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RESUMEN

Esta investigacion se centra en la implementacion de modulos educativos en
linea y laboratorios remotos para la formacién de profesionales en energias
renovables. Se desarrollaron, validaron e implementaron recursos digitales
disefiados bajo metodologias de aprendizaje activas como el aprendizaje basado
en proyectos y el aula invertida, con el objetivo de mejorar la accesibilidad y
calidad del aprendizaje en este campo. Se disei6 una herramienta de evaluacion
para medir la experiencia de los estudiantes, considerando indicadores clave de
rendimiento como satisfaccién, aplicabilidad y comprensién de los contenidos.
La investigacion contribuye al avance de la educacién digital en energias
renovables, promoviendo una ensefanza flexible e innovadora alineada con los

Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Palabras clave: energias renovables, laboratorios remotos, Erasmus,

educacion en linea
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1.1. Introduccion

El mundo enfrenta una crisis medioambiental sin precedentes. Segun la
OLEADE, el consumo de energia a nivel mundial se duplic6 en 2018 con
respecto a 1973 (De Oliveira et al., 2022). Este crecimiento exponencial plantea
grandes desafios, como se observa en Brasil, uno de los mayores consumidores
de energia en la region. A pesar de su considerable capacidad hidroeléctrica, la
falta de un planeamiento energético adecuado ha generado proyecciones
preocupantes: se estima que, para 2050, el consumo eléctrico aumentara un
187% en comparacion con 2013, en un contexto donde la poblacion crecera un

50% en los préximos 25 afios (Paim Neto y Bianchini, 2015).

En este escenario, los espacios de investigacion y desarrollo desempefian
un rol esencial para abordar los aspectos interculturales y técnicos necesarios
en proyectos de sostenibilidad (Krainer y Ramén Valarezo, 2019). Se prevé que
la demanda eléctrica global experimente un aumento del 80% al 91% hacia 2040,
incluso con avances en eficiencia energética (Balza et al., 2016). Cubrir estas
necesidades energéticas equivaldria a planificar, construir y mantener 18 plantas
hidroeléctricas del tamafio de Itaipu, una de las mayores del mundo ubicada en

Brasil y Paraguay.

La energia, al igual que la moneda de un pais, tiene una influencia directa
en los precios del mercado y, por ende, en la economia global (Chaer y
Casaravilla, 2017). En este contexto, la educaciéon se presenta como un motor
clave para transformar paradigmas energéticos. Proyectos como el Erasmus-
BEGP promueven una colaboracion internacional que involucra a 10
universidades para impulsar la transicion energética hacia una economia mas
circular, creando empleo y fomentando el emprendimiento. Este esfuerzo incluye
la implementaciéon de laboratorios remotos y mddulos educativos en linea,
disefiados para brindar experiencias practicas y relevantes en areas como el uso

de combustibles fosiles y la adopcion de energias renovables.

Lograr los objetivos de descarbonizacion requiere una transicion
energética acelerada, priorizando las energias renovables, la eliminacion de

carbono y la eficiencia energética por encima de enfoques graduales (De La



Pefia et al., 2022). Este proyecto busca no solo alcanzar metas como el
desarrollo sostenible (ODS 7) para 2030 y el Net-Zero para 2050, sino también
capacitar a profesionales en energias renovables con las habilidades
académicas, industriales y emprendedoras necesarias para transformar el sector
energético. De esta manera, se garantiza una transicidon sostenible que genera

empleo y refuerza la innovacion en el sector solar (Amalu et al., 2023).

1.2. Antecedentes

La transicion hacia una economia circular y sostenible ha impulsado la
modernizacién de la educacién en el sector energético, especialmente en
América Latina. En este contexto, el proyecto "EU-BEGP: Modernising Digital
Education in Energy Transition for Circular Economy in Latin America" se destaca
como una iniciativa clave. Financiado por el programa Erasmus+ de la Union
Europea con una contribucion de 800.000 euros (Peralta Jaramillo y Delgado
Plaza, 2024), este proyecto busca modernizar cursos y programas educativos
en energia, enfocandose en la economia circular mediante el desarrollo

colaborativo de materiales de aprendizaje digital.

El consorcio del proyecto EU-BEGP incluye universidades de Bolivia,
Ecuador, Guatermal y Peru. Al igual que la asesoria de universidades de Espana
y Francia, comprometidas con la creacion de recursos educativos innovadores
que promuevan la transicion energética en la region. Entre las instituciones
participantes se encuentra la Universidad Galileo de Guatemala, a través de su
Instituto de Recursos Energéticos, que contribuye al desarrollo de laboratorios
remotos y médulos educativos en linea para fortalecer las competencias de los

estudiantes en energias renovables (Medialab-Universidad Galileo, 2024).

Una fortaleza significativa del proyecto EU-BEGP es su integracion en una
colaboraciéon global destinada a crear recursos de aprendizaje digital, cursos y
programas en linea (Universidad Privada Boliviana, 2023). Esta iniciativa
promueve una educacién global con un enfoque local, colocando al estudiante
en el centro mediante técnicas como el "aula invertida" y fomentando la revision

por pares para asegurar la calidad del material educativo.



El proyecto busca involucrar a las partes interesadas de la industria en un
modelo de aprendizaje basado en retos, utilizando laboratorios remotos para
proporcionar experiencias practicas a los estudiantes (Medialab-Universidad
Galileo, 2024). Se espera que esta iniciativa tenga un impacto significativo en los
esfuerzos de desarrollo sostenible de la region, formando una nueva generacion
de profesionales con las habilidades necesarias para impulsar la transicion

energética y las practicas de economia circular en América Latina.

1.3. Descripcion del Problema

La transicion energética hacia una economia circular y sostenible enfrenta
importantes retos en América Latina, donde las instituciones educativas no
cuentan con la infraestructura moderna necesaria para formar profesionales
preparados en el uso y desarrollo de tecnologias relacionadas con energias
renovables. En particular, las regiones rurales y remotas presentan una
exclusion significativa en términos de acceso a programas educativos avanzados
y recursos practicos, lo que perpetua las desigualdades en el desarrollo

profesional (Rivera Martinez, 2024).

La desconexion entre las instituciones académicas y el sector industrial
limita la capacidad de las universidades para alinear sus programas educativos
con las demandas del mercado laboral (Manzanilla Granados y Navarrete
Cazales, 2024). Este desfase afecta directamente la empleabilidad de los
egresados y dificulta la implementacion de soluciones innovadoras en el sector
energético. Por otro lado, los enfoques educativos tradicionales, centrados
principalmente en la transmisién de conocimientos tedricos, no promueven la
creatividad, la resolucién de problemas ni el emprendimiento, habilidades criticas
para enfrentar los desafios energéticos del siglo XXI (Gonzalez Guzman, 2024).

A estas problematicas se suma la crisis climatica, que exige una respuesta
inmediata y coordinada para reducir el impacto ambiental asociado al uso de
combustibles fosiles. En este sentido, es necesario acelerar la adopcién de
energias renovables y fomentar el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, en particular el ODS 7 (Energia asequible y no contaminante) y el

compromiso de alcanzar emisiones netas cero para 2050.



Dado este panorama, la pregunta guia que orienta esta investigacion
es: 4, Cémo la implementacion de laboratorios remotos y médulos educativos en
linea puede contribuir a la formacién de profesionales capacitados en energias
renovables y al cumplimiento de los objetivos de transicion energética hacia una

economia circular?

1.4. Objetivo General

Desarrollar e implementar practicas en la plataforma Learnify, basadas en
laboratorios remotos y modulos educativos en linea relacionados con energias
renovables, para contribuir a la formacién de profesionales capacitados en la
transicion energética disminuyendola dependencia a los combustibles fésiles en

la generacion eléctrica.

1.5. Objetivos Especificos

1. Adaptar y validar los modulos educativos en linea desarrollados en
equipo, asegurando su relevancia y calidad para la formacion en energias
renovables.

2. Implementar practicas virtuales en la plataforma Learnify que permitan
simular experimentos de laboratorios remotos en condiciones reales.

3. Disenar una herramienta de evaluacidon para medir la experiencia de los
estudiantes en el uso de los médulos educativos y laboratorios virtuales,
que permita identificar areas de mejora en el aprendizaje practico.

4. Promover el uso colaborativo de los recursos digitales desarrollados,
fomentando la participacién activa de los estudiantes y docentes en la

retroalimentacion y mejora continua de los contenidos.

1.6. Alcance

Esta investigacion se centra en el disefio, implementacién y evaluacion
inicial de laboratorios remotos y médulos educativos en linea relacionados con
energias renovables, dirigidos a estudiantes de pregrado y posgrado en

instituciones de educacion superior de América Latina.



El desarrollo de estos recursos educativos se realizara en el marco del
proyecto Erasmus+ EU-BEGP, lo que implica la colaboracién internacional entre
universidades de la regidén y de Europa. Los mddulos estaran disefiados para ser
accesibles desde cualquier ubicacion geografica, con especial atencién a las
necesidades de estudiantes en areas rurales y remotas. Los laboratorios
remotos permitiran realizar practicas experimentales en tiempo real, utilizando
tecnologias digitales avanzadas que simulan condiciones reales de generacion

y manejo de energias renovables.
El alcance incluye:

« Disefio de médulos y laboratorios accesibles a nivel global.

e Implementacion de estos recursos en la plataforma Learnify y su
adaptacion al contexto de América Latina.

o Disefo de una herramienta para evaluar la experiencia de los estudiantes
en el uso de estos recursos.

« Colaboracién con universidades y socios internacionales para garantizar

la calidad y relevancia del contenido.

El proyecto abarca tanto el disefio y la implementacion técnica de los
recursos como el analisis de su impacto educativo, contribuyendo al avance en
los objetivos de transicion energética y desarrollo sostenible en América Latina.
Aunque la investigacion no incluira la evaluacion directa de la experiencia de los
estudiantes debido a limitaciones de tiempo, el disefio de la herramienta de
evaluacioén garantizara que futuros estudios puedan abordar esta necesidad de

manera efectiva.
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2.1. Introduccion

En el presente capitulo se establece los fundamentos conceptuales y
contextuales que sustentan esta investigacion. En esta seccion, se presentan
estudios previos y proyectos relevantes que destacan la importancia de la
modernizacién educativa en energias renovables, asi como los avances
tecnolégicos y metodoldgicos aplicados a la formacion profesional en este

ambito.

2.2. Revision literaria

La modernizacion de los planes de estudio en energias renovables ha
adquirido relevancia en las instituciones de educacion superior de América
Latina y Europa. Una de las iniciativas mas destacadas en este ambito ha sido
el proyecto The Crux, desarrollado por con el apoyo del programa Erasmus+.
Este proyecto busco fortalecer los programas de pregrado y posgrado en seis
universidades de Brasil, Colombia y Cuba, incorporando estandares académicos
internacionales provenientes de Inglaterra, Italia y Espafia. Entre las estrategias
implementadas se incluyd la modernizacion curricular, el desarrollo de
plataformas digitales para el aprendizaje y la creacion de redes de colaboracion

con la industria energética (Rosso Cerdn et al., 2018).

En un estudio reciente, Bellon Monsalve y Garzon Baquero (2023)
analizaron los desafios que implica la transicion de la educacion presencial a la
modalidad remota en la ensefianza de energias renovables. Su investigacion
cualitativa identificé los elementos necesarios para ajustar las estrategias
didacticas y lograr resultados positivos en el aprendizaje. Este trabajo subrayé
que tales ajustes son aplicables mas alla del area especifica de energias

renovables, siendo relevantes para la educaciéon en general.

El Laboratorio de Energias Renovables (LER) de la Universidad Nacional
Agraria La Molina en Peru, establecido en 2006, ha contribuido al desarrollo de
competencias tedricas y practicas en la formacion de ingenieros agricolas. Este
laboratorio ha permitido abordar problemas energéticos en zonas rurales,

promoviendo soluciones sostenibles para la generacion de energia en
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comunidades alejadas. Las actividades desarrolladas incluyen investigaciones,
apoyo en la docencia de cursos y el uso de energias renovables en el sector

agropecuario (Calle Maravi, 2024).

En la Universidad Nacional de Colombia se han disefiado plantas
fotovoltaicas didacticas que ofrecen a los estudiantes oportunidades de
aprendizaje experiencial. Estas plantas permiten estudiar condiciones reales de
operacion, utilizando herramientas tecnoldgicas avanzadas para la simulacion,
monitoreo y evaluacion de sistemas fotovoltaicos. Este enfoque facilita la
comprension técnica y prepara a los estudiantes para enfrentar los retos

asociados con la transicion energética (Nova Rodriguez et al., 2019).

El trabajo de Mascaro (2020) planted6 la creacién de una especializaciéon
en energias renovables adaptada al ambito rural mediante entornos virtuales.
Esta propuesta respondio a la necesidad de diversificar la matriz energética y
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, permitiendo el acceso a
formacion en energias renovables a comunidades remotas. La relevancia del
programa radica en su contribucion al fortalecimiento de capacidades locales y

su impacto en la calidad de vida de las poblaciones rurales.

Estas investigaciones y proyectos reflejan los avances logrados en la
ensefianza de energias renovables, integrando tecnologias digitales,
colaboracién internacional y metodologias innovadoras. Su aplicacion permite
formar profesionales preparados para liderar la transicion hacia sistemas
energéticos sostenibles, con un impacto positivo tanto en la educacion como en

el desarrollo social.

2.3. Energias Renovables

Las energias renovables son aquellas que se obtienen a partir de recursos
naturales capaces de regenerarse de manera continua, lo que las hace
practicamente inagotables en términos humanos. Estas fuentes de energia se
consideran limpias debido a que su uso genera un impacto ambiental minimo y
no emiten cantidades significativas de gases de efecto invernadero,
contribuyendo asi a mitigar el cambio climatico (Diaz Velilla, 2024). Entre las
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principales fuentes se encuentran aquellas que aprovechan el sol, el viento, el
agua, el calor interno de la Tierra y la biomasa organica (Medina Rincén vy

Venegas Camargo, 2018).

El aprovechamiento de las energias renovables reduce la dependencia de
los combustibles fosiles y contribuye a minimizar los efectos adversos del cambio
climatico; estas energias desempefian un papel crucial en el desarrollo
sostenible al estimular el crecimiento econémico, generar empleo en sectores
innovadores y mejorar el acceso a fuentes de energia limpia y sostenible en

distintas regiones del mundo (Llanes Cedefio y Barragan Llanos, 2020).

Su desarrollo e implementacion a gran escala surgieron como respuesta
a la crisis energética y ambiental que se evidencio durante la década de 1980,
cuando el uso indiscriminado de recursos naturales dejé en evidencia la
necesidad de alternativas sostenibles. En este contexto, la educacion en
energias renovables, que tomd mayor relevancia a partir de la década de 1990,
ha sido fundamental para promover la transicion energética global, integrando
tecnologia, innovacion y concienciacion social en el proceso. Esta transicion
busca no solo garantizar un suministro energético mas limpio, sino también
construir un futuro sostenible para las generaciones venideras (Ballesteros

Ballesteros y Gallego Torres, 2019).

2.3.1. Tipos de energias renovables

Las energias renovables se obtienen de recursos naturales que se
regeneran rapidamente, lo que garantiza su disponibilidad a largo plazo. Estas
fuentes son esenciales para reducir las emisiones contaminantes y avanzar

hacia un sistema energético sostenible.

e La energia solar utiliza la radiacién del sol para generar electricidad,
calentar agua y proporcionar iluminacion, aunque su intermitencia
representa un desafio tecnolégico.

e La energia edlica convierte la fuerza del viento en electricidad mediante
turbinas, destacandose por su competitividad global y eficiencia en

ubicaciones adecuadas.
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e Por otro lado, la biomasa genera energia al procesar materia organica,
ofreciendo versatilidad en aplicaciones industriales y domeésticas.

e La energia hidroeléctrica, ampliamente utilizada, depende de recursos
hidricos y factores geograficos, pero sigue siendo clave para la produccién
masiva de electricidad.

e Laenergia geotérmica y la solar térmica complementan este panorama al
aprovechar el calor terrestre y la radiacion solar para calefaccion y
generacion eléctrica en diversas regiones (Giraldo et al., 2018; Robles

Algarin y Rodriguez Alvarez, 2018).

Estas tecnologias forman la base de un sistema energético sostenible,
adaptado a las necesidades actuales mientras se minimizan los impactos

ambientales.

2.3.2. Importancia global

Las energias renovables desempefian un papel central en la mitigacion
del cambio climatico y en la transicién hacia un modelo energético sostenible. Su
relevancia global radica no solo en su capacidad para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero, sino también en su contribucién al desarrollo

economico y social.

En el ambito regional, iniciativas como las desarrolladas por el Mercosur
han buscado articular politicas ambientales y energéticas para fomentar el uso
de fuentes renovables. Estas politicas incluyen acuerdos que promueven el
desarrollo sostenible mediante la coordinacion entre las areas de medio
ambiente y energia, y buscan integrar estrategias que permitan aprovechar los
recursos naturales renovables de los Estados miembros. Aunque aun existen
desafios en términos de implementacion y alcance, estas iniciativas reflejan el
reconocimiento de la energia renovable como un componente clave en la lucha

contra el cambio climatico.

A nivel global, el Foro Econdmico Mundial y la Agencia Internacional de
Energia (IEA) han proyectado escenarios en los que las energias renovables

aumentan significativamente su participacion en la matriz energética mundial. La
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electrificacion de sectores como el transporte y el crecimiento de tecnologias
limpias, como la solar fotovoltaica y la edlica, estan transformando el panorama
energético. Paises como China, Estados Unidos e India lideran este cambio,
mientras que Europa continua consolidandose como referente en energias

edlicas.

En América Latina, la matriz energética ya muestra una alta participacion
de fuentes renovables, destacandose por su liderazgo en bioenergia e hidraulica.
Sin embargo, se prevé que esta participacion se diversifique aun mas con el
aumento de tecnologias no convencionales, como la solar y la edlica, impulsadas

por menores costos de inversion y avances tecnologicos.

2.4. Transicion Energética

La transicion energética se refiere al cambio progresivo en las formas de
generacion y consumo de energia, reemplazando los combustibles fosiles por
fuentes renovables y sostenibles. Este proceso no es nuevo, pero en la
actualidad responde principalmente a la necesidad urgente de mitigar el cambio
climatico y asegurar un futuro sostenible. A diferencia de transiciones pasadas,
impulsadas por innovaciones tecnoldgicas y econdémicas, la actual se centra en
proteger el planeta y reducir el impacto ambiental asociado al modelo energético

tradicional (Pérez Guedes y Arufe Padron, 2023).

2.4.1. Factores Impulsores

La crisis climatica es el principal motor de la transicion energética. Los
informes del IPCC subrayan que, sin una reduccion drastica de las emisiones de
gases de efecto invernadero, el aumento de la temperatura global alcanzaria
niveles insostenibles para la vida humana y los sistemas agricolas. Esta
situacion ha llevado a la implementacion de acuerdos internacionales como el
Acuerdo de Paris, que busca limitar el calentamiento global a menos de 1.5°C
(Carpintero Redondo y Nieto Vega, 2021). Los acuerdos han generado
compromisos nacionales para transformar las matrices energéticas y aumentar

la participacion de fuentes renovables.
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La innovacién tecnoldgica también impulsa este cambio. Avances en
energias renovables, como paneles solares de alta eficiencia, turbinas edlicas
de gran capacidad y el desarrollo del hidrogeno verde, han hecho que estas
opciones sean mas accesibles y competitivas en el mercado global. Los sistemas
avanzados de almacenamiento de energia han resuelto parcialmente el
problema de intermitencia asociado con algunas fuentes renovables (BID, 2024).
Estas tecnologias no solo mejoran la eficiencia del sistema energético, sino que
también abren nuevas oportunidades para la investigacion y el desarrollo en este

campo.

El cambio econémico y social también actua como un factor clave. La
necesidad de electrificar sectores como el transporte y la industria ha impulsado
inversiones en infraestructura sostenible. Las energias limpias no solo reducen
las emisiones, sino que también generan empleos, mejoran la seguridad
energética y fortalecen la economia local. En regiones como América Latina, la
expansion de energias renovables se presenta como una oportunidad para
cerrar brechas de acceso a la electricidad y mejorar la calidad de vida de millones

de personas (Pérez Guedes y Arufe Padrén, 2023).

2.4.2. Retos

El camino hacia una transicion energética enfrenta numerosos desafios
técnicos, sociales y econdmicos. Desde el punto de vista técnico, las tecnologias
renovables requieren inversiones significativas en investigacion y desarrollo para
superar problemas como la intermitencia de las fuentes solares y edlicas, asi
como para mejorar la capacidad y eficiencia de los sistemas de almacenamiento
de energia. También se deben actualizar las infraestructuras existentes, como
las redes eléctricas, para integrar fuentes renovables de manera eficiente (BID,
2024).

A nivel social, la resistencia al cambio representa un obstaculo
significativo. Las comunidades que dependen de economias basadas en
combustibles fosiles a menudo ven la transicion como una amenaza para sus
medios de vida. Para superar esta barrera, es esencial implementar programas

de capacitacion que permitan a los trabajadores adquirir nuevas habilidades y
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participar en la economia de energias limpias. Se deben abordar las
desigualdades en el acceso a tecnologias limpias, garantizando que estas
lleguen también a comunidades remotas o vulnerables (Carpintero Redondo y
Nieto Vega, 2021).

En el ambito econdmico, las inversiones iniciales necesarias para
transformar las matrices energéticas pueden ser prohibitivas para algunos
paises. Aunque las tecnologias renovables han reducido sus costos en las
ultimas décadas, muchas regiones carecen de los recursos financieros para
construir infraestructuras avanzadas. La falta de marcos regulatorios claros y
consistentes también desalienta a los inversores privados, limitando el

crecimiento de proyectos de energias limpias (BID, 2024).

Superar estos retos requiere una combinacién de cooperacion
internacional, innovacion tecnoldgica y politicas publicas inclusivas. La
experiencia de América Latina en la integracidon de mercados eléctricos y la
promocion de marcos regulatorios puede servir como un ejemplo para otras

regiones en el proceso de transicion energética.

2.5. Laboratorios Remotos

Los laboratorios remotos son entornos experimentales que permiten a los
usuarios realizar actividades practicas de laboratorio a distancia mediante una
conexién a Internet. Estos laboratorios combinan hardware y software para
proporcionar acceso a equipos reales desde cualquier ubicacion. La
manipulacion del instrumental, la observacion de las experiencias y la
recopilacion de datos se realizan en tiempo real o diferido, dependiendo de la
configuracion del laboratorio (Matarrita y Concari, 2018). Esta modalidad se
distingue de los laboratorios virtuales, que trabajan exclusivamente con
simulaciones computarizadas, al ofrecer una experiencia directa sobre sistemas

fisicos reales.

Los laboratorios remotos ofrecen multiples beneficios que los posicionan

como una herramienta clave en la educacion contemporanea:
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1. Los usuarios pueden acceder al laboratorio sin necesidad de desplazarse
fisicamente, lo que es especialmente util para estudiantes en areas
remotas o instituciones con recursos limitados (Mar Cornelio, 2019).

2. Al permitir compartir equipos costosos entre varias instituciones,
disminuyen significativamente los gastos asociados con la adquisicion y
mantenimiento de infraestructura (Matarrita y Concari, 2018).

3. Facilitan el acceso a herramientas cientificas avanzadas y recursos que
antes eran exclusivos de ciertos laboratorios presenciales, promoviendo
una mayor equidad educativa (Triana Ortiz et al., 2020).

4. Los laboratorios remotos estan operativos las 24 horas, los 365 dias del
ano, optimizando el uso de los equipos y permitiendo a los estudiantes
organizar su tiempo de estudio de manera flexible (Matarrita y Concari,
2018).

En la ensefanza de energias renovables, los laboratorios remotos se han
implementado exitosamente para realizar practicas relacionadas con sistemas
fotovoltaicos, energia edlica y almacenamiento de energia. Por ejemplo, los
estudiantes pueden manipular remotamente paneles solares para evaluar su
rendimiento bajo diferentes condiciones climaticas, o ajustar turbinas edlicas en
simulaciones de viento variable para comprender su funcionamiento y eficiencia
(Idoyaga et al., 2021).

Los laboratorios remotos son esenciales en instituciones que imparten
cursos de educacién a distancia. Un caso destacado es el proyecto RExLab en
Brasil, que integra laboratorios remotos en la ensefianza de fisica e ingenieria,
logrando ampliar significativamente el alcance de la experimentacion cientifica

en contextos educativos virtuales (Matarrita y Concari, 2018).

Los laboratorios remotos no solo ofrecen una experiencia educativa mas
accesible y econdmica, sino que también preparan a los estudiantes para el
entorno profesional, donde la interaccién remota con sistemas tecnolégicos es

cada vez mas comun.
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2.6. Modulos Educativos en Linea

Los modulos educativos en linea son recursos digitales estructurados
para el aprendizaje a través de plataformas virtuales, con el objetivo de brindar
acceso a contenidos educativos sin restricciones de tiempo o espacio. Los
modulos incluyen elementos como textos, videos, simulaciones, evaluaciones
interactivas y foros de discusion. Su disefio busca facilitar el aprendizaje
autodirigido y colaborativo, utilizando herramientas tecnoldgicas para garantizar
la accesibilidad y la interaccion entre estudiantes y docentes (Melo-Solarte y
Diaz, 2018; Viano et al., 2021).

La estructura de los modulos en linea suele organizarse en unidades
tematicas que guian al estudiante en su proceso de aprendizaje. Cada unidad
integra materiales didacticos con actividades practicas y evaluaciones
formativas, apoyadas por recursos multimedia interactivos. Este enfoque permite
a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y reforzar sus conocimientos de

manera flexible (Arana, 2021).

2.6.1. Metodologias de Ensefanza

Entre las metodologias aplicadas en los médulos educativos en linea

destacan:
Aula invertida

En este modelo, los estudiantes acceden a los contenidos tedricos de
forma asincronica antes de las sesiones virtuales o presenciales, permitiendo
que el tiempo sincrénico se utilice para resolver dudas y realizar actividades
practicas. Este enfoque fomenta el aprendizaje activo y mejora la comprension

de los conceptos (Lozano Rodriguez et al., 2018).

Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Esta metodologia propone que los estudiantes trabajen en proyectos
concretos y contextualizados, aplicando los conocimientos adquiridos en los

modulos para resolver problemas reales. EI ABP fomenta habilidades como la
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investigacion, el trabajo en equipo y la resolucion creativa de problemas (Arana,
2021).

2.6.2. Beneficios

Los modulos educativos en linea presentan numerosas ventajas:

« Permiten a los estudiantes aprender a su propio ritmo y adaptarse a sus
horarios personales. Esto resulta especialmente beneficioso para quienes
tienen restricciones de tiempo o acceso limitado a la educacion presencial
(Melo-Solarte y Diaz, 2018).

e Los contenidos pueden personalizarse segun las necesidades
individuales de los estudiantes, considerando sus estilos de aprendizaje y
habilidades previas. Esta caracteristica favorece una experiencia
educativa inclusiva (Viano et al., 2021).

e Gracias a su disponibilidad en plataformas virtuales, los moddulos
educativos en linea pueden ser utilizados por estudiantes de todo el
mundo, democratizando el acceso al conocimiento y superando barreras

geograficas (Lozano Rodriguez et al., 2018).

El impacto de los modulos educativos en linea se evidencia en su
capacidad para integrar tecnologias avanzadas con enfoques pedagdgicos
innovadores, promoviendo una educacion de calidad accesible para una amplia

diversidad de estudiantes.

2.7. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), adoptados por las
Naciones Unidas en 2015, constituyen una ambiciosa agenda global que busca
erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar la paz y la prosperidad para
todos. Estos 17 objetivos integran las dimensiones econdmica, social y ambiental
del desarrollo sostenible, proporcionando una hoja de ruta para guiar las politicas

publicas y las acciones colectivas hasta 2030 (Gémez Gil, 2018).

A diferencia de sus predecesores, los Objetivos de Desarrollo del Milenio,
los ODS tienen un enfoque mas amplio, abordando problematicas como la
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desigualdad, los patrones de consumo insostenibles y la degradacidén ambiental.
A través de compromisos internacionales, buscan una transformacion estructural
que permita construir un mundo mas justo y sostenible para las generaciones

futuras (Lorenzo Baez, 2020).

2.7.1. ODS 7: Energia Asequible y No Contaminante

El séptimo objetivo promueve el acceso universal a una energia
asequible, fiable y sostenible, reconociendo su importancia para el desarrollo
econdmico y social. Este objetivo fomenta la transicién hacia fuentes de energia
limpia como la solar y edlica, asi como la mejora en la eficiencia energética y la

ampliacion de infraestructuras en paises en desarrollo (Naciones Unidas, 2023).

Actualmente, alrededor del 91 % de la poblacion mundial tiene acceso a
electricidad, pero el progreso es insuficiente. Si no se acelera el ritmo, mas de
660 millones de personas careceran de acceso a la energia en 2030. Casi 2,300
millones seguiran utilizando combustibles contaminantes para cocinar, lo que
afecta tanto a la salud humana como al medio ambiente (Naciones Unidas,
2023).

2.7.2. ODS 13: Accion por el Clima

El cambio climatico representa uno de los mayores desafios globales, con
impactos significativos en los ecosistemas y las sociedades. El ODS 13 insta a
los paises a adoptar medidas urgentes para combatir sus efectos y mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero, con el objetivo de limitar el aumento
de la temperatura global a 1.5 °C por encima de los niveles preindustriales
(Naciones Unidas, 2023).

Este objetivo exige transformaciones en los sistemas energéticos,
agricolas e industriales, promoviendo la inversion en energias renovables y
tecnologias sostenibles. A pesar de los avances, el mundo todavia necesita
acciones mas ambiciosas para evitar catastrofes climaticas (Montero Caro,
2021).
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2.7.3. Relacioén con la Educacion

La educacion es un pilar fundamental para el cumplimiento de los ODS,
en especial para formar profesionales capacitados que puedan afrontar los retos
globales. EI ODS 4, que aboga por una educacion inclusiva y de calidad,
complementa los objetivos relacionados con la energia y el clima al fomentar el
desarrollo de habilidades técnicas y cientificas necesarias para impulsar la
sostenibilidad (Montero Caro, 2021).

La educacion sensibiliza a las personas sobre la importancia de adoptar
practicas sostenibles, contribuyendo a generar cambios culturales y sociales que
respalden la implementacion de los ODS. La integracion de estos objetivos en
los curriculos académicos puede transformar la manera en que las futuras

generaciones entienden y enfrentan los desafios globales (Gomez Gil, 2018).

2.8. Colaboracién Internacional en Proyectos Educativos

La colaboracion internacional en proyectos educativos se refiere a la
cooperacion entre instituciones educativas de diferentes paises para desarrollar,
implementar y mejorar programas académicos y de investigacion. Este tipo de
colaboracién busca promover el intercambio de conocimientos, el desarrollo de
competencias globales y la innovacion en los métodos de ensefanza y
aprendizaje. Ademas, fomenta la integracién intercultural, la movilidad estudiantil

y la creacién de redes académicas globales (Cardozo Rivera, 2024).

2.8.1. Proyectos Erasmus+

Erasmus+ es el programa de la Union Europea que apoya la educacién,
la formacion, la juventud y el deporte, con un presupuesto de 26,200 millones de
euros para el periodo 2021-2027. El programa se enfoca en la inclusion social,
la transicion digital y ecoldgica, y la participacion democratica de los jovenes.
Sus objetivos incluyen fomentar la cooperacion internacional, modernizar los
sistemas educativos y promover la integracion de las TIC en la ensefanza

(European Commission, 2023).
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Este programa respalda iniciativas como el Espacio Europeo de
Educacion y el Plan de Accidn de Educacion Digital, desarrollando proyectos que
benefician tanto a estudiantes como a instituciones educativas mediante la
transferencia de conocimientos y la creacion de capacidades en diversas areas

académicas y sociales (European Commission, 2023).

2.8.2. Impacto en la Educacién

La colaboracion internacional en educacion, como la promovida por
Erasmus+, fortalece las capacidades locales mediante la creacion de redes de
conocimiento y la implementacion de buenas practicas educativas. Los
programas internacionales ayudan a formar estudiantes y docentes con
habilidades interculturales y tecnoldgicas, esenciales para enfrentar desafios
globales. Ademas, iniciativas como la "internacionalizacion en casa" permiten
que estudiantes sin posibilidad de movilidad fisica accedan a experiencias
educativas internacionales a través de plataformas digitales (Cardozo Rivera,
2024).

2.8.3. EU-BEGP

El proyecto EU-BEGP, financiado por Erasmus+, es un ejemplo
destacado de colaboracion internacional en el ambito educativo. Este proyecto
reune a 11 universidades de Europa y América Latina (Francia, Espana, Bolivia,
Ecuador, Guatemala y Peru) para modernizar programas en el sector energético

con un enfoque en la economia circular.
Entre los logros del proyecto se incluyen:

e Desarrollo de mas de 25 cursos y programas educativos, incluyendo
maestrias, diplomados y cursos cortos.

o Implementacion de 10 laboratorios remotos para ofrecer experiencias
experimentales a estudiantes en areas remotas.

o Realizacion de desafios empresariales en colaboracion con industrias

locales, promoviendo la empleabilidad de jévenes profesionales.
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e Inclusién de materiales educativos en la plataforma global "EXPLORE

Energy Digital Academy", aumentando su alcance e impacto (EU-BEGP,
2023).

El proyecto utiliza metodologias innovadoras como el aula invertida y el
aprendizaje basado en desafios para fomentar la participacion activa de los
estudiantes y garantizar la calidad educativa mediante revisiones por pares (EU-
BEGP, 2023).
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3.1. Introduccion

La metodologia de esta investigacion se disefo para abordar el desarrollo
e implementacion de laboratorios remotos y modulos educativos en linea
relacionados con energias renovables, integrando principios de colaboracion
internacional y tecnologias digitales avanzadas. Este enfoque metodologico
responde a la necesidad de formar profesionales capacitados para liderar la
transicion energética hacia una economia circular, especialmente en América
Latina. La investigacién se alinea con los objetivos del proyecto Erasmus+ EU-
BEGP y se centra en cuatro tareas principales (Tasks 7.1, 7.2, 7.3 y 7.4)
definidas en el WP07-TECHNICAL REPORT (PART B).

3.2. Descripcion Metodolégica

Disefo de la Investigacion

El estudio adopta un enfoque metodoldgico mixto que combina estrategias
cuantitativas y cualitativas para garantizar una comprension integral de los

procesos Yy resultados. Las actividades se estructuran en cuatro tareas clave:

3.21. Task 7.1: Desarrollo de Médulos Educativos en Linea

Objetivo: Disefiar y validar mddulos educativos en linea que incorporen

contenido tedrico y practico sobre energias renovables.
Actividades:

= Revision de literatura y material educativo existente.
= Disefo colaborativo de los modulos utilizando metodologias agiles.

= Validacion de los modulos mediante revision por pares.

Resultados esperados: Médulos educativos adaptados a las

necesidades locales y alineados con los principios de economia circular.
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3.2.2. Task 7.2: Implementacion de Laboratorios Remotos

Objetivo: Disefiar e implementar laboratorios remotos que permitan a los
estudiantes realizar experimentos en energias renovables desde

ubicaciones remotas.
Actividades:

= Disefio de la arquitectura técnica de los laboratorios, incluyendo
hardware y software.

= Instalaciéon y configuracion de los laboratorios remotos en la
plataforma Learnify.

= Validacion de los laboratorios mediante pruebas piloto con

estudiantes y docentes.

Resultados esperados: Laboratorios funcionales accesibles 24/7 que

simulan condiciones reales para el aprendizaje practico.

3.2.3. Task 7.3: Diseio de la Herramienta de Evaluacion

Objetivo: Crear una herramienta que permita evaluar la experiencia de

los estudiantes en el uso de los modulos y laboratorios.
Actividades:

= |dentificacion de indicadores clave de rendimiento (KPIs) educativos.
= Diseflo de cuestionarios y rubricas para medir aspectos como
satisfaccion, aprendizaje y aplicacién practica.

= Validacion de la herramienta mediante revision de expertos.

Resultados esperados: Una herramienta estandarizada para evaluar el

impacto educativo de los recursos desarrollados.
Métodos de Recoleccion de Datos

e Revision de literatura y recursos educativos existentes.

« Consultas con expertos en energias renovables y educacion digital.
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e Monitoreo de las pruebas piloto en los laboratorios remotos.
Métodos de Analisis

o Uso de estadisticas descriptivas e inferenciales para evaluar datos
recopilados de encuestas y cuestionarios.
o Codificacion tematica de datos obtenidos en entrevistas vy

observaciones.
Validacion y Calidad

Se empleara un proceso de revisidn por pares para garantizar la calidad
de los moédulos y laboratorios desarrollados. Los resultados se contrastaran con
indicadores internacionales de educacion en energias renovables y transicion

energeética.
Limitaciones

La investigacién no abordara el impacto a largo plazo de los recursos
desarrollados debido a restricciones de tiempo. Sin embargo, el disefio de la

herramienta de evaluacion permitira futuros estudios longitudinales.
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4.1. Introduccion

En este apartado se presentan los principales hallazgos obtenidos a lo
largo de la investigacién, evidenciando el impacto de los modulos educativos en
linea y laboratorios remotos en la formacion de profesionales en energias
renovables. Se detallan los resultados de la validacion de los recursos
implementados, la experiencia de los estudiantes y la percepcion de los

expertos.
4.2. Task 7.1: Desarrollo de Médulos Educativos en Linea

El desarrollo de modulos educativos en linea sobre energias renovables
responde a la necesidad de fortalecer la formacion de profesionales en el sector
energético, alineados con la transicion hacia una economia circular. Este
proceso incluyd la revision de literatura, el disefio colaborativo basado en

metodologias agiles y la validacion mediante revision por pares.

421. Modulos educativos desarrollados

El disefio e implementacién de los mddulos educativos en linea se
desarroll6 exitosamente en la plataforma Learnify, integrando contenido tedrico
y practico sobre energias renovables. De esta manera fueron disefados 11
maodulos con base en principios pedagogicos modernos, metodologias activas y

herramientas digitales para optimizar el aprendizaje de los estudiantes.

421.1. Mobdulo SA011-T01L01CMO02: Sustainable Development

Goals

El desarrollo sostenible es una de las prioridades globales para garantizar
el bienestar de las generaciones presentes y futuras. Este médulo introduce los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de la ONU,
explorando su origen, evolucion y el impacto que tienen en la economia, la
sociedad y el medioambiente. A través de contenido interactivo, actividades de
reflexion y evaluacion de conocimientos, los estudiantes comprenderan la
interconexion de los 17 ODS y cédmo pueden contribuir a su cumplimiento en

diferentes sectores. https://time.learnify.se/l/s.htmI#W67Qv
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Tabla 4. 1. indice del Médulo Sustainable Development Goals

Seccioén

Contenido

1. Introduccién

Presentacion del moddulo y objetivos de
aprendizaje

2. Evaluacion de Conocimientos Inicial

Cuestionario sobre conocimientos previos

3. Introduccién a los ODS

Explicacién general de los ODS

3.1. De los ODM a los ODS

Video sobre la transicion de los ODM a los
OoDS

3.2. Reflexién sobre el video

Preguntas para el analisis del video

3.3. Transformando nuestro mundo - La
Agenda 2030

Analisis de la Agenda 2030 y sus objetivos

4. Entendiendo los 17 ODS

Explicaciéon detallada de cada ODS

4.1. Descubriendo las metas de los ODS

Evaluacion de metas y objetivos

4.2. El modelo de la Tarta Nupcial de los
OoDS

Video y evaluacién sobre la interconexiéon de
los ODS

5. Contexto Global y Seguimiento de los
oDS

Estrategias de implementacion y medicion
del progreso

5.1. Video: ;Coémo lograr los ODS juntos?

Video explicativo y reflexion

5.2. Seguimiento del progreso de los ODS

Analisis de herramientas de medicion

6. Evaluacion Final

Prueba de conocimientos adquiridos

7. Resumen y Reflexion Final

Conclusiones clave y  aprendizajes
destacados

8. Certificacion

Generacion del certificado de finalizacion

Fuente: Autor

Sustainable Development Goals

Welcome to the module on Sustainable Development Goals!

In September 2015, global leaders endorsed a new agenda to address critical social, economic, and
environmental needs, aiming to ensure long-term prosperity and survival for the planet and its
inhabitants. This agenda includes specific goals and detailed targets designed to guide the planet
toward sustainable development through 2030 and beyond. Sustainable development is a current
and ongoing global responsibility, requiring thoughtful stewardship from everyone—from developed to

developing countries, and from high-level policymak to indivi citizens.

Here you can find information about the module. Take a look!

> Intended Learning Outcomes

> Abstract, Uniqueness and Societal Relevance
> Evaluation and Grading Criteria

>  Estimated learning hours

> Prerequisites

>  Teachers

== >m R’agrences and Nomenclature

CA\eL/
& SUSTAINABLE @
=

DEVELOPMENT @'

GOALS o

&

Figura 4. 1. Médulo Sustainable Development Goals en la Plataforma

Learnify

Fuente: Autor
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4.21.2. Mébdulo SA011-TO1LO1CMO03: Energy Use in Human

Societies

La energia ha sido un pilar fundamental en la evolucién de las sociedades
humanas, influyendo en el desarrollo econémico, social y tecnologico. Este
modulo ofrece una vision historica sobre el uso de la energia, desde sus primeras
formas en la antigliedad hasta los desafios energéticos actuales. Se exploraran
conceptos clave sobre fuentes de energia, su impacto ambiental y su relacion
con la economia global, proporcionando una base sdélida para entender la
transicion hacia un modelo energético mas sostenible. Link de acceso al modulo

en la plataforma: https://time.learnify.se/l/s.htmI#68REn

Tabla 4. 2. indice del Médulo Energy Use in Human Societies

Seccién Contenido

1. Introduccién Contexto y objetivos de aprendizaje

2. Evaluacion de Conocimientos | Cuestionario sobre conocimientos previos
Inicial

3. Historia del Uso de la Energia Linea de tiempo interactiva

3.1. Video: Historia de la Energia Video explicativo sobre la evolucion del consumo
energético

4. Definicion  de Recursos | Clasificacion y caracteristicas de las fuentes de

Energéticos energia

4.1. ;Qué es la energia? Conceptos basicos

4.2. Formas de energia Actividad interactiva de arrastrar y soltar

4.3. Formas secundarias de energia | Explicacion detallada

4.4. Medicion y agregacion de | Métodos de calculo y analisis
energia
5. Vinculo entre Energia y | Analisis de larelacién entre energiay PIB
Economia

6. Evaluacion Final Prueba de conocimientos adquiridos
7. Resumen y Reflexién Final Conclusiones clave y aprendizajes destacados
8. Certificacién Generacion del certificado de finalizacion

Fuente: Autor
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SA011-T01L01CMO03: Energy Use in Human Societies

Welcome to the course "Energy Use in Human Societies™! We are delighted to have you join us on
this educational journey exploring the pivotal role of energy throughout human history and its ongoing
impact on our world today. This module is designed to provide you with valuable insights, and a
deeper understanding of how energy shapes our economies, environments, and societies. We look
forward to i I i ightening activities, and ive learning experiences as we

g

Here you can find information about the module. Take a look!

>

>

A

the inating of energy use together.

Intended Learning Outcomes

Abstract, Uniqueness and Societal Relevance

Evaluation and Grading Criteria

Estimated learning hours

Prerequisites

Teachers

References and Nomenclature

Learning Guidelines

Figura 4. 2. Médulo Energy Use in Human Societies en la Plataforma

Learnify

Fuente: Autor
4.21.3. Modulo SA010-T02L06CMO02: Solar Radiation

La radiacion solar es la base de todas las tecnologias de aprovechamiento

de la energia solar. Este médulo aborda los fundamentos de la radiacion solar,

su medicion y estimacion, asi como los factores que afectan su disponibilidad.

Los estudiantes exploraran conceptos como la irradiacion, los angulos solares y

las unidades de medida, complementados con recursos audiovisuales y

actividades practicas que les permitiran evaluar la viabilidad de proyectos solares

en distintos contextos geograficos. Link de acceso al médulo en la plataforma:
https://time.learnify.se/l/s.htmI#pNJ6
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Tabla 4. 3. indice del Médulo Solar Radiation

Seccidén Contenido

1. Introduccién Presentacion del moédulo y objetivos de
aprendizaje

2. Fundamentos de la Radiacion Solar Conceptos clave

3. Evaluacion de la Radiacion Solar Métodos de medicién

4. Estimacion de la Insolacion Solar Calculo de la radiacion disponible

5. Irradiancia Extraterrestre Impacto de la atmésfera en la radiacion solar

6. Irradiacién segun la Hora del Dia Variaciones en la captacion de energia

7. Angulos Solares y Evaluacion de la | Factores que afectan la captacién de energia

Radiacion

8. Video Explicativo sobre Radiacion Solar | Explicacién visual del tema

9. Evaluacion de Conocimientos Prueba sobre los conceptos aprendidos

10. Conclusiones y Certificacion Resumen y emisién del certificado

Fuente: Autor

Dear students,

We are happy that you selected this lesson as a part of your online master
degree program in circular economy. Our honest hope is making a competent

individual who can face challenges during the course of his/her career ko S
development in renewable energy sector. Enjoy the session with me and do Dl |tal
not hesitate to contact me if you got anything to clarify. Ac ademy
Quality
Content Module

STANDARD BADGE

Figura 4. 3. Médulo Solar Radiation en la Plataforma Learnify

Fuente: Autor

4.21.4. Mobdulo SA010-TO3L13CMO1: Solar Thermal Conversion

El aprovechamiento de la energia solar térmica es una alternativa eficiente
y sostenible para diversas aplicaciones, como calefaccion, desalinizacion y
generacion de electricidad. Este mddulo introduce los principios de conversion

térmica de la energia solar, los diferentes tipos de colectores solares y sus
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aplicaciones en la industria y el hogar. A través de estudios de caso y recursos

didacticos, los estudiantes aprenderan

a disefar y evaluar sistemas solares

térmicos en funcién de su eficiencia y aplicabilidad. Link de acceso al médulo en

la plataforma: https://time.learnify.se/l/s.

htmI#EXBv

Tabla 4. 4.indice del Médulo Solar Thermal Conversion

Seccioén

Contenido

1. Introduccién

Presentacion del médulo y objetivos de
aprendizaje

2. ;Qué es la Energia Solar Térmica?

Conceptos y principios de conversion

3. Proceso de Conversion de Energia Solar
Térmica

Explicacion detallada del proceso

4. Aplicaciones de la Energia Solar Térmica

Usos en calefaccion,
secado solar

desalinizacién vy

4.1. Tipos de colectores solares y hornos
térmicos

Anadlisis de su eficiencia y aplicaciones

5. Materiales de

Complementarios

Aprendizaje

Recursos adicionales para reforzar el

aprendizaje

6. Evaluacion de Conocimientos

Prueba de evaluacion sobre los conceptos
estudiados

7. Conclusiones y Certificacion

Resumen del del

certificado

modulo 'y emisién

Fuente

: Autor
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®

Module : Solar Thermal Conversion Perform the end of unit survey

Copy of Module - Solar Thermal Conversion Suggestions for improvements
Page 2 Download your personal comm
Quality Badge Finalize your learning journey!
Introduction to the Module

Activity 1 :Know about the Module

Activity 2 :Understand what is Solar Thermal Energy (STE)

e Qo0

Self Assessment Question 1

Activity 3:Understand STE conversion process

Self Assessment Question 2

Activity 4: Solar thermal energy applications

Activity 4(a):What are the application of solar thermal energy?

Activity 4(b) :Know about different types of solar collectors and furnaces
Activity 5: Learning Materials

How to make a Solar Cooker.

Applications of solar thermal systems ( Solar drying, Solar Space Heating, Solar Desalination) You need to spend about 20 minutes)
Activity 6 :Assess your Learning

Recap what you learnt and give feedback

Conclusion and Main Take Away

Figura 4. 4. Médulo Solar Thermal Conversion en la Plataforma Learnify

Fuente: Autor
4.2.1.5. Mobdulo SA019-T02L01CMO1: Introduction to Biomass

La biomasa representa una fuente de energia renovable clave para la
transicion hacia un modelo energético sostenible. En este mddulo, los
estudiantes conoceran qué es la biomasa, sus fuentes, propiedades y procesos
de conversion en energia. Se exploraran métodos termoquimicos y bioquimicos,
como la combustién, la gasificacion y la digestion anaerobia, asi como sus
ventajas y desafios. Este contenido permitira a los estudiantes comprender el
papel de la biomasa en la reduccion de emisiones de carbono y la economia
circular. Link de acceso al modulo en la plataforma:
https://time.learnify.se/l/s.htmI#MpZB
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Tabla 4. 5. indice del Médulo Introduction to Biomass

Seccién Contenido

1. Introduccién Explicacion de la biomasa como fuente de
energia renovable

2. Evaluacion de Conocimientos Previos Cuestionario inicial

3. Definicion y Obtencion de Biomasa Métodos y recursos disponibles
3.1. Video: $Qué es la biomasa? Explicacion interactiva
3.2. Reflexién sobre el video Andlisis y preguntas sobre el contenido

4. Propiedades y Conversion Energética | Métodos de transformacion
de la Biomasa

4.1. Conversion Termoquimica Combustion, gasificacion y pirdlisis

4.2. Conversion Bioquimica Digestién anaerobia y fermentacion

5. Evaluacién del Aprendizaje Cuestionario sobre la aplicacion de biomasa
6. Conclusiones y Reflexién Final Anadlisis de las aplicaciones practicas

7. Certificacion Emision del certificado de finalizacion

Fuente: Autor

= Activity 1: Introduction

Activity 1:Introduction

to the Bi Modul

In this module, you will have an overview of biomass. The student will
understand what biomass energy is, the advantages and disadvantages
associated with the use of biomass energy, and its different conversion
processes.

> Intended Learning Outcomes
> Abstract, Uniqueness and Societal Relevance
> Evaluation and Grading Criteria

Digital
Academy
Quality

Content Module
SILVER BADGE

> Expected learning hours

> Prerequisites
»  Teacher & Acknoledgemets

Figura 4. 5. Médulo Introduction to Biomass en la Plataforma Learnify

Fuente: Autor

4.21.6. Modulo SA019-T21L01CMO1: Pre-treatment of Biomass

El pretratamiento de la biomasa es un proceso esencial para mejorar su

eficiencia y viabilidad en la generaciéon de energia. Este mdédulo examina las
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principales técnicas de pretratamiento, incluyendo trituracién, secado,
torrefaccion y peletizacién. Los estudiantes analizaran el impacto de estos
procesos en la calidad y rendimiento energético de la biomasa, mediante
recursos interactivos y actividades practicas. Al finalizar, podran identificar y
seleccionar estrategias de pretratamiento adecuadas para distintas aplicaciones
Link de

https://time.learnify.se/l/s.html#nKz4

energéticas. acceso al médulo en la plataforma:

Tabla 4. 6. indice del Médulo Pre-treatment of Biomass

Contenido

Presentacion del moédulo y objetivos de
aprendizaje
Cuestionario
pretratamiento
Explicacion de los métodos y su importancia
Explicacion visual

Seccioén
1. Introduccién

2. Evaluacion de Conocimientos Previos sobre biomasa y

3. . Qué es un Pretratamiento de Biomasa?
3.1. Video: Beneficios del Pretratamiento de
Biomasa

3.2. Reflexién sobre el video

4. Métodos de Pretratamiento de Biomasa

Andlisis de su impacto en la industria
Técnicas utilizadas para mejorar su
aprovechamiento

Procesos mecanicos para la reduccién de
tamanio

Métodos de reduccién de humedad

4.1. Trituracion y Molienda

4.2. Secado y Deshidratacion

4.3. Torrefaccion y Explosiéon con Vapor

Mejora de la eficiencia energética

4.4. Densificacion y Peletizacion

Métodos para mejorar la transportabilidad

5. Evaluacién del Aprendizaje

Prueba sobre los conocimientos adquiridos

6. Conclusiones y Reflexién Final

Resumen del moédulo

7. Certificacion

Generacion del certificado de finalizacion

Fuente: Autor

MODULE
Activity 1: Introduction

Activity 1: Introduction
to the modul

Pre-tr 1t of bi

explore Energy Digital Academy
Quality Badge for Digital Learning Resources

This is an introductory course about the subject of p 1t of bil

1t of

The p

biomass could be done by different type of processes with the aim of improving the characteristics of
i you will see in this module are:

the raw biomass (i.e. as ived ). Some of the p!

« Crushing & grinding, chiping/ Size reduction
« Dewatering/ drying

« Torrefaction and Steam explosion

« Densification /Pelleting

Here you can find information about the module. Take a look!

>
>

Prerequisites

yir

Teachers

>
.
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STANDARD BADGE

This educational resource has gone through an extensive
quality assessment process and fulfills
all the relevant quality criteria for digital learning resources

For more information scan the QR code below
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Figura 4. 6. Médulo Pre-treatment of Biomass en la Plataforma Learnify

Fuente: Autor

4.21.7.

Moédulo C1: Wind Characteristics and Resources

El viento es una fuente de energia renovable con un enorme potencial

para la generacion de electricidad. Este modulo introduce las caracteristicas

fundamentales del viento y los recursos edlicos, analizando su variabilidad,

factores climaticos y métodos de m

edicion. A través de este contenido, los

estudiantes comprenderan cémo se evaluan los recursos edlicos y su relacion

con el disefio y la ubicacidn de parques edlicos eficientes. Link de acceso al

modulo en la plataforma: https://time.

learnify.se/l/s.htmI#7APO

Tabla 4. 7. indice del Médulo Wind Characteristics and Resources

Seccién Contenido
1. Introduccién Presentacion del moddulo y objetivos de
aprendizaje.

2. Caracteristicas del viento

Naturaleza del viento y factores que afectan su
velocidad.

3. Medicion del recurso edlico

Métodos de
tecnoldgicos.

medicion e instrumentos

4. Distribuciéon del viento y modelos
matematicos

Distribucion de Weibull y Rayleigh en evaluacién
de recursos.

5. Impacto ambiental
consideraciones geograficas

y

Evaluacion de impactos ambientales

localizacion de parques edlicos.

y

6. Evaluacion del potencial edlico

Herramientas para el analisis del recurso edlico.

7. Conclusiones y perspectivas futuras

Resumen del médulo y préximos pasos.

Fuente: Autor

C1: Wind Characteristics and Resources

Lesson Study/Certificate Level, Expected Learning Hours and

Prerequisites
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Figura 4. 7. Médulo Wind Characteristics and Resources en la Plataforma
Learnify

Fuente: Autor

4.2.1.8. Mobdulo SA010-T12L01CMO05: Fundamentals and Principles
of Wind Energy

La energia eodlica ha evolucionado significativamente en las ultimas
décadas y es hoy una de las principales fuentes de energia renovable. Este
modulo proporciona una base sélida sobre los fundamentos y principios de la
energia edlica, explorando el comportamiento del viento, la conversion de
energia cinética en electricidad y las tecnologias clave empleadas en los
aerogeneradores modernos. Link de acceso al mddulo en la plataforma:

https://time.learnify.se/l/s.html#xkvYn

Tabla 4. 8. indice del Médulo Fundamentals and Principles of Wind

Energy
Seccion Contenido
1. Introduccién Propdsito del modulo y contexto de la energia
eolica.
2. Fundamentos fisicos del viento Origen, dinamica y energia contenida en el
viento.

3. Principios de conversién de energia | Teorema de Betz y factores de eficiencia.
edlica
4. Componentes principales de un | Rotor, palas, generador y sistema de control.
aerogenerador
5. Tecnologias de generacién edlica Turbinas de eje horizontal y vertical.
6. Casos de estudio y aplicaciones | Implementacion en proyectos reales.
practicas
7. Conclusiones y evaluacion del | Resumen del médulo y evaluacion final.
aprendizaje

Fuente: Autor
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= Activity 1: Introduction

Activity 1: Introduction explore Energy Digital Academy
Quality Badge for Digital Learning Resources

Dear Learner,

In this module, you will explore the fundamentals of wind energy, including its

principles, benefits, and technological advancements. You will gain insights explore energy

into wind patterns, turbine technology, and the calculation of generated power. . e

By understanding the key components of wind turbines and the factors Dlgltal

Academy
Quality

affecting wind energy efficiency, you will be equipped to analyze and
implement wind energy systems effectively in real-world applications.

The learner is recommended to go through, in sequential order, the different
activities throughout the module. Content Module
STANDARD BADGE

> Intended Learning Outcomes

This educational resource has gone through an extensive
> Assessment quality assessment process and fulfills
all the relevant quality criteria for digital learning resources

A For more information scan the QR code below
> Abstract, Uniqueness and Societal Relevance a

> Evaluation and Grading Criteria

Figura 4. 8. Médulo Fundamentals and Principles of Wind Energy en la
Plataforma Learnify

Fuente: Autor

4.2.1.9. Mébdulo SA010-T12L01MO03: Classification and
Applications of Wind Power

El aprovechamiento del viento para la generacion de energia requiere una
clasificacion detallada de las tecnologias disponibles y sus aplicaciones. En este
modulo, los estudiantes exploraran las diferentes tipologias de turbinas edlicas,
su clasificacion segun diversos criterios y su implementacion en distintas escalas
de generacién. Link de acceso al moédulo en la plataforma:
https://time.learnify.se/l/s.html#qGkR



https://time.learnify.se/l/s.html#qGkR

Tabla 4. 9. indice del Médulo Classification and Applications of

Wind Power

Seccidn Contenido

1. Introduccién Propésito y relevancia del médulo.

2. Clasificacion de sistemas de conversion | Tipologias de turbinas segun eje,

de energia edlica capacidad y conexion.

3. Comparacion de tecnologias edlicas Ventajas y desventajas de cada tipo de
turbina.

4. Aplicaciones de la energia edlica Electrificacion rural, redes eléctricas y
sistemas hibridos.

5. Casos de éxito en el mundo Ejemplos de implementacion en diferentes
regiones.

6. Conclusiones y evaluacion del | Reflexién final y prueba de conocimientos.

conocimiento

Fuente: Autor

MODULE

Activity 1: Introduction

Activity 1: Introduction

Welcome to this module!

The world is getting hotter, in fact by 1°C on land over the last 100 years, and the overwhelming
consensus of scientific opinion is that human activities, particularly the emission of greenhouse
gasses, are the cause. The energy sector is by far the biggest source of these emissions, and if we
are to tackle climate change it is clear that we need to move away from burning limited fossil fuel
reserves to more sustainable and renewable sources of energy. As well as being good for the planet,
this is also good for economy as it reduces the dependency on oil and gas imports improving the
balance of payments while also increasing energy supply security.

Here you can find information about the module. Take a look!

> Intended Learning Outcomes

> Abstract, Uniqueness and Societal Relevance

> Evaluation and Grading Criteria

>  Estimated learning hours
— ;T Prerequisites ‘
4

Figura 4. 9. Modulo Classification and Applications of Wind Power en la

Plataforma Learnify

Fuente: Autor

4.2.1.10. Moédulo SA010-T12L12CMO01: Selecting Wind Turbine
(Power Curve, Design, and Limitations)

La seleccion de turbinas edlicas es un proceso fundamental en el

desarrollo de proyectos de energia renovable. Este mddulo proporciona una
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comprensién detallada sobre la curva de potencia, el disefio y las limitaciones de
las turbinas edlicas, elementos clave para optimizar la eficiencia energética y
garantizar la viabilidad econdémica de los proyectos. A través de actividades
interactivas y discusiones abiertas, los estudiantes exploraran los factores que
influyen en la seleccion de turbinas, como la velocidad del viento, el rendimiento
aerodinamico y los costos operativos. Link de acceso al modulo en la plataforma:
https://time.learnify.se/l/s.htmi#mZR607?startld=pYwK1&lang=en

Tabla 4. 10. indice del Médulo Selecting Wind Turbine (Power

Curve, Design, and Limitations)

Seccién Contenido

1. Introduccién Presentacion del médulo y objetivos de aprendizaje.
2. La realidad sobre las turbinas | Mitos y verdades sobre la energia edlica.

edlicas

3. Actividades de aprendizaje

Evaluacion de la curva de potencia y disefio de
turbinas edlicas.

4. Discusién abierta Reflexién y analisis sobre la seleccion de turbinas.

5. Recapitulacion y encuesta final | Resumen del aprendizaje y evaluacion del médulo.

Fuente: Autor

explore Energy Digital Academy
Quality Badge for Digital Learning Resources

Activity 1: Introduction

Dear Learner,

Poner video doc Peralta

This module explores the fundamental aspects of wind turbines, focusing on
three key areas: the power curve, design, and limitations. Wind turbines are a
crucial technology in renewable energy, converting wind's kinetic energy into
electrical power. The videos referenced provide insights into the operational
characteristics, efficiency, and challenges of wind turbines, using real-world
data and examples to illustrate key concepts.

> Intended Learning Outcomes
> Abstract, Uniqueness and Societal Relevance

> Evaluation and Grading Criteria

Digital
Academy
Quality

Content Module
STANDARD BADGE

This educational resource has gone through an extensive
quality assessment process and fulfills
all the relevant quality criteria for digital learning resources

For more information scan the QR code below

Figura 4. 10. Médulo Selecting Wind Turbine (Power Curve, Design,

and Limitations) en la Plataforma Learnify

Fuente: Autor
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4.2.1.11. Moédulo SA010-T14L01CMO02 Solar Panel Generation Curve

El aprovechamiento de la energia solar como fuente limpia y renovable es
un pilar basico en la transicion energética global, debido a que, para maximizar
la eficiencia de los sistemas fotovoltaicos, es necesario comprender en
profundidad el comportamiento eléctrico de los paneles solares bajo diversas
condiciones ambientales. La curva de generacion de potencia (en funcién de
parametros como irradiancia solar y temperatura) se convierte en una
herramienta clave para evaluar, optimizar y proyectar el rendimiento de

instalaciones fotovoltaicas.

Este moddulo tiene como objetivo capacitar al estudiante en la
interpretacion y aplicacién de la curva de corriente-tension (1V) de los paneles
solares. A través de recursos multimedia, guias practicas y actividades
evaluativas, el participante podra comprender como las variaciones en las
condiciones de operacion afectan la produccién energética, contribuyendo asi al
disefio y operacion eficiente de sistemas fotovoltaicos sostenibles. Link de

acceso al médulo en la plataforma: https://time.learnify.se/l/s.htmI#0RO6y

Tabla 4. 11. indice del Médulo Solar Panel Generation Curve

Seccién Contenido
Actividad 1: | Presentacion general sobre la importancia de comprender la
Introduccion curva de generacion de potencia de los paneles solares, como

herramienta para optimizar su eficiencia bajo diversas
condiciones operativas.

Actividad 2d: The | Explicacion detallada de la curva corriente-voltaje (IV), su
Current-Voltage (IV) | interpretacion y su relevancia para la evaluacion y diagnéstico del
Curve rendimiento de paneles solares.

Actividad 2: Learning | Actividades de aprendizaje con recursos multimedia que
Activities  (incluyendo | incluyen:

evaluacion basica) - Video 1: ;Qué es la energia solar?

- Video 2: ; Cémo funciona la energia solar?

- Video 3: ;Cémo probar y leer las especificaciones de los
paneles solares?

- Video 4: Curva IV: corriente vs voltaje

- Diapositivas y lecturas complementarias

- Preguntas de control basicas obligatorias (ACMCQ).

Actividad 3: Open- | Actividad para reflexionar y discutir preguntas abiertas (Open-
ended Discussions Ended Questions - OEQ) relacionadas con los contenidos del
madulo. Incluye:

- Preguntas de discusion propuestas
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- Espacio para que los estudiantes planteen y discutan sus
propias preguntas.

Actividad 4: Recap and
End of Learning Survey

Recapitulacion de los conceptos clave del moédulo. Encuesta
voluntaria para sugerencias de mejora. Posibilidad de descargar
comentarios personales realizados durante la actividad y el
certificado de finalizacion. Incluye:

- Conclusiones y aspectos clave aprendidos

- Encuesta final

- Sugerencias para mejoras

- Descarga de comentarios personales

- Descarga del certificado del médulo

- Cierre del recurso de aprendizaje.

Activity 1: Introduction

Dear Learner,

In the current era of energy transition, solar panels have emerged as one of
the most promising technologies for clean and sustainable energy generation.
Maximizing their efficiency and performance requires a thorough
understanding of their behavior under various operational conditions. A critical
aspect of this process is the power generation curve, which illustrates the
relationship between the panel's output and environmental variables such as

solar radiation and temperature.

This module aims to develop a system capable of accurately and in real-time
determining the power generation curve of solar panels. This tool will be
essential for analyzing performance and optimizing photovoltaic installations,
providing valuable insights to inform decision-making in renewable energy

projects.

@ Intended Learning Outcomes

Q Assessment

@ Abstract, Uniqueness and Societal Relevance

Fuente: Autor

Figura 4. 11. Médulo Solar Panel Generation Curve

Fuente: Autor

Tabla 4. 12. Médulo SA101-T13L01: Solar Energy Harnessing: Case Study

of KFC photovoltaic stores, Ecuador

El aprovechamiento de la energia marina representa una de las fronteras

mas prometedoras en la transicion global hacia fuentes de energia renovables y

descarbonizadas. Este tipo de energia, derivada de corrientes oceanicas,

mareas Yy olas, ofrece un enorme potencial para generar electricidad limpia de
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manera continua y predecible, especialmente en regiones costeras e insulares

que buscan independencia energética y sostenibilidad ambiental.

En este moddulo, el estudiante conocera las principales tecnologias de
conversion de energia marina, sus principios de funcionamiento, ventajas
comparativas, limitaciones técnicas y su potencial de implementacion a gran
escala. A través de recursos multimedia, lecturas especializadas y actividades
de reflexion, se analizaran innovaciones como las turbinas marinas ancladas al
lecho marino, generadores de corriente de marea, convertidores de energia de
olas y plataformas flotantes de energia. Link de acceso al moédulo en la

plataforma: https://time.learnify.se/l/s.html#RLyW

Tabla 4. 13. indice del Médulo Solar Energy Harnessing: Case Study of

KFC photovoltaic stores, Ecuador

Seccidn Contenido

Actividad 1: Introduccién Presentacion de las energias marinas renovables
(mareomotriz, undimotriz y corrientes marinas) y su
importancia en la transicién hacia sistemas energéticos
sostenibles y bajos en carbono.

Actividad 2: Learning | Actividades didacticas multimedia orientadas a conocer
Activities (incluyendo | tecnologias de conversion de energia marina:

evaluacion basica) - Video 1: How Marine Turbines Generate Electricity

- Video 2: Wave Carpet: Converting Ocean Waves to Energy
- Video 3: Waveline Magnet: Harnessing Wave Power

- Video 4: Tidal Energy Innovations in Europe

- Diapositivas y lecturas adicionales

- Preguntas de control basicas obligatorias (ACMCQ).
Actividad 3: Open-ended | Espacio interactivo para reflexionar y debatir sobre las
Discussions tecnologias y retos de la energia marina. Incluye:

- Preguntas abiertas sugeridas

- Opcidn de formular y discutir preguntas propias de los
estudiantes.

Actividad 4: Recap and | Resumen de los conceptos clave aprendidos en el médulo.
End of Learning Survey Encuesta de cierre para recoger sugerencias de mejora.
Posibilidad de descarga de:

- Conclusiones y aprendizajes principales

- Encuesta final

- Sugerencias de mejora

- Comentarios personales realizados

- Certificado de finalizacion

- Cierre del recurso de aprendizaje.

Fuente: Autor
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Activity 1: Introduction

Dear Learner,

In the global tr iti inable and low-carbon energy
systems, marine renewable energy—including tidal, wave, and marine
current power—has emerged as a promising yet underutilized resource. By
harnessing the vast kinetic and potential energy of oceans and seas,
technologies such as marine turbines, tidal stream generators, and wave
energy converters can produce reliable, clean electricity without generating
greenhouse gas emissions.

This module introduces state-of-the-art marine energy conversion
technologies and their role in decarbonizing coastal and island energy
systems. You will explore innovative solutions such as seabed-anchored
marine turbines, wave carpets, and floating tidal platforms, examining
their design principles, operational challenges, and potential for large-scale
deployment. Through this learning journey, you will gain insights into system
design, energy efficiency, envir I iderations, and market
potential, preparing you to contribute to the development of resilient, ocean-
based energy systems that support the global push for a sustainable future.

@ Intended Learning Outcomes

Q Assessment

Figura 4. 12. Médulo Solar Energy Harnessing: Case Study of KFC
photovoltaic stores, Ecuador

Fuente: Autor
41.1.1. Mobdulo SA010-T11L01CMO03: Heat Pumps and Geothermal

El moédulo "Heat Pumps and Geothermal” introduce a los estudiantes en
el conocimiento fundamental de las bombas de calor geotérmicas, una de las
tecnologias mas prometedoras para lograr soluciones energéticas sostenibles
en climatizacion de espacios. Este recurso educativo permite comprender como
se aprovechan las temperaturas subterraneas estables de la Tierra para
proporcionar calefaccion y refrigeracidon de alta eficiencia, reduciendo la
dependencia de fuentes de energia no renovables. También, se estudian
aspectos técnicos, ventajas, limitaciones y su potencial en la transicion
energética global. Link de acceso al moédulo en la plataforma:
https://time.learnify.se/l/s.html#0273K

Tabla 4. 14. indice del Médulo Heat Pumps and Geothermal

Seccién Contenido

Actividad 1: Introduccién | Presentaciéon de la energia geotérmica y las bombas de calor
como solucion eficiente para calefaccion y refrigeracion
sostenible. Explicacion de su funcionamiento basado en el
intercambio térmico con el subsuelo.
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Actividad 2: Learning
Activities (incluyendo
evaluacién basica)

Actividades didacticas disefiadas para afianzar conocimientos
tedricos y practicos sobre bombas de calor geotérmicas:

- Video 1: Geothermal Energy

- Video 2: Geothermal Heat Pumps

- Video 3: Ground Source Heat Pumps

- Video 4: Focus on Geothermal Heat Pumps

- Diapositivas y material de lectura adicional

- Preguntas de control basicas obligatorias (ACMCQ).

Actividad 3: Open-ended
Discussions

Espacio para reflexion y discusion sobre la aplicacion de bombas
de calor geotérmicas:

- Preguntas abiertas sugeridas para debate

- Opciodn para que el estudiante proponga y discuta sus propias
preguntas con el grupo.

Actividad 4: Recap and
End of Learning Survey

Recapitulacién de los conceptos clave tratados en el médulo.
Incluye:

- Principales conclusiones y aprendizajes

- Encuesta final de satisfaccion

- Sugerencias de mejora del recurso

- Descarga de comentarios personales realizados

- Emisioén de certificado de finalizacion del moédulo

- Cierre del recurso formativo.

Activity 1: Introduction

Dear Learner,

In the pursuit of sustainable and efficient heating and cooling solutions,
geothermal heat pumps have emerged as a transformative technology that
leverages the Earth's stable underground temperatures to regulate indoor
climates. Optimizing their efficiency requires a comprehensive understanding
of their thermal exchange mechanisms and operational parameters across

different environmental conditions.

This module aims to develop a system capable of accurately and in real-time
determining the performance curve of geothermal heat pumps. This tool will
be essential for analyzing system efficiency, enhancing energy savings, and
guiding the implementation of geothermal heating and cooling solutions,
providing valuable insights for informed decision-making in sustainable

building projects.

@ Intended Learning Outcomes

@ Assessment

@ Abstract, Uniqueness and Societal Relevance

Fuente: Autor
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Figura 4. 13. Médulo Solar Heat Pumps and Geothermal

Fuente: Autor




41.1.2. Mébdulo SA017-T11L01CMO1: Challenges of green

hydrogen in Ecuador

El hidroégeno verde se presenta como una de las alternativas energéticas
mas prometedoras para lograr la descarbonizacion de la economia global, a
diferencia del hidréogeno convencional, este vector energético se produce
mediante electrdlisis impulsada por fuentes renovables, como la energia solar,
edlica o hidroeléctrica, sin emisiones de gases de efecto invernadero. En el caso
especifico de Ecuador, el desarrollo de la tecnologia de hidrogeno verde
representa una oportunidad para diversificar su matriz energética, reducir la
dependencia de combustibles fésiles y promover la sostenibilidad industrial y

ambiental.

En este médulo se lleva a cabo un estudio de los desafios y oportunidades
que enfrenta Ecuador en la implementacion de hidrogeno verde, a través de
contenidos tedricos, recursos audiovisuales y actividades de reflexion, el
estudiante analizara los factores técnicos, econdmicos y sociales que
condicionan el desarrollo de esta tecnologia en el pais, preparando asi
profesionales capaces de liderar la transicion energética nacional. Link de

acceso al médulo en la plataforma: https://time.learnify.se/l/s.html#G6gDy

Tabla 4. 15. indice del Médulo Challenges of green hydrogen in Ecuador

Seccidén Contenido

Actividad 1: Introducciéon | Presentacién de la relevancia del hidrégeno verde como
portador de energia limpio, su proceso de produccion mediante
electrdlisis y su potencial para Ecuador en la transicion

energeética.
Actividad 2: Learning | Actividades de aprendizaje multimedia para profundizar en la
Activities (incluyendo | tematica:
evaluacién basica) - Video 1: Green Hydrogen

- Video 2: Green Hydrogen Production

- Video 3: Exploring Green Hydrogen in Ecuador: Challenges
- Video 4: Ecuador aims for green hydrogen

- Diapositivas y lecturas adicionales

- Preguntas de control basicas obligatorias (ACMCQ).
Actividad 3: Open-ended | Espacio de reflexion y debate para responder preguntas
Discussions abiertas relacionadas con el médulo y preparar la discusion en
vivo. Incluye:

- Preguntas abiertas sugeridas

- Presentacion y discusion de preguntas propias de los
estudiantes.

Actividad 4: Recap and | Sintesis de los aspectos clave aprendidos. Encuesta final para
End of Learning Survey obtener retroalimentacion voluntaria sobre el mddulo.
Posibilidad de descargar:
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- Conclusiones y principales aprendizajes
- Encuesta de cierre

- Sugerencias para mejoras

- Comentarios personales realizados

- Certificado de finalizaciéon del modulo

- Cierre del recurso de aprendizaje.

Fuente: Autor

Activity 1: Introduction

Dear Learner,

In the pursuit of sustainable and decarbonized energy systems, green
hydrogen has emerged as a transformative energy carrier capable of
reducing greenhouse gas emissions across multiple sectors. By utilizing
renewable energy sources such as wind, solar, and hydroelectric power,
green hydrogen is produced through electrolysis without generating CO,
emissions, offering a clean and flexible alternative to fossil-based fuels.

This module aims to develop a system capable of accurately and in real-
time determining the production efficiency and potential applications of
green hydrogen across industrial, transportation, and residential sectors.
This tool will be essential for analyzing production pathways, optimizing
energy use, and guiding the integration of green hydrogen solutions—
providing valuable insights for informed decision-making in the transition
toward a sustainable and resilient global economy.

Intended Learning Outcomes

@ Assessment
& Abstract, Uniqueness and Societal Relevance

Figura 4. 14. M6dulo Challenges of green hydrogen in Ecuador

Fuente: Autor

4.1.1.3. Mobdulo SA101-TO1L14CMO01: Wind Energy Generation -

Case Study of Villonaco, Ecuador

El parque edlico Villonaco, ubicado en Ecuador, representa un hito en la
generacion de energia renovable en América Latina. Este modulo ofrece un
analisis detallado de su implementacion, considerando factores técnicos,
ambientales y econdmicos. A través de guias de estudio, material audiovisual y
evaluaciones interactivas, los estudiantes aprenderan sobre los fundamentos de
la energia edlica, las ventajas y desafios del proyecto Villonaco y las estrategias
de disefio para la optimizacion de parques edlicos. Link de acceso al médulo en

la plataforma: https://time.learnify.se/l/s.html#31R0r
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Tabla 4. 16. indice del Médulo Wind Energy Generation - Case Study

of Villonaco, Ecuador

Seccioén

Contenido

1. Bienvenida

Presentacion del modulo y contexto del caso
de estudio.

2. Introduccion

Objetivos del moédulo y panorama general
del parque edlico Villonaco.

3. Metodologia

Enfoque de analisis del caso de estudio.

4. Actividades de aprendizaje

Evaluacion del parque edlico Villonaco.

4a. Guia de estudio - Fundamentos de la
energia edlica

Principios fisicos y caracteristicas del viento.

4b. Guia de estudio - Beneficios y
limitaciones de la energia edlica

Impacto ambiental y viabilidad econémica.

4c. Guia de estudio - Diseiio de parques
edlicos

Factores técnicos y de planificacion.

4d. Presentaciones y lecturas | Material adicional para profundizacién.
complementarias

4e. Preguntas de control basicas (ACMCQ | Evaluacién de conocimientos adquiridos.
obligatorio)

5. Discusion abierta

Reflexion sobre el impacto del parque edlico
en Ecuador.

6. Recapitulacion y encuesta final

Resumen del aprendizaje y evaluacion del
madulo.

Fuente: Autor

Welcome

Wind energy is a renewable source of electricity that haresses the power of the wind to generate
mechanical energy through wind turbines. This type of energy is not only a clean and sustainable

alternative to traditional energy sources, but it also offers the potential to significantly reduce

greenhouse gas emissions. As the world moves toward energy transition, wind energy has become a

key player in efforts to mitigate climate change and diversify national energy matrices.

In the context of Latin America, Ecuador has begun to explore and adopt renewable energy
technologies to improve the sustainability of its energy infrastructure. The Villonaco Wind Farm,
located in the Loja province, is a prime example of this transition.

>

>  Leaming Guidelines

~hers & Acknowledgements

explore Energy Digital Academy
Quality Badge for Digital Learning Resources

Digital
Academy
Quality

Content Module
STANDARD BADGE

This educational resource has gone through an extensive
quality assessment process and fulfills
all the relevant quality criteria for digital learning resources

For more information scan the QR code below

Figura 4. 15. Médulo Wind Energy Generation - Case Study of

Villonaco, Ecuador en la Plataforma Learnify

Fuente: Autor
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4.2. Task 7.2: Implementacion de Laboratorios Remotos

La implementacion de laboratorios remotos se centré en el desarrollo de

entornos experimentales accesibles de forma remota para complementar los

modulos educativos en energias renovables. Esta iniciativa busca proporcionar

a los estudiantes acceso practico a tecnologias clave, sin limitaciones

geograficas, fomentando un aprendizaje interactivo y basado en datos reales.

4.21. Laboratorio de Energia Fotovoltaica - ESPOL

Se instalé un sistema fotovoltaico en el campus CDTS de ESPOL,

permitiendo a los estudiantes monitorear y analizar la generacion de energia en

tiempo real. Las actividades incluyeron:

Instalacién de paneles solares y cableado hasta la caja de conexiones,
integrando sensores de voltaje y corriente.

Implementacion de un controlador ESP-32 para la adquisicion de datos y
control de inclinacion.

Conexion del sistema a un controlador solar On-Grid (100VDC input,
220VAC output, 3.3KW), garantizando el acoplamiento a la red eléctrica.
Desarrollo de una practica de laboratorio remoto para el monitoreo y

analisis de la curva de generacion de los paneles solares.
El laboratorio solar fotovoltaico incluye:

Un seguidor solar (tracking system) que ajusta automaticamente la
inclinacion de los paneles, permitiendo al estudiante evaluar como el
angulo de inclinacion afecta la produccion de energia.

Equipos que permiten modificar parametros eléctricos como el voltaje,
corriente y potencia de salida.

La opcidn de realizar ajustes en la apertura del inyector y velocidad de la
bomba mediante relés, valvulas y controladores de RPM.

Generacion de curvas |V (corriente-voltaje) y de potencia para evaluar el
comportamiento de los paneles bajo diferentes condiciones de irradiancia.
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El laboratorio permite al estudiante interpretar los resultados eléctricos y
mecanicos del sistema fotovoltaico en tiempo real y validar las mejores

configuraciones para optimizar la generacion energética.

Figura 4. 16 Instalaciéon de Paneles Solares Fotovoltaicos Bifaciales en el
campus CDTS de ESPOL

Fuente: Autor

4.2.2. Laboratorio de Energia Edlica - ESPOL

Se restauro la torre que aloja la turbina edlica, la estacion meteorologica
y el pirandmetro, con el objetivo de permitir la recopilacion de datos sobre las
condiciones del viento y la eficiencia de generacion. Esto facilita el analisis en

tiempo real del potencial edlico en la zona.
El sistema edlico instalado incluye:

e Torre de medicidn equipada con sensores de velocidad y direccién del
viento.

e Turbina edlica restaurada y operativa conectada a la estacion
meteoroldgica.

e Sistema de monitoreo para evaluar la eficiencia de generacion edlica

segun las condiciones atmosféricas reales.
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Este laboratorio permite evaluar el potencial edlico de una ubicacion
especifica y comprobar el rendimiento de turbinas bajo diversas velocidades de

viento.

Figura 4. 17 Torre de alojamiento de Turbina Edlica

Fuente: Autor

4.2.3. Laboratorio de Energia Geotérmica de Baja Entalpia

Se instal6 un sistema de aerotermia que permite estudiar la eficiencia de
la transferencia térmica en aplicaciones de climatizacion y generacion de

energia. Las acciones desarrolladas incluyeron:

e Adquisicion e instalacién de sensores de flujo de aire y termopares para
monitorear la temperatura de entrada y salida del sistema.

e Calibracién y puesta en marcha de los sensores de temperatura y flujo de

aire en un rango de 0 a 10VDC.
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e Disefo e instalacion de siete termopares para la evaluacion térmica del

sistema aerotérmico.

El laboratorio de geotermia permite analizar el comportamiento térmico de

un sistema aerotérmico controlado. El estudiante puede:

e Operar de manera remota dos ventiladores que permiten variar el flujo de
aire.

e Monitorear las temperaturas de entrada y salida mediante un conjunto de
siete termopares ubicados en el suelo.

e Observar como el sistema responde a distintas condiciones climaticas,
evaluando el proceso de ganancia o pérdida de calor.

e Generar gréaficos de comportamiento térmico (ganancia/pérdida de calor

entregado al sistema) en funcién de la configuracion elegida.

Este laboratorio posibilita simular condiciones de operacion reales para la

evaluacion de la eficiencia de sistemas de climatizacion basados en aerotermia.

Figura 4. 18 Revision de mediciones de las termocuplas del sistema de
geotermia de baja entalpia
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Fuente: Autor

Figura 4. 19 Instalaciéon de sensores de flujo de aire

Fuente: Autor

4.2.4. Laboratorio de Energia Hidroeléctrica a Pequeia Escala

Para el estudio de microhidroeléctricas, se implementd una planta piloto

de1 kWen el campus CDTS de ESPOL. La infraestructura desarrollada
consistio en:

¢ Adquisicion e instalacion de una turbina hidraulica de 1 kW.

o Perforacion de los orificios y conexion de tuberias al colector y la bomba
de recirculacion.

¢ Montaje estructural y conexién de placas en la base de la turbina.
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Figura 4. 20 Montaje estructural de la planta piloto

Fuente: Autor

2025/2/10 14:00

Figura 4. 21 conexién de tuberias al colector

Fuente: Autor
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4.2.5. Sistema de Reserva para el Uso de Laboratorios Remotos

Se disefid e implementd un sistema de reservas en linea para que los
estudiantes puedan agendar el uso de los laboratorios remotos, optimizando su

disponibilidad y acceso.

Vista de Inicio de sesién Vista de Registro de nueva reserva

i

SMARTLABS

1. Se escoge el laboratorio que se desea reservar

Figura 4. 22 Vista del sistema de reserva

Fuente: Autor

Figura 4. 23 Ejemplo de los graficos que se pueden realizar en la

plataforma

Fuente: Autor

4.3. Task 7.3: Diseno de la Herramienta de Evaluacion

La herramienta ha sido disefiada con el fin de evaluar de manera integral
la experiencia de los estudiantes en el uso de los modulos educativos en linea 'y
los laboratorios remotos, considerando aspectos de satisfaccion, adquisicién de

conocimientos y aplicabilidad practica.
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Datos Generales del Estudiante

« Nombre (Opcional):
« Programa Académico:
e Médulo Evaluado:

« Tiempo Aproximado de Dedicacion al Médulo:

Tabla 4. 17 Herramienta de evaluacion de experiencia de los estudiantes

en el uso de losmédulos educativos en linea y laboratorios remotos

Evaluaciéon de la Satisfaccion (Escala Likert 1-5: 1 = Muy en desacuerdo, 5 = Muy de
acuerdo)

Criterio Pregunta 112 3 |4 |5
Claridad del | El contenido del médulo/laboratorio fue claro y ololololo
contenido facil de comprender.

Usabilidad de |Ia . T .

plataforma La plataforma Learnify fue intuitivay accesible. |O |O |O |O | O

Las actividades y evaluaciones fueron

Interactividad . ; ; . o
interactivas y enriquecieron el aprendizaje.

Relevancia del | El material presentado es relevante para mi
contenido formacién académica y profesional.

El médulo despertdé mi interés por el tema

Motivacion tratado.

Carga de trabajo|La cantidad de actividades y lecturas fue
adecuada equilibrada y manejable.

Evaluacién del Aprendizaje (Escala Likert 1-5: 1 = Nada, 5 = Mucho)

Dimension Pregunta 112 |3 |4 |5
Conocimientos Antes del médulo, tenia conocimientos sobre el

previos tema. Db ojooo
Comprension de | El médulo me ayuddé a comprender mejor los ololololo
conceptos clave conceptos fundamentales.

Aplicacion del | Puedo aplicar lo aprendido en contextos reales o ololololo
conocimiento en mi area de estudio.

Evaluaciones Las pruebas y ejercicios reflejaron ololololo
efectivas adecuadamente el contenido del médulo.

Aplicabilidad Practica y Laboratorios Remotos (Escala Likert 1-5: 1 = Nada, 5 = Mucho)

Criterio Pregunta 112 |3 |4 |5

Experiencia con | Los laboratorios remotos fueron dutiles para

laboratorios remotos | reforzar los conocimientos tedricos. bojg oo

Simulacion de | El laboratorio remoto permitidé una experiencia ololololo
condiciones reales cercana a la experimentacion fisica.
Resolucién de | Me siento capaz de aplicar los conocimientos ololololo
problemas adquiridos en un entorno profesional.

Fuente: Autor
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5.1. Introduccion

La presente investigacion ha demostrado que la implementacion de
laboratorios remotos y moédulos educativos en linea constituye una estrategia
efectiva para la formacion de profesionales en el ambito de las energias
renovables. A lo largo del desarrollo del proyecto, se ha evidenciado que la
digitalizacién de los procesos de ensefianza-aprendizaje y el uso de entornos
experimentales accesibles a distancia permiten reducir barreras geograficas y

economicas, facilitando el acceso a formacién de calidad.

5.2. Conclusiones

1. La digitalizacidon de la ensefanza en energias renovables mejora la
comprensién y aplicacion de conceptos complejos, proporcionando una
experiencia de aprendizaje interactiva y dinamica.

2. Los laboratorios remotos han permitido a los estudiantes realizar
experimentos y simulaciones sin necesidad de acceso fisico a equipos
especializados, reduciendo costos y ampliando oportunidades de
formacion en regiones con limitaciones de infraestructura.

3. Los modulos fueron disefados para ser accesibles y adaptables a
diferentes niveles académicos, garantizando |laintegracion de
metodologias innovadoras como el aula invertida y el aprendizaje basado
en retos. No obstante, se identificaron areas de mejora en la navegacion
y presentacion de contenidos, como la estandarizacion de ecuaciones y
graficos, asi como la optimizacion del acceso a recursos complementarios
para mejorar la experiencia del usuario.

4. Se contribuye significativamente a la transicion energética y la economia
circular, al formar profesionales con habilidades clave en energias limpias
y sostenibles. La creacién de un modelo educativo replicable y escalable
representa una innovacién en la ensefianza de energias renovables, con
potencial para su implementacion en diversas instituciones académicas y

sectores industriales.
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5.3. Recomendaciones

1. Se recomienda ampliar la investigacion con estudios longitudinales para
evaluar el impacto a largo plazo de los modulos y laboratorios remotos,
asi como explorar nuevas metodologias como la gamificacion y la realidad
aumentada para mejorar la experiencia de aprendizaje.

2. Es importante promover la integracion de estos recursos en otras
universidades, incentivando la colaboracion interdisciplinaria y la
publicacion de resultados en foros especializados para fortalecer el
conocimiento en educacion digital y transicién energética.

3. Se propone optimizar la interfaz y estructura de los moédulos en la
plataforma Learnify, estandarizar formatos y reforzar la vinculacién con el
sector industrial para facilitar la aplicacién practica del conocimiento.

4. Se recomienda realizar capacitaciones peridodicas para docentes vy
estudiantes, asi como implementar herramientas avanzadas de analisis
de datos que permitan evaluar y mejorar continuamente la efectividad de

los recursos educativos.
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ANEXO 1
ARQUITECTURA DE TELEMETRIA
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Fuente: Autor

ANEXO 2
TELEMETRIA DE DISTINTOS SENSORES DE TEMPERATURA UBICADOS
EN DISTINTOS NIVELES DE SUELO Y TELECONTROL DE DOS NIVELES
DE VALVULAS DE FLUJO DE AIRE EN TIEMPO REAL

SMARTLABS 6/2/2025, 3:42:39 p. m. Fujobajo  Flujoalto

Temperatural © Temperatura2 @ Temperatura3  © Temperatura 4 ©
30 5°C 30 5°C 29 5°C 28 5°C
L ] L] [ ] L]
Temperatura5 © Temperatura 8 © Temperatura7 © Temperatura8 (©
2; 8°C 2; °C 23°C 28 8°C
. °
Grafico de Flujo  © Last 30 minutes Grafico de temperaturas @ Last 30 minutes
3z°c
12mis
. 111 30°c =
1 m/s Il il | ) *P\‘]\,-‘ oA e A v oopi'y \
o A 28°C 1 -
1m/s ’ | AV
I il b
09mis ‘ i we
osms | | e

Fuente: Autor
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ANEXO 3
MANTENIMIENTO A LABORATORIOS

Fuente: Autor
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ANEXO 4
DELEGACION DE LA MAESTRIA EN SISTEMAS DE ENERGIA (MSE) DE
ESPOL EN EL PROYECTO EUBEGP

Fuente: Autor
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ANEXO 5
PRESENTACION EN EL PROYECTO EUBEGP SOBRE EL ESTADO DEL
LABORATORIO REMOTO ESPOL (WP6)

Fuente: Autor
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