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RESUMEN

La elaboracidn de este manual tiene como objeto difundir la
utilizacién del programa de disefio: AutoCAD V. 11, en dos
dimensiones a nivel industrial de una manera simple v
fAcil, con ejemplos graficos para los diversos comandos

emplaados .

El orden de los capitulos tiene un sentido espacial., yva que
en los capitulos I, II y 111 se trata socbre las
generalidades del DAC (Disefio Ayudado por Computadora)., asi

como las diversas formas de entrar y salir del programa.

El capitulo IV explica los comandos que permitirdn realizar

diversas modificaciones al dibujo.

l.os comandoz para dibujar se verdn en los capitulos del V
al VII, culminando con la forma de salir por medio de

impresora o plotter lo cual se verd en el capitulo VIII.

La ultima parte contiene los apéndices cuva informacién
resulta esencial para ratificar lo estudiado en el Manual.
va que en el APENDICE A se muestran seis dibujos ejemplos

cuyo grado de dificultad v de comandos involuerados va
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VII

aumentando. Estos dibujos son explicados paso a paso, desde

la forma de entrar al programa hasta su grabacidén final .

[E} APENDICE B contiene el resultade y evaluacidén de las
encuestas realizadas a nivel industrial en las ciudades de
Guayaguil, Quito y Cuenca, con &l objeto de analizar la

situacidn del Disefio Ayudado por Computadora.

Para la olaboracidén del Manual se ha consultade diversa
ibhliografia tanto de Dibujo Mecdnico como de AutoCAD.
basando la diferencia con los Manuales consultados en una
explicacidn rdpida y sencilla en espaficl de los diversos
comandos, pero a la vez dando los mensajes propuestos por

AuloCAD en inglés.
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INTRODUCCION

El Disefio Ayudado por Compubtadora a nivel industrial en
nuestro pais no esta siendo explotado en toda su
dimensidn, sgiendo un objetivo del presente trabajo el
difundir el manejo del programs de dibujo AutoCAD versidn
11. Bste manual permitird al usuario inicializarse en el
ueo de dicho programa, lo cual le ayudara en sus disefios,
especialmente en lo qgue corresponde a rapidez, exactitud,
archivos v modificaciones, todo esto sin necesidad de gque

posea gran experiencia en el manejo de computadoras.

Como parte de este trabajo se ha realizado una encuesta
en las ciudades de Guayaquil, Quito y Cuenca para asi
mostrar 1s situacidén sctual de la industria ecuatoriana

respecto al Disefio Ayudado por Computadora.



HISTORIA DEL DIBUJO.

Disefiar es wuna parte del eciclo de produccién de
artefactos, componentes, sistemas complejos y de un
completo rango de productos manufacturados en los que
se ha basado el hombre desde el comienzo de las
civilizaciones primitivas ' a través de la

transformaclidon industrial hasta la actualidad, y

forma parte de un futuro promisorio.

El disefio es parte de una serie de tecnologias
interconectadas las cuales estan contenidas dentro de
un concepto de integracidén, andlisis, manufactura,
embalaje, venta en el mercado, transportacidén vy

consumo.

Higtérlcamente &l disefio ha tenido una traslacién de
ideas o requerimientos técnicos al ir atravezando las
etapas de concepeildn a realizacidn. El1 disefio =e

fundamenta en la generacidén de bosquejos, dibujos,
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graficos, eto., formando un "cuadro™ de
especificaciones. Esos cuadros o dibujos ingenieriles
pueden ser realilzados sobre un amplio rango de medios
como papel, liensos, pdsticos, lona, pizarras, ete.,
usando un rango igualmente amplio de instrumentos
tales como lépices, plumas,. marcadores, crayones,

pintura, etc.

Los disefiadores tienen que usar varias herramientas
para suministrar exactitud y veracidad a sus
representaciones, tales como Juegos de escuadras,
reglas, compases, divisores, protectores, etc. Con el
advenimiento de mds de un artesano, los sistemas de

reproduccién y copiado fueron desarrollados.

Sobre el curso de muchos afios el desarrollo de tales
dibujos tiende a ser perfeccionado en forma de arte,
donde la habilidad de dibujoc e interpretacién debe

desarrollarse en alto grado.

Estos conceptos basados en la geometria clédsica deben
ser normalizados para asegurar un preciso producto
terminado. Las téonicas de dibujo se ayudan de vistas
geccionales, con lae cuales se logra apreciar
detalles internos en ciertos puntos definidos. Los
trazados deben tener un elevado grado de exactitud a

través del uso de tolerancias dimensionalezs las
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cvuales son determinadas de acuerdo a notaciones e
informacién necesaria para elaborar dichos disefios
tales como material, acabado, errores rermisibles,

eto.

En el sector de la INGENIERIA MECANICA los productos
son mas complejos v la fuerza de trabajo mucho mas
hébil en la manufactura, algunas veces no es
suficiente las vistas en dos dimensiones, dando esto
lugar a la utilizacién de vistas en tres dimensiones

e ilsométricos.

En dibujos de conjuntosz o sub~¢conjuntos donde varias
partes acopladas son mostradas, se debe suministrar
una lista de dichas partes y redibujar las miemas
individualmente. Este procedimientos tiene dos
objetivos, el primero mostrar todas las partes unidas
¥y el segundo dar las dimensiones de cada una de las

plezas.

Podria notarse gue un dibujo tradicional solamente
muestra la geometria del dibujo, con dimensiones v

toleranciags.

El desarrollo futuro permite una interpretacién de
signos normalizados, los cuales guardan una pequefia

relacién con la realidad. Esta serie de signos es



entendida por ingenieros de profesidn, un ejemplo
claro es el de las lineas paralelas gue indican
rosca, dientes de engranajes, resortes, etc., que
simplifican la tediosa labor de dibujar

detalladamente los mismos.

En el sector de la Ingenieria Mecdnica eso se torna
mas complejo va gque para la manufasctura resulta
ciertas veces poco la visualizacién en dos
dimensiones, recurriendo a la produccién de dibujos

tridimensionales e isométricos los cuales cumplen

inusuales normas de dibujo.

En dibujos de montaje o sub-montajes, donde diversas
partes componentes son mostradas al mismo tiempo,
debe recalcarse detalles de ciertos dibujos para gue
egtos sean apreciados de mejor manera.

Este procedimiento tiene dos objetivos, el primero
dar al diseflador una vista de cémo todas las parteg
estan ensambladas v la segunda el dimensionamiento de

cada una de las partes.

Debe notarse que el dibujo tradicional solc muestra
la geometria del mismo en una forma aproximada,
mientras que en forma precisa se muestran las

dimensiones y tolerancias.
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DISERO AYUDADO POR COMPUTADORA (DAC).

Desde que se consiguid presentar electrdénicamente
trazos de coordenadas X 1 Y en un tubo de rayos
catddicos, otros medios de trazado se fueron
desarrollando, creando de esta manera los sistemas de

dibujo en dos dimensiones.

Durante los afios 80 estos sistemas de DAC han sido
mejorados en funcionabilidad y aprovechamiento dando
lugar al desarrollo de sofisticados rrogramas. Muchos
de estos programas presentan la alternativa de

dibujos tridimensionales.

DAC EN DOS DIMENSIONES.

Usando wuna computadora como medio de dibujo, las

siguientes ventajas pueden ser obtenidag:

* Menores pérdidas de papel, fundamentada en
rdpidos cambios en el borrado, copiado, reduccisdn,
trazos simétricos, magnificacidn, traslacidn
(debido a que los puntos-datos pueden ser

modificados y redibujados).

¥ Klimina la mayoria de las herramientas de dibujo
tales como compases, escuadras, ete., yva que se

cuenta con comandos para hacer lineas, circulos,
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poligonos, elipeses, anillos, ete.

Partes repetitivas tales como rernos, tuercas,

simbolos de soldadura, elementos electrénicos, etc,
pueden ser almacenados e introducidos con oprimir
un botdn, ya gue puede crearse una bilblioteca en la

cual se guardardn todag estas partes.

< Textos, notas, dimensiones, telerancias, limites,

etc., pueden ser insertados con medidas uniformes,
alturas, espacios, medidas de cabezas de flecha,

eto.

La informacidén de 1la rantalla gréfica puede ser

tragada (plotter) o impresa (impresora) en una
amplia variedad de medios como lo son el papel o
rlastico, con plumas o tintas, en negro o muchos

colores.

Algunag partes del dibujo pueden serp ampliadas o
reducidas para claridad o) conveniencia de
visualizacién de pantalla o para el medio de

salida.

Como los reguerimientos matematicos de los
programas de dibujo programas s=on limitados a

rotacidn, traslacién, cambios de escala, ebto., en



dos dimensiones, log sistemas rueden ser instalados
en microcomputadoras o computadoras de mediana

capacidad.

Puede generar informacidén acerca de entidades o
figuras como son &rea vy rerimetro, asi como su
ubicacidén en el plano, puntos de comienzo vy final,

longitud, didmetros, etc.

Las desventajas o limitaciones del CAD en dos

dimensiones son:

B4

El disefiador deberad tener toda la habilidad
reguerida en dibujo manual, construceidn e

interpretacion de piezas o partes.

Todos los graficos tienen que ser ingresados o
generados, el sistema no puede interpolar datos de

las vistas existentes.

Como los objetos son sclamente vistos en un
plano, informaciones tales como volumen, masas,
centroides, no pueden ser automdticamente

evaluados.



CARTIULO 11X

I_I.‘IJLGI..AQIQH_AI;_QILBEIO_QQN_AQIQ.CALL_

COMO SE EJECUTA AUTOCAD.

Ee necesario que el archiveo ACAD HEXE se encuentre en

el directorio activo en el momento de la llamada ai

Programa..

Digite lo siguiente:

C:/>CD AUTOCAD  (Return)

C:/>AUTOCAD>ACAD (Return)

En un corto espacio de tiempo aparecers en la parte
guperior de la pantalla el namero de accidn v el de

serie, correspondiente al Programa adqguirido.
Luego apareceri un mensaje de introduccidén al
Programa que corresponde al archivo ACAD _MSG; en ésta

Altima linea de textos:

Press RETURN TO CONTINUE:
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Sirve de pausa para leer el mensaje, ¥ pulsando
RETURN, el programa Pasard al mend principal

detallado mds adelante.

MENU PRINCIPAIL.

Sus opciones son distribuidas de la siguiente forma:

AUTOCAD(R)
Copyright {e) 1982-90 Autodesk, Ine, All Rights Reserved.
Release 111 {10/17/98) 386 DOS Extender
derial Number: 091-04000357
EDUCATIONAL OBLY -~ NOT FOR RESALE
Licensed to:  Hund#ill, Hundfil] Limited
Obtained from: EDC Photonic, Wakefield - 8924 278181

Haip Heny

. Exit AntoCAD

Begin a BEW drawing
Fdit an EXISTING drawing
. Plot a drawing

Printer plot a drawing

o Lo NI e O
. . .

Configure AutoCAD

Files utilities

. Compile shape/font descripcion file
. Tonvert old drawing file

Recover damaged drawing

GO OO I o e

Enter selection:

Elegida una opcidén (basta con tecleapr el namero
escogido seguido de RETURN o la barra espaciadora)
AutoCAD ejecutard el proceso o procesos asociados
pudiendo pedir cierta informacién adicional, como por

ejemplo el nombre de un archivo.



En cualguier caso es rosible abortar 1la ejecucidén de
una opcidn pulsando simultdnaemente las teclas CRTL

v C.

2.2.1 OPCION @. EXIT AUTOCAD (SALIR DE AUTOCAD) .

Se retorna al sistema operativo. Usar esta
opeidn cuando se desea abandonar el programa

AutoCAD.

2.2.2 OPCION 1. BEGIN A NEW DRAWING (COMENZAR UN

NUEVO DIBUJO).

Tomando esta opcién., AUTOCAD rPregunta por el
nombre del dibujo v con el G4ue se creard un
archivo de formato propio, al que seri
atribuido la extensidn -DWG de forma

automdtica. De este modo

Enter selection: |
Enter NAME of drawing: (Nombre sin exbensidn)

Para los nombres se tomaran las siguientes

consideraciones:

* E1l nimero maximo de caracteres para la parte
del nombre dependerd del sistema operativo

usado:



- En MS-DOS, de 1 a 8 caracteres.
— BEn UNIX, hasta un maximo de 31 caracteres.
~ lwos caracteres védlidos son: letras,

nimeros y los especiales $,- v _.

Antes del nombre, es posible indicar el

directorio del disco donde se estd trabajJando.

51 se aflade al N\ o ,/ el nombre de un
subdirectorio, el dibujo, terminada la sesion,
gquedara grabado en el subdirectorio indicado.

‘Ejemplo:

Inter BAHR of drawing: \CASA\VENTARA

Si se omite \ o / antes del nombre de un
subdirectorio, este quedara alojado en el

directorio AutoCAD. Ejemplo:

Enter HAME of drawing: CASA\VENTARA

Cuando dispongamos de informacién gréfica que
ruede ser repebtltiva en un determinado nimero
de planos vy proyectos: el sello de una
empresa, el cajetin, los diferentes formatos
de trabajo tipicos, capas predefinidas, tipos

de lineas cargadas, etc., podemos proceder de
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la siguiente manera:

Enter NAHE of drawing: CORJUNTO-HOJA

El dibujo CONJUNTO toma las caracteristicas e

informacidn del dibujo HOJA, que muy bien
puede ser el formato de trabajo DIN-A4, con el

cajetin del dibujo del INEN.

OPCION 2. EDIT AN HEXISTING DRAWING (EDITAR

UN DIBUJO YA EXISTENTE).

Esta es la opcidén utllizada para hacer
modificaciones en un dibujo existente, para
continuar dibujéndo en un archivo
anteriormente empegzado, o eimplemente para

visualizarlo v revisarlo. De este modo:

Bnter gelection: 2
Enter HAME of drawing: BJE

8i el dibujo solicitado no es encontrado,

apareceri:

Could not open drawing due te "¥ile not fownd error”
Pregs RETURN to conbinve:

es decir, no existe ningin archivo con la
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extensidén .DWG que corresponda al nombre

indicado.

OPCION 3. PLOT A DRAWING (SALIDA EN

TRAZADOR) .

Esta opcién solicita un nombre de dibujo vy
activa la rutina o proceso de trazado para
obtener, mediante un trazador o plotter, una
copla en papel del dibujo especificado. Se

explicard posteriormente.

OPCTON 4. PRINTER PLOT A DRAWING (TRAZAR UN

DIBUJO EN IMPRESORA GRAFICA).

Opcidn semejante a la anterior, pero con la
diferencia de utilizar como periférico una
impresora grafica en lugar de un trazador. Se

explicard postericrmente.

OPCION 5. CONFIGURE AUTOCAD (CONFIGURAR

AUTOCAD) .

Es necesario instalar y adecuar AutoCAD al
sistema donde va a ser utilizado (computador

y periféricos grificog).
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OPCION 6. FILES UTILITIES (UTILITARIOS DE

FICHEROS) .

5i =e necesita copiar, borrar, renombrar o
listar algin tipo de archivo o archivos
estando en el mend principal., no hay porgue
abandonar la ejecucidn del programa y acceder
al sistema operative. El comande FILES se
describe en el capituleo III y alli se

detallard cada opcidn de éste submeni.

OPCION 7. COMPILE SHAPE/FONT DESCRIPTION
FILE (COMPILAR FICHERO DE DESCRIPCION DE

FORMA/TIPO DE LETRA).

Esta opeidén compila las descripeiones de
formaz o tipos de letras; ez decir, las
convierte en formatos compatibles v
utilizabies por el editor del dibujo de

AutoCAD.

OPCION 8. CONVERT OLD DRAWING FILE
(CONVERTIR UN FICHEROC DE DIBUOJO DE FORMATO

ANTERIOR) .

Sirve para convertir los archivos de dibujo de

una versidn anterior al formato de la nueva.
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5l se pretende insertar un archivo de dibujo

de una versgidn inferior (p.e.2.6) en otro
dibujo de una Versién superior {(p.e.10.0), no
se producird la conversidn auvtomdtica del
primer archivo sobre el segundo. Ejemplo de

usc:

Enter selection: B
Entar HAME of drawiog: CASA

Con lo cual gueda actualizado el archivo de la
versidn anterior al formato de la nusva
version del programa, v podrid ser utilizado en

asta.

OPCION 9. RECOVER DAMAGED DRAWING (RECOBRAR

DIBUJOS DARNADOS) -

La opecidn 9 del menti principal, recupera los

dibujos dafiados. Cuando AutoCAD muestra:

Enter NAME of drawings <name):

se responde con el nombre del dibujo averiado,
o se presiona ENTER para aceptar el nombre

actual.

Si se sale del editor grdafico después de
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cargar la opeidén 9 y se descarta todo cambio
en el dibujo, AutoCAD también anula Jlos
cambios hechos por la opeidn 9. La proxima vez
gque ge lcargue el archivo, se necesita
procesarlo nuevamente para recuperar los

dibujos daflados (opeidn 9).

ENTRADA DE DATOS.

Elegido un comando, AutoCAD necesitara datos
adicionales como: un punto en pantalla o coordenada
en el dibujo, un vector desplazamiento, un factor de

ampliacidn/reduccidn, etc.

Kstos datos deberdn ser introducidos por el usuario
en el momento gue AutoCAD los solicite, y ayudaran al
programa a realizar los trazados gque el usuario
defina. Se podrdn ingresar datos de las maneras

siguientes:

2.3.1 COORDENADAS.

Hay varias formas:

a) Coordenadas absolutas. Indicando el punto

con la coordenadas X i Y referidos al punto

(@,0). Por ejemplo:
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Punto: 12.5,7 (x=12.5 i v=7)

b) Coordenadas relativas. Permiten especificar
un punto, referido al ultimo punto
introducido. Las coordenadas deben ir

precedidas por el caracter @. Por ejemplo:

Punto: @35,1¢ (8i el tltimo punto introducido

fue el (10,8), el resultante serd el (45,18)).

) Coordenadas Polares. Permiten especifica un
punto, referido al Ultimo punto introducido.
Las coordenadas deben ir precedidas vor el
caracter @. Se debe especificar el mddulo vy el

dngulo. Por ejemplo:

Punto: @10<45 (8i el ultimo punto introducido
fue el (19,8), el resultante seri el

(17.07,15.87)).

d) 8i se dispone de un ratdn como dispositivo,
el movimiento del mismo estd asociado con los
ejes cruzados de la pantalla. Por tanto,
posiciondndolo sobre el punto deseado., bastara
con pulsar el botén de ingreso (ENTER,
usualmente el izguierdo), para la entrada de

datos. !
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e) En el caso del tablero digitalizador,
acercando el cursor al &rea indicada para el
monitor, aparecerdn los ejes cruzados en el

Area griafica de pantalla.

f) Para sefialar un punto en pantalla a través
del teclado se desplazan los ejes con las

llamadas teclas o flechas del cursor.
DISTANCIAS Y VALORES NUMERICOS.

En la ejecucidn de los comandos se realizan
preguntas, muachas de las cuales reguieren como
respuesta la introduccidn de un valor numérico
(BEjem. acotacidn). Esto puede hacerse,
digitando ese valor desde el teclado, o bien
mediante el cursor, sefialande dos puntos en
pantalla (la distancia entre ellos serd el

valor almacenado por AutoCAD).
ANGULOS.

Se los puede introducir desde el teclado
(valor numérico) o bien seflalando dos puntos
en pantalla con el cursor (AutoCAD almacenara

el angulo de la linea que los une).
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ULILITARI

UTILITARIOS.

Son opciones requeridas para poder realizar un

dibujo,

dibujo.

rero que. en realidad no son o6rdenea de

COMO SALIR DEL EDITOR DEL DIBUJO.

Con Jas opciones 1 y 2 del Ment Principal de
AutoCAD se entra en el editor de dibujo. Pero

para salir, Como se haria?

COMANDO END.

Con este comando se finaliza la edicidén del

dibuje gquedando el mismo definitivamente

guardado en disco.

5i el dibujo es nuevo se guarda con .IWGE como

extensidén, pero 8l es un dibujo yva existente



este se aectualizarid., quedando la versién
anterior como copia de respaldo con la
extensidén .BAK; el dibujo actualizado serid el

nuevo archivo .DWG.
COMANDD QUI'T.

Este comando de salida no achtualizard el
dibujo. esto es, los cambios realizados son
descartado=. Por este motivo v como medida de

seguridad, AutoCAD pregunta:
Really want to discard all changes to drawing?

5i se desea ir al menid principal se tipea Y,
51 se contesta N, aparece nuevamente el

"prompt':
COMKAND:
COMANDO SAVE.

Be usa para realizar actualizaciones
perioddicas del archivo de dibuic sin necesidad
de abandonar la edicién de éste. El objetivo
es evitar pérdidas de informacion debido a

factores eventuales. Por ejemplo:
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Command: SAVE
Hame of file ¢JORGE>:

Puede indicarse otro nombre, de esta forma se
crea a la vez la copia de respaldo con

extensidn .BAK.

5i al darse un nombre, hay un dibujo con el

mismo, se visualiza el siguiente mensaje:

A drawing with this name already exits.
Do you want to replace it? <>

Respondiendo Y, se crea wun archivo que

reemplaza al ya existente. No se crea o

modifica el _(BAK.

DEFINICION DE LOS LIMITES DEL DIBUJO.

COMANDO LIMITS.

Este comando permite definir el &drea de

trabajo del dibujo. Por ejemplo:

COMHARD: Limits
OH/0FF/<Lover left corner> <.000,0.600>:
Upper right corser <817.00,583.00>:
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- OPCION ON:

Con esta opcidn, AutoCAD no permite el
dibujo de ninguna entidad fuera de limites,
s1 esto ocurre, mostrara el siguiente

mensaje:

%% Qutside limits

-~ OPCION OFF:

Anula la opcidn anterior, pero el valor de

los limites no se altera.

DEFINICION DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.

COMANDO UNITS.

AutoCAD puede trabajar con diferentes tipos de

unidades, como se explica a continuacidn:

-~ SISTEMAS DE MEDICION.

Al introducir dicho comando. AutoCAD muestra
un cuadro con los sistemas de medicidén, el

cunl se aprecia a continuacidn:



42

Report foreats: {Bzamples)
1. Seientifie {.55R+01
2. Decimal 15.58
d. Engineering 17-3.5¢"
4. Architectural -3 142"
5. Fractional 15 172

Eater chofce, 1 to 5 <2:

1.~ Scientifiec: Unidades expresadas en forma
exponencial (nimero multiplicado por

rotencia en base 10).
Z2.— Decimal: Sistema més utllizado.
3. Engineering: Pulgadas en forma decimal.

4.~ Architectural: Pulgadas en formato

fraceionario.

5.~ Fractional: Los decimales se representan
como fracciones, alternativa al sistema

decimal.
— PRECISION.

En caso de elegir cualquiera de las tres
primeras opciones del cuadro anterior,

AutoCAD muestra lo siguiente:
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Rumber of digits to right of decimal points (@ to 8) <D>:
Wimero de cifras a la derecha del punto decimal (8 a8) <>

851 se toma una de las dos Nltimas., 1la

precisidén viene dada de la forma:

Derominator of fraction smallest to view {1,2,4,8,16,32 or 64)<16>:
Denoninador de la fraceidn mds pequefia a visvalizar: {(1,2,4,8,16,32 0 64) <16>:

— MEDICION DE ARGULOS.

Una vez indicada la preciesién de las unidades

de acuerdo =l slistema adoptado, aparecerd el

mena:

Systems of angle measure: {Examples)
1. Becimal degrees £5.0000
2. Degres/ninutes/seconds 4bde-¢"
3. GBrads 56. 00068
4, Radians 8. 7854r
5. Surveyor's units N 45d¢°9" R

Enter cheice, 1 to 5 <1s:

1.- Decimal degrees.— Mide y representa los
angulos en base a una circunferencia de 380

grados (pexagesimales) en formato decimal.

2.~ Degrees/minutes/seconds_- Kz igual a la
opcidén anterior pero inecluye minutos vy

segundos.
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3.- Grads.— Mide ¥y representa los angulos en
base a wuna circunferencia de 400 grados

(cegesimales), en formato decimal.

4.~ Radians.— Mide el &ngulo en radianes.

5.- Surveyor’s units.— Mide los dngulos segin
su orientacidon geografica. El formato es el

siguiente;

<H/S> <angle> <B/H>

~ PRECISION PARA LA MEDICION DE ANGULOS.

Luego de escoger la opcidn anterior, AutoCAD

solicita la precisidn para los dngulos:

Rumber of fractional places for display of angles (8 to 8) < 1 »>:
Cifras de fraceién decimal para representacién de angulos (8 a 8) <D>:

5e responderd con un numero entre © y B.

[N

AuvtoCAD permite determinar el origen de la
medicidén ¥ representacion de los dngulos, asi

como el sentido de generacidn de los mismos.

Por ejemplo, tomando la opecidén 1 (grado en

decimales) apareceri:
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Direccion for angle 6.0:
Bast o'clock 3= 9.00
North o’clock 12 = 96.60

West o'clock 9 = 189.09
South o'clock 6 - 278.00

Enter direction for angle 9.80 <currenty:
Designar la direccidn del dngale 0.90 <0.90>:

Para que el origen de medicidn de los dngulos
esté en el Norte, es decir, a los 12, bastarsd
con indicar un valor de 90.0¢ a la pregunta

anterior.
— SHENTIDO DE LA MEDICION.
Designando el origen AutoCAD pregunta:

Do you want angles measured clockwige? <H-
Desea que los dngulos se midan en sentido horario? <

Normalmente la generacidén de dngulos se
realiza. en sentido anti-horario
(trigonométrico). Si responde Y se cambia el
sentido de generacidén de los dngulos al

sentido horario menos usual.
GESTION DE TODO TIPO DE ARCHIVOS.

La opcidtn 6 del Menu Principal de AutoCAD se
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encuentra el ment llamado FILES UTILITIES.
Mediante éste ment se pueden listar, renombrar

v copiar todo tipo de archivos.

Algunas veces resulta necesario realizar
alguna de estas operaciones durante la edicidn
de un dibujo. Para ello utilizando el comando
FILES no se interrumpe la edicién del dibujo

21 curso.

Command: Files

PILR UTILITY HENU

RXIT PILE UTILITY HRNO
LIST DRAWING FILES

LIST USER RSPECIRIED FILRS
. DELETE FILES

. RERAHE FILES

. COPY FILE

. UNLOCK FILE

CR N b L3 DD pes oD
o .

Tecleandeo el ntmero deseado v presionando
RETURN se entra en cualquier opcidon. Para
salir de ellas una vez realizada la operacion
deseada AutoCAD dice:

Presa RETURN to continue.

OPCION 0: EXIT FILE UTILITY MENU.

Esta es la opcidén por omigién, con ella se
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vuelve al editor del dibujo o al mena

principal de ButoCAD.

OPCION 1: LIST DRAWING FILES.

B2 realiza wun listado de los archivos de
dibujo, es decir, de aquellos cuva extensidén
es .DWGE. AutoCAD pide el nombre de la unidad
v/0 de directorio donde se encuentran alojados
los archivos de dibujo del directorio actual

v de la unidad del disco en uso.

Bi los archivos a editar se encuentran en otro
directorioc y/o0 en otra wunidad se deberin
especificar ambos. Por ejemplo: si se quiers
listar los dibujos que se encuentran en la
unidad A ¥y en el directorio HERRAMIE, para

@llo se procede asi-

Enter directory path: (RETURN).
Bnter drive or directory: A:\HERRAMIR -

5i el listado obtenido llena el &rea de 1la

prantalla, aparecers el siguiente mensaje:

Press RETURE to continus

De este modo mostrars en rantalla el resto de
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los archivos del directorio =meleccionado.
OPCION 2: LIST USED SPECIFIER FILES.
Lista cualguier tipo de archivos. Aparecerd:

Bnter file search spscification:
Indique archivo{s} ¢ tipos de archives a buscar:

Se pueden usar caracteres tales como % & 7
P.e., para listar los archivos de extensidn
.LIN gque se encuentra en el directorio PIEZAS

en la unidad de disco A, se procederd asi:
A:/PIETAS 4. LI
OPCION 3: DELETE FILES.

Sirve para borrar archivos. Tomando esta

opcidn aparecera:

Enter file deletion speciftcation:
Indique archivos o tipos de archivos a berrar:

Por ejemplo: si se quiere borrar los archivos
PIEZA1.BAK y PIEZAZ.BAK, se los puede indicar
en forma individual o proceder de la siguiente

maneras.:
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Enter {ile deletion specification: PIRZA?.3
Delete PIEZAL.DHG? <N (Retura)

Delete PIEZAZ.DWG? <M> (Return)

Delete PIRZAL.BAR? <H>Y (Return)

Delete PIEZAL.BAR? <H>Y (Return)

2 files deloted

Pylee BETURN to continue:

"Se debe tener en cuenta Que el borrado de un
archivo es irrevocable ¥, una vez realiszado,

el archivo desaparece del disco"
OPCION 4: RENAME FILES.

Se puede cambiar el nombre del archivo de 1la

siguiente manera

Enter current filename: ALICATE.DHG
Enter Kew filename: HERRAMI.DWQ

‘El1  archivo ALICATE, se llamard ahora
HERRAM1 .DWG. También es rosible cambiar el
archivo del directorio pero dentro de la misma

unidad de disco, Por ejemplo:

Enter current filename: MARTILLO.DHG.
Enter new filename: \HERRAMIR\MAZO.DHG.

De esta manera el archive MARTILLO.DWG rasa a

1lamarse MAZO . DWG almacenandose en el



directorio HERRAMIE de la misma unidad de

disco.
OPCION 5: COPY FILES.

Se puede obtener wuna copia de un archivo,
tanto dentro del mismo directorie v unidad de

disco, como donde smea especificado. Ejemplo:

Enter name of source fils: JORGE.DWR
Enter name of destination file: B:JORGE.DWG

Se puede, a la vez gue se copia, cambiar de

nombre, esto es:

Enter nane of source fils: JORGE.DWG
Enter name of destinmation file! B:LAZ0.IWG

OPCION 6: UNLOCK FILE.

Usando esta seleccidn del File Utility Menu,
se puede dar libre acceso a un archivo a un
grupo de archivos que han sido cerrados. Por

ejemplo:

Bnter locked file(s) specification: /dir2/filel.dwg

Se introduce el nombre original del archivo,
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centro de un arco la interseccidn de dos lineas, etc.

Estos modos pueden ser usados durante los comandos en

los que AutoCAD lance algunos de estos mensajes:

— From point:
- To point:
- Center:

~ Start point:

La utilizacién de los modos se reflejard cuando
aparezca una especie de punto de mira sobre el eje de
coordenadas, correspondiente a la posicién del

dispositivo sefialador.

La designacién puede efectuarse de cualquiera de

estas formas:

* El mend de pantalla (Gkkkk)
¥ El ment desplegable ASIST de la barra de mentis
* El menu de tableta

* Tecleando las letras claves, o la palabra entera.

’

ENDPOINT (END).

Permite referir la continuacién de un dibujo al punto

final de una linea, arco o vértice de una polilinea.
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INTERSECTION (INT).

Se obtiene como referencia el punto intersecciodn de
lineas, polilineas, circulos o arcos entre si con

cualquier combinacidén.

El Area abarcada por la mira debe contener la
intersecciodn, AutoCAD se encargard de buscar el punto

exacto.
MIDPOINT (MID).

Indicando la entidad con la mira, AutoCAD tomarsa como
punto de referencia el punto medio de la linea o

arco.
CENTER (CEN).

Con respecto a las entidades arco y circulo se toma
el centro como punto de referencia, debiendo
posicionarse la mira sobre el perimetro o borde del

circulo o arco deseado.
QUADRANT (QUA).

Toma como referencia cualquiera de los cuadrantes de

un arco o cireculo. La eleccidon del cuadrante concreto
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de entre los cuatro posibles (0,90,180,270 grados)

dependerd de la colocacién del punto de mira.

INSERT (INS).

Este modo permite la obtencidn del punto de insercidn
de un bloque o forma v el punto de Jjustificacidn o

alineamiento de un texto.

POINT (POINT).

Se toma como punto de referencia la coordenadas

correspondiente a la entidad runto designada.
NEAREST (NEA).

El comando "Nearest" (mds cercano) toma el punto de
la entidad referida (linea, polilinea, arco, circulo

o punto), mas cercano a la posicién de la mira.

PERPENDICULAR (PER).

Para trazar una linea perpendicular a cualquiera de
estas entidades, no importa en que momento se indique
el modo de referencia en la introduccidén de sus

runtos definitorios.
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TANGENT (TAN).

AutoCAD calcula el punto tangente de una linea,
polilinea, arco o circulo v lo usa como referencia

para la continuacién del dibujo desde ese punto.
COMANDO "OSNAP"

Este comando permite la seleccidn de los modos de
referencia que se deseen Para su actuacidén de forma

conjunta y permanente, esto es:

Command: OSHAP
Object snap modes:

5i como respuesta se da la opcion "NONE" {(ninguno) de
forma momentdnea, éste anula el modo implicito
(OSNAP), también puede obtenerse esto si al pedir los
modos de referencia se da respuesta nula RETURN o

barra espaciadora.
COMANDO APERTURE.

Este comando controla el tamafio del punto de mira

utilizado, de la siguiente manera:-

Command: APERTURE
Objeet snap target height {1-50 pizels) ¢5»:
Altura de la mira para referencia a entidades (1-50 pizels) <b:
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MODOS DE DESIGNACION DE ENTIDADES

Eg posible contestar a la pregunta "Select object:"

con cualguiera de las siguientes posibilidades:
DESIGNACION POR PUNTO.

Este modo permite la sefializacién de las entidades
una por una. Basta con posicionar la mira de
designacidn sobre el objeto o entidad, y ésta quedara
designada mediante el accionamiento del dispositivo

seflalador.
MODO LAST (ULTIMO).

Permite la designacidén del objeto o entidad que
cumpla la condicién de ser el ultimo creado de los
que estén visiblee en pantalla; sin necesidad de
tocarlo mediante el dispositivo sefialador. Tecleando
L, AutoCAD seleccionard inmediatamente la Bltima

entidad dibujada.
MODO WINDOW (VENTANA).

Una ventana son dos puntos indicados en el dibujo que
definen una suparficie rectangular. AutoCAD,

golicitard dos puntos con los que formari la ventana.
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First Corner (Primera esquina):
Other Corner (Segunda esquina):

Al sefialar el primer punto, AutoCAD muestra de forma
dindmica una ventana due eg generada elisticamente
entre el primer punto y la posicién del dispositivo

sefialador.

Una vez indicada la ventana AutoCAD continda en
designacidn de objetos por lo que es posible elegirp
cualquier otro modo de designacidn o pulsar RETURN

rara dar por terminado el proceso de designacidn.

MODO CROSSING (CAPTURA).

Este modo es muy parecido al anterior wya que su
designacidén también se hace a través de una
superficie rectangular delimitada por dos puntos en

rantalla.

La diferencia es:

- Cualquier entidad que se encuentra rarcial o
totalmente dentro de la captura se tomard como

objeto designado, mientras que el modo wventana

toma s6lo loes que estdan totalmente dentro.

~ Bl recténgulo gue se forma elasticamente es
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representado por una linea de puntos.

MODO PREVIUS (PREVIC).

AutoCAD memoriza la Ultime designacién de objetos
realizada. Es frecuente encontrarse con la necesidad
de tener gue repetir la wGltima designacidn para el

uso de otro comando o incluso del mismo.

MODO UNDO (REVOCA).

Con el modo U es posible anular o eliminar del
conjunto seflalado la entidad o entidades que fuercn
seleccionadas por el ultime sistema de degignaciodn

efectuado.

Repitiendo esta opcién dentro de la orden en curso,
incluso es posible anular todas la designaciones

efectuadas y poder empezar de nuevo.

COMANDO “SNAP™ .

Este comando obliga a gue se tomen como coordenadas
para este punto las correspondientes al punto de una
malla rectangular cuyo aspecto y dimensiones son
definidas por el propio comando. Es una malla

invisible.
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Esta malla es invisible e imaginaria. El1 cambio de
las dimensiones del "SNAP'" no afecta a las entidades

dibujadas con la ayuda de un "SNAP" distinto.

Command: SHAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <10.00)-

~ OPCION SNAP SPACING.

Sirve para indicar la resolucidn de la malla
imaginaria, esta se refiere tanto a X como a Y. Al
indicar wun valor nulo (@) e=s lo mismo que

desactivar el modo "SNAP".
-~  OPCION ON (ACTIVAR).

Activa el comando de acuerdo a sus Ultimos valores

especificados.
— OPCION OFF (DESACTIVAR).

Anula el uso de "SNAP", dejando el cursor libre en

su desplazamiento por la pantalla.
.— OPCION ASPECT (ASPECTO).

Permite modificar la resolucion de la malla

solicitando por separado los valores del espaciado
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horizontal y vertical.

Conmand: SNAP

Snap spacing or OH/UFF/Aspect/Rﬂtate/Styla <19.00>: A
Horizontal spacing:
Vertical spacing:

— OPCION ROTATE.
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Puede cumplir dos cometidos: modificar el punto

base del "SNAP" ¥/0 indicar un dngulo sobre al que

se han de orientar les ejes.

Command: SHAP

Snap spacing or ON/0FF/Aspect /Rotate/Style <18.98>: R
Base point<d,ds:

Rotation angle:

PREVI
DRA
EDIY

PHOTOR IC|

nap spacing or MFF/’R:pectfﬂotutc/Sﬁglu £10.00>:

Jer DRAN 15966, 160 26
=Y Xgy RATTADA_30¢
Loaded ment € \ACADNSUFFORTNFIOTONIC ot
Command: SHAP

FIG. 3.1 COMANDO "SNAP".
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-~ QOPCION STYLE.

Puede trabajar con los ejes en posicidén horizontal

v vertical o'con los ejes en estilo isométrico.

Compand: SRAP

Snap spacing or ON/OFF/Aspact/Rotate/Style <10.00>: §
Standard/lsometric <Standards:

Vartical apacing <0.4>:

COMANDO ISOPLANE (ISOPLANO).

Easte comando permite elegir el plano isométrico en =1
que se va a trabajar, ya que existen tres planos como

se muestran en la figura 3.2.

Sin embargo, ez preferible realizar el cambio de
plance pulsando CRTIL-E. De esta forma se puede
trabajar con el comando linea y cambiar de isoplano

segin convenga.

COMANDO GRID (REJILLA).

Se wvisualiza una rejilla punteada para ayudar

visualmente, pero no son entidades de dibujo.

Command: GRID
Grid spacing{z) or ON/OFF/Snap/Aspect:

La tecla F7 6 CTRL-G activa o desactiva la rejilla,



lo gue produce un redibujado de la pantalla.

3.9. COMANDO "ORTHO".
Permite que todas las lineas que se dibujen sean
perpendiculares entre si, respecto al comando GRID ¥
al "GNAP" gue se haya definido.
Command: ORTHO
Igte comando permite activar o desactivar la orden.
Se puede realizar la misma operacidn con la tecla F8
o con CTRL-O, durante la ejecucién de cualquier
comando .
Foyer DRAWD Oriho Z0Z.72,2649.06 FROTONIC)
—ACAD__ |
L B
OH
OFF
fAspect
ISOPLANG Rotate
HIPERICR
Style
Isa

ATk r Standrd

/
EEREhG.
TRES PLANDS JSOMETRICOS NENTAMS. DE 1A OFDEN ORTD
PREVI0US
DRAU
EDIT
PHOTONIC

Loaded menu CisACADNSUPFURTWPHOTONIC . anx
Lonmand: SNAP

Brnap spacing or ON-OFF Aspect/Botate/Style <6.50>:

FIG. 3.2 COMANDO ISOPLANE Y ORTHO.
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3.10. COMANDO AXIS (EJES).

Se generan ejes graduados a la derecha ¥y en el

inferior del Adrea de dibujo.

Command: AZIS
Tick spacing(x) or ON/OFF/Snap/Aspect:

Las opciones de este comando son similares a lae del

comando SNAP, explicado anteriormente.
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CARITULO. XX

COMANDOS DE EDLCION
COMANDOS PARA MODI¥ICAR EL DIBUJO.

En este capitulo, ge describen una serie de comandos
de modificacidn del dibujo, requiriéndose que las
entidades a cambiar ya se encuentren dibujadas. Estos
comandos engloban todos los procescos y mecanismos
necesarios para modificar ¥y trabajar con las
entidades dibujadas previamente. HEstos comandos se
complementan perfectamente con los modos da
designacidén de entidades, los cuales ya han sido

revisados en el capitulo III.
COMANDO ERASE (BORRAR).
El comando ERASE (borrar), elimina cualguier entidad,

conjunto de entidades u objetos que reguieran ser

descartados del dibuwjo.

Command: ERASK
Select objects:
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4_3. COMANDO "OOPS"” (RECUPERA).

4.4.

Elimina los efectos del Gltimo comando ERASE, aungue

no haya sido el comando anterior.

Copmand: O0PS

COMANDOQ MOVE (DESPLAZAR).

Mueve las entidades que el usuario designe:

Command: MOVE
Select objects:
Bage point of displacement:
Becond point of displacement:

Puede procederse de dos maneras:

1.- SBeleccionar las entidades a desplazar e
indicar su destino con la utilizacién del MOUSE o con

las flechas.

2 .- Seleccionar las entidades a desplazar e

indicar su destino por medio de coordenadas.

COMANDO COPY (COPIAR).

Se diferencia de la anterior en gue al copilar

permanece intacta la entidad original, mientras sn la
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antericr, dicha entidad cambla de posicidn.

— COPIA UNITARIA.

Funciona igual al comando MOVE:

Command: COPY
Seleet objeets:
<Base point or displacement>/Multiple: B,
Second point of displacement: P2

i: t-ayer DRAAY 207 . 74,061 .02
ANTES ANTES ANTES
ot P2 P3 P2
DESPUES BESPUES DESPUES
ORDREN_KMOVES QRREN COPY ORDEN COPY, QPCION MULTIELE
FREVIOUS
BRAY
EDIT
PHOTONIC
Londed menn I NACADSSUPPORTPHOTIN LG . mnx
Command: MOVE
Felect objects:

FIG. 4.1 COMANDO COPY Y MOVE.

~  COPIA MULTIPLE.

Puede copiarse la entidad seleccionada tantas veces

como se desea:



67

Command: COPY
felect objects:
¢<Base point or displacement>/Multiple: ¥
Bage point: P
Second point of displacement: P2
Second point of displacement: P3
Second point of displacement: RETURN

COMANDO ROTATE (GIRA).

Permite a la entidad seleccionada rotar en el plano
de dibujo; dicha rotacidén pueds realizarse de dos

maneras:

— ANGULO DE ROTACION.

Gira las entidades designadas un dngulo dado,

tomando como base un punto determinado.

Command: ROTATE
Select objects:
Base point: Pl
<Rotation angle>/Reference: 45

~ REFERENCIA.

Se da un dngulo de referencia inicial y luego el

de la posicidn deseada.

Se usa cuando se desea la informacidn respecto al
angulo gque hay gue girar para llegar a la posicidn

requerida.



Command: ROTATE
Select objects:
Base point: Pl
{Rotation angle>/Reference: R
Reference angle<d>: P2, B3
ew angle: $
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Rager PAAY Ortho Snap 259,600,138 ,00

&

I
T
'
Pl £/
1ojef s
) .
[

P2

t
ANTES (ESPLES ANTES

a5e Angila, fiirade
/”’4 = ot dL‘xV

DEBPUES

QRUEN RATATE BROEN ROTATE~ OPUION REFERENCEA

PHOTORIC
__ACAB __|

L

K indou
Last
Pravious
Croszing
Remaue
ndd

Undo

Rof erenc

FREVIDUS
DRAY
EDEY

PHOTONIC

Loaded menu CINACADNSUPPORTNPHOTONIC . vnx
Command: ROTATE
Belect objocts:

FIG. 4.2 COMANDO ROTATE.

4.7. COMANDO SCALE (ESCALA).

Se puede modificar el tamafio de

degignadas.

las

entidades

Los factores de escala seran mayores que 1, en el

caso gque se desee ampliar, entre

entidades se quieren reducir. No se

negativas. Hay dos formas:

D v 1

si las

admiten escalas



— FACTOR D ESCALA.

bBe responderd con un namero, el cual es
antomaticamente multiplicado por cada una de las
dimensiones de las entidades dibujadas, cambiando
las medidas de las mismas alrededor de un punto

base dado.

Command: SCALE
Select objects:
Base point: PI
<Scale factor>/Reference: 2

ager DAV Snap Z25.90,085, 00 FHOTONIC
__ACAD__|

L

Hindow
Last

>< Previous
Crosalng
Renove

Add
ANTES DEYPUES Undo

CRDEM SCALE~ FACTOR DE ESCALA = 2

Referenc

’ PREVIDUS
OESPUES PRAY

EDIY
CHOEM SCALE- DPCION REFEREMCIA PHOTONIEC

saded mewe CTSACATNSOPPORTFHOTINTC e
Command: SCALE
Seloct objeqts:

© B

FIG. 4.3 COMANDO SCALE
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~ REFERENCIA.

Puede hacérselo en la forma normalizada de 1la

-

escala (1:2 6 2:1) o mediante la designacidén de la

nueva magnitud de referencia.

Copmand: Scale
Select objects:
Bage point:
¢feale faetor>/Reference: R
Beference Length <1>: 48
Rew length: 75

4.8. COMANDO MIRROR (SIMETRIA).

Permite obtener simetria de una o varias entidades

respecto a un eje.

fayer DRAW Swnap 65.68,25.00 PHOTORIC
_ACAD__ |
" " n.»n
P1 P1 P EEMW
\ Last
Previous
| ; | Crogs ing
Ele de Remove
Simetria Ada
Undo
I 1 Yex
‘3 ;
P2 7l P2
ANTES ' DESPUES DESPUES
SIN BORRAR OBJETO REFLEJADG  BORRANDO OBJETO REFLEJADO
ORDEN MIRROR PREVIMIS
BRAW
EDEY
‘ PHOTONEC
Loaded menu £:5\ACADSSUPPORTNFHOTOHIC . mnx
Conmand : MIRROR
Belect ob jects:

FIG. 4.4 COMANDO MIRROR.
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Command: Hirror
Select objeets:
First point of mirror line: P
Second point ; P2
Deleted old objects? <N» RRTURN

COMANDO ARRAY (MATRIZ).

Se pueden usar arreglos en filas y columnas, o en

forma circular, mediante la copia de un original.
- ARRAY RIECTANGULAR.

Se obtiene copia del original arreglado en filas
v columnas a la derecha y arriba del original; si
s quiere en diversas direcciones contrarias pueden
introducirse valores negativos. Si se quiere que el
arreglo tenga cierta inclinacidn, previamente se

debe haber activado el comando "SNAP".

Command: array
Select objects:
Rectangular or Polar array (R/P): R

Humber of rows (---) <I>:

Yumber of columme (i]}) <I>:

— ARRAY POLAR.

Genera wun numero determinade de copias de un
original creando un arreglo a lo largo de un arco

de circunferencia abarcando un niimero determinado
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de grados. Lag copias pueden ser trasladadas o

giradags.

Conmand: array
Select objects:
Rectangular or Polar array {R/P): P
Center point of array:
Nugher of items:
Angle to fill: {+=cew,-zcu) <360>:
Rotate objects as they are copied? <I>:

Layer DRAW Snap ©.90,0.00 FHOTON 1G]
ACAD__|

fgm & |&!indnu

(+) + Erovious
Y & e
i Undo

" : Rectang
AN ES: DESPUES Polar
MRIEN ARRAY .. DPCION POLAR H'lgs
P D b PP
D D D P
© B P (PREVIOUS
DRAY
AMTES PESPUES ﬂﬂzlnl'g Ic
OROEK ARRAY.- OPLION RELTANGUL AR
t Hoke Set Hew OH/OFF Color Tiype Frecze  Thae
Commond : ARRAY
selact ob jects:
FIG. 4.5 COMANDO ARRAY.
4_10. COMANDO BREAK (PARTIR).
- Permite elimiar una porcidn de vna entidad dibujada

previamente .
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Command: break
gelect object:
Enter second point (or B for first point):
Enter firet poiunt:
Enter second point:

yer DEAY Ortho Snap B.00,6,.60 FHOTOGNIC)
__ACAD__ |
”o "N n
X(, DREAK:
Pi "
First
2
' P? /(F’?
ANTES DESPUES
ORDEN BREAN.- EJEMPLO EN LINEAS.
Pt : P1
<
pz nz
PREVIOUS
ANTES DESPUES DRAY
EDIT
ORDEN BREAK.- EJEMPLO £N ARCOS, PHOTOMIC
flouse driver haz mot been Ingtalled--digitizer disabled.
Loaded menz C:NACODNSUPPORTWPHOTONIC. ’
Command : BRENR Select object:

4.11.

FIG. 4.6 COMANDO BREAK.

En este momento hay dos opciones: dar el segundo
punto, en cuyo caso se escogeria como primero el
punto con el que se designd el objeto, o dar F, de
esta manera se puede seleccionar el primer punto,
pudiendo utilizar inclusive los comandos de ayuda al

dibujo.

COMANDO FILLET (EMPALME).

Permite unir dos entidades mediante un arco de radio



determinado de forma tangente a ambas.

Command: fillet
Polyline/Radins/<Select two objects::

-  OPCION RADIO.

Se selecciona el radio del empalme deseado; por
ejemplo:
Coreand: fillet
Polyline/Radius/<Belect two objectsd: ¢
Enter fillet radivs <actuwal>:
fayer DRME Ortho Snap 260.65,119.00 FHOTONIC
)
] P2 [N BN BN
G e r
o P1 rad jus
radius B8
polylinc
ANTES BESPUES
ORTEN FULLEY.- OPCION DOS DBJETDS
v \/FI ™
Ve Y
PREV IS
AMTES DESFUES DRAN
PADEN FHLEY.~ OFCKHE POLLINEA nlr
THOTONIC

Loagdod menu C2SACADNPHOTUMIC .Anx
Lommoand: FILLET PolylinesBadius-/<8clect first objectr:

FIG. 4.7 COMANDO FILLET.
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OPCION POLILINEA.

Efectiua el comando con todos los segmentos rectos de una

rolilinea de una sola vez, solo con seleccionar la

polilinea.

{ommand; fillet

Polyline/Badivs/<Select two objecte>: p
Select 20 polyline:

4_.12_. COMANDO CHAMFER (CHAFLAN).

s similar al comando anteriocr (FILLET), une dos
entidades con un =segmento recto de dimensiones
determinadas, que hace las veces de chaflan. Las
entidades s6lo pueden ser lineas o segmentos rectos

de polilinea.

Cormand: chamfer _
Polyline/Distances/<Select first line>: Pl
Select second line: P2

El comando pregunta por dos distanclas, la distancia
horizontal y wvertical, gue dependen del orden de
seleccién de las lineas. Luego de esto termina el
comando siendo preciso reiniciarlo con RETURN para

seleccionar las lineas a ser recortadas.

Enter first chasfer distance <B.00>:
Enter second chamnfer distance <B.08>:



yer DHAW Urtho Snap 196.68,126.66 PROTONIC
ACAD

M P ’ - " 0w

distance
Pz Pt digt = ©
polyline

ANTES OESPUES
ORCEN CHAMFER.- OPODN 005 OBJETOS.

12 4 P
PREVIOUS
PR
ANTES DESMUES ¥DIT
ORDEN CHAMFER.- OPLION POLILINEA PHOTONIC
Loaded mena £INACADSNPHOTONIC (anx
Commard ! CHANMFER FolyllnesDistances/<Select £irst 1ined>:
FIG. 4.8 COMANDO CHAMFER.
4_.13. COMANDO CHANGE (CAMBIAR)Y.
Cambia las rropiedades de las entidades

seleccionadas. Existen dos grandes opciones:

— OPCION PROPERTIES (PROPIEDADES).

Permite cambiar varias propiedades de la entidad

seleccionada:

Conmand: CHANGE
Seleet ohjecta:
Properties/<Change point>: P
Change what propierty/(Color/LAyer/LType/thikness):
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Estas propiedades se seleccionan tecleando las letras

en mayldsculas.

LAYER: Cambis las entidades seleccionadas de la capa
actual a otra capa, la cgcual debe haber sido

previamente creada.

COLOR: Permite cambiar el color de la entidad

mencionada.

LTYFE: Permite cambiar el tipo de linea de la entidad
seleccionada. En caso de no existir el tipc de linea
seleccionada, habrid que crearlo con el comando LINE

TYPEH.

THICKNESS: Se usa para cambiar espesores de figuras

en 3D.

ELEV: Permite cambiar la elevacion de la entidad
seleccionada. BSe usa en dibujos tridimensionales

(3D).

Command: Change
Select ohjects:
propiertiea/<change point>:
Enter text insertion poinmt:
Hew style or RETURN for no change:
Hew height ¢3.08»:
Hew rotation angle <B.0>:
Few text:
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L.oger B Ortho Beap 0.9888,80 .98
XN Pl
ANTES DESPUES

IRDEM CHANGE PARA CIRCULLS.

P

Amzlsmm CHAMGE PARA LINCAS, MSNBC\)\ P\\\\Q‘E
ORDEN CHANGE ORDE&

ANTES DESPUET

DRDEN CHAMGE PARA LETRAS (CAMBIOS DE
PUNTO DE APLICACION, ALTURA, MNGULD ESTILD,

AutoCAD
LK

Windou
Laxt
Previous|

Loaded memy CINAUTGCATAARCAD , mnx
Caosmand : CHANGE
Belect ob jocte:

FIG. 4.9 COMANDO CHANGE.

— OPCION: CHANGE POINT.

Mediante esta opecidn pueden modificarse entidades

tales como:

LINEAS - TEXTOS - CIRCULOS - ATRIBUTOS - BLOQUES

La linea desplaza su extremo mas prdéximo al punto

de cambio. El circulo varia su radio de forma gque

pase por el punto de cambio.

El texto se desplazard al nuevo punto de cambio. En
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| cazmo de contestar con RETURN, se preguntarsd el estilo

del texto, luego la nueva altura y el &dngulo de

rotacidn, v al final cambiarid el texto.

4_.14_. COMANDO "PEDIT".

Permite modificar las caracteristicas de una
polilinea. En caso de gque la entidad designada no sea
una polilinea saldrd un mensaje preguntando si se la

quiere convertir a polilinea.

k

Foyer DAAW Urtho Snap 95 .90, 35.60
Fi
Croszing
¢ Yex
No
ANTES ) DESPUES
DRUEN PETHT,. DPCION IDMNT
[
2 <
' PREVIOUS
DR&Y
ANTES DESPUES EDIT
OROEN PECIT, OPTION WEITH PHOTONIC,
i
Conmand :
Beiect object:

FIG. 4.10 COMANDO "PEDIT".
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- OPCION CLOSE OR OPEN.

La‘opcién clozse (C) une el primer punto con el
Hltimo si se trata de una polilinea abierta, si se
trata de una cerrrada, la operacidn OPEN (0)
dastruird el Ultimo segmento dibujado yv resultarid

3

una polilinea ablerta.
—  OPCION JOINT.

Permite aﬁadir a la polilinea otras entidades
formando al final una sola polilinea. La polilinea
Liene que ser ablerta y las entidades a Jjuntar
deben tener algin punto final comin a uno de los

extremns de la polilinea.

4.15. COMANDO EXPLODE (EXPLOTAR).

Permite’ descomponer las cotas, blogues y polilineas

en tondas sus entidades bhisicas.

La pnlilinea descompuesta pierde la informacidon de

grosor gue tenia.

Las cotas quedaridn descompuestas, de tal manera que
flechas, lineas de dimensidén vy extensidn, texto,

serdn entidades individuales. Ipual efecto ocurre
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cuando =2e trata de un sombreado.

4.16. COMANDO "U”._

Permite anular el comando anterior, deshaciendo lo
que se hizo con ese comando. Se podrid repetir varias

Veoes .




CAPITULO Y
ACOTACION
Mas gue un comando, se trata de un editor de acotacidn, el
cual consta de un conjunto de comandos especificos para la
acotacidn normalizada de cualguier tipo de dibujo técnico,
sea este de arquitectura, construccion, ete.
5_.1. TERMINOLOGIA.
, HEs necesario tener claro los siguientes conceptos
relacionados con las normas de acotacidn los cuales
seran utilizados posteriormente:

- Linea de cota (Dimension line).

Ezs la linea gque indica dimensidn por medio de

flechas o trazos en sus extremos.
— Flechas y trazos (Arrows).

Van en los extremos de la linea de cota, pudiendo

3

ser flechas, trazos, puntos, setc.



83

~ Lineas de referencia (Extension lines).

Bon lineas que parten de los extremos del objeto a
acotar, perpendiculares u oblicuas a las lineas de
cotas. AutoCAD los usa en la acotaclidn lineal ¥
angular. El dibujante puede .omitir una o ambas =i

lo desea.
Texto de Cota (Dimension Text).

Es el texto gue indica la dimensidn del texto. esta
sarid expresada basada en las unidades actbuales ¥y
con el estilo de texto actual, AutoCAD propone la
madida exacta 6btanida, pero permite que el usuario

coloque su propia medida. Es posible afiadir:

* Tolerancia
* Limites
¥ Unidades alternas

* Simbolos
Directriz (Leader).

Se emplea cuando se guiere seflalar un determinado
punto o si acotando un radio o didmetro, el texto
no entra en el interior del arco o circulo; AutoCAD

auntomdticamente permitira el uso de la directri=z.
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- Lineas y marcas de Centro (Center mark/line).

La primera corresponde a lineas que se intersectan
con la ecircunferencia en sus cuadrantes y la
segunda consta de segmentos gue solo marcan el

centro del circulo o arco.

Layer 8 Ortho 31.5442,114.8664 AutoCAD

LA L R

Setun

NLOCKS
pIN:
DISPLAY
DR
EDIT
TNIHIRY
LAYER:
SETTINGS]
PLOT
— Linea de Cota UTILITY
Directriz
Texto de Cota 3D

r Flacha - ASHADE
S50.00mm

1 }
| l“— Linea de SAUE:

. o 7 Referencla lineas de
Cantro

TERMINGLOGIA

Loaded nenu C\GUTOCADNACAD .kmx
Commarnd &

FIG. 5.1 TERMINOLOGIA.
5.2. PROCESOS5 Y COMANDOS DEL EDITOR DE ACOTACION.

AutoCAD tiene dos comandos para el paso del editor de

dibujo al editor de acotacion:
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DIM: Indica que estd en el modo de acotacién y se
puede acotar las veces que se crea necesario’ para

salir se lo hace con CTRL-C.

DIMl: ¥ermite ejJecutar sclo una orden, regresando

luego al editor de dibujo.
5.2.1 COMANDOS DE ACOTACION._

Estos comandos pueden ser agrupados en siete

categorias:
ACOTACION LINEAL.

La linea de cota es una recta. Existen seis

comandos para este proceso:

~ HORIZONTAL (HOR).- La linea de cota es

horizontal.

Conmand: DIH

Dim: HOR

First extension line origin or RETURH to select:
Second extension line origin:

Dimension line location:

Dimension text <29.4000>;

- VERTICAL (VER).~ La linea de cota es

vertical.
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Command: DI

Dim: VER

Firet extension line origin or RETURH to select:
Second extension line origin:

Dimension line location:

Dimension text <20.6600>:

- ALINEADA (ALIGNED).- La linea de cota es
paralela a la linea que une los puntos de

origen de las lineas de extensiodn.

Cormand: DIM

Dim: ALIGHED

First extension lime origin or BETURN to eeleet:
Second extension lime origin:

Dimension line location:

Iimension text ¢<20.8066>:

- ROTADA (ROTATED).- La linea de cota se
encuentra a un angulo especificado por el

usuario.

Command: DIM

Diw: ROTATED

Dimension line angle <@>:

First extension line origin or RETUBN to select:
Gecond extension lime origin:

Dimension line location:

Dimension text <20.6000:

- LINEA BASE (BASE LINE).- Sitta la linea de
cota debajo de la linea de cota anterior,
tomando como primera linea de extensidn a

la correspondiente de la cota anterior.
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ayer B Ortho 191.4168,7.8213 AutoCAp
: Dlr.;:‘ "
r DINi:
> >\ hor iz
L. VERTIC wl;rtical
I L. ALIN aligned
., | \ EADA‘I . ROTADA rotated
l.+_.| \(/ \%ﬁ; bazeline
L. HORIZOMTAL cont inue
rﬁj——r-| 1o| 10[ 10l i 10w |
20 - _LAST__|
CONTINUE DRAW
a0 EDIT
LINEA BASE
ACOTACION LINEAL
11 Center -Dynanic Extents-Left-Previous liTndos- Bea l:c(R)) Y]
Férst corner: Other corner:
Command :

FIG. 5.2 ACOTACION LINEAL.

La opcidén bageline toma las caracteristicas de

la cota anterior a este comando.

Command: DI
Dim: BASELINE
Select base dimension:

- CONTINUACION (CONTINUED).- Se realiza una
" acotaclidn en merie, esto es, la segunda
linea de extensién de la cota anterior

corresponde a la primera de la cota

actual.
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Command: DIN
; Dim: COMTINUR
Select continued dimension:

ACOTACION ANGULAR.

La linea de cota es un arco, en el cual ge
muestra el 4dngulo entre dos lineas no
paralelaé o un vértice y otros dos puntos. Es
necesario muchas veces tener gue dibujar
lineas adicionales para poder darle buenas

especificaciones a la medida angular.

Kayer DRAl Ortiho Snap 156,600,460 .89 FROTUNIC)

* N »n n
piM:
DIMA:

140°
£0* m Uars
leader
Hrear
ablique
ORDIMNAT:
radial
statux
style
trotate
undo

TE41t
IEXIT
fnext

’<::;_a4}} PBEU]OUS!

DR
149* EDIT
rHOTONIC

ACOTALION ANGULAR

Command : DIM
in: angular
lect arc, clrgle, lime, or HETURH:

FIG. 5.3 ACOTACION ANGULAR.
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Command: DM

Dim: AHGULAR

felect arc, eircle, line or RETURM:
Bater dimension line arc location:
Dimension text <30.88>:

Enter text locatien:

ACOTACION DIAMETRAIL.

Acota el didmetro del arco b circulo, con una
marca central o linea de centro cpcicnal. El
punto utilizado para la designacidén del arco
o circulo es tomado como extremo de la linea

de cota.

La linea de cota pasa por el centro del arco

o circulo.

Coxmand: DIH
Din: DIAHRTER

Seleet arc or cirele:
Dinension text <25.60>:

Si el texto ne cabe dentro del arco o circulo,
s acotard por medio de una directrisz

(leader). Se mostrard el gsiguiente mensaje:

Euter leader length for text:
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f.ayer DRAW Urtho

ACOTACION DIAMETRAL e

95 .91,32.37 FHOTONIC]

@30

centre

|previous

EBIT
FHOTONEC

Conmand: DIM
Dim:

Crid epacing D) or ON-OFF Snap-hspect <16.60>: off

FIG. 5.4 ACOTACION DIAMETRAIL.

ACOTACION RADIAL.

Acota radio de circulos o arcos, mediante una
linea de cota gque une el centro del arco o

circulo con el punto de designacidn del mismo.

Si en el interior del circule o arco no entran
dos cabezas de flecha, se acotarid mediante
directriz de igual manera que la acotacidn

diametral.
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Command: DI

DIM: RADIUS

gelect are or circle:
Dimension text <15.00y:

AutoCAD mostrara el siguiente mensaie en caso

de no entrar el texto dentro del circulo:

Enter leader length for text:

ayer CENTRE Ortho 13172736 .13 FROTORTC)

<
d:}’ previous
ACOTACQQON RADIAL. PREVIOHS]
PRAY
EDIT
PROTONIC

oaded nemwu CINACATNTHDTIONIC .anx
Comnand: DIM
in:

F1G. 5.5 ACOTACION RADIAL.
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ACOTACION DE ORDENADAS.

Acota la coordenada X y Y respecto a un origen

dado.

Se debe seleccionar si la medida estda en el
eje X o en el Y, de acuerdo a esto, AutoCAD
proporciona una directriz (leader) gque va
perpendicular al sje elegido v pide sl punto

final de dicha directriz.

ayer CENTEE Urtho Sweap 1195.06,65.60 l’tﬁmﬁnlc
wonowonm ]
DIN:

Ly DIftL:
LN

| ® o
Bt —p—Q— | ™

FPREVIGUS

ACOTACION DE ORDENADAS g

PHOTON EC

Command: DIH
Din: ordinate
Belect Feature:!

FIG. 5.8 ACOTACION DE ORDENADAS.



Compand: DIN:
" (RDINATR
Seleet feature:
Leader End Point (X datum/Y datus): X
leadar End Point:
Dinenpion Text <measure ¥ coordinated:

ACOTACION ASOCIATIVA.

Los mids necesarios son:

~ HOMETEXT .~ Regresa el texto de la cota a su
ubicacidn original proporcionada por AutoCAD

gi acaso esta fue movida.

DIM: HOMTEXT
Select objects:

- NEWTEXT.- Cambia el texto de la dimensidn

asoclativa existente.

DIM: REWTEXT
Enter Hew Dinension Text:
Select objects:

— TEDIT (EDITAR TEXTO}.- Usado para
localizar la dimensidén del texto dentro de
la linea de dimensidén. Las opciones a la
izguierda y derecha solo trabajan con
lineas, radios y didmetros. La opcidn dngulo

~ orienta al texto un dngulo dado.
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DIK: TRDIT
Select Dimension:
Knter text location (Left/Right/Home/Angle):

— TROTATED (ROTAR TEXTO).- Es igual a la
opcidn angulo anterior pero puede rotarse a

la vez varios textos. Solo rota el texto.

DIM: TROTATE
Enter New Text Angle:
Select objects:

- UPDATE (ACTUALIZAR).- Regenera las cotas
deasignadas siendo actualizadas a los nuevos

valores de las variables.

DIK: UPDATE
Seloct objects:

5.3. COMANDOS UTILITARIOS.

Estos comandos solo ayudan al dibujo, no afectan

ninguna cota en el mismo:

— CENTER.~ Genera marca de centros, en el interior
de arcoz o circulos. Se controla mediante la

variable DIMCEN.

-~ EXIT.~ Se usa para regresar al editor de dibujo

(se lo puede realizar con CTRL-C).
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~ LEADER.- Se usa para realizar directrices

complejas generando un conjunto de lineas, la
primera de ellas lleva una flecha y al final de las

mismas se puede escribir una cadena de textos.
REDRAW. - Es el mismo comando del editor de dibujo.

STATUS.~ Se obtiene una lista de las variables de
acotacion, su valor actual ¥y un peguefio

comentario.

STYLE.—- Permite cambiar el estilec de texto del

editor de dibujo para el texto de cota.

UNDO .~ Anula la dltima orden efectuada dentro del

editor de acotacidn.

ACOTACION DE UNIDADES ALTERNANTES.

Es posible incluir Jjunto con el texto de cota,

unidadses alternativas y sufijos generalizados. Hay

gue inicializar las siguientes variabhles:

DIMALT
DIMALTF
DIMAPOST

DIMALTD
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ayer DHAH Z 14,2 14 FROTONIC
) __ACAD_ |
" mon n
DIM:
Bint:

angular
Dim Vars
leader

ORDINAT:

radial
if [101.60mm] status
style
trotate
jundo

i

R

TEd4it
EXIT
next

PREVIOUS]
DRAY
EDIT
PHOTONIC

Loaded menu C:NACADNPHITONIC nnx
Command: DIM
Pir:

FIG. 5.7 ACOTACION DE UNIDADES ALTERNANTES.

EJEMPLO:

8i inicializamos DIMALT en ON, DIMALTF como 25.4
(Conversidén de pulgadas a milimetros), DIMALTD en 2
v DIMARPOST como mm, luego acotamos una linea

horizontal de 4", los resultados serdn los mostrados

en la figura 5.7.

5.5. LIMITES Y TOLERANCIAS.

Es posible colocar limites y tolerancias =1 las

caracteristicas del dibujo asi lo requieren, las
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variables a ger consideradas son:

- DIMTOL

DIMLIM

I

~ DIMTM

DIMTFAC

DIMTP

Ce debe tener an cuenta las siguientes

consideraciones:

~ 51 el valor de DIMTM y DIMTP coinciden, solo es

colocada una de esllas con el signo *.

- 8i DIMTQOL estd activada, la colocacion de las
tolerancias es obligatorias, aunque una de ellas

s5€a Cero.

- Las tolerancias tienen el mismo sistema de

unidades que el texto de cota.

- 8i DIMIOL estd activada DIMLIM debe estar

desactivada y viceversa.

v = Indicar el texto por teclado anula las

tolerancias.

X
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EXIT
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FREVIOUS
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EDIT
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JH
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ayer 8 Ortho

190.5851,1684.3696

—a] — 10.00

i DIMTIX OFF
DIMSOXD OFF

¥ 25.00

opL), ] T

jo.og
DIMTIX ON
DIMSOXD OFF

Qi%‘!;fg_o - DIMEXE
I {- BIMTXT

15}.00 1 _t— DIMASZ

DE ACOTACION

10.0
{000
DIMTIX ON
DIMSOXD OM

DIMCERN

EJEMFLOS DE PARAMETROS GOBERMNADOS POR VARIABLES

AuUtoCAD
LR
dlrexo
dinlfac
dimlin
dimpost
dimrnd
dimsah
diescale
dinxel
d imseZ
dinsho
dinsond
dimtad
dimtth
dintix

praevious
naxt

first corner! Other corner! Regeneraling drowing.
and: DIH '
in:

FIG. 5.9 PARAMETROS GOBERNADOS POR VARIABLES DE ACOTACION.
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VARTABLES DE ACOTACION MAS NECESARIAS.

NOMERE

DIMALT
DINALTD
DIMALTF
DIMAPOST
DINASD
DINASZ
DITHBLE
DINBLK1
DIHBLK2
DIHCER
DIMCLED
DINCLR
DIMCLRT
DIMDLE
DIHDLI
DIMEIE
DINEXO
DIHGAP
DIHLFAC
MHELIK
DINPOST
DIHRRD
DINSAN
DIHSCALE
DIMSEL
DIN5E2
DIKSOXD
DINBTYLR
DINTAD
DINTRAC
DIKTIH
DINTIX
DIMTH
DIMTP
DIMTORL
DINTOH
DIHTSZ
DINTVP
DINTXT
DIMZIK

DESCRIPTION

Unidades alternantes
Lugares decimales de usidades alternas

Factor de escala de )a unidad alternante

Texto posterior al texto de cota
Cotas asociativas

Tamafio de la flecha

Blogue en lugar de flecha

Bloque separado en lugar de flecha
Bloque separade en lugar de flecha
Harca de centro

Color de linea de cota

Color de linea de extensiém

Color de texts de cota

Prolongacién de linea de cota
Incresento ds 1a 1inea de cota
Prolongacidn de la 1inea de extensidn
Beparacion de 1a linea de extensifn
Abertura de la linea de ecota

Factor de longitud

Acotacion de limites

Texto posterior al texto de cota
Valor para redondear

Separador de bloques de flacha
Factor de escala para acotacidn
Suprinir linea de extensidn i
Suprinir linea de extensifn 2
Suprime la edicidn de la }inea de cota
Estilo de la wota

Texto sobre la linea de cota

Factor de esseala del texto de tolerancia

Texto entre extensiones es horizontal
Texto entre las lineas de extensifs
Valor de la tolerancia negativa

Valor de la tolerancia positiva

Texto fuera de 1inea entrs extensiones
Texto fuera es horizontal

Hedida de la marca

Posicitn vertical del texte

Hedida del texto

Supresién del cero

TABEA ¥o. 1 VARIABLES DE ACOTACION MAS
HECESARIAS

TiP0

Ilave
Ho.entero
Factor

Llave
Distancia
String
String
String
Distancia
Ho.color
Ho.coler
No.color
Distancia
Distaneia
Distancia
Distancia
Distancia
Factor
Liave
String
Fet.Di
Elave
Factor
Llave
Llave
Liave
Hombre
Llave
Factor
Llave
Liave
Fet.Di
Eseala
Bscala
Llave
Llave
Distancia
Factor
Ho.Enfero

99

ACTUAL

OFF

2

8.039
Hingeno

08

3

Ningono
Hinguno
Binguno

-3

Por Blogque
Por Blogue
Por Bloque

0FF
No noebra
OFF
0.75
OFF
OFF
8

)
OFF
OFF
é
1.5
3

1
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CAPITUIO VI

COMANDQS. DE_DIBUIO

Con estos comandos se podra realizar todo tipo de dibujos.

requeriends  las  entidades a dibujar. los puntos vy

caracteristicas definitorias de las mismas.

6.1.

COMANDO LINE (LINEA).

Permite dibuijar un segmento rectilineo. Estd limitado
por sus puntos inicial y final, pudiendo ser este
altimo, el comienzo del siguiente segmento
rectilineo, se puede formar una cadena de rectas que

b

terminara al pulsar RETURN o la barra espaciadora.

El uso de éste comande es de la siguiente manera:

Command: LINE

From point: 18,5
To point: 20,10
To point: RETURN

Es posible continuar la cadena de lineas anteriores
con la que vamos a realizar de las siguientes

maner:as:
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* Respondiendo en FROM POQINT con barra espaciadora
o return.

* Beleccionando continue del mentd de pantalla.

En forma general cundo se responde con la barra
aspaeiadora,; o return, o @, al pedir un punto,
AvtoCAD “toma el Ultime punto del comando anterior.

Por ejemplo:

Command: LINE

¥rom point: RETURE o &
To point: €5<0

To poini: RETURM

Cuando se quiere cerrar un poligono mediante el uso
de lineas. a la pregunta TO POINT: se responderd con
una C (close) y AutoCAD unird el Gltimo punto con la
cadena de rectas. Se cierra de esta manera el

poligono. Por ejemplo:

Command: LINE
From point: 5,10
To point: 10,15
To point: 18,25
To point: 5,20
To point: €

Puede que cuando se estd formando una cadena de
rectas haya alguna equivocacidn, esto =e arregla
escribiendo U, cuando AutoCAD pregunta TO POINT:. Se

anula de esta manera el segmento anterior. sin
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interrumpir el comando LINE. Por ejemplo:

Command: LINE
From point: 1,5
To point: 18,5
To point 16,11
To point: U

To point: 19,16
To point: 1,10
To point: C

Se puede responder varias veces con U, anulando los

segmentos deseados.

Layer 9 193.301Z,6.9000 A toChp
O WM
(10,25
//‘ cont Inue
e AO,LLD ':“;5':
(5,200 1 1,105 Yiaoio “r“
-y
C .z
C (1015 Xy
- 1,5 (10,5 KT
d ' Yz
P )
5,100 840:30
v (20,102 a //\\_‘\ LesST_ |
P QT4 o bRAY
- 20,—20
e (a,) = EDTT
fiﬂ.@/—-/ L
L r "_’_,.'—"
@-40,-15
EJEMFLOS DE LINEAS
Loaded menu C:SAUTOCAINATAD . mnx
Command: LINE From point!

FIG. 6.1 COMANDO LINEA.
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- 6.2. COMANDO CIRCLE (CIRCULO).
Puede dibuiarse un circulo mediante b formas:
6.2.1 CENTRO Y RADIO.

Introduciendo el centro v el radio, ya sea por
medio de coordenadas o mediante el uso del

mouse. Por ejemplo:

Command: CIRCLE
3p/2B/TTR/<Center point>: a,b
Diameter/<Radius>: ¢

6.2.2 CENTRO Y DIAMETRO.

Simplemente luego de especificar el centro se
escribe D en la pregunta y luego se da el

valor del didmetro. Por ejemplo:

Command: CIRCLE
Jn/2p/1TR/<Center pointy: a,b
Diameter/<Radius>: D
Diameter: B

6.2.3 TRES PUNTOS.

Puede realizarse un circulo especificando tres

puntos de la periferia del mismo. For ejemplo:
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- Cozmand: CIRCLE
Je/28/TTR/<Center point>: 3p
Firat point:
Second point:
Third point:

6.2.4 DOS PUNTOS.

Se deben especificar dos puntos, indicadores

del diametro del circulo. Por ejemplo:

Gommand: CIRCLE
30720 /TTR/«Center point>: 3p
First point on diameter:
Second point on diameter:

Layer DRAW 228.16,113.15 FHOTONIC

" -

CEN,RAD:
CEN, DI
7 Z FPUOINT:
d 3 POINT:
TIR:
CEN.DHA 2 PQINT

LEN.RALL

PREVIMRIS
b
3 POINT DR
PHOTONIC
Foaded menu € iwnCaDs SUFFORTPHOTONTC  mnx

Command

FIG. 6.2 COMARDO CIRCLE.
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6.2.5 TANGENTE, TANGENTE Y RADIO.

S5e debe especificar dos 1lineas (y/o otro
circulo) a los cuales =e quiere que sea
tangente el circulo a crear., requiriéndose

también el radic del circulo. Por ejemplo:

Command: CIRCLE
30/2R/TTR/<Center point>: TIR
Enter tangent spee: Pl
Enter second tangent spec: P2
Radius:

6.3. COMANDQ ARC (ARCO).

- Se trata de arcos de circunferencia, los cuales son

dibujados mediante la combinacidn de los pardmetros

descritos a continuacidn:

A.~ Angulo Incluldo.
C.- Centro.

D.- Direccidn inicial.
E.- Punteo final.

L.~ Longitud de cuerda.

R.~ Radio.

Lag opciones de este comando son las siguientes:

1.~ Tres puntos.
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™ Z2.- Punto inicial. centro, punte final (3,C,EY.
3.- Punto inicial. centro. dngulo incluido (S.C.A).
4.~ Puﬁto inicial, centro. longitud de cuerda
(5.0 L.
5.- Punto inicial, punto final., radio (5,E.R).
! B.- Punto inicial. punto final. a&ngulo incluido
; (5.E,A).
V 7.- Punto inicial. punto final. direccién inicial
% (5.E.I).
8.- Continuaciédn, arco, linea (CONTINUE).
6.3.1. TRES PUNTOS (3P).
-~ El primer punto es el inicial del arco, yv el

ultimo punto es el final del arco. Por

ejemplo:

Command: ARC
Center/<Start Pointy: 7,4
Center/End/<Second Point>: 6,5
End Point: 6,3

6.3.2. PUNTO INICIAL, CENTRO, PUNTO FINAL.

Luego de dar el punto inicial, el arco se
genera en sentido contrario a las manecillas

del reloj: se debe especificar también el

centro del arco y el punto final.
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6.3.4.

lev

Command: ARC
Center/<Start Pointy:
Center/Bnd/<Second Point>: C
Center:
Angle/Length of chord/<End Point>:

PUNTO INICIAL, CENTRO, ANGULO INCLUIDO.

Esta opecidn es andloga a la anterior, pero se
sutituye el punto final por su &ngulo

innluido.

El angulo puede ser ingresado por teclade o de
forma grdfica mediante la inclinacién de 1la
linea eldstica (formada por la unidn del
centro con el cursor) respecto & la
horizontal. El wvalor del &dngulo puede ser
positivo o negativo, positivo cuando se genera
en contra de las manecillas del reloj.

negativo a favor. Por ejemplo:

Command: ARC
Center/<Start Point>:
Center/End/<Second Point>: €
Center:
Angle/Length of chord/<End Poinit>: A
Incluide Angle:

JPUNTO INICIAL, CENTRO, LONGITUD DE CUERDA.

oe sustituve el punto final por la longitud de

cuerda gue une los extremos del arco, siendo
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uno  de estas el punto inicial. La maxima
longitud de cuerda ss ol didmetro del circulo

correspondiente al  arco. cualquisr wvalor
[EEEE ST TR 5 St sl e A B NS R

ejemplo:

Command: ARC
Center/<Start Point>:
- Center/End/<Becond Pointy: ¢
Center:
Ingleflength of chord/<End Point>: L
Length of chord:

f.aycr DRAW 255 .20,92.05 PHOTONIC
__htap_|
.
N (aw °
3 X - LCLE:
\( c C w)( S C.A:
g,0,L:
1 5 ¢ 3,E.0!
3,E.R:
S POIMT START/CENTER /IND START/CENTER/ANGLE $,E.D:
¢,8,8:
C,5,A:
g C,5,L!
/" \ E Ex} COMTIN:
30 S
Ca TN,
”
C |
< GTART/AENIER QAT SIARTAND/ANGLE  START/END/RAONS PREVIOUS
| (6 CHORD, ERIT
i : > PHOTONIC
i oaded menn ©SACAISSUPPORTSITIOTONIC . mnx
Command @

FIG. 6.3 COMANDO ARC (1).
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PUNTO INICIAL, PUNTO FINAL, RADIO.

Es gimilar al comando anterior, pero ge
incluye el radio del circulo quea contiene el

arco.

El radio minimo a ingresar es la mitad de la
distancia entre los puntos dados, si es menos,

AutoCAD anula el comando.

Command: ARC
Center/<Start Point>:
Center/End/<Second Point>: E
End Point:
Angle/Direction/Radius/<Center Point>: R
Radiusg:

PUNTO INCIAL, PUNTO FINAL, ANGULO INCLUIDO._

Se dan los puntos extremos del arco, ademds se
incluye el adngulo, el mismo que puede darse
con signo positive o negativo. esto es, a
favor o en contra del sentido de las

manecillas del reloj, respectivamente.

Command: ARC
Center/<Start Pointy:
Center/End/<Second Pointd>: R
End Point:
Angle/Direction/Radius/<Center Point>: B
Incluide Angle:
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PUNTC INICIAL, PUNTO FINAL, PIRECCION

INICIAL.

La direccién inicial es el &angulo de la

tangente en el punto inicial del arco. Dando

los dos primeros puntos, AutoCAD muestra una
linea eléstica entre el punto inicial y el

cursor, creandose un arco tangente a dicha

linea eldstica.

Command: ARC
Center/<Start Point>:
Center/End/<Second Point>: B
Center:
Angle/Direction/Rading/<Center Point>: D
Direction from Start Point:

Lager DRAW 356.37.,9.65 FHOTONIC
__ACAD__ |
J-pnint

3.C.E:

' 5 3.C.R:

0 E % %@ g,0,L:

: ¢ S,E,f!

180 S.E.R:

AR /D30 ATFE TR CENIRE /START/ENTH 3,E,D;

A . C,8,E!

. C,3,A:

C.8,L:

—— \\_m COMTIN:
/\\*-»_fs
é 5
LIMRBSAREARNGRE SONTINVE
i}

PREVIOUS

DRAN

EDIT
PHOTONIC

oaded menu C:SNACADNSUTPORTSPHOTONIC . mmx
Command :

FIG. 6.4 COMANDO ARC (2).
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COMARDO "PLINE" (POLILINEAS).

El comando PLINE retine todas las caracteristicas de
los comandos LINE y ARC en una sola entidad: la

POLITLINEA.

La POLILINEA puaede tener las siguientes

caracteristicas:

— Puede realizarse con diferentes tipos de lineas

- Puede tener diferente grosor

~ Puede dar lugar a poligonos cerrados

- Fillets y Chamfers (filetes y chaflanes), pueden
adherirgse y dejar de ser entidades separadaa,
sino una sola polilinea junto al resto de

entidades.

= Puede. hallarse directamente su perimetro ¥ su

Area.

Al 1lamar al comando PLINE, nos pedirsd inicialmente
un punto, procediéndose como en el comando LINE,
luego nos informard AutoCAD sobre el grosor actual de

la linea.

Posteriormente se visualizardn las diversas opciones:
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Command: PLINE
From point:
Current line-width is 6.00.
Arc/Close/Halfwith/length/Undo/Width/<End Point of Line>:

6.4.1 OPCION ARC.

Al elegir esta opcidtn AuvtoCAD mostrarid las

sigunientes sub-opciones:

Compand: PLINR
Froe point:
Current line-width is @.908.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CButer/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radivs/
Secoud Point/Undo/Ridth/<Endpoint of arco>:

51 s®se responde con un punto este se
interpretard como el punto final del arco. El
arco serad eglempre tangente al segmento

anterior, sea la linea o arco.
- ANGLE.

Permite la definicidn del arco mediante el

angulo gque formard., AutoCAD responde con:

Command: PLINR
From point: -
Current line-width is .99,
Are/Closa/Halfwith/Length/Undo/®idth/<Bnd Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Nidth/<Endpuint of arc>: A
Incladed angle:
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Luego de especificar el angulo, el cual
- puede ser positivo (+) o negativo (-), como
va hemos tratado, se rresentan otras

opclones:

Center/Radius/<Endpointy:

85i se ingresa el punto final (Endpoint), se
clerra el arco; si se selecciona Center, se
responde con el centro del arco, con lo cual

dicho arco quedara definido.

CENTER.

Define el poliarco por su centro:

Command: PLINE
From point:
Current line-width is .06,
Are/Close/Halfwith/length/Undo/Width/<Bnd Point of DLine>: A
Angle/CEnter/Clnse/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of are>: CR

AutoCAD pedird el centro del poliarco:

Center point:

Luego de dar el punto, AutoCAD solicitars un

tercer pardametro gue puede ser:

Angle/length/<End point>:
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51 @e dd el punto inicial se cierra la

opeidn; ingresando (a) angle., solicita el
dngulo del arco, con lo cual terminari la
opcidn; la opcidn (1) length me refiere a la
longitud de la cuerda, dando el valor de la

misma, culmina la ejecucidn.
- CLOSE.

La opecidén CLOSE es equivalente a la del
comando LINE, esto es, forma un segmento de
arco entre el punto inicial v final del

poliarco o polilinea.
- DIRECTION.

Determina una direccidén cualquiera para la

generacidn del arco.

Command: PLINE
From point:
Current line-width iz 0.08.
Are/Clopa/Halfwith/Tongth/UndoHidih/<knd Podnt of Linod: A
Angle/Cinter/Closn/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of ared>: D
Direction for starting point:

Se puede responder con  una  coordenada
numérica; con un angulo; seflalando el punto

con el MOUSE. Luego AutoCAD pedira el punto
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? final del arco con lo cual se cierra la
opcidn.
End point:
- LINE.
Permite volver al primer mend de opciones,
para seguir trabajando con lineas.
-~ HALFWIDTH.
Noes da el grosor medio del segmento del
. arco, esto es, desde la linea imaginaria

hasta el extremo del grosor de la linea. Por

ejemplo:

. Command: PLINE
From point:
Current line-width iz 6.00.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of are>: H
Starting half-width <actual>:
Ending half-width <actual>:

Puede ser variable el segmento de arco
debido a que pide la mitad del grosor al
inicio (Starting half-width) y al final

(Ending half-width).




116

— RADIUS.

Pide el radio para definir el arco, el cual

puede ger ingresado numéricamente o mediante

el MOUSE.

Command: PLINE
From point:
Current line-width is 0.06.
ﬂrc/Clnae/ﬂalfuith/Length/Undo/Hidth/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/CIosa/Directinn/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arcy: R
Radiua:
Angle/<End point>:

Luego de ingresar el Radio, AutoCAD pide el
punto final (Endpoint), dandolo por
coordenadas o por mouse finaliza la opcidng
si se responds con A, se debera ingresar

luege el dngulo incluido.

— SECOND POINT.

Es equivalente a la creacidn del arco por

tres puntos. Por ejemplo:

Command: PLINE
From point:
Current line-width iz 6.00.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Width/<End Point of Line>: 4
Angle/CRnter/Close/Direction/Halfwidth/Line/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of ared>: §
Second point:
End point:



117

~ UNDO.

Eeta opcidén anula el nltimo tramo del
segmento de arco trazado, sin salir de la

opcidn.

Command: PLINE
From point:
Corrent line-width is 0.08.
Arc/Close/Halfwith/Length/Undo/Nidth/<End Point of Line>: A
Angle/CEuter/Clnae/Directinn/Halfwidth/Line/RadiuB/
Second Point/Undo/Width/<Badpoint of arcy: ¥
Ang1e/CRnter/Close/Birection/Halfwidth/Line/Radins/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of ares:

— WIDTH.

Eeta opcidn define el grosor del segmanto de
arco, puede selsccionarse un grosor uniforme
a todo el arco o uno varisble a lo largo del

mismo. Por ejemplo:

Comzand; PLINE
From point: (coordenadas o eon HOUSE)
Current line~width is 0.9,
Arc/Cloas/Kalfwith/Length/Ondo/Width/<End Point of Line>: A
Angle/CEnter/CIosa/Direction/Halfwidth/Lina/Radius/
Second Point/Undo/Width/<Endpoint of arco: ¥
Starting width <actual>:
Ending width <actual>:

. 8e puede por tanto obtener un grosor
uniforme dando igual grosor al inicio

{Starting width) vy al final (Ending width),
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o hacerlo variarp respondiendo con diferentes

valores de grosor.
OPCION CLOSE.

Es andloga a 1la opecidén CLOSE para lineas v
también para los arcos, en este caso unird el
punto final con el inicial mediante segmentos

de vectores y no de arcos. Por ejemplo:
Arc/CLosa/Halfwidth/Length/Undo/Width/(Endpuint of Hne>: €L
OPCION HALFWIDTH.

Bz andloga a la opcidén HALFWIDTH bara arcos,
podrd asi mismo ser uniforme o de mitad de

Erosor variable.
OPCION LENGTH.

Dibuja un segmento de linea al mismo angulo
que el segmento previo, especificando s80lo la
longitud del nueve segmento. Si el segmento
Previc es un arco, este produce una linea

tangente a ese arco.

Arc/CLose/Halfwidth/Length/Undu/Hidth/(Endpoint of line>: |
Length:
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6.4.5 OPCION UNDO.

Ez andloga a la opecién UNDO para arcos,

explicada anteriormente.

6.4.6 OPCION WIDTH.

L

Es andloga a la opeidén WIDTH (grosor) para
arcos, podrd asi mismo ser uniforme o de

grosor varilable.
COMANDO POLYGON (POLIGONO).

Permite dibujar poligonos regulares en dos
dimensiones, el ntmero de lados estad comprendido

entre 3 y 1024.

Command: POLYGOR
Humber of sides:

Al llamar el comando, =se comienza ingresando el
numero de lados, luego de esto, AButoCAD muestra el
siguiente mensaje:

Rdge/<Center of polygony:

S5i se responde con un punto (coordenada o Mouse), se

habra dado el centro del poligono, alrededor del cual
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se desarrollard el mismo, luego saldra el siguiente

mensaje:

Inscribed in circle/Circunseribed about eirele (I/C):
Radius of circle:

FHOTUNIC
_ACAD,
"-woen

TRLYGUN 5

yer CENTRE Ortho 189.92,681.51

Edge
I-scribe
s C-zoribe
>< 4
Contro
1
CIRCUNSCRITD INSCRITO OPCION EOGE (LADGY
PREV I0US
DRAY
EDIT
PHOTOHIC
Loaded ment G PSACADSSUPPORTFHOTONIL . rx
Command : FOLYGON NHumber of sides:

FIG. 6.5 COMANDO POLYGON.

Si se contesta con I (poligono inscrito en el
circulo) o con € (poligono circunscrito en el
circuleo), se tendrd que dar a continuacidn el radio

de dicho circule.
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La diferencia entre el inscrito v el circunscrito. e=
gue en el primerc los vertices del poligono tocan el
circulo. mientras que en el circunscerito lo hacen los

puntos medios de los lados del poligono.

3

51 =me responde con E (Hdge-lado), AutoCAD genera el
poligono a través de la longitud y direccidn del lado
ingresado, el poligono se generard en sentido

antihorario, se muestra el siguliente mensaje:

First endpoint of edpe:
Second endpoint of edge:

TRATAMIENTO DE TEXTOS.

AubtoCAD permite dibujar textos mediante el comando

TEXT, 21 cual se asemeja a un procesador de palabras.

6.6.1 COMANDO TEXT.

El formato del comando es el siguiente:

Command: TEXT
Justify/Style/<Gtart point>:

Las diversas opciones indican lo siguiente:

START POINT: Al dar un punto. mediante
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coordenadas © por mouse, escribe el texto a la

derecha del punto dado.

JUSTIFY: Forza la entrada del texto en un

espacio dado.

STYLE: Entra un nuevo estilo de texto.

Al respondsr RETURN se generard una linea de
texto con lguales caracteristicas del texto

anterior.

— OPCION START POINT.

Al elégir esta opcidn (ingreso del punto
inicial), AutoCAD pregunta por la altura y
anguleo de rotacidén, antes de pedir el texto

a dibujar, esto es:

Height <actual>:
Rotation angle <actunal>:
Taxt:

La altura (Height) indica &l alto de la
letra {(distancia entre linea base y tope

superior).

El &dngulo de rotacidén (Rotation angle)
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indica el Angulo respecto a la linea de

base, medido a partir del punto inicial.

yer DRAW 08.33,151.02
P1
}?{UIOU\D YERSIOHN “. ::QJWE.HD VERS#DNK
et
N .
;mf‘:h A séutotAD VERSION Yo
A} opcm& START POIMT. B} DPCION ALIGMED
AutolAD :jﬁ\ERSiON il AutaCAD YERSION }d{'
C) DPOION CENTER. D) DPCOION RIGHT.
WFMAD VERSIDN K

>§U1‘0CAD VERSIGN p{

E} OPCKON FIT,

Options
Style

aligned
centred
it
niddie
right

STYLE:

PREVICGUS
DRAW
EPIT

PHOTONIC

H.oaded menu CSACATASUPPORTNPHOTIHIC . rnx
Cotmand: TEXT Justifu-Styles<Stort pointl:

FIG. 6.6 COMANDO TEXT.

- OPCION JUSTIFY.

Contiene una variedad de opciones para

ajustar textos; el formato del comando es el

siguiente:

Cosmand: TRXT
Justify/Style/<Start pointy: j

Align/Fit/Center/Middle/Right/T0/IC/TRML/HC/HR/BL/BC/BR:
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La siguiente tabla ( 6.1 ) identifica las

opciones anteriores:

OPCION

Align (Mlinear)
Fit (Ajustar)
Centre (Centrar)
Niddle {Rodear)
Right {Derscha)
Suparior/Izquierdo
Superior/Centro
Superior/Derecha
Rodear/Izquisrda
Rodear/Centro
Rodear/Deracha
Inferior/Izquierdo
Inferior/Centro
Inferior/Derecho

ABREVIATURA ORIENTACION
A Horiz/Vert
] Horiz
¢ foriz/Vert
H Horiz/Vert
R Horiz/Vert

L Horiz
¢ Horiz
T3 Horiz
ML Horiz
MC Horiz
HR Boriz
BL Horiz
BC Horiz
BR Horiz

TABLA No.2Z COMANDO TEXT (OPCION JUSTIFEY).

Loager DAY Ortho

\__IZOUIERDA

[ han

199.82,126 .33

=

%

-

CENTRO

ARRIBA

__MEDID
LINEA BASE
ABAJQ

N _DERECHA

middle
right

SIVLE:

PREVIDUS
DR
EDIT

PHOYDNH IC

Loaded menu CSNACANSUPPORTNWPHOTINIC , rmx
Command: TEXT Justifuy -Styles<Start point>s

FIG. 6.7 COMANDO TEXT - OPCION JUSTIFY.
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ALIGNED.~ Solicita dos puntos, luego el texto,
no pide la altura ya que ésta se ajusta
automdticamente al tamafio del texto y al

espacio entre los puntos.

Command: TEXT
Justify/Gtyla/<Start point>: j
Align/¥it/Conter/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/ER: A
First text line point:
Second text line point:
Text:

FIT.- Solicita dos puntos, luego la altura del
texto, finalmente el texto. Esta opcién hace
variar el factor de proporcionalidad de las
letras, haciéndolas mdés anchas o mds finas
para conservar la altura del texto y el

espacio entre los puntos.

Command; TERT
Justify/8tyle/<Btart point>: j
Align/Fit/Centor/Middle/Right/XL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/RR: F
First text line point;
Second text line point:
Height <actualy:
Text:

CENTER. - Se dard el punto central de la linea

hase del texto.

Command: TEXT
Justify/Style/<Btart point>: j
Align/Fit/Center/Hiddie/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR: C
Center point:
Height <actualy:
Rotation angle <actualy:
Text: :
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MIDDLE_ - Permite centrar el texto tanto
horizontal como verticalmente, yva gue el punto
dado corresponde la interseccidn de la linea
de la mitad de la altura y la del centro del

texto.

Comnand: TRET
Justify/Gtyle/<Start point>:. §
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ME/HC/HR/BL/BC/BR: ¥
Hiddle point:
Height <actual»:
Rotation angle <actualy:
Text:

RIGHT .- Alinea el texto a la izquierda del

punto dado.

Command: TEXT
Justify/Siyle/<Start pointy: ]
Align/Fit/Center/Middie/Right/TL/TC/TR/HL/HC/¥R/BL/BC/BR: R
End point:
Height <actuval»:
Rotation angle <actualy:
Text:

Ademds de estas opciones puede alinearse el
texto de acuerdo a las demids opciones de la

. tabla anterior de alineacidn de textos.
- OPCION STYLE.

Parmite cambiar el estilo del texto sin

galir del comando TEXT. El estilo a cambiar
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debe haber sido previamente creado con sl
comando STYLE, que se explicara
posteriormente. El formato a seguir es el

siguiente:

Command: TEXT
Justify/Style/<Start point>: §
Style name {or 7)<STAHDARD>: SIMPLEX
Justify/Gtyla/<Btart pointy:

Si se responde con 7, AutoCAD listard los

eatilos de textos gue han sido creados.

8.6.2 CODIGOS DE CONTROI. ¥ CARACTERES ESPECIALES.

AutoCAD permite afiadir al texto ciertas
caracteristicas necesarias para su

interpretacion, estos cdodigos son:

xX0 Realiza un suprarayado.

443 Realiza un subrayvado.

x%D Dibuja 8l simbolo de grados (°).
xxp Dibuja el signo *.

*%%C Dibuja el simbolo de didmetro ().

BRNNN Dibuja los caracteres ASCII.

TABLA No.3 CODIGOS DE CONTROL Y CARACTERES

ESPECIALES
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COMANDO STYLE (ESTILO).

Mediante este comando, AutoCAD proporciona las
caracteristicas deseadas al texto. la
informacidn asociada a un estilo de texto es

la siguiente:

Command: STYER
Text style name {?) <STAKDARD>:
Font file <txty:
Height <8.902>:
Hidth faetor <i»:
Obliquing angle <8.080>:
Backwards? <y/m>
Upside-down? <y/n>
Vertical? <y/m>
STARDARD is now the current texi style.

A la primera opcidén se podrd responder con ?,
saliendo por lo tanto una lista de los estilos
creados en el dibujo en cursoc, ademds de sus
caracteristicas; puede también contestarse con
un estilo para a continuacidén ingresar sus
caracteristicas. Luego de esto, AutoCAD pedird

las caracteristicas explicadas a continuacidn:

Font File.~ Un mismo tipo de letra puede ser
asignado a varios estileos de texto. Al nombre
de un estilo no se le debe indicar el mismo
nombre del tipo de letra yva que tras muchas

confusiones al programa.
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Height - Fija la altura del texto. Al dar un
valor distinto de w©ero, el comando text no
preguntard por la altura del texto, ya que

este tendra altura fija.

Width Factor.— Es un factor que define 1la
proporcion entre el alto y el ancho de la

letra.

Obliguing Angle.— Se refiere a la lnclinacién
de la letra, no del texto. Este dngulo es
medido a partir de los 99°; =i el dngulo es
positivo los caracteres se ineclinan a la

derecha, =i es negativo a la izguierda.

Vertical.— El texto se crea en columnas, esto

es, una letra bajo la otra.

COMANDO HATCH.

Con este comando puede procederse a rayar o

sombrear un corte o seccidén. Por ejemplo:

Compand: HATCH
Pattern {7 or name/U,5%yle): ANSIIE
Scale for pattern <1.0@>: 13
Angle for pattern <8.9>:
felect objects: w
First corner:
Other corner:
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Lag diversas opciones dque nos muestra el

comando son:

? : Respondiendo de esta manera, AutoCAD
rroporciona la lista de los diferentes tipos

de rayado.

PATTERN: Se indica uno de los nombres de los
diferentes tipos de rayado, luego de esto se
pregunta las caracteristicas de dicho rayado,

Ccomo son:

— SCALE: Se lo aplica para variar el tamafio

del rayado.

— ANGLE: Es la rotacidn que se le ruede dar al

sombreado.

U : Respondiendo de esta manera, el usuario

puede definir un rayado especial, el formato

seria:

Command: BATCH
Pattern {? or name/U,Style): U
Angle for cross hatch lines <@.0>:
Spacing between lines <1.900>;
Double hatch area? <#> :
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Command ! HATCH

fraycr DR Snap 235,900,150 .60
L //
pd ’
S 4 ///
ANSI3B ANSI31
FREVIOUS
) DRAU
EDIT
DIFCION U PHOTGNIC
onded menu O SACHDS CUPPIIL LS PHDTIN IC . tanx

Pattern (7 or nane-lU,siyled:

FIG. 6.8 COMANDO HATCH.

6.6.5 DESIGNACION DE ENTIDADES EN EL SOMBREADO.

Al final del comando saldrd el mensaje:

Salect objects:

Cualquier método de designacidn de entidades

eg posible, esto es: last, crossing, window.

La condicién indispensable es que las
entidades seleccionadas deben delimitar

exactamente el area a sombrear.
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Commarnd: HATCH

inaded nenu C:SACAPSSOFFORTSPHOTONIC . mox

Pattorn (7 or nanesU,style):

FIG. 6.9 DESIGNACION DE ENTIDADES A SOMBREAR.

6.6.6

El comando BREAK es muy necesario para los
casos ern que haya dificultad con el rayado,

come en la figura 6.9.

ESTILOS DE SOMBREADO.

Tienen especlal uso cuando hay entidades
internas dentro de un sombreado externo. en

cuyo caso pueden haber tres opciones:

ESTILO NORMAL.-  Si existen dreas, figuras o

textos encerrados unos dentro de otros, el
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estilo normal toma el siguiente order de
sombreado, desde el exterior hacia el

interior:

- Primero el &rea exterior.
- La siguiente (segunda), no seri sombrezda.

- La siguiente (tercera), serd sombreada.

ESTILO EXTERIOR.- Toma el &drea exterior de

todas las entidades.

AyYBE DREAR Saap 195.69,115.60
E%;/g ;zj i;;%] E§§%§§§§§§§§§§3
/ //:5;11 z
ESTILO EXTERIDR ESTILO INTERIDR

FREVIDUS
DRAW
‘ EDIT

ESTILDO NDRMAL PHOTONIC

Loaded nenu CAnCAD SUPFPOR TN FHOTOR I s
Compand ¢ HATGH

Fattern (7 or nane-U.stylal:

FIG. 6.10 ESTILOS DE SOMBREADO.
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ESTILO INTERIOR.-~ Sombrea todo el interior
del &rea designada, sin tomar en cuenta las

entidades internas.

5i al terminar un sombreado se pulsa RETURN,
se repetird el comando HATCH, con las mismas
caracteristicas que en el gsombreado anterior,
teniendo sclamente que delimitarse el drea de

sombreado.



CARITULOQ VIIT
COMANDRQS DE_VISUALIZACION Y CAPAS.

Este capitulo trata los comandos para la visualizacién de
las entidades contenidas en la pantalla, esto es, controlar
el tamafio de las ventanas de visualizacién y poder observar

detalles peguefios del dibujo.

Se pueden usar loz comandos de visualizacidn dentrc de

cualguier comando que indigque una seleccién de objetos.
7.1. COMANDO ZOOM._

Permite seleccionar el &drea de dibujo gque va a ser
visualizado, al seleccionar un A4rea pequefia, se
aumenta el tamano aparente de las entidades. El

formato del comando es:

Command: 2004
h11/Centre/Dynanic/Bxtents/Left/Previous/Vmax/Mindow/<Seale (/IR )>:

e revisaran las opciones mds usadas:
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7.1.1 OPCION ALL.

be visualiza todo el dibujo en pantalla.

Command: ZOOH
All/Contre/Dynamic/Rxtents/Left/Previous/Vaax/Window/<Scale(2/IP)>:4
tiRedisplay required by change in drawing exients.

S5i las entidades exceden los limites del
dibujo, se visualizardn todas las entidades,
si no los exceden la wvisualizacidén =e

producird hasta dichos limites.

FIG. 7.1 COMANDO ZOOM.-— OPCION ALL.
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OPCION WINDOW.

La visualizacion es definida mediante las

esguinas de un rectdngulo.

Command: 200
A11/Centre/Dynanic/Extents/Left/Provious/Vaax/Window/<Scale(X/50)>:¥
First corner:
Other corner:
Al escoger esta opcidn, AutoCAD pedirid el
rrimer punto de la ventana, aparecera luego de
gsto un rectangulo eldastico con el que se
controla las entidades gue van a entrar en la
ventana, despuas de que todas las entidades

deseadas estidn dentro del rectianguleo, se dara

el segundo punto.

FIG. 7.2 COMANDO ZOOM_.- OPCION WINDOW.
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7.1.3 OPCION PREVIOUS.

Permite wvolver a la 1ltima visualizacidn
afectuada. AutoCAD  almacena hasta cinco

visualizaciones previas.

Command: ZOOM
A11/Centre/Dynamic/Bxtents/Left/Pravious/Vnax/Window/<Scale(X/E)>: P

COMANDO PAN.

Permite desplazar la ventana actual sobre el dibujo,

sin que varie el tamafio aparente de la ventana. EL
demplazamiento se dard mediante dos puntos designados

con Mouse o con coordenadas.

Command: PAR
Displacement:
Second point:

COMANDO REDRAW.

Permite limpiar la pantalla de las marcas auxiliares

generadas en la creacidn de las entidades de dibujo,

regenerando el dibujo de una manera rapida.

Coznand: REDRAW
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COMANDO LAYER.

Una capa (layer) es el andlogo a wuna lamina
transparente, de tal manera Jque una sucesiodn de estas

capas genera un dibujo completo.

Cada capa puede tener clertas caracteristicas
especiales o simplemente tratarse de visualizaciodn

Tara.

Con el comando LAYER se controlan todas las

operaciones de las capas.

Command: LAYER
1/Hake/Set /New/ON/OFF/Color /Ltype/Freaze/Thaw:

Se ruede elegir cualguiers de las opciones
propuestas. Una vez ejecutado el comando se repiten
las opciones, lo cual hace ©posible continuar

seleccionando las mismas, sin salir del comando.

7.4.1 OPCION LISTADO DE CAPAS (?).

Seleccionando 7?7, saldrda un listado de las
diferentes capas creadas, con teda su
informacién (color, estado, tipo de linea.

nombre) .
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Tuego de geleccionar la opcidn LTYPE.
preguntara el tipo de linea deseado,
finalmente, ese tipo de linea, con qué capa va

a estar relacionada.

Dando la twltima respuesta no se sale del
comando, esto es, habrd que pulsar RETURN para

salir.

S5i se desea obtener una lista de todos los
tipos de lineas cargados., se responderd con 7

a la pregunta sobre el tipo de linea deseado.



CAPITULO V1L

En eate capituleo se describe el procedimiento a seguir para
realizar una impresidn o trazado del dibuJo realizado.
Puede usarse un plotter o una impresora. En cualguiera de
los casos puede realizarse el proceso desde el mend

principal o desde el editor del dibujo.

- Comando PLOT o bien la opcién 3 del men( principal, si se

usa un plotter.

— Comando PRPLOT o bien la opcién 4 del menu principal si

S8 usSa una impresora.

Si se realiza la operacidn desde el ment principal, AutoCAD

preguntard por el nombre del dibujo.

Enter selection: 3 0 4
Enter name of drawing:

Para traszsar un dibujo, AutoCAD lo procesa mediante vectores
que envia a la unidad intermedia (o buffers) de 1la
impresora o plotter, con CTRL-C se puede cancelar la

operacion en cualguier momento.
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™ 8.1. FHESPECIFICACIONES INICIALES.

Se tratard la opeidén 3 del ment principal o el
' comando PLOT, ya que resulta mas completa que la
opcion 4 o el comando PRPLOT. Ya Zea gue se inicia el
proceso desde el editor o del ﬁenﬁ principal, AutoCAD

preguntard la parte del dibujo a trazar:-
Display/Extention/Linita/View or Rindows/<D»:

* Display (pantalla): Imprimira lo que se visualiza
en la pantalla al momento de llamar al comando o a
la dltima pantalla si se imprime desde el meny

principal.

* Limits (limites): Traza el adrea contenida dentro

de los limites.

* Window (ventana): Traza una ventana definlida por el

usuario, para lo cual AutoCAD preguntara:

First corner:
Second corner:

Estos, son los puntos de la ventana, se los puede dar
por coordenadas o mediante el mouse. Una vez elegida

el area a trazar, AutoCAD visualiza las

B

especificaciones iniciales del trazado, las cuales
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Plot will NOT be written to a gelect file

Sizes are in Hillimeters

Plot oripin is at (0.40,8.09)

Plotting area is 397.26 wide by 252.98 high (MAX size)
Plot is HOT rotated

Pen width is 8.26

Area fill will NOT be ajusted for pen width

Hidden lines will HOT be ajusted for pen width

Plot will be sealed to fit avallable area

Do you want to change anything? <>

Estas especificaciones son las ultimas establecidas
por el usuario del plotter. Al responder con Y.
AutoCAD pregunta por cada una de las especificaciones

anntadas anteriormente.
PARAMETROS DE PLUMILLA Y TIPO DE LINEA.

Se wvisualizan los wvalores actuales y luego se

pregunta si se gquiere modificar alguno.

Tntity Pen Line DPen Entity Pen Line Pen

Color Ho. Type Speed Color No. Type Spead
1 {red) 1 8 36 9 J 9 ki3l
2 (yellow) 2 8 36 18 4 ¢ 36
3 (green) 3 8 36 i1 5 9 36
§ {cyan) 4 9 36 12 ] ? 36
5 (blue) 5 9 36 13 1 ) 36
§ (magenta) 6 ¢ 36 14 2 8 38
7 (white} 1 8 36 15 d 0 36
8 2 g 36
Line Types @ = continuos ling

| DN

A SV VU

B IR e e—

.

[L I Y I 3}

[=r ]
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Do you want to changes any of the above parameters? <i>

Los colores se asocian a un determinado namero de
plumilla, esto es, s debe establecer una
correspondencia entre un color del dibuje y un numero

de plumilla colocada en el trazador.

La velocidad (speed) es la maxima, pero se puede
seleccionar otra. Respondiendo Y a la pregunta
anterior, AutoCAD pasa a preguntar por los nuevos

valores:

Enter values, blank= Hext value, Cn=Color n, Scshow current values, X= Rxit
Layer Pén Line Pen
Color Ho. Type Speed
1 (red) ! g Pen number <i>:
Line type <B»:
Pen speed <36>:

AutoCAD pregunta por cada uno de los colores. Las

opciones son:

- Blank o RETURN: Tomz todo lo actual vV se pasa al
pariametro siguiente.

- Cn: Pasa directamente al color n especificado.

- 5: Visualiza en pantalla los valores actuales de
todos los colores.

- X: Bale de esta secuencia.
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ESPECTFICACIONES DEL TRAZADO.

Una vez revizados los pardmetros de plumilla y tipo

de lineas, AutoCAD preguntaria por las demas

ezspecificaciones:

8.3.1

g.3.2

ESCRIBIR EIL TRAZADO EMN UN ARCHIVO.

I.a pregunta gue se visualiza es:

Write the plot to a file? <l

5i se responde con NO o RETURN, el traza@o va
al PLOTTER. Esta opcidn no se explica a fondo,

debido a la falta de un programa utilitario

para enviar el archivo al trazador.

UNIDADES DE MEDIDA.

AutoCAD visualiza el siguiente mensaje:

Sizes units (Inches or Millimeters) <M>:

Be responderd con M o I (milimetros o

pulgadag).
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PUNTO DE ORIGEN DEL TRAZADO.

Be visualiza lo sigiente:

Plot origen in millimeters <0.60,9.08):

Bl punto de origen del Plotter suele ser el
vértice inferior izquierdo, para una impresora

serd el superior izguierdo.

TAMARO DEL TRAZADO.

AutoCAD propone formatos normalizados. pero da
opciones como MAX, que es el tamafio maximo a
imprimir en el PLOTTER configurado y el
formato USER, con el cual se puede dar un

formato no normalizado.

Standard values for platting size
Size  Width Heigth
it 285.9¢  196.00
HAY 397.26  .262.98

“UISKR 297.00  210.00

Enter the Size or Width, Heigth {in Millimeters) <MAK>:

Se puede seleccionar un formato, introduciendo
su nombre normalizado o con los valores de

ancho, alto (297,210).
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Los formatos dependen del PLOTTER o impresora

configurados y no pueden exceder del MAX.

GIRAR TRAZADO.

Se visualiza lo siguiente:

Rotate plot 8/90/180/270 <8>:

Se escogerd el &ngulo que se desea rotar el

dibujo a fin de que entre en los limites de

impresidén requeridos.

ESPESOR DE PLUMILLA.

Se visualizard lo siguiente:

Pan width in millimeters <8.25>:

.No conviene seleccionar un valor demasiado

pequefio, yva que luego se demorarad demasiado en

rellenar so6lidos y polilineas.

AJUSTE DEL AREA DE RELLLENO.

Se visualiza:
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Adjust area fill boundaries for pen width? <>

Responder con N es 1o mas habitual, si se
responde con Y, =e desplazan los limites del
drea rellenada medio eapesor de plumilla hacia
el interior.

SUPRIMIR LINEAS ESCONDIDAS .

Se visualiza el siguiente mensaje:

Rewove hidden lines? <@

Egta opcidén se usa para dibujos
tridimensionales (38D). Se regponderad con
RETURN .

DESIGNAR ESCALA DE TRAZADO.

Se visualiza:

Specify scale by entering:
Plotted Millimters = Drawing Units or Rit or 7 <B>-

51 se responde con FIT, se aprovecha la

totalidad dsl drea de trabajo disponible.

AutoCAD calculard la escala de tal manera que



15

cubra toda el drea de trabajo.

Para especificar una escala, se procederd de
igual manera que el concepto general de
escala, esto es, dibujo = original, por lo
tanto, si se quiere ampliar 10 veces el
dibujo, =e deberd responder con 10=1, si ase
quisiera reducir el dibujo, se respondera con

1=10.

A continuacién se preparard el PLOTTER. Se
recomienda realizar los dibujos del tamafio
real, luego mediante estas opciones de escala,

reducirlo o ampliarlo a conveniencia.

Finalmente saldrin los siguientes mensajes:

Effective plotting area 337.26 wide by 252.98 bigh.
Position paper in plotter.
Press RETURN to continue or S to Stop for hardware getup.
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APENDICE A

DIBUJOS EJEMPLOS
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En esta szeccldn se describe paso a 'paso la realizacidén de
dibujos ejemplos, los cuales sirven no solo como
complemento de este trabajo sine que se constituyen en

una parte muy importante del miemo.

Los dibujos se encuentran ordenados de acuerdo a su grado
de dificultad v en todeos ellos se indica cOoOmo
inicializar, limitar el &rea de trabajo, grabarle e
imprimirlo; se dan a la vez recomendaciones para usar
dibujos2 que han sido creados previamente y asi evitar su
repeticidén; se ha comenzado con un dibujo en el gue se
utilizan solamente lineas y circulos, generados de
diversas manerasg, en los siguientes dibujos se utilizan
un mayor nﬁmero de comandos, de tal forma que al concluir
el sapéndice se hallan wutilizado la wmayoria de los

comandos explicados.

En este apéndice se describen loes formatos de cada
comando empleado, sl es necesario para el lector
profundizar en la materia de lo expuesto, debera
remitirse a los capitulos donde los comandos estén

explicados individualmente.

Loas dibujos ejemplos realizados han sido seleccionados de
tal msnera que sesn de constante utilizacidn industrial v

aai despertar en este sector la necesidad de usar el

programa AutoCAD.



A_l DIBIJO DE CARRITA.
Enter selection: !

Hame of drawing: CARRETA

Conmand: LIMITS
ON/OFF/<Lower left cornery <@,08>: ENTER
Upper right corner <B17.08,583.00>: 206,210

Command: 200K

A11/Center/Dynanic/Bxtents/Left/Previous/Veax/Mindow/<Scale{X/XP): A

Command: LIKE

From point: 58,89
To point: 8-26,40
To point: 813840
To poing: 8-28,-48
To point: C

Command: LINE

From point: ENDPOINY of P1
To point: 826,40

To point: 810<8

To point: RETURN

Command: CIRCLE

Jp/2P/TTR/<Centre pointy: IRTERSEC of P2
Diameter/<Radivs>; D

Diaweter: 48

(ommand: COPY
Select object: L
Select object: RETURN

(Base point of displacement>/Multiple: CENTER OF {circulo anterior)

Second poinr of displacement: INTERSRC of P3

Command: PRPLOT

What to plot--Display, Extents, Limits, View or Window<L>:
Plot will ¥0T be written to a select file '

Size are in Willimeters

Plot origin is at (6.00,0.00)

Plotting area is 209.80 wide by 216.99 high {USER size)
Plot is ROT retated

Scale is 1=1

Do you want to change anything?<th

Effective plotbing area: 200.98 wide by 210.09 high

Press RETORN to confinue or 5 te Step for hardware setup RETURM
Processing vector: mn

Printer Plot complete.

Press RETURN to continue,

Command: EHD

1563
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A2 DIBUJO DE EJE
Enter selection: 1
Name of drawing: REJE

Command: LIMITS
OR/OFF/<Lower left corner> <0.90>: RETURN
Upper right corner <817.80,583.00>: 208,218

Copamand: ZODH

Al1/Center/Dynanic/Rxtenta/Left/Previvos/Vmax/Mindow/<Scale(X/IP)>: A

Cozmand: LAYER

?/Make/Bet /Wew/ON/OFF/Color /Ltype/Freeze/Thaw: ¥

Rew current layer<DRAN>: CENTROS
?/take/Set/Hew/ON/0FF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: I
Linatype {or ?)<CORTINUOUS:: CENTER

Layer name(s) for linetype CENTER <CENTROS»: RRTURR
7/Make/Set/Rew/08/0FF/Color/LEype/Freeze/Thaw: RETURN

Conmand: LINE

From point: 28,105
To point: 198,185
To point: RETURN

Command: LAYER
?/Make/Bet/Rew/OR /0FF /Color/btype/Freeze /Thaw: §

tew current layer <CENTROS»: DRAH
?/Hake/5et/New/ 0N /0FF/Color/Ltypa/Freezo/Thay: RETURN

Compand: LINE
From point: 56,195
To point: 82599
To point: 8208
To point: 8h<h8
To point: 825<8
To point: @5¢-09
To point: 820¢
To point: 85¢-09
To point: 815¢0
To point: 820¢-9¢
To poinkt: RETURK

Comnand: CHAMFER

Polyline/Distances/<Select first line»: D
Enter firat chamfer distance <8.90>; 3
Enter second chamfer distance <3.088»: RETURM



3

Command: RETURN
CHAMEER Polyline/Distances/<Select first line>: Pi
Select second line; P2

Command: RETURK
CHAMFER Polyline/Distances/<Gelect first lined: PJ
Select second line: P4

Command: FILLET
Polyling/Radius/<8elect two objects>: R
Bnter fillet radius <0.88>: 2

Coamand: RETURN .
FILLET Polyline/Radiue/<Select two objecte>: P2, Ph

Command: RETURN
FILLET Polyline/Radius/<Select two objectsy: PG, I7

Compand: RETURN
FILLET Polyline/Radius/<Select two objects>: P7, P3

Command: LI¥K
From point: ENDPOINT of {P8,P9,M16,P11,P12}
To point: PERPEHDICULAR to {linea de centros)

Command: MIRROR

beleet objects: W

First corner: Other corner: Seleccionar fodo lo dibujado.
Select objects: RETURR

First point of mirror line: ENDPOINT of (P13)

Second point: ERDPOINT of (Pi4)

Delect old obhjeets? <H»: RETURN

Command: PRPLOT

What to plot--Display, Extents, Limits, View or Window<h»:
Plot will BOT be written to a seleet file

Size are in Hillimeters

Plot origin is at (.96,0.99)

Plotting area is 200.06¢ wide by 218.00 high (USER size)
Plot is ROT rotated

Seale is 1=1

Do you want te change anything?<>

Eifective plotting area: 200.80 wide by 218.86 high

Press RETURN to continue or S to Step for hardware setup RETURN
Processing vector: mn

Printer Plot complete.

Press RETURE to continue,

Command: END

1

=
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A_.3 DIBUJO DE BRIDA

Enter selection: 1

Name of drawing: BRIDA=CAJETIN

*¥k H1l dibujo cajetin debe haber sido creado rreviamente,
dicho dibujo contiene el margen vy el cajetin con las
especificaciones de la empresa o institucidn. (En este
trabajo se ha adoptado el formato A4 utilizado en la FIM de
la ESPOL con limites 297 x 210mm) *k¥kx

VISTA FRONTAL.

Coemand: LAYER
?/Hake/Set/Mew/0N/0FF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: K

Hew current layer <DRAW>: CENTROS
7/Make/Set/New/08/0FF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: T,
Linetype (or ?) <CONTINDOUS»: CENTROS

bayer nawe(s) for linetype CENTER <CENTROS>: RETURM
?/Hake/Set /Rew/OH /0FF/Color/Ltype/Freaze/Thaw: RETURK

Command: CIRCLE
JP/2R/1TR/<Centre point>: 75,125
Diameter/<Radins>; 22

Command: LINE
From point: 490,125
To point: 870¢9

To point: RETURN

Command: RETURN

LINE From point: 75,99
To point: 870<9%

To point: RETURY

Coamand: LAYER

7 Make/Set/Hew/0H/0RE/Color /Liype/Freaze /Thaw: §

Hew current layer <CENTROS»: DRAW

?/Make/Set /Rew/ON/0F8/Color/Ltype/Freaze /Thaw: RETURN

{ornand: CIRCLE
J/20/TTR/ Centre pointd>: 75,125
Diametar/<Radiue>: §
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Conmand: RETURW
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point>: 75,125
Diameter/<Radive>: 12

Coenand: RRTURN
CIRCLE 3P/2P/T%R/<Centre point>: 75,125
Diameter/<Radiua>: 14

Comeand: RETURN .
CIRCLE 3P/2P/1TR/<Centre pointy: 75,125
Diameter/<Radiusy: 30

Cowmand: RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTR/<Centre point>: 75,125
biameter/<Radiusy: 32

Comnand: RETURN
CIRCLE 37/2P/TTR/<Centre point>: 97,125
Diameter/<Radius>: 2.5

Cormand: RETURN
CIRCLR 3P/2P/1TR/<Centre point>: 87,125
Diameter/<Radiusy: 4

(ompand: ARRAY

Select objects: W

First corner:

Other corner:

Select objects: RETURN

Rectangular or Polar array (R/P): P

Center point of array: 75,125

Humber of items: 4

Angle to fill (+=cew , -=cw)<36¢>: RETORN
Rotate objects az they are copied? (¥>: RRTURE

VISTA LATERAL.

Command: LAYER

?/Hake/Bet /Hew/ON/ORE /Color/ktype/Rrenze/Thaw: H

tiew current layer <DRAW>: CORTH

?/Make/Set /New/ON/OFF/Calor/Ltype/Freeze/Thaw: [
Linetype (or 7) <CONTINUOS>: DASHED

Layer name(e) for linetype DASHED <CORTE>: RETOURM
7/Make/Get/Kew/ON/0FF /Color/Ltype /Rreeze/Thaw: RETURN

181



To point: @8<i80
To point: 87 5<00
To point: RETURH

Command: RETURN

LINE ¥rom point: ENDPQINT OF (P2)
To point: €5<99

To point: RETURN

Command: RETURN
LIEE From point: EHDPOINT OF (P3)
To point: 89<89
To point: RETURN

Command: RETURM
LINE From point: ENDPOINT OF (P4)
To point: €5<00
To point: RETURN

Conmand: RETURH

LINE From point: ENDPOIRT OF (P5)
To point: @5<09

To point: RETURK

Conpand: CHAMFER

Polyline/Distances/<Select first line>: D
Bnter first chamfer distance <8.808>: 2
Enter second chamfer distance <2.088>: RRTURK

Command: RETURN
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line>: P8
Select second line: PV

Command: RETURN .
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line>: P8
Select second line: P9

Cowmand: RETURM
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first line>: P10
Select second line: P11

Copmand: RETURN
CHAMFER Polyline/Distances/<Select first 1linme>: P12
Select second line: P13

183
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Command: HATCH

Pattern{? or name/U, style): ANSI3I

Scale for pattern <1.888>: 15

Angle for pattern <_068>: RETURN

felect objects:

Firet corner: Second corner: Seleccionar parte inferior a rayar.
Select objects: W

Firet corner: Second corner: Selectiomar parte superior a rayar.
Select objects: RETURH

Command: LINE

Frow point: EHDPOINT OF (P14=P§)
To point: @32<-%0

Te point: RETHRN

Command: RETURK

LINE From point: ENDPOIKT OF (P15=P8)
To point: 814¢<-99

To peint: RETURM

Coemand: LAYER

?/Hake/Sat /Rew/O0/0FF/Calor /Ltype/Breeze/Thaw: §

New current layer <DRAW>: CENTROS

?/Make/Sat /Hew/0H/0FF/Color /Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Command: LINK

From peint: 168,163
To point: 818<8

To point: RETURH

Command: LAYER

1 /Make/Set /Rew/ON /0FF /Color/Lbype/Freeze/Thaw: §

few current laver <CENTROSy: DRAW
7/Hake/Set/Hew/08/0FF /Color/Ltype/Freaze/Thaw: RETURN

Command: SCALR

Select objects: ¥

First corner: Other corner: Seleceionar Vista Frontal.
Select objects: RETURN

Base point: 75,125

<Bcale factor>/Reference: 2

Command: RETURN

SCALE Select objects: W

First corner: Other corner: Seleccionar Vista Lateral.
Gelect objects: RETURN

Bage point: 160,125

¢Seale factor>/Reference: 2



ACOTACION.

Command: DIN

Dim: DIMTAD
Current value <off> New value: ON

Dim: DIMASE
Current value <0.18> New value: 3

Dim: DINTXT
Current value <0.18> Rew value: 3

Dim: DINTIH
Current value <O¥> New value: QFF

Bim: DINTOH
Current value <O¥> Hew value: OFF

Dim: DIMRIE
Current value <9.18> New value: 1.5

Dim: HOR

First extension line origin or RETURH to select: ENDPOINT OF {P16)
Second extension line origin: ENPOIKT OF (PL7)

Dimension line loecation: 814<-30

Dimension text <16.806»: 8

Dim: CONT
Second extension line origin: REPOINT OF {P1B)
Dimension text <34.086>: 17

Dis: HOR

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P13:=P16)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P20-P18)

Dimension line location: &3¢90

Dintnsion text <h8.000>: 25

Dim: RETURH '

HOR Firat extension line origin or RETURN to seleckt: RMDPOINT OF {P21)
Second extension lina origin: ENPOINT OF (P22)

Dinension line location: @5<18@

Dimension text <18.800>: 5

Dim: RETURN .

KOR First extemsion line origin or RETURK to select: ENDPOIKT OF (P23)
Second extension lise origin: ENPOINT OF (P24)

Dimension line locabion: 85¢HA

Dimension text <12.088>: 6

§

165
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Dim: VER

Pirst extension line origin or RETURN to select: ENDROINT 0F {P25)
Second extension line origin: ENPOINT OF (226)

Dimension line location: &12¢d

Dimension text <56.000>: X%028

Dis: RETURN

VER Firat extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF {P27)
Second extension line origin: ENPOINT OF (P28)

Dimension line location: 85¢188

Dimension bext <10.808>: $¥C5

Dim: RETURN

VER First extension line origin or RETURK to select: RMDPOINT OF (P29)
Second extension line origin: ENPOINT OF {P30)

Dimension line location: @<

Dimension text <10.068:: ¥¥C9

Pin: RETURN

VER First extension line origin or RETURN to select: KNDPOINT OF (P31}
Second extension line origin: ENPOINT OF (P32)

Dimension line location: 812<189

Dimonsion text <120.008>: YXC64

Dim: LEADER

Leader start: P33

To point: 830<68

To point: 85¢p

To peint: RETURM

Dimension text <128.000:; Y022

Dim: RETURN

LEADER Leader start: P34

To point: 830460

To point: 825<0

To point: RETURN

Dimenaion text <128.808>: ¥X¥(20

Die: RETURH

LEADER lLeader start: P35

To point: 840<-60

Te point: €25<9

To point: BETHRN

Dimension text <128.906>: ¥%C10

Dim: CTRL-C

{ommand: PLINE

Frop point: 5,128

Current width is 9.50

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undu/Hidth/{Endpeint of line>: @5¢8
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Bndpoint of liney: REYURM
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Command: RETURN
PLIRE From point: 75,55
Current width is 6.5

Are/Close/lalfuidth/Length/Undo/Width/<Bndpoint of line>:
Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of lined:

Comband: RETURN
PLIRR From point: 75,57.5
Qurrent width is 8.5

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of lines:

Starting width <0.56>: 0.89
End width <0_06>: 1.50

hrc/Closa/Halfvidth/Length/Undo/Hidth/<Bndpoint of line>:
Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/¥idth/<Bndpoint of liney:

Starting width <1.50>: 8.2
End width <8.28>: RETURN

Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>:
Arc/Close/Hakfwidth/Tength/Undo/Hidth/<Bndpoint of line>:

Compand: RETURN
PLINE From peint: 7.5,125
Current width is 6.20

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Midth/<Endpoint of line>:

Starting width <.28>: 9,00
End width <0.805: 1.50

Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>:
Are/Close/Halfwidth/Length/Unde/Width/<Endpoint of line>:

Starting width <1.58>: 9.2
End width <9.28>: RETURN

Arc/Close/Halfwidth/Tength/Undo/Width/<Endpoint of line:
Are/Close/Hal fwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>:

Command: TERT
Justify/Style/<Start pointy: ¢

Aling/Rit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/MR/BL/BC/BR:

End point: 65,57

Height <b.88>: 4

Rotation angle <&.0808>: RETURA
Text: A

Gowmand: RETURN
TERT Justify/Style/<Start point>: J

Kling/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/BR:

Center point: 7.5,135

Height <4.88>: RETURN
Rotation anple <8.00>; RETURM
Text: A

RRTURN

83<180
L]

85¢106
RETURN

23496

85¢9¢
RETURN

167
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TEXTO DEL CAJETIN.

Command: RETURN -

TRAT Justify/Style/<Start point>: J
Aling/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/BR: F
First text line point: 209,26

Second text line peint: 270,28

Height <4.88>: 7.5

Botation angle <8.88>: RETURN

Text: BRIDA REDOHDA

Command: RETURM

TRET Justify/Style/<Start point>; J
Aling/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/KL/HC/HR/BL/BC/BR: ¥
First text line point: 278,26

Second text line point: 290,26

Height <7.50>: §

Rotation angle <8.88>: RETURN

Text: 2=1 :

Command: SAVE
File name <BRIDA>: RETURM

Coemand: PRPEOT

Khat to plot--Display, Extents, Limits, View or Window<Ly:
Piot will HOT be written to a select fils

Size are in Hillimeters

Plot origin is at {9.69,0.90)

Plotting area is 210.00 wide by 297.00 high (USRR size)
Plot is rotated 90 degrees

Scale is 1=

Do you want te change anything?<>

Bffective plotting area: 218.09 wide by 297.08 high :
Press RETURK to continue or § to Stop for hardware satup RETORM
Proceseing vector; mn

Printer Plot complete.

Press RETURN to continue.

Command: END
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A_4 DIBUJO ISOMETRICO.

Enter selection: 1
Name of drawing: BRIDA=CAJETIN

¥ El dibujo cajetin debe haber sido creado prreviamente,
dicho dibujo contiene el margen v 8l cajetin con lasg
especificaciones de la empresa o institucidn. (En este
trabajo se ha adoptado el formato A4 utilizado en la FIM de
la ESPOL con limites 287 x 210mm) sk

Cogmand: SHAP

Snap spacing or ON/0FF/Aspect/Rotate/Style<d.5>: §
Standard/aometric <STANDARD>: 1

Vertical mpaeing <9.4>: 1

Compand: LINE

From point: 48,165
To point: 83.5¢338
To point: 82<90

To point: B3.5¢<15@
To point: C

Cowmand: RETURN
LI¥E From point: €
To point: @18<30
To point: 83.5¢339
To point: 810218
To point: RETURN

{ommand: RETURN
LINE From point: 2¢-98
To point: 810¢30
Ta point: 82<0
To point: RETURN

Cormand: RETURK

LIRE Frow point: 83.5<330

To point: 83.5<39

To point: 83¢-90

Pulsar CTRI-E <Isoplane right> CIRL-X <Isoplane Left>
To point: @18¢330

To point: #2¢98

To point: @3<150

Pulgar CRTE-E <Isoplane Top>
To point: 83.5<30

To point: 810<338

To point: ©3.5¢210

To point: RETURN



J

Command: ELLIPSK

<Axis endpoint 1>/Center/Isocirele: I
Center of circle: INTERSEC OF (P1)
<Circle radiuey/Disseter: 3.5

Comzand: RETURN

ELLIPSE <Axis Endpoint 1»/Center/Isocircle; I
Center of circle: INTERSEC OF (P1)

<Circle radiue>/Diameter: 7

Command: BREAK

Select objects: L

Enter first point: INTERSEC OF (P2}
Enter second point: INTEKRSEC OF (P3)

Comnand: RETURN

BREAK Szlect objects: Seleccione elipse de radio 3.5
Enter second point (or F for first point): F

Enter first point: INTERSRC OF {P4)

Enter second point: INTERSEC OF (P5)

173

FIG. A_4.1 PUNTOS DE REFERENCIA 1 (DIBUJO ISOMETRICO).
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Command: COPY

Select objects: I

Select objects: la mitad izquierda de ese arco
Select objects: RETURN

<Base point or displacement>/Multiple: &
Second point of displacement: €2¢-00

Coemand: KRASE

Select objects:

belect objects: Seleccions las lineas que formaban la interseccion P1
Select objects: RETURN

Cormand: LINE

From point: EHDPOINT OF (P6)
To point: €2¢330

To point: ©8.25<216

To point: @8.75<-99

To point: RETURN

Consand: RETURR
LINE From point: 8
To point: 82<-90
To point: 826¢339
To point: 83.5<99
To point: 820<119
To point: RETURN

Cormand: ERASE

Seleet objects:

Select objects:

Select objects: Las tres lineas luego de P
Select object: RETURN

Consand: LINE

From point: ENDPOINT OF {PB)
Pulse CTRI-E <Isoplane Rigth:
To peint: 83.5<H9

To point: @4<30

To point: ERDPOINT OF (P8}
To point: RETURK

Command: RETURN

LINE From poink: ENBPOINT OF {Pil)
Pulse CTRL-E <Isoplane Top»

To point: €4<30

To point: @28<150

To point: RETURN
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Command: RETURN

LIKE Prom point: €26<330
To point: EHDPOINT OF {P12)
To point: RETURH

Command: ERASE

felect object:

Select object: Seleccions las des lineas luwego de P18
Select ohject: RETURM

Command: LINE

Fron point: ERDPOINT OF (P13)
To point: €5<338

Te poink: 89.75<210

To point: RETURN

Command: COPY

felact objects: L

Select objects: RETURN

<Bage point or displacement>/Multiplas: @
Second point of displacement: 83.5<00

Command: LINE

From point: 8

To point: &3.5¢-99
To point: @26¢339
To point: 83.5¢86
To point: 825¢150
To point: @€7.5¢38
To point: 825¢330
To point: 87.5¢219
To point: RETURN

Copnand: BRTURR

LINE From point: ENDPOINT OF P14
To point: ENDPOINT 0F (P15)

To point: RETURN

Comrand: ERASE

felect object:

Select ohject: Seleccione las dos lineas luego de P13
Select object: RETURN

]
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FIG. A.4.2 PUNTOS DE REFERENCIA 2 (DIBUJO ISOMETRICO).

Command: LINE

From point: ENDPOINT OF P16
To point: 83.75¢30

To point: @3.75<330

To point: 87.5¢330

To point: 85¢30

Torpoint: #5¢<158

To point: 85¢218

To point: RRTURN

Cozmand: RETURN

LI¥E From point: @7.5¢330
Pulse CTRL-E <Isoplame Rigth>
To point: 83.5¢-90

To point: @5¢30

To point: @85<99

To point: @5<¢89

To point: @3.5<90

Yo point: RETURN

Command: KLLIPSE
<Axig Endpoint 1>/Center/Isecircle: I
Center of eircle: THTERSEC OF (P1T7)

<Circle radius>/Diameter: Pulse CTRL-E <Isoplane Top>: 3.78

Ll iy e TU U uuUTs
Pa walnk. &N t.na
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Command: ELLIPSE Pulse CTRI-E <Isoplane Top»
<Axis Endpoint 1»/Center/Isecircle: I

Center of circle: INTERSEC OF (P24)

<Circle radiusy/DMameter: 3.75

Comnand: RETURN

RLLIPSR <Axis Endpoint 1»/Center/Isocircle: [
Center of circle: @

<Cirele radiusy/Diameter: 11.25

Command: DBREAK

Select objects: L

Enter first point: INTERSEC OF (P25)
Enter second point: INTERSEC OF (P28)

Conmand: RETURH

BREAK Select objects: L

Enter second point (or F for first point): ¥
Enter first point: P22

Enter second point: P23

Command: COPY

Select objects: &

felect objects: RETURN

<lase point or displacement>/Multiple: @
Second point of displacement: 83.5¢-99

Comnand: ERASE

Select object:

Select object: Seleccione las dos lineas que forman (P24)
Select object: RRTURN

Command: ELLIPSE Pulse CIRL-E <Imoplans Left>
<kxis Bndpoint 1>/Center/Isocircle: I

Center of cirele: EXDPOINT OF {P27)

<Circle radiusy/Diameter: 3.5

Cosmand: BREAR

Select objects: L

Enter first point: INTERSEC OF (P23)
Enter second point: INTERSEC OF (P28)

178
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FIG. A.4.3 PUNTOS DE REFERENCIA 3 (DIBUJO ISOMETRICO).

Command: COPY
Select objects: [
Select obhjectz: RETURM

<Base point or displacement>/Multiple: &

Second point of displacement: 67.5¢38

Cormand: LINE
Froe point: ENDPOINT OF P27

To point:
To point:

83.5¢338
RETURN

Command: RETURM
LINE From point: ENDPOINT OF P29

To point:
To point:
To point:
To point:
To point:
To point:
To point:

82219
82330
#7.5¢338
#26<210
87.5¢150
#25<38
RETURN

Command: RETURK
LINE From point: 87.5¢330
Pulse CIRL-E <Isoplane Rigth>

To point:
To point:
To point:
To point:
To point:
To point:
To point:

@3.5¢-98
825¢219
#1.5¢99
#2¢210
87.5¢150
82¢30
RETURN
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s Command: RETURN
LINE From point: @3¢210
To point: @5<219
Pulge CTRE-E <Isoplane Left>
To point: @9.75¢150
To point: 81.625¢9¢
To point: ¢

Comeand: ERASE

Select object:

felect object:

Select object: Seleccione las tres lineas anteriores a la fltima
Select object: RETURR

Command: LINK

Froe point: ENDPOINT OF (P30)
To point: @9<330

To point: ERDPOINT OF (P31)
To point: 83.5¢-90

To point: 82¢38

To point: RETURN

Comeand: RETURN
) LINE From point: ENDPOINT OF (P38)
= To point: @6.75¢-99

To point: €9¢330

To point: &6.75¢99

To point: RETUM

Conmand: RETURN

LINE Prom point: 8.75¢-98
To point: EHDPOINT OF (P32)
To point: RETURH

Command: RETUBM

LINE From point: ENDPOINT OF (P38)
To point: 81<210

To point: 86.75¢-0¢

To point: 81¢39

To point: RETURN

Command: COPY

Select objects: L

Select objects:

Select objects: Seleccionar las tres lineas anterjores
Select objects: RETURN

<Base point or displacement>/Multiple: @

Second point of displacement: @9¢339

¥
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Command: LINK

Fron point: @1¢219
To point: €9¢338
To point: RETURN

Command: RETURH
LINE From point: 84.75<90
To point: 89<159
To point: RRTURN

Copeand: ELLIPSE Pulse CTRL-E <Isoplane Top>
<hxis Endpoint I>/Center/Igocircls: |

Center of circle: INTERSECTION OF (P33)
Circle radivs>/Diameter: 2

b

Command: RETURM

ELLIPSR <Axis Endpoint 1>/Center/lsocircle: I
Center of circle: @

<Circle radius>/Dianeter: 9.5

Compand: BREAR

Select objects: I

Enter first point: ENDPOINT OF (P31)
Enter second poipt: INTERSEC OF {P35)

Comeand: RETURH

BREAK Salect objects: L

Enter first point: INTERSEC OF (P36)
Enter second point: ENDPOINT OF (P34)

Command: RETURM

BREAK Select objects: L

Enter first point: ENDPOINT OF (P37)
fnter second point: INTERSEC OF {P35)

Command: RETURN

BREAK Select objeets: L

Enter first point: INTERSKC OF (P29)
Enter second point: ENDPOINT OF (P37)

Command: ERASK

Select object:

Select object: Seleecione lam lineas restantes de los arcos
Select objeet: RETURN



-

Compand: LINE

From point: QUADRART OF (P38)
To' point: 83.5¢-90

To point: RETURH

Command: COPY

Select objects: Seleccionar el arco mayor
Select ohjecin: RETURY

¢Bage point or displacement>/Multiple: @
Sacond point of displacement: 3.5¢-99

Command: BREAK

Select objecte: b :

Enter firgt point: INTERSEC OF {P39

Enter second point: ERDPOINT OF {final! del areo)

Conmand: LINE

From point: ENDPOINT OR (P29)
To point: 83.5¢-98

To point: RETURY

182

FIG. A.4_.4 PUNTOS DE REFERENCIA 4 (DIBUJO ISOMETRICO).
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Command: ELLIPSE Pulee CTRL-E <Imoplane Left>
<Axis Endpoint 1»/Center/Isoeircle: I

Center of circle: 3.5¢98

«Circle radius>/Diameter:

Command: ERASE
Select object: Seleccione la linea anterior a la elipse
Select object: RETURK

{ommand: BREAK

Select ohjects: L

Enter first point: INTERSEC OF (P4@)
Bnter second point: INTERSEC OF (P41)

?m
g0

FIG. A.4.5 PUNTOS DE REFERENCIA 5 (DIBUJO ISOMETRICO).
DEIMENSTORADO

{ommand: DIK

DIH: DI¥ASZ
Current value <0.1800> Kew valua: 2

DIM: DINTIT
Curgent value <B.1800> Hew value: 2.5

DIY: LEADER

Leader start: Pulsar CTRL-B <Isoplane Top> 67,174
To point: @16<30

To point: RETURR

Dimension text < >: 350 x 200
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DIY: RETURE

LRADER Leader siart: 85,160
To point: 619438

To point: RETURE

Dimengion texd < >: 408 x 359

DTH: RETURH

LEADRR Leader start: 105,158
To point: 810430

To point: RETURK

Bimeneion text < »: A63 x 350

DE: RETURR
LEARER Leader start: 122,141
To point: 819<39
To point: RETURH
Dimension text < »: 758 x 350

DiK: RETURK

LEADKR Leader start: 167,121
To point: @10¢39

To point: RETURR

Dimengion text < »: 7h& x 350

DIH: RETURH

LEADRR Leader start: 145,190
To point: 818<100

To point: RETURH

Dimension text < >: 750 x 158

DIH: RETURM

LEADER Leader start:

To point: 816<158

To point: RETURY

Dimension text < >: 960 x 675

DId: CTRL-C

Command. TEXT
Justify/Style/<Start pnint>: J

Mign/Fit/Center/Hidd1e/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR: €

Center point: 119,90
Height <@.000>: 2.5
Rotation angle <f>: RETURM
Text: CONEXIOW FLREIBLR

301



Compand: TRAT

Jugbify/Sbyle/«Shart pointy>: 41,58

Heipht <2594y 3

Rotation angle <By: RETURN

Text: EGQUEHA DR DUCTRRIA DE AIRR ACOMDICIORADO

TERATOE BN CAJETIN

Coamand: TERT

Justify/Style/<Slart pointy: J
Align/Fit/Center/Hiddie/Right /TL/TC/TR/ULMC/MR/BL/BC/BR: F
First text line point: 260,26

Second text line point: 279,26

Hzight <3.888>: 7.5

Taxt: DIBKID JSOMETRECO

Corgand: RETURY

TELT Justify/Style/s<Start pointy:
Aipgn/Rit/Center/Hiddle/Right/T5/1C/TR/MLAYC/UR/BL/BE/BR: F
Firgt text line peint: 276,26

Second text liae point: 294,26

leight <7.50%: §

Text: 1 : 199

Comsand: PRPLOT

¥hat to plot--Display. Bxtents, Limits, View or Window<ls:
Plot will MOT be written to a select file

Size are in Hil)imeters

Plot origin is at (9.88,0.99) _

Plotting area is 210.00 wide by 297.08 high (USER size}
Plot iz rotated 90 degrees

Seele ig I=]

Bo you want to change anything?<H>

Effactive plotting area: 210.8% wide by 297.84 high

Prese RETURH to continwz or § to Stop for hardware satup RETURM
frocessing veetor: nn

Printer Plot complete.

Press RETURN to conbtime,

Command: KD
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AD DIBUJO DE DESPIECE.

Enter Selection: 1
Hame of Drawing: BESRUEDA=CAJETIN

ik Bl dibujo cajetin debe haber sido creado previamente,
dicho dibujo contiene el margen y el cajetin con las
especificacliones de la empresa o institucidn. (En este
trabajo se ha adoptado el formato A4 utilizado en 1la FIM de
Ja IOS5POL con limites 287 » 210mm) #F¥kk

Luego de eclo se entra al editor de AutoCAD

CONVERSION A FORMATO A3.

Compand: LIKITS
OH/OFF/<hower left corner> <B.06>: RETURN
Upper ripht corner <817.86,503>: 424,297

Conmand: 7004
Alt/Center/Dynanic/Extents/Left/Pravivos/Vmax/Window/<Scale(X/IP)>: A

Command: ERAGE
Szlect objects: Seleccienar marco del Cajetin.
Select objects: RETURH

Command: PLINE

From point: 5,5

Corrent line-width is 9.5080
Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: @418<8
Arc/Close/lal faidth/Length/Undo/Midth/<Endpoint of line>: @267<99
hre/Close/Halfwidth/Length/Undo/Hidth/<Endpoint of line>: 8410<[80
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: €

Command: HOVE

Select objects: w

First Corner: Mher Corner: Seleccionar tode el Cajelin
Select objects: RETURN

Baee point of displacement: 152,5

Second point of displacement: 8123¢8

Command: SAVE
File name <DESRURDA»: FORMATAJ

CON ESTO QUEDA DEFINIDO EL FORMATO A3, PARA FUTURAS
UTILIZACIONES
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VISTA FRONTAL DE RUEDA

Command: BAYER

/Haka/Set Mew/OU/OFF /Colar/Ltype/Freeze/Thaw: H

Hew curvent layer <DRAH>: CENTROS

2 Make/Set /Hew/QU/0RE /Color/Ltype/Fresze/Thaw: 1
Linetype (or 7) <CONTIRUCUS>: CRNTER

Layer name(s) for linetype CENTER <CENTROS>: RETURM
?/Make/Sat/Rew /M /0FF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Conmand: LINR
From point: 25,95
To point: BY9¢H
To point: RETURM

Comrmand: RETURN
LIHE From point: £38,95
To point: @168<8
To point: RETURN

Command: RETURH

LINR From poink: 78,15
To point: £169<9¢

To point: RYTURK

Cormand: RRTURN

LINE From point: 219,15
To point: 2166490

To point: RETURH

Command: LAYER

?/Make/Set Bew/ON/0FF /Color/Ltype/Freeze/Thau: §

Yaw current layer <CENTROS»: DRAW

T/ Hake/Get /New/ M /OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Command: LINE
From point: 30,29
To point: @1H0<f
To point: 813<h

To point: #1584-90
To point: ¢

Cozmand: BETURN

LINE From point: 43,39
To point: ©54<4

To point: 815¢-90

Te polnt: €13<0

To point: 8150408

Tn point: 813166

To point: @135¢-080

To point: RETHRH

—
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Command: RETURH
LINE From poink: 43,1h5
To point: @hd<d
To point: RETURM

Command: LAYER

?/Kake/Set New/CU/0¥E/Color/Ltype/Freeze/Thav: #

Rew current layor <DRAW>: CORTE

?/Hake/Set e /OR/0FR/Cnlor/Ltype/Freeze /Thaw: 1
Linetype {or 7} <CONTIHOIOUS>: DASHED

bayer name{s) for linstype CENTER <DASHED>: RETURM
?/take/Set Mew/O/CFF /Color/Litype/Freeze/Thaw: RETURN

Command: LINE

From point: 3¢,11L
To point: @80<0

To point: RETURM

Cormand: RETURN

LINE From point: 38,79
To point: @08«

To point: RETURN

Command: CIRCLE
/TR <Center point>: 218,95
Dianeter/<Radins: 68

Conmand: LAYRR

?/Make/Set New/ON/0FF /Color/Ltype/Freaze/Thav: §

few current layer <BASHEDy: DRAW

7/Make/Set /Mew/00/08F/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RRTURN

VISTA LATERAL DE RUEDA

Command: CIRCLE
JP/2P/TTR/ <Center point>: 219,95
Diameter/<Radius>: 75

Command: RETURR
CIRCLY 3B/ZB/TTR/<Centsr pointd>: 210,95
Biamater/<Radiuss: 16

Command: SCALE

Select objects:

First corner: Other corner: Seleccionar vista frontal de rueda
Select objects: RETURN

Bage point: 76,95

<Bcale factory>/Reference: 8.5

Command : RETURK
SCALE Select ohjacts: €

First corner: Secound corner: Seleecienar vista lateral de roeda.

Salect ohjects: RETURY
Baze point: 218,95

LTS
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¢<8Cale faetor>/ Reference: 9.5

Command: HOVE

Select objects: w

First corner: Dther corner: Seleccionar vista frontal de rueda.
Select objects: RETURN

Bane point of displacement: 79,95

Second point of dipplacenent: 79,230

Cormand: RETURY

HOVE Select objects: w

First corner: Other corner: Seleccionar vista lateral de rusda.
Select objects: RETURN

fagze point of dizplacement: 216,95

Second point of displacement: 156,239

Command: REDRAY
VISTA FRONTAL SOPORTH

Command: LAIRR

2 /Make/Get Men/OK/0FF/Color /Lt ype/Freese/Thaw: §

Hew current layer <DRAW>: CENTROS

?/Make/Set Mew/ON/0PR/Color/Ltype/Freaze/Thaw: RETURY

Conmand: LINE

Yrom point: 20,75
To point: 81300
To point: RETURN

Command: RETURH

LINE Erom point: 85,25
To point: 8150499

To point: RETURM

Command: RETURH
LINE From point: 168,75
To point: 81384
To point: RETURN

Command: RETURN

LINE From point: 225,26
To point: #159<99

To point: RETIRM

Cornand: RETURM

LINE From point: 15,101
To point: @[B40

To peint: RETURN

{ommand: LAYER

?/Make/Set New/ON/0FF /Color/Ltype/Freeze/Thaw: §

Yew current [ayer <CENTROS>: DRAW

7/Uake/Get New /OR/QRF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURR
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Command: LENE
From point: 48,35
To point: 812<159
To point: 824499
To point: 832¢08
To point: 87¢99
Te point: 8G<29
To point: 86399
To point: 8114<8
To point: B76<-99
To point: 832¢-99
Te point: @24¢-94
To poink: @12¢188
To point: 824<99
To point: R32<04
To point: BG4<9¢
To point: 890<18¢
To point: 864<-99
To point: 832¢<-90
To point: ¢

Command: LAYER

?/Make/Set New/ON/0¥F/Color/Ltype/Freeze/Thaw: §

Rew cucrent layer <DRAK>: CORTE

?/Hake/Set /New/OH/OFF/Color/Ttype/Freeze/Thaw: BETURN

Command: LINE
Fron point: @
To point: £12¢189
To point: RETURY

Command: RETURH

LINE From point: €12,32
To point: B12¢18%

To point: ¢

Cormand: RETURN

LHAE from point: 87<99
To point: 830

To point: 8598

To point: 89¢168

To point: RETURN

Cosmand: RETURH

LIME From poink: 81<-99
To point: @18<0

To point: 81,-2

To point: €-1,-2

To point: @18¢159

To point: RETURM

Conmand: RETURY
LINE From point: #1(4,-8
To point: R12¢180
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To point: RETURM

Command: RETURH
LINE From roint: 232¢-80
To point: R12¢¢
Te point: RETORH

Command: LAYER

2/ Hake/Set /Mew/ON/0FY /Color /Ltype/Freeze/Thae: §

Hew corrent laver <CORTE>: DRAY

?/Make/Sat Mew/OU/0FF /Color /Itype/Freaze/Thaw: RETURN

VISTA LATIRAL DEL SOPORTE

Command: CIRCLE

JB/2R/TIR/<Conter paint>: 225,75
Diameter/<Radivsy: 16

fommand: RETURE

CIRCLE 3P/2P/TTR/<Cenker pointy: 8
Diameler/<Rading>: 4%

Copmand: RETGRN
CIRCLR 3P/2P/1TR/<Centar point>: 815,26
Diameter/<Radiver; 3

Command; RETURN
CIRCLE 3P/2P/TTH/<Canter pointy: 830<10¢
Danoter/<RAdivs>: 3

Cosmand: DIN

Dim: DIHCEN

Current value <® 60> Hew value: -1

Dim: CRN

Selent arc or cirnle: |

Bim: RETURK

CE¥ Seleet arc or cirele: Seleccionar el otre circule anierior.
Pim: {TRL-C

Command: LIRK

From point: 185,157
To point: 8120¢R

To point: 8)2¢-02
To point: B126<188
To point: ¢

Cormand: RETURY

LINE From point: @

To point: TANGENT OF (F1)
To point: RETURN

Compand: RETURM

LINE From point: ENDFOIET OF {12}
To point; TANGEHT OF (PJ)

To point: RETURR

(R R



(ormand: BREAR

Gelect objects: Seleccionar nirculo de radic 49.
Enter second point {er F for first point): ¥
Fnter first point: INTERSEC OF (P4)

Enter second point: INTERSEC OF {P5)

Cromand: SCALR
Select objects: #

Firet corner: Other corner: Seleccionar vista frontal del soporte.

Select objects: RRTURN
Base point: 85,73
<Seale faetor>/Beference: 6.5

Command: RETURM
SCALE Select objecks: C

First corner: Other corner: Seleccionar vista lateral del soporte.

Select objects: RETHRN
Base poink: 225,75
<Sc§le factor>/Reference: 0.5

Command: HOVER
Select objects: W

First corner: Other corner: Seleccionar vista frontal del soporte.

Salect objects: RETURN
Base point or displacement: B5,75
Second point of dieplacement: 78,75

Command: RETURN
HOVE Select objects: H

Firet corner: Other corner: Seleccionar vista lateral del seporte.

Selact objects: RETURN
Base point or displacement: 225,75
Second point of displacement: 158,75

Compand: [INR

From point: 288,215
Tn point: 85940

To point: @26<90

To point: 850<180
Te point: €

Command: CIRCLE
JPS2B/TTR/<Cenler point>: 818,-10
Mameter/<Radive>: 3

Command: RETURN
CIRCLE 3P/2B/TIR/<Conter point>: 830<h
Dianeter/<Radivsy: 3

Cogmand: FILLET
Polyline/Radivs/<Select two objectsy: R
Bnter fillet rading <8.00905>: 2

A
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FIG. A.5.1 PUNTOS DE REFERENCIA 1 (DIBUJO DE DESPIECE)

Command: RSTURN
FILLET Polyline/Radivs/<Select two objects>: PB,PT

Command: RRTURN
FILLET Polyline/Radiva/<Select two objects»: P8,PY

Command: RRTORH
FILEET Polyline/Radins/<Select two objects>: P18,P1I

Command: RETURA
FILLET Polyline/Radins/<Belect two objectsy: PiZ,P13

Command: DIK

Dim: DIMCER

Corrent value <8.0088> Mew value: -1

Dim: CEN

Select arc or circle: Geleccionar log circulos de radio 3.
Dim: CTRL-C

EJE

Command: LAYER

?/Make/Set /New/IN/0FE/Color/Ltype/Freeze/Thaw: §

Hew current layer <DRAW>: CENFROS

7/Make/Set Mew/08/0FF/Color /Liype/Freaze /Thaw: RETURN

Cormand: LINE

From point: 240,116
To point: B135¢d

To point: RETURK
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Command: LAYER

/take/Set Mew/ON/0FF/Color /Lbype/Freass/Thau: §

Rew current layer <CENTROS>: DRAW

7/Make/Set /New/OH/0FF/Calor/Ltype/Freeze/Thaw: RETURE

Command: {,IN8
From poiat: 245,10@

To point:
To point:
To point:
To point:
Ta point:
To point:
To point:

@12240
83¢-90
A0
238490
83<168
#35¢-09
RETURN

Command: RETUER

LIKE From point: 832490
To point: 21144180
To point: €5¢-98

To point: 84<188

To point: @5499

To pnint: @4<1A%

Tn pnint: 832<-90

To point: RETURN

Command: CHAMEER

Polyline/Distances/<Seleet first line>: D
Enter first chamfer distance <9.008>: 1

Enter second chanfer distances <1.088>: RETURN

1Torty

FIG. A.H.2 PUNTOS DE REFERENCIA 2 (DIBUJO DI DESPIECE)

{ompand: RETURE
CHAHFER Polyline/Ristances/<Select first lined>: P14
Select second line: P15



Command: BRETURR
CHAHFER Polyline/Distances/<Belect first line>: P16
Select second line: FI7

Cosmand: RETURN
CHAHEER Polylina/Distances/<Select first Line>: P18
felect second bine: PO

Coemand: RETURR
CHAMEER Polyline/Distances/<Select first line>: P29
Selact gecond line: P21

Command: LINE

From point: ENDPOINT OF (P14)
To point: 832¢-94

To point: RETIEN

Command: RETURH
LIBR From paint: R123,-4
To point: @JH<00
To point: RETURR

Command: LAYER

?/Make/Bet Mew/OR/0FR /Color/Tiype/Frecze/Thav: §

llew cuorrent layer <DRAM>: CORTR

1/Hake/Set Mew/0H/0FF/Color/Idype/Frecze/Thaw: RETURY

Command: LINE

From point: 81,-14
To point: @10¢108
To point: €18¢-80
To point: BL6<O

To poink: RETURN

Command: RETURY

LINE From point: 8190
To point: BI%<18D

To point: RETURN

Conmand: RETURM

LINE From point: 8534109
To point: 818<94

To point: 832¢168

To point: 82<94%

To point: RETURH

Cosmand: RRTURK

LINE From point: @70<0
To point: €2<-90

To point: @32<L0¢

To point: 816<-90

Te point: 84740

To point: 2169

Te poink: ARTURM



FIG. A.5.3 PUNTOS DE REFEREMCIA 3 (DIBUJO DI DESPUIECE)

DIHENSIONARD.

Command: DIY
Dia: DIMASZ
Current value

Dim: DINTXY
Current value

Dim: DIKTIH

Corrent value

Bim: DINTOH
Carrent value

Dipm: DIMTAD
Current valune

Pim: DIHREK
Current value

<0.1800> New value: 2.5

<f. 1809 Mew value: 3

«Ql> Wew value: OFF

<> Hew value: OFF

<OFF> Hew valve: ON

<8, 1640 New value: |
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Bin: HOR

First extencion line origin or RETURN to seloct: ENDPOINT OF (P22)
Second extension line origin: 82740

Dinension line locabion: #8499

Dimension text <27.0000:: 54

Dim: RETURR

HOR

First extension line origin or RETURY to select: ENDPOINT OF {P23)
becond extension line origin: 840<¢

Minengion line location: 815¢90

Dimension bext <40.0000>: 80

Dim: VER

First extensjon line origin or RETURN to select: RNDPOINT OF (P24)
Second extension line origin: @16<-99

Dimension line location: #8<180

Dimension taxt <16.8900>: ¥¥e3?

Dim: RETURM

VER First extension line origin or RETURN to select: KNDPOINT OF {P23)
Gecond extension line origin: €75¢-99

Dimenzion Jine location: £15¢180

Dirension text <75.0808>: ¥¥cl50

Tim: LEADER

beader start: Selecciomar cireulo punteado en vista lateral de polea.
To point: &20¢45

To point: BH<H

To point: RETURN

Dimensien text <75.0008>: %%c126

Dim: REDRAW

$150

FIG. A.5.4 PUNTOS DE REFERWNCIA 4 (DIBJJO DE DESPIECE)



Mm: "Z0OM
»Center/Nynaric/Extent/Left/Pravions/Ymax/Window/<Scale {(X/50): ¥
»First corner: »Gther corner: Seleccionar el soporte.

Dim: VER

First extession line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P26)
Second extension line origin: @16<09

imengion line location: B8<180

Dimension text <J6.0808>: ¥%cd?

Pim: RETURH

VER First extension line origin or RETURF to select: EWDPOINT OF (P27)
fecond extension line origin: 83¢99

Dinension line location: 28<JR9

Binengion text <3.8808y: 4§

Dim: RETURN

VER First extension line origin or RETURR to select: EHDPOINT OF (P28)
Second extenzion line origin: €A6<80

Dimenszion line location: 815¢188

Dimension Lext <8R.0808>: 137

Dim: HOR

First extension Iine vrigin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P29}
Second extension lire srigin: @57<189

Dimension line location: @B<90

Dimenaion fext <57.9600>: 114

Dim: RETURY

okt

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINE OF {P30)
Second extension line crigin: @688

Dimension Yine lovation: €8¢99

Dimensicn text <£0.0000s: 120

Dim: VER

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF {P31)
Gacond extension lire origin: @13¢09

Dimension line location: @98

Dimangion text <13.9820): 26

Dim: HOR

First extension line origin or RETURN to select: CENTER OF (P32)
Second extension line origin: ®15¢0

Dimenaion line location: #8¢99

Dimension text <15.00095>: 30

Dim: LEADER

Leader start: (133)

To point: B20¢-45

To point: 85¢B

To point: RETURN

Dimension fext %15.0098>: R4P

AR
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FIG. A.5.5 PUNTOS DE REFERENCIA 5 (DIBUJO DE DESPIECE)

Dim: HOR

First extension line origin or RETURN to select: CENTER OF (P34)
Second exteusion line origin: 238¢8

Dimension line location: @15¢90

Dinension text <38.0800>: 30

Dim: RETURN

HOR First extension line origin or RETURY to select: ENDPOINT OF (P35)
Second extension line origin: €50<0 ‘

Dimension line location: R20<04

Timension text <5¢.6000>: 50

Dim: VER

First extension line origin or RETURN to select: ERDPOINT OF (P36)
Second extension line origin: 825¢-99

Bimension line locabion: @18¢9

Nimension text <25.808%>: 25

- ki

=

e

FIG. A_5_6 PUNTOS DE REFERENCIA 6 (DIBUJO DE DESPIECE)
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Dim: HOR

First extension line origin or RETURN to selwet: CENTER OF {P37)
Second extension line origin: €4,1

Dimersion line tocation: 8<00

Dimension text <4 8080 4

Bim: RETURM

HOR First extension line origin or RETURN to select: ERDPOINT OF (P38)
Second extenaion lipe origin: 84¢9

Dirension line locabion: 88<-08

Dimension text <4.0800>: 4

Dim: RETURM

HOR First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P30}
Secand extension line origin: R70<0

Dimension line location: 5<%

Dinengion text <70.7008>: 76

Dim: RETURH

ROR

First extension line origin or RETOURR to select: EHDPOINT OF (P48)
Second extension line origin: @3<d

Dimenaion line location: 85<Y8

Dimensioa text <3.400%»: 3

Dim: RETURN

HOR

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P37)
Second extension line origin: ENDPOINT OF {P49)

Dirmension line location: 812¢9¢

Dicengicn texi <122.4008>: 122

Din: RETURK

fOR

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P3T)
Second extension line origin: @125<9

Dirension line location: 822<0@

Dimension text <125.9000>; 125

Bin: VIR

First extension line origin or RETURN to select: ENDPOINT OF (P41)
Second exteasion line origin: €10¢99

Dimension line location: 88<d

Dimension text <19.80%6>; Hig

Din: RETURH

VEH Pirst extension line origin or NETURN to select: ENDPOINT OF (P42)
Second extenzion line opigin: B30<09

Bimension line location: @16<D

Dimension text ¢38.0880»: ¥XC30
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Dim: RETURN

VER First extension line origin or RETURN to oelect: ENDPOINT OF (P43)
Secand extension line origin: €32¢00

Dimension line location: 88¢d

Dimension text <37.0000>: $¥033

Dim: BINTOH
{urrent layzr <OFF> New layer: OM

Dim: VER

First extension line origin or RETURN to select: ERDPOINT OF (P38)
Second extension 1ine origin: 84,5

Dimension line location: 28¢8

Dimension bext <5.00%0>: §

Dim: RETURK

VER First extension line origin or RETURM to select: ENDPOINT OF (P39}
Second extension line origin: 82¢-90

Dimengion line location: @80

Nimension taxt <2.0080>; X302

llim: CIRL-C

- - -
122
OO IR £ a nof foe =

Pz, :Lﬁﬁn paot

[21 IR et B _ | L;—-—'":““—:r' TR

e, VO R wobex el oV b
IR K A J
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FIG. ALY PUNTOS DE REFERENCIA 7 (DESPIRCHE RUEDA)

Dim: REDRAW

Comnand: TRXT

Justify/Styla/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/BL/HC/MR/BL/BC/RR: €
Center point: 188,179

Height <3.088>: §

Rotation angle <#.0000>: RRTURN

Text: ¥¥uRIERA



Command: RETURY

TEAT Juctify/Style/<Start point>:
Align/Rit/Center/HMiddle/Right/TL/TC/TR/HEL/MC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 106,36

Height <3.900>: &

Bntakion angle <0.0808>: RETURN

Text: ¥XulOPORTR

Command: RETURN

TEIT Justify/Style/<Start point>: J
tlign/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/AR: C
Center point: 004,109

Height <3.008>: &

Retation angle <4 0808>: RETURN

Text: £ 1:1

Command: RETURN
TEET Jusbify/Style/<Start point>: RETURR
Text: ¥30 PLACA DE SEGURIDAD

Coemand: RETHURM

TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/HiddLle/Right /Th/TC/TR/UL/HC/HR/BL/RC/BR: €
Center point: 365,85

Height <h.08®>: b

Rotation anpgle <A.088¢>: RETURN

Text: E 1:1

Comnand: RETURH
TRIT Justify/Style/<Start point>: RETURM
Text: ¥¥U RJE

TEXTOS EN CAJETIN

Command: RETURN

TEET Justify/Style/<Start point>: §
klign/¥it/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HI,/HC/HR/BL/BC/BR: ¥
First text line point: 323,26

Second text line point: 393,20

Height <5.80@>: 7.5

Text: DRGPIECE GANCHD

Command: RETURE

TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddie/Right /TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/BR: F
Pirst text line point: 401,28

Second text line point: 413,28

Height <7.5800>: 5

Text: 20 1

R



Cormand: PRPLOT

What to plot~-Display, Bxtents, Limite, View or Window<l>:
Plot will HOT be written to a select file

Size are in Hillimeters

Plot origin is at (0.09,0.60)

Plotting area is 210.8% wide by 297.00 high (USER size)
Plat is rotated 80 degrees

Plot will be scaled ko fit available area

Do you wani bo change anvthing?<h

Fifective plotting area: 210.00 wide by 297.00 high

Press RETURH to continue or § to Stop for hardware setup RETURN
Processing vactor: an

Printer Plot complete.

Press RETURN to continue.

Copmard: EHD

204
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A.6G. DIRUJO FEN CONJUNTO.

Enter selection: |

Hama of drawing: COHRUEDA-DESRUZDA

Command: LAYER

? /Make/Set /Mew /08 A0FF/Color/ltype/¥Freeze/Thaw: §

Wew current layer <COTAS>: DRAW

7/Hake/Set Naw/0N/0FE/Color/Ltype/Freeze/Thaw: OFF
laver name({s) to turn off; COTAG

?Make/Set /Rev/OH/0FE/Color/Ltype/¥reeze/Thaw: RETURK

Copmand: RRASE
Seleot objects: Seleccionar ejes de simetria en vista frontal de rueda.
Selaect ohjects: RETURH

Command: HOVE

Select object: W

Firat point: Other peint: Encerrar la vista frontal de rueda
Select object: RETURM

Pase point of displacement: 70,230

Second polnt of displacement: 70,75

Cornand: SCALE

Seleet objecty: W

First corner: Other corner: Selscelonar eje.
Selzet objects: RETURN

Base point: 310,116

<Scale factor»/Reference: 6.5

Command: ERABE

Select objeets: B
Select ebjects: P2
Select objects: B3
Select objects: P4
Select objects: PO
Select objects: P8
Select objecto: RETURM

Cormand: REDRAY



Ty

Command: HOVE

Selpct object: ¥

First point: Other point: Kucerrar EJE
Select object: RRTURM

Bage point of displacenent: 310.25,116
Seennd point of displacement: 79,75

Command: 2004
A!1/Center/Dynamic/Estents/Left/Previous/?max/ﬂindow/(ﬁcale(X/KP)): ¥
First corner: Other corner: Encerrar la vigta frontal de 1z rueda

51‘ I
7 pg |
¥

PP Py o Pa

P

FIG. A_6.1 PUNTOS DE REFERENCIA 1 (DIBUJO DE CONJUNTO)

Command: ERAGK

Select abjects: P7
Select objects: PB
Select ohjects: MY
Select objects: RETURN

Cozmand: HRRAK

Select objects: PIO -

Enter second point {or F for first point): F
Enter first point: INTERSEC OF (P11)

Enter cecond point: 88<09

Command: RRTURM

BREAE Select objects: P12

Enter second point (or ¥ for first point): F
Enter first point: INTERSKC OF (PL3)

Enter second point: 838¢80



prsy

Command: REIGRH

AREAR Seleet objects: P14

Enter second roint (or ¥ for fivst point}: F
Enter firet point: INTERSEC OF (P15)

Enter second point: #30¢96

Comaand: RRTURN

BREAK Select objects: PIB

Enter gecond point (or F for firat point): ¥
Enter firet poini: INTRESEC OF (P17)

Enter second point: 86294

Command: RETURN

HREAR Select ohjects: PLS

Enter second point (or ¥ for first peint): F
Eoter first pnint: INTERSEC GF (P18}

Enter second psint: 82¢-99

o l

L | m—n " s |
” R | I N
Pu%% :IHEN%%_ " %Kjié
AN B vl - ¢
Mo Kp1z P4 X Xpra

PG, F9

ERA RN

FIG. A.G.2 PUNTOS DE REFERENCIA 2 (DIBYJO DE CONJUNTO)

Cozmand: RETIRN

BRRAK Select objeets: P20

Enter second point {or ¥ for first point): T
Enter first point: INYRRSEC OF (P21)

Baler second point: 86:139

Command: RETURM

BREAR Select objects: P28

Enter second point {or F for first point}: F
Enter first point: EBTERSEC OF (P22)

Faler saeond roint: 248¢1RD
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Command: BKTURN

HREAK Select objects: P26

Enter second point {or F for first point): F
Euter first point: INTERSEC OF {P23)

Enter second point: 8G¢186

Command: LINR

From point: ENDPOINT OF {P24)
To point: 84949

To point: RETHRE

Command: HATCH

Pattern (7 or name/U, style): ANSI3I

Scale for pattern <1.0008>: 18

Angle for patiern <8>: RETURN

Select objects: W

First corner: Other corner: Seleceionar parte punteada de la figura siguiente.
Select objects: RETURY

-
N iy
N | P
24. » 1 ]
pos ] I A
-;""é'l:’_"'"‘““""""' "“'“"“"";‘_r‘:
P2 .I. L -
- T = —=
i i
P20 p2 | R22 P21
SR e L T
P78 P27
MCPpRn
|

FIG. A.6.3 PUNTOS DE REFERENCIA 3 (DIBUJO DE CONJUNTO)
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Command: LINE

From point: EXDPOINT OF (P25)
To point: @10¢99

To point: 820

To point: RETURY

Command: RETURY
LIRE From point: 83.25¢-99
To point: 2¢180
To poink: RRTURN

Command: RETUEN

LINE Erom point: 80.25¢-90
To point: 8240

To point: RETURN

Command; RETURN

LINE From point: 83<-49
To poink: 82¢189

To paint: RETURN

Command: RETURH

LINE From point: @9 25¢-98
To point: 82¢8

To point: RETURN

Command: RETURR

LIKE From point: 8-2,-8.75
To point: B1.5¢160

To point: @690

To point: 81 .5¢0

To point: RETURH .

Command: REDRAY

Command: LINE

From point: EWDPOINT OF (P2§)
To point: 81.5¢98

To point: #140

To point: #0¢-89

To point: 81<)80

To point: RETIER
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Command: RETURN

LINE From point: €1¢@
To point: @3,2.5

To point: RETURN

{ommand: ARC

Conter/<Start poiniy: €

Center/End/<Start point>: €

Conter: BA,TH9

Angle/Length of cherd/<End point>: 86.75<0

Command: LINE
From point: B
Tn point: 8390
To point: RETURN

Comnand: ARC

(anter/<Start voint>: @

Center/End/<Sbart pointo: €

Center: €9.75<189

Angle/Length of chord/<End point>: 80.75<188

Command: LINE
From point: @
To point: 83<-99
To point: RETURM

Conmand: RETURN

LINE Erom point: 81<09
To point: 8-3,2.5

To point: RETURM

{ommand: RETURN

LT¥E From point: 57.5,4%
To point: 812.5¢-9%

To point: B1.5:<0

To point: R11<98

To point: 82240

To point: B811<-90

To point: @1.5¢8

To point: 812,59

To point: RETURM

Cnmaand: KRASK

Select ohjects: P27
Select objects: P28
Select objects: RETURM
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Command: LAYER

9/Make/Set Hew/OH/NER/Color/Ltype/Freeze/Thaw: §

Hew rureent laver <BRAW>: CERTROS

?/Make/Set /Mew /00708 /Color /Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Command: LIKE

From point: ENDPOTNT OF (P28)
To point: 820<-39

To point: RRTURH

{ommand: RETURN
LEHE From point: 886<H
To point: @28<58
To point: RETURH

Cowmand: TAYER

2 /Make/Set /Mew/ON/0FE /Color /itype/Freeze/Thaw: 5

Mew current layer <CEHTROS>: DRAY
7/Hake/Set/New/OB/0FF/Color/Ltype/Freeze/Thaw: RETURN

Command:; LINE

From point: ERDEOINT OF (P23)
To point: BB<HD

To point: RETURR

Cosmand: RETURN

LINE Frem point: £6<180
To point: 80<-09

To point: RETURN

Command: RETURN

LINE From point: @51<0
To point: €B¢H0

To point: RETURN

Compand: HATCH

Pattern {7 or name/U, atyle)<ARSI3L>: 0,0

Angle for crosshateh line <@>: 135

Spacing bebween lines <1.9000>: 1.5

Double hatch area? <H> RETURN

Selent ohjects: Se seleccionard al drea punteada en la siguiente figura.

21
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FIG. A.6G.4 PUNTOS DE REFERENCIA 4 (DTIBUJO DR CONJUNTO)

Command: ERASE
Select objects: Seleccionar ejes de simetria de vista lateral de rueda.
Select objects: RETURH

Command: HOYR

oelect objects: W

Firat corner: Other corner: Vista lateral de rueda.
Select objects: RETHRN

Bage point or displacement: 158,238

Second point of displacemant: 159,75

Command: SCALE

Select objects: ¥

First corner: Other corner: Saleccienar placa de seguridad.
Select objects: RETURY

Base point: 200,238

<Scale factors>/Reference: 8.5

Command: HOVE

Select objects: W

First corner: Other corner: Selecionar placa de seguridad
Seluct objecte: RETURH

Bagse point or digplacement: 298,230

second point of displacement: 142.5,88

Command: 00
A1 /Center/Dynanic/Trtents/Left/Previous/Vaax/Window/<Scale(Z/FP)>: ¥
First corner: Other corner: Vigta lateral del conjunte.
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Conmand: BREAK

Gelent objects: Seleccionar circule mayor.
Eater second point {or F for first point): B
Enter first peint: INTERSEC OF (P36)

Enter second point: INTERGEC OF (P31)

Gomnand: RETURD

BREAR Select ohjects: Selecciomar circulos punteades.
Enter second puint {or F for firet peint): F

Enter first poimk: IHTRRSEC OF (P32)

Enter second point: INTERSRC OF (P33)

Command: BETURN

BREAR Select objeets: Selecciomar linea inferior de placa de seguridad.
Inter second point {or F for first point): F

Fnter first point: INTERSEC OF (P34)

Enter zocond point: IHTERSEC OF (P35)

Command: LATYER

7 Make /Set/Hew/ON/0FF/Color /Ltype/Freeze/Thaw: §

Hew current layer <DRAW>: CORTE

?/Make/Set /Rew/CH/0FF/Color/Liype/Freeze/Thaw: RETURK

Cosmand: LIRE

From point: IRTERSEC OF {P34)
Ta point: INTERSEC OF (P35)
To point: RETURH

Command: RETURH

LINE From point: INTERSEC OF (P36)
To point: 840<0

To point: @12.5<-09

To point: 852<100

To point: 812.5<99

To point: 84940

To point: RETURA

Command: DREAK

Gelact objectn: L

Erter first point: INTERGEC OF (P37}
Enter second point: INTRRSEC OF (P36)

Copmand: DBAEAK

Solect objectn: 8540

Enter second point (or F for first point}): F
Enter first point: ERDPOINT OF (P36)

Enter second point: INTERSEC OF (P38)
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FLG. A.G.5 PUNTOS DE REFERENCIA 5 (DIRLIO DE CONJUNTO)

{onmand: ERASE
Seleet objects: Cirenlos para pernog
Selact objecls: RETURN

Copmand: REDAY

Comnand: ERASK
Select objects: Circulos para pernos
fnlect ohjects: RETURK

Command: POLYGON

Humber of eides: 8

Bdge/<Center of rolygons: 142.6.88

Inseribed in cirele/Circunseribed abmat cirele (1/0): 1
Reding of cirelo: ]

Compand: COPY

Select objects: I

Select objects: RETREN

Bage point or displaceseab>/Multiple: 142.5,80
Second point of dieplacement: 815¢0



Command: HOVX

Select objects: W

Firet corner: Other corner: Seleccionar todo el dibwjo.
lage point or displacement: 167,75

Second point of displacement: 180,189

Command: SCALK

Select objects: ¥

First corner: (ther corner: Seleccionar todo el dibujo.
Selart objects: RETURK

Bage point: 180,188

<Scale factor>/Reference: 2

DIMENSIONADO.

Command : DIKL

Dim: VER

First extension line origin or RETURN to select: 326,272
Second extension line origin: 346,95

Dimension line location: 82040

Dimension text <177.8088>: 177

Dim: HOR

First extension line origin or RETURN to select: 41,186
Second extension Iine origin: 177,180

Dimension line location: 635¢-90

Dimenslon text <135.9080>: 136

Dim: LEADER

Leader start: Seleccionar rueda en vista lateral.
To point: 82045

To point: 85¢0

To point: RETURH

Dimensien text <136.6880>: 1

Dim: LEADER

Leader start: Seleccionar soporte en vista frontal.
To poink: 82045

To point: 85<0

To point: RETURY

Dimension text <136.6000>: 2

Dim: LEADER

Leader stary: Selecelionar eje en vista frontal.
Te point: @20¢45

Te point: 85<@

To point: RETURH

Dimension text <136.9808>: 3

e



Dim: LEADER

Leader start: Seleccionar placa de seguridad en vista lateral.
To point: @26445

To point: €5¢0

To point: RETURM

Dimansion text <136.9960s: 4

Dim: LEADER

Leader start: Seleccicnar pernes en vista fronbtal.
To point: 820<135

To point: @b<180

To point: RETUTH

Dimension texlh <i36.0800>: §

Dim: LEADER

leader start: Seleccionar grasero en vista frontal.
To point: 810<45

To polnt: 85

To point: RETURN

Dimension text <136.8000>: 6§

Dim: LEADER

Leader start: Seleccionar guia en viata frontal.
To point: @28<4h

To point: 85¢0

To point: RETURM

Dimension text <136.0008>; 7

CAJETIN PARA CONJUNTO.

Command: PTINE

From point: 165,35

Current line-width is 9.5.
hre/Cloge/Hakfwidbh/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: &51¢98
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/¥idth/<Endpoint of line»: €110<0
Are/Close/Halfwidth/Tength/Undo/¥idth/<Badpoint of line>: RETURN

Command: RETURN

PLINE From point: £40¢-50

furrent line-width is 9.5.
Arc/Close/Haliwidth/Length/Undo/Ridth/<Endpoint of line>: €110<180
hre/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: RETURN

Comnand: LINE

From point: 85¢99
To point: 9118<0
To point: RETURK
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Comnand: ARRAY

Select objecks: L

Seleet objectsn: RETURH

Rectangular or Pelar array (R/P): R

fusber of rows {---) <1>: T

Humber of cobums (00!} <I»: RETURN

Unir cell or distance between rows {(---): 5

{omnand: PiINE

From point: 175,5

Current line-width is 9.5.

hre/Cloge/Hal fwidbh/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>: €51¢99
Are/Close/Malfwidth/Length/Undo/Hidth/<Endpoint of line>: RETHRN

Command: COPY

Seleet objects: [

delect objects: RETURN

<Base point or displacement>/Multiple: H
Bage point: 1755

Second point of displacement: 846<¢
Second point of displacenent: 858¢8
Second point of displacenent: 876¢8
Second point of displacement: RETURN

Gommand: TEXT

Justify/Style/<Start peint>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ME/MCHR/BL/BC/AR: H
Hiddie point; 176,10

Height <5.0890>: 3

Rotation amgle <§.0008>: RETURH

Text: NXX

Cornand: BRTURH

TRAT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Middie/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BE/BC/BR: ¥
Hiddle point: 195,10

Height <3.808>: RETURN

Rotation angle <9.0884>: RRTURK

Text: BREROMINACION

Comnand: RETURH

TRET Justify/Style/<Start point>: J
Align/Rit/Center/Middle/Right /TL/TC/TR/ML/MC/BR/BL/BC/BR: M
Hiddle point: 225,19

Height <3.0%8>: RRLURN

Rotation angle <0.0006>: RETURN

Text: CAN.

2918
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Command: RETURY
TRRT Justify/Style/<Start point>: J

Aliga/Rit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HE/HC/HR/BL/BC/BR:

Hiddle point: 235,10

Height <3.960>: RETURH

Rotation angle <9.0808>: RETURN
Taxt: HATERIAL

Command: RETURN
TRIT Justify/Style/¢<Start point>: J

Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/MR/BL/BC/BR:

Hiddle point: 269,1¢

Height <3.880>: RETURM

Rotation angle <0.0000>: RETURN
Text: OBSERVACIOHES

Comnmand: TERT
Justify/Style/<Start point>: J

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/HE/HR/BE/BC/BR:

Center point: 178,17

Height <3.866>: RETURH
Rotation apgle <0.2008>: RETURM
Text: 1

Command: RETURK
TRXT Justify/Style/<Start point>: J

Align/Rit/Center/Nidd)le/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR:

Center point: 179,22

Height <3.680¢>: RETURN
Rotation angle <0.0084>:. RETURN
Text: 2

Command; RETURY
TRET Justify/Stvle/<Start poind>: J

Align/Fit/Center/Hiddle/Right /TL/TC/TR/HL/KC/HR/BL/BC/BR:

Center point: 176,27

faight <3.0080>: RETYRN
Rotation angle <0.8008>: RETURN
Text: 3

Command: RETURH
TEXT Justify/Style/<Start point>: J

Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR:

Center point: 176,32

Reight <3.6680>: RETURN
Rotation angle <£.9009>: RETURN
Text: 4

oe
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Command: RETURH _

TEAT Justify/Style/<Start point>: J
Al1gn/?1t/?en!er/ﬂiddIP/R1ght/TL/TL/TR/HL/HC/HR/BL/BL/BR ¢
Center point: 179,37

Heipht <3.0809>: RETURH

Rotation angle <B.0000>: RETURN-'

Text: 5

Command: RETURN

TEXT Justify/Style/<Start pointd>: J
Align/Flt/Center/Mdele/nght/TL/TC/TR/HL/HG/MR/BL/BC/BR ¢
Center point: 179,47

Height <3.0809>: RETORN

Fotation angle <6.0080>: RETURM

Text: &

Command: RETURE

TEET Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right /TL/TC/TR/ML/HC/MR/BL/RC/BR: €
Center point: 170,47

Height <3.8009>: RETURM

Rotation angle <0.0080>: RETURN

Text: 7

Command: RETURH

TEET Juetify/Style/<Start point>: 178,17
Haight <3.0008>: RETURN

Rotation angle <0.0089>: RETURN

Text: Rueda

Command: RETURN

TRET Justify/Style/<Start point>: 178,22
Height <3.0900>: RETURN

Botation angle <0.9000>: RETURN

Text: Soporte

Command: RETURR

TEXT Justify/Style/<Start point>: 178,27
flaight <3.6808>: RRTURN

Fotation angle <B.£080>: RETURN

Text: Eje

Command: RETURE

TEAT Justify/Style/<Start point>: 178,32
Haight <3.0808>: RETURN

Rotation angle <0.0040>: RETURN

Text: Placa Segur,



Conmand: RRTURM

TRAT Justify/Style/<Start point>: 178,37
Height <3.06608>; RETURN

Rotation angle <0.0890>: RETURM

Text: Pernos

Compand: RETURY

TRXT Justify/SLyle/<Start pointy: 178,42
Height <3.900>: RETURM

Ratation angle <b_8808>: RETURN

Text: Grassro

Command: RETURN

TEAT Justify/Style/<Start poiaty: 176,47
Height <3.0000>: RETURR

Rotation angle <B.9090>: RRTURN

Text: Guia

Conpand: RETURN

TEXT Justify/Style/<Start point>: J
AIign/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/HR: C
Center point: 279,17

Height <3.0008>: RETURN

Rotation angle <8.8000>; RETURN

Text: 1

Command: RETURY

TEXT Justify/Style/<Start pointy: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BC/BR: C
Center point: 729,22

Height <3.0009>: RETURY

Rotation angle <0.8006>: RETURH

Text: §

Command: RETURN

TERT Justify/Style/<Start pointy: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/HL/BC/BR: ¢
Ceater point: 270,27

Height <3.4060>: RRTURN

Rotation angle <#.0800>: RETURN

Text: 1

Command: RETURE

TEAT Justify/Style/<Start point>: J
AIign/Fit/CenteriHidd[e/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/BG/BR: ¢
Center point: 229,32

Height <3.6600>: RETURN

Rotation angle <6.0060>: RETURN

Text: |
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Command: RETURH

TRXT Tustify/Style/<Start pointy: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BL/HU/BR: C
Center point: 229,37

Height <3.0000>: RETURN

Retation angle <B.9980>: RETURY

Text: 2

Command: RETURM

TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/ML/HC/HR/BL/EC/BR: C
Center point: 220,42

Height <3.0000>: RETURM

Rotation angle <0.0086>: RRTURM

Text: 1

Comnand: RETURH

TEXT Juatify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TB/HL/HC/HR/HL/BC/BR: 6
Center point: 279,47

Hejght <3.0808>: RETURN

Rotation angle <B.0800>: RRTURN

Taxt: 1

Command: RETURN

TEIT Justify/Style/<Start point>: 226,17
Height <3.8008>: RETURN

Rotation angle <0.0066>: RETURY

Teat: Ac.[835

Command: RETURR

TEXT Justify/Style/<Start pointy: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/HR/BL/BC/BR: ¥
First text line point: 226,22

Second text line point: 818¢0

Height <3.8880>: RETURN

Text: ASTH A36

Command: RETIRK

TEXT Justify/Style/<Start point>: J
Align/Fit/Center/Hiddle/Right /TL/TC/TR/HL/MC/HR/BL/BC/BR: F
Firat text Line pnint: 226,27

Second text line point: @18¢0

Height <3.0900:: RETURH

Text: Ac.Inoxi.

Yy
S
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Command: RETURN

TEXT Justify/Style/<Start pointd: J
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/HI,/HC/MR/RL/BC/BR:
First text line point: 226,32

Second bext line point: @10<0

Height <3.8600>: RXTURH

Taxt: ASTH A3G

Command: RETURH

TRXT Jusbify/Btyle/<Start pointy: J
Atign/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TR/HL/HE/MR/BL/BC/ER:
Firat text line point: 226,37

Second text line point: €18<@

Height <3.008&>: RRTURM

Text: ACERD

Command: RETURN

TRXT Justify/Style/<Start pointd>: ¥
Align/Fit/Centar/tiddle/Right/TL/TC/TR/HL/MC /MR/BL/BC/ER:
Firat text line point: 226,42

Second text line point: &16<8

leight <).088%>: RETURN

Text: ACER)

Command: RETURH

TBXT Justify/Style/<Btact point>: ¢
Align/Fit/Center/Hiddle/Right /TL/TC/TR/HL/MC/HR/DE/BC/RBR:
Firat text lime point: 226,47

Second text line point: 816¢8

Height <J.9999>: BETURN

Text: ASTH A36

TEXTOS EM CAJETIN.

Conmand: RETURE

TEXT Justify/Style/<Start points: J
Alipn/Fit/Center/Hiddle/Right/TL/TC/TRAL/MC/HR/BL/BC/BR:
Firat text line point: 323,26

Second text lime point: 393,26

Height <3.0006>: 1.5

Text: COHJUNTO RUEDA

Command: RETHRN

TEAT Justify/Style/<Start point>: J
Aign/Fit/Center/Kidd)e/Right/TL/TC/TR/HL/HC/HR/BE/BC/BR:
First text line point: 491,28

Second text line point: 413,28

Height <7.5660>: §

Text: £:1
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Command: PRPINT

What to plot--Display, Extents, Linits, View or Windowch:
Plot will HOT be written to a select file

S8ize are in Millimelers

Plot origin is at (0.00,9.60)

Plotting area is 210.99 wide by 207.09 high (USER size}
Plot is rotated 90 degrees

Flot will be ascale to fit available area

Do you want to change anything?<i>

Rffective plotting area: 210.00 wide by 297.00 high

Press RETURH to continue or § to Stop for hardware setup RETURM
Processing vector: mn

Printer Plot complete.

Prass RETURK tn continue.

Command: EHP.

i 1
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APENDICE B

REGULTADO Y  EVALUACION DE LAS ENCURSTAS INDUSTRIALES

REALIZADAS FN LAS CIUDADES DI GUAYAQUIL, QUITO Y CUENCA.
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fete apéndics resumirda los resultados obtenidos on lasa
encuestas  industriales realizadas en las ciudades de
Guayvaanil, Quito ¥ Cuenca. El objetivo de estas encueshas
s el de .conocer 1a situacién actual de la industrina
ecuatorians. en la aplicacidn v ntilizacidén de
computadoras y programas de computacién, y de como ayudan

satose al desarrollo de la ingenieria en ellas.

La encussta @e dividid en tres partes eopeclfilcas:
DIBUJO ¥ DISENO
— CONTROL DE PRODUCCION

- MAHUFACTURA

Fn este apéndice se evalunara lo gue corresponde a la
parte de DIBUJO Y DISERO, giendo el onjetive principal el
enfoque hacia lo que constituyve la utilizacidén del

progrema da dibujo AutoCAD en la industria.

Tas encueastas reallizadas se efectuaron con =], formato que
Lin)

as adjunta. He encuegtd un rotal de 44 industrias a nivel

nacionnl. de lag cuales:

76 Industrias Metalmecanicas

H

it

6 Industrias PlAsticas

4 Industrins de Madera

- 8 Otrag
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INDUSTRIAS ENCUESTADAS
A NIVEL NACIONAL
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44 INDUSTRIAS ENCUESTADAS

FIG. B.1 INDUSTRIAS ENCUESTADAS.

B enconbrd gue de estas 44 industrias. 35 realizan disefio.
lo que corresponde a un B89% del total. mientras que el

restante., no lo hace.

Se comprohd gue las industrias relscionadns con el disefio
son  las mAs  interesadas en el Disefio Ayudado por

Computadors (DAC), especialmenbe en lo que se reflere al

dibujo.
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REALIZAN DISENQO
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FIG. B.2Z INDUSTRIAS QUE REALIZAR DISERNO.

Se observa en la fig. B3 que Unicamente 18 industrias
utilizan computadeor para sus diversas necesidades, es
decir. s6lo el 40%, en tanteo el B0% restante no tiene
implementado sistema alguno. Este =3e puede deber al alto
costo inicial de los eqguipos, v también a la falta de
cursos de capacitacldon para operarlos. Muchas personasz ze
muestran renuentes a  ftrabsajar con computadores por

considerarlos sofisticados para nuestro medio.
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UTILIZAN COMPUTADORA
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F{G. B.3 INDUSTRIAS QUE UTILIZAN COMPUTADOR.

In lo que corresponde a la utilizacién de programas de
dibujo. s=se nota que de las 18 industrias que tienen
compulbadoras, 17 utilizan el programa de dibujo AuteCAD, es

decir el 94%, wmientras gque el 0% utilizan programas

diferentas de dibujo.

La mayoria de los industriales encuestados demostraron
tener conocimientos de Disefio Ayudado por Computadora,
concretamente sobre programas de dibujo como el AutoCAD,

pero debido a la manufactura artesanal, poco tecnificada.
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erxistente arn nuesbro medio. se hace dificil su

implementacidn.

PROGRAMAS IMPLEMENTADOS

17 AUTOCAD

18
16
14
12
10

1 OTROS

FIG. B.4 INDUSTRIAS QUE UTILIZAN AutoCAD.

De las 17 industrias que utilizan el programa de dibujo
AutoCAD., | se implementd en el afio 1988. en el afio 1991 se
eleva & 12 el nimero de industrias que lo utilizan, hasta
el primer trimestre de 1882 son 4 las industrias que se

sirven del programa.
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IMPLEMENTACION DEL
AutoCAD EN LA INDUSTRIA
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FIG. B_.5 DESARROLLO DEL AutoCAD.

Por lo encuestado. se comprobd que las empresas de un nivel
superior de desarreollo, =e interesaron en implementar
programas  para el disefio, particularmente el programa

AutaCAD.
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La lista de las indusbtrias encuestadas

AuvtoCAD ao:

RI4PRESA

— ALBATROG IND. MET. MEC.

- APLITEC CIA. LTDA.

- CABLEC

- CIA. DI MONTAJES INDUSTRIALES
- CIAS. UNLDASG

- DELTA DELFIMI

- BECAGA

- FERROMEDTICA

- THPEGA

~ IND. ACERO DE LOS ANDES

-~ IND. ECUATORIANA METALMECANICA
- IND. METALICAS SEGARRA IMETS
-~ IND. NACIONAL DE CALZADO S5.A.
- INELMO

- TIQUIAGA

- PRECITEC S.A.

- SBECARCE S.A.

Otras empresas  gqgue utilizan AutoCAD v gue

encuestadan son:

- POLIMALLA

LR RN

gque utilizan

Ver.

10
10
10
10

10

10

1o

10
10
10
10
10
10
10

10

no fueron
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~ INPROW, 11

CIPREGA 10
- METALMECANICA COLTRO 10
- BMTAMACA 3 10
~ Bmpress Eléctrica del Ecuador . 10
- CETI 10
- CATERPILLAR 10
- RTZ 11
- ATU bl
- ANDRADML Y AS@CTADOS 11
-~ DUREX 11

Fn 1o que ze preflere a instituciones o universidades que
ze dediguen a la enseflanza del manejo del AutoCAD. en

CGuayaquil existen, ademas de l1la BEGFOL:

— CEBCA (Av. J.T. Marengo Hdificio de C.F.N)
- T&T (Garcia Avilés v Lugque, "Tmo. plso)

- UNISOFT (Centro comercial Albdan Boria)

CERCA, (Comision  EBeuatoriana de Bienes de Capital). es
una enbidnd de ayuda a  la industrla naclional. Uno de los
objetivos de egta entidad es el de desarrollar ingenieria
utilizands sistemas computarizados. Para ello cuenta o©on

el programa AuboCAD V.11., COSMOS/M v otros.

T&T v UNISOFT, dicten cursoe de AuhoCAD &  personas
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empresns que roguleran de =u
netamente comercial. Estos centros

10 de AutoCAD.

tiene la representacidn legal para

v demds componentes de AUTODEGK en



CONCLUSIONES Y RECOMENDACTONES.

Fr esbe manual se ha explicado una serie de
comandos. losg cuales han sido considerades come los
masn necesarios para  la iniciacién de  un usuvario en
ol programa AutoCAD versién 11, va que resulta may
Aificil  la elaboracidén de un manuval més completo
debiido o la gran cantidad de aplicaciones que tiene

esle programa.

Fl usuario una vez terminada la revisidn de este
manual v habiendo seguido la gsecuencia  de los
dibujos ejemnplos podrd darse cuenta de la real
poltencia y capacidad del programa, ya due dichos

dibuios contienen las caracteristicas fundamentales

para el manejio de los principales cocomandos v
procedimientos  de AutoCAD: desde el manejo de

Jimitea. modos de referencia., capas. textos, ravado
de auperficles, acotacidn & inclueso La
repregentacién isométrica v la pozberior impresion

del  dibuie. Dicho usuario podra. por 1o tanto.

realizar cualguier dibujo en dos dimensiones.

De acuerdo con los resultados de la encuesta. se



~,

obhuscrva  que a pesar de que muches industriales
conoecen de la ubtilidad del programa. nce todas las
enpreasas que lo necesitan lo han implementado.
debiendo por lo tanfo el Centro de Ingenieria
Ayvaudada por Computadora de la Facultad de Ingenieria
Mecanica fomentar diche implementacidén a travég de
cursos, seminarios, visitas induatrialos. asesoria
téonica v bibliografica. De eata manera Qe

-

congeguirid olbra area de trabajo para el sector de Ja
Ingenieria Mecanica. a la vez gque se fomentaria el

desarrollo industrial ecuatoriano.



DR

ESPOL

Campus Pobitecnico La Prospering

Facultad de Ingenieria en Mecdnics

Cartro de Ingerieris dyadads por Convpistadors

Apartadn Postal 9015963 Fapg, 3H25E5 Telf. 35260451

CUESTION AR

Morabre de la Erngpress.

Fepresentante Legal,

Ciucdad: ‘ Camilla . Teleg /dax: Tealf:
Direccidn Oficina:

Direccidn Plarnta:

Afios de actividad: Murnero de emplaados .
Pereons entrevistada:

Cargo dentro de la empresa.

PRODUCCION.
Capacicad:

Clasificacidn de la industria;

g Bxlractivas

b De traneiormachan,

oo De s corstrucctdn olvil

¢ Servicios Industriales de actividad pablica

Tipe de Produccidn:
. Contirnag

b Repetitiva

¢ Interrnitents I

hwhwlkiunnmwunwxhh'ﬂ(uqﬁmdrh-ﬂpuhhﬁmm3:31tub1pﬂr
Cormputadora’y

O Mo ]




239

f..-:l ,:‘"! L ] ;‘ jl,' j :'1-:;::‘1 |..,.; } r.' |: :l | t ‘_.A. !lj'[ [ 1f, : [ ) l_ . |:_,"_' .]“[. .i (::( -.l. l:__llml [-":]. E_:: ‘_ :“\:1 . i 160 ] ‘If ) B f_ f_] '["1 :{.’_-' .1 L, "::»] '::L’:_,.] 1‘ ';’,:1 F-::[-:E ,:_-_'l l
i]f“] I:.]-.I..‘, ':'- 1‘, ]. - i :’::'. = A BaT R =
::“-z:. I—---........__..J l‘"]’ r ‘ ]

Frogramas inplernentados en su industris:

A0
A [ Materials recuerimients planming )
P Materiaks resources planning 11 )

- R
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Tiper e ardlizis utilizados por el programa;
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