
Í'

l
i
k
l.

T, tvz3
c 532

Frcultad dc Ingcnierla c¡ [lecl¡icrü,.

t§0rEl §lPflmfl mlltffiu 0[ tml

L ltLtLl lillllllililil lllil llil lill lil llil

Ér-.

'D-11043-

''CoNSTRUCCIoN DE HoRNo
DE SALES PANA TR¡ffA]\{IEI\II.os
TERMOQTIIMICOS DEL ACERO"

TESIS DE GRADO
Prryia ¡ l¡ Obtoci¿n dd Tltulo dc

§EEilIEBO DN üDCAITIGI

Pre¡entado pon

LINIOSE/CHIANG LUEY
l_

C¡rny¡quil
Atro

ry
a

:! )T¿

I
t

-iL

1992

Ffu¡dol

ss[o¿
(ó)

\v,/-fiá*



A6FADECIMIENTO

¡.rii.. Ilil:" iGl lri{-iü L{I[Sl']F.i1 i

L,Lrr.,L:'tclr ,1l.: f ,::: r 
= frlJ t :r-,

. ct l.l Lr:c{ --'/ L.lU¿{

tr.lré l,-¡ r(.:á [ r :.ri::r ót , ,lr: I

Il-LJ.i¿,T¡ l_e taübá I L,.

ril, I¡lG. ,l i-.lr-,t' i:'i.iLtlE_r... rl 11. r',,'r

":Lt _: f,lf r!:1,=¡.rrri- ¡=

,1,', 
",,1.,., 

i.. -rri.,,:?.:! LLI iúL.:rl

e tr-.,trü rf,.



DEDICATORIA

Drc:s ,,/ La Vr r¡r.¡

É m r..j tra,:1rc.":

¡ 'TI tl¿( [iECr. l]a

A ¡l AbueI-r



DECLARACION EXPRESA

q* j



ÉE5UT,IEN

íra .rf ,r ,.ie,, ir:. nrL:,i- i.r, Iil:I .Ll Ir.rJ;r'-i , i.rir:, ,-rLra.r ,\ lL,: i,t, l',

'i r =,: -\r¡i ^ 
cr_r i ,_,-., li

l a,r ri¡ar(l(., rrlrr -f =. icr-: ,- rr.i lE:E Er¡1edi:,a¡ :-er i',:,,-rl1l ¡air,: ri,L:¡ ._,,,1*

I r'r,c, ."t,rr,ór:ir:r .¡= ü 5.'¡1eg f Llnd Ld¡qr i .i iür-r1¡a,-+ I

. n ¡. I ;, _.nFtiti- rr'.¡l .{-rr. -r- ,lI-i,,.ir.. ,,... l¡ l.r': -r, l,-., r,(,

,.lE -=¿r lú: lr--,r.. t-r:, l¡.¡iria,ntú-, t E ¡ 
- fil i1i:l ' 

r r ri l i: Ll:: ,lÉ:l

li.rrárr ¡,r,L¿:i,¡¡;r pir.i .t r-\.:L.i f I r.ár- .-,t( ,:lt,.,.rri'i.

f: i i.,. l et rr: i.. \ lrTr tr.rtarfi: ¡.. r, t'-, f Érrrrl-¡,:]L(ii¡i,

i .1r I l r'Lr LLr

r,éqLlr r E:r

t .: 1. á iI¡ I 4 t r t r', f_.trrn.-,rlr I I r'Ii, , !-¡ |: It.l.l;(.'j,-r Li F,,rrF-,T, i:i i ilt r L,,.lrrt,1,.t

i.rar.i re.erii! L1ú ,::r",-('-; rir;Lniirt-Er:r de ¡,.,¡lt-,¡r l¿r aFtrt:r, r: iL:t,

Lii¡urr11;r.

(i ':

f, r pr:

¡le l

,LJL,IIL T L'L¡ 1.]

cJt" h¡l,r rr¡'l SErr -i l;1lrir,-i¡1.1.., iil-r 'lrLr.-trr 1.. t,,.r'." l* i-,:,. 1*:¡r-t¡¡,,

dlSEi-,':r ; ri.,r,Lúr-1úr-r¡...rrts trc-,r'á :r, rr-i=Llf .i.,: jrLl!-,.' r,..¡, .1

-r_ dtr

.-tr'at r:\rlr -" r..'l r,¡' , ) L,..l.rr.,r'tL. ri t ¡rF,, ,,r, l,r'.1'tI'r"_t r

nr ji 1'-,: r r .a i ¿¡ É rt;.:,d,¡i ¡-.'t', l¡r c,-,r,; l-r i-tr.'.ri--¡ri .1t-I pr útr'trt i l-rn . ,rr

-lr:':.ri(:l rl., 1,,,-lr.' ts- i-(.lr-rt l-r:J d."- i.¡ I ft ,r ,irn l.irr'i (. -.;,r.ll¡ritr.rrr.



i''or r-rl ll nrú 5E FV¿i lr.rárá la c-f 1c1e¡.rá tÉrm-lca dÉI hornú ./

:ilr rFrEr"¡Llrg:ia ¿rite ?l ,lEsarrc-,1la., üe L.lTl E,ri--¡L:E9¡

terrnr.rrj¡.rimrr,:.



l'..lLLeEtra Lond r c rórr clr,

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

L,¡, i.-¡.= Fr, l¡¡ncr, 'J,=.-;r-rC/l li .

*:t, l-á L rrrer, t-E ,l*EÉn l.Lú,,l.É.- '1¡:(:llrE 9Eárnil- I.¡|1¡" ríi] 1t r dai

tecn u J. oq r a

Értr¡Fa. Ir¡

'tiüt f,ál- t r-,

I I 1:rlr i.lr((L{l.t

r rnc.,-,r' t ddd de:d': J áp¿'n . Ll . 5. A

q\,lP t-r-::,F r:c]n5Lo!-¡ lá rfr'Fogr(:rórr dE

y pártE de

dÉ: rr¿r i 1'r=

!',ilorÁ(:l!)r1

,ic.s¿rrol I.rdc¡s, q(LF .!añ deÉ-F l¡

LIE rLr(3strá r'rdterr,a Frlma (pn lar"

.¡frer:rLr.c'n{r.f, de t rl.tF'-qr.Le, háEtá 1a vE.ni--a dF ijqlrlErr::, ','

hÉr-rám.r.eritaE qLle ra oarlaron de mqrja t¡, r:= l---án err cieEr,¡Err Erl

i(¡r,E i [¡= t.lar;e.-,. L.¡ L:r,rsqt-reda cor,stant* de1 cle=.ar ro] lt.¡

',/ rlÉr mcJr]r-Es c(]¡idrcr.]rre: f:r-.rá nLrestro paiÉ, nG,; r-rtllie¡ .,

(.-.lfl¡i)r¿rr ]á rrerrL.rI¡.cl*d y ÁFtl.t,.tri írpr,tiil Frára 1¡T¡fJLi liál' i¡

rLr-rvE!:t-1eÁLL{ii E?rr Lorlr¡:. 1ú1i ámb1tr,"-l- r1,.-: la edLra¡arfrn.

!:qpi:C I1-'inrF-rr-r t Éi.f E,tl l.r et.=iF¿i t-L¡t,...ergttarla. pLLeE el

r:nqtLi,lI,r¡t-L, Éúr'rü ?' r(?t;rrcinBátilE al I leqár á r-3t,p rrt vÉt l

ÉrEtá cápacrl:ad¡i-.i f-r¿irá l-r¿l1¡r i(:, l¡lcrtrnF= tÉ,cn] caa :. ILt*

f,rrblema5 r|"¡u f I-eTrdTt r:I dr-9Envc1.. mt':-nf,cr cl,=l l],aig.

F'lar,te¡¿rd¿, dFr i."r+-d ¡iráÍrpr á lá g,rlltarrlóT,, ¡r *l-eriJerr,or, i\

tr-i.,,é5 de u-=l-e L:raba r,:, lotar r I.. E¡eer.¡a:;ia lrrdLr!.Lr-rá.

-¡-¡dur=lrr ¡ y artFr!:ánr ¿i rrrr eqL(]tro qLre f c¡rrn;r fJ¡rLra a1-,,r Lrn

¡:,rn1 r,t t, r 1/rt i ¡1É ¡:e--(]r-¡mrento. L,::rnr f 1E¡crón

r:ert r{¡ L:¿i[ ] C,t-r qtrp brtfidárá I.t ('jporturrtd.iü dÉr rTrartúrarr la

frra.lr.(ccrún , 1d pr-odLLEtr./rd¡d. [] ¿{ r'.t, de e=t¡ tor¡rr.r

rlc,.ir;. ti .rrrlrc-1.-,d.1 .lErEárri:l lL:,.



Itl

,

Y
I f

I



INDICE GENERAL

l:lE':1t ll\lLitj

JUST if- I(.ÉLiUt'J I)tl F'i{i.rrE(-ttl

I l.tt)li E GÉl.lLrilAt_

I t1[] I ¡ lE bF- f: J i,Ul.A:l

t ¡lll 1CE üE TAEL ¡ i

t" I 5 rA DE Ahli-:F r,/ I Fr I LthA'r.

,AF I T|-ILÚ I

I- Lll,l1.¿r1l'lE l..l l r-15 T E {lh i L.fi!l

1 IJF-'-Uli I F'C i tll'.] LrE I F'tirtJCEEO

l.-"t HISTüÉlA l)i- ill.ltit.rr.r,:r

rlÉiFrA[lERI'] t I i-rlS

1.4 ÉJF'L I ÜAC I C]¡IFJ t

:, ASF'F-üTI,]5 TEr tNil i l'l t r:O5 UE r . i)5 Hirt{t'¡ilir I)E s¿il F: 5 ,

L ilÉ't T Ltt t.l

i'lLl"1üF. I ri5 DE LlAL..r;Lll tl ¡' t.Ol.lirl FiLiLr- I L.rl.l

] L]I1:JF-i1LJ DEL L. LII] I F'U

i)] Eiif t DF_ F'At-itt.t.)

4

iiÉil L.LIL-l,l IrL iiI'iIFl.1A DE i-Íil El'lli;il4tE[]lD

ÜAL[-L]I L ] lIF: EH I FIFI',IE I:¡

úAl_uLlL(l f.rÉ rrl.ERAf IIII'.1

F'-1q.

Jl I

xl I I

,{llJ

t;'

,]

.li,

.i ¡.

¡i

B¡

tlE l'1rrF: lü llE LL.,t'lSTl-:ltL l.lLrt'l



i Flr-Jt- Fi ri:

,il iilll I I

i) I'- t.US l LJlr íE i.(E::;ur-l iiri|5

l: lJ -iÉ¡ r'{-r Ilt LlElltsll ié,r- 1(ll'l i. tL-ttlltA

E r¡ALLlA, j L¡r,i t)t. RE: :-,Llt.. -rflL,lr5

, ri:'F-l lt) I f-E

l.üf''lt.L Ll!:.l ír1..¡E5 / i;lf [.Lrl1Ei.]I,iiLllrl.lL5

i¡ I Bt I rJL¡|. 'il: i i,

1- r-r ,

1l'



i- l e .

INDICE DE F I GURAS

du= I.: tF,.irFer¿t-r rrá Lan 1,¡ []rn f r,Lnd.rciÉ-id

F, ¡+-,-l- I!.:, .r li,-, Hhi, r-¡ r,n +Lyr-L-, rill-/l

F'Átr .

1ia

l1-:,

1l-1

l1!

11¿:¡

11;

f¡!rEf¡¡arior

L h t rrrer¡ea

.l -T 
a r,a

L:ÍFCLL, rl €, 1.r tF.rnrEjErát:Lrrá É,i n I á Érüf Lrndrdád

,ie carrá Ef .ictlea -tr 51) HFif er-r L(n áfEro AlSI

1il-:l iprrrtlit.ádfi c-on 1{-)7. L-h][]-l

LL-r:- rEr-r'er¡l.rdo (:úr 1j7: Cl'll'1á

I EiECtú L1r., L.i te:rrF,Erátlrra .jrl la pr(ri Lir¡rliLl.rd

'1,!: t:ctj.i r-:f ¡=,:t-rva á :,rL-i Hti¡_ r?n r-ln ¿Cerc-, 4151

-i f)

I (.):. r en¡f.ri t aLJr.r cr-rrr I 47i

Ltetto rlel t-rem¡r,, r,r-,

;r¡ un dLer-r|i1::, I 1,";'

in l r r), dE Lf,ll.].i o €.'5

Ff ¿:r l¡ ¡Fil tlrtmE,rr Er'l

En r-rn,¡ferü ¿it-i 1{),::

,-trtl r r,. alÉ L,l,Jl'lLr .r Y'r1r

É tEÍ: l-rr dr,1 t rr-r¡Fr-r e¡

Er' lrlt rr Pl(, Frllt lrr--:

tlr, I l¡¡l ¡¡ ¡:r 7'¿ -,

Lr rut.la

E1 trr-ádrerr l: El dt:.lLlre;a

( efIrLrIl LialcJ en _,r¡ tr'ar¡ü

el ctr üEl rFntE dÉ.r ¡rrl.F;a

ae¡TrEn t-ádcr É1r"r r-Lr-r béñú

' L-;

ril üraii.rÉ:nt-* de durre¡,r

ErJrliÉnt¡dt:' Errr lrn báñn

1i

l" I llr



{l I

t-1

1 ,ri

[ ,:,

[: Íi]i: Lo de i t l Éntfro en

r. r¡ L'rr ,¡r€-r|:, All:l l '.,

,-o|r 1':ii. ile i-l.]l.la ¡ B'!

[-f É-ctli ,1€i I {] l lrrrrtrl-) er¡

L.:Ji ,-ut .-ir-L.r,r ril jl lr,,:'.:

,. or , 1-',. 'j. I lil!.t ¡ ;r,:,

L trjatü du:1 l-rc,mE,,-, er¡

i r ,r.¡ ircGrt_n rr l.-, I 1,,,,

¡:,,,r-r l,iZ ,le til.ll.i¡ .:r 'i.'F,

t-,f ¡-ctr-J deJ. treni¡:o err

,:,r. ,tn ¿r.Fr-c' ¡-,tiI 1.,r,.f-

,:on .l rl'! J{r t.,l'llJi á f:i 7:r

f f i?C lü üE? l t_lÉfrrt,]L, ¿?n

r¡r r u, -(( r-rr l, ts1 l aI tr,^,_

\:.c-,r¡ I ¡J'. -lE- l-.tlll-, rt ,r,r,

É I üi-árl 1 É:r' t-f: Lje dLLrP:,J

r€?rnent acln en Lrrr ttañú

el oradrerrte de dLlr-Ei¿i

cemBnt ?dE Pn r-rn I-..,¡Árr

t!1 Llrad¡l"nL," de dLrrE:a

c:FflÉli 1 .(dü eTr L(ñ tláricr

El (1r.1d rÉlfil-É drr iILLF'e:ü

Ce?mf:Tr f-a,:1Cr er_r Llrr f,ai;iiJ

.L,

ÉI ür ádrÉnte de ,lurre;:¿

CerTren t- i:l(lo ¿:ll Lt tiáriil

'f]

1i.

1,r¡ t

1:1

r -.:,i:

l:

t; Eiecti: cl':l i i +i¡rfj, i !,n

Á1il 1irl.-'

r f.ll 1., ¡, r,.'"r

eI Qréd r. Frn Li-- dE drrrP;.i

El-l ¡-tn a cFrTrE n 1-a¡-1.r Ér-r ¡-in hañr-,

¡ L,r ¡ r.li. ,lt: 't.

1-:l Érmenl-ii r.lÉi tÉinÉl:r;(trlrá En Ia DarÉd F:lf-Érl-r:!t

L.rr'á,1 IE-rrif É-r ,lri i l1L_tfrrpTr l(] iJr: I,¡ t,(:irrlrta,¡ Ál-L|| rr L.,tr

lá r,iirPd 1ntpr1.úr cJeL hcrrnct

Fér-,1rLj.i iJE t{:,rrt7er.rtr-lr.i er' La l¡rEd del

t-¡

h r-r r- rr ¡¡ 1--



INDICE DE TABLAS

I rri irt É B

1{)1'

L':,?

l1()

11¡,

1. I I

irüá11;rs eL(rrTr r f:ü (1F.l a(-rñL:r-et.ir a1=I3ntÉ

[",:n dr tct i t ¡ rla,l l-Érm 1,,i,-l€.. ] ri:lt'-r i:t",rt-r:j á r = I án tE

¡ r .-rIefiádÉ5 t.r.5rc.r= altrl (,-rrrL...ri:to dr.31ÁrrtE

l i:,rrÉer at-tLra dqr 1 1afia 1lF, .]]1(:t(.lrios ea-.eE

F'r r:ipl.t:c1.{,:lei-, ile, Ia tE,rrrlor-l,rp1á "l.



LISTA DE ABREV I ATURAS

i:1, 1É+ 1,r ,l-t-lrr

,, t5I

:_,Í.:.

L.

_ ilr

í I r,lf.l. {

l,

l-.

tl

t,

1
1r:nrf:er at,-Lr a (lÉ ,-- lÉ t¡rrrrri¡ t{:l r-rrl !.i:-"i r I r i .., r i fJ r- ":\

It or[ier al,rLr., de r¿,1r=nt-anr]errtit rt-¡ tri.1 .'qLLFL-rtcr

fifl,t-.r- i,,rrr ir,iri ¡rril I,t¿c j lr,,=rIfrrl-

f." Lr:rttrq r-l.i l-r"-rF 1.L1

l,.if'l-11-tr(] (lF. :. r I1f .1,{I

(tsi,r tt¡r! t,.:

l.Ejl ,l. r rtjÉi. l t-- r.5 i

L r ".1ri| l-c rl+ ¡,]]rJ¡r.,

Irrá¡rrtl:r¡:

Lr rj, !l Fi..rf: -"j i:l É_, Lt aEr_i:,

D -¡ n'rt:rl i i L-)ri : r:9 !re.f,ú t-

H rgr r i.:

l,t ,i.jrJ:i, l- .i l-r r ü r r l rer l i

Fa, r1, l

r;',-t:lLrrar ra,ri r-ip lá r:ll ¡red.id

n I t--r-, r-;

HLrr .( I E ,

(.- i.r r r tl L t r:. t. l. , r d Á i1 l:Erilrlrá ,1F.1 cctriiFÉLc, éi_rEIan+L_,

r..,¡,lrr.-t I ! r rl<,rl i éF,'trr.['.r cl¡. io ri I Édr i r-n, É:.

t,,-tr, rr-,rl¿: dr.rr¡rr.,fi,ri't,-.t | '_1F.i ._rIu,¡

I r L' _d t!t 1:¡-

'\

'\

1.. c.r I



lil

t t-l

t

t.bi

I F¡,rr

t1

fnm

il¡L1

l\1,:r ii l,l

i.l ¡=L r¡=

l.tH4ü I

l'

!L.r I

l. l I on r a ¡¡¡-,

l. rIa'¡at ¡"i:i=,

I) r ¡r,e,r,=.r órr i c1 rs lan E i ¿¡ de r-rn 1 ¿,dr-,

I rlrrá rr;=¡

t'1 ¡ .J.:

Flir-lL¡ rrá:-1(:C,

l'1r- Lrrj I !i, )

l'ic L'.ú ( -- j ¡: r-.r.,¡ cl r aclc, ( s )

l'letrlr( 9 J L-r-rt t.,-il\ il

llrt¡r.Ltcr:.

l'l-t Iir.¡r.,r rCi5.r

[.,icrr rtr c', ai:, §.riLl r ii

ú.ir L:,(,r"rt(.¡ rie --c:rd rü

t-,1 !-rrr I l- r", Clin iil¡rrTi I c]-(Ca,

f.'r q.-- l. ¡::r r

l-, r L u ad.r t E l

I ".r¡trL1a'.1 i1E {-áInr

[--rur¡¿. I

I cirrr-i l-.lrr Ie tr¡¡ r,er-.a] de 1cs ü¿s¿g

l.rr- ád os l.lan !: InÉ

f'.,1,r'..rÍ¡r' ne :.rt¡e,rtl cl ;:.-.

t É:a r-r n ii e-, ( s )

lErrp€,r¡tlrrá ai(:, c; fr.( flaSFi-r!ia

-l 
,:1rll fi €: r' .i t.. L¡ I i

i:]

h

Fi

I



P



CAF' I I UL{J I

FUNDAHENTOS TENR T COS

lrr r,.itp ' ri'Ll.rl', .-F li¿¡ -1 ,,',". tleq,-:.r.:.t.',.:rir.r ,lEl L.r('r'-f1.--(r. ;-. 1

d;e'entaJ a= d;: l¡g tr-¡l nnrl ErI Lr:r.-

I r,: t_ rn oc.¡ t , i fi¡ t r:i.,E á l rir-cpqrr ,-lE -¡=rrFn t-a. rói-r En

íártlrLr Lar. ederra= [¡ f ¿:,cr-t]d-ld drflrr.rltad dF, l.B..il r :nr

É+:t:i fir¡ra-=ú cún rÉgDe,:t-o á Iil= L-ll:ro.j nr¡3trrd(fs, 5e hara

e=eñ.-r hr str.lrr r:a dt: Ir,s hl'rr'--9t a:i (:Errro Llrró

[.rsi f rr-a.f rón r]!., I r:r-- alrl5maE. L a; qaráC: ter l st r aÉ=

.,r¡1r c;r:r;r,es [le: e--tú9 t]no= de hc,rnú5 serán vctlclrád-¡É en

(,rrrf,L.r ácrÓ]rr d n L-r(:,s tf Fr¡:-r 5 dE l-rirrro= f ábr-tC.rdoE tJÁr¿r E:sLo5

[] r C' C. qr 9 ¡:'.1§ . Frrr irI t¡nr¡ I r:=. ásFrÉrtD= tecno.l.ór-trc"':=

f ¡¡ ¡rr; c.T,--r-ef .'1 , , =t, jL,¡=trf :¡ r¡r:det¡ I 1:i- rr¡ l_l 5r-r

l rt r I 1 -- -i- 1 llr, -

I.1 NESCKIPCIf IN I]EL F.ROCESO

EENEfiAI T NADtrS

l;..¡t¡¡rr i:lr:rl tr.f t-1i¡18-r¡lÉ, tér int (:,1 dt- I átrero

en 1-r l:Pr:r'¡a atenerál cle lág tr¿r'Et,lrma{:iúnFrg d,=

ta.-E irlLr(: --L. cJ€]sárrol ldn sn lÁil ¡lFráctoTre= En eEl-dd':J

L l ri r-r:1,-l c-,lTr¡:cÉ t-,'.:¡rt¡ t rans:Ltt-t-eT, I ¡1

trar,sit.¡r i,lÉL1OnE?: dr, f as.=- y pstrLLatlrrales dLtr ánte ÉI



1 ir'

(: á IErrtimr.prrf' ú y el pñ1rI arTrl-Éñta dEl. áLÉrú cü¡r'r

rlrf ErrlrrtÉr vel¡¡c idarlr .-r l" E .rÉ-e clrFlitrlr

dE:i t-r¿{t-ÁrnrentÉ tÉr'rrrc,:: y Éll lener

L CrE [-r i- L-r C e.i i] q

t-EtructL$ ¿r t/ laf: F,r-,lp1r¡ilades f .LrraIp=- rErlLrEr 1d¿rr-

t-- 1, t rat-arrr e¡tr.r t i" r-in(-r,l Ll i m1c(-) üombina ia'; af,IlnñEg

1Ér flr.¡i --i i cllrrrnl r:.1 tctri É,l 1l¡ ,JE Ear¡h1a[ tá

riürTrflú:]].., ldü it.¡iri1(:a, Fr<,trL({-tLlra i qLraIlclald.?s dr,. I,i

a¡Er-r =LlIiFrf I i1¡l di? irrr metal ú LLT]3 áIÉáiIón" L, l

L r-át,rrrriÉ!n lr] l{.,r-,rr[]e!l i rir i .ar --e l E.l I r :a ar-rmit rEf ;!t I l-s(lr.r

l- la =at-Llr¡clórr púr' dr f Li.:.Iiir' LlÉt r(Ti iiit,, l.!l ! ur,á

¡le+ürár¡ Ér-rr .l 1¡(L=róTr de uL¡ ¡¡et-..1 c ,-rr,a ,f Ie;if l-órl

c L-rr t.t, ¡,et¡l*-.; o il'É,tall]q Prt L.ln ilbrci I'- aatl.ü,-j

= 
¡ I,Lr r_n11 t-É:,f rt r., l-!--l1rl-rÉr-.i +-L-r r a cle, l-(,,rfi1 I f r "i.i -¡ .

l.,ts.rrr¡, r.rL tLrr dl c{(-r¡J (tH -tLJ=

d i ter +rrte¡ F.1r:rTiÉnto: .

tl5 L.¡cL.tr .

lltqar' :;rrl"r,rrrrntE er¡ L-[

dlitrrr'-1e f i:rina ,:n¡ eI

gó1r d¿ .r Lrrr f:tr,lTrF,(Frtc,

ÁLúmr,e del Él Fmerrtcr aLle

F :-. l-; r.l.1Eri,-t¿ñ .,r rE(1É LÉtiE-t

f ,{:,r, ñE erre Hl (: lpmpritn q'lÉ:

fietá1 E,r trrcr.p¿rI LrTr.i !¡úiL!qa¿rl

q L{ 1rTr I {.-c,.

drf L-rr]dE (dr--oú. rdÉ1.órr r i

1a -"r-rr,¡"t-i rc]r-: ilel áL.Er-1.1

llrrránt': L:I lr.al.¡¡¡1.',¡L¡ ternrcrilurr.r¡r¡:¡i É13 de=.¡rrr:I1arr

ic= ir.t(rlpr!1;F:¿ [,rúi:E=L1= i Cle=Cútrfrf-Jg,rÉ1C,n ,-l* 1-1!,

rno lÉi1-, l.i-- c¡rr r:1 rr¡ed:-; eirt-error ;. Ia t c'tr ¡rt4.'.: Lr-,n d.:

cáFt-é¡:'Icr'l dE: áLornr:lE frofl

(dLti,t_rl L i1'Ir, : I r,rrf(f ñ' l|lr rle 1C,=- át,flf'ú5 "rl .rrrterior



t

l: I tr¡t,r¡r,terrt.t-r 1a-.fiuclLrimicer . LclrrrF¿,radú i Lj¡ El

Lr?rnFi¡= =rL¡]er-f r.r-¡al. Ll.-rr e-.rerrr¡rlr:. ;C,n r-. L r-lL(e SÉ-,

real r:¿, L(,r] t:r:ir-rrÉrrte de Áltá f rÉCLterrCL¡. ltErr,,:'

Llel .rcu.¡ ü idr irt--i Crr'l ,.

clL'ri--ir= L,*rrt I l¡r rri,i(lEli r'

LJr-lrE¡r rrilr Lre ¡ci

F'r-r e d ¡¡ tratlr=e

!,enLalági

i:trrfita E: t_Ér'1Er de, 1asL - l\lcl

lr1,:,rrl-:,"

=.r rlif:.1 e,/ cc,mplelár

rQLrá I ':trc,r{ ra fi}É:á'it

L,r,r r,Tr I Érr r,riÉ E, r, t _idi I -,

F1e:áS. pC,i- Iü

L ás firáq( lrn;-- .

il!ñ

-rr I frP¡-.I C 1F r.¡11á

E:rr a::-rim b r -,. ;:,T¡

l,¡l¡L't- r L.r¡,Lrd 1.1

flLlÉ flrtlr-l¡¡-- tj t:

f ;1pa endL$-(=Cld-¡ deI misrrÉ eEpe:]Ér.

€,¡ terTtr l€: --rtpFrflclal -t-.r. Ér'rE rTrLrc-hi

f ornra e,r ter r trrr dF] l ag

I a: qrre sE emp 1eán err

di,ttrr(l(: .i :.1-( f 1:rrma rr-,fr¡pllcádá. nü pLtederr --clmet-erge .r

rlr tiü te,,T,tr ls.

. -- t.¿, Li¡ iirrF'rLl.,r ¿,n+ r c, .l .¡s F¡|-L-JF,1Éil¡dEq

, 1+ 1,i c,r rf,=rrtf Iq eS rrrclTU- l:.. e---- Lta E-ÉO

!r. .c,n!1quE cc.¡n el t-FirrFlÉ --Lrrret i.lct á1.

É1fi111É.-! a:L i-r ¡l.rmrcntr¡ terff..l,:trLrñtcil . .la

r:Lr¿ndc,

deI IrL.ral,='rl

qr,re 1a qL-ie

Luanrlq¡ se

d Lvei-g.rdá, j

¡r-fererrrla

s;¿ rrtrlr:¡

,JE ¡ üfir er1¿idEg Éi:,tá ciEtEr-nirriádá

dt? a-;t-rrLf tl.rra , ,Je ,t.JrTrftrra. l(:Lliti. 7

erl t.ertrpl e' -.LtÉet f I trl ¡l , LlrrLCafrrent.e

ile e- trLrctLrré ,

-i.- L.r: c{rrie,.ic Frrr('iac. rlel gfrbrFaÁ1F,rttú¡rrl.E,fttc¡ LiÉr 1.1

=(rf-.Pl-l1C1e flt,rt]dt]rr ÉLlb-,,--rnÁrse eTr el ti..Áf a,¡rrintif

{:éríi.L i:':i r:rq{Lr.e|rtEr r'lt'}r=rrtrÁ:i et.lE. en el. cáÉL:, ¡-rI



-lr.r

l..eirrpl* ::rLL FrE l'i' .r r r ¡ I L-5 1mtrtrEl b l E Erl J"firInár iltchan

(:C,nSe[LlÉ-Trclá5, trLLe.ilc¡ c]Lle E1 temple eg lá tr ltrmd

r-rl_¡¡:¿t rL Lf rt r.

i'ar¿r EIE,,.rr 1a dr-Lr ¿¡brl:dad cle la= [,] rl;a: ,:l Ei

irrá,:llllrráE t1É i¡É1i'c]r- r',:st]-ns.abr L rdád -a.= Ü=aTr

-1mfij limr:rrt.É I=i cerr,ent¿rÉlürt I cát E,l.{r-itrtiin, .

I'r1t,r-r,r.efnu_rrrL_¿clr',t, , l-rttr'L{rá(-1r'rTr . La lIár,lrr.,, ile rg,,

ÉlEr'rll.-.r,LcJ- ,:]r rl¡,lrtrrlrr¡-, f rrnc Lr-rr,an En iL-r¡,,lt a.rúrre--:. Ll¿:

,:ir,=qaste. [r]t/11r,:LCrn. C:árflaE ¡rrlrc¡s r' C(]rri-r.;ló¡.

¡,r 1.r.,ílE,Er¡rtrrr.rE c-rlf ,rE- . :r'!oclÉrrtaáE-! ,:turr 1¿¡r. ilraia§

i r-l l.L:l !:.i ':ir_rE,a: ñr,\;, lrrrAE- 5rtr1:lfll iiTl laS i-r:(E,¡:,

-: LlrrÉrl-1i i:,i.arl ef, clr,r I rn.,rtal. .i{]ridL s r--- a.:r.llÍ,I..I 1án ] L:r!i

a:ür-¡,:F.i'LTa,-l.rrE= f-rrrnrl.frálÉ:É dE rif;ilrer:il:. Él

I rdf riú-É-r"rtü tet ¡rcrtrrimri-.-,. ál EtEvar lá LlLtrE;¿r, [á

t-E= l,:rF-T,- r r .,i dc.;,¡¿rs l',, .l l: rürrTr;,:Iilr|,l,-.

r ¡y.1ai(rl_;lE. A li i:A! I tac]-r:,rr ), jA Lúr t-ú'jil,trrr / i aÉ¡r'¡,:

E,ñ J *Jr.LEÉir- f rclq f a r¡o r- a,, t-, I(:= l:q t|!:-r:úg de LC,mpre.:]_ütl

r e=ldLr.r-lti-i, áLr¡TrErrta l-r f rab¡ lldad ./ ctL.trát)r 1!d.rd ,.lE:

t.{! Ír.riIrrII'crIr

C l ANI IRAC T ON DEL AI-ERN

i irr a t.trrrLlr áara:'ri " s* +Trt- 1F-rt¡,jEj a:r tr¿Ltáútli?ntn

t-ero,,,__rr¡Ltr ir]1[-r (lr.lr: r-L:]rii I §tlÉ err 'l ,: =att-tt_,f II,-]n ,lI lL_L-r..,,

dE i"L L;ip¡ .LtFrir|f l(.)¿, 1 (1i.- I ár-Frrr Ú :1rirL¡1. Llirr.-áfrrL.rr 1É:



' .in L-;rt-L'(lr,L, .. rr t.tr ,.,r,1err¡L ilÉ:=,1rr a11.1¡ l,ágt.r ''i,:) oL_ 
E: ¡-,

1a miiÉ¿i r rLrrclrdÁ qLre ¡:únt1ene. r'1árrLrrl-l=.

rl-a¡Llr,-raLórr ';e áElr{:a trar¡ glr:v¡r 1¡ .lrl¡-E:.,{

s:,LrpE,r f r.cra'l . Li rÉrg1Éteñflcl crl ¡ei.qá=t-É, el limrte

l€ f stt-qá tá f Ier.r rón y l¡ ¡-E:Er1;tcin;1á de

r arr¡1,r, i(,,

C T ANURAC I ON A IEFIF'FFAIURA ¡,IED I A

[:¡ e=t-e Or-¡:lF:iEü i s Ere¡a -.e¡ c¿1tErr't,á h¡sf-] ij]]'-r

éi-, 'L Érr -.áI':F. tLrr,dr(1Éii qLLÉ a¡ritrerrerr ltJa[-l,l. lara

lltt-'ner Llrr-1 ¡:afra de geqLreAo esFeEor' (:r . 15 a (j . .li r¡m ,

f, dr.rract c,n aie.l trrali:e=o ge dr.tÉrnrLrr; trúr e1 ÉstrESür

rÉqr¡E,rldcr dc- lá catrá y t¿g de f,i, a 9(:) mÍn. r- r,.rrr eI

iÉrrnt,.j i;i c¡nf-ldaci de l'laú l.l qLre ha./ En pJ. Eda,c,

il r g{Tr t n, r) e I é( dE I'la=Ctl= arrm€in ta , F_ I tr¿1ño Ér,,

lrLLt¡,? r. d(.ld hr:r as dt¡ tr.-rF,¿:l lritr.jrciüctBr,dú eI .l,ii

Ji-- .a1É¡ar,:rn ,-l Ei |:t;lliLlrácrC-rn regt]ectn á lá rr,áqá d,:

r:al qt,lÉ? f¡"1'/ sTr e.l cr-tsol. LÉ üünúe¡trá,_:tL-rl ,.-1É

(:.]"ir-r|lt-C, Ér] É1 L'sA(] .-clnEtrl--r-t./E Lln 1,ii i

á f lafiLrr¡E.l Úl_r a las l-r-¡¡t,¡:¡ ¡t-rrras rnrll r;,Jas.

t- r., l.: t- ¡ ;¡rr'f:¡'¡tt-' b.¡l¡q, l-rHrítt-t{?

rljret tdn.r.,r,l.- Jü:.E,lrÉj: I,rL b,óñC)

d€i i f.en¡fr 1.: se r-r.,.,. 1 r ^'a (? I

teflif.r,:rr.itLLr.1 I ll1 ) t¡dlit.i ,:,r,) "l-1 ,

ÉJ-ic(ri.ir a:l t¿n,¡ti.

, lt.- c ¡;¡'r.rr¡. l,r-,=¡,,.,;1;

¡ F.,'rt:Tr rdr-' ,+ r..= :,

i .r 11L r''l:,. .= ¡ (<.rr.--,drr



C T ANUFAC f NN A ALTA TE¡-IPERATURA i,

l',i, ri i-rht-,rriEr (rñ.i de ma u'n r Fir,esLlr i)

?irrF,lea Iá cr-¡rruracrán fJrclf Ltñda ü ¡ ;.1ta

l-|:rYrflL.rátLlr,f. dE'l a 9 i(:) É?n L rrr l_iaÁrr ¡:ll ré

i¡ntre,ne, el il.- l.l i,.. t,.l . E: I Ll, v- dE, It.: r.- l.¡ ;, E, L.t/. 11

i'..l.rt. L. EI trt:ri'pai ci ri |f:rf-,ÚsL(t ü¡ de Ias pr,e:aq LjI] ei

Li¿.rá(i. ÉB flF. 1 , ¡ i ü. L-t t¡crl ¿le- . F'¡ra L-J b tÉrr É- i

r-E,!;Ll1 l:a.Ji:JI. €i=taLl IFE tjF ,::raT¡Lil-¿.r:1ñTr eE rre,:.==,{rI¡t

itráfrtEtnFr E.ri ü báñtr rro sóILr Iá cánlrclácl reqr-r*:r-rda

di-- l]*tl.l . Elñrl L..imbrúrr de IJ¡[]I=. F'úr r:srl ltr-(r

I el ¡ ¡-:r v i¡ I h.ráo =e áFáden ¿l Le¡ r,;rf-r",¡rnente f]ail l-¡

a r¡rrl|l -., E(,ld I'-,'l Éln ¡1t(, D(]raririt-á lÉ. EI rrrn¡r.r¡rrc.r d+

l,lalll.] i: --. iie hc¡Ta ¡¡n rP--E,E'CtC' a I¡ nra..-i

de I ¡q =: I es er r E-, I tj.iño . el .-¡n=r.,nr--, cle tt*l_[.-, ¡-

4',. lJúr húrÁ.

[: ¿rr a. r{l¿¡¡¡nui r a det r:r¡iacrór¡ l.r-- fll Etüc "i trát-ár

e ff,IlenLan h.¡¡t á L.ln rarrqo ¡J¡2 ;l 4'-,r-r 5i )r-, "l ,nn t-8,-=

dt' '-,tr 1T. t T,,CIL,r:-rflrrE r.,n H I r'a¡i( ['¡ra .¡f rr¡ar ei

er,irr-r i::iEr .¡¡-rster¡rt¿. !iE reail r;a et t_r:rntrle des¡.rrÉs rle

rec.: lerr l¿{rr.rent|"] err Eil iláiiü §.., Iar'tf1 ú Frr b-,I i,-rrro-

e t i: i:Lr¿r,d.lqr: relvEri rdú clEqile lif,-r

(]r]T'¡

l$';'t'

[*
'..i"

ifl
',il)C) r

' lrtrr-.'.. : ,L''-1r 1 i ,- ', .1 I ..8 ¡.: :,(j *a :)lr: rlt(L, .

-.r)i-l

[' .)"-



lrr.rfier f ¡ c!E-r :e carbt\|.á efi 5á I€?E f L¡nd tdÉs

cünst1tr.r r.lá= trnr rárbonat-'-rs áIrÁIfnü= I.1e:¡ü l_.J -s

t¿il.bLrri] r:l L' :t I L,*tr.¡ SrC" F ur p r r.n¡ E l ':, :-p h

EFMEI,ITAÍ. I ON FN SALES FUN I DAS

r:ñcLrr r t¡'aci.] L: t ;-irtá .rp1 .l r;rr:róri

¡ Li l'. .. i]5l/. 1lr] Na:,llu r,, ¡ tn t r_i;1

:1ii. .lE :rlll . [.;¡r.,1 c, Ie.,..rr

Llt",'¡lrrcrrr l'i i¡t_rtr,l;,1 dE

rntrci¡ur:.i r l. t.ü r..rr 1r.r.¡¡r ,le

-f !'l:i:e= ;; L_r Llll;á Ll.1C cl

a I L:¡añ¡ f orm"-,d¡ üa-,r r(ri

I -. .. _l¡-, llc-1| . I '. rñ 11 .1

I¡ f I r.r].dp: r"1el [:año

EScrlr-i Á. f '-re FrútrLLt:5tn

t'l.r Ll t] Ln !E; ,lE !, 1l

ferr-_,rnan,tanE5(l rtL-l: E.

a f'trtr'r¡ 'f iip

l. cts prc,ce:=r.-,J= drlraTi dE? 1-r"5 á l,(l htrra-. a 6':t(l"Ll

rr.: i'J(].!: -,r ¡le l,i caFr¡r e-_ ,"lt: ,,,.": ¡ Lr.5 ir,,r, . I ¡ ,.1¡ rr-:r¡- r,-:ñ

,lF- T,r.-,.,:,-,,-, r.r . Cla= 1,. E, ¿r .. , h._r.:(:, EFt-|fr ]. te L:,b f_eTtEr

rrTr¡ --:i f,.-r r::ÉrTrBnt;i.dÁ dl.1 ri.: .-r r).5 mm dE espe!¡Or, Ur,Á

d:"sfilnLlcron Érr '=I i:¡ño de, 5¡.Li :.nf error a.l

E,r¡-!'fJ4-a c-l -Fs.r:: dE Iá cementacl,,l¡ ;r Lra l.LlsL-i .

t:a,Ér i' Ipn'entp. ].¡ degLárLrLLrácf,óTt d*1. a{{Ero. F'a r ¡

rr-.1 ,0r¡l. r:1 b,-rr'iü. ÉádA hrrr,.s I tj -rr1 Lr!.1t-, .:l Lr_ ?ll

f irrt Llád (l'+l (i.:7, re=Eiect.cr a li rr¡É=; tu.,t_aI dr" -t,¡=;

=a lE-,i. rÍrÉ:;:(.-1ádú aór¡ sesi. Far¡ s*t-Lrrar- r:1 :1r.-r

L: Orr ':.ir Lrair-r(i , rrr t r-r.ril:r¡Cr Ia vs: / Stara. .rcsler¿ir pl



1.! HTSTOÉTA DE HOFNOS

GENERAL I DANES

FESEíj1A HISTORTCA



.l rdaclá .r i.r E''. 1-¡Lrülr-Jll Llell ltl-rrnc]. -]gta erTrtrle;a €uñ LÉ

':::iJad cla,. I Lrr-rirr.q t l,-ri¡Í-l a.c.l. d,:tndE i,i sE- f Llr,dran

fra:i Q r..rFrri r:r = p Le::,is de Erqn(:p Cr-¡l-i :le¡r-lc,r,ss. {::s t-a!l

tJlEié9 rÜri=l st j ar'¡ Errr ¿\nillnq Eñ fLlrma dE "Ll" '/

lJ€QuÉr,¿E har r i Las. H5 tá5 €:,rár1 f und 1r:lag en l-rürn.r9.

': 1 a i- 1. i ¡1r t.r:, d i! :,i.rir 4 ' )r-) rn¡n d ránrÉtro. crr] ¡i.:re,1esdt'

de l.i,r-) i¡m ,ll: ¡,iF.,r:s.rr y ilLle fn{fd rárr

;1 lt-ú. :e.: e r¡r-onl rai clerrt-rc r-l* e:to:

m¡'Jer; f-,rrr- I,: r¡r-Le !,:e ErEFtrrÉ ,:l Lri::

i :, t ¡n't ,.rri i i úT, 11r.{ ii,rr(iÉr ct.

L.]L, 1.5,-, rnr-r, ,lE

lr(rrrrC'E r E:=tr-rFi, dr:

e I mnt-Er 1a i rJari

'rC I IEL!L| Lt

hr-.¡ rn ¡.; e Lttl

L'-l|.:,.f,o ';¡no r.rr-,a edad LClrrol:idá {:ürrc] i "L_á Edád errLer;!

rlFi frr r]¡i-' " I l¿11 ,il .tj(.( . i r er, e=tr, per |rrJr-r

f -iht-r.¡r L i.rrr¡r¡ls";. Errán tL_rnil .rdi.j:_1 r: r,

(,,-Jñ=tarbari de Lrrr d 1sc.rr que FÉ-:=atré :t\_, 1,,:l . .. iljrÉ

Lerr r¡n eli F1 ,:F:r l-- í i:, "81 l',r¡ct¡i-". E¡ e-=t_.: rr!rti,ná Er;r

-jÉ r-, f ,, r,rtl r',-, i'c,L,f -, .r,r I Lrr r¡,-, dE. d j =i ñ5 ,1e _. - - inrlr CIE

e=li!:-,-,r / t -ttt .-\')\: ftnr ,Jr: dl.in,r-. 1¡.¡.. i.I.,É f-Er,.r;r, ÉI ?Ei,

',Je f,r(r':,:á ,r per=.rban ¡ I rpcledor i.lt: ¡ I q. . lr-,, (.lLrin

1r¡f:, l l c.i ..irtr::, L:r:r:,= l-r,J t-r I ü:,- :rl qÁ¡:alt¡rr {,lTia t Et rn rr r-: r ñ t L-r i- ir

i1F éi1rtsijr..'lir dÉ lr,l.j,1 -r..

teni ¿'rr, lrrr dL-1ffret.rc, aprEii¡inadc, c1,=

ii I r Eijf:,1,.,i t1.t l.¡ l a. t-rre,Uc]

lj r,

*dacl dL, I F,r¡n r:r-,

¡rr )( i ntrlr , .,, pFi-il-rÁrr

rr5¿{l-!-rT| |.l¡jrtt( ¡: fl LLrr,

r:-,j_rfi ilÉrI l-r 1.prr-1) (,'r)t'r,r a,[. ). árr¡ r]tr rárr LE: 1,,

emFFf,ó a f Lrrrdtr hrerr-r,, p=tL:,E



li[rr]cr!. t-,r;ir de.:1 i-r t,c, "bañda:_tA" /., i.¡L.trtr arit Lll]

L'ÉÉI[].lc:.r'rf r, a-a)t]iÍ-¡ i_¡rrrraji:.t á :q1 fL.rrr¡ r cl El ¡i¡l..tl. L¡.

rtr,itl'lllá l:ernlrrir.rltr.rr¡ ,lLrE, ¿ I cdlr::áLr?1.¡-r É--t-L-l!1 h-rr-frLrg Ér¿{

.lp .1 l:,,1 'r'. L.1.., t cl,., l,irr.rúE flte.l ¡ -r' 4r-,f_, rrn, dE, .1 t irnÉtr¡l

r:r:]tj r"rt]¡ trEt i?,1 d,.j 4t-t irrm ilFl e='C,E:(jr , i:, ¡ L¡¡i:r

t.'rL,f ,-ri¡d1r-l.rfl ri¡: i,rr,.r ilüt, É.rari r;, l.É¡tadcr= früF r.rri=ti tn

'-l;- , ;Ll LI r|r ilLr,, f,¡-,i ,-it li,rá(lú ,:?..r ;Lr r.r.t€?t- ¡ ü¡ ,

L-a e,rl¡d r ilfl¡-¡rt.i dtrl lrt{,rrili ErEte ptlr ¡odo Écirrrarar-iñd¡=

e1 ;1otú 11 d.... / c-E dt..]tt-nüLrerr dos t-toos bástcc,lr

,.1c. l,r,.F, ,-. ,lE f.C,:o i rt(f,.1 ,

l,cie Lii ¡rL-)lrr ¡nrÍr le dLtú ,. lf_lr_)i)

r-Ll-:, t r ,-r +-,.rT,E: L..E fr¡r dairrdE EL-

,.ltt- ilr= Ilil"rl,r:r t ¡, .r 1r-i::Lledúr

Litclg h.rrrrog ntE-di,.irr

r¡rrr ,lr: d 1ánrL=i t-,--r

1'l Er I I rElt¡ r-c(LJ.,r.

,l.rl '+.1e 1o 4 - :,

,:,:r l',

i'-rr ;: I

t t ¡-,r-r .l e.:

I i.j I,:t,

.:-rt-C. f r ir(-r ilri. lrl:-lt irL) ,T¡E,dia I'r,¡=t¿l ¿ri ri,i I rnrrr Cr-i Al. LL.r ,

Lrrr d Ii:iffr.:tr-n cle h,irs La .ji")(-)U r¡(I¡ r, t¡rnbrÉ¡ te¡ra cr,ratr,-.r

1- Lins l. tr: ircrr Lir,rnde sE 1r:

i¡¡,r rr¡ 1--r:rr:.,-L r4ll.] r;-rT.l.ti t,lád

¿l lmrint-aila. esLr:

Lle t¡.rl-¡¡r¡,le 5

l.lrrr-1ñtÉ ü",l FlFrr--,dqr medtEval. r=l Imperrc F(c-rman¡

[rfi,i:,l: i ¿ iL-rr:

tECrrl]l.n.ili¡

f qLr 1 r:.Ll.:.ñdr-J

..-5tÉ,' ÉiÍr tiL ;,f

[-i lár,]n ,lil

:1-)(-J1-, rn¡l¡ {le

ha i:r,: Ll áf--¡ar].:tr-r¡-, el

¡ lrsrarS(? ,=, ri Lht¡a. r

+i lu qLLE & ármamEñt-ct

| 'rr sll¡, ,¡(,r i:r i-ir

re-f ter-e. É-:.-E

r-rjrrd .-r rr '.'!c.

.:rI, t. Y LEtrrcr

Dr rllillr- ¡ I t i-l hi-irrrrl "

I t.teqi:¡ :,e LrLl-Ir:ü

[:st r? t r Erc] \.je tl(-rrrr.r rT¡É-.i, i.-{

c !:r n s, -r r:l F r é tl J ü: L1-L¿i¡rrtri r.



cn(]lr-rüi.tr tLrE l

Ll¡rr o c:i pcl trLr ¿{ [,c ccr

t.1flr t]É r.r t Lt r

f r..rer ün t¡vo I u c

LEn Él

erri l. re 1¿i'i.) 1 'j jl,J 'l

n.f rr(l r, ! itntarrni{.,

i= t l_rñi]'ra,::l(.jt_rÉ= a- f -'Ertrir

1(.rn i ¿11

n

Llr-trrl.c- [ a t f-'Trü I

trl É,, É,, r-,(:,.1rJi:¿ ú1 trri me.¡- temple

ú ItáCi.-rn ¿ I.rne tEmLrErátL{ra ót-i()

I r-r El fiÉ ) ¡r¿rcr

I ,: ¡: r r.-,

F r-r

¡É

;].n L,r L I Et¡.1-rcr¿{ PI -il]E:rlf clr¡ 1:).I . -:;a L

;rd I ( )d e L :[Er-J c,:rn t,prr 1á iaqt-.:! 57. (

t rs:ne i:orro¡:.1 rrlentú qLrF lrr tÉmE, l*b¡rr

IRATAHIENTOS TERH T COS SUPFRFICTAI ES

r,I r rD. lLte 5E er.rf-rIt-EÉt-r i l:Dnt-rl-rrr,:rrrór

c-J(] 1 É¡ rarpn t s- ,lrdas. Eiar a i-.i r t .{ nr I .,ri t- r-i = lÉr rrtlc,

=(rttÉr'i r L- 1a 1,:s.

r,p=r¡i.t¡ IirrE¡oErtllr:- áürr(fiar l.l- it.Jt lii:,3 .irr a.¡t.:,lnrr¿:i.

L¡rer¡ tlel 1rr jcl.i., :/ ,:l t.f f:rr,:rTr(:1á,1á=l =E: L,LiE:ñE,rr .rtrn i.]..!,:.?r

ma5 dLr'er,jr.rE t-tE¡o3 de EL(LtdlvlErClneÉ r Et:.-tLrrl

I i l.tL_ IiLrrlflILc

,_r ir r,J Lr.1 lá de l'¡(] rl-r ar l:,;,l_ai

a ll5ti sú rE(:lrr, p Fl']C,rr¡¡ÉrreTrtE.

.l t:l



t.¡ I nL.¡tr-r'.-1 qt,i'; ge iiar r CC,.r-r1L:tf:;t ¿r,Jcl

l,rredrir¡ u.jirr cü.'¡ e:tE Fropósrlú / se hari

I ¡i= ,lere '.,E

c.I .t=: i.i r::i1i¡

;t c¡,Le rd i li:l É 1il-q srqLL.rF.r¡tES,:rr t_clrl,ctB,

) Lln trr I rrrer cr I tF,rl'o es aqlr*l qLLe trere err aLrerrt,a

I :i tr.rEtrrtÉ dÉ [inRrqiá i-érfn],(:ñ: r?g c.rscl r l,trs iorne_

:;,.! :.r.jL¡l r; r.li,ñ rr:T, : rl( lFit,.li-Jtr É1 Cl.lf.lÉl-ti,llú¡l i Ht.rFrfnt:1,:

Ft-F(,IFt[t:]5.

lr, q,i Frr-tjEÉ,nle traba;rir irúltJ =e trat¿rái lrrq h(-1r-r,c,á

..i i úrTr f- r I ,;'i- r -,Tr .

) Llr¡ :;Éqrrnrlt:, f rrLÉr 1cJ dE a1Ást f 1cácrón -=e tia-ra Éñ

El rnocic d(] f rrri(: tEnafirlEint-r \,.a]E dt=ctr 1:É úL-lFdEr,

di\,rdf r Ein HüF:I,¡LI5 Ir',¡TE.ñtlIIENTE.E V flüt.lT I t\it-lnai , F:¡ e1

h,'rrr rL:, 1Fr i:il rn t i E¡ LÉ: ¿.. I cá I rrt il-r=,l_-,r ,,.1{lcl E,L-rt- I..,

é I b¿i¿ r i r-,ria '/ por ¿..1 nic, tr-rr r¡ I pl Ábcirádcj Lf i-- tl rj

pa:r-det tie IL:¡t-;Itnente dlrr;ntt" ÉL eni¡-:"¿rrrre,:nt¡t l¿,:_

-lper¡.:lCrrre=, ril, C¡t-e,-J ,/ dEECár;la cja. l ntát..rr1al qnñ

rtr?rier-.1 [mente nil= í:tr,E l:i:]=a-= 7 rrqL.rl ErEn el=n+lralrl]eTrtF.

f,EtrF,-,rrrl Lsl-,s.,:'1.,l t t.rdif , --l t l.|:-':mFl] i1,--r rit.i li:¡qri:rl I

llri h.lr-r-rnr .l rl,1 I i_amente r-esr-Llt¡ TEdLlc!d.-, dÉh.rlrLr rl¡.r-,

":,e irrl,arclÉt- t_í_!tiIm6rnt€t F-l lreirr¡]cr rÉrqLrE]rl(-1c:r ,r.,r á Hl

É:n tr l irr i¿.r'r t,r ádr-rrf áÉ !f F r?drrc,= L;mhrÉ¡ l¿1 dr-[-,1(:]-ó,

.lei ,i-¡l!.nrü dEil,.t-d,r ; lo; ef Fii:tLli ,J¿¡ r.,;,1¡:, L i,I

ert i t' l arn l Éri l ,- .. i: á i É¡ t L ám r er'| t-o al|e"rr¡ad.,r .f ¡-l rl:r Í_,r(--rrjL.liet-l



l.'ir , ' _ ÉLrr, t.r.ir. L rC¡riÉ- clEt I a= F;irÉ1JeÉ.

f::'.lr E1 ailrrt.r.i'r rrJ, err e1 frúr-t-rc¡

[]Elel ¡tr]üne-r de r:arQ¿ ,/ de (1€-",:.il'il¿

fI¡áE f áL.T IE!: 1¿r-= caJnd r. a.1 one=

ri,¿i, llr'1 ¡ éri 1r:.rL.i .

Éarn t r nIr-, t

(lEI rnÉtErl¡I

el* t r-¡ b.:r -t ¡

EErn ir,l

,-ie I frr nf Étsi::'l

5 r:l r'l

del.

5r.l| r

., r.-, I t i "i L, 1 i.-- ,l

r' , -¡¡,1.¡¡ I .¡r¡ ¡¡r¡¡,

rr,_r 1¿.e r ürrcl.t t:tirrra:!

l-Jr¡a r ."-¡teori¡-r.i ri,tÉr rredlcr E*tá cc¡r rstrtrricia f,L:,r I¡=

hqr-r-rrr: t;em r" .:c¡¡ t i rrr Lr:r = q¡.:. r-ÉEu.l t-.in ,: l ¡.rcc'p1.ilJ¡r1ú:,

lrúl rrn-r 1rrlE.rí¡ItE-rrLerJi lo cLral .lf:rrrprá L.lná f¡riJC,r ¡ [-rl

1¡ Fr-r,lL.lE.rnrr 7 (lr:ri:rr ,rlirrentr.: liEr reCtlt-i-e rr eilú..

!:,l]ir.tirl.-l¡t]'-rL.ill'lÜ.:fl1|r]dij'fl!l.]l¿]ri¿,rlE,i}=terltF-

ill-r t r-r¿ l-rr.cFrr , ontirlltn r.ln ar{_If-J 1li: E IáLl\.lra,:t ¿rr, n!.(t,

.:,r jtE¿_, ;€: t:,,tÉLr.¡t¿riia c-Lrtr v"1Tl¡¡.: hi¡rr,¡e rntÉrfr¡f LE-rr LE:

sFlp ]r¡drr-; cr r ndÉ:frÉrll-irer1 l. ti,,:, -

rr=ir,r-1o 
=a IeE f uli.l l Ljn--.

L.Jn.., Liii ¡rr'¡ i:l "r,.lsión =,p Fllrc?de idÉr¡t_rf LClir .. i-,rr

I e¡ fFtrErrli 1¡ ¡l ,:s l--ád,-f t r=t iji-r ,lr=l r: C¡ ¡¡ L L I r -r t- .r L.: 1 t

,.tt1.1..1::ádC'. F'e,r'ri a Éstai propó;rtc es rrerpgártú

ft;ri'Fr rrn.-. ,,1',.-,-r v¡r-Larni n*-r r¡ i,i.t r[D sf]hdt!!,1(l rr lL:,.

harrroE -:i Fr :

1.- l'{Lrrr,ErE ¿i i;Lll'lBl]lr'f IBt E SOLIDIJ

HÉrn,-Ji ¡ Lr-rl'ltJUSl IELE i. Illt.lll)rl

H.¡rril:-iF ¿i COI'1tlIl'.rl ] EL.E f:rAiF tlStl .



I . .] CARACTEF T ST T CAS

HORNOS NE SALES FUNN I NAS

Lrr EEtÉ t r F¡ ¡7e hüi-nús tr1 materral (:a I r. En t-j

crlPntrcr dE, Lrfrc:r ':áfTrár-á cÉlrrada (rfiLLf 1á j qi:riEr';(IfiÉr¡tÉ

rrráf-Ér-f ,11 riif r.itrtár1r:, dE (:átra-1d;d relat-r.¡áment-E

clr: d¡¡rergrC-rres no mLl./ drst.lnlaE Ltf¡ct( de láY

á rTr(-rf l;t Ee ,iálreriL¿ n(Jr ia crrclrlacrórr r,el

l 3rnrdú dE: .l a= I 1am.¡s y Ftctt- I ci= Ejr- odLt. Lú=, dE: I

':i= ;:rrriirlarr¡ á Ia ¿'{r¡:.-¿r

l:'r...t-¡-r 'q 1Éri \:1(] ilr-Lr

rlentr¡: dy l.a ¡,lr f I ¿l

',' qLlL- rr I l-,¡rn., .-,:

iá,rrtt) Ér, LElr-rrFLr.rtlrr.l; Fa I Evad.i=- r

i:á I enL-t,I. I +ri L-r, nrjl .rr¡tFr ii;.

tr,roi1(,¡--, ii,l,_' L,i]r rr r¡cl r¡rr¡',

l Llrr c r rrn drr l Ét-i t -, I rrtF,t-rn1tq¡¡ L,¡,

Fl rErif Lr¡tÉ:t rt.n 1-Érml¡c,, re.,r¡l t.-r --t.f:frrL,rÉ rTrLL.7. F,¡ lr:.

l. L:-rg t'li,r-T,¡+ ili: i0L I t I á r:¡rr Fmfi I eidÚs i:¡,(artrlú E l

,rrá r a r tnl ÉEI-,8 F,rf r niarr¿{cer_ rl-qLLt o=,ilmr:rrrte seF¡r_.r,-if_l dÉrl

cúmllLr=tl bIr? , dE L(]= fJroaLrctr:,s dp 1.1 fl:,r-nbltlit1ón,

llj,r'+ raL. l rt lte,,tr e Hn l¡,q Cina,c: J¿: .-úL,- rórr cl i,

lir_'r,-llri:Lcri r_¡:r_.irrrt, Os 11e2.-.-)r adaa, , ,1,n E.Err!.rI+É. ). pt-r

r-¡E tá lLlrLl lci,

1.. c-i= l¡r.rr¡o* dt, ,. rrs.LI -ja.tri L.tgadúg; p¡rf Lci f Ltsrc,ri dp

mát-?rt ¡ [c; ,,, !ára traiamlprr t.R tét lÍrc-C, de ¡1e¡cLr_.¡Tre=



rr'¡€ntá1r c¿ÉJ i, Lrr d r 11a=- - El maLer.IitI está rL-lr¡t-eril-dü

L:.lerrlrrl de Io= crr=oIes. s].mF1É:j vslicls dÉ r.¡iÉterrñI

rcf raC:t-árli:r. '/ ÉstoE esl"án -¡l p¡ Lid,:.. dfrFtrñ d *..

horrr(J= dÉ? t r-r "v a, t Li r-i r a) É:ñ

Ia= llár¡.tE y I c,s

,-l es¿, r- ¡ ol l¡do-= Éirr

rt'.rdo t-\ I it¡ .F :ciTr I ..,¡ r d,-.- ;,c r

fJrcdr,tr: lns r1i! Ii Cc,rrrt,rr";l-rón

lroqÁr ,-- ,l+i rvd,lL.e. rl,r L¿-

i:-'i-lii.ltlLrE- L. rrfr, dra eá= ,l f,Ftr'óI{"a1 . l._if n cl.1É!-]1É9 prtErdprr

j::.c1r téitracic'- F,.-,r ((ná raLra Er ¡b,tqrt¡s r.r¡ la E,iirti.

¡; L- t f.r L: r' r ir r , L-L.LrnliIld.r 1n +ltsrC.rñ .J I r,.¡I :1r¡1ent,n t-Érnrrr,,:r

la=, ci r:,c,1¡-q *.F, F:,rt.r¡E:¡ c.lr, l l-,rrrnrr i Lrá,.,.:,!: .tL,a

(rtr':]f tLrTr.ir¡ |::Lrq:.i''L:1.n, :r: i.j!a !.ii-,rL¡ drj. t rT¡Áter- L.r ]

ir-.il,[]r iilL' , :r. É:r ,,r-.r,;..r [ . c. a 1]ei¡ar r_,-tti rrrat{,r.rÉ i ¡

r. l"il_,i,r ir, i:,t_r {- iFf- Li-Jg . ÁEoE 1(]E rrtc;úlpi:- LrÉ¡-úáTr-:rl:Et.l

r.!Er'ilirr-r:i 11t"¡itrr¡ r.j¡: I li¡rrro v el m¿.t;,,r:..., I !j* tlltt-.rdLrC:É

/ r,ri r,-i,: I,r,r ¡rtr,\t t.(r rlC rl t ¿f,.,r ) r- I !.r.r:1 Er-:TrrrE r a l*,=.

t¡ lrlrli-Lri) i P i. i-rerrrc.r c,tr t r"t o dÉ I

iti9F,Í:ti, 1,,:; Llita, *(:- Ér,rrmlrra¡, c:( i.L-i:lIrr,_Lacte-,n.

nL-rt¡(1.--(-

;¡

áTrrL-r.:

.: r: ij':-L .r,ci: r: r,.r t I I

l-,r r l_.¡r'¡ -i. i.. (:l te

l rrirp i c,:,. i..n l¡

':l*--,Fi l¡És E,: I t ¡,.:r:

r;ar cüfiLi ¡üñbLr!;t I b 1É, ,,.1a:: Fr¡-¡li;irrcl..

+a l.ln Cr l{f,-- ,:ümltr,rqt 1tl I es má.

Etie SLr rr--,ÍrEt-E ir lé T(:,r,r¡áL-:ÉT¡ ,JL"

(l Er

actmrl l"tr'lldirCt_rl d€, lá Cr-,,mbr-lrt,rDrr .



I ¡l= .lrrEfiád':,r|-l = r:E rlE.úlolErrf]Tr n.--.{,:e r de1 tt.trÚ " f-u:t¡:r.l

r:(: t-r,: +- l- Lr LC L Or_l

c I L l a:rmá cl air r E-,:-- Eit.Ér I n=1:., I aalir-{

rir.,ir¡¿l-¡':rlrrrr:rrt-E L-,E,LlL"st!g r ÁfJLLll t-. j¡.t-tdar prl'lir-er:,:Lúrr

, únl r.r i.x a 1.1-.. fr¡É¡Etci l 1ác dr. I r',:?1rrJ , ,. L,lL¡11.1.,

tár¡a¡Er,ara-Lir¡Ern1-r" iel rllsE;í(] ,.:jE I hf]r-ñ¡ E,E Érrr-L(lar-)t

,;. L , .,rri ¡ . Iri I Iamá Érst; ql.r-É:';l L fin, ii I Llrii'f uC-r-r'sE

l.r'; m;.¡e,-::- I 1ás drr I

:, lal -:i.li ;,,,r I¡ ,I(,r',e,r.:ir rc,r¡ de-

¡-E, Io l. Frár.:

t..i-¡r ru-rL ¡ =1: i

E,.1[¡ !Lr,: lá lIa¡rra no "(:].JlflÉ:E" de llenc .f I crrs,]1.

::1rrc, ¡-tuc. É.!l i-,r I E[rrrr.-, 1a: f]¿,I E-des ilÉ, I r¡i:,r-r.L,i

I I l_,:L.ln - I É, r',il I I - 1 a 1 inl"n t a: .

lEnflr á Lr.)trci rngtrrrffr€:ntc,s dÉ .aLt tür¡¡ t r -1.1i r Lin LrTr

tC'Fr trr:]l r1.. f.F.rE,(=t ál,-(r',-r .. rLTr.¡ v.i [';,r[¡ E ¡-¡ I r: ¡ r_.¡ 1 ,i É t_1ár..]

',1 r-L,, ,¡r,-. 1 ..rHI tr¿.,r, 11,= I ,-'t¡r,. u.., ., I r.r,,',t ,.'lni' ,l-.

arrP ÉEtcir ,il .i ,::arllrr d.f ¡.rl-l E(]lll:':lor', El g.:,F L .:, ¡1 ,:r r

." l¡. "11,,., 1.. e,--i'' t-.i r.lri Li:'rir:f +ada= En tr;rjjr.[-*1ü .¡r] Él

c(Jrr'l:[-J[ ¡le f-e,rrpe¡',:{t-¡-lr"]r. ,-le l-.al rrrr-rrr("rÉ ,:¡,-Lt 1a:en¡l

clE:1 ii,ritri I cl€? ter¡r[¡+'rat.r"rr-¿L vr]7c ¡1 9!/pl Ád-,r \/

',{1.',1.. rr I ¡-,-,' .. I ¡r'ti,n.r rf¡i,r-¡,-r-



i.,(¡1.:t'r1pr ür,:rtl:r 1¡l ;,ir ,:j I ¡llrF F,irrE, L(i¡:r r_:úrr _Lul| t

( a¡ t r LJnd di: cÉ LOr

HORNAS-FL FCTR T COS

qen€ir .ldCl dÉ-jpEnd.i

l;. rE= r 
= 

l..err[.!,,

t.FiirErE,ratLir a iL.li?

Ie 1ü dEnsr d-rd ule¡ c¡rr-r 1q:Trt-p

ei-:BÉ1:i f L(:a del mat{:riá1.,

ador-rrer e 1a r¿s¿ste,¡r

i.t.rü=1rá:lic,. l-'¡r medr¡-, cle rrt, eqr.rr. l.rhl-il]

É:r, l-rL- 1.r"1 di:rg: ii:,r,Tr¡; il E: ai_ttria tl.¡n. l¡::t f_ r=_.i r-¿_.tÉltL r

t-,ue,-1er, ri:íilrl Eir:¡ r:: Er dE,ntro ile una qc:\rTra ml.r/ ar-nrrI I ri dEt

lrÍrF!?l .lt¡,1

LJl:t,t:r,dÉ Ll¡

ilr= I ,:+ 1r,..,t

-f lrr L '1, | -1¡ l,,

;:r.ranclc, Iá rpsl:-itpñcla l r qL{1dá És L(n.i -=-i 1 f Lrndl,l"r,

1Ll5 EI¡:{:Lr r-jdir!:. eUE, t}r?TrEn i-tna ar,nilLrCtI-vldrrd rnl.(a:n,-r

máe el É,,ád..1 eLrE l.a :..r1.. j 1et]árr ál h;li1tr pL:)F I; tr.ir'l-,--

rle arr rh,¡, Fr-,r-er-rr= ñÉ É-<t-É i¡,ar-rer-s, al c". l ent-ar en

[r]¡i":( i.Él sLrr¡er_qar.

l:Dlali:adE= E¡-r lns t r r?rnrl!

RESISIENCIAS LTOUIDAS

nplle:Etn; iji:l cl Ei- l,r-.rF. r tal t riir =Éil a1flrÉfrtE .-*l r.r alt¡- +l

-,ll l_-,._rIr- r 4ltrrÉTl clrJ =).I-rc, l:l¡ lf? 1a !!r_r t+¡t-€: .!ar !ár L¿i

¡rLitrh{:, sEi:iL,rr 1'L(r,rii 1¿r f c,rnra , ,:irlr¡r:¡5tarr¡ r:1F.i I i -.ir-q.-..

lioitJlrln r:;: r=1:.r t-i3 pi r I e-:e!-l dÉ ¡-(¡ c,,1r,tÉ.+_{'i

lr.adrErf ldci ir'lr rn la pr-.:jL . I¡:, e1e¡trEalnE,



FFSTSTENCIAS EXTERNAS A tA CI IF.iA



1.4 AF,LICACIONES

Er I ri-rrri.-ir It,.r-- ,l;: irrietrlri,l j- f (rr'tIarJrr.f t-r Fn l:nnd1L-],¡rr.i= ¡!.

ñF=Cr,,-ilr. L;r.,/_t t.1a l ¡rr . C3reÁ= ,:.i.CIIü¿ra,_ ,/ .:nrr ú_:__rú¡I.

¡ f. i-, rn fr e a_ .i l: r i r_ i .: =, 1f-.i-.- . t:rLf]ilÉnt, ar: r lltn I,-rE ,--¡.t¡ i--j-.

f ;,ra ci I......c.r' i.i rlr¡raltr lracl r.1* l-e= ¡,¡ Ér;cr_s, ae rn:ii..li..r !ri.:1

d* maltF t-E.rFÉrrs¿1Ll111dBd --e ¡l!;án arirtrl r:\mFntE I

L.erlreÍ¡t3{: lr:ifi lr.:rr liLLr.,, lil'rrl, it1+ r_rrúÉrlttirrL ,,. ¡,ri-r

nItrLLrir:rúr1- i r.¡Trs ecc.:1a alnú fTrr:n(-lr ge L-¡¡ÚLr¡á Ia

!:.:{L\rr.,I I i,Í'r ! Lrf.'r,r'í t f 1..¡] i:in tta,rar. =tlr¡tL', , iiri,i:, lr_,1:).

F utq:dr:n ÉE:,1'-! lr ,,le r: t¡-:t¡rL,1c, laS ple:.r= de atr t,:],Tró,.r LEqj

" Ir:11::1:(],_I-:, ñ.i Tr;rüLlIr1AS hr,rr._,ifit F:iil'á=. dL:l r ¡.arll a9r r

t:,.1 L--.lE!! ., c.it-.c=". --n.n,:trd.-r!1 :. l.l ,:e¡¡e¡tt:¡i:r,Jn.

f ¡ L t r c] [E;mE?n l_,a1- l a]t I

'.,.,trr r.r tr,9. ,fr .',,_¡lr¡= _r rrlr-ti

.11 1¡ii r f la r i l,.,.; I rrrel-al. rl r.¡r', el r..

r:'i"rL.(,r,tr .1ri ,r t:ri frr t.iri I l.r.rl ¡,-q ,1',

| '{t'r -

aF atLrmr, I iri i ¡l

-:= ir-te¡ :ir:- . L t

L: lP./ár .Lá rllrr r,.:.,:.

1.: irrrrlá[ ] L-,1 ,JE,

I a LCJr I it!j,1,-,n ,/

tt_¡f-i¡rr¡tÉl rf ,": ilrrtr¡i.r Ll LÉr m1,.rJ! L¡

lÁ ¡,:¡Ér !:1r:.rri_.1 ¡ nl Llp.,e¡::tF..

r .i ./ .1 d r,r - ¡ ,:: r a l¡ ¡:a, t t.:((-f Érn

Fa.{rlor' F:1 , Ii, -r\rFFrf t¡ rE" f ,r\,f ,r.áFrl:--,= FÉfLrE,rlüé} iÉ

L ar.¡rlJr (:;,, a)r , r' ,:, -= i- d r I a I .: ,i . --Ltrrrf.,ti f_.:1 L.:i t 1Af,r I LiJ,:i,J

i1r.ü-ah,r 1.1,!i¡il i:le laf. rr¡áqLrir']¡T.

Tr:imÁnrJrf en ,:r:ln=rclÉraf .l,Cin DUÉ l¿ .:ofrEtrurc [ófr ,lei

troriri r rt,,r l-l .- ,] d€:, I firÉi-en tti t t-.tt L.iJ ú. tjs. tj,tf r.-!
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, tr..,rr¡1. (i."¡r'.¡ L,trr.É¡t * qLrf: 1_:É É:t r-úl_rtsif., I¡ ¡1.,u¡ r¡,,r

r.¡. lu¡'-IrJl' {J r r,C,1 1LT,T-:rllrlEnrú.

l- f f-:¿int1¡.1d ri q.: c.¡rlcr á l.frrpart rr ¡ .i a i:.rFa¡Ei clr-rrantF,

¡.lrrá 1núÉ r - rril-¡ rQt-r¡l aI Be:;ú tror É1 ,,-¡lr-r¡-

r.1=F,Érci f t cñ. por lá daf€irEnrra de tprTrpÉrátLtr,.r5. I

Lld{}-abra "t-;rC.r" 1nCIL¡7e ILr. dÉpó";t tos parr IarÉa dE

L' 1E:i i',r= a ,:lreriel.

.)P rlt.,,r-¡;-l I d

L,:

Lrrl { L,t,rrr t;rr.ta,r, Adt C rirrri, ¡

{:,,rl.Llr ,''i Lr Er qr. f¡re¡_dt: Dr_Jf

de L.rilrt Ei¿rr,i

r ,:id.L i':: r(in di=l

1a ':.ltf,erf r cre dEEr:L.ltrt.Erta á1 ba.-rri. L.: e,1t¡gr'rr_l¿rd

,le t.rTr hr.riir.l ,le: s,¡lFiB €?s atrrú.. l.fiicl:{r,É.n lE }t-j'/,.



CONSIDEFACIONFS A TOT4ARSE EN EL NTSEiiO DFL ENUIF,C

Uer'l t =1 (1 I

F..r t1c-f ir er

J t EFri¡ r r rrr Elqú 1 Gl¡-1 . ilEllE fr'rm¡r Ér

= i:c¡niLd€:r d¡:Jone5. iÉE trl..r¡ l t E dHf]E:t r (

ic¡s. rEa'luc.,rlrrrreitt-,lc- Ur.rr¡ determ:lt-rát-án e

tut-rf: rarndflilEnLi cf pl f¡or11r,,

=hn e=tc¡ ¡rL.:1,,t n I:tE- 1'nrrn, ¡ I

= =lqLtr!"nte5 Etr-É-rr-lLlr¡ t

1'¡ =d,riÉr \ r:r.,nEl-t-rllr

f-ar¿i ,l L-l'r i l

)f¡,', I .l c ñrr i] L{:l-c-lnÉ:C, I

Fl(]rnc-, Éar

¡.r I iE L_lLre L:emEni.¡Taf¡ rrle:¡E d

¡ c L] I- fi

i rtL-rrl lá= f .irrr-l Ii: 1,-rT¡t-ri ilLrp i t-l¡rrt:,lr L. I

(:,-lLrrpú, t ..,.1'.., l{ir r '-L. - L'.,1-r...l.r-

trlÉd .i cl .i 5, .

CONSIDERACIONES GFNtrRALFS

E 1 cnrr ¡ finr .r F- LllsÉA Prr bÁ5E da? I r 15¡¡ I qr-1q 5g ¡-¡r"1

Lrtr Il r lrr (¡r erJr_r ¡



+

i'r:ir'c-tder¿clirn É:s la f¡rma qrs;a a tener el. t-r,---,r r¡rr.

Licita. está ra. l;r1Értád.{ drrEctanrErrtE L-ún I3 f gr-r¿,

dt,1 l:r-r--{-.]L F'rLteFrá5¡ e,lf¡et r ir¡Én t-r-taj E r-áí: b r ¡:áE h-ir-r

fla'¡rr,-i. tr'¡air"i r.lr,r- i._, nrerr,¡

.i-: alr?irrrl Lil rrt t I l-:¡,rt_ r-li-l

l¡E¡1i il ,:, - : il r.iriÉ,tr-cr - , 1,)

f i¡rm¡r e.., ctt-(-Lrlárr Érr tÉrrL:r,É

Ér i15úI ,-l a? las slt'lL,r L'an'l'el

f¡m Y á[tlrr'¡ -'.11! nrTr .

ill;t¡nrri m¿,9 C-,Ét-rma ar.rrt rp pl ,--rtgol

Lt]I:t?rrúr ,-ji:I ir,',t rruL Ll--Lr-i rlLlE] 'qE L-,¡rÉda dES¡rrrcIll¡r l.:i

i I arn;r . ,lF lf") r'r'rr. É1 Ll].1'TtEtrc, lntprl¡r dc-:l frornr,

+i::¡-á de 1,,',-r rlrm y I áiti-¡mEni-E FI dr,:-rrnetr(f EiitEt-n,-:

f,Erá dE ,1 ¡1, irrfr,. L-A ¡I Ltrra de1 li(:,]rr-rrr €É Iá LDüóL dÉ.:

.iCLtÉrr:il:r é( 1¡ f ^:c r I rd¡d r.l{_j(: t:fi}-i: ,:ltorl-tr-lE E¡át-É 5\l

¡rañr i,lir-r lrdati .: üÉ,1"r¿\c r.Crr¡. r:,Etá tr¡É de Í,,_){-l rrrrr¡. f)e

I,i rrrrn,rlr¡ rlr rI_1Éar.i Li il,1ie ,1r:.1 h¡rrrr ip¡i1r_á rlrr FEtr{"srlr-

:'i;-. ' rL t itrilr , :Llt',l Ért., e,, t;,¡ r¡¿. -.,8-t á r,r'r c: lrrirlr er rje,

¡¡f rrlln al!:: ¡lt (¡-.i' ¡ /,-t-t trrrt (lF l1árT'El-_rcJ EiltÉrn-J. EL

'--1-l r r dr r, tii,t,',( c¡¡qtrr.rlrlo de l.rna frlsrltrhá de á{:er.c, dE

,-1e I

lrrir, dE: t:rl-,h?5¡r. [:i l¡r-rrn¡ e5Jl-,,]r-Á ú¿rrr Lá,lt'l 5r][rra]

h.r.:.c, rlP l.-L,lr¡. 1l¡g re tractar:-o-- F,ara ar=l¡r-lr:

;rt+i,r. i_¡ ¡l r.i¡r'pnr:t¡ err l.rL. la p;rrtd F,. l.!rrrá

LleI ,,,riitr'É:ti:, ár=la.r LH ',. 1a fin r-,i,[J ].n tctrrrá LJ+l

ürtLril--r. --!rr-.i r-F"11r¡r,¡.1"¡ ,:rrn |lrÉ,Jr.¿1 l]airrp: #1.,

rn., l\r.:1..,E Én 1a Fár+-E 1ñfÉrt.crr,



-)Lr L.rtl.Ir:.1r'á qEl!) FrrnEianir-ht,tañar LEiftro c-ctllTr¡Jr¡qttbIF..

l){rr rúr Lrfrr-r 1:ii:- I(:!i ifrflrljr.(5trL_rlE,g. r¡r¡-=

cll.lr: i f arrrn¿1a1,-1n .lt:i .lFÉe(:h,-]S =iJ[1,JL.IE

J.r (LrirrbuEt1ón ic!:nr;.ti= J.

-[ ¡.rrrl-'l r::, t:Tr ],::,

proilr i,:i: i:itL'--r

¡ d er¡rÁ !i p[ir 1,.r

¿Lttr-r F,¡-r,:a?¡d I iJf ,

Irr¡:11(,,-ti] iliJ

traar I ]d.id lE

\-r-r'rl7E r <r L (rr-áÓr t Frclr tl Lts:r E-- 1 l-liirn,:,

i, ,,'r,,-, F 't ¡i-, .-r ,,.,¡r'.rrt¡_1d., ";,r*ri,1 I,1ii= ./ .if,.¡,..1¿lrl:. ',,

rltrr¡,:, l.¡ irnr[,-rt-:,:;r,le]. Lcifl¡bl.t:,trl-r1€.,. E,i rl¡1s

r'¡-¡rrrht-t¡t-t ¡-, I r-, !-Lrrrrám.Jrrte I ¡,ilfJr.r lñ aL-ráI Fi./rl-.rrA

r.:"LLrr 1.., tr,l.r'..ii ,J lt:, l,Ji ür,É.n¡--.lor r,"i.

Én EÉ-t-ri 1 d,-- .,.:r,Lnttr_.!S L 1i^rn

::er¡t-1dÉr.

flrárErl:: l l.lc-(: flt:l i r:1c.-rt ./ ,1Fr É9tá trir¡Era

É:-.E ta [á

1l|--' r_

qtlP 9E

,rrei],;14".

É:j

I ..r'.J iIrefI.i.lilrE,a ,1Ér¿r-r rlL.1 f t rrc "tilL,E,rn

l =t:ti&rr LrLrr.Lii(lC,= i:itarrr¡tr.tilrrrÉ,rilE:

t-rr=L,:r,rlii(11 l.if-r(.1Én!:LnlifÉnl-_irr arritnl,áfigl..] Ér¡ (f¡irrl ldi

!:ór rl r.iit,:, .:, 1;r= r¡.ini(..1 Il"1E del r,:lúJ, nL- i:.rL

rrr,¡tri-it_¡, ,.tirli.¡l Dr¡drrr:t¡-58! IÁ .L I,l.alá E,.-, t.a 11 I rq rin eSÉ.

l,i!, it' tE:iir.r'iL_.r [.- r¡i-.t.-, I,,¡rl,r-r rlr] ri.ar

¡¡:rrFr-.r . F :{r a ,¡r-r;: i a= I l.lrrr"if: ,-t 1rer, ETr tL-¡Tr t, r.f ,-1É 1á§

!ÉaTr á) Lr,l ¡ i1.., --j

t=a t-án Lr fr l" i: ¿,1 ú :,jt/Jr_ id ,i':eIFr:(' i¡']| dF -r-,¡ tr¡lt.;L.,. l

.:Jl.;r¡iil-r.ilrTrÉ¡lE ilfrllr?-.tú= ftará qL(E üLráfidrr set f rrr ¡r¡r.: Ia

i I iñ¡ .."i 1,.,. rL-r,c¡r-t-á 1,1= Etar'r.:lÉ€ rir:1 hl:][rr,] r. ni-l

'r¡ol¡,,r,e' dr: I1er¡Cr ¿l .:rt!,.r1! 9.rirc, ,fL.tE, jr, rji.i-6rrr

l--:,n,ter*:-¿1ir,t.nte. ltc.,rer-le I i3 I Ia,rras rrraürt-e¡ra.¡ 1as;

rrár€r-r:lF.,E ,J8,1 hürrrif, .
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_1',? nISEiiO DE PARED

!:l r:.álr.t.tl,--¡ rlrl cl t:;s".icr

l - trÉr il ri.la iP .á I -r-

*E t..-i . E1 cÁ1i-Ltlc, cii:,

ll i =.j ,¡ 1á', i(.]rinL-ri..iE

Je l:1 T'.ir u,Ll , eqtá I : ü¡d¡ ;¡n

qL,LE E€: P TÚCILI CE

PEta pérdrda =-E ÉfEtrtúá E.¡

¡lF tr¡¡=r¡,'r=Lan deI aá1Ér

tr-i.É= cl¡- trna tr,ir F--rl Éntrel dcrs f lL(idclE E,n reFrr:,satt

=-cr I :rmFrr 'f F: l: r¡

cúÍ!,L¡Er.-rr E:I f l

:-,)rTLf'1. I 1.r_'tirl! trrl

i'.r=,..1.: É:_rlr,,Et,ilL)t <)Fjr-á n[]-,r.trr.,,.,

i r,"in r ¡terno aúfT¡D Ér-r rTrü',/ 1irr1Én I,cJ 7

fdrrnLLlaE ri-rrl-rjEf:,,-rn¡lten+ref:. I-',tr

LlÉjrrÉr á I ile c.lEreF¡rÉi:lÁ E:l L-:il-,r

t,.rt ,F r-r¡r r Etjtrr._'t !,J!cl¡t,, - t:,

laisi [.r¿rr tc'.- L-¡tprr.]t,Ji= dF 1.-rE hnr nL-r-if t rntl i; ¡ t-rn

d ¿clr¡ (l r r;a

E¡,_-r,:1-r t=;l a L:

rle I c¡.1 .:i r

.l Errr,: i' a [ ,T'Én irj i1 11li.i r,É,r,1 tdá ?t l,?./E.

¡,r,. e. I ,--Al ',(l;, , ,- i.*,_r.,L, -rLrf'r.r l;hr'," r,'-,Fr' ,.

f.r.r. li rL¡tr-á rr',-Erf_ rd.r.ntlrÍi En F.r1 aálct.tlii

.:i,f d.: L:7E

.,-_¡rpr_,rirlr.e-'

.al i --t,--

SLrfrEl. t If rL-

f-:r t-,5t.1b l eCer ili te

,l r=r¡¡,lar 
",

rrn¡ dr f €.rF:ri

tr.,lTr -f lñerci[, trLr¿,E l-€

tr¡trr: ¡dr¡F,t-;r,:orTrrr

l¿r Ériter-rra

¡.LJb v.r I tr¡ e5 f ;'crcI-Et

,,1 :. -- r ¡; :r Ll L"r r ,i 1a lnt-erriá .l

/irr¡, .r ¡ rr¡a¡l¡rrr¡:n te, 
=: 

F.j tL.¡cJr'án

tr''irr-¡tl¡ at'rni\-, i!LFÉr- f !Éte d r--rÉ,¡dr:ra a,1rre L la rl I,l,=-,

i,-,¡r¡--,p¡.r,dt ei 1;r s,Lr¡erir r:re medra d¿, r:ad¿'L r|na de,

l'r= ¡.r,:.redr:;. L-is ltLrÉr t*=- / .lt-r-r1= sllel-tt-lr!E :,:r

ilesl.:ir'üal r\f rt Ld1',:.(-L Iarlrlct' :üftrJ rJl É?_qtLl5 l¡tLsrrc,=,

::'tLlv l ']¡-¡n I len¡r=.



::)iJbrEir 1i Lii¡rt¡dad de calr..,r ll.anE.úl-tl-dá á trá\É; ,lu

l¡.- EárEdÉ:,. f-Lr.rrt¡ Lirrá LrFrr,lr(Er-r3 r E,t:rn trir

d *. É r .,,-: i,i. Ll i r: rrri I'r¡-.nr¡"a l.+ fi,¡rrrreáFrt- [ rd¡d dL, l¡r

¡árF..l,--; = I c,-= e¿,Se: i |:r'. ú1L,Lf.,_' r:r q j r,Errr': F;L¡ ¿

Lrtl.f rlr-eir r-i:Jñ rel;tI..'árT *i] f-É Lf lii.,,¿d -.{ r'EEuEat-- d1

..,1¡-Fi,r !.'r r Ál,r¡qr.rF laa Tr.lrtcleS ¡ 1_"r pr-E--ente¡ qrletá-,,

Flr =Li Ér].[d f.]lrr r.¡'s, id¡ú il:.:-l i tra"ÉS dÉ Fjl I¡:j Lrñai

I .1tr¡ .rrráU ¡Jr, rt4E L?i I l.¡¡trpt r¡L Lrrcll ÉilIt-¡E. LtrrJi

r"in t r. dad il.? t::= Lr)t itl-lÉ !'a ¡ aL unpn t.,ar I :{E rrrird ri:la::

Elor i lindLrct'r., ttja,J. 1.¡i áLtrTrE,n f-f, driL,erá g]E,r- elgttrTr¿',¡iai

¡:rr-, ,:dd¡ C-1,;ú ;l:\.tLtn Ia= torrdrc.-r.¡r,e= d,=1 hoi-no.

iiI c¡lrrrL*r lF ¡É.-lrJi, d f-, r';,jlfr rel.ri.iv¡ a Li

.:i trav4-- ,1e 1.1 e=l:r lrrtr-rr¡ ilebE.

5.r I.i¡frri:n t-E, Éi finrt: r diaI ¡TrL-,mErrt¡ Err *:l

hrrrfro ftá aiÉ.ln:¡¡Cl I¡ t-EmFrFl-át_Lrt-á d i.-.

,l l =f l:,r.,.- r,:,r,

,-!,¡1 ,"1

r-*q .r trr(:n ,

e.r t,er r.:r -i

,lLlrcir, i-L: dr: l

r ¿,-l L rT¡F¡ EEr r.á

r..rriJ L r_J Lr¿r f

tr¿ ir?ntarT¡]"ent¡

ha:,r r,o clr rr,t¡ te

inrt.,' Iabor-roso.

e I Fer itrldo de pr-Le;t; a

Ftrr trl lo ES má= loqrtrc,

l-.: I c;rlcLll.c' de la r:.¡¡trdád de cá1úr' tránsflt.r.trdü .iI

f riv.És de 1Á esf-rLrrturra det hornu

deI hornr,. tárr Lo

trE1rd r.dáa

má8" ;{l rer

t-1cl t

,:ái¡ L , Li¿rd ,1Li FiEqt(Élii¡

(l l! ,: n 1 ,lr .¡L¡=': r r.r cl¿

rri,.rqnr Lrrd rEstrEr.*to á Iá cant.rdád

Ditr Ia estrLltrLLtrá f-,ará -LL



:l _l

SELECC I NN DEL t.lATER T AL DE LA PAREN

.r I Eri L ¡rr r Er Lc¡ .

fri_. irr(r. 1,,,- ..,1,,, ftljl. r L I,:'

Llño de los prrnr.ttráIe!; übJ{:ttvilt; t:rr-i¡drr se dF,,:rdtar

CüTr§ t, r Ll .t l. I ¡rL'rrrr'! tsl -r el qLre estÉ SPá pe,q rreñ cr

l; r-rt r" i 1;Áf L,Jft

dF .l . =. l-rlr I ll'1.. r'Ér'ráÉt.1r lC,qi FJ-,r(-]LiF Ést(1g ia.ián

[]Lr!- r:,1 l¡oTrrcr f rl.rra freEad-r ,/ 4.tFñr-rdE. Er¡ f rr: 1O.;

i,rat.c.r1ál E,= qLr{? EF F,i-,rJian Lrtl1i;éir EÉt¡lbán el

L:la--rTrFr r1_,cr r¡:f r ¿i,-: l._-¿ r rrt / t:':] (:i.tt'],:ret_.J 31=I3rr tE, --f.'

il.:5c":,r1.', el r:E:rrEr| rt l:l r-ef ra.,t¿{r ttl trorqLle rr !-r rE-!trrr¡

:-.-i Lrrr,r'¡ i '- r flT¡E-:c. nEaeÉ;' J-á!], lerr p=Frgl..L+l

l- É: 
'Tr 

[:] É- r' -.i t i.rrjr ¡it.lilttTrá de lráfrá-lcl .l É¡ l:átT,frl rJ ¡:l

,-.i.-,rf Fl,, .r jlcnle .,r 1.1= fjr'+iÉn | "L,,a.

l,:,..91.,l_,-..i-,trtrlfir.,r,rr. sF ti,fi.l. lc ,:t,.rL l a Iórr dp Tl,,= i:I

l-ri-,r liL- Éa t t-: cr:rrprrr::-trr l)Or J!r.; trEIrEdE,F. -i tE lÁnti:g,

lrEtlJrnr,C!;it ./.-{ É:leqtcio I; ¡.,rtmr,ra. lá =Eer_trrdá 5É 1r

pr:tt',1 haf:Fi ,,1e l lhra r,l¡-á,rr1cf . E=te ¡nÁLt:r 1;l

frrl.--!,iir t.(1r.1 clr¿rrrdEq pri:preriede= ilr .ers1;r¡rrle.r,tr,. /

É:l-a eI rr¡n l-É::r .l..iI ,Idr.,,i1 pirá ! Er I,l:á[1c]. Fe¡-rt iar

f,rÉ.ir-¡ trral-¡rÉ l pre=r:nt,..rb.r 1c-(. rrrt !)tTr.f Ej pr'üL,l.E?cl¿111r?=.

e 1 ,:,::l= l-!r ÉE mLlcho má5 b¿ ra . Én ti:trrae!; ptlt

i:Ér-¡! L i C, a . r l:. t üi T I E] 9:, Éit_orr(.,maÉ¡s s,E- .,1eCtd¡ti r_rt11l it-r-

t;r1i.'f rá ¡:rirnrr,:: cr:, mi:-, E.ijctLtndú c-f:¡mflclrrt-TttÉ ,le láS Íl¡r-Éde.,



d i.: L hr,l rr ar .

i::iitL-,r¡L+8, 9É dec:.d¡,:¡ Lrtr. Irlar conür'eto arslánt_É

cE]m|-J má lr"r l á1 trára lá cEngt,rLtcctón de I¿ trrlifrerá

EarEd del hclrno. LLtseC¡ EE LLt1l1:ó LrTra Eif rEü dE

F I!drá f,iirl'Er , ./

¡-- i 1¡ndrc, d¡: ace,rrr.

ral r'Ec-Lrbrrrr¡tÉnlr:l E;itErrrrr L{ri

-*l

TFMF,ERATURA DE IA LLAI,IA

::r(nQLlfr I I,:'l -

rr Ltrt!. t_<

-f emr.,er¡ t ¡..r r +

+f .- ei, la Frcri:l . * li.,á dÉl 1-Lbrú d.r i.J

l-crnF.,¡ -t.Lrr¡ ce [¡ ll¡mi qÉ.á:

¡rT¡t' I úr¡ t ri : .3'l- .

E,rcesc-.: f,1].r{:

[:rrt--ct¡te; 1á tt,n]trr¡rátl.lra de iá 1l¡irl¿i set-á :: lr:,7'-.,

d r-,

[:'] L¡i tenrtrer¡tLrra frál Iádá. EÉr-á 1¡ rr;1,:.r1, l ¡¡ror,rL_r

É,=ti¡ l;enr¡:erai rrra v¿r1¿ra,r -,L e:j qLLe =F tr¿irTrbl¡ 1r

t{¡rnE,Er a1:Lrrá ¡y I a t r-ar ilE ¡ I !l1]er]f-ñcrlin . --r e=tE Ef s t_it!

'rrr¡' I c-{ tF:rr¡pFir'átLrr¿r rJe l¡ Ilama dtgmlnrirrá. .¡ ¡,r

:rl rL:,l ,t¡ at-ic-i F.l -irr,:: .,= frr-Ef ;1 lÉrrt_.ldÉ. i,:

te,rr¡'6,,'átL1r ¡ dÉ, l;., I I iim.i al_ilTrr:rr t¿(rcl(.

I A l:t:nrf¡rr¡tr.rr-¡ ¡:¡ [C,-r Iac¿r, LlETre Lrn v,iIa,1r i-rl] rrr

,iiF-lir,-ii' ¡.18r l¡: ral.1 l¡darln Ft(E!i iÉrctLtr'¡ I.l*t¡ l¿ l-1átrLiftrnii.

.r,r-, ei ,.,,]lrrfit:ln + .l . !-ráo. * ,+11,¡. taF¡1a # 1 1tr5
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2..'¡. TALCULO DE SISTEHA NE CALENTAHTENTO

:rÉqLrrr l:r n¿\f.LrT¿ilq;rá de La pnprer.a EmplEáda, 1üs

+..t,.11:'r,, I I l.r,r-^-lr,r-.:-. di= i¡l'lr' ISISLFin.i: dr.

r:-ilentarr.rÉnt-Lrl r.rnErEtpFr t:rr, Lrr¡ ir=Ercrsl-tt vc, d;:,

(I:rrrh¡-lst1,-rr-r o ¡:t n t.rt ¡ elemr-.r¡tn e1éLtr t-ic¡ ¡É-

¡.rl¡,¡-,t1¡tF- 1.c.. In ]c,= frcJr rrL,s Ll::;,rr¿,,1i,:.

i:(]rre : t arnqn Le, Frl pilLrrtlcl 7 (?l hOr¡1r:t Estát-t .1d.ifil:.-fil,r.

.:idÉi:rL!¡i1a,IrÉntE, LlfrCl "n artrú ), t!-:lrm:(r] r{rra Crf mfrrt-i;1Ct.L,Tt

'I¡tr?r.Jr -l ,¡':p,tr?r r,:r.r . r,f t11:;, L-+l¡r'.

LI üqLrrLra i-de.;. I de 1J-t¡G:ractórr de i:álÉr

( i-álEnL¡rr,.rE:rrt-rr) ':lebe Eatt =f ii:Er lás siqu:-ÉrnLell

ÉlE tr€ ü1f : L-¡r'rrrnr:=:

I:E:rrriLF ali:¡¡;ar uT1¿1 l-*enrpe:raitr-Lra c(]r'tr-l.1alá

LtT, L tór¡fiE en E1 I'r-rrr-rrr.

É'Ermr tE cjt,tErrEr ¡.rrr;r átmó5ier¿ cc,¡trolada ./

uLn r f ¡t-¡¡.= er¡ el hc-:r-n,:.

¡lú degtrrr'.É pclr rl c¡lor qr-rE lrberÁ.

Lr:rnr¡ ¿-1 ;¡¡rrhrr--trble a Lrsar.iÉ itn r:I ¡:rr=seritE tri:1b¿jir

r:s H I tri.'cF.rrrri-t,tltarrct r tar(li!i I ¿,= á-rLtTlr_-Lc]¡a,!i ./

iáIür.r1ü',: sE l-1á--ár-án Eár¿l ESLe I tf¡r._' tle c¡¡¡b¡,r-=t-rt, l¡.

I d= trrti.fji= ./ I E:Liria rlúñLtEEtraTr rtr.rs =1 L(rréi rrú1ei::rrl,,i

,,1= CD L--r de H= i;t= frrE:i [¡ c,ún ttnn flltr1É:r:Ll l.a ,:1E l]? d ú

Ili-,r i:Trr-lrfr:, ,JL, I¿. r-É,fltEE,r;,tLtra ulg -Ll.lrr 1c1¡¡. l¡
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ir-l'i.-, dcl trnt fr,-r T,O Éct-ar Á
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1-- l- r l-rL-r a 1óñ LIE iáli]r

1á É,"tr r€,-d ctr p1r:a irráE
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Flr':Lmarrlür. lle la rnrs,ma mÁnEr.f , -¡ L¡ lf¡mf,,r.lral,¡rr-,: dF

f f Eifi.llC,. r.,t eTrctm;j CIE I c.,= ¡-i, ¡rr "t. e j ll..:-, :[,

;.,t.t l-,ilr:rri: !e|lrlr-1 .:r f?Ba t]Erntr,:.:t-cl t r rr ¡ ,
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Loñclc tnr¡krnt(J.¿ rÉ-,q.r5tradL-5 E,c,r- rTredr-o ,1e-, 1¡r

Lr,,LirÉr:rrir¡,:rrrr l:c,]r¡cl 1(:]8 LILIE 'áe dEr rv'Er'¡ ale 1i'rE iréti:] L1r;

(-1É¡t irrra,-- ,lE t-rar,§"lEreñct a rle cd1úr' y rTreú-1ñ1úÁ dE

t 1!-rr"d-rq. 5eq|.,n llanarroif . "n:q Eij-dÉr-rte .l!-,i: I¡

[]t--rf F-.r.c,T ./ la E,r.rf trnrdacl FlI desarrc,llr dii .l ,r

t-t:rnr-r¡ dt:1 l-,r-,.1trarii clEr 1'::s l-rorrro5 reflera

lt.l ri-Ef tarTrer, tEr el r-tr.1dü de cúnúc1fl'r1entc, de la ege¡cr-:

lr. lr.- l-,r.ri-É:E(tl É:n LalE húr-rras, Aal-LláIfrrent,e. !lÁrá

1.r,1 i ¿rlat' Ir, rle alnrrn¡g hc'r¡cjg r"=ts mÉtodo É€tá F,- rr

(.ii-)ñ¡:'rllt¡ ,lf: É=tLLdrtr. Far-i c,trc,s slirrElEmErr t-L. n{i

*r..1.--1.F l(jrlivi¿,, e:: pcrr e1I¡ clrte E,c-rr¿\ lü:- ,-¿i1.1.r1(]!

.i r-i irllrrr.Js ie tt"L:rü Ír'etál[irqt[a. er¡ 1á ,]]¡y,-rri¡ dE lai

,..d=Lr.- cil L,rrll Iiit F .. I ¡rÉ't¡cl¡r t-m[]r I ll-n".

For ;lli:. *¡ nr-re5trc,s i:álcL.rlos. !:e hácen ¡B(-r¡E1ürrrj.

teÉrr caE F;lri m¡)/{:rr f áLr1¡.dád.
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I r.QL$-a * -. 1r nieicla Cú¡Trrer¡i:¿i ü i-t:áI1:¿rrr-tj -r L-,

r'.trrt-r;i.'l¡ di= l¿ -áLl'ctra i-L.iráLtarlá deI qLleafirdrjclr f

L'r.tt.,lrt ,-trrnr:r1LjL,jr -.r- f-n El fr,1f,t¡,:t ttc,¡-rrrr. l: I -r :ü,-¡ dE

írP:c li:L a l¡i entr¿rda ale l¿r c"'rnr¡r.¡ r-ef ract¡rr.r deL

eiLFr'fiá(1-Jr fli.L,:dr., .,ér'!¡r.:É cárT'brn¡do el dr=eñ¡. L.,

lr-rnc¡ r tt-Lcl I ..r "r tlE, I CL-!r,ú Ce I:r rrrai:c- Iii f,r-redE,

r:-rlllL.rrir-EÉ r:,rr rFrIatrlún a1 dIárnel_rf, dE 1á tr-{LrÉt iá.

ia ¡r,:-;r: l.r qrrr: Ejrr Lrn¿i tLrbE ri¿i r€¡(:ta sp realt¡a e¡ uLr,

,-(.rn.r de .r,) ¿ 
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--- c¡mf, IeL-¡ 6-r E,!l-e trrJnq se t:.in.: E?Ttt-ra
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.,.-.E j f .,.:rrr', ,i+ ,Trr'n t.l¡E dc, e,F,irrrtd:id tri.-r l¿.
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APENDICE B

GRAFIDOS Y FIGURAS DE LA EVALUACION Y DISEíiO DEL HORNO
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1,.- La ublcacrón de 1os quemad(]res dieron el reEiul tado

no "tocó" de lleno el crisol y

I Iamas hicieron el rBcorrido

que las I Iamas recorran Ias

y que estas recorrleran

el criso l -

buscado. puÉs Ia I lama

por el contrario las

deseado. esto es

paredes deI hornG

cl rcutn sferen c ia I men te

4.- Se trató en Io posible evitar la pérdida de calor

através del piso. y pera esto se Io monté sobrp Lrna

base de LadriI Ios refractarr-os, y los eqpacios

"vacios" ge los llenó con piedrá pómez. El resultado

fue satj.Efactorio, pues no hay pérdida de calor

através deI piso.

5.- Se decrdió Ltbrcár la ch:.menea eI Ia parte alta del

horno. para de esta manera La saI rdá de Ios

combl.rstión. E1

ayL(dar a

de Iaqases caI rentes trrodLrcto

resul tado frre sátrsf Áctor.Lo, los qases noPUeS

saIrr.Encontraron mayor dificLlltad en

6.- Lá tapa. qr-re se conEtrLlyó de varioE ánil IoE c/ur de

espesor e = 4 mm (seccrón 2.6), no rrsistió Ia alta

temperátura. pueE esta se deformó cLrando se enfrió.

Cabe resaltar qLte dLlrante E1 fLrncionamÍento. esta

trabajó de Ia rnanera prevista. inclLr6ive Ia pérdida

de cáIor entre esta y el horno fue minrma.
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