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RESUHEN

EI preelente trabaJo tlene por obJetlvo
determinaclón deI volumen y 1a naturaleza de

eóI1doe lnduetrtalee en nueetra ciudad.

prlnclbal 1a

1oe deeechoe

.L '\

Para alcanzar eBte obJetlvo, ae procedló a Ia apllcación
del método de "Evaluación Ráplda de Fuentee de

Contamlnacfón de Aire, Agua y Sue1o,,, propueato por J.a

O.M.S.. Ademáe ee procedió aI dlsefio de un programa de

computaclón en lenguaJe ',BASIC,, para facIlltar la
realLzacIón deL trabal o .

E1 procedlmiento de evaluación rápida propueato por la
O-M.S., ha eldo especidlmente adaptado para paiees en

deearrollo y para utIIlzar, elempre que eea poelble,
datoe de eegunda mano dieponlblee fácilmente en Ia
mayorfa de loa paiaee, con Io cual ae evlta Ia
reaLizaclón de mueetreoB lntenelvog en una etapa
prellmlnar del diagnóetico de Ia contaminación.

Ee importante aclarar r gue un eatudlo de evaluación



ráplda ee conslderado como un eetudlo
realldad de Ia contamlnaclón amblental,
una primera vlelón general del problerna.

preLlmlnar en la
que noe permlte

La lnformaclón neceearia para Ia realizaclón de1 pregente
trabaJo, fue obtenida medlante vlaltae que se hlcleron al
Mlnleterlo de Induetrlae, IEOS., DIGMER., y eI
Departamento de AlcantarilLado de Munlctpio de La cludad.

En el Capftulo I, ee preeenta una lntroducclón teórlca,
que proporciona definlclonee de reelduoe eóIidoe y loa
prlnclpalee problemae que éetoe orlginan, ee lncluyen
ademáe arternatrva' para er tratamlento de 1oe reelduoa
eól Idoe .

En eI Capltulo II, ae presenta un reaumen del
"Evaluaclón Ráplda de Fuentes de Contamlnaclón
Agua y Suelo", propueato por 1a O.M.S..

-, ..r,¿

método de

de Alre,

En eI capftulo III¡ ae procede a Ia apllcaclón
de evaluaclón ráptda para el Cataetro de loe
SóLidoe fnduatrlalee en Ia Cludad de GuayaqulI.

del método

De aecho e

Flnalmente se deter¡ninó que Ia mayor generación de
deeecho eóIldo induetrlal ee locallza en eI aector de Ia
vfa a Dau1e, y que provlene de Ia Induetlra de Allmentos
(para coneumo humano ) e induetrla de bebidae-
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INTROIX'CCION

GuayaqulL, af lgual que muchas otrae cLudadee

let inoamer lcanaa, en Iae úLtlmag trea décadae ha

experlmentado un acelerado creclmlento urbano y

poblaclonal, eln que 1oe organiemoe reaponeablea hayan

tenldo Ia capacldad euf icl,ente para planlficar, controlar
y orlentar eete ereclmlento, habléndoee producldo una

deeordenada expanelón de Laa zonae urbanae en 1as cuales

ae han asentado y erecido zonaa y barrlos que Bon

receptoree de una lncontrolada migraclón hacla Ia cludad.

EI procego de creclmiento lnduetrial ha tenldo eiml-laree

carac terf.at 1caa, ya que Ia ublcaclón y emplazamlento de

Ia grande y medlana lnduetr j.a y Ia pequeña arteaanfa han

sido flJadaa maB por la determlnaclón de 1oe empreearioa,

antea que por eI cunplimlento de diepoelclonee y

regulac Ionea exlBtentea.

Eate crecimiento urbano, poblaclonal, e industrlal eetá



produclendo aerloa problemag amblentalea en 1a ciudad de

Guayaqull, en la que ae destacan una progreslva

contamlnaclón de1 aire, de1 agua y del euelo.

Como ee menclona, eI deearrollo induetriaL en la cludad

de GuayaqulI ha experlmentado un rápldo crecimlento, eln
embargo de eu poeltlvo beneflclo económico deede el punto

de vieta de producclón y generación de empleo ae ha

conBtltuldo en un importente factor que contrlbuye
aenalblemente a Ia contamlnaclón deI medlo amblente

mediante la evacuaeión de aua emanaclonee gaaeoeaB y

lfquldaa y Loe reelduo eóIldoe.

El preeente trabaJo pretende conocer el volumen y la
naturaleza de loe deeechoe eóIldoe generadoe en nueatra

cludad con apllcación deL método de "Eva1uación Rápida de

FuenteB de Contamlnaclón de Alre, Agua v Sue1o",

propueeto por la O.M. S. .

Para ).ograr eBte obJetlvo, ee rea.Llzó inlclalmente un

eetudio del método propueeto por Ia O.M.S., luego ae

hicleron vlaitaa a1 Mtnlsterlo de Induetrlae, IEOS.,

DIGMER., y el Departs,mento de Alcantarillado de Ia
Munlclpalldad de la eludad, con 1a flnalldad de obtener

Informaclón referente a datoa de producción y coneumo de

materias prlmaa, o cualquier otro dato adlcional que

pudlera eer útil. Se procedló deepuée al anáIiele de la



lnformaelón, encontrándoee dtflcultadea para

aplicaclón del método; eetae dlficultadea fueron:

-La
todo

- Laa unidadee de producclón

del método, y tampoco Be

transf ormac l-ón .

1a

lnformación sumj.nigtrada por las fuentee no reunla
Lo que eI método demandaba.

- Algunae de lae

en nueatra ciudad

método.

Como coneeeuencia de

induetriae de1 total de

el método.

no eran compatlbles con lae

1ea podla hacer nlnguna

actlvldadea lnduetrlalee deea¡roIladae

no ae encontraban conelderadas en e1

estaa dlflcultadee eólo a 33

159 proceeadaa pudo apl icáree lee
-iót rr'¡

Para lae lnduetrlae que no tenlan Lnformaclón euflclente,
se procedló a Ia apl1cac1ón de lae elgulentee
aprox 1-mac lonee :

- La cantldad de deeechoa eó1ldoe induetrlalee generadoe

ee lgual, a Ia dlferencla entre la producción y eI consu¡no

de lae materias primae.

DeI IEOS., ae encontró que clertee lnduetrlae



presentaban datoa de producclón, conaumo de materlae
prlmaa, y adlcionaJ.mente presentaban tarrbién el dato del
volumen y Ia naturaleza del deeecho eó1ldo genarado.

- Ueo de

de te rml nados

de1 trabal o .

Se procedló tamblén a la reallzación de

Computaclón el LenguaJe "BASIC", que

reallzaclón deI preeente trabaJo.

factores de contamlnaclón que fueron

en forma aproxlmada durante Ia reallzaclón

un Programa de

facllitó la
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CAPITULO I -_ FUNDAMBNTOS TEORICOS

1-1- Deflnlción de reaiduoe sóIldoe-

La deftnlción de reelduoe eólldos eE mucho máa

apropiada que Ia de deeperdlcloe, deeechoa o baeura.
En ef ecto, nada prean-rpone en cuanto a gu vaLor, ei
ee atiende a 1a deflnición de Ia ReaI Academia

Eepañola: 1o que resulta de Ia deecompoelclón o

destrucclón de una cosa, parte o porclón que queda

de una coea -

Lae otras denominacionee 1mpllcan un deaeo de

deehacerse de eIloe, al no atrlbulreelee un valor
euflclente para conaervarloa. euedan, puea,

condlcionadoa por esta cireunatancla que emana de

lae l"eyee de Ia oferta y la demanda.

La palabra eó11doa ee lmpreciea, puea una gran parte
de loe contaminantee lÍquidoo y gaBeoaoe aon, en

realldad, euepenelonea de aóI1doa en eaoe medloe.



La decantación y deeempolvados de muchoe efluentee
Ifquidoa y BaseoEroa convertlrá e1 probLema en uno de

tratamlento de un reelduo eóLldo. Eeta eetrecha
relación entre loe trea tlpoe de agentee

contaminantea ponen de manlflesto haeta que punto de

encuentran relaclonadoe loe aepectoe ambientalee.

Lae claslflcacionee de loe reslduoe eóIIdoe, inclueo
en los pafeea que dieponen de eetadíetlcae ftablee
aon neceBarlamente confueae, puee, lnevl tabl,emente

euelen mezclar doe tlpoa de claslflcaclón: el
relatlvo a au origen, que permlte dlferenclar lee
claeee princlpalee de doméetlco, comerclal , centrog
aeietencla]es, mlnero, agrfcoJ.a, ganadero y

foreatal; y el que se refiere aI lugar en que ae

produce, que conduce a Ia denominaci.ón de residuoe
urbanoe, donde neceearlamente Ee lncluye una parte
de Ioe lndustr ialee -

1-2- Problemátlca de 1oa reel-duoe eóIldoe-

L-2.1- El problema de Ia ellminaclón-

EI prlmer problema planteado por loe residuos
eólidoe ea eI de la ell¡nlnaclón.

La so1uclón prlnclpal que 1a eociedad ha dado



a eate problema ha eido baetante prlmltlvo:
qultáreeloe de Ia vleta, arroJando loa
reelduoa en Iae afuerae de 1ae cludadee, u

ocul-tar el probler¡a, enterrándoloe.

Debido a ]a concentraclón de ]a población y

al au¡nento de loe reeiduoe, cada dia
reeultaba mae diffcil y coatogo a eeta manera

de proceder aef que empezaron a contemplaree

otraa alternativas: Ia reducclón prevla de

volumen, por lncl-neraclón y e]
aprovechamlento , medlante recuperaclón o

traneformac 1ón .

7-2-2- E1 problema de eu efecto contamlnante -

El eegundo problema que ha afectado a Ioe
reelduoe eól-ldoe ha aldo eI de 1a protecclón
deL medlo amblente. La dlferencla
fundamental entre foe reglduoe sóIldos y

otroB agentee contamlnanteB, liquldoe o

gaaeoaos eB au irrltante preeencia en el
lugar de origen. Loe agentee Beológlcoe no

los dieperean suflc ientemente , elno que hará
falta una declaión humana y ee produclrá , en

coneecuencla, un coato; aIlf donde ee

convertlrán en un foco de contamlnaclón del

c\



1-2-3- El probleoa del deepitfarro de recuraoe-

agua, aire y euelo, una eobrecarga ecolóElca,
de carácter irreverelble.

Este aepecto de loe reelduoe eóIidos cobra
una eepecial lmportancla cuando , ae

contemplan conJuntamente dos grandea

preocupacJ-onee de loe tiempoa modernoa: Ia
utlllzacIón de 1a energfa nuclear y Ia
protecclón del medio amblente, En amboe

caaoa ae trata de reeolver eaa eepecie de

contradlccl6n que ee da en e1 progreeo, por

1o cual egte eB, a1 r¡lemo tlempo, libertador
y deetructor. Los reelduoe eóI1doe

constituyen una expreslón fislca, muy

aparente, de eea faceta deetructiva.

EI tercer problema, en relación con eI cual
ee han conelderado loe reelduoe sólldoe, ee

el del agotamiento de loe recurBoB naturalea,
de carácter mlneral y energético. Ee una

cuestlón muy diecutlda, que en un futuro
cercano, a Ia humanidad Ie aguarda una grave
penurla de materlae prlmaa, mlneralee y

energét1caa.



EI número de varlablea que lnfluye en el]a
Juetlfica el que se repertan, cael por lgual,
lae profecfae optimletee y peelmietas, 1o que

eB dudoao a eecala de Ia hr:manidad, reeuLta
por el contrario, indiecutible a nivel de

nac lonee .

En primer lugar ocurre que fa dlstrlbuelón
geográfica de }ae reeervae de lae referldae
materiae primae ea eeenclalmente heterogénea

en cantldad y calldad, por exlstlr en Ia
naturaleza lae denominadae provlnc iae
metalogenétlcas caracterlzadae por Ia
preponderancLa de uno o más elementoe en

centenaree, e lnclueo, mlllaree de

k11ó¡netroe -

AI hecho de que cada naclón se encontrara,
deede un prlnclpio, dlferentemente dotada en

cuanto ee refiere a la naturaleza, divereldad
y volumen de gue materlaB primae, mlneralee y

ener8ética, sé Buma la concllclón de que eatae
no aon renovablee elno gue eetán gometidae a

a8otamlento.

Ambas circunstanciae aparecen

espeelalmente manlflesta en loe

de forma

paieee con



cierto grado de desarrolLo. EI eBtado de

agotamiento náa avanzado de Ioe recuraos que

exiatleron, Junto con eL elevado nlveI de

consumo, altañenie dlveraiflcado da lugar a

una penurla gIobaI de recuraoa mlneralea

nacionalee, que se evl-dencla de manera muy

expreelva por el déf1cit progregivo de la
balanza comercial de mineralee.

Lae Induet¡lae nacionalea ee encuentran , en

coneecuencia, en una eltuación de dependencla

muy eetrecha de1 exterlor para aaegurar au

aprovl a ionamiento en materiae prlmas

mlneralee. La induetria ae ha hecho mucho

maa eenelble y vulnerable a Ioe problemae y

tendenciaa de la aeopolítlca minera: en

particular ha de vlgllar con eBpecial

atenclón Ia aclltud actual y futura que

adopten Ios paÍaeB subdesarro 1l adoe como

abastecedoree de materlae prfunae.

En coneecuencla, Ioe recuraoa sóIldos
urbanoa, induatrlalee, mlneralee y agrfcolae,
por au cuantia y compoelclón, deben aer

conslderados como recuraoa eatratégicos de

metalee, mineralee y energia, con

potenclalldad dlverea.



L-2-4- Bl aprovechanlento de 1oe reelduoe eóIldos
cooo soluci6n_

De 1o expueato se desprende que dlfiellmenie
podrá JuBtlflcar cualquler pafB una polftica
basada eimplemente en la ellmlnación de 1oe

reelduoe eóI1doe. Se trata de algo que , I>or

au valor potenclal y por su pellgro, hay que

geetlonar y admlnietrar.

Por ¡oed1o del aprovechamiento de loe reelduoa
eol-idoe, a travéB de la recuperación
selectiva de euetanclae en el1oe contenldaB o

Ia traneforrnación en otraa, ee vielumbra una

eoluclón que puede ayudar a eolucionar loe
problenaa planteados, dlemlnuyendo Ias
diflcultadea y coetoe de ellmlnaclón,
evltando una nayor contarninaclón de1 medio

amblente y ayudando a la coneervación de loe
recuraoa naturalee.

Se puede citar eI caao del alumlnlo como

eJemplo lluetrativo de la lnterdependenc la de

eetoe¡ tree tlpos de problemae. Son muchas

lae toneladae de eate metal que van a

vertederog en forma de envaeee; pues blen,
por cada una de eaae toneladas aei



deeperdlcladaa, habrá que extraer de una mina

4 de atraveaado de alumlnlo [bauxita]. EI

tratamLento de eeae 4 produclrá doe toneladae
de loe denominadoe barroe roJoe, que

preaentan gravee probJ.emae de contamlnaclón,
todavia eln reeolver; por otra parte, ae

habrán recuperado doe toneladae de óxldo de

alumlnio I alfi¡¡rlna ] . Todavia Be requerlrán
t6-OOO Kw.h de energfa e1éctrlca, para

finalmente recuperar aguella tonelada de

metal perdldo.

En deflnltlva, tratar de devolver, en Ia
medida de lo poelble, aL conBumo de la
eocledad, la euetanclae y energfa contenldae

en Ioe reelduoe y tender a que el hombre tome

de Ia naturaleza eolamente aquella cantldad
de maleriae prlmae que verdaderamente

neceeita y que es la que corresponde a aua

implementoe anualee de coneuno, ee la forma
mas auténtica de preeervar e1 meclio ambtente,
deI cual loe recureoe naturalee Bon una

parte, haciendo frente, ademáe, aI cada clia
máe compleJo problema de abaeteclmiento.
Tamblén ee la actuación máe compatlble con la
poelbilldadee tecnológlcae de Ia ctvllizaclón
actual.



Flnalmente habrá que devolver a Ia naturaleze
loa reelduoe que lnevitablemente queden, de

1a forma más congruente con la ecologia.

1-3- Trata¡¡iento y evacr¡ación de residuoa eóIldoe-

Como es eabldo, Ia producclón de reelduoe eóIidoe se

multipLica B1n ceear,esto Blgnlfica que debe
plantearee eI serio problema de Ia ellmlnación. En

Loe próx1moe literalee ee intentará deecriblr, de
forma eomera, pero lo máe clara poeible, loe métodoe

máa conocldoe para combatlr eata modalldad de
polución. Debldo a la creciente y maalve
concentraclón de la población en 1ae ciudades y

núeleoe urbanos, loe reeiduoe eóIidoe a Loe que, al
prlnciplo, ee dedlcó especlal atenclón fueron 1oe
urbanoa y doméetlcoa pues, debldo a eu proxlmldad,
eran loe que ocaelonaban máa moleatiae a 1a

comunidad. La eoluclón adoptada prlmitlvamente para
elimlnar etoe reeiduoa urbanoa consletló en hacerloe
deeaparecer de la vleta, aleJándoloe de loe núcIeoe
de población o enterrándoloe.

Sin embargo, poco a poco ae fue cayendo en Ia cuenta
de que esta aolucl6n era poco vlab1e al- encarecerae
Ios terrenoa deetinados a eervlr de verted,e¡os y,
por tanto, veriflcaree eI progreelvo aleJamlento de



eato, con el conBlguiente aumento en el coato de la
e I iminac ión .

Además eete método no reaolvfa en 1o abeoluto eI
problerra del efecto contamlnante de loe reeiduoe y

se deepilfarraba una fuente potenclat de recuraoc
metál1coe, nlnerales y energét icoe .

Por todo ello, Ee comenzaron a eatudiar otrae
elternatlvae de elinfnaclón de loe reelduos urbanoe
y, como ee verá a contlnuaelón, muchae de ellae ee

apllcaron poaterlormente a Ia el1nlnaclón de

reeiduoe eólidoa lnduetrlalee y agrfcolas. Entre
Ioe métodoe máe importantea figuran 1a reducctón
prevla de volumen por trlturaclón, Ia lnclneración y

eI aprovechamlento recurrlendo a Ia reeuperaclón
tranBformaclón. A efectoe de su elimlnaclón, Ioe
reeiduoe eólldoe pueden dlvldiree en doa grandee

grupos. El primero eetá formado excLueivamente por
los reeiduos eófldoe de tipo urbano o doméetlco,
mlentras que Ioe eegundoe incluyen los reslduoe
eólldoe de orlgen lnduatrtal, asf como 1oe nlneroe,
agrlcolae y ganaderos.

A efectoe de eetudio,
operaclonee fundamentaLee de

en loe tree grandea Brupoe

ae claeiflcarán lae

tratamiento de reelduos

slguientea: recogida y



tranaporte, aprovechamLento y el imlnac1ón.

E1 prlmer tlpo de operacJ,onee (recoglda y
tranaporte) ee, eln duda, eI máe coetoeo aunque ha
eldo meJorado notablemente con Ia lncorporaclón de
vehicuLos de carga automátlca, eataclonea de
almacenamlento y Bletenaa hidraúIlcoe y neumáticoe
de tranaporte -

EI eegundo

anallzó en

tipo de operaclonee ( aprovechamiento ) ,

eI numeral i,.2.4..

EI tercer t lpo

mág empleado.

de operaclones (ellminación), e6 eI

La elfi¡rinac j.ón ee puede hacer a clelo ablerto, en
depóeltos enterradoe o en e1 mar, pero alempre
tenlendo en cuenta que no es una eol,uclón idónea,
eino Ia menos mala. Se tratará ahora con algo máe

de detalfe eI eegundo tlpo de operaclonee, es deeir,
eI aprovechamlento de reaiduoe eóIldoe-

EL conJunto de operacionee de aprovechamrento cle

reej.duoe eóIidoe ee puede deecomponer de la forma
eigulente -

* Recoglda, almacena¡nfento y tranaporte.



* Reducc ión

1nc lnerac 1ón .

de volunen por compactaclón o

* Reducclón de tamaño por trlturación.

* Separaclón y concentración aelectlva de los
materlales lnclufdoe en los real,duoe. Ee la
operaclón báslca de toda operación de tratamtento.
Lae técnlcae prlnclpalmente utllizadae e.on: I
trituraclón y mollenda, metodoa baeadoe en loe
factoree que afectan eI movimlento de lae partlcuJ.ae
(tamaño, forma, deneldad, lnercla, eLaetlcldad)1,'

métodoe maSnétlcoe v e1éctricoe, y eeparadores

óptlcoe.

* Traneformaclón. ConslBte en la tranaformación por

métodoB qufmlcoa o bioqufmicoe de determlnadoe
productoe de loe reelduos en otroa aproveehablee.

Entre loe quÍmicoe deetacan 1a lncineraclón,
p1róIieie, hldrogenación húmeda e hldró1leIe, y

entre loa bloqulmlcog e1 compoetaJe, la dieestión
anaerobla y Ia degradaclón blológica. Loe máe

deearrolladoe a eecafa lnduatriel aon loe de

lnclneraclón y compoatal e.

.rf;.\,iN,
t .y* l.l
a. '/

* Recuperación. Se trata de Ia reobtención en su

.$}



forma origlnal , de materlalea lncl"uldos en loe
realduoe para volverloe a utlIizar. Entre 1oe

proceaoa de recuperación ae lncluyen 1oe

procedlmlentoe mlneralúrBicoe, 1os pirome t a Iúrg ico e
y lae técnicae hldrometal-úrglcaa, entre lae que

flguran eI aflnado qufmlco, 1a lixlviación y Ia
e lectról teis -

* Elimlnación, vertldo o vaclado.

Conviene menclonar también 1oe proceaos de

aprovechamiento integral ¡ 9ue incluyen lae trea
operaclonea de eeparación y concentraclón eelectiva,
traneformación y recuperaclón.

A contlnuaclón ee eetudlarán detenldamente algunoe
de loe proceaoa empleadoe en 1a ellminación de

reeLduoe eólidos Induetrialee.

1-3-l- Proceeoe de tratauiento de residuoe
sólldoa l-nduetrLalee_

Loe reelduoe lndustrialee dlfleren
fundamentalmente de 1oe urbanoe

mucho máe varlados, tanto deede

vlsta ffelco como qulmlco. por

en que aon

eI punto de

otra parte,



dichos reelduoe ee recuperán actualmente en
mayor proporclón en 1as proplae fábricae y en
lae lnduetrlae de tratanlento de materlalee
eecundarloe- Sln embargo, laa
genera l lzac lonee son muy dlflcllea, pueg cada
caBo ea un problema aparte.

Loe proceeos más importante son (2):

Compactacl.6n y reducclón de taoaño -

La reducción de tarnaño puede efectuaree por
trituractón. Eetoe proceaoEr aon
fundamentalee en 1a preparaclón para otro
tipo de operaclonee, talea como e] vertldo
controlado, la lnclneración, eI compogtaJe y
la recuperaclón eelectlva de materlalee-

Separaclón y proceaoe afinea-

Entre loe proeeaoe de

encuentran la c laeiflcaelón,
eeparaclón por gravedad,

magnética y Ia flotaclón.

eeparación Be

el lavado, Ia

la eeparac lón



Vertido controlado- -

Congiate en vertir capag de reelduoe aólldoa
y capaa de materlal de relLeno en forma
auceaiva, ae usa para llenar hasta nlvelee
deeeadoe a depreelonee.

Inclneraclón-.

En este proceao, ee lntroducen loe reslduos
en hornoe crematorloa donde, al elevar Ia
temperature, loa residuoa Be Eecan y alcanzan
poBterlormente eI punto de lnffamacj.ón. En
eete método ee introduce alre neceaarlo para
1a combuetlón y cuando egto ha concluldo, Ioe
residuoe y cenlzas ae sacan.

Coopoatal e _

Empeado fundamentalmente para tratar l-os
residuoe de tlpo agrfcola y ganadero y
báeicamente eB i8ual que eI vertido
controlado, ae tlene prlmero una fase aerobla
muy ráp1da v 1ueEo una muy lenta, en el
compoelaJe la eegunda ee acelera recurrlendo
a la aereación.



Proceeos qulmlcos -

Loe máe ldrportantea aon: hldróIIsle,
extracción, ptróI1ele, carbonlzación,
oxldación quimlca, eintertzaclón,
preclpltaclón, crletallzaclón, caleinaclón,
proceaoe de fuelón, evaporaclón, lntercamblo
ión1co , etc . -

Recuperaclón y reutllJ.zación -

Proceeo fundamental

metalúrgica -

en la lndustria



CAPITUIO II._ RESIJUEN DB LA METODoLOGIA DE EVAII'ACION

RAPIDA DE FI'ENTES DE CONTA}'INACION DE AIRE,AGUA Y SUBI.O.

2-L- Preaentaclón

Loe palseB en deearrollo, para inatrumentar aus

eetrategiae de prevención y control de la
contamlnación, requleren de la caracterlzaclón
amblentaL de aua prlnclpalee centros urbano
lnduetrlaIee. En LatinoamérIca eeta caracterizaclón
euele diflcultaree debldo a Iimltanteg en Ia
Información dlaponible y en recurgoer económlcoa para

una evaluaclón axhauetlva por medlo de mueatreoa y

aná1ie1e eietemátlcoe.

La metodologia que ae expone en el documento
"Eva1uaclón Ráplda de Fuentee de Contaminaclón de

Alre, Agua y Suefo" permlte sentar lae basee para un

lnventarlo completo de deaechoe 1iquldoa, emlelonee
a 1a atmóefera y desechoe eólldoe cuando lae fuentee
de contamlnaclón se encuentran operando. Otra



lmportante apllcaclón de eeta melodologfa reeulta
evldente cuando un centro urbano tnduBtrial ae

eneuentra en degarrollo ya que, eólo con datoe eobre

Ia futura poblaclón y producción Induetrial puede

reallzarse una adecuada planiflcaclón a¡nblental de

Ia zona y proveer 1oe poelblee efectoa de Ia
reallzaclón de los proyectoB.

, 2 PrefacLo.

El método de "Evaluación Rápida de Fuentea de

Contamlnaclón de A1re, Agua y Suelo'. deecrlbe un

procedlmlento para hacer una evaluación general

ráplda de Ia cantidad de contamlnantee de aire, agua

y euelo produeidos en una reglón o pafe. SI blen Ia
mayoria de loe métodoe descrltoa en egte reaunen no

aon nuevoe, han eldo adaptadog especlalmente para au

uao en paÍses en deearrollo, donde frecuentemente ee

dlficll obtener clerto tlpo de informaclón. Así

miemo, l-oe métodoe han sido adaptadoe de manera que

sean apJ.icablee a la contamlnación de aire, agua y
eueIo, facilltando aei La lnterpretación de loe
resultadoe obtenidoe.

Para reallzar un buen eatudlo de evaluaclón rápida
ae requlere:



* FáciI acceao a todae las fuentee de lnformaelón.

* Habilldad para proceaar Bran cantidad de datoe.

para utlllzar alempre que aea poelble, datoe
dieponlblee facllmente en Ia mayorfa de Ioe pafsee y
normalmente no es necesario realizar mueatreoa

extenBoB en fábrlcae u otraa fuentee de

contaminaclón, que Involucren nlvelee altoe de

competencfa técnlca y grandea gaatoa.

En las secciones siEulentee ee deecriben brevemente

Ioe puntoe generalee a conelderar en Ia realización
de1 anál-1sie de evaluación ráplda.

v
. '-"igl¡r*'de evaluaclón rápida eetá dieeñadoEI procedimlento

Reer¡nen del oétodo de

Contamlnac lón de Alre ,

,'1

de

"Bvaluacl-ón Rriplda de Fuentee

Agua y suelo- ,$
2-3-L- Deflnlcl-ón del área de eatudLo -

Para Ia reaLización de eetudloa de evaluaelón
ráplda a nlvel naclonaL o regional , eI primer
paao ea determlnar el número, tlpoe y

magnltudee de lae áreae de eetudio.
Frecuentemente Ia deflnlclón de áreae de

eetudlo eBtá lnflulda por Ioe problemas de

contamlnaclón o salud públice exlBtentea en



una región o paÍs. Sln embargo, ee

generalmente náet adecuado conelderar loe
alstemas lega1 , lnetltucional o económlco del
paie en la eelección de fronterae.
Generalmente, eI paía o re8lón eetá ya

dlvidldo en diferentee dlatrltoe y tlene
caracterieticae soe loeconómicae

predomlnanteg, por eJemplo, urbanae,

induetriaLee, ruralee, agrfcoLae, mlnerae,

etc. Eetae airven como una buena baae para

Ia deflniclón de área de eatudlo.

La mayor preocupación ein embargo, eB la
eelección de fronteras apropladae- Algunas

vecea puede haber muchaa opcfoneB de

fronterae, pero normalmente caen dentro de

una o máe de Iae eigul-entee categorlaa:

- Fronteraa ffglcaa_ Cuencas hlclrológicas
( superflclafee o subterraneas ) eadenae

montañoeae, coatas, rfoa, cumbree eecarpadae,

carreteraa, vlae férreaa, canalee, etc.

- Fronterae polltlco/Iegalee. Limltes de

ciudad, lineae (dlvleoriaa) de pafe, eetado o

provlncla, dletritoe de ea.Lud púbIlca,
distritoe ceneales, regiones de control de



calldad de aire,
aven 1daa/drenal e ,

etc.

dietrltoe

fron te rae

de control de

I n te rnac lona 1e e

- Fronteras económlcas- Zonas Induetrlalee,
dietritoe mlneroe, áreae de deearrollo
económlco, dlatrltoe de recoLección de

aguae,/al-cantari Ilado,/de sechoB , etc.

Cada categoria tlene Bua mér1to6. Las

caracterÍstlcaa naturalee ueual¡nente
facilitan la evaluación de Ioe Impactoe de

1as cargae conta¡nlnantee eobre La calidad del
alre o del agua, las fronterae polftlcaa o

legalee facilltan la recolecclón de datoe
porque Ia informaclón deeeada esta dleponlble
Eeneralmente en Ia oficlna gubernamental

correspondlente, dentro o cerca del área de

estudio y Laa fronterae económlcae facllitan
Ia evaluaclón del lmpaeto ambiental deI
creclmiento futuro.

2-3-2- Grupo de trabaJo y apoyo -

Los eetudloe de evaluaclón

reallzadoe con sóIo 1 o

callflcadoe ingenieroe o

ráplda pueden ser

2 profeefonalee

c lent,íf Icos con



al-guna experlenlca anterlor en planeación y

contamlnación amblental y con capacJ-taclón y

conoclmlentos prevloe relativoe aI
procedlmlento de evaluaclón ráp1da que ae

deecrlbe aquf y, adlclonalmente Z o B

perEonaa que reallcen eI trabaJo de rutlna-
SI exiete la poglblIldad de que queden

lnvolucradoa grupoe máe grandee, debe

aeignaree un Jefe de grupo aI cual ael-gnarle

Ia reeponeabllldad general. Debe enfatizaree
una eatrecha cooperaclón entre loe mlembroe

deI Erupo .

Debe obteneree autorlzaclón adecuada para

tener acceBo a datoa e lnformaclón maneJada

por dependenclao gubernamentalee y laa
lnduetrlae de Ia cual debe eer recaudada.

2-3-3- Actl"vldadee generadorae de

contanlnacL6n y factorea
repectlvoB _

deeechoe y

de cargaa

2 - 3.3- 1- Claelflcactón de Actlvldadee
generadoraa de desechoa y contaolnaclón -

Exleten frecuentemente muchoe tlpoe de



actlvidadea generadoras de contaminación en

un área de eatudlo. Sin embar8o, eI obJetivo
de Ia evaluaclón rápida es deetacar fuentee
muy grandes (talee com plantae generadorae de

ener8ía eIéctrlca, elderúrglcae y deacargae

de a8ua munlcLpalee), de 1ae que ee eoepecha

tienen un j-mpacto eigniflcatlvo en eI medio

amblente del área de eetudlo. A vecee, 1aa

fuentes princlpalea de contaminaclón pueden

Inclulr tamblén muchoe grupog de fuentee máe

pequenas talee como talleree de plezae

metáIicas, fábrlcae de cerámica, fábrlcae
textlles, etc.

EI procedlmiento de evaluación rápida
deecrita en eete reeumen ee reflere a lae
fuentee de contaminación de] alre, aBua y

suelo en áreas urbanaa y zonaB lndustrialee

2-A-3-2- Fuentee deeechoe

contaninac lón lnduatrl-a1 .

v

Mlemtrae que todae Iae actlvldades
lndustrialee producen deeecho y algo de

contaminaclón, relatlvamente pocae induetrlas
(ein sletemae de tratamiento de deceehos o

control de La contaminación) aon responeables



de la mayor parte de lae cargae de deeechoe y

Ia contamlnaclón engendradae en un area
determinada. La eel-ecc1ón cul"dadoea de Laa
prlncipalee lnduetriae altamente productorae
de deeechoe y contamlnaclón, puede

elmpllflcar grandemente Ia preparaclón de La

evaluación. Con base a eete premlea ee hlzo
una Ileta ( TABLA 1) de lae fuentea
InduetrialeB y procegoa que eon coneideradog
para Ia mayor parte de la contamlnaclón
induetrial y IaB cargag de deeechoe en cagl
cualquier área de eet,udlo. Eeta
claelflcaclón facilita la extracción de datoe
de fuentea gubernamentalee dado que Ia
mayorfa de los goblernoe utiLlzan eatog
eleter¡aa de claelflcaclonea o elmilaree para
regletrar datoe de actlvldad lnduetrlal_

2-3-3-3 Factoree

lnduatrlales.
para deeechoe eóIldos

Para

pueden

fue nt es

Ios propósltoa de

coneideraree trea
de desechoe eóL idoe

eete inventarlo,

categorfaa de

lnduetrlalee:

a- Deeechoe eóI1doe de proceeoe lnduetrlales.



b- Deeechoe eó I ldos

efluentee 1Íquldoe.

de tratamientos de

c- Deeechoe eól1doe de

emislonee a Ia atmóefera.

t ratam I ent o

Loe reelduoe que no eetán Incluldoe en éetae

categorlae Eon Ioe deeechoe aóLidoa (no

tóxlcoe) de oficlnae y de otras fuentee

menores que aon dlffcllee de identlficar y de

coneiderar oeparadamente, ya que normalmente

talee deaperdlctoa ae recolectan

conJuntamente con Ia basura donéetlca. La

minería por otra parte, ee 1a mayor fuente

lndlvidual de residuog de proceaoa

induetrialee en nuchoa paieee. Dado que éste

estudio no cubre J.as operaciones de mlneria,

Iae cuaLee frecuentemente son máe actlvidadee

en las áreae ruralee, loe factoree para taLee

desechoe eólldoa no eatán lnclufdos.

Entre lae lnduetriae enlletadas en eI

APENDICE A, que ea la LISTA DE INDUSTRIAS

IMPORTANTES CON CODIGOS DE CI.,ASIFICACION DE

IA ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS,

aquellae con mayor cantidad de desechos

eó1idos de proceeoe eetán enlletadas en el

dÉ
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APENDICE B, Junto con loa factoree de carga;
loe reelduoB ae caracterlzan de acuerdo a su

naturaleza.

Debe advertlrae, e1n embar8o, que

frecuentemente Ioe deeechoe sóLtdoe de una

lnduetrla pueden uaarse como materla prtma en

otra lnduetrla. por eJemplo, 1oe deeechoa de

Ia induetrla de alimentoe y bebldae,
mataderoe, plantae proceeadorae de avee,

enLatadorae, deetlladorae de alcohoI, ete.,
pueden ser ueadoa como materla prima para la
produclón de goma anlmal, etc. y, algunas
vecea, se uaan aún como ferttllzantee.
Obvlamente, en esaa altuacionee no hay
problema de deeechos eóIldoe. De este modo,

elempre que aea poslble en e1 curao del
trabaJo de lnventarLo, debe obtenerae
lnformaelón adlcional con relaclón a Ioa
poelblee métodoa de reuso o dlepoelción de

loe prlnc j.palee reelduoe.

2-3-4- Recolección de datos_

ta mayorla de los
para eI eetudio,

dlsponlblee en

datoe de entrada requeridos

ae encuentran normalmente

diversoe departamenboe



Eubernamentalea - De hecho,

de eetudlo fue aoignado con

hacer eL náxlr¡o uao de

exlBtente.

e1 procedimtento

eI propóelto de

Ia lnformaclón

En la nayorfa de loe caaoe, la Informaclón

importante tamblén puede encontraree en

publlcaciones deI goblerno talee como

anuarloe eetadietlcoa, reportea de

actividadee lnduetrlalee, o planee maestroa,

También puede obteneree lnformaclón út1I en

publicaclonee de organlzac ionee

internacionalee como PNUD, PNUMA, ONUDI , OMS

y a partlr de cualquler eetudlo que se lleve
a cabo en e1 área. Una porción coneiderable

de la lnforr¡aclón requerLda dloponible en

varlae agenciae gubernamentalee,

frecuentemente no ee pubLica. Eetos datoe
generalmente ae guardan en forma cruda y no

eBtan claelflcados. Por Io tanto, debe

haceree un egfuerzo para que Ia Información
úti1 eea extractada, y claelflcada.

Durante loe proceeos de lnventariado, todoe

loe datoe recolectadoe deben eer organlzados,

evaluadoa criticamente y, elempre que Bea

poelble, comprobarloe. eote proceeo ayuclará



a ldentlficar Iae áreae para lae cuales no

exiaten datoe, de modo que debe ponerae

eepeclal énfaele en eBaa áreas. Obvlamente,

no toda 1a información requerida puede

obteneree de departamentoe gubernamentalea,

por eata razón, debe buecaree Informaclón

adiclonal ya aea atravéa de empleadoe de

goblerno con experlencla o de cont,actos

dlrectoa con la indust,rla. De nuevo, este
proceeo puede tomar baetante tlempo por Io
que debe buecaree un balance entre Ia

neceeldad de al8unoe datoa en partJ.eular y e1

eefuerzo requerldo para obtenerloe.

En eI cureo de la tarea de reeolectar los
datoe, eI grupo encargado de realizarla
deberá obviamente entablar contacto con

muchae agenciae gubernamentalea, autorldades

localee, aaociaclones lnduetrialee y otraa
inetltuclonee.

Ee necesarlo obtener autorización eacrita
para lograr el acceBo tanto a datoe

publicadoe como no publlcadoe, ya que eBto

pemltlrá a log eervldoree públlcos revelar
lnformación Eln eI temor a eufrir poeibles

conaecuencias- Loe aeuntoe lnduetrlalea



frecuentemente requleren tar¡bién

autorlzaclón gubernamenteL antee de

datos de producclón y proceao o aún

vialtaa a lae Inetalac 1onee.

de tal

reve Iar
pe rmit i r

S1n embargo, la autorlzacLón por ai eola no

ea euflclente, ya que e1 elemento máe

Importante en eete tlpo de trabaJo es el
eetablecimiento de un eepirltu de verdadera

cooperaclón entre eI grupo de trabaJo y 1ae

agenclae e lnduetrlaa lnvolucradae.

En cuanto a las poeiblee fuentee de datos, se

tlene que Ia máyor tarea para eI equlpo de

trabaJo ee la de locallzar todae las fuentee

principalee de informaclón del goblerno y

extraer los datos requerldoe de ellae. A fln
de facllitar eata tarea, ee proporclona a

continuaclón una lleta que regume loe tlpoe
de lnformaclón necesaria máe lmportante y loa

lugaree poelbLee de loe que eeta información

puede obtenerae. Por eupueato, esta lleta de

nlngún modo eE exhaustlva dado que Las

fuenteB de datoe varlan en diferentee paieea

dependlendo de Ia eBtructura de loe sevlcioa

de gobierno.



Lfsta de lae posibles fuentea de informacion:

* Mlnieterlo de Induetrla o de Comercio_

* Agenclae de p laneac lón
Económlco Nac lonal -

de Deearro.I lo

* Mlnisterlo,
Electrlc idad -

autorldad o compañía de

* Agenciae de Contrlbuclonee.

* Gobiernos localee.

* Aeoclacionea lnduetrlalee.

* Minleterio de Agrlcultura y Ganaderfa_

* Autoridadee de control de contaminactón de

alre y ague.

Sobre la conflabllidad de Ios datoe, se tlene
que loe antecedentes informatlvoe eobre
poblaclón, eatablec imlentos induetrlalea y

facilldadee comercialee, frecuentemente Ee

encuentran dieponiblee a través de agencláe
naclonales encargadae de censos de poblaclón,



manufactura y comercio. La exactltud de

eetoe datoe puede varl,ar coneiderablemente y,

cuando aean menoE conflablea, debe haceree un

esfuerzo para verlflcarloe y comprobarloe al
máxlmo posible con informaclón de otrae
fuenteB.

Inevl-tablemente, exletlrán deficlenclas de

datoe por 1o que deberá haceree eupoelcionee

en algunoe caeoe a fln de completar loe

cálcuLoe. Eeto ea baBtente aceptable en

estudlos de evaluaclón ráp1da, elempre y

cuando 1oe datoe puedan Juetiflcaree
poeterJ,ormente, Sin embarBo, todae IaB

deflciencias de datoe deberán eer claramente

lndlcadae con e.L obJeto de ayudar a evaluar

Ia precielón Blobal de fae estimaclonee y
permltir el meJoramiento futuro de Ioe

inventarloe.

Aunque loe factoree de carga de clesechoe y

contamlnación lnclufdoa en este resumen darán

reeultadoe satlefactorloa en la mayorfa de

lae áreae de estudlo, pueden aer

perfecclonadoa y adaptadoa en áreae de

eetudlo eepecffieas en 1a medlda en que Ee

gane experlencla en au ueo.



2-3_5_ CáIculo de las c6¡Baa de deaecho y

contanl-nación -

Una vez que lae prlncipales fuentee de datos

e lnformacl,ón han sldo ldentlficadae y

claalflcadae, el elgulente paao conelstlrá en

completar eI cuadro de trabajo para el
cáIculo de cargaB de deeechos eóIldoe

lnduetrlal-ee.

EI cuadro de trabaJo proporciona una

claeifieaci.ón conelsa de todae las
actlvidades mayoreg causantes de

contamlnación y productoraa de desechoe y

elleta loe factoree de carga de desechoe y

contaminaclón correepondlente e . Loe cuadroe

lncluyen coLumnae para anotar en ellaa Ios

datoe requerldoe y lae cargas de desechoe y

contaminaclóncalculadas. Debe advertlree
que, para al6unoe procesos Induetrlalee
co¡r¡pleJ os , Ioe f actoree deberán aer

eimplificadoa a fin de obtener loe factores
globalea promedlo para Ios cuales Ioe datos

cle entrada eatán normalmente dieponibles.
Asf mlemo, para la mayorÍa de lae induatrias
Ios datos se expreaan en términoB de

toneladas de producto obtenido, normal,mente

eetoa datoe son 1oe que ee obtlenen con más



2-3-6-

facilldad y eon loe más exactoe.

Mientrae loe faetoree que ae dan en loe

cuadroe pueden no aer muy preclsoe a nlvel de

lndustrlas lndividualee, generalmente

proporclonan cargaB de deeecho y

contaminaci6n suflclentemente exactae en

reglonea donde hay muchae Induetriae

slmllaree y donde Ioe promedioa de producción

son estad iet icamente válidoe.

Preeentaclón de] lnforoe de u¡r Betudlo de

Bvaluaclón R¡iplda -

Una vez que 1oe cáIculos de las cargas de

deeechoe y contaminaci6n y Ioe cuadroe

sumarlos ha¡r eido terminadoe, Be deberá

proceder a preparar eI lnforme deL eetudlo.

Adicionalmente a los reeultadoe

el informe deberá lncluir Lo alEulente:

\
encontradoa, ;

ambiental de

contamlnac ión

los datos

geográfico,

Ia cal idad

(

Una lnterpretación deI lmpacto

las cargaE de deeechoe y

ca]-culadae en re1aclón con

euplementarioe de t ipo

metereológlco, hldraúIlco y

ambiental recolectadoe.



Una evaluaclón aproximada de Lae

prlnclpalea eobre Ia poblaclón y
recuraog naturalea val loeoe -

emleionee

eobre loe

Ioe

Ia

para

Un eumario donde Ias poalblea áreas donde lae
nedldas de control amblental pueden ser máe

efectlvae.

Una evaluaclón de la efectlvldad de

programae, exlatenteB par6 eI control de

contaminaclón y recomendac ione a

meJorarlae, el eete ee eI ca6o.

TABTJI 1

LIS"TA DE INDUSTRIAS IHPORTANTES @N CODIGOS DE

CIASIFICACION DE IA ORGANIZACION DB TAS NACIONES UNIDAS

PRODUCCION AGROPBCUARIA

1110a Corral de engorda

1110b Corral de enEorda

l110c Corral de engorda

1110d CorraL de engorda

1l10e Corral de engorda

para

para

para

par a

para

cerdoe

po I Iog

corde roe

Pavoa



1110 f
1110s

1110h

Corral de engorda para patoa

GranJae lecherae

GranJao de galllnae ponedorae

PRODUCCION DB ATIT{BNTOS (PARA @NSUT,IO H['I,!ANO)

3111a Mataderoe

3111b Empacadoras

3111c Proceeamlento de avee de corral
3112 Manufactura de productoa lácteoe

3113 Enlatado de frutae y verdurae

3114 Enlatado de peecado

3115a Extracclón de eceite de ol-iva

3115b Reflnación de acelte vegetal

3116 Mollnos de grano

3118a Ingenloe azucareroa

3118b Manufactura de azúear de remolacha

3121a Manufactura de ahnldón y glucoea

3121b Manufactura de levadura

INDUSTRIA DB BBBIDAS

3131a DeetLlerÍae de alcohol

3133a Manufactura de malta y llcor de malta

3133b Fermentación de cerveza

3133c Producción total de cerveza

3133d Producción de vlno

3134 Industrias de refreecoB y aguas carbonatadas



IIANUFACTURA DE TEXTIT,BS

3211a Lana ( incluyendo eetreEado)

3211b Lana ( eln estregar)

3211c Algodón

321ld Rayón

32ILe Acetato

3211f Nal Ion

321-J-e Acr i l ico

3211h PoIleeter

!,IANI.IFASruNA DB CUERO

3231a Teneriae de cuero (a baee de ealee de eromo)

3231b Teneriae de cuero (con agentee vegetalee)

3231c Terminadoe de cuero eol,amente

HANL'FACTURA DE I,TADERA, PRODUCTOS DB T.IADERA Y CORCTIO,

EXCBP'IO MI'BBI,ES

3311a Manufactura de madera terelada \

3311b Manufactura de tablonee

I,IANUFAGN'RA DE PUT.PA, PAPEL Y CARION

3411a Pulpa eulfatada ( Kraft )

3411b Pulpa eulfltada
341lc Pulpa eemiquimlca

341ld Fábrlcas de papel

3411e Fábrlcae de papel (con siatema de reueo de

egua )



3411f Fábrlcae de papel (con siatema meJorado de

reueo de agua )

MANUFASII.IRA DB PRODUCTOS QUIT,IICOS INIXJSINIALBS

3511 Manufactura de productoe quínicoe lnduatrialea
báalcog excepto fertl llzantee

Productoe qulmJ.coe lnduetrlalea básicoe

3511a Ac1do clorhfdrlco

3511b Acldo eulfúrlco

351lc Acldo nitrlco/
3511d Acldo foefórico (eln laguna)

3511e Acldo fosfórico (con laguna)

3511f Acldo fosfórico (proceeo térmlco)

3511e Amonlaco

3511h Hldróxldo de eodlo por el método de cátodo de

mercurlo o proceso Castner- Ke l lner
3511i Hldróxldo de eodio (celda de diafragma)

3511J Acldo fluorhldrlco

351lk Plgmentoe de cromo

Productoe qulmLcoe orgánlcoa básicoe

3511m Clclohexano, etilbenceno, cloruro de vlnilo,
aromáticoe BTX .

351ln EtiIeno, propileno, metanol, acetona,

acetaldehido, acetato de vinllo.
351Oo Acetaldehldo, ácldo acético, ácido acrlllco,

anllina, bisenol A, caprolactona.

351lp Tintes orgánlcos, tlntea azolcoe y componentea.



3512 Manufactura de fertilizantea y pl,aguicldae

Fert L I Lza¡¡tes

3512a Superfoefato normal ( 73% P2O5)

3512b Superfoefato trlple ( 4A% PZOZ)

3512c Foefato de amonio (2O% P2O5)

3512d Foafato de amonlo (zOX P2O5t

Plaguicldaa

3512e DDT

3572f Herblcldae de hldrocarburoe cloredoe

3512e Carbamatoe

3512h Parat Ión

3513 Reelnae eintéticaa, p]ástlcos y ftbrae
3513a Fibras de reyón

3513b EIastómeros vulcanizables, caucho slntético
3513c Polioletlnae (pollettlenos)

3513d Reelnas de polleetireno y copolfmeroe

3513e Reelnae vinlLicae (PVC )

3513f Reeinas de polléster y alkfdlcas
3513e Reeinas fenó1lcas

3513h Reelnae acríIlcas (polimero a granel)

35131 Reslnae acrfllcas (polÍmero enulBlonado )

3521 Hanufactura de pinturas, barnlces y lacas

35ZZ Manufactura de dro8as y medlclnae

3522a Productos blológicoe
3522b Productoe médl,coe, qufmlcoe y botánl,cos

3523 Jaboneg y I impiadores

3523a Jabón de hervor en caldera



3523b

3523c

3523d

3523e

3529

3530

3530a

3530b

35 3Oc

3530d

3530e

3530f

3530e

Jabón de ácidoe graaoB

De te rgentee

Refinación de Elicerlna
Detergentea l fquldoe

Manufactura de gome an1ma1 (a partlr de

materiae primae talea como carne, cuero y

cromo )

Reflnaclón de petró Ieo

Refinarfae de deetllaclón prlnarla

Refi.narfas de plró1IeIs a preeión baJa

Refinerfaa de piróIiele a preeión alta
Refineriae de acelte de lubrlcaclón

Ref ineríae petroqulmlcas

Reflnerfae integralee

Refinaclón de aceite lubricante gaatado

I{ANUFACruRA DB PRODUCTOS HISCETANEOS DEL

CARBON

3540 Manufactura de productoe aefáIticoa
3540a Pavimentaclón aefá1tIca

354Ob Techado asfáltlco
354Oc Fle]tro para conetrucción y oru¡lgón

I{ANUFACTURA DB PRODUCTOS DE CAUCHO

3551a Manufactura de llantae y cámarae

355lb Otros productos de caucho

PEIROI,EO Y



INDUSTRIA DE MINERAI,ES NO },ÍBTALICOS

3610 Manufactura de cerámlca, porcelana y Ioza de

bar ro

3620 Manufactura de vldrlo y productoe de vldrio
3621 Manufactura de productoe de arcllla eatructural
3692 Manufactura de cemento

3697 Manufactura de cal

INDUSTRIA HETATICA BASICA

3710 Induetria deL hlerro y e1 acero
3710a Horno de coque metalúrglco
371Ob Horno de chorro

3710c Horno de acero BOF

371Od Horno de acero ablerto
37L@e Horno de arco eléctrico
37lbf Fundidorae de acero e hierro grls
3720 Induetria bás1ca de metalea no ferrosoe
372Oa Manufactura de alumlnlo a partir de bauxlta
37 zOb Fundictón prlmarla de alumfnlo
372Oc Fundlclón aecundarla de alumlnl-o

37 zOd, Fundtclón de cobre a partlr de mlneralee
euIfltadoe

372@e Reflnaclón electrolitica de cobre
372Of Fundición eecundaria de cobre
372@E Fundldorae de latón y bronce
37 2O}:, Fundiclón de plomo a partlr de mtneraL
372301 Fundición eecundaria de plomo y reflnaclón



3720J

3720k

37201

37ZAm

37ZOn

372Oo

Fundlclón primarla de cobre y reflnaclón
Fundición prlmarla de zlnc
Tratamlento eecundario de zl,nc

Fundlción prlmarla de antimonlo
Fundlclón primarla de mercurlo y refinaclón
Fundlción prlmarla de tltanlo y reflnaclón

MANUFACTURA DE PRODUCTOS ME'IALICOS,HAG¡UINA.RIA Y EQUIPO

3840a Eneeree doméeticoe

3840b Galvanoplaet la
Depóelto de cobre

Depóelto de nlquel

Depóelto de cromo

Depóelto de zlnc
3841 Conetrucclón de barcoe

3843 Manufactura de vehfculoe automotoree

BLBCTRICIDAD, GAS Y VAPOR

41Ola Plantae termoeléctricae de Ilgnito
41O1b Plantas termoeléctricas de carbón bltumlnoeo
4fOZ Manufaetura de Bae a partlr de hornos de coque



CAPITI,'LO III-- CATASTRO DE LoS DESBCT{OS

IND{JSTRIAI,BS BN TA CIUDAD DB GUAYAQUIL.

SOLIDOS

1'1 Apllcación del llétodo de .,Evaluaclón Ráplda de

Fuentee de Conta-olnación de AIre, Agua y Sue1o"-

Siguiendo los pagoel propueatoEr por el método ae

procedló a:

Definlr eI área de estudlo:

Para definir e1 área de estudio ee seLecclonan

las fronteras polltlcag de la cludad que aon:

Por eI noróegte: EÉtero de petrillo hasta Ia
confluencla del Dau1e, 1í¡oltea con Samborondón y
por aguae amiba de] Babahoyo haeta eI Bector
occldental que llmlta con Iá leLa Santay. por eI
Bur: eateroe de Cobina, del Muerto y Santa Ana,

aguae arrlba haeta Ia entrada Guayaeull_playaa,
9OO metroe a1 euroeete de Chongón. Correeponde
por eI oeate: desde Ia quebrada de Gallegoe,



GRAFICO 1-- MAPA DE Iá CIUDA DB GI.'AYAQUIL C'N I.OS NUEVOS

LIHITES POLITICOS (1891).
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sltuada en la latltud geográftca occidental de

Cerro AzuI, haeta Ia lntereección de la Haclenda

Vlctorla-P1anta La Toma (un1ón de vfa Guayaqull_
Daule) km. 30 y de ahf haeta eatero petrlllo.

Eeta delinltaclón urbana de Guayaqull fue aprobada
eI vlernes 15 de Novlembre de 1g91 por eI
Co¡ieeJo Cantonal, y publlcada eI Domingo 17

del miemo mee y año por e1 dlarlo EL UNIVERSO.

Recolecclón de datos:

Lag lnstltucionea que Be vieitaron fueron:

Mlnleterlo de Industrlae.

Inetltuto Ecuatorlano de Obrae Sanltariae (IEOS).

Dlrección General de Marlna Mercante (DIGMER) -

-Departamento de Alcantarillado de1 Munlcipio de

la Cludad.

Loe datoe que Ee pretendia recolectar eran:
nombre de l"a lnduetria, dlrecclón, producclón por
año, coneumo de materiae primaa por año, y algún
otro dato adlclonal que pudlera aer útlt para Ia



reallzaclón del trabal o .

Fualonando Ia informaclón obtenida de todae eataa

inetltuclonea, Be logró recolectar datoe de 1Sg

Induetrlae, de éBtaa eóIo a 30 induetrlaa pudo

apllcárseles el método. Lae razoneB que hlcl-eron
que esto auceda fueron:

- Falta de lnformac Ión .

- Unldadee de medlda de la producción o del

consumo de materlae prl,mae que no podlan aer

transformadas a lae aplieadae por el método.

- Actlvidadee induetriqles deearrolladaa en nuegtra

cludad y no enlietadae en los cuadroe de cáIculo del
método.

Cálculo de lae cargaa de deeecho y conta.minac lón -

Loe procedlmlentoe que se eiguleron fueron:

- Ueo de Ios Cuadroe de Trabajo para el CáIcuIo

de Desechoe Sólidoe Industrlalee.

- Ueo de

natura I e za

d6to a

de eecho

Ioe

deI

adlclonalee de volumen y

sóLido Benerado, que ae



obtuvo del IEOS.

- Ueo de loe factores
activldadee lnduetrlalee no

cuadroe de trabaJo.

aprox lmado s ,

enllatadas en

para

1os

Determinación Aproxioada de Factoree de
Contaminaclón para activldadee lnduatrlales
desanolladae en Ia ciudad de Guayaqull, y no
enlietadae en los Cuadroe de CáIcuIo de Carga para
Desechoa Sólldoe Industrlalee -

Para determinar Los

fórmu1a:

factoree uaamoa 1a sigulente

f (rooo*c)/ P (r)

en Ia que: f = factor l(g,/untdad

C = deeecho eólldo generado t,/ año
p = producción unldadee,/año

Ademáe ee hicleron r-ae siguientee consrderac ionea:

1- Aeumir que el deeecho eóItdo generado ea
lgual a La diferencla entre la producclón y eI
conaumo de materiae prlmae.

3-2-



2 - Uear e1 dato adicional
del deeecho só1ldo generado

preeentaban en forma dlrecta.

de volumen y

que varlag

na tura 1e z a

lnduetr ias

.IAB[,/\ 2 Factorea para eI cálculo de carga determlnados

en forma aproxl-mada

Actividad lnduetrial f ke/u Conaider"ac i onee

Transformadoras de pIástico 18.6 I

Productoras de vldrio

Traneformadoras de alambre

¿t1 ( -t) 1

179. 5 1

Productoras de químlcos ao ¡)

Empacadorae de camarón

Productorae de avena

Productoraa de detergentea

342 -A 2

l. 06 2

14 2

Productoras de Hormlgón 7

Productorae de Conflterfa ,,



3.3. Dleeño de un Programa de Couputac Ión en

"BASIC" para' el cálculo de Iaa cargae

deeechoe eóIldoe induetrlalee _

3-3-1- llanual del ueuarl-o del programa -

Antee de hacer uao del progrejna

neceeario seguir Loe eigulentee paeos:

lenguaJe

de loa

ea

eI

a- Leer e1 reBumen del método de

"Evaluaclón Ráplda de Fuentee de

Contamlnaclón de AIre, Agua y Sue1o".

b- Tener a mano e1 lletado de lnduetrlao,
que en 1o poalble deberá contener nombre de Ia
i.ndustrla, dlrecclón, producclón, materlae prlmas

y cualquler otro dato adi.cional dieponlble.

c- Codiflcar 1a lnformac Ión

anterlor, de 1a alguiente manera:

del I letado

EI cód j,go coneta de

primero, lndlca eI eector de

que ae enxcuentra ubj.cada Ia

tree dígitos:

La ciudad en

lnduetria:

1- Sector vfa a Daule.

2- Sector Avenida Domingo Comín.

3- Sector Avenlda J.T.M..
4- Sector vfa a la Cost,a.



5- Sector Otrog.

EI ee8undo díeito determlna

induetriaL:
Ia act ividad

1- Industrla Agropecuarla.

2- Producclón de allmentoe (para coneumo humano )

e induetrla de bebldae.

3- Manufactura de textllee y manufactura de
cuero.

4- Manufactura de madera y productoB de

madera y corcho, excepto mueblea y manufactura de
pulpa, papel y cartón.
5- Manufactura de productoa qufmlcos

induetr ialee .

6- Manufactura de productoe mlsceláneoe del
petróleo, carbón y manufactura de productoa de

caucho -

7- Industria de mlnerales no metállcoe.
a- Industria metálica bástca y manufact"rl N
productos metállcoe, maqulnaria v I .t\.,
equlpoe 

"

9- ELectrlcldad gao y vapor.

El tercer dÍglto indlca aL a eea lnduetrla puede

o no apllcáreeIe eI método de evaluación rápida:

,--a'l
r ,, .-rof ECá



1- Industrias a

2- Induetrlas a

se aplica eI

no ee apl ica

método -

e l nré todo .

las que

Iae que

Para eJecutar nuetro programa, procedemoe de Ia
eigulente manera:

1- Cargar el programa GWBASIC, y

pantalla eI menú de eete programa.

2- Preelonamoe F3 para cargar el
ee eI nombre del programa para

cargaa.

Pulsamoe 1a tecla F2 para correrlo.

apareceran en

programa IARV,

el cáIculo deque

lae

3-

Lae doe prlmerae pantallae que aparecen eon de

preaentación, Ia tercer pantalla noe preeenta

doe opclonea gue aon:

1- Ingreao al
2- Continuar

oe archivoa.

con eI programa.

Si eleglmoe la opción 1, ae pregenta

pantalla con lae Blguentes opcionea:

en una

1- Induetrla a las que ae apl1ca eI método. 2-
Induetr j-as a 1ae que no se apllca eI método.

3- Factoree para fnduatr ias.
4- Continuar con eI programa.



La opción 1 noe envia a un programa que crea un

archlvo que nosotros llamamoe TOpSIHEf,, y que

será ueado para alnacenar la Lnformaclón de 1as

induetriaa a lae que Be aplica el método. La

información aqui almacenada ee Ia alSulente:

CODIGO ( que eB el- códlgo que fue expllcado
anterlormente )

NOHBRB DB LA INDUSTRIA

DIRBCCION

@DIGO 2 (que es dlferente para cada producto,y

es eI que ae encuentra en Loe cuadroe de cáIculo)
PROüTCCION (nombre del producto y cantidad aegún

1o que eI método propone )

U: (la unidad de producclón)

La opción 2 noe envia a un programa que crea un

archlvo que llamamoe TOpNOHBT, eue ae usa para

almacenar Ia lnformaclón de lae induetriae a Ias
que no ae aplica eI método. La información aqui
almacenada ee Ia eiguiente:

@DIGO (e1 que ee expllcó anteriormente)

NOMBRE DB IA INDUSTRIA

DIRECCION

DESECI{O SOLIDO GENBRADO t/a¡ualeg
NATURAI,,BZA DEL DESBCTIO



Ref .

Para deterr¡lnar

lae cargaa de

I>rocedlmlentoe,

número de la

slguientea:

Ioe valoree

eate archlvo,

y Ia naturaLeza de

ae uaaron

l dent 1f I can

var 1o a

con eI

Iaa

loe que ge

referenc ia Ref., tenlendo

Ref- 1 Se obtuvieron directamente del IEOS.

Ref- 2 Se aeume que el volumen del deeecho sól1do

generado ee i8ual a la diferencla
entre Ia producclón y eI coeumo de

materlae prlmag.

Ref.3 EI volumen deI deaecho eóIldo ea

determolnado ueando un factor aproximado, que

prevlamente fue determlnado.

Ref- 4 La actividad de eeta lnduetrla ee Ia aeume

como igual a una de lae actlvldadea de loe

cuadroe de cáIeulo y uaamoa ese factor (de loa
cuadroa de eálculo).

La opclón 3 noa envia a un prograrna que erea un

archlvo que llamamoe FACTORES, y que se uaa para

almacenar loe factoree para eI cá1culo de 1aa

cargas de laa industrlae a 1as que ete lee apllca
e1 método. La lnformación aquí almacenada ee:



@DI@ ( que es uno para cada producto y se

encuentra en 1oe cuadroe de calculo de cargag).

FACTOR DE DBSECIIO SOLIDO Ksluridad-

NATURAIEZA DBL DESBCT{O (tomado de 1oe cuadroe de

cálcuIo de cargae ) .

Si de Ia tercera pantalla ae egcoge la opción 2,

podemoe eJecutar completamente eI programa

haciendo ueo de lae opcionee preeentadae en cada

una de Iae pantallae.

Lae pantalIaB que ae preaentarán aon:

ESCUELA SUPERI0P POt lIEC lttr
DTL LITORAL

TOPICO OE 6flAOUAT If]I{ PREVIO

A TA OBITIICIOI,I OTL TITULO OE

III6EIIIERO ñECAItICO

CATASTR(] DE OTSIC|IOS Sf]LIOf}S

II{I)USIRIALTS EIT LA CIUOAO DE 6UAYAOUIt

REALllA00 POR: ISIDRO A. Rf]llER0 VELEI.

0l R 16100 P0R:ll{6, F0D0l-t0 PA¡.

Pulse,.tNTEfli D¿r¿ contlnu¿r



ESTE FROSRAIiA CALCULA LA 6€I{ERACIOI{

DT DTSECHOS SOTIOOS IIIOUSIRIALES

APLICANOO LA ñE It]OOL()EIA PARA

TVAIUACIOtI NAP I OA OE FUEIITES

0E c0r{rAr' lrAU0ll 0E AIRt. AGUA r

SUELO. PR()PUESTO POR LA O.It.S.

Pulse rEltTER¡ oara contrnuar

1.- lil6RES0 A 105 ARIlltV0S

].- COIITIIIUAR COII EL PRIERAIIA

II.IGftESE EL IIUñERO OESEAOO

TL IJA SU flPC I{]I{



t.. IIIDUSTRIAS A LAS OUE SE APTICA EL ITEIODO

2.- I}IDUSIRIAS A tAs OUT IIO SE A?IICA EL ñET()I)()

J.. TACÍÍ)RES PARA IIIOUSIRIAS

I.. COIITIIIUAR Cf]I{ EL PROGRAIIA

INERESE EI i{UIIIRO DESEADO

ETIJA SU OPCIOIi

TISIA OT ACIIVIOAOES IIIDUSTRIALES IñPORIANIES

I.. PROCIJCCIOII AEROPECUARIA

:.-PROl)UCCIOII DE ATIIIEIIIf)S fPARA COIiSUIiO I{UIIAIIOI E ITIDUSTRIAS Y BEEIDAS

3. -IIAIIUFAI II'RA OE IEIIILES Y IIAIIUFACTURA DE CUTftO

1 , -IIAIIUFAC TURA OE ñADERA Y PROf}UCIOS I}E IIADENA Y CORCHO.

EICEPIO IIUEBLES Y IIAIIUFACIURA OE PUIPA. PáPTL Y CARIOIi

5 . -IIAIIUFA[ T IJRA OT PTOOUCfOS OUII!ICOs IIIIUSIRIALES

ó,-IIAXUTACTURA OE PRODUIIOS IIISCELAIIEf}S DEL PEIROITO

CARBON V IIANUFACTURA DE PRODUCTO$ OE CAUCHO

7.-lr{0r.lsrRlA DE ñIrERALts 0 ñErALlC0S

S.-II¡OUSIRIA IlETALICA BASICA Y IIAIIUFACTURA Dt PROOUCIOS

ñEIALICOS, IIAOUIIIARIA Y EOUIPO

9. -ELEC IR IC IOAO 6A5 Y VAP(]R

IIIGRTST Tt IIUIIERO DESEADO



5.- SEC r 0R

6.- RE6RESA AL IIEI{U PflII{[IPAL

II¡6RESE EL IIUIIERO DESTAOO

3.- SECT0R AV. J. T. i

I.- SECTOR l,IA A LA CÍ]IIA

1.. §ECIOR VIA A DAIJLE

OTROS

2.- SECT0R AVEr{t0A 00ñltr60 c0í t

1.- IIIOUSIRIAS A LAS OUE SE APLICA ET I1ETOOO

?.. IIII)USTflIAS A LAS OUE IIf} SE API.ICA EL ñTIOOO

I I¡6RESE TL IiUIITRO DISEADO

g\Y\
on

-/.

c-t A

\

ti)
7



I..OESEA 
'/Efl 

tOS RESUI.ÍAI)()S P()R PAIITATLA

2. -OEsEA IIlPftIIIIR TOS RESULTAOOS

].-DESEN CO}ITIIIIJAR COII EL PROERAñA

I. -DEsEA IERIII{AR

IIiERESE EL HUIIERO DE§EAOO

il.2-?.- (i<>¡'t,\d rr rln I programa-

Haciendo la aiguient,e aelección:

De la pantalla 3, la opción S 2_

De Ia pantalla 5. la opción S 2-

tre la pantalla 6. la opción S 2.

Lte 'la panballa 7, la opción S 1.

I)e la pantal la 8. la opción B 2.

Se obtiene el siguiente reaultado.



i2l HA8 fi A110

AY, []orlnoo Lorrn

CÁsr¿r¡s-ror¿zoner-sp¡r I las-etc..

Av. Dorlngo c'o.in

visrer¿s-De2üñas-etr..
An irel es rnfert¡dos I óro¿nos

cRÚli ú

t/ ¡nu¡ I eÉ

E

s

I
0

0

t/¿nu¿les

6. {[5
.519

0

c

c

c

g

6

s

0

I

suSf0fAL ::= ó8

sunA I0TAL :=: 68

llulEto 0E IIII)USTRIAS== t

t/ ¿nu¿leE

t/¿nu¿les
5

5

SUBTOTAL:::

STJIIA ]t}IAL:::
t{UilERf] 0E lt{0USIRtAS==

6.95{
75.154

2

t / ¿nuales

t i eou¿ les



3.4 AnáIlela de regultadoe

E1 gráfico 2 ee una dletrlbuclón de1 número de

industrlae por sectoree, y en éI notamoe que eI
aector con mayor concentraclón ee eI de la vla a

Dau1e. En el preaente trabaJo ee han procesado 159

lnduetriaa, 1o que repreeenta un 8.3 % de lae 3OO0

lnduetrlas que en total. exieten en Ia cludad de

Guayaqull.

GRATICO ?
DÍstríbución de índustríos por seciores

u:)
.1
u
1'-
lf)
l
ú]Z
L¡
l]

o
óa
Lr-l

lz

120

100

80

¿^

¿U

0
l 54? 3

SICIORES

102

28

T3
:t

I



EI gráfico 3 es una dietrtbuelón del volumen de

deeecho eólldo generado por sectorea, y en el ae

observa que eI eector vla a Daul.e es eI que máe

desechos eó1ldoe genera. Ee lmportante hacer notar
que que no olempre e1 aector que mayor número de

induetriae tenga eerá el que mayor generación de

deeechoe eólidoe pregente, ya que Ia generaclón de

éetoe depende del volunen de la producclón de Lae

Induetriae y de Ias aetlvldadee que ellae
deearrollen.

GRAFICO 3
DIST. POR SICIORIS DtL DISTCHO GTNTRADO

3 (s8s r) (l
4 (3s 10 i) (2, 0%)

1, EZ)

s (6e26 t) (23.2%)

2 (1se t) (0, 6z)
r (186s2 r) (62,5



En eI Bráfico 4 tenemos Ia dietrlbuclón de

lnduetrlag por actlvldad lndustrial, reeultando que

la actividad más deearrollada en nueatra eludad ea

la de Producción de alimentoa (para coneumo humano )

e lndustria de bebidas, elguiéndole Ia de

Manufactura de productos qulmlcoe lnduetrialee y

luego Ia fnduetria metállca báelca y manufactura de

productos metáIlcoe, maquinarla y equlpo.

GRAFICC 4
Dístríbución de Índs. por oct¡vidodes
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El gráflco 5 es una dletrlbuclón del voh¡men de

deeecho generado por sectoreB, y nos permite

ldentificar que Ia actlvldad que máe desecho genera

ea 1a de Produccolón de alJ-mentoe (para conEumo

humano ) e induetrla de bebldae, ai8uiéndole Ia
Induetrla de mineralee no metá1Icoe, y luego Ia
Induetrla metál-ica báelca y manufactura de productoe

metáIlcoe, maquinarla y equipo. De loe gráficoe 4 y

5 podemoe ratiflcar que el volumen de deeecho só1ido
generado no depende eolamente de1 número de

induetrlas.

GRAFICÜ 5
DIST. DtL DTSTCHO POR ACTIVIDADIS

e (0. oz) 5 (e. e%)

7 (?s, 4%) :'^ I

.'o )

E (14, 4ñ)

6 (0, oz)
o, D%)

5'if.

r(
2 (38,6z)



Haclendo un breve anál1ei del impacto ambiental de

Lae úItlmae tree actlvLdadee lnduetrallee anteriores
producen tenemoa:

-Loe deeechos sólldoe que genera Ia Inclustrla de

allmentos (para conaumo humano ) e Induetrla de

bebldae eon princlpalmente de naturaleza orgánica y
de fácII degradación, entre loe que tenemoe, 1os

degechos generadoe en loe Mataderoa, Empacadorae,

Proceeadoras de aves de corral, cuyoe deeechos

eólldoe (plumas, pezuñas, euernoa, hueaos, partes no

comeetiblee) tlenen un efecto que Be localiza en loe

sitlos donde eetos son deposttadoe. Entre loe
efectos que estos producen tenemoe: -Se afectan Io
f .l-ora y Ia fauna y producen varlaclonee en eI pH del
agua. Se provoca un lmpacto poeltivo para Ia flora
con La dlepoeiclón de desechos orgánicoe, ya que los
eueloe ee enriquecen y ee hacen máe fértiles; eato

ee traduea en un lncremento de Ia ve8etaci.ón.

- También hay l-a poelbilldad de deecarga cle una

eoluclóñ agotada de arsénlco y Eraaas. Sobre Ia
toxleologia en reIaclón con loe seree humanoe, en

loe mataderoe de ganado qulenee trabajan
directamente con Ios animales en laa tareag de

lavado, matanza, pelado, corte, llmpleza y

preparación de pielee, pueden adqulrtr enfermedadea



infecciosas, como bruceloels, carbunco, ffstula,
tuberculoolo, antro otrqo. tqmblén a. .xponcn a

paraeltoels, taLes como Ia trlqulnoeie, ).a tenlasls
y otrae. En eata faee deL proceao Be deeprenden,

ademáa, Bases de descompoelctón talee como eI ácldo

aulfhfdrico y eI amonfaco, que tlenden a irrltar loa

oJoe, Ia pleI y eI eietema resplratorlo.

Dentro de lae lnduetrlae de mlneralee no metállcoe

tenemoe Ia Induetria del vldrlo. En eete tlpo de

lnduetrlae generalmente e1 deeecho, o vldrlo roto,
normalmente es eegregado y agregado a lae cargas de

materiae prlmae. Reepecto a la toxieologia con

reLación a loe aeree humanos, tenemos que, durantes

Ioe procesoe de recepclón y mezclado deI material
Ios obreroe ee ven expuestoa a de aprendlmlentoe de

earbonato deeodio, eulfato de aodlo y otraa
Buatanclas que pueden produclr deede irrlLación en

1as manos y lae mucoeae, haeta conJuntlvltie, hiper-
placla corneal, eczema "Ulcera de eoea" en manoa y

muñecae, náueea y vómito, abdomlnalgia, dlarrea,
bronqultls, enfleema pulmonar. Debldo a Ia humedad,

ae pueden dar traetornoe reeplratorioe y

clrculatorloa, agotamlento e hlpertermla.



CONCLUSIONES Y RBCOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1- El método propone una liata de poelblee fuentee de

lnformaclón en eI proceao de recolecclón de datoe; pero

para J-a eJecución de nueatro trabaJo, báslcamente eóLo

fueron útilee doa fuentee de lnformactón, eI Mlnieterlo
de Induatrlae y eI IEOS..

2- La razón prlnclpal par6 que el nétodo no se haya

podido apllcar en forma de1 todo aatiafactoria, fue que

, loe datos reportados por 1ae induetrias no ae ajuetaron
completamente a loe requerlmientoe del método; reeultando
que de las 159 lndustrias proceeadae aolo 33 contenfan

1os datoe euficlentee para Ia aplieación directa de loe
factorea para el cálcuIo de carga propueetoe por eI
mé todo .

3- De 1as

generac lón

159

de

Industrlae proceeadas se obtiene una

29881 t,/anualeede deaechoe eó I idos



lnduetrialee, de 1ae cuales la gran mayorfa va a parar al
botadero municlpal; pero eI aporte de cada una de 1ae

lnduetrlae a este total no ee eI mlemo, encontrándoee que

6 lnduetrlas contrlbuyen con 153SS t, 1o que repreaenta
eI 51.3 % deI total generado; se determl,nó tamblén que

Ias trea prlncipalee actividadee generadoraa de deeechos

só1idoe induetrialea eD orden deecendente aon:

Producclón de aIlmentoe (para conBu¡no humano ) e induetria
de bebidae, -Induetrla de mlnerales no metálicoe,
Induetrla metáLica béelca y manufactura de productoe

metállcoe, maqulnarla y equlpo; finalmente ee identlflcó
que el Bector de l"a Via a Daule ee eI que mayor cantldad
de deeechoe sóIldoe genera.

4-Los formularloe que entregan e1 Mlnieterio de

Induetrlae y e1 IEOS a lae induetrlas para que égtas
reporten eue datoe, E,e encuentran blen eetructuradoa,
puea en el.Loe E e solicltan datoe específicoe de

actlvldadee lndustrlalee, producción, consumo de materiae
prlmaa, y además datoa eobre eL vol.u¡nen y Ia naturaleza
de loe deeechoe eóIidoe Eeneradoe; el toda egta
lnformaclón fuera reportada por lae Industrlae, eI método

de Evaluaclón Ráplda podria aer apllcado
aatlBfactorlamente.

5- Puede notarse un deeinterés caei total, o quizáe temor
por parte de1 eector lnduetrlal con respecto aI control



de la contaminación por deeechoe eótldos industrlaLes.

6- Aunque para determinar eI volumen y 1a naturaleza de

loe desechos eóIidos generadoe en nueetra ciudad, no ee

ha usado únLcamente eI Cuadro de TrabaJo para el CáIculo
de Deeechoe SóIldoe Induetrlalee, propuegto por eI
emétodo, puede decirae que el método el ee apllcable, ya

que lo que eete peralgue ea preeentar eoLamente una

evaluaclón general ráplda eobre eI problema de la
con tam inac 1ón .

7- No exigte una 1ey que rlja la generación y diepoeición

final de deeechos sóIldoe lnduetrlalea.



RECOHENDACIONES

1- Tratar de que el Eetado, por lntermedlo de lae
inatitucionea que de alguna forma ee relaclonan con eI
maneJo y control de loe recurgoa naturalea y ¡¡¡edlo

amblente, ae lntereee por el problema de contamlnación
por desechoe eó1idos lnduetrla]ee.

2- Buscar la forma de hacer tomar conaciencla aI seetor
induetrlal, aobre Ia exietencla de1 problema de Ia
contamlnaclón por desechoe só11dos lndustrlaleB, ya que,

hace falta toda au eooperaclón para poder deflnlr
obJetivamente loe nlvelee de reeponsabilldad aocial eobre

eI problema ambiental por ellas generado.

3- Para la reallzación de trabaJoe pogteriorea de

cataetro de deeechoe eóIidos induetrialee, y mlentrae no

at¡mente eI número de fuentee de informaclón, y no meJore

Ia cal-idad y cantldad de lnformación dtsponible, ae

recomienda realizar vieitas a Ia lnduetrla, para tratar
de obtener dlrectamente de ellas toda 1a información
neceeqr 1a .



4- Que loe organlemos correapondientee

que riJan la generación y dlepoetclón

eóIldoe induetrlalee.

deearrollen leyes

final de deeechos

náximo de

potenc 1a I

5- Que para la Inatalación de futurog parquea

lnduetrialea Be pregente una zonlflcaclón de induetriae,
de tal forma que aquellea que emiten euetanclas tóxIcae
queden loe máe aleJadae poelble de 1ae lnduetrlae que ae

dedlcan a Ia fabrlcaclón y/o proceaannlento de produeetoe

alimenticlos; eeta medida permlte además, Ia realización
de un tratamiento lnte8ral de los deeechoe, dieminuyendo

Ioe costoe que tendrá que aeumlr cada empreaarlo.

6- Incenttvar eI reciclaJe y la recuperaelón al
Iaa materlas de deeecho, Iae cuales Bon fuente
de ahorro de dlnero y energia.



APENDICE A

Lietado de lnduetrlae de Ia cludad de Guayaqull con

reBpectivaE produccloneg y materlae primae.

EUS

Loe datoe que a contlnuaclón se preaentan, fueron

obtenidoe de loe últlmoe reportes ( 1989 ó 1990 ) envladoe

por Iae lnduetrlae al Mlnleterlo de Induatrlas y aI IEOS.
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l32erHttEvo2t
¡i?l Ir¡PUr r?. ctt. c?t. [3r
1l2I C i=VAt ( C2¡ )

lU{ V:',l+1

l¡30 IF B4t=Clt IHEI{ Rl=C2l86 :CSll=C3¡
lllt tEI0
II{ CL05t 12

LrIS V=e : R2=8: tJ2t=.e .

]]J9 OPTTI "FACTORES' FOR IIIPUI AS I2
llt0tHtLEvo2e
II4? IlrPljT r?. C1t, C2t. C3t

5l{t cl=vAL(c2t)
I¡(¡ V=lJ+1

li!0 lF B7l=Cll lHtli R2=C2189 : C32l=C3l

J¡55 TEIID

It5ó CL05E r?

II57 !=e : Rl.0:Clll.'e '
1159 oPE ',FACtoRES'r(lfl IflpUI AS t2
J3Ée IHILE 'i i) ?0

16? IIPUI t2. Clr. C2¡, C3t

Ji6l Cl=!AL([2t)
3365 V.v+1

Slie lF ll0t.Clt IHEil R3=C2lBl2! []Jl=[]l
3:75 rEilt
:li6 cL0sE u
3378 V=C: Rl.C: !Jlt='l'
1t79 0PEfl .FACI0ftES. toR ü{pUI AS t2
3J8O HHILE V {) 2S

llBt INPUI 12. Ctl. t?r. CJr

338{ Cl=vAL{C2tl
:JBS |J.v+t

Il90 lF Elll=Ctt ItiEil R{=C2l8l5: Clat.CJt
ll95 IEt{o

1396 CL05E 12



ll98
t-r9 9

I {Ce

I4C?

1404

1405

l{te
t{t5
l{t6
l|lB
,r 419

lr 20

t{ ?a

i{15
3430

5§5
i{16
1437

|J=0: f,5=C: C55t.'S'
0PEti 'FACI0RES'Fofi lliPtit AS r?
$itLE v o 2e

INfUr 12. t. [?t. c]t
Ct=VAt lC?t I

!=|J+l

IF B1ól=Cll IHEil R5.C2l$18: C35t=CJt
TT}ID

cL0sE r2

'/=e:R63C:C3ó¡:¡C'
OPEN 'FACI{IRES' FOR IIIPUI AS 12

IH ttE V O 2C

$rPUT r?. Ctr, c2!, c¡¡
C?=UAt lC2l I

IF Bt9t.Clt IHEil R6=[21821: C]6¡=CJl
IEIID

rt0sE 12

T I =Rl1R2 r Rll RlrRS+R6

i{18 0=0+l

3{19 IT.TI +

1459 Rár. SI R

llo0 0PEll'RE

6l

ITI'FOR APPEIID AS IJ
3515 ÍRIrE r3, Blr. 82r, 83r, Rt, f,?. R3. R1, f,s, R6, C r, CJ2r, CJ3r, IJlr, [3
5r. c16r. It.TI .0

1516 CL05E rl
J5l0 G0r0 u82
I8g8 REfl ESIA SU8 fiUTIIIA ES PAf,A LEEB LOS ONIOS DT LA ÍAELA DE RESIIOñEI

J81O REñ I}E LAS IIII)I]STRIAS OUE IiO 5E LES APLICA TL IIEIÍ)OÍ)

l8I2 CtS:S.S:SI=S

¡8?1 ir=sfRr(AT2) + STRr(AI3) + SlRtlArS)
i82l Ilñ=!A ñ

lStt 0Ptri 'T0Plr0r1EI' t0R lput As t2
:B§E HHILE 5I (\ I26

lB6e I fUr t?, A1¡, A?r, AJt, A{r,A5t,A6t
1861 Al"vAL(Ali I

jg62 lF Hi=Al TH t 6010 38ó8

186¡ 9l=SIrl
3861 rEtro

1865 CL0SE t?
3866 LocAlt 22,8: PRIll PULSE UllA IECTA PAftA [0llIltlUAR':It=INPUT¡(l)
l8ór 6010 ó71

]8ó8 fiEII A{IIJI SE PRTSEIIIAII Lt)s RESULIAOÍ}S Pt)R PAIIIAIIA l)E L(¡S RESUTIAI)OS I)E LAs

II{DUS'IRIA5 OIJE IIf} 5E tEs APIIIA ET IITTOO{)

l8ó9 PRIIiI : PRItll:Pfiltll: CLS

l87C PR ItlI TA8{ 2 ) : :Pfi ItlT Altrf A8( l5) i :PRIfl I A2l I IAB( {5 I ¡ :Pf, IttI Ajl
lol t C-C r I

:BB0 FRIIiT:Pfl lltl :PRlilI
l89e PRlllT lA8(15)i:PfilNf'DESECHo SoLID0 6EilERAD0 t/¡nu¡le5 | ',A{t
390C PRtt'¡I TAB(l5l::PRltll 'IIAIURALE¡A 0tt 0ESECH0 :',451
i9el FR¡l{l TA8(l!)¡:PflltlI'fief, :',46t
19l8 PfllllI:PfllliI
i9tl FRII¡l lA8(t5)::PRIlll'ltullEf,(} DE lllDUSfRInS'.S
1960 L0tAlE 22,8:PRll{I'PULSE UNA TECLA PARA C0 lll{,AR'
197g Il=lt¡PUT¡( 1l

TI

r(f,
SSI



ll?g E0rü 18ü:

42gC ffEi TSIA SUERUIII{A ES PARA LOS I)ATOS gUE I,AII f, SEfl \/ISIOS P()R PAI{IATI.A

l22l t]PEI 'RE55UIEI' FoR ItiPUf AS t3
4?qe rHILE [0I Eot(Jl
4?56 tilPUr .81r.82r,8lr, Rl, R2, R3. R{, R5.8á, C3¡r, C32t. CJtr, [34¡. [J
51, C36t, 1t,IT.0
U55 Bl=vAt {811}
1?6e IF ñlt.Bl THEII 6010 aJ$C

{279 ttt{D
4t7? CL05E 13

12 7I CtS

4280 6010 t121

I,1EE RET ESIA SUSRUÍIIIA TS PARA VTR LOS RESULTTOOS POR PAITIALLA OE LAS IIIOUSIRIA

S DT LOS SI IIETOOOS IIIPTEAIII}O LA IAgLA OE L()S ¡TSSII1EI

I31C PR IIIT IFRIIII:CL5
{120 PRIlll rA8(21 i :PRt|ll lltrlAltlSl ¡ :PRItlT B?t¡lAB(15] ¡ rPRttlT 83t
1310 PRII{l:PRII{I
43i5 PRIIII IAB( lel :PRlttT't/¡nu¡les'
4lll Pfl Il.{I IAB ( ll) ¡ :PRIt{I Rl ¡f A8{ l0} ¡ :PRItlT C3lt
l36S PR Il¡T TAB(1e):rPRIll.f Rl:IAB
4]80 PRIllI IA8(IE
1400 FiIflf fAB I te
4{20 Pfttt{l 

.IA8t18

{{40 PRIt{t fAB(l
{46S PRIIiI TABIS

r470 PRINI TA8 (5

4{'5 PRII{T TA8 (f

:pRItiT .SUBI0TAt 
=== 

.,IliIAB{t5,::pf,¡ilT .t/¿nuelee.

:PRIill'SUñA i0iAL :::',ITiTABllSli:PRll{T't/¿nu¿les'
PR Ill I "t{Ullt80 0t lll0USIRlAS=='.0

{485 PnltlI :PRItlI :FRINT

4118 PRllll 'FULSE UtlA ItCtA PARA C0llTltlUAR ':t¡.ll¡PUIt(l)
(5e0 60r0 4?70

SOOO N€í TSÍA SUSRUTITIA ES PARA IñPRIñIR I.OS RESIJTTAI)OS OE LAs IIII)U§TRIAS (¡UE IIO

SE LES APLICA EL ITEIf)OO PROPUTSIO POR tA (l. II. S.
5Sl0 CtS r T=S

50?S t0CAIt ll,6rPRItll'Sl ESTA LISTA LA IñPfESoRA PULSE Ull IECLA PAnA IiPRIlllR'
5010 It=ltlPlJTt{ 1l

5BI5 CLSr55=e

501ó rlt=STRt(Afz) + sÍRrtAT3) + SlRr{AT5l
5eI7 ñll:!AL (lll )

SEqO fjPEN 'TOPIIOIIET' TOR IHPUI AS I2
5e5E fHILE S5() 126

58ó0 Ir{PUI r¡. Alt. A2t, AJl, A4r, A5l.AÁr
5t7C At=VAt(Alr)
5080 IF tlH.Al IHEII 6010 52SC

t0B5 SS= SS+ t
5090 uEr{0

5t00 CL05E l2:CLS

5llS L0CATt 11,6:PRIHT 'lltPRE50 IERililAD0 PULSE Ull0 TtCtA PAfiA [0IITIIUAR'
5128 xl=ltlPUTt(l I

! l:0 6010 ó7t
I?08 REñ SE I I.IPR I ItE

5:95 I=I+t
52tC LPFItIT ¡LPRINT

5¡2e LPRIfif IAB(21¡:LfRlllT AltlIAB{151¡:LPRtllI AZt¡fAB(15)¡:LPRIIII All
52IC tPf,lill
5210 LFRIfiI IA8 ( 15 ) : :tPRItlT'DESECH() Sotl00 6ENERAI)0 t/¡nu¡lps:',Aat
i25C tPRtllI TAB{151¡:LPRIIT 'llATUIALEIA 0EL 0ESECH0 : ',45i

l:PRIllI R3:TAB

i rPRlilT flliTA8

i:PRIIi Rl¡IAB

i:iRIl¡T R6TTAB

cI2¡
[5]r
cl4 t
c35r

cl6r

(I0)r:PRlll
fle)::PRlllT
(l! )¡:PRII{I
(JCl::PRlliI
(l5I¡:PRIHT



5255 LFRitiT IA8(15)::LfñlNT'REF. : ',461
5l6 e LFfl nll
5¡65 LFRINf TA8(15)::LPRlliI'NUltER0 DE tI0USTRIA§ :',,I
5t70 §0r0 5085

óOOO RIII ESTA SUBRUIINA TS PAFA IIlPRIIIIR Ll)S NE§ULIADOS DE LAs IIIDUSIRIAS OIJE SI
SE LTS APL1CA ÉL ITEIÍ)O{) PRf)PUTSIO POR tA f}. ñ.5.

6ete cls
6C2e L(]CAIE ll,ú:PRllil 'Sl ESIA LISTA LA IIIPRES0RA PUTSE UtlA ItCtA PARA C0tlTItlUA

R'

6010 It.lilPUIl(11
Éfie 0PEll'Rtsslltl'FoR U|PUI AS tJ
be50 íHILE r¡0I Eot§)
6869 I[PUl t],8r,82t, Bttr Rtt,82¡, RJ¡, Rtt, R5¡, R6t, C3ll, C32i. C]3f. C3

tf , c35r. [Jór, TI,TT,0
6070 Bl.vAL (8lt I

6eS0 IF iñ=Bl ll{Ett 60I0 ó?tC

5090 ltilD
6tel CLOSE lJ:CLS
6tl6 t0CATE ll,ó:PRIilT 'lllPRES0 TERlllllA00 PUTSE UltA IECTA PARA [0lllltluAR '
6l?C It.lIPUTi(t I

6tIe 6010 ll?t
ó2OS RTI1 SE HACE LA IIIPRESIOI{

6? I0 LPR I lll :LPRltlf

6i65 LPRIlif IA0(2)lrLPfllllI 8lt¡IAB(l5l¡:LPRlllT B?l¡IAB(t5)¡:LPf,lllI 831

6266 LPfl lt{I ¡tFfllt{T
6:68 tPRlNf TA8{10

6?70 LPRIilI IAB (Ig
:LPRllll't/¡nu¡lps'
i:LPRIl,ll Rl t i TAB {10 };: LPR I ilT

l:LPRIt{T fl21¡ IAB (5! l¡ :IPR INI
¡ :lFRIilT fi Jt:IAB(301 : :LPRIñI

¡ :LPRIIII R4ltTAE( J$) I :LPRII{I

i:LPRIl,iT R5t i TAB fI0l:: !PR INT

i TLPRI T R6fiTAS(le)i:LPRIl{I

6280

6?90

6leg
6¡ l0
6l ?0

t1122

bl¡0
6340

6:{4
ót45
6-¡:0

7eIe

i010

7¡ ?$

tPRItII IABI

LPRIIIT TA8 (

LPRIIII TA8{

LPRIIIi IA8(

IPRIIIT TA8{

LPRIlll:LPRI
LPR It,IT TABI

tPR I r,rT IA8 {

LPfl IHf IA8{

tg

10

l0
10

l¡

LPfllllT rLPRItll :LPRINT

60r0 6e 9e

CHAIII'TOP§IIIET',.ALL

CHAIII 'TOPlll]ñTl".ALI
CHAIN 'fACTORES' ,.AtI

[]ti
c32r

cJlr
c34t
[]51
c36¡

ilT

5) i :tPRIHT'SUBT0IAL :::'.Tl tTAE({5} ¡ :LPRII{I't/¡nu¡les'
5)i:LPRI f 'SUllA I0TAL ='=',IIiIAB{t5)::LPRIIT'ti¿nu¿les'
5):tPRlliT 'llullEf,0 0E l 0USTRlAS..'.0



l,r r ir'A rx) l)r.L Pli(xiRAMA 'fopfltHFIr

t8' lluurtrcREActon Y ñAr{rEnInIEriT0 DE ARCIlvos SEI,UEI{CIALESllrlllr

:c' .........,..,,,..,..IüCIA1IIACI0N...............,,.,.,...
l0 ctg
18 L0CATE {.22:PRIlll '0lRECIORI0 DE FIIHER0S tll tt 0lS[0'
50 PRIlll : F ILE§

cS lRIlll :PRIllT 'PULSE Ul¡A IEELA PARA C0iIlrUÁR'
7t 'xt = ll{PlJi l(ll
8e Al = '0':PRIlttRAVtl = -l
90 lH ILE At ( )'3'
lee CLS: t0CAIE 2.15

ltc pfl HI'ururutPRoCts0 0E ARti vos stcuElf, lALESlllllllllllll'
t:g
130 LoCAIE lC,5C: PRIilI 'IABLAS PARA EL PR0[ES0'

laC L0CAIE 12,20: PRlliI 'l.tSCfil8lfi/Al'tPLlAR tAS TABLAS 0E IllOUSIRlAS'

159 t0CAl€ 13.?0: PRIilT '?.LEER LOS DAf0S Pf)R ?lNIAtLA'
t6S LoCAIE lt,?C: PRIilT 'S.ColllIllUAR C(}ll tL PR06RA|iA PRII{CIPAL'

l7e Lf)tAfE t6,le: PfiINI 'lECttE tA oPCI()il DESEIDA'r

tEe Al ='e '
190 rHItE lrlSlRl'l?3'.Af) =C

20ü Ar = lilPUTf(ll
2le IF ll,lsIR('l2l',Atl =C IHEiI BEEP

2t! rE o

2]O PRITII AI

?18 IHILE At o '3' AI{D PR1IIERAVEI

PRITERAVEI .ü: tl="
HllILE Fl="

tocArt 2{.15
lIPUT r'lilTF00UIIA EL l{0llBRt DEt ARül¡V0 '.tr

tEti 0

3gc rt[D
llC CLS:0ll vAt(At) 60SUB J6l,ó5!,1500
32e rEil0

ll0 Cl05E:CtS

J{t ttto

t5g

t60
ti0
tB0

:9[

i.Á0

¡r0
.....,...,..,,..EsCRI8IR/AIIPLIAR Ut,I TICHERO sEEUEIIEIAL......

:8! L0[ATt l.21rPñlllT'ESIRIBIEI{00/AltPLlAx00 tt fiflCHM',tt
39C PRINI SIRII{Et ( 8e.'.' ) :Al=STRIllGl{ 7i,'' I : PRltlI
lgg OPEil Ft F{]R APPEND AS II
1S5 CLS

lIO PRIIII 'FULSI TI{IER PARA SATIR'

4le ' t0[Art 7.r
{le L0CATE 8.2: lllPUT 't00160 ',811
l{e HHI LE 8ú ()"
450 t0CAIt 9,?:lrlPUl 'H0ll8flE 0E LA IH0USIRIA ',S2t
460 tOCATE lC.2:ll{PUI'0l8ECCI0N'.8J1
.62 t0CAIE ll.2:lttPUI'C0016.?',Bll
470 L0CATt 11.19:ll{PUI'Pf,f)DUCCl0ll ', Bir
480 LoCAIE ll.58:IilPUI''.86
{8t L0[ATE ll,6]: I PUT 'U | ',86lt
{et t0[AlE 12.9:l Pt l ' '.87t
199 t(}CATE 12,3C: lltPuI ' ',881



58$ LOCATE

5SI LOCAIT

50? tocATE

5t0 L ocAiE

52T LOEATI

LOCAI E

LOCA T E

750 PRIIiI

76e PR UtI
770 FR {t
780 Pñ tI
¡6tl

799 PR TT

89tr
8e0 PRHr
riT 8t?1t
BII PR IIIT

r{l BtSlr
8:0 F R t frT

tiT BtSl r

50: lllPlJT ".8q
,6ó: lt{FUl ".891t
9 r ltlPUT ".0lCl
3E: ll{Plll ".811t
5e: IilPuT ' ' .812
6ú:lt{PUI''.8121t

?.

L2

].
t.

1.521

:t0
5{S

54t

5{?

550

9: It{PUl ".8tlt
L0CAIE 1l,ll: lllPUI ".Bl4l
L0CATE l4 , 5e ; I ilPll 

.I ' ' . B 15

L0CAIE 14.úÉ: lliPUI ".8l5tl
L0CATt I 5 . 9 : I tlPU T ' ' . I l6t

59

B

?llr
608 CLS

L0CATE t5.le: lilPUl ' ',Bl7t
560 t0CAIt 15.5e:lilPUI ' ',819
56? toCAlE 15,66:l PUl ".ll8t¡
563 LoCAIt 16,9:lt{Pl.JT .'.819t
57e L0CAIE t6.ll:lliPtiI ' '.BZSt
58C LoCAft l6.50rlilPUl ' '.821
381 LoCAIE 16.66:lilPUI ' '.82lt¡
582 At="
581 IHILE (Al()'s'l AilD (AtO'fl'lAlt0 {A¡o'S.} Att0 (AtO.tt.)
58{ L0CAIE 2?,18:PRIl,iI 'E§IAll C0RRECT0S 105 0ACI05 (S/ll) I '¡
585 A¡=lH[Elt:PRll{l Al
586 lt (At='ll'l 0R {Al='n'l IHEN 60I0 {es
587 tEt¡D

0 HRITE t1, t, 8it, 8Jr, 8tt, 8f!, 8ó, Bó$. B7t, B8r, 89, 89tr.
1?, 8121t. 8r5rf, 8$r, Bl5, Bl5tt. 816t, 817t. BtB, Bt8ll. Bl9r.

6le L0CAIE 8,2:lllPul 'C00160 '.81t
628 HEilO

63e [L0St t1:CLs
6IC RETI'RII

650 ' , , .. ..,,,,. .,...LEER L{IS 0Ar0S DE LA IA8Lf,. ,........,... ..,...
66e '

á7S LoCAIE l.?8:PRItlT 'LEYEI{0ÍI LA IABLA '¡t¡
680 PRIilT STRlilgtl8e,'=' I

69ü il =e

7TO OPETI Ft FOR IIIPI,,T A§ II
¡20 tHILE t{il () Jz

l4t nlPtii . Btt, B2t, B3t, 8tt
llr, Bt2, B12rr. 8t3r. 8rf. 815. 8t
, B?ltr

81Bt t 8llr,
82ü, B2l, B

.85¡,8ó,
5tt, Bl6r,

8ól
Bt 7

r, B7t, B8l,89, 89lt. Blett I
r, 818. 8l8lr. 819r, 82 . 82l

IA8(5)¡:PRItlf Bll¡IA8(15)l:PFll{I B2l;IABf {5)¡:PRItlI 83t
TA8(25)::PRlllT' P R 0 0 U I C I 0 tl'
:FRIllI
IABIS)r:PRItlT BlriTAS(26)t:PRlilI 85t¡IA8(5lli:PfilNl 86¡IAB(ó51¡:PRIttl

lA8{5}t:Pfillil 87t¡TAB(2e)¡:Fflllll EStlIAB(5C}l:PRItlI B9tIAB{65}::PRIill

TA S)¡:PRlliT 8l0t:TAB(201t:PRlllI BtlltIAB(5e)i!PRltiI Bl2tIAB(65)i:Pfil

TA8{5) | :PRINI BtStiTAE( 2e) i !PR¡NT Bt4t¡TAB(5C) ¡ :Pfi lNf 815¡IAB{651 ¡ :Pf, I

tA8(5)i:PRIilT 8lÁtlTABl2el¡;PRlllT EliitIAE(5C)¡:PRtttl StgtiAE(65)¡rPRI



810 PRIilT TA8{5)¡:PRl[I B I 9 t I I A I ( 2 0 ) | ! P I I lt I 8?tttTAgiS0)r:PRIiT B¿l I IABl65 ]: I PF I

flI B¡ r

8lC PR ltil rPR I lll
85C .¡¡il+l

ll0 toCAfE 22.8:PRIHI'PULSE UllA ÍECLA PARA C()llIIllUAfl'
920 n=irrPUIrllt
.12 5 rÉ[0
9ie [LOSE I l:ILS
9qE REIURII

e5e ' . . .. ....... ....FUItt{A DE IRAIAitEt{I0 Dt ERRoRES,..........
968

e70 ERR0R 53. ilO tIISIE AfiEHM ESPECIFICAD0

98e tF ERROSI rHEfl t)il tn8ofi 60T0 i
99e C0!0fi 15.0:BEEP:PR¡XT

1OCC PRIIIT 'IIf) EIISIE ET ARCllIV(), VTA EL OIERCIORIO'

l0t0 C0L0R7.e: F(]R = I T0 ?lBC: IEII
l0l0 REsunE ?s

tSes cHAIri'tARv',377.A11



I,I SiI'AIX) I)t,:I, PR(X;IIAHA 'I'0PN()HE'r

t0 'llr¡llÍrCREA 0N y tlAt{IEIIIIflit0 DE ARCHI\JoS SECUET{ ALESttr¡ r rr
ls'...........,.,.,....Ir{tctALlIAüt)il
4e cLs

5e t0CAIE {.22:PRItlI 'l)IREET0RI0 0t FICHER0S tl{ tt DI5C0'
60'PRINI: FIIES
7l 'FRlllI ¡FRItlI 'PUtSE UllA 'fE['LA PARA [0llllllUAR'
8C 'lt . IiIPUT t{ll
9e At = 'S":PRlllERAvti = -1
lcs tHtLE Ato'3.
I le CtSr L0CATE 2.15
!28 P8lr{I'ttuUUrPR()CtSo I]E ARCHIV0S SECUEilCIALESI| ulln t.
Lit
t1[ L0[AlE te.J!:
l5c L0[ATE l?.2C:
l6e LoCAIE t 3, l0l
t7c t0!Art t{,?c:
186 LoCATE 16.lg:
lg0 At ='!'
¡OO IHITE IIISTR{ 'I
210 Al . I t{Ptll t
2?i lf Ir¡sTF{'t
?30 rE}¡!

¿40 tf,l{I Ar

.TABLAS PARA EL PROCESO'

.I.ESCRISIR/AIIPLIAf, IAILAS OT tAs II{DIJSTRIAS'

.?.LTEfi tOS DAIOS POR PAI{TALLA'
.3.CONIIIIUAR 

COII EL PROERAñA PRIIIIIPAt'
'fEcttE tA oPcloil 0ESEA0A,:

250 THILE At o "3' AI{O PRIñENA'JEI

160 PR IItEfiAvEI .l: tT="
21i lrllLE tt="
r8e L0cArE 2t. 15

?9e IflPUT ¡'IfiR0I}UICA EL ll0ltBRE DEt ARClllV0 '.Ft
i8e tEilo
310 IE o

i?e CLS:0ll vAtlAl) 60§UB 100S,?S90,5500

Jte rE 0

140 CL0SETCtS

J50 ENo

;ó8',
t000 .,..............ESERt8tR/AñpLtAR UN f tCHER0 sECUEtr AL......
lu0
1!2! I0IAIE l.2lrPRI T 'ESCRlElEllD0/AllPLIAll00 Et fiRCHM'.tt
le3e PSIHI STRII{6t{8C.¡:'):At=SIRIilEtl75.''l: PftlilT
IO(O OPEN FI ffjR APPTIID A5 II
1e4§ CLS

I85O PRITII 'IULST TTIIER PARA SALIR'

1060 tocAIE 7.1

Iss0 L0CAIE 8.!:ltlFlJT'C00160'.Alt
lC9l IHILE Alt (,"
tl00 L0CATE 9,?:ll¡FUI 'tl0!l8RE 0E LA III0USTRIA '.42t
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