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RESUMEN

El presente trabajo tiene por objetivo princiﬁél la
determinacién del volumen v la naturaleza de los desechos

86lidos industriales en nuestra ciudad.

Para alcanzar este objetivo, se procedi6 a la aplicacidn
del método de "Evaluacién Rapida de Fuentes de
Contaminacién de Aire, Agua y Suelo"”, propuesto por la
O.M.S.. Ademds se procedié al disefio de un programa de
computacidén en lenguaje "BASIC" para facilitar 1la

realizacién del trabajo.

El procedimiento de evaluacién rapida propuesto por la
0.M.S., ha sido especialmente adaptado para paises en
desarrollo y para utilizar, siempre que sea poeible,
datos de segunda mano disponibles facilmente en la
mayoria de los paises, con lo cual se evita la
realizacién de muestreos intensivos en una etapa

preliminar del diagnéstico de 1la contaminacion.

Es importante aclarar, que un estudio de evaluacidn

N



rédpida es considerado como un estudio preliminar en la
realidad de la contaminacién ambiental, que nos permite

una primera visién general del problema.

La informacidén necesaria para la realizacién del presente
trabajo, fue obtenida mediante visitas que se hicieron al
Ministerio de Industrias, IEOS. , DIGMER. , y el

Departamento de Alcantarillado de Municipio de la ciudad.

En el Capitulo I, se presenta una introduccién teérica,
que proporciona definiciones de residuos 86lidos y 1lo=s
principales problemas que éstos originan, se incluyen
ademéds alternativas para el tratamiento de loe residuos
sb6lidos.

~ | Lt
En el Capitulo II, se presenta un resumen del método de

"Evaluacioén Répida de Fuentes de Contaminacién de Aire,

Agua y Suelo", propuesto por la 0.M.S..

En el capitulo III, se procede a la aplicacién del método
de evaluacién réapida para el Catastro de los Desechos

S6lidos industriales en la Ciudad de Guayaquil.

Finalmente se determing que la mayor generacién de
desecho s6lido industrial se localiza en el sector de la
via a Daule, y que proviene de la Industira de Alimentos

(para consumo humano) e industria de bebidas.
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INTRODUCCION

Guayaquil, al igual gque muchas otras ciudades
latinoamericanas, en las ultimas tres décadas ha
experimentado un acelerado crecimiento urbano y
poblacional, sin que los organismos responsables hayan
tenido la capacidad suficiente para planificar, controlar
y orientar este crecimiento, habiéndose producido una
desordenada expansién de las zonas urbanas en las cuales
se han asentado y crecido zonas y barrios que son

receptores de una incontrolada migracién hacia la ciudad.

El proceso de crecimiento industrial ha tenido similares
caracteristicas, ya que la ubicacién y emplazamiento de
la grande y mediana industria y la pequefia artesania han
8ido fijadas mas por la determinacién de los empresarios,
antes qgque por el cumplimiento de disposiciones y

regulaciones existentes.

Este crecimiento urbano, poblacional, e industrial esta



produciendo serios problemas ambientales en la ciudad de
Guayaquil, en la que ge degstacan una progresiva

contaminacién del aire, del agua y del suelo.

Como se menciona, el desarrollo industrial en la ciudad
de Guayaquil ha experimentado un rdapido crecimiento, sin
embargo de su positivo beneficio econémico desde el punto
de wvista de produccién y generacién de empleo se ha
constituido en wun importante factor que contribuye
sensiblemente a la contaminacién del medio ambiente
mediante la evacuacién de sus emanaciones gaseosas vy

liquidas y los residuo sélidos.

El presente trabajo pretende conocer el volumen y la
naturaleza de los desechos s6lidos generados en nuestra
ciudad con aplicacién del método de "Evaluacién Rapida de
Fuentes de Contaminacién de Aire, Agua vy Suelo”,

propuesto por la O.M.S..

Para lograr este objetivo, se realizé inicialmente un
estudio del método propuesto por 1la 0.M.S., 1luego se
hicieron visitas al Ministerio de Industrias, IEOS.,
DIGMER., y el Departamento de Alcantarillado de 1la
Municipalidad de la ciudad, con la finalidad de obtener
informacion referente a datos de produccién y consumo de
materias primas, o cualquier otro dato adicional que

pudiera ser Util. Se procedié después al andlisis de 1la



informacién, encontrandose dificultades para la

aplicacién del método; estas dificultades fueron:

- La informacién suministrada por las fuentes no reunia

todo lo que el método demandaba.

- Las unidades de produccién no eran compatibles con las
del método, y tampoco se les podia hacer ninguna

transformacién.

- Algunas de las actividades industriales desarrolladas
en nuestra ciudad no se encontraban consideradas en el

método.

Como consecuencia de estas dificultades as6lo a 33

i

industrias del total de 159 procesadas pudo aplicarseles a
]

el método.

Para las industrias que no tenian informacién suficiente,
se procedid a la aplicacién de las siguientes

aproximaciones:

— La cantidad de desechos s6lidos industriales generados
es lgual a la diferencia entre la produccién y el consumo

de las materias primas.

— Del IEOS., se encontrdé gque ciertas industrias



presentaban datos de produccién, consumo de materias
primas, y adicionalmente presentaban también el dato del

volumen y la naturaleza del desecho s6lido genarado.

- Uso de factores de contaminacién que fueron

determinados en forma aproximada durante la realizacién

del trabajo.

Se procedié también a 1la realizacién de un Programa de
Computacién el Lenguaje “BASIC", que facilité la

realizacién del presente trabajo.
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CAPITULO I.- FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1. Definicién de residuos sé6lidos.

La definicién de residuos s6lidos es mucho més
apropiada que la de desperdicios, desechos o basura.
En efecto, nada presupone en cuanto a su valor, si
se atiende a 1la definicién de 1la Real Academia
Espafiola: lo que resulta de 1la descomposicién o
destruccién de una cosa, parte o porcién gque queda

de una cosa.

Las otras denominaciones implican un desgeo de
deshacerse de ellos, al no atribuirseles un wvalor
suficiente para conservarlos. Quedan, pues,
condicionados por esta circunstancia que emana de

las leyes de la oferta y la demanda.

La palabra sé6lidos es imprecisa, pues una gran parte
de los contaminantes liquidos y gaseosos son, en

realidad, suspensiones de s6lidos en esos medios.



1.2.

La decantacién y desempolvados de muchos efluentes
liquidos y gaseosos convertira el problema en uno de
tratamiento de un residuo sélido. Esta estrecha
relacioén entre los tres tipos de agentes
contaminantes ponen de manifiesto hasta que punto de

encuentran relacionados los aspectos ambientales.

Las clasificaciones de los residuos sé6lidos, incluso
en los paises que disponen de estadisticas fiables
son necesariamente confusas, pues, inevitablemente
suelen mezclar dos tipos de clasificacién: el
relativo a su origen, que permite diferenciar las
clases principales de doméstico, comercial, centros
asistenciales, minero, agricola, ganadero '
forestal; y el que se refiere al lugar en que se
produce, que conduce a la denominacién de residuos
urbanos, donde necesariamente se incluye una parte

de los industriales.

Problemdtica de los residuos s6lidos.

1.2.1. El1 problema de la eliminacién.

El primer problema planteado por los residuos

s6lidos es el de la eliminacién.

La solucién principal que la sociedad ha dado



1.4.2.

a este problema ha sido bastante primitivo:
quitdrselos de 1la vista, arrojando los
residuos en las afueras de las ciudades, u

ocultar el problema, enterrandolos.

Debido a la concentracién de la poblacién vy
al aumento de los residuos, cada dia
resultaba mas dificil y costoso a esta manera

de proceder asi que empezaron a contemplarse

otras alternativas: la reduccién previa de
volumen, por incineracién v el
aprovechamiento, mediante recuperacién o
transformacién.

El problema de su efecto contaminante.

El segundo problema que ha afectado a los
residuos s6lidos ha sido el de 1la proteccidn
del medio ambiente. La diferencia
fundamental entre los residuos sd6lidos vy
otros agentes contaminantes, 1liquidos o -
gaseos08 es s8u irritante presencia en el
lugar de origen. Los agentes geolégicos no
los dispersan suficientemente, sino que hara
falta una decisién humana y se producira , en

consecuencia, un costo; alli donde se

convertiran en un foco de contaminacién del



1.2.3.

agua, aire y suelo, una sobrecarga ecolégica,

de cardcter irreversible.

Este aspecto de los residuos s6lidos cobra
una especial importancia cuando . se
contemplan conjuntamente dos grandes
preocupaciones de los tiempos modernos: la
utilizacién de la energia nuclear y la
proteccidén del medio ambiente. En ambos
casos se trata de resolver esa especie de
contradiccidén que se da en el pProgreso, por
lo cual este es, al mismo tiempo, libertador
v destructor. Los residuos sdlidos
constituyen una expresion fisica, muy

aparente, de esa faceta destructiva.

El problema del despilfarro de recursos.

El tercer problema, en relacién con el cual
se han considerado los residuos sélidos, es
el del agotamiento de los recursoe naturales,
de caréacter mineral y energético. Es una
cuestién muy discutida, que en un futuro
cercano, a la humanidad le aguarda una grave
penuria de materias primas, minerales y

energéticas.



El numero de variables que influye en ella
Justifica el que se repartan, casi por igual,
las profecias optimistas y pesimistas, lo que
€8 dudoso a escala de la humanidad, resulta
por el contrario, indiscutible a nivel de

naciones.

En primer lugar ocurre que la distribucién
geografica de las reservas de las referidas
materias primas es esencialmente heterogénea
en cantidad y calidad, por existir en la
naturaleza las denominadas provincias
metalogenéticas caracterizadas por la
preponderancia de wuno o0 més elementos en
centenares, e incluso, millares de

kilémetros.

Al hecho de que cada nacién se encontrara,
desde un principio, diferentemente dotada en
cuanto se refiere a la naturaleza, diversidad
¥y volumen de sus materias primas, minerales y
energética, se suma la condicién de que estas
no son renovables sino que estén sometidas a

agotamiento.

Ambas circunstancias aparecen de forma

especialmente manifiesta en los raises con



cierto grado de desarrollo. El estado de
agotamiento mas avanzado de los recursos que
existieron, Jjunto con el elevado nivel de
consumo, altamente diversificado da lugar a
una penuria global de recursos minerales
nacionales, Que se evidencia de manera muy
expresiva por el déficit progresivo de la
balanza comercial de minerales.

Las industrias nacionales se encuentran , en
consecuencia, en una situacién de dependencia
muy estrecha del exterior para asegurar su
aprovisionamiento en materias primas
minerales. La industria se ha hecho mucho
mas sensible y vulnerable a 1los problemas y
tendencias de 1la geopolitica minera: en
particular ha de wvigilar con especial
atencién 1la actitud actual y futura que
adopten los paises subdesarrollados como

abastecedores de materias primas.

En consecuencia, los recursos s6lidos
urbanos, industriales, minerales y agricolas,
por su cuantia y composicién, deben ser
considerados como recursos estratégicos de
metales, minerales v energia, con

protencialidad diversa.



1.2.4. El1 aprovechamiento de loa residuos s6lidos

como solucién.

De lo expuesto se desprende que dificilmente
podra justificar cualquier pais una politica
basada simplemente en la eliminacién de los
residuos sdlidos. Se trata de algo que , por
8u valor potencial y por su peligro, hay que

gestionar y administrar.

Por medio del aprovechamiento de los residuos
solidos, a través de la recuperacion
selectiva de sustancias en ellos contenidas o
la transformacién en otras, se vislumbra una
golucién que puede ayudar a solucionar los
problemas planteados, disminuyendo las
dificultades y costos de eliminacién,
evitando una mayor contaminacién del medio
ambiente y ayudando a la conservacién de los

recursos naturales.

Se puede citar el caso del aluminio como
ejemplo ilustrativo de 1la interdependencia de
estos tres tipos de problemas. Son muchas
las toneladas de este metal que van a
vertederos en forma de envases; pues bien,

por cada una de esas toneladas asi



desperdiciadas, habrd que extraer de una mina
4 de atravesado de aluminio [bauxita]. El
tratamiento de esas 4 produciréd dos toneladas
de los denominados barros rojos, que
presentan graves problemas de contaminacién,
todavia sin resolver; por otra parte, se
habrén recuperado dos toneladas de 6xido de
aluminio [altminal]. Todavia se requeriran
16.000 Kw.h de energia eléctrica, para
finalmente recuperar aquella tonelada de

metal perdido.

En definitiva, tratar de devolver, en la
medida de lo posible, al consumo de la
sociedad, la sustancias vy energia contenidas
en los residuos y tender a que el hombre tome
de la naturaleza solamente aguella cantidad
de materias primas que verdaderamente
necesita y que es la que corresponde a sus
implementos anuales de consumo, es la forma
mas auténtica de preservar el medio ambiente,
del cual los recursos naturales son una
parte, haciendo frente, ademds, al cada dia
mas complejo problema de abastecimiento.
También es la actuacién mds compatible con la
posibilidades tecnolégicas de 1la civilizacién

actual.



Finalmente habra que devolver a la naturaleza
los residuos que inevitablemente queden, de

la forma més congruente con 1la ecologia.

1.3. Tratamiento y evacuacién de residuos sé6lidos.

Como es sabido, la produccidén de residuos sd6lidos se
multiplica sin cesar,esto significa que debe
plantearse el serio problema de la eliminacién. En
los préximos literales se intentarad describir, de
forma somera, pero lo mas clara posible, los métodos
mas conocidos para combatir esta modalidad de
polucién. Debido a la creciente Yy masiva
concentracidén de la poblacién en las ciudades y
nucleos urbanos, los residuos s6lidos a los que, al
principio, se dedicé especial atencién fueron los
urbanos y domésticos pues, debido a su proximidad,
eran los gque ocasionaban mas molestias a 1la
comunidad. La solucién adoptada primitivamente para
eliminar etos residuos urbanos consistidé en hacerlos

desaparecer de la vista, alejdndolos de los nicleos

de poblacién o enterrandolos.

Sin embargo, poco a poco se fue cayendo en la cuenta
de que esta solucién era poco viable al encarecerse
los terrenos destinados a servir de vertederos vy,

por tanto, verificarse el Progresivo alejamiento de



esto, con el consiguiente aumento en el costo de 1la

eliminacién.

Ademés este método no resolvia en lo absoluto el
problema del efecto contaminante de los residuos y
se despilfarraba una fuente potencial de recursos

metdlicos, minerales y energéticos.

Por todo ello, se comenzaron a estudiar otras
alternativas de eliminacién de los residuos urbanos
y, como se vera a continuacién, muchas de ellag se
aplicaron posteriormente a la eliminacién de
residuos s6lidos industriales y agricolas. Entre
los métodos mds importantes figuran la reduccién
previa de volumen por trituracién, la incineracién y
el aprovechamiento recurriendo a 1la recuperacioén
transformacién. A efectos de su eliminacién, los
residuos sélidos pueden dividirse en dos grandes
grupos. El primero esta formado exclugivamente por
los residuos s86lidos de tipo urbano o doméstico,
mientras que los segundos incluyen los residuos
s6lidos de origen industrial, asi como los mineros,

agricolas y ganaderos.

A efectos de estudio, se clasificaran las
operaciones fundamentales de tratamiento de residuos

en los tres grandes grupos siguientes: recogida y



transporte, aprovechamiento v eliminacién.

El primer tipo de operaciones (recogida v
transporte) es, sin duda, el mds costoso aungue ha
sido mejorado notablemente con la incorporacién de
vehiculos de carga automatica, estaciones de
almacenamiento y sistemas hidrailicos y neumaticos

de transporte.

El segundo tipo de operaciones (aprovechamiento), se

analizé en el numeral 1.2.4..

El tercer tipo de operaciones (eliminacién), es el

més empleado.

La eliminacién se puede hacer a cielo abierto, en
depbésitos enterrados o en el mar, pero siempre
teniendo en cuenta que no es una solucién idénea,
8ino la menos mala. Se tratard ahora con algo mas
de detalle el segundo tipo de operaciones, es decir,

el aprovechamiento de residuoes sdélidos.
El conjunto de operaciones de aprovechamiento de
residuos sélidos se puede descomponer de la forma

siguiente.

* Recogida, almacenamiento Y transporte.



* Reduccién de volumen por compactacién o

incineracién.

* Reduccién de tamafio por trituracién.

¥ BSeparacién y concentracién selectiva de 1los

materiales incluidos en los residuos. Es 1la

operacion Dbédsica de toda operacién de tratamiento.

Las técnicae principalmente utilizadae son: /7

trituracién y molienda, metodos basados en los

factores que afectan el movimiento de las particulas

(tamafio, forma, densidad, inercia, elasticidadf;=

métodos magnéticos vy eléctricos, y separadores

6pticos.

¥ Transformacién. Consiste en la transformacién por

métodos quimicos o bioquimicos de determinados

Entre los quimicos destacan la incineracién,

pirdlisis, hidrogenacién humeda e hidrélieis, vy
entre los bioquimicos el compostaje, la digestién
anaerobia y la degradacién biolégica. Los mas
desarrollados a escala industrial son los de

incineracién y compostaje.

* Recuperacién. Se trata de la reobtencién en su

""\
productos de 1los residuos en otros aprovechables. 3 \



forma original, de materiales incluidos en los
residuos para volverlos a utilizar. Entre 1los
procesos de recuperacidén se incluyen los
procedimientos mineralirgicos, los pirometaliargicos
y las técnicas hidrometalurgicas, entre las que
figuran el afinado quimico, la lixiviacién y 1la

electrélisis.

* Eliminacién, vertido o vaciado.

Conviene mencionar también los procesos de
aprovechamiento integral, que incluyen 1las tres
operaciones de separacién y concentracién selectiva,

transformacién y recuperacién.

A continuacién se estudiaran detenidamente algunos
de los procesos empleados en la eliminacién de

residuos s6lidos industriales.

1.3.1. Procesos de tratamiento de residuos

s86lidos industriales.

Los residuos industriales difieren
fundamentalmente de los urbanos en gue son
mucho mads variados, tanto desde el punto de

vista fisico como quimico. Por otra parte,



dichos residuos se recuperan actualmente en
mayor proporcidén en las propias fabricas y en
las industrias de tratamiento de materiales
secundarios. Sin embargo, las
generalizaciones son muy dificiles, pues cada

Caso es un problema aparte.

Los procesos mas importante son (2):

Compactacién y reduccién de tamafio.

La reduccién de tamafio puede efectuarse por
trituracién. Estos procesos son
fundamentales en 1la preparacién para otro
tipo de operaciones, tales como el vertido
controlado, la incineracién, el compostaje y

la recuperacién selectiva de materiales.

Separaciéon y procesos afines.

Entre los pProcesos de separacioén se
encuentran la clasificacién, el lavado, la
separacién por gravedad, la separacidén

magnética y la flotacién.



Vertido controlado. .

Consiste en vertir capas de residuos s6lidos
¥y capas de material de relleno en forma
sucesiva, ge usa para llenar hasta niveles

deseados a depresiones.

Incineracién. .

En este proceso, se introducen 1los residuos
en hornos crematorios donde, al elevar la
temperatura, los residuos se secan y alcanzan
posteriormente el punto de inflamacién. En
este método se introduce aire necesario para
la combustién y cuando esto ha concluido, los

residuos y cenizas se sacan.

Compostaje.

Empeado fundamentalmente para tratar los
residuos de tipo agricola y ganadero v
basicamente es igual que el vertido
controlado, se tiene primero una fase aerobia
muy rapida y luego una muy lenta, en el
compostaje la segunda se acelera recurriendo

a la aereacidn.



Procesos quimicos.

Los mas importantes son: hidrélisis,
extraccién, pirdlisis, carbonizacién,
oxidacién quimica, sinterizacién,

precipitacién, cristalizacién, calcinacién,
procesos de fusidén, evaporacién, intercambio

iébnico, etc..

Recuperacioén y reutilizacién.

Proceso fundamental en la industria

metaliargica.



CAPITULO II.- RESUMEN DE LA METODOLOGIA DE EVALUACION

RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION DE AIRE,AGUA Y SUELO.

2:4.

Presentacion

Los paises en desarrollo, rara instrumentar sus
estrategias de prevencién v control de la
contaminacién, requieren de la caracterizacién
ambiental de sus principales centros urbano
industriales. En Latinoamérica esta caracterizacién
suele dificultarse debido a limitantes en 1la
informacién disponible y en recursos econémicos para
una evaluacién axhaustiva por medio de muestreos v

andlisis sistematicos.

La metodologia que 8e exXpone en el documento
"Evaluacién Rédpida de Fuentes de Contaminacién de
Aire, Agua y Suelo” permite sentar las bases para un
inventario completo de desechos liquidos, emisiones
a la atmésfera y desechos sé6lidos cuando las fuentes

de contaminacién se encuentran operando. Otra



importante aplicacién de esta metodologia resulta
evidente cuando wun centro urbano industrial se
encuentra en desarrollo ya que, sdélo con datos sobre
la futura poblacién y produccién industrial puede
realizarse una adecuada planificacién ambiental de
la zona y proveer 1loes posibles efectos de la

realizacién de los proyectos.

Prefacio.

El método de “Evaluacién Réapida de Fuentes de
Contaminacién de Aire, Agua y Suelo” describe un
procedimiento para hacer una evaluacién general
rapida de la cantidad de contaminantes de aire, agua
y suelo producidos en una regién o pais. Si bien la
mayoria de los métodos descritos en este resumen no
son nuevos, han sido adaptados especialmente para su
uso en paises en desarrollo, donde frecuentemente es
dificil obtener cierto tipo de informacién. Asi
mismo, los métodos han sido adaptados de manera que
sean aplicables a la contaminacién de aire, agua %
suelo, facilitando asi 1la interpretacién de 1los

resultados obtenidos.

Para realizar un buen estudio de evaluaciédn rapida

se requiere:



2.3

de

* Facil acceso a todas las fuentes de informacién.

* Habilidad para procesar gran cantidad de datos.
El procedimiento de evaluacién rapida esta diééﬁado
para utilizar siempre que sea posible, datos
disponibles facilmente en 1la mayoria de los paises y
normalmente no es necesario realizar muestreos
extensos en fabricas u otras fuentes de
contaminacién, que involucren niveles altos de

competencia técnica y grandes gastos.

En las secciones siguientes se describen brevemente
los puntos generales a considerar en la realizacién

del andlisis de evaluacién rapida.

Resumen del método de "Evaluacién Rapida de Fuentes

Contaminacién de Aire, Agua y suelo.

2.3.1. Definicién del area de estudio.
Para la realizacién de estudios de evaluacién
rapida a nivel nacional o regional, el primer
paso es determinar el numero, tipos vy
magnitudes de las areas de estudio.
Frecuentemente la definicién de &reas de
estudio estd influida por los problemas de

contaminacién o salud publica existentes en



una regidén o pais. Sin embargo, es
generalmente mas adecuado considerar los
sistemas legal, institucional o econémico del
pais en la seleccién de fronteras.
Generalmente, el pais o regién estd ya
dividido en diferentes distritos y tiene
caracterisgticas socioeconémicas
predominantes, por ejemplo, urbanas,
industriales, rurales, agricolas, mineras,
etc. Estas sirven como una buena base para

la definicién de &area de estudio.

La mayor preocupacién sin embargo, es la
seleccién de fronteras apropiadas. Algunas
veces puede haber muchas opciones de
fronteras, pero normalmente caen dentro de

una o mas de las siguientes categorias:

— Fronteras fisicas. Cuencas hidrolégicas
(superficiales o subterraneas) cadenas
montafiosas, costas, rios, cumbres egcarpadas,

carreteras, vias férreas, canales, etc.

— Fronteras politico/legales. Limites de
ciudad, lineas (divisorias) de pais, estado o
provincia, distritos de salud publica,

distritos censales, regiones de control de



calidad de aire, distritos de control de

avenidas/drenaje, fronteras internacionales

etc.
- Fronteras econémicas. Zonas industriales,
distritos mineros, areas de desarrollo

econémico, distritos de recoleccion de

aguas/alcantarillado/desechos, etc.

Cada categoria tiene sus méritos. Las
caracteristicas naturales usualmente
facilitan la evaluacién de 1los impactos de
las cargas contaminantes sobre la calidad del
aire o del agua, las fronteras politicas o
legales facilitan 1la recoleccidén de datos
porque la informacién deseada esta disponible
generalmente en la oficina gubernamental
correspondiente, dentro o cerca del area de
estudio y las fronteras econdmicas facilitan
la evaluacién del impacto ambiental del

crecimiento futuro.

Grupo de trabajo y apoyo.

Los estudios de evaluacién rapida pueden ser

realizados con s86loc 1 o 2 profesionales

calificados ingenieros o cientificos con



alguna experienica anterior en planeacién vy
contaminacién ambiental y con capacitacién y
conocimientos previoe relativos al
procedimiento de evaluacién répida que se
describe aqui ¥y, adicionalmente 2 o 323
personas que realicen el trabajo de rutina.
Si existe 1la posibilidad de qgque queden
involucrados grupos mas grandes, debe
asignarse un jefe de grupo al cual asignarle
la responsabilidad general. Debe enfatizarse
una estrecha cooperacién entre los miembros

del grupo.

Debe obtenerse autorizacién adecuada para
tener acceso a datos e informacién manejada
por dependencias gubernamentales y las

industrias de la cual debe ser recaudada.

2.3.3. Actividades generadoras de desechos v

contaminaci6tn Vv factores de cargas
repectivos.
2.3.3.1. Clasificacion de Actividades

generadoras de desechos y contaminacién.

Existen frecuentemente muchos tipos de



actividades generadoras de contaminacién en
un area de estudio. Sin embargo, el objetivo
de la evaluacién rdpida es destacar fuentes
muy grandes (tales com plantas generadoras de
energia eléctrica, siderurgicas y descargas
de agua municipales), de las que se sospecha
tienen un impacto significativo en el medio
ambiente del drea de estudio. A veces, las
fuentes principales de contaminacién pueden
incluir también muchos grupos de fuentes méas
pequenas tales como talleres de piezas
metadlicas, fdbricas de cerémica, fabricas

textiles, etc.

El procedimiento de evaluacién rapida
descrita en este resumen se refiere a las
fuentes de contaminacién del aire, agua y

suelo en areas urbanas y zonas industriales

s B M Fuentes desechos Vv

contaminacién industrial.

Miemtras que todas las actividades
industriales producen desecho y algo de
contaminacién, relativamente pocas industrias
(sin sistemas de tratamiento de decsehos o

control de la contaminacién) son responsables



de la mayor parte de las cargas de desechos y
la contaminacién engendradas en un area
determinada. La seleccién cuidadosa de las
principales industrias altamente productoras
de desechos y contaminacién, ruede
simplificar grandemente la preparacién de la
evaluacién. Con base a este premisa se hizo
una lista (TABLA 1) de las fuentes
industriales y procesos que son considerados
para la mayor parte de 1la contaminacién
industrial y las cargas de desechos en casi
cualquier Area de estudio. Esta
clasificacién facilita la extraccién de datos
de fuentes gubernamentales dado que la
mayoria de los gobiernos utilizan estos
sistemas de clasificaciones o similares para

registrar datos de actividad industrial.

2.3.3.3 Factores para desechos s80lidos

industriales.
Para los propésitos de este inventario,
rueden considerarse tres categorias de

fuentes de desechos g6lidos industriales:

a- Desechos sdélidos de prrocesos industriales.



b- Desechos sdélidos de tratamientos de

efluentes ligquidos.

c- Desechos s86lidos de tratamiento de -

emisiones a la atmésfera.

Los residuos que no estdn incluidos en éstas
categorias son los desechos 86lidos (no
téxicos) de oficinas y de otras fuentes
menores que son dificiles de identificar y de
considerar separadamente, ya que normalmente

tales desperdicios se recolectan

conjuntamente con la basura doméstica. La

mineria por otra parte, es la mayor fuente
individual de residuos de procesos
industriales en muchos paises. Dado que éste
estudio no cubre las operaciones de mineria,
las cuales frecuentemente son mas actividades
en las Areas rurales, los factores para tales

desechos s6lidos no estdn incluidos.

Entre las industrias enlistadas en el
APENDICE A, que es 1la LISTA DE INDUSTRIAS
IMPORTANTES CON CODIGOS DE CLASIFICACION DE
LA ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS,
agquellas con mayor cantidad de desechos

s6lidos de procesos estdn enlistadas en el

F o
<



2.3.4.

APENDICE B, junto con los factores de carga;
los residuos se caracterizan de acuerdo a su

naturaleza.

Debe advertirse, 8in embargo, que
frecuentemente los desechos s6lidos de una
industria pueden usarse como materia prima en
otra industria. Por ejemplo, los desechos de
la industria de alimentos y bebidas,
mataderos, plantas procesadoras de aves,
enlatadoras, destiladoras de alcohol, etec.,
pueden ser usados como materia prima para la
producién de goma animal, etec. vy, algunas
veces, se usan aun como fertilizantes.
Obviamente, en esas gituaciones no hay
problema de desechos s6lidos. De este modo,
slempre que sea posible en el curso del
trabajo de inventario, debe obtenerse
informacién adicional con relacién a los
posibles métodos de reuso o disposicién de

log principales residuos.

Recoleccién de datos.

La mayoria de los datos de entrada requeridos

para el estudio, se encuentran normalmente

disponibles en diversos departamentos



gubernamentales. De hecho, el procedimiento
de estudio fue asignado con el propésito de
hacer el méximo wuso de la informacién

existente.

En la mayoria de los casos, la informacién
importante también ruede encontrarse en
publicaciones del gobierno tales como
anuarios estadisticos, reportes de
actividades industriales, o planes maestros.
También puede obtenerse informacién Gtil en
publicaciones de organizaciones
internacionales como PNUD, PNUMA, ONUDI, OMS
¥y a partir de cualquier estudio que se lleve
a cabo en el 4&rea. Una porcién considerable
de la informacién requerida disponible en
varias agencias gubernamentales,
frecuentemente no se publica. Estos datos
generalmente se guardan en forma cruda y no
estan clasificados. Por 1lo tanto, debe
hacerse un esfuerzo para que 1la informacién

util sea extractada, y clasificada.

Durante los procesos de inventariado, todos
los datos recolectados deben ser organizados,
evaluados criticamente y, siempre que sea

posible, comprobarlos. este proceso ayudara



a identificar las &dreas para las cuales no
existen datos, de modo que debe ponerse
especial énfasis en esas Aareas. Obviamente,
no toda la informacién requerida puede
obtenerse de departamentos gubernamentales,
por esta razdén, debe buscarse informacién
adicional ya sea através de empleados de
gobierno con experiencia o de contactos
directos con la industria. De nuevo, este
proceso puede tomar bastante tiempo por 1lo
que debe buscarge un balance entre la
necesidad de algunos datos en particular y el

esfuerzo requerido para obtenerlos.

En el curso de 1la tarea de recolectar los
datos, el grupo encargado de realizarla
debera obviamente entablar contacto con
muchas agencias gubernamentales, autoridades
locales, asociaciones industriales y otras

instituciones.

Es necesario obtener autorizacién escrita
para lograr el acceso tanto a datos
publicados como no publicados, ya que esto
premitird a los servidores publicos revelar
informacién 8in el temor a sufrir posibles

consecuencias. Los asuntos industriales



frecuentemente requieren también de tal
autorizacién gubernamental antes de revelar
datos de produccidén y proceso o aun permitir

visitas a las instalaciones.

Sin embargo, la autorizacién por si sola no
es suficiente, ya que el elemento méas
importante en este tipo de trabajo es el
establecimiento de un espiritu de verdadera
cooperacidén entre el grupo de trabajo y las

agencias e industrias involucradas.

En cuanto a las posibles fuentes de datos, se
tiene que la mayor tarea para el equipo de
trabajo es la de localizar todas las fuentes
principales de informacién del gobierno vy
extraer los datos requeridos de ellas. A fin
de facilitar esta tarea, se proporciona a
continuacidén una lista qgque resume los tipos
de informacién necesaria més importante y los
lugares posibles de los que esta informacidn
puede obtenerse. Por supuesto, esta lista de
ningin modo es exhaustiva dado que las
fuentes de datos varian en diferentes paises
dependiendo de la estructura de los sevicios

de gobierno.



Lista de las posibles fuentes de informacion:

* Ministerio de Industria o de Comercio.

* Agencias de Planeacién de Desarrollo

Econémico Nacional.

* Ministerio, autoridad o compafiia de

Electricidad.

* Agenciae de Contribuciones.

* Gobiernos locales.

¥ Asociaciones industriales.

* Ministerio de Agricultura v Ganaderia.

¥ Autoridades de control de contaminacién de

aire y agua.

Sobre la confiabilidad de los datos, se tiene
que los antecedentes informativos sobre
poblacién, establecimientos industriales vy
facilidades comerciales, frecuentemente ge
encuentran disponibles a través de agencias

nacionales encargadas de censos de poblacién,



manufactura y comercio. La exactitud de
estos datos puede variar considerablemente vy,
cuando sean menos confiables, debe hacerse un
esfuerzo para verificarlos y comprobarlos al
maximo posible con informacién de otras

fuentes.

Inevitablemente, existiran deficiencias de
datos por lo que deberd hacerse suposiciones
en algunos casos a fin de completar los
cdlculos. Esto es Dbastante aceptable en
estudios de evaluacién répida, siempre y
cuando los datos puedan Justificarse
posteriormente. Sin embargo, todas las
deficiencias de datos deberan ser claramente
indicadas con el objeto de ayudar a evaluar
la precisién global de las estimaciones y
permitir el mejoramiento futuro de los

inventarios.

Aunque los factores de carga de desechos y
contaminacién incluidos en este resumen daran
resultados satisfactorios en la mayoria de
las dreas de estudio, pueden ser
perfeccionados y adaptados en Aareas de
estudio especificas en 1la medida en que se

g2ane experiencia en su usoc.



2.3.5.

Calculo de las cargas de desecho vy
contaminacién.
Una vez que las principales fuentes de datos
e informacién han sido identificadas v
clasificadas, el siguiente paso consistird en
completar el cuadro de trabajo para el

cadlculo de cargas de desechos s6lidos

industriales.

El cuadro de trabajo proporciona una
clasificacidn concisa de todas las
actividades mayores causantes de

contaminacidén y productoras de desechos y
elista los factores de carga de desechos y
contaminacién correspondientes. Los cuadros
incluyen columnas para anotar en ellas los

datos requeridos y las cargas de desechos y

contaminacién calculadas. Debe advertirse
que, para algunos procesos industriales
complejos, los factores deberan ser

simplificados a fin de obtener 1lous factores
globales promedio para los cuales los datos
de entrada estdn normalmente disponibles.
Asi mismo, para la mayoria de las industrias
los datos 8se expresan en términos de
toneladas de producto obtenido, normalmente

estos datos son los que se obtienen con mas



facilidad y son los mas exactos.

Mientras los factores que s8e dan en los

cuadros pueden no ser muy precisos a nivel de

industrias individuales, generalmente
proporcionan cargas de desecho v
contaminacidén suficientemente exactas en
regiones donde hay muchas industrias

gimilares y donde los promedios de produccién

son estadisticamente validos.

Presentacién del informe de un Estudio de

Evaluacion Rapida.

Una vez que los cdalculos de las cargas de
desechos y contaminacién v los cuadros
gumarios han sido terminados, se debera
proceder a preparar el informe del estudio.k
Adicionalmente a los resultados encontrados,:

el informe debera incluir lo siguiente:

Una interpretacién del impacto ambiental de
las cargas de desechos y contaminacién
calculadas en relacién con los datos
suplementarios de tipo geografico,
metereoldgico, hidranlico vy la calidad

ambiental recolectados.



LISTA DE

Una evaluacién aproximada de las emisiones
principales sobre la poblacién Yy sobre los

recursos naturales valiosos.

Un sumario donde las posibles areas donde las
medidas de control ambiental pueden ser mas

efectivas.

Una evaluacién de la efectividad de los

programas existentes para el control de 1la

contaminacioén v recomendaciones para

mejorarlas, si este es el caso.

TABLA 1

INDUSTRIAS IMPORTANTES CON CODIGOS DE

CLASIFICACION DE LA ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS

PRODUCCION AGROPECUARIA

1110a
1110b
111@c
111ed

111Qe

Corral de engorda para reses
Corral de engorda para cerdos
Corral de engorda para pollos
Corral de engorda para corderos

Corral de engorda para pavos



1110f

111@g

Corral de engorda para patos

Granjas lecheras

1119h Granjas de gallinas ponedoras

PRODUCCION DE ALIMENTOS (PARA CONSUMO HUMANO)

3l11la
3111b
3l1l1c
3112
3113
3114
3115a
3115b
3118
3118a
3118b
3121a

3121b

Mataderos

Empacadoras

Procesamiento de aves de corral
Manufactura de productos lacteos
Enlatado de frutas y verduras
Enlatado de pescado

Extraccién de aceite de oliva
Refinacién de aceite vegetal
Molinos de grano

Ingenios azucareros

Manufactura de azucar de remolacha
Manufactura de almidén y glucosa

Manufactura de levadura

INDUSTRIA DE BEBIDAS

3131a
3133a
3133b
3133c
3133d

3134

Destilerias de alcohol

Manufactura de malta y licor de malta
Fermentacién de cerveza

Produccidén total de cerveza
Produccién de vino

Industrias de refrescos y aguas carbonatadas



MANUFACTURA DE TEXTILES

3211a
3211b
3Z11ic
3211d
3211e
3211f
3211g

3211h

Lana (incluyendo estregado)
Lana (s8in estregar)

Algododn

Rayén

Acetato

Nailon

Acrilico

Peoliester

MANUFACTURA DE CUERO

3231a
3231b

3231c

Tenerias de cuero (a base de sales de cromo)
Tenerias de cuero (con agentes vegetales)

Terminados de cuero solamente

MANUFACTURA DE MADERA, PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO,

EXCEPTO MUEBLES

3311a

3311b

Manufacturs de madera terciada

Manufactura de tablones

MANUFACTURA DE PULPA, PAPEL Y CARTON

3411a

3411b

3411c

3411d

3411e

Pulpa sulfatada (Kraft)
Pulpa sulfitada

Pulpa semiquimica
Fabricas de papel

Fabricas de papel (con sistema de reuso de

agua)



3411f Féabricas de papel (con sistema mejorado de

reuso de agua)

MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

3511 Manufactura de productos quimicos industriales
badsicos excepto fertilizantes

Productos quimicos industriales basicos

3511a Acido clorhidrico

3511b Acido sulfurico

3511c Acido nitrigo

3511d Acido fosférico (sin laguna)

3511e Acido fosférico (con laguna)

3511f Acido fosférico (proceso térmico)

3511g Amoniaco

3511h Hidréxido de sodio por el método de catodo de
mercurioc o proceso Castner-Kellner

35111 Hidréxido de sodio (celda de diafragma)

35113 Acido fluorhidrico

3511k Pigmentos de cromo

Productos quimicos organicos basicos

3511m Ciclohexano, etilbenceno, cloruro de vinilo,
aromaticos BTX.

3511ln Etileno, propileno, metanol, acetona,
acetaldehido, acetato de vinilo.

35190 Acetaldehido, dcido acético, Acido acrilico,
anilina, bisenol A, caprolactona.

3511p Tintes organicos, tintes azolcos y componentes.



3512

Manufactura de fertilizantes y plaguicidas

Fertilizantes
3512a Superfosfato normal (19% P205)
3512b Superfosfato triple (48% P202)
3512c Fosfato de amonio (20% P205)
3512d Fosfato de amonio (20% P205)

Plaguicidas
3512e DDT
3512f Herbicidas de hidrocarburos clorados
3512g Carbamatos
3512h Paration
3513 Resinas sintéticas, pladsticos y fibras
3513a Fibras de reyon
3513b Elastdémeros vulcanizables, caucho sintético
3513c Polioletinas (polietilenos)
3513d Resinas de poliestireno y copolimeros
3513e Resinas vinilicas (PVC)
3513f Resinas de poliéster y alkidicas
3513g Resinas fendélicas
3513h Resinas acrilicas (polimero a granel)
35131 Resinas acrilicas (polimero emulsionado)
3521 Manufactura de pinturas, barnices y lacas
3b22 Manufactura de drogas y medicinas
3522a Productos biolégicos
3522b Productos médicos, quimicos y botdnicos
3523 Jabones y limpiadores
3523a Jabdén de hervor en caldera



3523b
3523¢c
3523d
3523e

3529

3530

3530a
3530b
3530c
353@ed
3530e
3530f

35309g

Jabén de Acidos grasos

Detergentes

Refinacién de glicerina

Detergentes liquidos

Manufactura de gome animal (a partir de
materias primas tales como carne, cuero y
cromo)

Refinacién de petréleo

Refinarias de destilacidén primaria
Refinarias de pirélisis a presiébn baja
Refinerias de piré6lisis a presidn alta
Refinerias de aceite de lubricacién
Refinerias petroquimicas

Refinerias integrales

Refinacién de aceite lubricante gastado

MANUFACTURA DE PRODUCTOS MISCELANEOS DEL PETROLEO

CARBON

3540

3540a

3540b

3540c

Manufactura de productos asfalticos
Pavimentacion asfdltica
Techado asfaltico

Fieltro para construccidén y ormigdn

MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE CAUCHO

3551a

3551b

Manufactura de llantas y camaras

Otros productos de caucho



INDUSTRIA DE MINERALES NO METALICOS

3610 Manufactura de cerdamica, porcelana v loza de
barro

3620 Manufactura de vidrio y productos de vidrio

3621 Manufactura de productos de arcilla estructural

3692 Manufactura de cemento

36397 Manufactura de cal

INDUSTRIA METALICA BASICA

3710 Industria del hierro y el acero

3719a Horno de coque metalurgico

3710b Horno de chorro

3719c Horno de acero BOF

3710d Horno de acero abierto

3710e Horno de arco eléctrico

3710f Fundidoras de acero e hierro Bris

3720 Industria basica de metales no ferrosos

3720a Manufactura de aluminio a partir de bauxita

3720b Fundicién primaria de aluminio

3720c  Fundicién secundaria de aluminio

3720d Fundicién de cobre a rartir de minerales
sulfitados

3720e Refinacién electrolitica de cobre

3720f Fundicién secundaria de cobre

3720g Fundidoras de latén y bronce

3720h Fundicién de plomo a partir de mineral

372301 Fundicién secundaria de plomo y refinacién



3720 Fundicién primaria de cobre y refinacién
3720k Fundicién primaria de zinc

37201 Tratamiento secundario de zinc

3720m Fundicién primaria de antimonio

3720n Fundicién primaria de mercurio vy refinacién

37200 Fundicién primaria de titanio v refinacién

MANUFACTURA DE PRODUCTOS METALICOS,MAQUINARIA Y EQUIPO
3840a Enseres domésticos
3840b Galvanoplastia
Depésito de cobre
Depésito de niquel
Depésito de cromo
Depésito de zinc
3841 Construccién de barcos

3843 Manufactura de vehiculos automotores

ELECTRICIDAD, GAS Y VAPOR
41@1a Plantas termoeléctricas de lignito
4191b Plantas termoeléctricas de carbdn bituminoso

4102 Manufactura de gas a partir de hornos de cogque



CAPITULO III.- CATASTRO DE LOS DESECHOS SOLIDOS
INDUSTRIALES EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.

3.1. Aplicacién del Método de "Evaluacién Rapida de

Fuentes de Contaminacién de Aire, Agua y Suelo".

Siguiendo los pasos propuestos por el método se

procediod a:

Definir el area de estudio-

Para definir el &rea de estudio se seleccionan

las fronteras politicas de la ciudad que son:

Por el noroeste: Estero de Petrillo hasta la
confluencia del Daule, limites con Samborondén N

por aguas arriba del Babahoyo hasta el sector
occidental que limita con la Isla Santay. Por el
sur: esteros de Cobina, del Muerto y Santa Ana,
aguas arriba hasta la entrada Guayagquil-Playas,

900 metros al surceste de Chongén. Corresponde

por el oeste: desde la quebrada de Gallegos,



LIMITES POLITICOS (1991).
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GRAFICO 1.- MAPA DE LA CIUDA DE GUAYAQUIL CON LOS NUEVOS




situada en la latitud geografica occidental de
Cerro Azul, hasta la interseccién de la Hacienda
Victoria-Planta La Toma (unién de via Guayaquil-

Daule) km. 30 y de ahi hasta estero Petrillo.

Esta delimitacién urbana de Guayaquil fue aprobada

el viernes 15 de Noviembre de 1991 por el

Consejo Cantonal, y publicada el Domingo 17

del mismo mes y afio por el diario EL UNIVERSO.

Recolecci6én de datos:

Las instituciones que se visitaron fueron:

- Ministerio de Industrias.

- Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEQS).

- Direccién General de Marina Mercante (DIGMER).

-Departamento de Alcantarillado del Municipio de

la Ciudad.

Los datos que se pretendia recolectar eran:
nombre de la industria, direccidn, produccién por
afio, consumo de materias primas por afio, y algun

otro dato adicional que pudiera ser util para 1la



realizacion del trabajo.

Fusionando la informacién obtenida de todas estas
instituciones, se logré recolectar datos de 159
industrias, de éstas s86lo a 30 industrias pudo
aplicarseles el método. Las razones que hicieron

que esto suceda fueron:

— Falta de informacién.

— Unidades de medida de la produccién o del
consumo de materias primas gque no podian ser

transformadas a las aplicadas por el método.

— Actividades industriales desarrolladas en nuestra

ciudad y no enlistadas en los cuadros de cdlculo del

método.

Calculo de las cargas de desecho y contaminacién.

Los procedimientos que se siguieron fueron:

— Uso de los Cuadros de Trabajo para el Calculo

de Desechos S6lidos Industriales.

— Uso de los datos adicionales de volumen vy

naturaleza del desecho sélido generado, que se



obtuvo del IEOS.

- Uso de los factores aproximados, para
actividades industriales no enlistadas en los

cuadros de trabajo.

Determinacio6n Aproximada de Factores de
Contaminacioén para actividades industriales
desarrolladas en la ciudad de Guayaquil, y no
enlistadas en los Cuadros de Calculo de Carga para

Desechos S61lidos Industriales.

Para determinar los factores usamos la siguiente

féormula:
f = (1000 x C ) /P (1)
en la que: f = factor Kg/unidad
C = desecho sé6lido generado t/afio
P = produccién unidades/afio

Ademds se hicieron las siguientes consideraciones:

1 - Asumir que el desecho sélido Eenerado es
igual a 1la diferencia entre la produccién y el

consumo de materias primas.



2 - Usar el dato adicional de volumen v naturaleza
del desecho s6lido generado que varias industrias

presentaban en forma directa.

TABLA 2 - Factores para el calculo de carga determinados

en forma aproximada

e —
Actividad Industrial f kg/u
Transformadoras de plastico | 18.6
Productoras de vidrio 287.6
Transformadoras de alambre 1Irg.h 1
Productoras de quimicos 80 z
Empacadoras de camardn 342.8 2
Productoras de avena 1.06 2
Productoras de detergentes 14 2
Productoras de Hormigén 7 2
Productoras de Confiteria 2.2 2




3.3. Disefio de un Programa de Computacién en lenguaje
"BASIC”" para el cdlculo de 1las cargas de los

desechos s86lidos industriales.

3.3.1. Manual del usuario del programa.
Antes de hacer uso del Programa es

necesario seguir los siguientes pasos:

a- Leer el resumen del método de
"Evaluacién Rapida de Fuentes de
Contaminacién de Aire, Agua y Suelo".

b- Tener a mano el listado de industrias,

que en lo posible deberd contener nombre de la
industria, direccién, produccién, materias primas

y cualquier otro dato adicional disponible.

c- Codificar la informacioén del listado

anterior, de la siguiente manera:

El cobdigo consta de tres digitos: el
primero, indica el sector de la ciudad en

que se enxcuentra ubicada la industria:

1- Sector wvia a Daule.
2- Sector Avenida Domingo Comin.
3- Sector Avenida J.T.M..

4—- Sector via a la Costa.



5- Sector Otros.

El segundo digito determina la actividad

industrial:

1- Industria Agropecuaria.

2- Produccién de alimentos (para consumo humano)
e industria de bebidas.

3- Manufactura de textiles ¥y manufactura de
cuero.

4- Manufactura de madera v productos de

madera y corcho, excepto muebles y manufactura de
pulpa, papel y cartén.

5- Manufactura de productoa quimicos

industriales.

6- Manufactura de productos miscelédneos del
petrdleo, carbén y manufactura de productos de
caucho.

T- Industria de minerales no metdlicos.
," =

8- Industria metdlica basica y manufactura de’\

productos metdlicos, maquinaria y

equipos. -;3;)

9- Electricidad gas Yy vapor.

El tercer digito indica 81 a esa industria puede

O no aplicéarsele el método de evaluacién répida:



1- Industrias a las Qque se aplica el método.

2- Industrias a las que no se aplica el método.

Para ejecutar nuetro programa, procedemos de la

siguiente manera:

1- Cargar el programa GWBASIC, y aparecerén en
pantalla el menu de este programa.

2- Presionamos F3 para cargar el programa IARV,
que es el nombre del programa para el calculo de
las cargas.

3- Pulsamos la tecla F2 para correrlo.

Las dos primeras pantallas que aparecen son de
presentacién, la tercer pantalla nos presenta

dos opciones que son:

1- Ingreso al os archivos.

2—- Continuar con el programa.

51 elegimoe la opcién 1, se presenta en una

pantalla con las siguentes opciones:

1- Industria a las que se aplica el método. 2-
Industrias a las que no se aplica el método.
3- Factores para industrias.

4- Continuar con el programa.



La opcién 1 nos envia a un Programa gque crea un
archivo que nosotros llamamos TOPSIMET, YV que
serd usado para almacenar la informacién de las
industrias a 1las que se aplica el método. La

informacién aqui almacenada es la siguiente:

CODIGO (que es el coédigo que fue explicado
anteriormente)

NOMBRE DE LA INDUSTRIA

DIRECCION

CODIGO 2 (que es diferente para cada producto,y
es el que se encuentra en los cuadros de calculo)
PRODUCCION (nombre del producto y cantidad segun
lo que el método propone)

U: (la unidad de produccién)

La opcién 2 nos envia a un Programa que crea un
archivo que 1llamamos TOPNOMET, que se usa para
almacenar la informacién de las industrias a las
que no se aplica el método. La informacién aqui

almacenada es la siguiente:

CODIGO (el que se explicé anteriormente)
NOMBRE DE LA INDUSTRIA

DIRECCION

DESECHO SOLIDO GENERADO t/anuales
NATURALEZA DEL DESECHO



Ref. :

Para determinar los valores y la naturaleza de

las cargas de este archivo, se usaron varios
procedimientos, los que se identifican con el
namero de la referencia Ref., teniendo las
siguientes:

Ref. 1 Se obtuvieron directamente del IEOS.

Ref. 2 Se asume que el volumen del desecho sé6lido
generado es igual a la diferencia

entre la produccién y el cosumo de
materias primas.

Ref.3 El volumen del desecho s6lido es
determoinado usando un factor aproximado, que
previamente fue determinado.

Ref. 4 La actividad de esta industria se la asume
como igual a wuna de las actividades de los
cuadros de célculo y usamos ese factor (de los

cuadros de célculo).

La opcién 3 nos envia a un programa que crea un
archivo que llamamos FACTORES, y que se usa para
almacenar los factores para el cdlculo de las
cargas de las industrias a las que se les aplica

el método. La informacién aqui almacenada es:



CODIGO (que es uno para cada producto y se
encuentra en los cuadros de calculo de cargas).
FACTOR DE DESECHO SOLIDO Kg/unidad.

NATURALEZA DEL DESECHO (tomado de los cuadros de

calculo de cargas).

51 de la tercera pantalla se escoge la opcién 2,
podemos ejecutar completamente el programa
haciendo uso de las opciones presentadas en cada

una de las pantallas.

Las pantallas que se presentaran son:

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICH
DEL LITORAL

TOPICO  DE  GRADUACION  PREVID
A LA OBTENCION DEL TITULD DE
INGENTERD MECANICO

CATASTRD  DE  DESECHOS  SOLIDOS

INDUSTRIALES EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

REALIIADD POR: ISIDRO A. ROMERD VELEZ.

DIRIGIDD POR:ING. RODOLFO PAI.

Pulse <ENTER} para continuar



ESTE FROGRAMA CALCULA LA GENERACION

DE DESECHOS SOLIDOS  IHDUSTRIALES

APLICANDD LA HETODOLOBIA  PARA

EVALUACION  RAPIDA DE  FUENTES

DE CONTAMINACION DE AIRE. ABUA Y

SUELO, PROPUESTO POR LA 0.M.S.

Pulse <ENTER> para continuar

ELIJA  SU OPCION

{.- INGRESOD A LOS ARCHIVOS

2.- CONTINUAR CON EL PROBRAHA

[NGRESE EL NUMERO DESEADOD




ELIJA  SU OPCION

—
i

INDUSTRIAS A LAS QUE SE APLICA EL METODO

~a
i

INDUSTRIAS A LAS QUE NO SE APLICA EL METODO

Crd
i

FACTORES PARA INDUSTRIAS

e
1

CONTINUAR CON EL PROGRAMA

INGRESE EL NUMERO DESEADD

—

(]

3

=

o~ n

(==}

~0

LISTA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES IMPORTANTES
.~ PRODUCCION AGROPECUARILA
.-PRODUCCION DE ALIMENTOS (PARA CONSUMO HUMANO) E INDUSTRIAS Y BEBIDAS
--MANUFACTURA DE TEXTILES Y MANUFACTURA DE CUERD

.-MANUFACTURA DE MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO,
EXCEPTD MUEBLES Y MANUFACTURA DE PULPA, PAPEL Y CARTON

.-MANUFACTURA DE PRODUCTOS GUIMICOS INMDUSTRIALES
.~MANUFACTURA DE PRODUCTOS MISCELANEQS DEL PETROLED ,

CARBON Y MAMUFACTURA DE PRODUCTOS DE CAUCHD
.~INDUSTRIA DE MINERALES NO METALICOS

.-INDUSTRIA METALICA BASICA Y MANUFACTURA DE PRODUCTOS
HETALICOS, MAQUINARIA Y EQUIPD

.~ELECTRICIDAD GAS Y VAPOR
INGRESE EL NUMERO DESEADO



p—
1

SECTOR VIA A DAULE

~a
1

SECTOR AVENIDA DOMINGO COMIN

3y

SECTOR AV. J1. T. M,

.

SECTOR VWIA A LA COSTA

5.- SECTOR OTROS

6.- REGRESA AL MENU PRINCIPAL

INGRESE EL NUMEROD DESEADD

1.- [NDUSTRIAS A LAS GUE SE APLICA EL METODO

2.- INDUSTRIAS A LAS QUE NO SE APLICA EL METODO

INGRESE EL NUMERO DESEADD




{.-DESEA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA

2.-DESEA IMPRIMIR LOS RESULTADOS

J.-DESEA CONTINUAR CON EL PROGRAMA

4.-DESEA TERMINAR

INBRESE EL NUMERD DESEADD

3.2.2. Corrido del programa.

Haciendo 1a aiguiente seleccion:
De la pantalla 3. la opcidn # 2.
De la pantalla 5. la opcién # 2.
[le la pantalla 6. la opcion # 2.
e la pantalla 7. la opciéon # 1.
De la pantalla 8, la opciéon # 2.

Se obtiene el siguiente resultado.



(&=
P
[

CREMIND

tranuales
88.9

a

)

a

?

([
SUBTOTAL ===

SUMA TOTAL ===
NUMERD DE INDUSTRIAS==

11 HABRAKD

t/anuales
5.425
. 549

SUBTOTAL ===
SUMA TOTAL ===
NUMERO DE INDUSTRIAS==

fAv. Dominoo Comar

Ciscaras-corazones-semillas-etc..

8
2
8
(]
[
68.5 tranuales
68.3 t/anuales
1

Av. Doaingo Comin

Visceras-pezunas-etc..

Animales infectados y 6roanos
(]

)
)
()
£.954 t/anuales
75.454 t/anuales
)



NUMERO DE INDUSTRIAS

3.4. Analisis de resultados

El grafico

2 es una distribucién del numero de

industrias por sectores, y en él notamos que el

gector con

Daule.

industrias,

mayor concentracién es el de la via a

En el presente trabajo se han procesado 159

lo que representa un 5.3 % de las 3000

industrias que en total existen en la ciudad de

Guayaguil.

GRAFICO 2

Distribucion de industrias por sectores
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El grafico 3 es wuna distribucién del volumen de
desecho sé6lido generado por sectores, y en el se
observa que el sector via a Daule es el que mas
desechos sé6lidos genera. Es importante hacer notar
que gque no siempre el sector que mayor numero de
industrias tenga serda el que mayor generacion de
desechos s6lidos presente, ya que la generacién de
éstos depende del volumen de 1la produccién de las

industrias v de las actividades que ellas

desarrollen.

GRAFICO 3
DIST. POR SECTORES DEL DESECHQ GENERADQ
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NUMERO DE INDUSTRIAS

En el grafico 4 tenemos la distribucién de
industrias por actividad industrial, resultando que
la actividad mas desarrollada en nuestra ciudad es
la de Produccién de alimentos (para consumo humano)
e industria de bebidas, siguiéndole la de
Manufactura de productos quimicos industriales y
luego la Industria metédlica basica y manufactura de

productos metédlicos, maquinaria y equipo.

GRAFICO 4

Distribucion de inds. por actividades
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El grafico 5 es una distribucién del volumen de
desecho generado por sectores, ¥y nos permite
identificar que la actividad que mas desecho genera
es la de Produccoién de alimentos (para consumo
humano) e industria de ©bebidas, siguiéndole la
Industria de minerales no metédlicos, y luego la
Industria metdlica bdsica y manufactura de productos
metalicos, maquinaria y equipo. De los graficos 4 Y
5 podemos ratificar que el volumen de desecho sélido
generado no depende solamente del numero de

industrias.

GRAFICO 5

DIST. DEL DESECHO POR ACTIVIDADES




Haciendo un breve andlisi del impacto ambiental de
las Gltimas tres actividades industrailes anteriores

producen tenemos:

-Los desechos s86lidos que genera la Industria de
alimentos (para consumo humano) e industria de

bebidas son principalmente de naturaleza orgdnica y

de facil degradacidén, entre 1los que tenemos, los
desechos generados en los Mataderos, Empacadoras,
Procesadoras de aves de corral, cuyos desechos

s6lidos (plumas, pezufias, cuernos, huesos, partes no
comestibles) tienen un efecto que se localiza en los
sitios donde estos son depositados. Entre los
efectos que estos producen tenemos: -Se afectan lo
flora y la fauna y producen variaciones en el PH del
agua. Se provoca un impacto positivo para la flora
con la disposicién de desechos orgénicos, ya que los
suelos se enriquecen y se hacen més fértiles; esto
se traduca en un incremento de la vegetacion.

- También hay la posibilidad de descarga de una

solucidéni agotada de arsénico y grasas. Sobre la
toxicologia en relacién con los seres humanos, en
los mataderos de ganado quienes trabajan

directamente con 1los animales en las tareas de
lavado, matanza, pelado, corte, limpieza vy

preparacion de pieles, pueden adgquirir enfermedades



infecciosas, como brucelosis, carbunco, fistula,
tuberculoeie, entre otras., También ese exponen a
parasitosis, tales como la triquinosis, la teniasis
y otras. En esta fase del proceso se desprenden,
ademds, gases de descomposicién tales como el 4&cido
sulfhidrico y el amoniaco, que tienden a irritar los

ojos, la piel y el sistema respiratorio.

Dentro de las industrias de minerales no metalicos
tenemos la Industria del vidrio. En este tipo de
industrias generalmente el desecho, o vidrio roto,
normalmente es segregado y agregado a las cargas de
materias primas. Respecto a la toxicologia con
relacién a los seres humanos, tenemos que, durantes
los procesos de recepcién y mezclado del material
los obreros ge ven expuestos a desprendimientos de
carbonato desodio, sulfato de sodio y otras
sustancias que pueden producir desde irritacién en
las manos y las mucosas, hasta conjuntivitis, hiper-
rlacia corneal, eczema “Ulcera de sosa” en manos y
mufiecas, ndusea y vémito, abdominalgia, diarrea,
bronquitis, enfisema pulmonar. Debido a la humedad,
se pueden dar trastornos respiratorios y

circulatorios, agotamiento e hipertermia.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1- E1 método propone wuna lista de posibles fuentes de
informacién en el proceso de recoleccién de datos; pero
para la ejecucién de nuestro trabajo, bidsicamente s86lo
fueron utiles dos fuentes de informacién, el Ministerio

de Industrias y el IEOQS..

2- La razén principal para que el método no se haya
podido aplicar en forma del todo satisfactoria, fue que
. los datos reportados por las industrias no se ajustaron
completamente a los requerimientos del método; resultando
que de las 159 industrias procesadas solo 33 contenian
los datos suficientes para la aplicacién directa de los

factores para el calculo de carga propuestos por el

método.

3- De las 159 industrias procesadas se obtiene una

generacioén de 29881 t/anualesde desechos s6lidos



industriales, de las cuales la gran mayoria va a parar al
botadero municipal; pero el aporte de cada una de las
industrias a este total no es el mismo, encontrandose que
6 industrias contribuyen con 15355 t, lo gque representa
el 51.3 % del total generado; se determiné también que
las tres principales actividades generadoras de desechos
s6lidos industriales en orden descendente son: -
Produccién de alimentos (para consumo humano) e industria
de bebidas, -Industria de minerales no metalicos, -
Industria metdlica bésica y manufactura de productos
metalicos, maquinaria y equipo; finalmente se identificé
que el sector de la Via a Daule es el que mayor cantidad

de desechos s6lidos genera.

4-Los formularios que entregan el Ministerio de
Industrias y el IEOS a las industrias para que éstas
reporten sus datos, se encuentran bien estructurados,
pues en ellos s8se solicitan datos especificos de
actividades industriales, produccién, consumo de materias
primas, y ademds datos sobre el volumen y la naturaleza
de los desechos sbélidos generados; si toda esta
informacién fuera reportada por las industrias, el método
de Evaluacién Rapida podria ser aplicado

satisfactoriamente.

5- Puede notarse un desinterés casi total, o quizas temor

por parte del sector industrial con respecto al control



de la contaminacién por desechos s6lidos industriales.

6- Aunque para determinar el volumen y la naturaleza de
los desechos s6lidos generados en nuestra ciudad, no se
ha usado unicamente el Cuadro de Trabajo para el Cdlculo
de Desechos Sé6lidos Industriales, propuesto por el
emétodo, puede decirse que el método si es aplicable, ya
que lo que este persigue es presentar solamente una

evaluacién general rapida sobre el problema de la

contaminacion.

7- No existe una ley que rija la generacién y disposicidn

final de desechos sd6lidos industriales.



RECOMENDACIONES

1- Tratar de que el Estado, por intermedio de las
instituciones que de alguna forma se relacionan con el
manejo y control de 1los recursos naturales y medio
ambiente, se 1interese por el problema de contaminacién

por desechos s6lidos industriales.

2- Buscar la forma de hacer tomar consciencia al sector
industrial, sobre 1la existencia del problema de 1la
contaminacién por desechos s6lidos industriales, ya que,
hace falta toda su cooperacién para poder definir
objetivamente los niveles de responsabilidad social sobre

el problema ambiental por ellas generado.

3- Para la realizacién de trabajos posteriores de
catastro de desechos s6lidos industriales, y mientras no
aumente el numero de fuentes de informacién, y no mejore
la calidad y cantidad de informacién disponible, se
recomienda realizar visitas a la industria, para tratar

de obtener directamente de ellas toda la informacién

necesgaria.



4— Que los organismos correspondientes desarrollen leyes
que rijan la generacién y disposicién final de desechos

s6lidos industriales.

b- Que para la instalacién de futuros parques
industriales se presente una zonificacién de industrias,
de tal forma que aquellas que emiten sustancias téxicas
queden los méas alejadas poeible de las industrias que sae
dedican a la fabricacién y/o procesamiento de produsctos
alimenticios; esta medida permite ademds, la realizacién
de un tratamiento integral de los desechos, disminuyendo

los costos que tendrad que asumir cada empresario.

6—- Incentivar el reciclaje y la recuperacién al maximo de
las materias de desecho, las cuales son fuente potencial

de ahorro de dinero y energia.



APENDICE A

Listado de industrias de 1la ciudad de Guayaquil con sus

respectivae producciones y materias primas.

Los datos que a continuacién se presentan, fueron
obtenidos de los ultimos reportes (1989 6 1990) enviados

por las industrias al Ministerio de Industrias y al IEOS.
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HOMERE DE LA INDUSTRIA ¢ DIRECCION

TROULAC
tH, 14,3 Via Daule

DURE
ka, 14 via Daulue

EMFACADORA NACIONAL
Guasmp norte

EVEREADY DEL ECURDCR
ke, 10.5 via Daule

EL CANPO
ke, 1l via Davie

AFENDICE # 'Lantinuacidn
PRCDUCCION unidades:

Lecne pasteurizags lt,

Cocinas u.
Retrigeradoraz -.

Colas de czasran lbs.

Camarén peisdo .bs,
Cemaron con cabezs lbs,

Insecticidas doaesticas lt.

Premezclas veterinarias T,

anc

Insecticidas agrapecuarios |t,

Aceite de caima 7.

12450855

30000 Acero T.

30000 AES T,
Pintura cai.
Hidréxido 42 zadio bg.
Carbonatoc de =odic ia.
Fosfato trizodico ko.
Silicato ge zcoio ia.
Tensol ta.
Acido sulfurico ka.

6300000 Camaron 1b,

200000
300000

Nearo de acetiienc. bioxido de
Nn., clorurz de aaonia,
cleruro de oinc.astalto,zinc
ka.

30000 Piretroide ‘g
200 Clorotetracic
100009 Dicloruros 7.

f1na iq.

149

1392

952

1920
240
13200
3060
960
480
1380
6240
13320

100004000

113978

1200
S00
75

<



NOMBRE ZE LA INDUSTRIA ¢ DIRECCICN

IHASA
ka. 4.5 via Daule

CORLAMBRES

Mapasinoue ceste

ENVASES DEL LITORAL
ke 12 via Daule

PLASTICOS DEL LITORAL
ke, 11,5 via Daule

LiCAR POLIMEROS Y AQUIMICOS
ta, 10,5 via Daule

APENDIC

h ilontinuacion!
PRODUCCION unidadec:ano
insecticidas veterinerigs iviaies)
Preductos de niorene dosestica lt.
Unauentos veterirarics g,
Gerasoles ta.

Sranulos veterinarios ke,

~certe semirreiinado de pescaoo hg.
Acelte 4cido e ocescado ka.

wlanbre recocida ke,
_lavoe nalvanizados kag,

Envazes metdlicos u.

Faratina 1.
Folietileno T.
Tuberia flex 7,
Poliosrooileno T,
PN.CL T

Eaulsiocnes de acetato de polivinilo

en agua T.

S0009
gonen
30040
12500
10CO00

148471

Q80

cr
L=}

—d

-~ ad

— ]

4917259

1300

MATERIAS FR
Jertross i,
ARGN1G CUSTErFario +a.
Jagelina T,

nlconcl 1nsosropilico T.
Carboturban T,

Acelte crudo de gescado ka.
Soda caustica kg.

~crdo sulfurico ka,

Qlambre trefijzdo ia,

' Fleie mptdlico iag.

Lata electroistice ke,
SArnlCes Usc sanltario ka.
Sclventes ka.

sosas sellantes «o,
Soldadurz ha.

#iaBe Tu

A
val
Foliestireno T

Acetato de vinilla 7,
Acrilatos de eryin T,
Agua cecionizacs T,
Alcohol pelivinaizce 7,
Tenspactives T,

IMAS JTILIZADAS v,

)k
‘afo

1004
1200
§

14
20

S600G00
43166

63523

1067112
04648

3543060
78500
to1oe
leigo

7700

478
219
750

47

13
&L



NOMERE DE LA INDUSTRIA ¢ DIRECCIC

SISTEMAS DE CONTRCL
ka, 7,5 via Daule

INDUSTRIAL AGROIMSA
19, 5.3 via Dauie

RESTLE DEL £CUADOR
ke, 6.5 via Daule

VIFLA

km, 305 J.7.M.

EMBOTELLADORA DE BERIDAS CITRICAS
ke. 7.3 vi Daule

OLYTRASA
ks, 10.5 via Daule

QuIN COLA
ka. 8.5 via Daule

Continuscion:

PRODUCCICN unidadesz/afa
Papel continuo 7, 350
Tintaz 7. 144
Licer de cagao 7, 9400
Confiteria en aeneral T, 2160

Ecperos al.

Colaz 1%, 264950
Aceyte 1080
Manteca 7. 1920

1524000

Cacao T,

8000 Vidrio m2

3000



NOMBRE JE LA INDUSTRIA ¢ DIRECLIC
LABORATGRIOS GILOE
bR, &5,5 via Daule

HUTRANSA
ke, 6.3 1.T.H4,

INGASECSAS
4.3 1.1.M,

INDUSTRIAS UNIDAS
kn, 4.5 1.T.0.

BEBIDAS EFERVESCENTES
ke, 3.5 Av. C.l.A.

INDUSTRIAS ANDIHAS
km. 12,5 +is Daule

RFENDICE n o Lontinuacion
PRODUCCIZN unidades/aro

Toallas sanitarias ipaguetes:

Panales /paguetss:

Colenias 1t,

Cereales ko,

Sobres blancos u,
Sobres aanila u,

Betiogas oaseosaz botellas

ey
o
w
"
o

MATERIAS FEINAS UTILIZADAS u./ad
Q60000
42000
12500

232400 Maiz ka,
Trigo ¥g.
AZUCAr 0.
Sal ka.
aceite v mantecs ko,
Malta ka.
Y1taminas naturales iq.

1300000 Papel ka.
150000
5000
201000
27000
10000
1590000

7318920 Gas carbdntice ia.
wiucar kg,
Ezencias ke,

ste
L

420

LoGoe
60000

10000
12000
Jud

283702

aoo:

TELA
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NOMERE [E L& INDUSTRIA ¢ DIRECCICN
BEEIDAS GASEDSAS 3A
im. 9.5 via Daule

EBABEL
ka. 6.3 via Daule

CONINFI
k., 12 via Daule

FINAVES
km. 10,3 via Daule

FROLACHIV
k&, 24 via Daule

W0 13 [auje

ECUAJUBDS
ke, 16.5 via Daule

RITEC
im. 10,5 via Daule

ke, 11.8 vis Daule

APENDICE ~

Colas al.

Preductos de talza a3,

Hortadelas,jasones -

Aves faenadas u,

feaurt }t.

Quesc v cusiada i&.

Leche 1t,

Yogqure 1t.
oelatina it,
Jugos 4,

Beridas liquidas
Lactecs ka.
Culinar:os iq.

chichas kg .

087 Madera de 3

120000

3590582
2990261
430267
b1l
2443285
1075788

-¥%

53 3cerraga al



NONERE DE LA INDUSTRIA ¢ DIRECCIZ

ALFATEY
km, 5 via Daule

LURTTE)

wh, 11 via Daule

TEATILES DEL LITORAL
ka, 7.5 via Daule

TEITILES SAN ANTCONIC
ta, 7.3 via Daule
HILANTE

ka, 7.5 via Daule

nGr DEL
ke, 5.5 via Daule

Maicena ka.
Fidegs ta.

Linea tradicional ka.
Linea 2210 larac rg.

Terides kg,

Teiidos a.
Hile textonizado ig.

Hilatura Vo,
Teiedguria ka.
Tintareris ka.

tlo o,
148 rqcao va,
m.ua_:~Cﬁmomrm.

433673
5848000

630070

L]

800000
785(
783000

.:_

1856981
142508
R3L10

ARTERIAS FRIMAS UTILIZADAS u./a

Hilos v fijamentos k3.
an1linas g,
Fibras nvicn v poliester kg,

Hilos ka.

Productcs quiaicos kg
Colorantes kg,

Papel estaspacion ka.
Fibra textil kg,

Anilinas ka.
Foliester ka.

Hilo ka.
nlacaon kg,

Hilo textonizado taq.
Algodan ka.

Tela RIBE

Quimicos - colorantes ic.

160287
1671
210453

110842
78
2004
50893
101472

28127
KILLY

12779
26222

16297
463137



HOMBRE Dz _n INDUSTRIA ¥ DIRECCION

ka 10,3 via Jaule

DROCARAS
k8, 4.8 via Daule

GROVE
ks, 10.9 via Daule

JRSA
8. 5.5 w18 Daule

Cremac ra.
Varios 1t
Hentol v,
Briilantina icéps

Jaach
@
i

Capsulas u.
Tabletas u.
Unguantos {lotes:
Invecciones u
Liguidas u.

Jabona de lavar la.
Jabén oe tocador i3,

Jabon de lavar T,
Jaben de tocador M.

19

30399
24437
39500
13803

29941
52000
200460

14300000
33600000

1§

1

46850
1902438

3838
5370
G945
4380
23864

HATERIAS FRIMAS UTILIZADAS u./ano

4lconal it.

Alaidon ertrazeco ka.
Czids de :tinc ka.
Unauentos iq.

Cresas ¥g3.
Mental ha.

pcertes v grasa ka.
€od3 caistica ka.
Sebo ka.
Hipoclorito ae sodio ka.
Silicato de riedra ke,
Perituaes - cclorantes «qg,
Tensii v natril kg,

arbon activado bq.

=]

=1

€T

Sa03
10583
REPYS

6797

16285
62894

442490
760213
1839014
30700




Ln INDUSTRIA ¢ DIRECCION

JORNSONWRY DEL ECUADOR
Mapasingue

ULLER

via Daule

AUHESIVOS INDUSTRIALES
ta. 7.8 via Daule

ilontinuacio

LION  unidadas:ans

L:Quidos ka.
[remas 10,
nerozales ko,

Creesas solventes la.

Cresas acuczas ta

Liap1adores desinfectantes ka.
Otros ka.

Peoamento T.

T

lextrinaz 7.

-

Ceaentos 7.
Hot aselt T,
Jtros 7.

Fecssento T,
Cezento T,

bextrina 7.
dot melt

Varios T,

3050600
TA7400
32000

524552
137061
(14874
350007

9z5
302
309
103

97

HATE RI¥&S UTILIIADAS

X1
—
e
o
-

Resinas fenolicas kg,
UCAR 1405 to,

MSK ka.

Otros ke,

Neoprenos kg.

Solvente kg,

D.B.P. ka.

UCAR ka.

HO¥ 206 ka.
Tolveno ka.
Neapreno tao.
Resina fenciics ka.
Mowiol ka,

Tintas kg .
Polietileno 13,
Fapel adheziva iq,

U./ano

315060
59544
89039
67692

178328
32150

56967
7194
830

)J\_
h¥.—.

295120
36945
18632
126792

9434
1540775
68374



HOMERE JE LA INBUSTRIA ! DIRECCION

BELTA PLRSTIL

.5 o413 Daule

[NDUSTRIRS PRIOS
ba. 5 via Daule

QUALIFLAST
b 7,8 13 Daule

LAROPLAST
ka, 11.5 via Daule

ryoany
T T
Tk

i

LR W

03 ECUATORIAKGS

ta. 3.9 via Daule

FLASTICOS INDUSTRIALES

to.

c

.8 via Paule

RFEHDIZE koiContinuacian!
PXODUCCION unidades/ano

Cintaz tg.
Tela TH.

Fundas pars banana T.

Fundaz 0.
Polipropilens ra.
Fundsz de polietileno ia.

Recipientes plasticos ba.

326256
38570

1440

1373060
113000
o

2598000

r3

on

ar
ET)
o

HATERIAS FRIMAS UTILIZADAS u..

RN DO X8

Falietylenc w3,
Policarbonato de latex ko,
Tintas de :-aucho ia.

oo

Folietilenc 7.

Tintas zolventes i3,
Folietilenc ka.
Felipropiienc ko,
Figaentcs v colorantes ka.
Tintas ka.

Felietilena ko,
F.A.D.5. ic.
FADT ka.
Foliestireno to.
2. G, kg
2.B.0.5; %o,

P T,
Folletileno T,

1459

45000
20530842
168781
1934:
20154

4230040
T1e0an
190000
7440500
169000
143600

1200
380



NOMERE DE vn INDUSTRIA ¢ DBIRECC

JUBUESA

ka, 7.8 via Daule

ANDIVIDRIQS
km, 12 v1a Daule

INDUSTRIAS DE CONCRETD ROCA

Av, de las Raericas

MOSAICOS ATLAS
k@, 16.5 vi3 Davle

Lantlnuacl

L en
PRODUCCION  unmidades:arc

59
YRsos de vidrio o, 654722
Yaitllas de vidrio ia. 1559908
Frascos para alisentos ka. 184937
Frascos para perfuses iq. 498473
botellas uso industrial la. 507194
Alaabre trefilagn T, 14145
Tubos a. 56804
Mosa1Ios &l z
Fleara cortaos T, S50

I=[AS u./afio

Etiquetas ra.

Caras de cartdn ia,
Fundas plisticas ka.
Colorantec kg,
Folicarbonato ka.
Pe¥C: has
Polietiieno ka.
Poliestireno ka.
Faliprapilenc ka.

ArENG KO,

Carbonato de calcio ka.
Feidecpato ka.
Carbonato de sodio ka.
Ox1cc de slusinic ka.
Ox1do de cobre ta.
Selenio kg,

Suifato de sodic ka.

nlambron T,
inc T,

Ceaenta 7.
arena T,
Piedra 7.

Cemento aris ka.
Fieara ha.

378319
13559
14114

151
21044
1484,
278355
23397

11776

3053094
796267
78947
1023950
51748
1000
170046

2621170
2503904



CELFINI
“zpasinoue calle Z-

TRCOENSA
18 10 via Dauie

1
td. 7.5 q1a Daule

vi1a Daule

APERDLC # 1 Continuacion
FROGUCCION  unidages/ado

fonoas de flujo axial u.
Turboventiladores u,
intercaabiagores de calor u.

Ductos de aire :q.

Kierrn

L 51 T -
-al1li1d5 Q€ nlerrg

Clilngros Aeralizos o,

1,73E+08
a0 oﬁ

S30001

1168 F

R
Pty

268
0

154

v_gnmnnpuam:mmwa.
%drapl ta.

Cisco ra.

Cemento nlancop +a.
Colorantes kg,

Planchas ce acero u.
Ejes de zcero u,
Pinturas

Acelte gal.

Solventes ¥z,
Carbonatoz ba.

) Flgeentos kq.
acidos kg,
Fenofiltrantes kg,
Carbén activaco ka.

ritas ia.
1trificantes ka.
Eabalaje u.
La@1nas u,
Calcomaniaz iplleaos!
Polietilena ka.
Polivinilo ka.
F4.C. kn.

Fintura gz.,
Jtluyente aal,
Manteca gai.
_3Wlnas ig.

66518
1179313
5380499

H55409

7245

103676
9243
1500

106G

181000
42000
28000

9000
L1500
L6000



NOMBRE DE LA INDUSTRIA ¢ DIRECCION

1,3 via Daule

713 Paule

CEBRLSA

ka, 15,5 via Dauie

CORFPA
ks, 12 via Davle

r Lantinuacidn:

un1dades. ino

PRODLCC I

83 L8] WSS e

Tubo nearo T, 2519
Tupo 2alvanizsaca T, 1423
Planchas T, 733
Flejes T, 723
Toallas sanitar:ias u. 44753602
Parales desecnsnies u, 15262634
Perfil de alusinic kq. 1354571
Flancnas gaelvanizadaz de zinc 7. 613

24651

IMRS UTI_IZIADAS u,/ado0

1.
23},
Flasticos iz,
~dhes1vos ta,
Caras de cartan u.
Fundas slasticas u,
Perfil ka.

Chatarra kg,
rlusinio ke,
Eetanc ko,

Acero laminago en frig 7.

imc T,

Clorurc de saonie T,

Caael back ka.
Ceaento zai.
STRIFFING g,
Pintura tq.

393006
1231
27520
873783

1364571
31959
1344943
2000

5700
550



WOMBRE DE Ln INDUSTRIA ¢ DIRECCION
(SRAM
km. 14 13 Daule

CONTROLEC
Mapasingue caile 2-

LA FAVORITA
ka. 23.% via Daule

INDUSTRIAL AGRICOLA SA
i, 5.5 via Daule

SOLUBLES INSTANTANEQDS

@, ¢.5 718 Daule

ECUADASA
Av. P.J.Menende:

AFEXNDICE A iCoptinuaciang
FRODUCCICGN unidades:ano
Focas tncandezcentes

Controles u.

feiés téraicos ..
Arrancadores u.
Pulsadaores u
Lamparas de seral u,

Manteca TN,

Acerte TH.

Margarina industrial TH,
Maraarins de meca TM,

Palva de cacao TH,
Chocojateria TH,

Café zpluble en poive T,

Embutidos v eniatadoc wq.

MATERIAS FRIMAS UTILIZADAS u./adc

SE0G0O00

15835 Sea1lla de sova ka.

L8748 Aceite de palaa ka,

1991 Aceite de pescado kg,

509 Sesilla de paleiste ka,

fcette de sova ka.
Acido fosférico kag.
Soda catstica ka.
Tonsil kq.

350

2570

1739 Café en agrano kg,

2024500 Carne de cerdo v polia «q,

32393517
26057840
1997144
3700367
9903998
127301
330880
402314

4721492

1624674



NOMERE DE LA INDUSTRIA ¥ DIRECCION

HABRAND
Av, Doainoo Comin

CREMIND

.

fAv. Doazinoo Comin
INEDECSA

fobles 103

INDUSTRIAL MOLINERA
El Jro 10

MOLINOS DEL ECUADOR
Av, Joainga Coain

INDECSA
ke, 6.3 vi & la Costa

COLCAFE
Roblee 102

RFENDIT 4 1Continuacidny
UCZION  unidades/ano

s faenadoz ha.

Cerd

o)

Aliaentos en base a cacao ka.

Hirina 0.

AvENA L],

Sucoroductos trioo ka.
Sutarcductos Avena ka.

Harins de trias la.

Lezne en polve g,

Leche infantil kg,
Bet1das instantaneas ka.
Chotclateria ia.
Culinarias \g,

fate zoluble erado ka.
Cate tostado

Baisnceados M.

£y

AL

1248000

125997

36308
1€3647

54450300
11522550

23072650

2889404

1300000

3029410
1432%a
820348
837388
1047983



NOMBRE DE _A INDUSTRIA 7 DIRECCION
CODANK
vanin 114

CEDESA
Caile 11 v D.Comin

LITO AUTCNATICA
fv. C.J.Arosenens

SONAPAL
Hv, de las aAméricas

nr
i

Av. 23 de Julio
FADELMA

F.J.Menénde:

CORDELERTA NACIONAL
ka 10.5 via Daula

[NTERAMA
Av. Dominao Comin

APENDICE n iContinuacicn
PRODUCCION unidades:ano

Alczhal 1t

Envases de cartdn u.

Tubos v cores de cartén u.

Foraularios u,
Cheoues u,

Cortz de bobins T,
Caras para banang TH,
Otrac carazs TH,
Elooues de bs

Ldainaz de be
Flespcore ad

ot gt

Cordel v cabo aanila ka.
Cabo ratia ¥a.
Cabo nvlan ka.

Hile ka.
Piola kg,
Sacos para harins u.

1744848
181494

64432400
1.04E+08

4090

32300

14400

1501
53
10

85180
258900
9500

37000
14500
83100

Cola ka.
Venena 1%,
Balsa en tronco

UTILITIRDAS u./ano

10TNES
48970521

12840
alo

3373



NCMERE DE LA INDUSTRIA Y DIRECCICN
FERTILITANTES ECUATTRIANOS
Av. 25 de Julio

ENASA
fouirre 730

POLIGRAFICA
Padre Aguirre 444

GRAFICAS FERAUD
Mendiburu 113

COMGARICO
#y. de las Aaericas

APENDICE A iContinuacion:
PRODUCCION wunidades/ado
Superfosfato TH.

Revistas u.

Folletoz, libros, u.
dojas litograficas v sobres u.
Tarjetas e invitaciones u.
Foraularios continuas u.
Chegues u.

tiquetas u.

Etiguetas u.

Caratulas u,

Cajes para productos u.
Varias u.

Oxigenc al
Acetileno ka.
Nitrdaeno ad

" -
H1re ad

22000000

1000000
200000
60000
38600000
1700000
20000

1, 15E+08

405353
1774500
2758418

FooNOkn"aﬂcﬂca
44140 Carburo &

MATERIAS FRINAS UTILIZADAS u./afo
D.AP, TH,

Nitrato de cotaca TH.

Urea TH.

doca fosiorica TH.

Acido sulfirico TM.

Superfosfato triple TH,

H.A.P. TH,

Fapel corcno ka.
Papel periodico ka.
Tintas lbs,

2170 Alumina activada lbs.
260 hcetona qai.

223415
346980
3938

100
89700
500

EE
Wt



NOMRRE DF L4 INDUSTRI4 « DIRECCION
LABORATOEIOS Ha.

foairngs Comin 135

FINTEC
rv.de 1as nméricas

COLGATE Y PALMOLIVE DEL ECUADOR
av. Domingo Coain

LYTECA
Jomonage Cemin

AFENDICE
3

fmpollas o,

Cépsulas u.

Lresas u.

Liguidos orales u,
Polvos oraiez u.
Suspensiones U,
Tabletas u,

Talcos u.

Tubos colapeities u,
Yiales u.

Fintura latex t.

Aceites autcsotrices gal.
sreites industrizles gal.

Grasss industriaies J&i.

2000000
ERT
450400
270000
FOO0000
120000
200000
120000

3503

4001711
857079
493371

MATERTAS FFI

Sorbitoi ia.
Glicerina ka.
Fosfato ka.
Viscarin g,
Menta ta.
Otros ka.

pditivos ke,
Aceites cdsicos gal,

Aditivos lubricantes cal.

MRS UTILIZADAS u./ano

174581

479094
139431
533842
13410
11724
204985

15641
5544274
457244



WOMERE TE LA INDUSTRIA f DIRECCION
CELCPLAST
Av, Codens

FLASTICOS SORIA

¥&, 6.5 via a la Costa

TERMOPLAST
Av. Domingo Comin

LATIENVASES
Av. Domingo Comsn

CALCARECS HUAYCD
ka 12,5 via a la Costa

AFENDICE f (Continuacidni
PRODUCCION unidades/anc

Laminas de poiletilenc 7.
Laminas de P.V.C. T.
Fundas T.

Laminas v barnizados T.
lapresién en flexografia T.
lapres16n en rotograbacion T.

lapatos v plasticos (pares!
Articulos termacfarmacos u.
Boteilas plésticas u.
Fundas de polietileno ka.
Articulos invectados u.
Otros ia.

Tarrinas teraoformadas u.
Tapss tersoforsadas u.
Tapas 1nvectadas ka.
Baldes con tapas v asas u.
Botellas de P.V.C u.

Otros ka.

Tapas para tupos dentales u.

Tapas para aerosoles u.

Envases de productos lacteos u.
Envases de productos farsaceuticos

Cal viva T,
Cal Guimica T.
Cal de construccidn T,

U

MATERIAS FRIMAS UTILIZADAS

Aditivos grisza ka.

2700000
180000
21000000
500000
18000000
50000

85222 P.V.C. ka.
J4900244 ABS, ko,

%0313 Palietileno ka.

a

750963
32944873
1232151

45000000 F.V.C. T,
S00000 A.B.S. T.
1900000 Polietilenc

S00000

-4

T

2927% Piedra caliza T,
14112
15338

797884
701279
206394

797
701
208

391538



HOMBRE DE LA INDUSTRIA ¥ DIRECCION

PRODUCTOS ROCAFUERTE
ta. 7.5 via a la Costa

FADES
D

A
Av. Domonco Comin

ENTANACA
Cdla. 9 de Dctutre

1S4
Av, Domongo Comin

T

FUN
Ay,

§

en ‘o

de dulio

rJ

RPENDICE » ICoptinuscidn)
PRODUCCICN  unidades/anc

Aareaados T.

Blogues u.

Envazes aptalicos u.
Litoarafia v,

Tambares de 50 gal. .
Tasbores de U g@al. u.
Baldes de 5 gal. u.

Envases de hoialata u,
Tucos colapsioies u.
Tapaz u,

Caritas litcoraficas u.

rerosales u,

Laminas litoaraficas u.

Palanguilla TH.

315991

16227423

1, JoE+08
2098449

{30000
2409

149

Tols028
16135798
56338793

9614375

1787277

138802

23462

MATERIAS PRIMAS UTILIIADAS u./ano

Cesentc T,

Caliza trituraga T.
arena 1.

Piedra pomez T.
Polvae gomez T.

Barnices ig.
Solventec ka.
Hojzlata ko,
Jtros ka.

Pinturas lt.

Acero ko,

Cover activante ka.
Otros ka,

Horalata ka.

nluainio ka.

Alaabre de cobre ka.
Lsainas de aluainie ka.
Ecmaltes ka.

Rarnices ia.

Tapae plésticas u.
~laebre galvanizado ka,

Chatarra T.
Zal T,

9G77
11999
14767
49959
10969

J19518
52800
628703
16537

76000
2580000
3600
1072460

1061360
216063
12358
14947
5038
6323
13221130
9294

76065
763
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HOMERE OF LA INDUSTRIA ¢ DIRECCIDN
InCA

Av.0e laz mpericas

TRLANCERDDS VIGOF
1a. 10,5 via 3 Daule

COLOMURAL

b4, 14,3 via a Daule

CCNSERYAS GUATAS
ta, 5,5 via a Daule

FALESA
?

&
ta, 7.8 via s Daule

SALYANOSERY]
be. 5,5 via & Daule

FECQUERA NAVIMAR
ka, 7,3 via a Daule

FINTURAS MARINAS HEMPEL DEL ECUADCR

ta, L0 v1a a Daule

ICE q {antinuacian!

FROLUCCION  unidades:ano

vy
£=3;

-
nF

Fape: tapi2 ziaplex rollos
Pagel tagiz vinilo rolics
Fipel tapil duclex rellos

ioreiazn zresecciado el

L7

12

4

UML)

2637
3244
5471

BG00

-
ot

RIHAS UTILIZRDAS u,:ano

linc metalico T,

12¢
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APENDICE B

Cuadro de Trabajo para el Calculo de Carga de Desechos

S6lidos Industriales.



ﬁ-._n_:m_iu ¥ pmeRse urndad de2 preduce icn J;mwwl._c =4 naturmieza del dsazacho
o pmauccen [T U satic [kgsnidad |EoRo
S o Matadens tEme* B a0 vBrers  pezufias  etfc
311 1a1 e f 3 Anmakes nfectodes v émanos
ST Empacadom t 300 Hueso, partes de came
no comestbles, 2t
ST e Procesaments de CIn2E, Fumas  pezurios  partes
aves der conl -1 no comestbles
3113 Eriotode de Cdacams  comzones
trutis v verduras t - A0 s2mibs etc.
3114 Eniotado de pescade |t 100 Partes no comestbes de
pescado
S 1Eb Betnaciin Jde t 4.7k Lades de purficaciin =
| neefte vegeial ernbebidos en acaite
S11E Refhams t NAD Remahchas v caria
L de azocar 1 de azicar usados
3l ia  Amddn v gucesn A rLAD Fesduos de maz  ete.
S5 1 Destienas de t PR Resnhos usndas
i deohal N hige, cario Jde azicor,  etc.
(5135 Babomcidn de rn.3 20 Lipuke usade,  restucs de
L EMR I o | s a o gmnc,  kevoadun, et g
Sl 1 Sstreqaoc de long 't B S 95 Mugre, pen vy bomadums
||||| L I _ 57k Lade primveniznta dal
ﬁ t B T tratemento de aqua resydual




bdustng v proceoo

unidad e preduceicn

produccin | 11030 . <atic

desacho =Nide

naturms=zg del deseechn:

b unviad

tore

S b Tefido v acabode

e 1 hanag

Barn, contenedoms de intos
Y Coimpuestog qumicos

.y =

t
i t - e Fretratamento Jde fbras
i t 10U cumidas
320 1 Algeddén(preduccidn . 33 Fbra de hiep
de hi) l B B
321121 Tende t 11 Fhio, hie v telo
S tel Temdo v acabade: Jde |t 7 Tehy y bom
;;;;; telas 2n geneml -
BRI t Eretmtamiento de Ttinis
321 1ea t _ﬂlll crbadas B I
3.0 1G5 t Lade e tratarniento ]
t

SU31a Tenems g base de
Fakes de o

danado acunc

|

de agua resiiual

1 C:_(_ﬁ.-n.rmw i

IPmductes el eoorte

1000 ks

RIS =0

(TS

UL DS |

_mmwmr,?.nm cel prces:

_— e ——————

—_—

e —

FUOUpkES |

| - - -
icontermando Crn P, o

|Zdhing crbades de agua

TOUOpERS |

TR
A
e
- o
S0

e o e e s e e e e e e

1 _,_C:ﬁ_.m_rm

1

resdual conteniends Cr Fh

ILodes de aqua resiiual




Ficluztrin Y proca2nn urnidad de preducein ldes2cho =dido natumiezn Jel dsesecho rat.
i sreduceyin | 1000 o saric ko Andad |taore L
1000pEks 2700 | contenkendo Cr, P, fenoks
5.3 1 Tefide con agentes [ 1000peks A L Cesechos del process
wegratalzs Jonade (productes del macorts, ete))
mcune'_“_
1000pkks 280
B - 1000pEks R Cezecnos del prces:
1000pkks 1770 conteniendo Cr., Pb., Jn.
i 1000peks T SAdes crbades del ogua
L 1000 pEkes 40 residual conteniendo CrPb. n
S35 1e Temmnade de cuere [1000peks 7h* Cesechos del pmcese{pro—
schrrente gqanade ductos del recorte,  potva)
vacunc
1000pieks 24
. 1000pEkES 5 1 Cesechos del priaces:
10 1n1 contemmendo Cr. Fb.
preaso de contacte(VZ CE)
3411 Fdbricas de pulpa t Ceusn, gqomas  aalcares
SH T ITE &cide auilfonze t M Catoleader usade en -l
B | precase dfe contacts (W2C6)
3 e Aciio festdinco Ve cudande es rrmovide de
o (prceso himede) |t de P2CE 4751 b3 efuentes 2
PSEI g Snonco t M Condenandos dcetoses




bicluztria v pmease unidad Je preducciin  |degzcho 28 | natumeza Jdel dseseche raf.
lllllll _|preduccicn (1000 u./aric kg uniiad 't |
S5 Th Hidmeiado de sadin t de CL 40 |Caafite v kdos de
matede de cdtode _vc&,n.u_u.ﬁfﬂ.ﬁ CC3, Mg(CH)2 7
de marcurie ﬁ
3513 Puduccidn de t de riged. 200 IContenedoes, aaces 0.5% de 8
ploguicidos: actha I._ materal téidce acting
3513 Monufacturo de
resnas snteticas REN
pkisti:cs v foms
3521 Pnturo de Ktex t de 5 8 Sedmento de pntum, B
piritun Sbentes de desecho
Jhd g Prtuins schenies t e &5, 3 Sadtmento de pntum S
- pritura schentes de desecho
3522 Prducies quimices Saventes de desache
tarmocéuticos I 800
N Cos
t SYN]N] Cesechos aiidos secos
35272 Pmducies de fenmen— [t 1280 Concentmade de deseches de 9
L taciin-ontbidticos Sobente
L B t O Schente(acetate de butio) B
L - t EOU R0z pratenas duveltas
S50 30 0 abdn de hervor t hLC
[ enouodem L




—————— e ——— ey

hclustrio v proc 2ac Lindad de preduceien Jdesacho =i rtumrazs Jdel dsesechi: paf,

preducen 1000 usario ko anidod [Haore

e e

SRy Lerno anemal DR
35500 Retrnerg de 1000 m3 1.3 Lades acaios: v toxicos

desil e petrkc cnudi provenentes de tanoues Jde 10
armiccenamients: de quasing

35300 Refnem de prdsts 1000 m3 Lixies acaicass v Whazos 110

s ] aresedn ba o cnde 1675

3530 metnang de pnd 1000 mE 3303 Lades acefeses & dxaos 10

S o oresn ata cude e -
35304 Refnera de 000 mZ 140 Lixdes acaficsns o 0xioos

Libnzantes cde

e i i

35300 Refnem de rrd aceie 150 Festias aceresis con acdo 1T

Lbnzartes r2tnad sahGn.e
rnl acite B Chowis hdes 11
ratade
rng aceie 77 Lades de purificacion Je 11

ratnado acate

Cesechny de cauche,  meknc 12

umm;:E:Emammdcnjﬂ N m_
355 b Otne pmductes de t 17
11111 catzhe
37 g Home metcbimice t de coque B, B Comderaados v ode con 12 2, M
M, Ny P, T aceite

e e e e e s . e e e et e e e i S e e e

]

e (Ca] el

-

S0l Moy e chions t b 348 Eaccria(C; Cu, i MU I, Znl 13

e e




bicustra v:n.uw.mﬁ_ti 1:3.&.5 iz preduccEn [degs2che =i “ ruaturaezg del deeseche ref.
- lemduccin (100U usatic kg aniad [tono ﬁ
L - o 18, 2 (Fotvo{iZr, Cu, Mn. Ni Pb, Zn)
i - 34, 4 ILadedCe Cu, M, NUFb, Zn)
37 TUe Home de Jcerm HF t de acen 145 hmb.“naunﬁ._ Cu, Mn, Ni Ft, Zn)

t de acen 15, N \Mugre!Cr, U, Mn, Ni Fb, 7n)
i e t de acer 17, 3 Ladellr, Zu, Mn, MU Fb, Zn)
37104 Howmo neao obeerto |t de acens 24, 3 Egnena(Ci; Cu Mn, Ni P, Zn) 13
i t de acem 13, 7 Pato(Tr, Cu, Mn, Ni Fb, Zn)
37 10e  Home da acems Jde t de acermn 120 Esccaa(Cr Cuo M, Ny P, 2n) 13

areo ebctice

t de acem 12, 8 Poteo(iZr. Cu, Mn, Ni Pb, Zn)
L o t de acern B 7 LadelCr 2, Mr, N Fb, Zn)
3710t Fundidoms de t pezas 142 Eacen, pohe.  refroctanos 13

hier fundidas (metagies preados)
BOO Arena de fundicién con
. metaks pesades v fencles
32, 03 Lode en metakes pesades
3710t Fundivdemis de acernz t pezis 3B 1 Escera, pohey  retmctancs 1.3
B o fundidas con metakes pesodeg

B - 78U l4rena, mewges pesndes fencks
- 36, 4 |Lade(rnataes pesades)
37200 Aminag g partr t de 2000 J__.rdnm s prvenizntas del Z

e bhauxno

adimna

'tratomiento Jel agua rasidual




e plmicsaei,

e e e it i i i i

helustng v pmeese urndod de preduccitn desz2cho =dids | niturmaza del dsesacho ref.
] L procucoin 10010 usaric kg sunidad | oo S
3720b Fundicdn primana t de 117 Lode prisenizntz da 4
: de alrmc abuming purffizadees, 3 14% idon
t cle o0 Potis 2rabnocen de mmmuw 14
LM tundidas
t e 59 Usados v natas provenientes 14
e aumni de h3 cellus
3720 Fundicin secunda-—- |t 14
ra de aumini _
Ce fragmentos t 75 Lade del byvadordCr, Cu, Fb, 7n) | 4
Ce eszoniy t 1400 Esccrin attomente saling 14
Fundic'dn e cobn: t 3000 | Esceria(Cd, Uor 2w, Ha, Mn Wi PB)| 14
t B 17 Potves(Cd, G Cu, Ha, Mn, Ni FbY | 14
i o t 155 Lodes(Cd, Zr Cu, Hig, Mn, NT FB) | 14
3708 Bfnockn ekectrn t 2 LadelCd, Cr, Cu, Hg, Mn, My PB) | 14
i ftiza e cobre
S7201 Fundiciin secunda t 350 EscordCd, Zn Cu, MU P, 20, SB) |14
ma de cchre
37100 fundicdn primora t 410 Eacera(C.d, 12u, Mn, P, Sb, Zn) 14
e phvncs mfnocin N T | B
B o t G ILodeiid, Cn Lu, Mn P, Sb. I, H| 14
ST Fundicon secunda




f_.._:md: ¥ preCEst urnidad de produccicn des2che 28 naturiesg del dsesechis ref,
produccicn | 1000 u sarfe Fgaunidad |tk o o i
S720b Fundicdn prmiana t cle 117 Lide prizenizntz de 14
de aurnr armni purifizaderes] 31 4% for)
t ol 7 D Patvcs w2rabnacen de pezas 14
aum fundidas
t de 59 Usados v natas provenientes 14
aumniz de s caljos
3720c Fundcion secunda— |t 14
ra de aumni
37201 De frogmentos t 75 Lade del bvadar(Cr, Cu, Fb, 7n) 14
3720c De esion t 1400 E=cer atamente saing 14
37 0d Fundicidn de cobin t 3000 | Egzeria(Cd, U Cu, Ha, Mn, N PR)| 14
- o t 17 Pobvog,Cd, Cr; Cu, Hg, M, NUFH) | 14
t 155 Lodeg(Cd, 2 Cu, Hg, Mn, Ny PRT [ 14
S3700e  Refhaciin electns t 24 Lade{Cul, Cr, Cu, Hg, Mn, My FR) | 14
i Mo de ccbre
37201 Fundinin zecunda t 350 EgcodCd, Ir Cu, MU Pb, Zn 2h) | 14
i g de ccbm

T

J720h fundicdn prmora

de plormic, mifnacyin

Fundicon secunda

-y -

S 200

e plomicsa i,

410

Escora(Cd, u, M, P, b, Zn)

w
7]

r_EQ”_H__ID._ Lu, Mn 7, Zb. Zn H

|
I [ -




= g SR FL e — ——

helustng v pmeane: En‘fdud ez preduccicn desache sdide naturesa Jel dsasach:

priduccicn (1000 u sario ko Aumdod [taro

-

ST etnacie prmand il 320 Lodes del clemodor tratade,

de titan puede haber conum presante

|
Sttt Cakineplistg de t vincsdos I o U e el etbente del

L — .
Cu - e Cu efliente trotade
Sw0bl  Cowmoncolnsta de t danedes B Mian 2l kdo del efliente
Ni e Mi tmtado
3sa40bs Cabancphnstia de t de 250 Cren el kdo del etunts:
L Cr LS tratode
Jubs Cabancolstia t de in i e Zn. en el bdo del
de ’n eflente trutade
Std | Unues seces . ) MDD Liodes acetosns v 1E8xicos
A0 T Antas terrmcelBc— T 110 Ceneas provenientas e
thoas de hnite chimenens
41108 Hontas termcel: 4 3 Cenzas del fonde v del
tnos ce carbde equpo Je contnal de
btumnoas contarnnaciin Jdel mie
4102 Monufocturo Jde gas a |t de 5 5 Condensades v kedes cenCr, Cu,
Q narle de homins CedLUE: M, Ni Fh, 7n, aceiles

e o |
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Agency, March 1974 (EPA/440/1-74-007-A) (US National

Technical Information SErvice Microfiche No. PB 238 661/8
BA).

B. Recommended methods of reduction, neutralization,
recovery or disposal of hazardous wastes. Washintong DC,
US Environmental Protection Agency, 1973 (EPA/B670-2-73-
053n) (US National Technical Information Service

Microfiche No. PB 224 593/4 BA).

9. Pharmaceutical industry; hazardouswasre generation,
treatment and disposal, Washintong, DC, US Environmental

Protection Agency, 1976 (USEPA/SW-508).

10. Jacobs Engineering Co. Assessment of hazardous waste
practices in the petrosium refining industry. Washintong,
DC, US Environmental Protection Agency, June 1976 (US
National Technical Information Service Microfiche No. PB

259 @97).

11. Assessment of industrial hazardous waste management,
petroleum refining industry. Washintong, DE; us

Environmental Protection Agency, 1977 (USEPA/SW-114c).



12. Pettigrew, R.J. & Roninger, F.H. Rubber reuse and
solid wasre management, Part. 1. Washintong, DC, us

Environmental Protection Agency, 1971, p.3.

13. Assessment of industrial hazardous waste practices
in the metal smelting and refining industry; Volume III:
ferrous smenting and refinig. Washintong,DC,US

Environmental Protection Agency, 19776 (USEPA/SW-114c.3).

14. Assesement of industrial hazardous waete practices in
the metal smelting and refining industry; Volume III:
primary and secondary non-ferrous smelting and refining.
Washintong, DC, US Environmental Protection Agency, 1977

(USEPA/SW-145c.2).

15. Los calculos de 86lidos suspendidos y emisiones
toxicas, estan basados en factores proporcionados por

procesos de galvanoplastia de diferentes metales.



APENDICE C

Listado del programa



LISTADO DEIL PROGRAMA

{0 --mmmmmmmene- EFECTO DE SON]D------=-=----------
2 FOR [=£28 10 900 STEP 19"

39 SOUND 1.5

4 NEXT I

5@ CLS:kEY OFF :SCREEN 1:COLOR B.1

60 'LINE (9.2)-1319.199).2.8

78 'LINE (1.1)-(318,198).2.8

88 LOCATE 3,6:PRINT "ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA®

70 LOCATE 4,14:FRINT “DEL LITORAL"

1@@ LOCATE &,2:PRINT *TOPICO DE  GRADUACION  PREVIO"
118 LOCATE 7.4:PRINT "A LA OBTENCION DEL TITULO DE *

L1l LOCATE 8,18:PRINT "INGENIERO MECANICO"

120 LOCATE 11,Z:PRINT "CATASTRO DE  DESECHOS  SoLIDOS *
130 LOCATE 12,1@:PRINT “INDUSTRIALES EN LA CIUDAD DE GUAYAGQUIL®
{48 LOCATE 17,3:PRINT "REALIZADO POR: ISIDRO A. ROMERO VELEL.®
15@ LOCATE 19,3:PRINT *DIRIGIDO POR:ING. RODOLFO PAL.*

168 LOCATE 24.4

17@ COLOR 25,2:PRINT "Pulse <ENTER) para continuar':

188 De=INPUTS(L)

199 IF D$<)CHRS{13) 6OTO 140

208 SCTREEN @:WIDTH &@

218 CLS:¥EY OFF:SCREEM 1:COLOR 8.1

228 LINE (0,0)-(319,199),2.B

228 'LINE (1.1)-(318,198),2.B

20 LOCATE 2,2:PRINT "ESTE PROGRAMA CALCULA LA BENERACION®
2508 LOCATE 4,2:PRINT *0E DESECHOS SOLIDOS  INDUSTRIALES"
260 LOCATE 6,2:PRINT "APLICANDO LA NETODDLOGIA  PARA"
270 LOCATE 8,2:PRINT "EVALUACION RAPIDA DE  FUENTES *
280 LOCATE 1@,2:PRINT "DE CONTAMINACION DE AIRE, AGUA Y"
298 LOCATE 12,2:FRINT *SUELO, PROPUESTO POR LA O0.M.5.°
308 LOCATE 24,6

319 COLOR 25,2:PRINT "Pulse <ENTER} para continuar":

320 D$=INPUTS(1)

338 IF D$<CHR$(1Z) GOTO 3@

348 SCREEN B:HIDTH B2

350 CLS:KEY OFF:SCREEN @,.@:WIDTH BB:COLOR 14:0PT=2:5=0

J60 X1=2:%2=73:Y1=3:Y2=23

37@ GOSUE 1720

370 LOCATE 6,3@:PRINT  "€LIJA SU OPCION *

372 LOCATE 1@.25:PRINT  "1.- INGRESO A LOS ARCHIVDS"

373 LOCATE 12.25:FRINT  "2.- CONTINUAR CON EL PROGRAMA®
174 GOSUB 1480

379 OM 0+5 60TO 377.387

377 CLS:KEY OFF:SCREEN @,@:WIDTH 8@:COLOR 14:0PT=4:5=0

378 X1=2:42=75:¥1=3:¥2=23

379 GOSUR 1728

18@ LOCATE &,3@:FRINT  “ELIJA SU OPCION *

TARV

381 LOCATE 1@8,17:PRINT  *1.- INDUSTRIAS A LAS QUE SE APLICA EL METODO"
382 LOCATE 12,17:PRINT  =2.- INDUSTRIAS A LAS GUE ND SE APLICA EL METODO"

383 LOCATE 14,17:PRINT "3.- FACTORES FARA INDUSTRIAS"
184 LOCATE 16,17:FRINT “4,- CONTINUAR CON EL FROGRAMA®
385 GOSUER 1480

386 ON 0+S GOTO 7e@e,7e10,7020,387



387
188
389
190
402
418
49
438
440
470
489
499

"CLS:hEY OFF:SCREEN @.@:WIDTH 8@:COLOR 14:0PT=2:5=2
X1=2:02=79:¥1=T:¥2=10

"GOSUR 1720

"LOCATE 6.3@:PRINT  "ELIJA SU OPCION *

"LOCATE 18,25:PRINT  "1.- POR ACTIVIDAD INDUSTRIAL®

"LOCATE 12,25:PRINT  ®2.- POR SECTOR *

'GOSUR 1480

‘0N 045 GOTO 44@.440

CLS:SCREEN @,@:WIDTH B8@:0PT=9:5=0

LOCATE 1, 14:PRINT *LISTA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES IMPORTANTES®
LOCATE 3,5:PRINT "{.- PRODUCCION AGROPECUARIA®

LOCATE 5,5:PRINT "2.-PRODUCCION DE ALIMENTOS (PARA CONSUMO HUMANO) E INDUST

RIAS Y REBIDAS®

S0
518
il
520
53a
531
S48
550
551
552
560
578
3gd
592
608
510
620
530
64d
560
bbl
578
671
672
573
574
75
674
578
679
680
681
7R
7889
799
gee
31Q
820
810
84Q
850
860

LOCATE 7,5:FRINT "3.-MANUFACTURA DE TEXTILES Y MANUFACTURA DE CUERD®
LOCATE 9,5:PRINT "4,-MANUFACTURA DE MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO."
LOCATE 1@.5:PRINT®  EXCEPTO MUEBLES Y MANUFACTURA DE PULPA, PAPEL Y CARTON"
LOCATE 12,5:PRINT "5.-MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES®
LOCATE 13,5:PRINT “6.-MANUFACTURA DE PRODUCTOS MISCELANEOS DEL PETROLED ,"
LOCATE 14,5:PRINT " CARBON Y MAMUFACTURA DE PRODUCTOS DE CAUCHO *
LOCATE 14,5:PRINT "7.-INDUSTRIA DE MINERALES NO METALICOS®

LOCATE 18,5:PRINT "B.-INDUSTRIA METALICA BASICA Y WANUFACTURA DE PRODUCTOS®
LOCATE 19,5:FRINT *  METALICOS, MAQUINARIA ¥ EQUIPO *

LOCATE 21,5:PRINT *"9.-ELECTRICIDAD GAS Y VAPOR"

GOSUE 14868

ATI=VAL(VS)

oM 0+5 GOTO 77@,77@,77@,778, 778, 77@, 778, 778, 770

REM ESPACIO PARA LAS OPCIONES SI METODO O NO METODC

CLS:SCREEN @,@:WIDTH 8@:0PT=2:5=0

¥1=2:X2=75:¥1=3:¥2=23

GOSUB 1729

LOCATE 1@,15:FRINT "1.- INDUSTRIAS A LAS QUE SE APLICA EL METODO *

LOCATE 12,15:PRINT "2.- INDUSTRIAS A LAS QUE NO SE APLICA EL METODO"

GOSUR 146@,ATS=VAL(VS)

ATS=VAL(VS)

ON 0+5 GOTO leee.s7!1

REM ESTAS SON LAS OPCICNES PARA ELEGIR EM LAS [NDUSTRIAS DE LOS NO METODOS
CLS:SCREEN @,@:WIDTH B8@:0PT=4:5=2

$1=2412=79:Y1=3:Y2=23

GOSUR 1720

LOCATE B,15:PRINT "1.-DESEA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA °*

LOCATE 1@, 15:PRINT "2.-DESEA IMPRIMIR LOS RESULTADOS *

LOCATE 12,15:PRINT "3,-DESEA CONTIMUAR CON EL PROGRAMA *

LOCATE 14,15:PRINT *4,-DESEA TERMINAR °

GOSUR 1488

ON 0+S GOTO lgee, seee, 350, 9@

REM ESTO ES PARA LA OPCION #2 POR SECTORES

CLS:SCREEN @,8:WIDTH 8@:0PT=6:5=8

$1=2:42=79:11=3:Y2=23

GOSUR 172

LOCATE 8,25:FRINT "1,- SECTOR VIA A DAULE *

LOCATE 1@,25:PRINT "2.- SECTOR AVENIDA DOMINGO COMIN®

LOCATE 12,25:FRINT "3.- SECTOR AV. J. T. M, *

LOCATE 14,25:PRINT "4.- SECTOR VIA A LA COSTA *

LOCATE 15,25:FRINT "5.- SECTOR OQTROS *

LOCATE 18,25:PRINT "4.- REGRESA AL MENU PRINCIPAL®



878 GOSUB l48¢

871 AT2=VAL(VS)

888 ON 0+5 6OTO 59@. 59@. 59@. 598. 59@. 358

398 PRINT :PRINT

90@ CLS

91@ END

1480 REM SUEBRUTINA PARA ELEGIR OPCIONES

1498 LOCATE 22,2@:PRINT "INGRESE EL NUMERO DESEADO"
1580 V$=CPACE${1):LOCATE 21,53:PRINT V3

1518 LOCATE 21,53,1:A$=INKEYS

1528 AT=VAL(VS)

154@ IF A¢="" THEN 1518

L1550 IF ASC(A$)=13 THEN LOCATE 21,53:PRINT V$:60T0 1599
1568 IF ASC{A$)<{AB OR ASC(AS$)>37 THEN L5180

1578 HIDS(VS,1,1)=A8$:LOCATE 21,53:PRINT AS$;

158@ GOTO 1518

1598 0=VAL{VS):IF 0<1-5 OR 0)0PT-S THEN GOSUB 1618:60T0 1508
1608 GOSUB 166@:RETURN

1618 REM SUBRUTINA PARA [MPRIMIR MENSAJE DE ERROR

1629 BEEF:LOCATE 24,3@:COLOR @.7

1638 PRINT "POR FAVOR INGRESE ENTERO DE "31-5:"A":0PT-S;
1648 COLOR 14,2

16508 LOCATE 24,20

1660 REM SUBRUTINA PARA BORRAR MENSAJE DE ERROR

1678 LOCATE 24,30

1688 PRINT SPACES$(31):

1698 LOCATE 28,20

L70@ PRINT SPACES$(Z5):

1718 RETURN

L7280 REM SUBRUTINA PARA REALIIAR UN MARCO

1738 LOCATE Y1,X1:PRINT 'f'

1749 LOCATE Y2, X1+#1:PRINT STRINGS(X2-X1-1,285)

1758 LOCATE Y1,X2:PRINT 'i'

176@ LOCATE Y1, X1+1:PRINT STRINGS(X2-X1-1,209)

1778 FOR [=Y1#1 10 ¥2-1

1788 LOCATE I,XL:PRINT I

1798 NEXT !

1888 LOCATE Y2, XL:PRINT "

1818 FOR [=Y1+1 70 ¥2-1

1828  LOCATE 1,X2:PRINT g i

1838 NEXT |

1848 LOCATE Y2,X2:PRINT *A*

1858 RETURN

@20 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA TRABAJAR CON EL ARCHIVO DE LDS SI METODOS
JniR CLS

SR11 M$=STR$(ATZ) + STR$(ATI) + STRS(ATS)

3820 MM=VAL(MS)

1050 OFEN "TOPSIMET® FOR INPUT AS #1

3855 N=@:77=8:0=0

1058 WHILE N (> 33

Je7@ INFUT #1, B1s, B2S, B3$, BAS, BS$, Bé, B&1S, B7S, BBS, B9, B9l$, BIOS, Bils
« B12, BI21s, BL3s, BL4$, B15, B1S1%, Bies, Bi7$, BLB, B1B1%, BI9s, B2@$, B21, B
211

I871 B1=VAL(BLS)



1875 LOCATE L[2,13:PRINT "ESPERE UN MOMENTO ARCHIVO PROCESANDO "
3089 IF MH=B! THEN GOTO 3i@@

3882 N=N#!

1058 WEND

j1e@ CLOSE #!

3118 CLOSE %2

3128 CLOSE #3:CLS

I120 REM ESTAS SON LAS OPCIONES PARA ELEGIR LA IMPRESORA
3122 CL5:SCREEN 8,8:WIDTH BB:0PT=4:5=9

J123 X4=2:02=T5:¥1=3:¥2=23

3124 GOSUB 1779

7125 LOCATE B.13:FRINT "1.-DESEA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA *
3126 LOCATE 1@,15:PRINT "2.-DESEA IMPRIMIR LOS RESULTADOS *
1127 LOCATE 12.15:PRINT *3.-DESEA CONTINUAR CON EL PROGRAMA *
3128 LOCATE L[4,15:PRINT "4,-DESEA TERMINAR *

1129 GOSUR 1460

2138 ON 0+5 GOTO 4202, o@0@, 35@. 9Jee

3190 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA TRABAJAR CON LAS INDUSTRIAS QUE SI SE LES
I31@ REM APLICA EL METODO DE ACUERDO A LA 0. M. S.

3312 V=:R1=0:C218="0"

3315 OPEN "FACTORES® FOR INPUT AS #2

1320 WHILE V © 289

3321 INPUT #2, C1s, C28. C3¢

1327 C2=VAL(CZS)

3324 V=V+!

J1I0 IF BA$=C1$ THEN R1=C21Bb6 :C31$=C3$

3333 WEND

3334 CLOSE #2

3335 V=0:RZ=0:C328="0"

1339 OFEN "FACTORES"™ FOR INFUT AS 42

3348 WHILE v O 20

1347 INFUT #2, C1s, C2%, CI$

3144 C2=VAL(C2%)

1345 V=4

3330 IF BT$=C1$ THEN R2=C2B9 : C32$=CIs

1353 WEND

1356 CLOSE %2

JI97 V=0:R3I=0:C338="0"

1159 OPEN "FACTORES® FOR INPUT AS #2

J36@ WHILE v 4 20

3167 INFUT #2, Cis, C2s, C3$

3364 C2=VAL(C2S)

3365 V=V+l

3370 IF B18%=C1$ THEN R3=CZ3B1Z: C33$=C3$

3375 WENTD

3376 CLOSE ¥2

3378 V=0:R4=0:C34¢="0"

1379 OPEN "FACTORES" FOR INPUT AS #2

3380 WHILE V O 2

1182 INPUT #2, Cis, C2s, C3%

3384 C2=VALIC2$)

J385 V=41

3198 IF B13$=C1$ THEN R4=C24B15: C34$=C3$

1395 WEND

3396 CLOSE #2



3398 V=2:R3=0:035¢="0"

1399 OPEN "FACTORES" FOR INPUT AS 82

3400 WHILE v (> 20

3492 INFUT #2Z, Cls, C28, C3¢

1484 C2=VALICZ$)

3485 V=V4]

7419 IF Ble$=CL$ THEN R5=C24B1B:C35$=C3$

I415 WEND

3416 CLOSE 92

3418 V=0:R6=0:C36%="0"

3419 OPEN "FACTORES" FOR INFUT AS #2

JAZ0 WHILE v O 29

3422 INPUT 42, Cts, C2%, C38

J424 C2=VAL(C28)

3425 V=41

3430 IF BL19$=C1$ THEN Re=C28B21:C36$=C1$

3435 WEND

3436 CLOSE #2

3437 TI=R1+R2+RI+R4+R5+Rb

3438 0=0+!

J439 TT=1T + TI

1459 "R&$=STRS$(Rb)

3408 OPEN "RESSIMET® FOR APPEND AS 43

3515 WRITE 43, BLs, B2s, B3$. R1, R2, R3. R4, RS, Rb, C318, C328, C33$, CI48, C3
3%, C368. TI,7T .0

3516 CLOSE #7

15208 GOTO Z@82

7502 REH ESTA SUB RUTINA ES PARA LEER LOS DATOS DE LA TABLA DE RESNOMET
3818 REM DE LAS INDUSTRIAS GUE ND St LES APLICA EL METODD

1812 CLS:5=0:51-=9

3821 M$=STRS(AT2) + STRS(AT3) + STR$(ATS)

1822 HM=VAL(H$)

183@ OPEN "TOPNOMET® FOR INPUT AS #2

Z85@ WHILE 51 <> 126

3860 INFUT #2, ALS, AZS, AIS, A4S, ASS,ALS

1851 AL=VAL(ALS)

3862 IF HM=ALl THEN GOTO 3848

1863 SI=51+1

1864 WEND

1865 CLOSE #2

1866 LOCATE 22,B:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ":X$=INPUTS(1)
3867 GOTO 67!

1868 REM AQUI SE FRESENTAN LOS RESULTADOS POR PANTALLA DE LOS RESULTADOS DE LAS
INDUSTRIAS GUE WD SE LES APLICA EL METODO

3869 FRINT :PRINT:PRINT:CLS

I870 FRINT TAB{2)::PRINT ALS;TAB(15);:PRINT AZ$;TAB(45)::PRINT A3$
3871 5=5 + 1

2888 PRINT:FRINT :PRINT

1898 FRINT TAB(15);:PRINT "DESECHO SOLIDD GENERADO t/anuales : *,Ads$
3988 PRINT TAB(15)::PRINT "NATURALEIA DEL DESECHO : *,ASS$

3981 FRINT TRB(19)5:PRINT "Ref. :" Ab$

3918 PRINT :PRINT

3911 FRINT TAB(LS);:PRINT "NUMERO DE INDUSTRIAS ",S

3968 LOCATE 22,8:FRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR *

197@ X$=INPUTS(1)



3338 G070 3887

47208 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA LOS DATOS QUE VAN A SER VISTOS POR PANTALLA

4720 OPEN "RESSIMET" FOR INPUT AS #3

4748 WHILE NOT EOF(3)

4258 INPUT #3, B1$, B2%, BIS, R1, R2, R3, R4, RS, R6, C31%, C32%, C33%, C34s, C3

3%, C36%, TI1,1T7.0

4253 BL=VAL(B1S$)

426@ IF MM=Bl THEN GOTO 43e@

4270 WEND

4272 CLOSE 43

4273 CLS

4280 60710 3121

4700 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA DE LAS INDUSTRIA

S5 DE LOS SI METODOS EMPLEANDO LA TABLA DE LOS RESSIMET

43108 PRINT :FRINT:CLS

4220 PRINT TAB(2)::PRINT BLS:TAB(15);:PRINT B28:TAB(45);:PRINT B3$

4330 PRINT :PRINT

4175 PRINT TAE(1@):PRINT "t/anuales®

4340 PRINT TAB(1@)::PRINT RL:TAB(3®);:PRINT C31%

4760 PRINT TAB(1@)::PRINT RZ;TAB(3@)::PRINT C328

4330 PRIMT TAB(1@)s:PRINT R3I:TAB(3@)::PRINT C338

4400 FRINT TAB(1Q)::PRINT R4;TAB(3@);:PRINT CJI4$

4470 PRINT TAB(1@);:PRINT R9:TAB(3Q)::PRINT C35%

4440 PRINT TAB(1@)3;:FRINT RG6;TAR(3@)::PRINT CI6%

4460 PRINT TAB(S)::PRINT "SUBTOTAL === ", T1;TAB(45)::PRINT “t/anuales"

4470 PRINT TAB(S);:PRINT "SUMA TOTAL ===",TT;TAB(45);:PRINT "t/anuales"
84735 PRINT TAB(5):PRINT "NUMERD DE INDUSTRIAS==",

1485 FRINT sPRINT :PRINT

4490 FRINT "FULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ":X$=INPUTS(1)

4500 GOTO 427@

5008 REM ESTA SUBRUTIMA ES PARA IMPRIMIR LOS RESULTADOS DE LAS IMDUSTRIAS QUE NO
SE LES APLICA EL METODD PROPUESTO POR LA 0. M. S,

5919 CLS5:7=0

5022 LOCATE {1,6:PRINT"SI ESTA LISTA LA IMPRESORA PULSE UN TECLA PARA IMPRIMIR"
5038 X$=TMPUTS$(1)

5035 CLS5:55=0

5876 M$=STR$(AT2) + STRS(ATI) + STR$(ATS)

5037 MH=VAL(M$)

5040 OPEN "TOFNCMET™ FOR [NPUT AS #2

5850 WHILE 5543126

5868 INPUT 82, ALS, A28, AJS, A4S, ASS,ALS

3870 AL=VAL(ALS)

5088 IF MM=AL THEN 6070 5Z88

9085 §5=53+41

5898 WEND

5100 CLOSE #2:CLS

5119 LOCATE 11,6:FRINT "IMPRESO TERMINADO PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®
3128 X$=INFUTS(1)

5130 60710 671

5720@ REM SE IMPRIME

52085 T=T+|

5218 LPRINT:LPRINT

9220 LPRINT TAB(2)::LPRINT ALS:TAR(1S)::LPRINT A2%;TAB(43)::LPRINT AJS
9238 LPRINT

5240 LFRINT TRB(LS)::LPRINT "DESECHO SOLIDO GENERADD t/anuales: ",A4$
5258 LPRINT TAB(15)::LPRINT “NATURALEZIA DEL DESECHO : ",AS$



5295 LFRINT TRB(15)::LFRINT “REF. : *, ALY

5268 LPRINT

5265 LPRINT TAB(15)::LPRINT "NUMERD DE INDUSTRIAS :".T

5278 6070 5085

6888 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA IMPRIMIR LOS RESULTADOS DE LAS INDUSTRIAS QUE SI
SE LES APLICA EL METODO PROPUESTOD FOR LA 0. M. S.

6810 CLS

5029 LOCATE !1,6:PRINT "SI ESTA LISTA LA IMPRESORA PULSE UNA TECLA PARA CONTINUA
o

6878 X$=INPUTS(1)

6843 OFEN "RESSIMET" FOR INPUT AS %3

6858 WHILE NOT EOF(3)

6068 INFUT 81, BLiS, B2%, B3S, RIS, R2$, R3S, R4S, ROS, RS, CIL1$, C328, C338, C3
4s, C35%, C3b68, TI,TT.0

5870 B1=VAL(BLS)

60828 IF MM=Bl THEN GOTO 6209

5@9@ WEND

6189 CLOSE 43 :CLS

6018 LOCATE 11,6:FRINT "IMPRESO TERMINADO PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR *
6128 (8=INPUTS(1)

51708 6070 3121

5208 REM SE HACE LA IMPRESION

6210 LPRINT :LFRINT

6255 LFRINT TAB(2)3:LPRINT BI$:TAB(15):LPRINT B2$;TAB(45);:LPRINT B3$
6266 LPRINT :LPRINT

6268 LPRINT TAB(1@):LPRINT “t/anuales”

6278 LPRINT TAB(1@)::LPRINT R1$;TAB(3@);:LPRINT C3I1$

6280 LPRINT TAB(1@)::LPRINT RZ$;TAB(3Q);:LPRINT C32¢

6298 LPRINT TAB(1@);:LPRINT R3$:TAB(3@)::LPRINT C338

£30@ LPRINT TAB(1@)::LPRINT R4$:TAB(3@);:LPRINT C34%

6318 LPRINT TAB(1@);:LPRINT R9$;TAB(3@)::LPRINT C35%

6328 LPRINT TAR(1@)3:LPRINT R&S$:;TAB(3B);:LPRINT C36%

6322 LPRINT:LPRINT

6338 LPRINT TAB(S)+:LPRINT "SUBTOTAL === ",TI;TAB(45);:LPRINT “t/anuales"
6148 LPRINT TAB(S)::LPRINT “SUMA TOTAL ===",TT:TAB{45)::LPRINT "t/anuales"
6244 LPRINT TAB(S):LPRINT "MUMERO DE INDUSTRIAS==",

6345 LPRINT :LPRINT :LPRINT

6330 GOTO 6890

7000 CHAIN "TOPSIMET",.ALL

7818 CHAIN "TOPMOMET®",, ALL

7820 CHAIN "FACTORES",.ALL



LISTADO DEIL PROGRAMA TOPSIMET

18 "4t a1 aCREACION Y MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS SECUENCIALEStatttty
WV vamsmnsane soesws INICIALIZACION: cvuu e R T

38 CLS

4@ LOCATE 4.22:PRINT "DIRECTORIO DE FICHEROS EN EL DISCO®

38 "PRINT : FILES

53 'FRINT :PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

78 "X$ = INPUT $(1)

80 A$ = “@":FRIMERAVEL = -1

9@ WHILE A$("3"

108 CLS: LOCATE 2,15

(18 PRINT "#30803034PROCESO DE ARCHIVOS SECUENCIALESESSststsinsy”
128 sinnsnmvsvsvsvensmmesss e corvien ceseriaaa ciaeavavesney
138 LOCATE 18.38: PRINT "TABLAS PARA EL PROCESD®

1428 LOCATE 12,20: PRINT "1.ESCRIBIR/AMPLIAR LAS TABLAS DE INDUSTRIAS"
159 LOCATE 13,28: PRINT "2.LEER LOS DATOS POR PANTALLA®

16@ LOCATE 14,2@: PRINT "3.CONTINUAR CON EL PROGRAMA PRINCIPAL®
178 LOCATE 16,3@: PRINT "TECLEE LA OPCION DESEADA";

182 A$ ="@"

198 WHILE INSTR("123",A$) =0

200 A% = INPUTS(L)

210 IF INSTR("123" ,A$) =8 THEM BEEP

222 WEND

230 PRINT A$

240 WHILE A$ <> "3" AND PRIMERAVEL

250 PRIMERAVEL =8: F$=""

260 WHILE F8$=""

270 LOCATE 24.15

288 INPUT :"INTRODUICA EL NOMBRE DEL ARCHIVO ".F$

298 HEND

302 WEND

718 CLS:0N VAL(AS) GOSUB 368,630,159

320 WEND

130 CLOSE:CLS

349 END

e

368 “iaseenianana ....ESCRIBIR/AMPLIAR UN FICHERD SECUENCIAL......

37

380 LOCATE 1,ZL1:FRINT "ESCRIBIENDO/AMFLIANDO EL ARCHIVO®,F$
398 PRINT STRINGS (BR,"="):A$=STRINGS(78," *): PRINT
409 OPEN F$ FOR APPEND AS 41

485 CLS

418 PRINT "FULSE ENTER PARA SALIR®

429 "LOCATE 7.1

410 LOCATE 8,2:INPUT "CODIGO  ",Bl$

449 WHILE Bls ©*"

450 LOCATE 9,2:INPUT °NOMBRE DE LA INDUSTRIA *,B2$
460 LOCATE 1@,2:INPUT "DIRECCION *.B3$

467 LOCATE 11,2:INPUT "CODIG.Z ".BAS

479 LOCATE 11,19:INPUT "PRODUCCION *,.B5S

488 LOCATE 11,50:INPUT * ".B6

481 LOCATE 11,63:INPUT "U : ",Bb1S

487 LOCATE 12,9:INPUT * *,BTS

498 LOCATE 12,3@:INPUT " ", BBS$



38@ LOCATE 12,5@:INPUT * *.B%

581 LOCATE 12,66:INPUT * ®,B91$

382 LOCATE 13.9:INPUT * ".B10S

31@ LOCATE 13,3@:INPUT * ",B11$

528 LOCATE 13,5@:INPUT * *,B12

521 LOCATE L3.6b6:INPUT * *,B121$

922 LOCATE 14,9:INPUT * " BL3$

510 LOCATE {4,3B:INPUT " ", B14$

549 LOCATE 14,5@:INPUT " *,B1S

J41 LOCATE 14.66:INPUT " " B151S

547 LOCATE 15,9:INPUT * " B16%

590 LOCATE 15.30:INPUT " ",BLT$

J6@ LOCATE 15,5@:INPUT * ®,B1B

562 LOCATE 15,661 INPUT " * B1BLS

363 LOCATE 16,9:INPUT * *,B19$

378 LOCATE 16.I0:INPUT * " ,B20$

582 LOCATE 16.5@8:INPUT * *,B21

581 LOCATE l&,b6:INPUT * " B211$

582 Ag=""

587 WHILE (ASC>"s™) AND (A$<>"n") AND (A$)"S") AND (A${}"N")

584 LOCATE 22.18:PRINT "ESTAN CORRECTOS LOS DACTOS <S/N) : *;

9B5 A$=INKEYS$:PRINT AS$

386 IF (A$="N"} OR (A$="n") THEN GOTO 4@5

587 WEND

390 WRITE B1, B1S, E2%, BIS, B4s, BSS, Bé, BbL$, B7S, BBS, B9, BYLS, BidS, BLLS,
B12, B121%, BL31%, B14s, B1S, BL51$, B14s, B17$, BiB, B181%, B19s, B2@$, BZl, B

2118

608 CLS

618 LOCATE 8,2:INPUT "CODIGD  *,BIS

628 HEND

630 CLOSE #1:CLS

548 RETURN

858 “aeaania «vvees LEER LOS DATOS DE LA TABLA.cvvuvenrrvanenes ces

L1

578 LOCATE 1.28:PRINT "LEYENDO LA TABLA ":F$

688 PRINT STRINGS(8@,"=")

690 NN=2

788 OPEN F$ FOR INPUT AS 41

728 WHILE NN (> 32

740 INFUT #L. B1$, BZ$, Bl$, B4S, BOS, Bb, Bols, B7$, BBS, BY, B91s, Bl@S, B
1%, BI12, BI1Z21%, B13$, Bi4s, BLS, BISL$, Blé$, B17s, Bi8, B1BLS, BI9s, B20S, B2l
. B2L1S

758 PRINT TAB{5)s:PRINT BIS;TAB(15)+:PRINT B2$;TAB(45)::PRINT B34

768 PRINT TAB(25)::PRINT "PRODUCCION"

778 PRINT :FRINT

78@ PRINT TAB(5)::PRINT BAS;TAB(2@)::PRINT BS$;TAB(58);:PRINT Bb:TAB(AS);:PRINT
Bals

798 PRINT TAB(S)::PRINT B7$;TAB(28)::PRINT BES;TAB(5@)::PRINT BI;TAB(A5)::PRINT
Bl

B@ PRINT TAB(5)::PRINT B1@$:TAB(2@)::PRINT BL1$;TAB(5D);:PRINT B12:TAB(65);:PRI

NT B1214

BL@ PRINT TAB(5)::PRINT BL3$:TAB(Z8);:PRINT BL4$;TAB(5D)::PRINT BL5:TAB(65)::PRI

NT B151S

920 FRINT TAB(S)::PRINT B16$:TAB(2@)::PRINT BL17$:TAB(5R)::PRINT BIB;TAB(65);:PRI

NT B18L$



832 PRINT TAB(5)::PRINT BL9$:TAB(28)::PRINT BZ@$:TAB{5@)::PRINT B21:TAB(65)::PR}
NT B21L1$

840 PRINT :PRINT

858 NN=NN+1L

718 LOCATE 22.8:PRIMT “PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"

920 X$=iNPUTS(1)

925 WEND

930 CLOSE #1:CLS

940 RETURN

i e RUTINA DE TRATAMIENTO DE ERRORES...........
962

378 'ERROR 53= NO EXISTE ARCHIVD ESPECIFICADO

988 IF ERR<>53 THEN ON ERROR 60TO @

798 COLOR 15.@:BEEP:PRINT

18@@ PRINT “NO EXISTE EL ARCHIVO. VEA EL DIERCTORID®

1219 COLORT.@: FOR = 1 TD 20@@: NEXT

1828 RESUNE 2@

1508 CHAIN "[ARYV".I77,ALL



LISTADO DEIL. PROGRAMA TOPNOMET

18 "4esttat i aCREACION ¥ MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS SECUENCIALESHS1811Y
2 e e oo s o INICIALTTACION. sv i nrecsancaannannnas

48 CLS

38 'LOCATE 4,2Z:PRINT "DIRECTORIO DE FICHEROS EN EL DISCO®

6@ 'PRINT : FILES

7@ 'FRINT :FRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

B8 X% = INPUT $(1)

92 A% = "B":PRIMERAVEL = -1

192 WHILE A$C>"3"

118 CLS: LOCATE 2,15

L20 FRINT "$99380804PROCESD DE ARCHIVOS SECUENCTALESHISSLSSL8814s”
i R AR AT i . ’
148 LOCATE 18,3@: PRINT "TABLAS PARA EL PROCESD'

150 LOCATE 12,2@: PRINT "{,ESCRIBIR/AMPLIAR TABLAS DE LAS INDUSTRIAS®
160 LOCATE 13,20: PRINT “2,LEER LOS DATOS POR PANTALLA"

178 LOCATE 14,28: PRINT “I.CONTINUAR CON EL PROGRAMA PRINCIPAL®
188 LOCATE 16,3@: PRINT “TECLEE LA OPCION DESEADA";

190 As ='@”

208 WHILE INSTR("123".A$) =2

218 A% = INPUTS(L)

222 [F INSTR{"123".A$) =0 THEN BEEP

239 WEND

240 FRINT A%

230 WHILE A$ > "3" AND PRIMERAVEI

260 FRIMERAVED =@: F$=""

278 WHILE F§=""

280 LOCATE 24.13

298 INPUT :"INTRODUICA EL NOMBRE DEL ARCHIVD ".F$
e HEND

JLB WEND

328 CLS:ON VAL(AS$) GOSUB 109@,2009,3520

338 WEND

340 CLOSE:CLS

358 END

368 7

1900 " covninnnnrin i ESCRIBIR/AMPLIAR UN FICHEROD SECUENCIAL......
1a1e

1228 LOCATE 1.21:PRINT "ESCRIBIENDO/AMPLIANDD EL ARCHIYO® .F$
1828 PRINT STRINGS(8@,"="):A$=3TRINGS(78." "): PRINT

1849 OFEN F$ FOR APPEND AS #1

1045 CLS

1350 PRINT "PULSE ENTER PARA SALIR"

126@ 'LOCATE 7.1

1080 LOCATE B,2:INFUT "CODIGD  ".Als

1892 WHILE AL$ (:""

1180 LOCATE 9,Z2:[NPUT °NOMERE DE LA INDUSTRIA *.A2$

1181 LOCATE 1@,2:INPUT *DIRECCION *,Al$

1182 LOCATE L1,2:INPUT "Desecho sdlido aenerado t/anuales :“,Ad$
1183 LOCATE 12,2:INPUT "Naturaleza del desecho :*,A5$

1185 LOCATE 13,2:INFUT "Ref. :",Ab%

1187 As="

1188 WHILE (A$<"s") AND (A$<>"n") AND (A$<>"S") AND (A${>"N")
1189 LOCATE 22,18:PRINT "ESTAN CORRECTOS LOS DATOS <S/N» & ":



1119 A$=IMLEY$:FRINT As
1111 IF (A$="N") OR (A$="n") THEN GOTO 1045

1117 WEND

1128 WRITE k1, ALS, A28, AZS. A4$, ADS, ALY
1129 CLS

1138 LOCATE 8.2:INPUT "CODIGOD  ".Al$

1178 HEND

118@ CLOSE #1:CLS

1198 RETURN

2008 “nnsneniean LEER LOS DATOS DE LA TABLA.....ovuvnininannnas
ele

2020 LOCATE 1.28:PRINT "LEYENDO LA TABLA ":F$

2830 PRINT STRINGS (B@,"=")

2031 HH=0

2049 OPEN F$ FOR INPUT AS 41

20427 © FOR LI=1 TD & 5TEP |

2030 WHILE MM <> 120

2052 CLS

2060 INFUT #1, ALS, A28, AJS

2080 PRINT TAB(2)::PRINT AL$:TAB(15)::PRINT A2$:TAB(45) ::PRINT AJS
2111 PRINT :PRINT

2178 MM=MM+1

2142 LOCATE 2Z.8:FRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"

2143 A3=INPUTS{1)

2145 WEND

2158 CLOSE #1:CLS

2168 RETURN

3008 “insnwevesmiaia RUTINA DE TRATAMIENTO DE ERRORES...........
jale

3020 ERROR 53= NO EXISTE ARCHIVO ESPECIFICADO

3838 IF ERR{>53 THEN ON ERROR GOTO @

2040 COLOR 15.@:BEEP:PRINT

J83@ PRINT "NO EXISTE EL ARCHIVO. VEA EL DIERCTORID®

2068 COLORT.@: FOR = 1 TO Z@@@: NEXT

3278 RESUME 20

3580 CHAIN "IARY',377.ALL



LISTADO DEL PROGRAMA FACTORES

L8 sttt aCREACION Y MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS SECUENCIALESIt13111
7L R oo [RICTALITACION, v svnsnpvemnennmnnnsrens

48 CLS

38 LOCATE 4,22:PRINT "DIRECTORIOD DE FICHEROS EN EL DISCO"

68 'PRINT : FILES

79 CFRINT :PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

B X% = INPUT $(1)

8 A$ = "@":FRIMERAVEL = -1

122 WHILE A$<>"3°

110 CLS: LOCATE 2,15

{20 PRINT "n1esa 01 8aPROCESO DE ARCHIVOS SECUENCIALESSSSSassstases”
I sossissarasnssasrssrsasse T '
148 LOCATE 1@.3@: PRINT "TABLAS FARA EL PROCESO"

158 LOCATE 12,2@: PRINT "1.ESCRIBIR/ANPLIAR TABLAS DE LOS FACTORES®
169 LOCATE 13,2@: PRINT "2.LEER LOS DATOS POR PANTALLA®

17@ LOCATE 14.2@: PRINT "3.CONTINUAR CON EL PROGRAMA PRINCIPAL®

189 LOCATE 16,39: PRINT "TECLEE LA OPCION DESEADA";:

192 As ="g"

(09 WHILE INSTR("123".A$) =0

218 A% = INPUT$(1)

22 IF INSTR("123".A$) =@ THEN BEEP

238 WEND

249 FRINT A$

25 WHILE AS < "3" AND PRIMERAVEL

260 PRIMERAVEL =0: F$=""

279 RHILE F$=""

289 LOCATE Z4.15

299 INPUT :"INTRODUICA EL NOMBRE DEL ARCHIVD ".F$
e HEND

318 WEND

328 CLS:ON VAL(AS$) GOSUE teee.zZeea,lsed

J30 WEND

148 CLOSE:CLS

350 END

.1

1L U T— ESCRIBIR/AMPLIAR UN ARCHIVO SECUENCIAL......
fe1e

1228 LOCATE 1.21:PRINT "ESCRIBIENDO/AMFLIANDO EL ARCHIVD".F$
1278 PRINT STRINGS(88,"="):A$=5TRINGS(7@," *): PRINT

1249 OPEN F$ FOR APPEND AS §2

1845 CLS

{259 PRINT "PULSE EMTER PARA SALIR"

1068 "LOCATE 7.1

1980 LOCATE 8.2:INPUT "INGRESE EL CODIGOD  ",CI$

1399 WHILE C1s ¢ "

1182 LOCATE 9,2:INFUT “DESECHOD SOLIDO ¥o/unidad : *,C2$

{181 LOCATE 1@,2:INPUT "NATURALEZA DEL DESECHO : *.C3$

1185 Ag=""

1185 WHILE(A$>"3") AND (A$<>"n") AMND (A$C>"S") AND (ASOX"N")
1187 LOCATE 22,18:PRINT "ESTAN CORRECTOS LOS DATOS 4S/N> : ":
1108 A$=INREYS:FRINT AS

1185 1F (A$="N") OR (A$="n") THEN GOTO 10843

L1108 WEND



1128
1129
11708
1179
1190
1199
2200
2010

2220 LOCATE 1.Z8:PRINT "LEYENDO LA TABLA ":F$

2838
03
2040
1042
2843
2850
2052

WRITE 41, Cl$, C28. (3%
CLS

LOCATE 8,2:INPUT "CODIGO  ".Cl$

WENL
CLOSE #2:CLS
RETURN

R ..LEER LOS DATOS DE LA TABLA......c0vvunes e

PRINT STRINGS(88,"=")
LI=R

OFEN F$ FOR INPUT AS #2
" FOR LI=1 10 & STEP 1
E-2

WHILE E O 28

CLS

2040 INPUT 42, CIs, C28, C3$

2088 PRINT TAB(2)::PRINT C1$:TAB(1S)::PRINT C2$:TAB(45)::PRINT C3$
2111 FRINT :PRINT

2120 "LI=LI+{

2121 "1F L1=6 THEN LOCATE 22,8:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ":X$=INPUTS
(1) ELSE GOTO 2135

2122 E=t+!

2135 "HEND

U7 VIF EOF=-1 THEM GOTO 2142

2149 "NEXT LI

2142 LOCATE 22,8:FRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR®

2183 K$=INPUTS(L)

2143 HWEND

2158 CLOSE #2:CLS

2168 RETURN

BB i iesecennene RUTINA DE TRATAMIENTD DE ERRORES...........
iple

7328 'ERROR 53= NO EXISTE ARCHIVO ESPECIFICADD

3838 IF ERRCY>33 THEN ON ERROR 60TO @

1849 COLOR 15,@:BEEP:PRINT

358 PRINT "NO EXISTE EL ARCHIVO, VEA EL DIERCTORIO®

1862 COLOR7,@: FOR = 1 TO 200@: NEXT

J87@ RESUME 20

15008 CHAIN "[ARV®,377,ALL
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