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Este Fi,r'ovecto t j-ene como ob.ic,trirra Ia elaboració¡r de

Frocedimientos de Soldadura Ttrbt¡ Iar , para la conetrucción

o fabrir:ac'ión cle reciplentes ;r ¡,r'esiórr ell a(lr)roe aI

carlrono f. de t-.a.i a aleación,mediarrt.r.. c,l uño cle comp,trtadora.

Se desarrolla un software, eI c¡r,.r1 Dermita La obtención

de un rleterminado ['rocedimien i,:¡ l]sr,ecif ico cle Soldaclura

Ilan¡ado WI'S - Para lograr est.r ,-L'.ietivo 6e ldentifica a

c¿{da parte o componente del z'r..:r:ir.,iente como aplicación,

Ii¡ias ¡¡:,L.ii--acione6 tienen ur¡;r .,,rrl i grrración qeo¡nijtrica

|.'j r,¡1 rief inj<la, y se encr¡entran r.,¡r f ;r..1ampnte localizada en

el rei'i ¡-,i r:rtt,e a p'r esiórr ;r :ii:r ¡old¿r,-lo. l,ara su

i,i¡--nti f i,-¡rc i rir¡ se le asigna uJ¡ ¡r''r¡rr,,r.,r ¡le cócii e,-.., -

[,as ap, l.icaciotres son divic]i,'la¡ ..r i--¡nrL-jos r en qlorrrie cacla

camp.i :;e Io identifica pot. ri;,-.lii¡ de sus parámetlos_

EsLos car)Fac 6e caracteri.zan F¡¡r . r¡ F,r'eFaració¡¡ rJe bordes

. reE,r';:{.;?nt,a,:i,':n . procedini¡nt.r,. r, secu¿lrc:ia i.le loe

pr'()r:c.iilir .le sirlda.h¡ra uti li;:rr,l j
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Para 1a el.abor¿rció¡r clel ['roi-¡..limineto Especifico de

Sloldadr.¡ra Wt'S 6e ut iliza un ¡ r'rlErama que e6ta eacrito
en FOX PRO / IAND Z-O . it prr\prar»a eata formado de tre6

Fartes que 6()¡r: "lVt'S", " ARCIllV( r: : r, " LtAl'0S riEI.iERALES " .

Los progran¡a '' ARCHMS " y 'l.rA'i'rJS GENERALES " permiten

el ingreso fácil de loe dato,= I:.ara aer utilizadoa por el
Frograma " l¡E'S " . El cual elal:i.ra Ios procedimientos de

soldadrrra tenlendo como base .:.1 formato sugerido por el
código AíiME.

I

Los

Ios

aón

procesos de soldadura utiliz¡r,.lc¡s en la elaboración de

dlferentee procedlmientoe de sóldadura For el programa

: GTAW. SMAW, SAW y GMAW.
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CAPITUII) I

I NTI{JITJCCION'I'td)IT TCA

1- 1 }'ROCI.|I)I H I IJNTO DB SOLDADURA.

'lo¡)o r¡aljc) a aeg.uL-c pan"a tea L iz¡ar una .junta orr lr-Iada '
la cual cumPla i-os requeri rnir:ntoo eaLaY)LecicfoE . en

nórma6 previamente caLif ír:a¡lar: I Lamarlos c:ód i.gc-¡e ae

deflne como Proceclimiento rle 3r-¡ lr-lariura.

En La actuallrlad Loe Prev:r:,.1i mientr¡s Ealtee:ifíco de

So lr-larlura ( I{PS ), eÉ:n emit,irloc; prtr eL fabrlcante-

Los cualee deben Indlcar en cjet,a t Ie e¡ltre l.re puntoe

máe imp.Jrtar¡rLe; frta Pr.e.tr:ear,:', c)e eolc)aclura ruLllizadoe,

la Secuencla cle Loa Ptr¡c¡t¡ ,tt'. . t:tl lle9 l'et;ent,a.e:l6n, eL

Tiprr de Preparación ¡J.e l), tt:d.ee y loo rlifenteo

Paránretroe t ér:ttir:oa y e lí,-r:Lt ir.:rsa de sr:ldadura con

slre reepectivr¡ rango rfe zplicaclón- Para dar aI

solr-lador u operador rle I e<¡rripo c)e 6r¡ldadura Ia

informaclón neceearia para Ia c:rttte¡:La elah¡oraclón de

Ia junta El r:b.letivr.r rle rrrr c:ctrtecl,o Procedlmtentr:

Es:pe:ci.f Lcrt rfe SoLdadura eFi e laborar oolrladura de

c¡rlirJarl al nrenr-rr cQÉto t,t.tt',il¡l¡:.



proErama de Elaborac ii n

tio ldadura Tubular.

En Ia fig-

Esl,ecif ico de

EnLre

c':id i gos

1- 1 6e mr¡,:¡tra

lio I dadura ( trl'Í; )

¡le

lt)

e l. ['rocedimiento

rrtilizadr¡ en el

Procedimientos de

l -?. (:()l)t(l()fi [)fl (;ALtl.l(;A(:tON I)1,: t,!t(x:l,il.)t HI¡:N't'OÍi_

En todo diseÍío y fabr i ',a¡: tón de eetructurae ,

F,u.Jnte6 , Iineas de tubería reciplentes a preeión o

medios de transportac i,,rr f,úbIica se requiere

minimlzar el peligro rl.: fallae Frematuras o

cataatróficas. Por lo que cs ne,:eearlo eL empleo de

códigoe que eetablescan replas cle procedimientos y

normas de seguridad.

Los códigos son generáImente escritos F,or grupoe

industrialea , gruFos comér..,:i a lec o profesionales de

aclrerdo a lae apllcaciones. rr;il...rcÍf icaa cle interes a

cada uno de elloe.

las mayoree 
.

que involucran

organ i :;.:c iones que escriben

so lrl;r.lr'tra aI arco tenemog a:

American Societ,y of Me,:h rrlir'ñI E¡rg ineers - ( ASHE )

American Petroleum I nst i L,¡ t-e . (API )

Amerlcan Welding Societv. (AWS)
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L-2.I COI)IGO ASHE Í;IiCCION IX

El comite cle calderos a vapor y recipienteB a
presión de1 ASME, esL.alrlece normas y regLaa de
seguridad para e;r¡ disei.ir¡ - fal:ricaclón e inBpecclón
durante Ia construcclr_.n rle ca.l.cleros y reciplentee
;t presión.

E1 c¡b j etlvo
razonab lemente

p¡oFledades y

eervic io.

de las

clerta
prevee r

r¡: g 1a5 e6 establecer
r,rotección de vida y

r lna deteriorización en

La oección tX de1 cócij pn A§ME

reclPientee a t)reslón. s,: r.ef iere
califieación de proced i nl ien Los

medlante prueba6 que establescan
mecánicaa de1 elemento sol,.larlo.

de calderos y

báaicarnente a la
de soidadura ,

lae propiedades

Las reglae eetablectclas ¡¡ este código : Fará la
preparacÍón de Frocerl i nr. i ¡ltoe Eepecíficoe de
Soldadura (WpS) y La ca_lil i.:ac j.ón de procedimientoe
de soldadura , 6ón par¿¡ L,rrlo tipo de proceso de
soldadura manual . automát i,:a o eemiatomática.



L-2-2 CoDtco API 1104

La referencla práctica Fara el dleeño y

construcción por soldadura , usada en Ia industrla
deI petróIeo, es e1 American Petroleum Ingtitute.
E6tas normas cubren la srrldadura a1 arco eIéctrico
en tuberfa y lineae de transmislón para eI bombeo y

compreelón de hidrocarburr:s y ga6ea inflamablee.

La soldadura puede ser lrecha por un proceao de

soldadura con metal recubierto. soldadura por arco

eumergido , ooldadura de arco de tugsteno con gae,

soldadura de arco metáIlco o eoldadura oxiacétilena
o a ru vez por una combinación de eetas técnicae.

Eetao normae cubren bambien

aceptabi 1idad, Cue eon apl llados

soldadurae, probadoe por ensayo6

inspecclón radlográf ica.

Iae reg1a6 de

en Ia producclón de

destructivoe o por

La so.Idadura puede Ber ¡,r'oduoida por soldadura

de poeición fija o de rotación o por una

combinación de ellas. La si.,ldadura de rotación ae

refiere a que la tuberla rota mientras eI metal

de soldadura ee depooltacir..r. Antee de empezar Ia
producclón de Ia soldaura. se debe detallar una



especiflcación de procedimientoa, la cual debera
6er establecido y calif,icado. Los detallee de
cada procedimlento calif j carlo deberá ser regietrado
, reportando 1oe resu.l-tados de lae pruebae de
cal ificación.

t-2_3 coDrco At{s Dl _1

El adelanto de Ia ciencia en solcladura ee uno de

loe objetlvo prlncipal.es de AWS, Eeta organización
escribe códlgoe para soldadura de 1a construcción
y puente , eapeciflcaciones de preparación para
eléctrodoa de eoldadura . varillae y fluJoe ,
normag eetableeldaa para la callflcación de1
soldador u operador del equipo de eoldadura y para
la prueba e inspecci.ón de eoldadura. Dichoa
procedimientoe deberán ser preparadoe por eI
conatructor o fabriearrLe en foroa eecrita ,
debiendo eer excelentee en detalle, Io cual permita
al soldador óbtener los resu.Lbadoe deeeadoe.

Cada proceao eB Iletado por aeparado con lae
variablee eeencial.ee y no eaencialee aplicada a

cada proceao particular- Si un cambio ee hecho en
una o maa varlablee esenciales se requiere un nuevo
proceao eepecifico de eoldadura.



I -3 I)Ii:SCRIPCION DIl PROCEDIH IF:N'I{,Í; DE SOLI)AIXJRA DE

A(;I.,|F;RIX) AL CODIGO ASI'IE.

L,a sección lX eetablece ¡¡'ibérios báeicoe
so ldaciura , los cr¡al e,E . on observados

r,r'eparaclón de sus requerinri enLoB.

para

en

1a

1a

IJI propóslto deI [)¡6r-;:rtimiemto Especif ico de

i:ioldadura (tr['S) y eI reEi;:t.ro cle calificación de

F-rocedimlento e6 determi ¡:,rt. que la soldadura
p,ropuesta para la construcr. ión es capaz de tener lae
proFiedades requeridas pa¡.;r su apiicación de intereo

Esto ee presuniendo que e i soldador u operador del
c:qulF,o de soldadura hay;, pasado la prueba de

calificación de Frocerliuri,,rrtos de eoldadr-rra , que

consiste en eetablecer 1a llat:iliclad deI operador.

En adición a Los requerjmie¡rtos generales , una

r:onsideración eepecial, er: .lacla cuando la p,¡¡g6a de

tenacidad ee requerida por ,,tr.a sección deI código.

[!n el clesarro] lo de la sec,.i.,¡t I X . cada Froceao de

soldadura íncLuido fue r.,.rvisarlo con obeervar Iae
wariables eoenclales , .I.,¡ ,:rrales tlenen efecto
sobre Ia operaclón d.: ¡;n.l dadura según el
p,rocedimiento aplicado en criterio de eficiencia_



¿l)

Como todoe los metales err el proceeo de eoldadura
tlenen variablee esenci a les eimilaree en ]e
producción de eoldadurñ. F,.., r e6ta razón el documento

es establecido en dos partee prtncipalee: Soldadura
y Bronceado -

So l.dadura

La parte de este docl¡rnento coneiete en l-oe

s j grrientee arbiculoe :

i Requerimientos generales.

Callfieación de p,rocedimlento.iI

Cumplinlento de la cal ificación.
Datoe de eol-dadura

I RequerioLentos generaler; -

contiene referenr:ias generalee y guiae

ae aplica procedimientoe , en eL

de Ioo reqnerimientoe tal como:

IIl

IV

El art ícul-o

en e] cuaL

c ump I imi ento

Orientación de la soldach-rra

conocida como poelc iones.

generalmente más



EI tipo de prueba mecá¡¡ica empleada con EuB

critérloa de aceptac ión .

MacroexLminación con suo critérios de acegtación.

I I Califl-cación de procedimir-'nto -

Cada proceao €a Iistado separadanente con lae

variablee eeenclalee y ¡lo eaenclalee apllcado

a cada caao partlcular En general , Ios nuevoa

requerimientor de procedimiento aón qu6 el
fabrlcante o contratlBta prepare por eBcrLto

eopec i ficacionea de proeediuriento de eoldadura(hIPS),

el cual deben eer excelente en detalle.

Proporcionando al eoldador u operador de1 equipo de

aoldadura,Ia direccl-ón adecuada para eJ, cumplimiento

de la producclón de Ia junta.

Lae variablee eeenclalee y no eeencialee

proceao de eoldadura , 6on inclul-doe en

eepeciflco de soldadura escrito.

para cada

eI proceeo

hecho en Llna o mae de lae varlablee,

un nuevo proceao eapecÍfico de

tipoe de pruebae de callficaclón

eepecfflco de soldadura aon:

Sl un cambio

6e requlere

oo Idadura .

e6

de

Loe

para un proceao



i.u

Prueba de

Prueba de

Prueba de

tens ión .

dob larlo .

tenac idad ,

(jada Froceao de aoldadura ee

número de párrafo sep,a rado

adlclonalmente dlvldido en:

identl ficado

eI cual

por un

e ata

Var i able s

Variablee

Variablee

esenc iales .

euplementarias.

no esenciales.

Lae miemae varl-ablee pueden aparecer en doe

párrafoe. Variablee suplementariae y no eeencialee y
Eón conelderadae esencia i.s solamente cuando Ia
prueba de tenacidad es re.2ueridae por otra sección

del códlgo.

En general loe requerinrientos de tenacidad aón

obli8atorioB Fara todos loe metaLea de Número p 11

[,as varlablee de pro(_]eclim iento eepecÍfico de

soldadura están conteniclas en forma tabulada

en Qti-415 del códlgo ASME l:tec. IX, ( Ref . t ) .

III Cuupllmiento de calificación _

Este artlculo 1lata los ¡:,roceeoe de ooldadura

separadamente con las va¡ iables esenciales, en la
cual el eoldador reall¿a la caLlficación,



Las variablee eeenclales s,c¡n

de loe datoe de eolda,lrrr.aIV

en QW-416 del códlgo ASICE. Íiec .

I ietada

y €,on

rx, (

-o

en eI artÍculo
reeumidoe en

Ref . I ).

El operador de ao ldadl¡ r.¡r

por radiografia de una

radlografía de la prgducc ión

o por prueba de doblado para

puede eer callflcado

r'lancha de prueba , la
iniclal de la so ldadura

Ia plancha de prueba .

EI operador de sol.dadura califiea ¡>or proeeao de

eoldadura eolamente , con lir¡ites especifir:oe. Lae

Iieta de varLablee esenciales no Bon apllcablee a la
califlcación del operadnr .le la soldadura.

Matoe de aoldaura -

E6toE datos lncluyen las variables de soldadura

agrupadae como Juntas, met,ales baaee, materlalee de

aporte, poeiciones, precaJ"entamiento, tratamíento
térmlco poeterior a la soldadura , tipo de Báe,

caracterfsticae e}éctricas y técnicae

Las tabLaa concerníentee con 1as pruebae y limltee
cle ca}iflcación eetán en etl-45l y eW-452 del código

ASME Sec.IX (Ref.1). Lloe nrrevas pruebae eI Strl 451.3

I' Qi1451.4 dan loe rangrlr: ¿.¡r ll f Ir:arloe y Ias pruebae

requeridas para Ia eolcladu¡¡r de fllete.



30

1.3.1 VARI.AI}LES-

QW 4O1 GENERALIDADES.

Cada varlable de eoldadura deecrito en eI artlculo
IV ea aplicable como una variable eeencial,
suplementaria o no er;er¡clal. La variables
e6encialee para realizar callflcación eetán
referidae en eI QW-3SO (Ref.1) para cada proceao

especiflco de oo ldadura.

Las variablee de eoldadura que eon requeridae para

cada proceao , eetán espec i f icamenete lietadae en

eI QW-252 haeta el Qll-282 del código ASHE Sec IX.

1- 3- 1- 1 V ITIABLES ESI!-NCIALES

Son aquellae varlables que no pueden Ber

cambiadae, efn afectar Lae propledadee meeánlcae

de Ia eoldadura.

En coneecuenela el Procedimiento Eepecíflco de

Soldadura ee afectado y p,or lo tanto eB necesario
un nueva califlcación F,ar.a que E,ea aceptado. Lae

variabLee eeenclales deben ir obl Lgatorlsnenté
listadae en WPS. Eetae va¡'iablea Ele encuentran

tabuladae en eI QW-252 hasta el e},l-282 del códi6o
ASME Sec.IX ( Ref.l ).
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1 . 3. 1 .2 VARIA.BT,ES SUPItr;MIIN1'ARIA:;

Son aguellae varlabler: ltue són requericlae para

metalee , en Ia cual urr¿r secciltn eopeeíflea
requiere prueba de tenar'i rl;rr-l -

Estae varlablee ée €jrrr'u.,,nLran

QW-?5L-Z del códiso ASME rter:. lX

tabuladae en eI
(Ref.1).

1.3 - 1- 3 VARIABT,BS NO ESENCIAT.HÍ;.

Son aquellae v¡rriableo ql¡e Ee pueden cambiar

sin afectar las f,roI, i.. r]arles mecánicas de Ia
eoldadura , por Io t¿trtt.c.t no íncide en €I
Procerlimlento Eepec i f i r::rr de So lclarlura , lo que

significa que no eF; rrec-'eeario una nueva

calificaclón deI procerl i ¡rrie¡rlc¡.

Eetae varlablee pueden !;er' rrmitidae en eI WpS,

sin afectar aI docurnento- Las Variables no

Esencialee 6e encuentrarr r.¡¡l-rulaclas en eI eW-zS1.3

del codigo ASME Sec. IX (lief - 1).
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1.3.I.4 TAALA DB VARIAtst,E[i

TABTA I.I TAeLc L]: VAqIIELE§ ÍREF 11

ESEI.J'li¡rL,'- ¡Ja¡ ESEl.J,_rrALES
ENEVE DE

VAPLiELES

'-u: LEtrl ESEñ:

O:rgrio drt bord€

E É 5D ti¡lo
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I

I
I
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e
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t
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L-3.2 NUMEROS P.

QVI _ 42L GENERALI DADES.

Reduce e1 número requerirlo rle procedimiento de

callficación de eoLdadu¡.a Loa metalea baeee

tienen aeLgnado un nrime¡.o p y para metalee baae

ferroeoe, Ioe cuales requieren pruebae eepecificae
de Impacto, tienen aeignado un número de grupo ein
número P.

Estae aslgnacionee Eon basadas esencialmente en

comparar caracteríaticas rlc los metalee baoe , tal
como eompoeiclón , eolclabilidad y Fropiedades
mecánicas, cuando eBtaa pueden aer reaLizadae .

Eetas aelgnaciones no impl lca que eJ- metal
puede aer Euetltuido por otro metal base , el
haya eido usado en la pr.rretra cie callflcaclón
Bin tomar en cuenta eu compatibilidad

baee

cua I
pe ro

Los númeroe P vienen dir,,idido adiclonalmente en

númeroa de grupo, para cJasificar 106 metalea aegún

sue nivelee de esfuerzo.

Los númeroe P utll 1¡¡r,1,,r.: ¡rr) eate tór,1co Be

encuentran tabulados en el la Labla No l.Z



TABIA 1- 2 NUHffiOS P :
NUIIERO P:1 /

ESPEC I FI CAC ION
DEI, METAI, RAS]I

SA-31 Grado A
Grado B

sA-36

SA-53 Bessemer ac ido
Hogar abierto
Grado A
Grado B

SA- 106 Grado A

I RESI STENCIA
I TENSIL

AGRUPACI0N DE TIETALES BASE PARA CALIFICACION ( Qw-422; REF.1 )
NLI}4ERO DE GRUPO: L ( Qll-422-1; REF.I )

TIPO DE I'IETAI, BASE
( COHPOSICION NOI'IINAI, )( Kpoi- )

Remaches de acero a1 carbono
Remaches de acero al carbono

58 Flanchas de acero a1 carbono ( C-Mn-Si )

50

48
60

Tuberla soldada para horno de
Tubería soldada para horno de
Tuberla de acero al C soldada
Tuberla de acero al C soldada

acero aI carbono
acero a1 carbono
o Ein costura
o 6in costura C-Mn

4B

60

Tuberla de acero a.I carbono ( C-Si )

Era'lo B T'rber ía de

r,^ c^ ao¿f

Tuber{a de
e1éctrica
Tuberia de
eléctrica (

ac. r,l a1 carton¡ f C-S:

sA- 134

SA-135 Grado A

Grado B

43

60

.- ,:^ -oEy rJrt- ¿rJJ

acero al C soldada por resietencia

acero a1 C soldada por resistencia
C-Mn )

r
i¡

SA- 155 Gratlo C4 5 Tuberia de acero a} carbono

I
I

I
I

I

i

¡

I

I

I

I

I

i

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

i
I

I

I

I

I

I

I

i
i



TABI,A 1 .2 NUT,ÍEROS P :
NUüERO P:1 /

AGRUPACIoN DE HFÍALES BASE PARA CALIFICACION ( QUI-422; REF"I )
NUHERO DE GRUPO: I ( QVl-422 - 1; RBF- 1 ). ( continuación)

SA-'I55 Grado
Grado
Grado
Grado

Tuberia de
Tuberia de
?ubería de
Tuberia de

Tuberia de
Tuberia de
Tuberia de
Tuberia de

acero
ace ro
ace ro
ace ro

F:SPECIFICACION
DEL üETAL BASIi

Grado
Grado
Grado
Grado

RESISTENCIA
TllNSI t,

( Kpei- )

50

60
60
65
65

6ü

60

6i1

TIPO DE }IETAL BASE
( COHPOÍIICION NOHINAL )

c50

KCs5
KCF55

HC6O
HCF6O
KC65
I\U¡ b3

acero a1
acero al
acero al
acero al

c arbono
carbono( c-si )( c-si )

tlra¡io ¡l

c.1- 1to

ijA- 131 Clase 6rj

SA-2Lü Grado A-I

SA-216 Grado WCA

SA-2:6

.l 1éc t
léct

Tubo para caldera de acero aI C soldado e
parr :el,iera de ecer¡ il C-: -.oldado e

Tubos cie acero de ba¡o earbono 6in co€tura

Bridas para tuberia de acero al carbono ( C-Si

Tubos para caLderas de acero al C sin coetura

Tubos de acerc a1 carbono
Tubos de acero soldados por resistencia eLéc.

Fundiciones de acero al carbono ( C-Si )

Tubos de aceros aI C soldados eléctricamente

SA- 1Si

!11o

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I
!
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

¡

I

at ( C-Si )
aI ( C-Si )
a1 ( C-Si )
aI ( C-Mn-Si )

I
I

I



TABIA 1.2 NUHEROS P :
Ntn{ERo

ESFECl FI CACION
IIEL UETAL EASE

5A-23.1 marking WFA

SA-234 marking WpB

5A-266 clase I
SA-283 grado A

grado B
lrado a'

É: r-¡ -, L

SA-235 grado A
grado B
grado C

SA-333 grado 1

gra.Jo 6

SA- 33.1 grado 1

AGR[TPACT0N DE t'rETAr,ES BASE PARA cALrFrcACroN ( elJ-4zz; REF.I )P:l ,/ NUHBRO DE GRUpO: 1 ( et{-422-r; nSf.r I
REST STENCIA

rTD) l,:] T r

( Kpsi . )

60

5¿l

60

TIPO DE METAL BASE
( COPIF'¡LT¡lI{lJ0N NCTMINAL )

60
5ü

Accesc,rios para tuberlas de acero al carbonoAccesorios para tuberias ,Ce acero a1 carbonoAccesorioa para tuberias de acero a] earbono
60
tl¡
65

Accesorioa para tuberias de acero aIAccesorios para tuberias de acerc afAccesorios para tuberias de acero aI

carbono

C-Mn-3i

i5
':j)

F l anchas
Planchas
F l anchas
: --^L--

Flanchas de
P l"anchas de
Planchas de

acer: af
acero aI
acero aI

carbono
c arbono
::,rb¡n ¡

carbono
c arbono

de
de
da
.ie

acero
acero

áil É ra

al
al

ai

Tubería de acero a1 C para servicio a baja temF.( C-Mn )
Tuberia de acero aI C para servicio a baja temp.( C-Mn-Si )
Ttrl¡os de acero aI C para eervicio a baja temp.( C-Mn ¡
Tubos de acero aI C para servicio a baJa ternp.

ü
-1

grado 6 60

I

i

¡

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
I
I

I

I

i

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

1



TABIA 1-2 NUUEROS P :
NUI{ERO P:1 /

ESPECIFICACION
DEL METAL I3ASB

5A-350 Grado LF1

SA-352 Grado LCA
Grado LCB

SA-369 Grado FPA

SA-372 Tipo I
SA-414 Grado A

Grado B
Gracio C

Grado tr
tlratio E

liÁ- -{:0 tlrado WI'LB

SA-{-{2 Gradc¡ 55
Grado 60

SA-437GradoAyAN

6tl
65

RESISTENCIA
TENSIL

( Kpsi - )

60

AGRUPACION DE METALES BASE PARA CALIFICACI0N ( QW-422; REF.I )
NU¡1ERO DE GRUPO: I ( QYI-422- 1; REF-1 )- (continuáción)

TIPO DE HETAL BASE
( CO},IPOSICION NOMINAI. )

Aceros al carL'ono forJado ( C-Hn-Si )

60
65

Fundiciones de
Fundiclones de

acero al- carbono (
acero a1 carbono (

C-Si )c-si )

Aceros a1 carbono forj ados

6f, Aceroo a1 carbono forjados ( C-Mn-Si )

50

60
65

Láminaa de
Láminas de
Láminas de
Láminas ¡ie
Lámina: ie

Planchao de
Flanchas de

Planchas de
Planchas de
Planchas de

carbono
carbono
c arbono
ca rb'l na
carbi,l.l --,

( t--Yn )

r C-i{:: )

acero
ace ro
ace ro

al"
aL
al
aL
ai

60 Accesorios para tuberias de aceros aI carbono

60

6A)

acero a1 carbono
acero a1 carbono

( C-Mn-Sr )( C-Lln-Si )

Fundiciones de acero aI carbono

Grado
Grado
Grado

acero al (

acero aI (
acero aI (

ü
cD

SA
60
65

C-Si )

C-Si )
C-Si )

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I



TABI,A 1- 2 NUHEROS P :
NUHERO P:1 /

AGRT.TPACION DE LÍETALES BASE PARA CALIFICACION ( Qfl-422; REF-I )
NUHERO DE GRUPO: L ( QW-422- 1; REF.l" )- (continuación)

ESIECIFICACION
DEL UETAL BASE

5A-516 Grado 55
Grado 60
Grado 65

I nrsrsTRNCIA I TTPO DE HETAL BASE
(COHPOSICION NOHINAL)TA!¡SIL

( Kpsi- )

60
65

60

60

ot,

65

55
55

60
60
6,¿

Flanchas de
Planchas de
Planchas de

Tuberia de
Tubería de

acero al
acero al
acero aI

C-Si )
C-Mn- S i
C-Mn- S i

)
)

Gra
Gra

doI
do II

acero a
acero a

1 carbono ( C-Hn-Si )
I carbono ( C-Hn-Si )

SA-556 Grado A!
Grado 82

Grado A
t'lra¡ic E

Tubos de
Tubos de

Tubos de acero
T.¡L.o¡,ie acero

acero aL carbono-sin costura
acero aI carbono-si,n costura ( C-Mn- Si )

É¡
af carbo n,:- so I dados por
a I csrbono- so l. 'iado s por

e Iéc
e 1éc

SA-66r1

sA-662
sA-442

Gr ado

Graclo
u raoo

WCA

A
B

Tubería de acero iie bajo carbono

T'.rberÍa de acero aL carbono

Planchas de acero al carbono (
Planchas de acero aI carbono (

C-Hn-Si )

C-Mn-Si )

Grado
G rado

ilA-tlr I
CE55

Grado CB60
Grado CC60
Grado CE60

Tuberia de acero al carbono
Tuberia de acero al carbono

Tubería de acero al ( C-Si )
Tuberia de acero aL ( C-Si )
Tuberia de aceros al carbono ( C-Mn-Si )

ic

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

¡

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I



TABI,A 1.2 NUüEROS P :
NUHERO P:1 /

AGRUPACI0N DE HETALES BASE PARA CALIFICACION ( QW-422; REF-1 )
NUHERO DE GRUPO: L ( QW-422- 1; REF.1 ). (conrinuación)

BSPECI FICACION
DEL ¡,IETAL BASE

RESISTENCIA
TENSIL

( Hpei . )

65

60
6i4
6ü
65
65

TIPO DE ME:TAL RASE
(COHPOSICION NOMINAL)

-o / 1CÁ

sA-672 rado
rado
rado
racio
rado
rado

SA-672 Grado
fira.i,.
,lr a.:o
Grario
Graqio

Grado CB65
Grado CC65

860

Ea.)
D¡R

445
450
455
855

E55

45
50

55

Tuberia de
Tuberla de
Tuberia de
Tuberia de
Tuberia de
Tubería de

lUOer.1a
?uberia

Tuberia
Tuberia

Barras
Barras
Barras
Bar ras
Barra s

acero a.L
acero aI
acero aI
acero aI
acero al
acero a}

Tuberla de acero a1
?uberia de acero aI

( c-si )( C-!{n- Si )

G

G

G

carbono
carbono
carbono
( C-Si
( U-bI

carbono

)
)

(

cle
de

de
de

acero
a,3e ra
acero
acero
ace ro

a1

a1

de
de
de
de

ace ro
ace ro
acero
ace ro
ace ro

AI
^l

AI

( u-51 ,

¡-o¿ tu.¡! I \-_t.¡r_Ja l( rr-si )
( C-Mn-Si )

Grado
Grado
G rado
Grado 60
Grado 65

5A-695 tipo B Grado

SA-696 Grado B
t)r1- I ¿- t

50

60
65

carbono
carbono
carbono
c arbono
carbono

60

6
bU

Barras de acero aL ( C-Mn-Si )

Barras de acero al carbono
Aceroo al carbono forjados

35

[)

I
I

I

I I

I

I

I

I

I

i
I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

i

I

I

I

i

I

I

I

I



TABLA 1-2 NUHEROS P : AcRUPAcToN DE ltETAr,ES BASE PARA cALIFrcACroN
NUHERO p:3 / NUlfERo DE GRUpO: L ( qW_422-B; REF-1 )

( Qt¡l-422; REF-1 )

ESPECIFlCAClON
DEL T4E1'AL BASB

SA-155 Grado ll Cr
Grado CH65

SA-20-1 Grado A

Grado T1
Grado Tla
Grado T1b

SA-213 Grado T2

SA- ? 1? Grado tJi rl

RESIS'TENCIA
TENSIL

( Kpsl- )

65

?IPO DE I.{ETAL BAf'JII
( COMPOSICION NO}IINAL)

Tuberla a1 ( I
Tuberia de acero a

Planchas de acero a1 ( C-LUo )

Tubos de , 
"-t;Ho 

)
Tuboe de ( C-¡rMo )
Tubos de ( C-¡¿Mo )

Tubos de ( ECr-4Mo )

)
LM

HoQr-l,i
I( o

sA-209
60

SA- l:-{ If arca WÉ I

6iJ

É5

55
60

OU

Fundic iones de acero ( C-l-l'lo )

Accesor:cs pa|a tuber i.as de g_r"i.1: )

JA-:5 O Grado T1
Grado T1a
Grado T1b

Grado P1
Grado P2
Grado P15

SA-352 Grado LC1

Tubos para ca}deras soldailos (
Tubos para calderas soldados (
Tubos para calderas 6oLdado6 (

c- gclr )
C-kCr )
C_r¿Cr )

Tuberia de (
Tuberia de (
Tuberia de (

C_l¿Cr )
bCr-4Mo )

1¡'¿Si-lMo )

A6 Fundiciones ( C-ltMo )

J.
P

SA-3ü9 Grado FPI Tuberia ( C-EMo )

I I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

II

i

I

I
I

i

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I



TABI,A 1.2 NII¡IEROS P
NUHtrRO P:3 /

ESPECI I¡lCACTON
DEL HE:I'AL BASE

5A-369 Grailo FP2

SA-387 Grado 2
Claee 1

Grado CP1
Grado CF2
Grado CP15

5A-6?2 Grado L65

l i'-..i t-r ';'
L r- i1r-É a

RESIS?ENCIA
TENSIT

( Kpsi. )

55

55
tl0

65

AGRUPACION DE HETALES BASE PARA CATIFICACION ( ew*422; REF.1 )
NUHERO DE GRUPO: 1 ( Q.W-422- 3; F.EF-1 )- (continuación)

TIPO DI' ME-IAL BASE
( COMPOSICION NO}IINAL)

Tuberfa al.

Planchas (

( 4 Cr-b l4o )

&Cr-tMo )

fundiciones de aceros aleados
fundicianes de aceros aleadoe
fundicicnes de aceros aleaiios

Tube r 1a
Tuber 1a
TuLre r ia

( C- tiMo )

( !Cr-&Ma )
( C-Ji-Mo )

Tuberias de au-eros al ( C-laMo )

5.{ - €:J :i fa a,: ::'r: s.: LCadas por f

¡i

I

I

i

I

I

I

I

I
I

i

I

I

I

I

.l
I

I

I

I

i
I

i
I

I

I

I
¡

I

I

I

I

I



TABI,A 1 2 NUHEEOS P : AGRL,PACION DE HETAI,ES BASE PARA CALIFICACION
NIIMERO P:4 / NU}'IERO DE GRUPO: 1 ( 8Vl-422.4; REF-1 )

( QW-422; REF- 1 )

F]SPECl FlCACION
DEI, HETAL BASE

SA-155 Grado 1Cr
Grado thCr

SA- 182 Graclo F11
Grado F12

Grado T3b
Graclo T 1 1

RESISTtrNCIAl
TENSIL

( Kpsi - )

55
60

70
70

60
60

6.,.)

otil
6{J

Tuberia a]
Tubería aI

Bridae para
Bridas para

T:bos
Tr¡bo s

Fundicionee de
Fundiciones de
Ft¡ndiciones de

Accesorios de
Accesorios de

TIPO DIi METAL BASB
( COHPOSICION NOI-IINAL )

( 1Cr-rrMo )
( lCr-tMo-Si )

tub
tub

er]-a a
eraa a

1 ( ll¡cr-rrMo-si )
I ( lCr-&Mo )

sA- r99 Tuboo de aceros 6in costuras ( 2Cr-EMo )
Tuboe de aeeroe gl-n costuras ( 1líCr-4Mo-Si. )

Planchas ( r:Cr- thMn-Si )
PLanchas ( 4Cr- llíMn-Si )

A
B

Grado
G raci¡

sA-202

¡lá-!13 Gra.j.-
lirailo
Gracio

T11
Tt2

aI
i a .-'-- r;|4,1 :

( thCr-bMo-Si )( 1Cr-LMo )

SA-217 Grado hlC4
Grado WC5
Grad.-, l,JC6

SA-234 Harca liI'11
Mar':a l,lF 1?

70
70
7A

aceroa aI (

aceros aI (

aceros a1 (

tuberias (

tuberias (

lNi-tCr-&Mo )
Ni-1Mo- Cr )

ltCr-LMo )

60 liicr-lMo-si )
1Cr-{Mo )

SA-335 Grado P11 60 TuberÍa at ( LtCr-&Mo-Si )

!
Clr

I

I
I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

i

i

I



TABT,A 1.2 NU},ÍSROS P
I'IUHERO P:4 /

ESPECI FICACION
DEI, },18ÍAL BASE

SA-335 Grado P12

SA-336 Clase F12
Clase F11
Clase F11A

5A-369 Grado FFSB
Grado FPl1
Grado FPt2

SA-387 Grado 11
^1--- ru -L r1ór-- L

Grad,¡ l i
!!- rcr¡f c ü

Grado 12
clase 1

Grado 12
Claee 2

5A-.{26 Grado CP11
Grado CP1?

SA - {i91 Grado 1Cr
Clase 1
Clase 2

I RESI STtrNCIA
TF:N§]I L

( Kpei- )

6rl

AGRUPACION DE LlEÍALES BASE PAIIA CALIFICACION ( ew-422; REF.1
NUITERO DE GRUpO: | ( aW-4ZZ-4; REF-1 )_ (continuación) )

TIPO DI' ME'TAL BAS;E
( COHPOSICION NO}IINAL )

Tubería aI ( lcr-riMo )

70
70

Acero
Acero
Acero

forjado (
forJado (

forjado (

lCr-&Mo )
tCr-EHo-Si )
1u¡c"_%Mo_ si )

60
60
6A

6fJ

Tubos aI (

Tubos aI (

Tubos al- (

ZCr_ rrMo )
thCr-EMo-SI )
1Cr-¡';Mo )

Planchas aI ( l¡¡Cr-tMo-Si )

FLancha-¡ al ' I i(ir-lrllo-Si l

70
60

Planchas al
Planchas a1 ( lCr_*jHo )

Tuberias
Tt¡be r i as

Tt¡berias sol-dadas For
Tuberias eoldadas por

fundiciones de aceros aleados( L\Cr-tAHo \fundiciones de aceros aleados (lCr-rÉMo)

( lcr-¡.;Mo )

fusión (
fusión (

1Cr- lslro )
lCr-lál,lo )

J¡

65

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

l

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i
II



TABI,A 1.2 NUMEROS P : AGRUPACI0N DE ¡IETAI,ES BASE PARA CALIFICACION
NUHERO P:98 / NUHERO DE GRUpO: t ( QIW-4ZZ-98;REF-1 )

( Qtt-422:' REF- 1 )

ESPECI FICACION
DEL METAL BASE

I Res¡s'rnNcrA TIPO DE ¡MTAL BASE
( CO¡{R)SICIOH NOMINAI, )

Planchaa de acero aI ( 3tNi )
Flanchas de acero al ( 3bN1 )

Tuberla de acero (31ÉNi) para servicio a baja
tempe ratura

Tubos de acero ( 3,áN i )

Acero for.iado al ( 3tNi )

Fundiciones de acero ( 3,ÉNi )

¡,:c,rscr:-_-.'= i:a:-a ,-:r¡t"-ria-= :i¡ a,:;:,,..- ,' ,.;:;.- l

AL'cesori,le p.ara tu'oarias ,:lÉ acer.s ( :,r:i.;- r

SA-333 Grado 3

TENSIL
( Kpsi- )

65
70

65

7.,4

7A

Grado
Grado

Lr

E

sA-350

sA-352

,:--. - ..i: .-'

Grado

Grado

L,raOo

.i ¡- a,i o
rl ra,lo

LF3

lJL J

rrlF La d5
7 i.)

C.]

i

I
I

I

I

I

I

I

i

I
I I

I

I

I

I

I
I

I

I

II

I



46

1_ 3- 3 NUMI{ROS t'

QW_431 GENERALIDAES.

Los grupos de electror,los !¡ aLambree de soldaduara
Número F , se baoan en sL¡í: caracterieticas de uso ,

Ios cualee fundamentalmen t.e cletermlnan la habiLidad
del soldador en reallza¡. ¡olt{aduras eatisfactoriae
con Lrn metal de aporte clA,l,).

La agrupación no impl ican que metales ba6e6 o

metaleg de aporte , den.l;ro de un grupo puedan eer

srrstituldo por un ¡¿f,;r I eI cual fue ueado en Ia
prueba de califaclón . ein consideración con Ia
compatibi.lidad del meta I l.iase y rie aporte , deede

el punto de vi.sta de las p,r.opiedades mecánicao.

Esta agrupación ee realizada con eI objetivo de

reclucir el número de proc::,.linliento de eoJ,dadura y

de calificación de procesos. Se encuentran Iietadaa
en el QW-432 ( Ref.l t. Los númeroe F que de

utillza en ente proyecto -qe encuentran tabuladoe en

1a tabla No.1.3



TABIA 1.3 NTI},ÍEROS F AGRUPACION DB EI,E TRODOS Y VARITIAS DE SOLDADURá (REF.1)

QW No-F No. Especiflcación ASME No. Clasificación AWS

sFA-5.1 & 5.5

sFA-s. 1 & 5.5

sFA-s.1 & 5.5

sFA-5.1 & 5.5

SFA-S.4 ?otal de el-eación 
=

SFA-S.4 Total de aleación 2

SFA-5.4 Electrodo Cr-Nl

SFA-s.2

sFA-5. 17

SFA-5.9

sFA-s. 18

sFA-5. 2A

sFA-s. 22

sFA-s. 23

sFA-5.28

EXX 20,

EXX 12,

EXX 24, Ey.x 27, EXX 28

EXX 14

4

5

6

b

o

6

b

6

6

6%

EXX 15, EXX 16, EXX 18

EXX 15, EXX 16

EXX 15, EXX 16

EXX 15, EXX 16

RGXX

FXX-XIJü

ERXX

EXXS-X, EXXU-X

EXXT-X

EXXXT-X

!')(X-EXXX-X, FXX-ECXXX-X

ERR-XXX-X y E-XXX-X A



1.3.4 NIjHEROS A

QW_.141 (]ENERALI IJADES

La clasificación del. anál isie de metalee
para procedimie¡rtos de caliliación, eetán

en QW-442.(Ref.1).

so l-dadoe

incfu idoe

proyecto ae

Cr¡ando eI análieie del metal eoldado no Be

encuentra en una clasificacion de Ios números A ,

eetos pueden eatar íncluidr¡s en una eapeciflcación
SFA. El número de clasificación de AWS sín la
eepecificaclón SFA puede Ecr sustltuido en el WpS

y PQR para Eu identlficación y los metalee de

aporte 6on maneJadoe en eL et"t-46.4 .5 (Ref.l)

Los numeros A empleados

encuentran tabulados en la

en eete

talrla No I



TABIA 1.4 claelficaclón de1 análiela de eoldadura para calificación de procedi.oiento (REE-1)

8W A-No.
Ti.pos de depóelto de

so l dadura
C Mo Ni Mn Si

acero auave

carbono-Mo Iyd .

Cromo(O.4% a 2%)-Ho.

Cromo(2% a 6% ) -Mo.

Cromo( 6% a 10.5%)-Mo

rl¡omo- mar tens i t icoo

Cromo-Ferritico

Cromo-N ique 1

Crono-N ique I
Niquel a 4X

Hanganeeo-Mo.

Níque I-Cromo-Mo .

4.50

o.40-2.OO

2.00-6.OO

6.OO-1A .50

11 . 09- 15 . 0.,

Lt.oo-30.oo

L4.50-30.oo

25.OO-30 .OO

0. 15

o -L5

o. 15

o.15

o. 15

o. 15

o .15

o. 15

o.30

a. t5

o -t7

0. 15

1.60

1.60

1.60

1.60

t.20

2.oO

1 AOt

2.50

2.50

L.7A

L4_.) oE

o.75-2.25

7.OO

L.OO

l.a@

2-OO

2.oo

t.o¿\

3.AO

L -OO

L -OO

L.OO

L -OO

t -oo

,

5

t_^

I
I
LO

11

o .40-o -65

o.40-o.65

o .40-L -50

o . 40-L .50

¿.70

L.OO

4.OO

4.OO

0.55

o.25-O.?5

o.25-O.AO

7 .50-L5.OO

L5.OA-37 .OO

Q .AO-4.OO

0 .85

7-25-2.80
(D



(:At,t't'ut{) r r

EIl\I{)ltACIoN Dl{ PIiOCEDIH I I.IN'I'Of i r)t': fiot,DADIJRA 'l'UIl[Jr,1]RES

2 - I PIIIT|I,ARACION DI.l H)ItDliS -

Se lra utillzado 1as caracter i¡ticas de varios tipoe
de preparaclón de bordee lnc tuirlos en 1a práctica de

Ias compaÍiias , asignando r:n ¡rrinrero progresivo a

cada tipo de preparación ,junto r--on eI criterio de

apl icac ión.

La ¡:,rsp,¿¡¿615t de loe bordes <le

tiene la finalidad de faci l.l bar

todo eI espeeor de la junta .es

de-I espeeor de 1a pj-eza a 6r''l'lar.

de un solo lado o ¡ror ambos .larlos

d i eponga F,ara 6r¡ ¡;.reparac iórr -

Ias piezas a enlazar

la penetración en

decir que depencle

de si eerá soldada'

y del equipo que Ee

eotén correctamente

entre bordes sea e1

6uficiente espac io

manejo aclecuado del

la soldadura.

Se detre asegurar que

achaflanadoe, que el

loo l-',or',1 's

ánqr¡ l,-,

puerla lr -r l:," ¡'

Férmil j r el

c..r r rec to

entre lao

e Lectrodo

para

pi e zas

.l ue

para

1adu ran te operac ií:n ,1e



[Jna correcta

efecto6 de

Fe ne trac ión

so Idadura -

preparac ión .iÉ,

la d istors i,1rr

Y un increnre¡r1,¡

51

bordes disminuye Ios

. produce una mayor

en la calidad de Ia

Tc,dos estos concept,oa esit an

2.1 en e1 cual se detaLla

r e¡:,resentados

lo s i gu iente

en la tabla

a) La identificación para cacta tipo de preparación

b) Los valoree que tiene c.1,la geometria deecrita en

una cleterminada prepara. i,',r -

c ) La6 aplicaciones de int¡,r',:s con 6us respéctivoe
interval"os de df ametro y ...l;peEore6.

Los números de ¡:,reparac ión d,: bordee y apl icaciones
que se preaentan en la tabla 2.1 , se refieren a la
figura 4.2 presentada máe aricIante



?AIJIA No 2

PIü,:r'AR-
Nq

5i!.

I PREPARACION DE II()ITI)ES PARA CONECCIONBS DE

'I¡IJI]ERIAS ( t(¡itr-2 )

!;sQUIi¡r l(l':lil,;t ,;NC I A l,AItA tA
AI,f,ICACION Nq

r_i

T<=2b

ti

T:,26

ó>
T<
'tr

= 8O@

=20

(1)

6>=EOQ
'I' > i:o

Tt<=5

13

Ér
-3-

D.Éo

I
^t

15

-13

16

(1) ['ara condiciones de servicio ,le baja temperatura.

I

I

I

I



TABIA No 2-J

( Cont i nuac il-.¡n )

PREPARACION I)E Itf )III)I.:S

DE TUIJIiRIA ( l(l':lr-- 2 )

53

PARA (x)NIiCCIONES

Rr,lt li;RtiNCIA PAR tJ\
APLICACION N9

,],

I

= 20

aoo

2(t

ú¡

a.1 <: 800

PREF'AII.
N9

ESOU¡}14

t7
+c\

l--r¡
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I
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T
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d<gbo
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2.2 STiCUBNCTA DE SOI,I)AI)UIIA

Lag eecueneiae de eoldadur¡rs; ¡¡on elaborada¡; a travée
de una combinación de proces;r,s;, con el propí..,eito de

ccJnEeguir eI mejor reEultarlr) , ¿anto descle el punto

vista ecr:nómico cr-rmr-r técnieo -

1

4

Los proceeoe de e;0ldadura

reEpectivo número de código ,

e;on loe siguientea:

En las figuras 2.1 y 2-2

de diferente6 proceso6 de

nos detalla sus rangos de

empleadoe con Eu

Flara 6u identificación

se describe Ia preparac ión

eoldadura, y en }a tabla 2.2

aplicación.

( CTAW ) Soldadura aI arco (rlr- tl¡ngs¿eno con BaB.

(SMAW) Soldadura al arco meLá1ico prote8ido.
(SAW) Soldadura aI arco st:rrc16ido.

( GMAI'I ) Soldadura al arco n¡et¡il ico con gás.

Una condición lmportante

en eI lado interior de

forman a1 reciplente en

mÍnimos de dÍamet,ro són

ee la p,osible accesibllldad

Ias r,,artea cilindricae que

corrsideración - Los valores

IlrJ C:onf lnada6 .

c<¡nf i r¡adas -

a

b

8OO r¡m

100O m¡r

para eecciones

para secc i.one s



FIG. 2.1 PREPAIü\CION DE B0IUrI,;Í; PARA LOS PROCESO§

{;'t'All, Y f iAH

(REr- 2 )

GTAt.I

PASO INICIAL

f d)f ,DAD{JIIA COMPLL'TA

SAW

R.ELLEN0

I(\¡

I
ñ!

{

IF?*l {

SOLDADURA COIII'I,I{'TA

-_l

1
I

l_
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FIG. 2.2 PRBPARACION DE ts{)Rl)Iifi PARA I,OS P&)CESOS

SHAT{ Y GHAW

(REF-2)

S}4AW

LIJ{NAIX)

a'l
I

F

PASOS ST,ÍPT,EUBNTART0Í; DE SOPORTB

i

t

SOIDáD{JRA EN BL I,AM
INTERIOR

i'r

Sot,D^I)tJlt (x)t'tpLETA

{
(D

GMAW

Lf .1.;NllDO

_-]

Fi

__J

I

T

I

ü
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TALlf,A 2.2 RANGOS DE APLICACIONRS PARA I,OS PROCESOS DB

SOTJADURA ITTII,tZ^IX)I; ( REF.2 )

IIAN(;0 DE APLICACIONES

a ) So ld..rduras (le re l leno por
r.)l :r,. i án .le l:r¡bt?r i as con un
dianrntro entre 127 y 610 mm.y un espeeor €ntre 6.35 y
I .11 .'7 nm -

PROCI.]ÍI )fJ I»L
SOLDAI)T,IIU1

SIHIJ.
AWS

(x)D-
No

So1<ladt¡ra
al a rcr o -
tugnE;teno
con ga§

(i't'Ah¡ I

a ) Par:,' irlieial para r:ompieta
fi,c¡r¡ I I ;r'r ió¡r de un 6lf]o lado

b) Sol,laclura completa de e6pe-
siores mayores de 2.5 mm.

So ldaclura
al arco -
metal ico
protegido

fiMAW
a) ['aso cle apoyo adlcional en

soldaduras completadaa con
SAW, cuando eI pa6o origen
es (i'IAll -
Re 1 l.,no de soldaduras cuando
eI Earro orlgen e6 con GTAÍJ
y e i fiAI{ no e sta d i sp,on tb Ie .
Sol d¡¡1,¡r'a complet.a de .Juntae
acr:rrr i lrLee de anrbos ladoe,
sl fiAW no e6ta dieponlble.
SoJ rlr,ll¡¡'¿s de filete en
mi e¡t¡lrrr¡s estructr¡raIes.
So l,:l¡¡rl¡r¡.a de .iuntas de un
sol.l .l.ado,cuando el otro la-
do s+rá completado con SAI{ _

b)

c)

d)

e)

Relleno rle soldaduras para:
a )Junt.a5 c i rcuferenc ia lee de

trrL,e r: i as sobre los l00mm , de
díanret,ro y 6obre loo grrm. de
e6peÍjor -

b ) So lrl;rdrrra c i rcuferenc ialee y
lonq j tudinales en casquetee
con ¡rl rl i amel;ro no menor de
8r¿rr rrrllt - y sotrre ioe 6mm" de
e!qrrií:¡¡r-

c ) Íjo l,la¡lrrr.as cr:rmpletas r:ircu-
f-er'crr.'ia Iea y Iortg ltrrd tna I ee
de Casqr¡eteE con un diametro
no r)ílnor cle 80O mm. y Bobre
l.os 5 nlm. de espesor.

d ) Sol,J;,rir¡ra de f i lete en
m i emlt¡os estructura Les.

Soldaclura
aI arco
6ume r g ido

SA}'] :i

So ldadura
aL ar.co -
meta L ico
con ga6

(;MAW 4

I

I
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1 IDENTIFICACION DIi I,A SI.:(;I'IiNCIA DE STLDADURA Y

RI1PRESENTACION.

La secuencla de soldadura ,se identifica por un

nrimero progreoivo que se ;r;igna a cada eepeeor de

soldadura metáLica deposit;rda por cada proceso de

soldadura. Cuando 1a secuencia de aoldadura
invoh.rcra la depoeición cle clos e6pe6ore6 de

soldadura por el miemo prcrceso con electrodos de

difentee diametroe, ee aoigna un número difente a

r:ada rrno. E1 resultado ¡lr: e6te análieie ee

repreeentado For 1a subclivisión en areaE,
reciben eL nombre de canrF,os. loe cuales eetan
caracterlzados por:

a)

b)

c)

Preparación de borde,

f'roceso de soldadura -

Secuencia de 1oo proces,.rs rle eoldadura.

(lada campo se identifica F,or l¡n número l¡roBrealvo.
los limitee del campo ticrlen qr¡e resultar en un.
crradrado o un espacio rectarrqular-
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F'IG 2.3 DIAGRAHA DI AHti;'f I{O VS ESPESOR

( RrcF. 2 )

T

( r¡rm )

1

J

(mm)

I

I

I

l



6e,

Como ¡:,odemos observ¿rr en e1 di;r,., ,r¡r,r diametro -e6pesor,

¡ eou]ta aplicable Loael camf,o representa e] area ell ,',r, I

parámet:r.crs cle ínteres- Es nci', r .rr ir¡ identif lcar loe
detalles de todos loe can¡pos par.;r cada aplicación , estoEr

eon Io¡ sigtrientes:

a)

b)

c)

t.l )

E1

E1

La

Su

llltrtlmo y

nirmero de

secuenc i a

res¡-,er-: t iva

e l má):imo valor , i..

códiÉo deJ. tipo ,i-

de soldadura .

¡'epresenbaciórr.

los Farámetros.

¡reparación.

Toda esta información .se encu..r t ra en las
2.4 para cacla apLicación prrrticu la¡
En Ia ¿rt-iicación número 7 es int.r r eíiante la
de soldadura en donde el diameLr.,.¡ es igual
800 mm y el esFesor 6obre los 2rj rr!;jl. ar.lemas

por dos parámetros adicionales quE son el
tuberia (Tt¡ y fa ranura. de la prueba

requerido (K).

Tb 5 ninr NtJ

tablas 2.3 y

téclllca de

o eobre loe

e6 dirigido

es¡:'eeor de la
de impacto

K

Tt ., 5mm ii Ci



bI

I. f G- N<¡- 2.4 CAHP0S [)AI¿ f,^ APLICACION No- ti
( I¿ef- 2 )

I (mm )

CA'IE(;OIiIA Nc¡ - I

GRUPO No- 2

APLICACION No- (i (

tuberia ai r¡ ra f uc r.i-( )

r;c¡ ldadura dt--

31

Elru) (mn)
at

I

L-
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TABI,A No- 2.3 IDENTIFICACION DI,: tit,:(;rJI,;NCIA y PR-BPARACION

( Rl:l'-?: )

CATF:GORIA

GI{UPO

APLICACION No-

T'titiPARAC I ON

sIMU- ISSQU[T,IA PIi(,l( il,:t io

LJ

l{o - I

N,¡

t)

f ;IiGJI,;NCIA
(;AHPO

Nq

l

3 13

1 - , jtArv

2 i.,ilAt{

j

. : \ .:¿!)

,1,

; ll lAl{

r I ! ¡-r,,J

il

:_l

'25

:; f 41..,

, If/li.,/

'.1

1.1

I !. P Rlil;tiN'l'AO I 0N

2

1

-l

f- t

___l

I

I

I

5.

I

3.

I

-¡

I

I

I
r I
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TAIJI./I N<¡- 2-4 Iü,;GIST¡tO Dl,: DA'I'OS DE APLICACION

( REF. 
't)

CA?L'GORIA

GRUPO

APLICACION

ilo -

No-

No.

I

2

(i

LJ

CAHPO 'Imin
(msr)

Tmáx
(rm)

I min
(um)

d máx
( !¡m )

T)ITEPAR. S};L:IJ¡]NC NOTA

1 20 7!rSl 13 I-GTAW

2-SMAW

st 3 -25

3-SMAW

ú4

20. I

'/f rlr

1-GTAW

2-SMA9J

ñ 3-25

3-SMAW

64

2b 1_SMAW

6 3.25

2-SMAW

ó4
3-SMAW

6 3.25

I

I

I

t__l
I
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IrIG- No- 2-b CA},IPOS PAITA I.A AI'LICACION NO. ?

( R.6F.2 )

-L

CATEGORIA No.- I
GRUPO N<-¡ - 2

APLICAC1ON No - 'l ( Sold;rtlura de tuberia
insertada a través de Ia pared )

TT
(mm)

ir

ll = n,

N iIi:)

1

lr

á
(mm)

'I'r

sl
4

I 5

K

tl
K

Tt> 5

800

I

I

I
I

I
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l?uI.A No - 2. 3 lDFNTI}'ICACION
( RI(F.

f ;I.:(;T,]ENCIA Y PITGI'AIIACIONDtt
2t

(;A'l't{c,oRtA

ctrut,0

APLICACION

llo .

Ntr -

No-

I

7

I;ECUENCIA

1

PIlOrlf ,:Ít)

1-(i ['At¡
2_S]I,f AT.J

ó :) .'.:5
3- íitJArv
d4

I - l i|.1./,lJ

o'-t-:'lr
2- Sl''1¡\l,l
a4

3- SMAIV

ñ 3.25

1- Í,tltA!,J

2- !;11./\l'l

4

1-5rfAw
é ll . :'li
2- lll.lAt,J

e1 .l
3-:-*tAr,j
ñ:J.itb

1- !rt.rAtJ
6 3.: t'
2- ii 

^r,jñ,1
3- f :r.tAl.¡

fi 3...:t,

-:-il-lr\l,J
ir 'tl,

,:1llli

{

2-

4

1

ó

d

2

PITEPARACION

3

5

ESQUF.HA

.l lr

15

15

-Lb

*f

SIHR -

5 15

REPRESFLN'l'ACION

3

2

5

.i.J ,1

3

m
l*n

i

I

I

I

ili

I

I

I
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TAIilJl N<¡ - 2-4 REGISI'RO DIi DA'TOS DE APÍ,ICACION

(REF.2)

CATEGORIA Nr¡- I

GRUPO No- 2

APLICACION ilo - 7

fl m;i
(run)

7 F)Sl 15

15

CAHP() Imin-
(mm)

I'máx
(nm)

6 min-
(mm)

PIüiPAR- ÍJIIUUt.;NC. NO'I'A

1-GTAW
2-SMAW
@ .1 .¿t)
3_SMAW
o1

Zb B0t) 1- SMA!,¡
6 3 .2!)

2-SMAW
d4

3- SMAI,I
ó 3.25

3 20.7 aat) 16
1-SMAi'j
64
2_SMATV

a4
( 1)

.4

5

6

20. 1 BiJO ll, I - SMAf,.¡

d 3 .Zlt
:¿_ SMAIV
ó4

3- SMAr'l
d 3.25

( 1) Si Tt'rS 1a prueba de cluresa rri: es reouerida -

I

I

II

I

I

1

I

I

I

I

I

I

I
I

I
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FIG- No- 2.6 CA}jPOS PARA I.A AI'I,ICAC]ON NO. B

( REIi.2 )

L

(nun)

Zr¿

CATEGORIA No- 1

GITUPO No - 2

APLI CACION No- B (Solrt- <te üuberia

Perpendicular cori refur:r.zo )

r',

.t

"abo

é,3 rJ [,

(mm)

I

1

I
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TAELA I'io. 2-f, IDENTIFICACION Ur_ . !:LUENCIA y PREF,AFiACION

( R[iIr. 2t )

CATEGOITIA N,,. I

GRUP,tf lltt - '?.

AITLICACION flo - Il

Iifict,l.:No I A

I,R(X;EÍ;O REPIT¡;SIINI'ACION

1-(itAI¡j

l-l : tl-rr;J

(,1 : .1'
3 I ii l/ilr/ e-r.l

4-.:r lAlü o4

5- i-;i lAlV t.1

1,.{t i Alt

2-:;t rAtj
et :' _ l.tl t

3-llilAl,J í4
.l

77 1-rj l Ar,{

2- l:lltAW
a :i - i:5
3-glrA1¡¡ 64

4 -í:l lAlV O4

5- Iit.t^tv ó4

+

4

l - iit lAtv
O ii.:i5 +

d
3

I
-:_rllAl,J d4

c ¡rpo
N()

I

1;IHII

1IJ

l9

PIü.:PAH.I}C ION

ESQUI¡}1A

3

.l t'i

2

+
l:

3

I

z
I

a

4- i :l IAI\¡ é4q- i:l IAW ó.{

5

i

u

u

TI

U

!l

I

Ilt

I

I

t_J

I

I

I

I
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'llAIlLA Nr¡- 2"4 RI':(;I fifk0 DF: t)A,trr:i t)t,: AI,LICn(;lON (lr¡:¡.-2)

CATT{GORTA II¡I.

GIt{.rI{) tlo.

APLICACI0N ¡¡,r -

I m;ix Itrtit,^R_
(mm¡

7S,t)

'/'tltl I i]

l'¡

I

¿l

ESel
e]

ñ
é

I
:)

25+a

250
mIIl
mn]

CAüI'() 1' mín
(mm)

T máx
(mn)

fr úir¡
(nm)

SECUTiNC- NOTA

1-riTAW
2-SMAW
d 3.25
3- iiMAW
d4
4 _ SMAW
ú-l
l;..f:t.l^9/
d4

1

1-GTAW
2.SMAW
Q 3.21t
3- |]MAW
á4
.l-!rMAI.J
ó4

(1)

3

.1

fJ(Q

¿JU[,

l-G'rA1'¡
2_ S¡,IAW

3_SMAW
d4
4-St4AW
á4
5-SMAW
É4

l/2--st4AW
ó 3 -i:.5
3- SHAW
,1 1

SoL Rov .

4-SMAW
d4
5_SMAW
á4

(2t

1l

1) Si

I
i

I

I

I

i

-L-

I

I

I
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FIG- No- 2-7 CAIII'OS PAIIA IJT A}'I,I(JACION HO. 9

( REF-2 )

CATEGORIA

GITUPO

APLICACION

inc l inadae )

CON

RIitr'UERZO

SIN

ITh: F-UERZO

No- 1 
I

I

No. 2 
I

No- 9 (Sokladura de tuberiae 
I

I

[I f-rl



TABIA Nc¡ - 2-3

tt

IDtsNTIFICACION DIi fif,J(]1,IiNCIA Y PRNPARACION

( REr'-2 )

CATEGORIA

GITIJTU

APLICACION

No. I

|ft¡-)l

No-9

f ;fiLUIlJ.lCIA

PI(1)()I,;lX)

1- r.;'f Ar,V

2--lti IAW

3- 1:l.r\w
ñ,1

N9

1

I MIJ

2tt

ESQUI{HA RT:PruiS};N'fACION

z

1

2t 1-'i 11tl.J

2-f ;l.tAiv
á lt .2:lL

3-:it ,Al',I

d1
.1-:.;t1Al,J

ó4

B

4

¿ I

I

I

I

I

cAMpo I PREPARACION 
I

I

I
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IAIIII\ Nt-¡ - 2.4

Sin refuerzo.

Co¡r refuerzo.

RB-GISI'RO l)li: I)AT'OS DE APLICACTON

( nr{F- 2 )

(:A't'l;(;ott tA

GRUPO

APLICACION

llo - J,

No- 2

Nr¡- I

I m;ix
(mm )

cAltI.() T mí.n
(mm)

T náx
( ¡¡¡l )

É min
(mm)

I 'RT|PAR -

:.,.b

SBCUENC. NO A

1
1-GTAW

2-SMA|{

6 3.25

3-f;t'tAt¿

ó1

(1)

1_GTAW

2-SHAW

6 3.25

3-SMAW

@4

4 - SMAW

d.7

(2)

(l)

(2)

I

I

I
I

I i:tl

I

I

I

I

I



2-2.2 GRUPOS DE SEL:TJIiNCIA DE fI)I,I}AI,I]ITA.

Se trata ¡Je un inve¡ t-;r ¡ j rr pro1,r,el;ívct rle Ia
5,:,Id.Jdura de¡rr-,, s i ta<.la ert t)tt;t ¡f,IicaciÉ¡n rleLerminada.

I)r: esta manera sr: lit;t;¡ i.,:i ¡,¡¡¿s6()e r-le Br.rlclar_lura

que interviene en e1 ¡, r.or_.re d l¡¡ iento específico de
go Idadura 6elecc ionado.

3r: l¡a r"eal-íz,ado ¡ilgr.rrr-rrr r_.r_rirrciclenr:i¿r¡; É,ara
ecr ldar.lura en determiná.clas ;r ¡,1. ir-.¿c ic¡nee,

ll;ry que menciorrar qrr.r r,r.;t,¡¡r: conclrLerrr.iae LrtrtLo
r-:rr la gecuencla rle r¡oltlarlr.rl r, r:.,fito en la preparación
rie bordee ee puede agruF);,rr. r:r¡ L i¡rr_¡5 ,Io q¡ue permite
reducir cona ir-ie rablemente e I ¡l¡imero cle casoo .

Cada tipo recibe un núme¡o ,ls r_-§r.[gq llamadr: número

de Eecuencia , eI cuá.I r.tet;rIla exce lentenre.rte 
"Irrr'r-len de Ia secuenr_. j ,.r rle solrladura con su6

rr.'s;f,eetivos nútne¡'oe rle ;r¡,1 ir.¡¡r: i.á_r¡ ¡fe lsort)r-.o . Ectas
agrupacioneEi E;e Éncueni.?-¡irr repreeentadao en Ia
Labla 2 -fi



v. e ¡lvHs -F

b s ¡1vf^¡s -e

qz't, F ¡4VI"¡S -¿

AlvIt -T
v t) 

^1vHS 
-g

t I mvf^ts -?

t. e 
^1vHS 

-8

qz't, e t4YH9 -Z/l
LI

sT-Fr-8r

I;i - 6t
I1

OT

t9
v9
b9

qz't e

vtl
gz'e I

¡1Vt{S -q

¡1VI.¡S _F

¡,rvHS -E

t'lvt^trl -z

MVJ9 -I

HVÍ,¡S -E

MVÍ,I9 -Z

¡lvJ§ -1

( z-.jlrlt )

\zrxtv(l.ros ¡tfl vlÍ)N¡lf rí)its uo sodf)u:)

ti
1i t t1

t9 IrlVr,lS -z

AIVI.IS -T
3I

qr - el

t.;i" ' E. I

v0
MVf^IS

¡4VHS

r'1vRs

-c

I

ÓNV}INflV(t]O{I gO VICNTINs]IS
s:rI'Iflvo I'Idv s¡Ifllf ()

(I S..IN0I3tnlvdl,lu,l

v..

.Z 'oN V'ISVJ,

I
I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I
I

+---------------

I

I

I

I

I

8l
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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?- -Z - 3 (¡Itlrt,Ofi IIE Rt;I,Itt:fit:N,t,A(; I or.¡ l)ti IA St:CLrF;NCI A DE

f x)t,DArlut{A -

La ejecución de Ios rle I_,i,1; i tr-,s de so.Lcla<lura Fara
cada aF,licaci(in de É¡r:r¡e¡,rlt¡ a la 6ecuencla
seleccionada, eE mositradr-r For un diaeíio donde los
depósitoo singurales nr]n identificaclo F,or alEún
ntimero progresivo, asiEtna,:lo a los procesos ueadoo

en 1a secuencia de aolda(lr¡r.a -

L;t I'r.pr'csent¿i('iirn cle la I.. ¡¡.,ncia ,1.: sr¡l rl;rrlr¡ra no

.):r p,revista L,ot. la si.. ,, iri¡¡ cle imp,r.esión Jel
L,r'oÉlrÁfflA , p.¡Il:) f,rove(! ril,ir r:a¡;i I la en la torma

esp,ei,: if ica Fr;lra .su gr.af ia;rr j,,rr i,n f or¡na manual -

La secuencia de

por un número

nümerica, que

,--as i 11a a6Ignada

so ldadura I¡JFS -

En Ia tabla 2.6

representación de

s:us re6pectivos

ap,licaciones.

represen t ar,'i ón eS caracterizada

de código . I.l amada reFresentación

es impre:a p,i-,r' e 1 L-trograma en la
por el ¡,¡.,-.,:;'rlirniento esE,eci f ico de

rlos Lll¡frt ra .Lr¡s números de

1a ¡;e¡.¡¡¡:,rlr_:i a de soldaclura con

e6qu€,rna ir para determinadas
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TABIA No 2-B GAX.TPO DE REPRESENTA(iION DE LA SECUENCIA DE

S0LDADURA ( I(f,:tr- 2 )

( ()ont i rrrrar-. iirn )

REPRESI'N]?CION

N!¿ -

I,lf.;Q(.,[¡:MA

APLTCACION
DF] INTF:ITES

Pi{ET'A IIAC ION
N9. N(].

1l- 10

11

¡

'/
,l

2

tl

1

4

1

I

4 1

I

/

15

16

t'l

1B

L1l

1

.,1

1_L

t;t,:(xtriNCIA 
I

I

11

t{,

I

I

I

I

I

t-
i t

l7

I

/-
I

II

v

Y

I
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3 CI.Af;TFI(;ACION DE I{)S ItANGOfi I)I.; Ai'I,tCACI0N I]E TOS

T,AITAMU'I'ROS DH SOLDA('TIA-

Carla Frocero de soldadura t. i tlte su6 respectivae
r:a¡'ar:teristicas técnicar¡ ,., n l.éct;ricas Ilamadas

parámebros de Eoldadura r F,i)r Io que es neceeario

det.ermlnar Eu€i rangoe de apJ i¡'¡tción.

Estos 6on seleccionado¡ de acuerdo a Ia
caracteri6ticae que presenta cacla aplicación, e6ta

información e6 primordia L r,;rr¡r 1a elaboración del
procedimiento especí f lco de ..;.rldaclura.

La tabla 2-7

u t. i -[ i zados en

ide¡rt. i ficado

describe los

el program;r

Por númerrrs

cada núrne r',.,

F,a ráme tro s de e,oldaclura

Ht'ii .[os cua ] e6 e6tán

rle referencia en forma

1e corresponde un

r.¡, ldadt¡¡'a con 6ua

prrrgre€i 1va

determinado

r (r rr É'e (: t iva6

proceEio de

caracterÍst,ic:¿rr,: I ,-r lr [,:;rs y eIécLricaE.

v
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IIBU 2.7 ltfllllllms D¡ SotDlt'uR,\ I,r.f, Rictttnl¡ I pRXSt0t

lls REi.

Cod igo
del

l¡0ce80

llo ¡b¡ e

lrlcTn000 r!PRI[]ü[

Dia¡. (¡r. ) Clas. ll§
xri.3

po laridad
{RIt.3]

ilrpera
(Rlr.3

€

(nlr.2 ) (RlI.3 )

Ioltaje

(RET.{}

reloc. de

aoldadura
(r¡l¡i¡ )

(¡x|.2)

,,^ i 6Itl i_40 iR- 312 D.C la 10/120 lll15 llani¡al

03 sí¡l 5t [6011

[60t3
DC/áC

IrCr Af

di ¡ecta
ind i¡ec ta

3 !5 t6010

[60r3
[7010-t1
[7018

Ii021

Ir. tl.

CD¡AI

D. C.

DC/áC

N/áC

!irect¡
Ind i ¡ec ta
Direct¡
Di r¿ct¡
lndi¡ecta

70190

60/'90

lil28
t8120

l'lanual

üa¡u¡ I

0{ sllAt 85/r30
l00 t 140

8u120
100/l{c
120/l6c

2tt?8
t8t??
21t26
22/21

2U25

llan u¿ I
llanua I
llan ua I
ü¡nual
llanu¡l

05 sil¡i l.0s [6010

[6013

[?010-il
[7018

[?021

D. C.

m/lc
D. c.

DC/ tC

DCitc

lirecta
Indi ¡ec!a
0 i ¡ecta
0i¡ecta
Indl¡ecta

5.08 87010-il
¡?018

t7021

D.C.

DCi I.C

DC¡lf

[l irec ta
0irecta
lndi¡ecta

1.20 it- 12 D.C Indi recta

110/l?5
r 30/180

I l0/l,(0
110/190

t40 t200

2tt28
ru22
zil26
22/7,1

?U26

üanu¿ I
llanu ¡ I
lla¡ua I
llanu¡l
l¡¡ual

06 sltii $/Zts
98/?30

86-210

21/21

22i21
21121

ll¡¡ual
llanual
üanual

¡ s,1i 388 /500 28/J0 350/{00

t3 3 sÁl¡ 3.20 []- l2 ú.c ll¡dir¿cta

t,). C.

600i 650 30t32 350/,r00

l5 { GIAI 1.60 [I-?0s,6 100/r30 350/{00

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

i

I

I

I

I

I

i

I
I

I

I

I

I
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I N'ITi()II,|(;C ION AI. I,I«X;ITAHA

3.] IHPOI{IANCIA DEL PI«X;RA"I'A EN ÍiOI,DAIXJRA

En 1a actualidad loe programas de computadorae en

eol.dadura sintetlzan los co¡r.,c i nlienbos de expertoe

en soldadura. Anteriormente estos conocimientoa eran

adquirldoo a travéB de ¡íios de eetudlo y de

experiencia , en cambio que ahora puede ser acceoible
por nredio de I computador par.r, r-.ua'l quier u6uario .

En e6te ca6o particular la elaboraclón de

procedimientoa de so.l"daclura tubular por medlo de

computadora,ee utilizo en la e6tructura del programa,

eI lenguaje - FOX PRO ,/ IAND 2-O" ,que ea un lenElr.¡aje

muy práctico para eI maneJo de archivoe. E6te Frograma

tiene la ventaja de que ópt.jnriza , ahorra tiempo y

dirrero, debido a que str e laboración es rápida y

confiable. FaciLitando de esta n¡a¡tera aI usuario la
elaboraclón de diferentes procedlmlentoe cle ooldadura



3 -2 IIÍ; r',rr(i(;fuRA DtiL pR(x;ItAHlt

proBrama es necesario con)!,r..-,r KlfJ r 10

los datos que €,e requleren in,,resar

computador aI f in de e I ¡rbo¡.ar

algoritmo que describa el man...io de

Far'¡ un ltreJor entedimie¡rt., r.ie 1a eoLrucL¡-rra del

bien , y definir

en la nrenrr:r i a del

ur¡ determinadcr

e 6tors daLos.

Es ¡tecenario utilizar un det.r.r,rnirrado ttpo rle notación

descript iva para aplicar un algoritmo , debido a que

esto6 se vuelven más compl i,,.arios , eeta notación ae

la denomina diagramas d,: bloques , Los cualea
pt'(.lF\.Jrc ionar¡ una represent i,,. i,i¡r tr j.dirninsional de loe

afgoritmo6.

A continuaci.ón se presenLan ii.s diagramas de bloques

de los principales progriir¡rin y archivos ,

forman parte del proFr.;l ia " Elaboración
P¡,.¡ced imientoe de soldádur¿r r.r¡l,uIar".

que

de



3.2.1 PROGITI\HA " WPS " Y DIAGITAI]^ I)Ii BI¡QUE

Ii I ¡,¡¡g¡r." ' WPS " cumf , 1., I 'r f. r:nc ií.¡r¡ rJe e;ir:cu¿6¡ 1¿

er-iición e impresión (1,, tocla Ia información
r.oncerniente con Ia ápIie:;r,.i,trt ¡le interes;, necliante
eI r-leearrollo de Ias 6igr; jr,¡¡¡6," etapae:

I Se lección rlq r.¡¡¡¿ á[rI ir:¡rr' i árrr

I I Dc: terminac i t)n r)e L <:am¡n:

III Impresión rlel WPS

Fristas etapaa Ee mueetran

3.3 respectivamente .

en las figuras 3. t ,

t
f.

,,,.-
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T MATERIA

FIC;IIRA :I - 2

i1:J

I)TAIiRAMA DI.] RTOQIIES DT:I, PROCESO DE SELECCION

DE I'NA APLICACION

DIATiftAHA DI{ RIf,NUES DEL PROCESO DE

DE-TER{INACION DEL CAHPO

PAKAI,IiiTRO I]AMT,OS

DETERMINACION DEI,

(:AMPO

T (IRUPOS T APLICACI

SELECCION DE UNA

AT,LI CACION

LTMITESAPLI CAC:1

I

I

I

I

(

I

I

I
It_i__
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3.2.2 PROGTTAHA '' AITCIIIVOS " Y I)IAí;IiAHA I)ts BTI]QUIiS

Iin eeLe prograna e;e g1r;tlt;tt t r);tt-,ese referer¡Lee a trrda

la inf ormac iÉ-,,n Concernir:ni-.e Corr Un Componente en

¡'articular, para faciliLar r:r;t,e: proceao, eI programa

Ee encuentra divldirlo en .L.rsr E,iguientes archlvo6:
Materialee, aplicacioneÉ. Í,t.cÍ,ara:^ionee, seriuenciaa,
procedimientoe y l]arámetro1 c]e 6l] Idarlura -

3.?.-2- 1 ARCIIIVO DE HAI]TiTTIAI,I(S

En eete archivo se ingr F.s;an datoe referentee a

Ioe materiales y 6on mosl.rarlos por e1 programa en

Ia t,abla 3. 1. El, diag¡.¡rnra de trloques para el
archivo de materlalee se j ¡rclica en 1a figura S..:l

EIGURA 3.4 DIAGRAHA DIJ BII)QUUS DEL PROCESO DB

ARCIiIVO DE H^'t,t,:titAtJjs

T I.,tA'i ,,.f{tA

ARC}IIVO L)E

MA'I'F]i( I AI,F]S

1

I
I

I
I
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de
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(srn0l
iRir.2 t
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3-2.2.2 ARCIIIVO DE APLICACIONES

eEte arclrivo Ee lngrr.ri;1n LoEj c)at oa yefet"ent;ea

Ias aplicacirjnes. En la tabla 2.2 ee mueatra
rlatoe ingreeadoe €rrt ,!'l :progtama. El r_llagrama

t¡Ioquee del archivr¡ rJe aplieaeione€ ae rletalla
Ia fie. 3.5

FIGURA 3.5 DIAGRAUA DE BT{)QUES DEL PROCESO DE

ARC}IIVO DE APLICACIONES

FAITAMETR

En

a

loe

de

en

Ll¡,f I TES

APLI CACI CAMt,OS

AIi(-:Iltvi) L)E

DE AT,I,I CACIONEfi



TABIA 3-2 ARCIIIVO t)tt APLICAO|()iltir;

CATEGORIA 1

GRUPO 2

APLICACION 6
N9 DE CAHPO II
Nq DE PARAH F.-I]I« X; :I
JUN'TA DE IURI.]IIIA N
UNIDAD DE HEDI I)A nrnr

2f¿) .l

PAITAHl!'i'IT0S

-- Espesor
-- Ijiametro

1

2
3
4

.l')

tlt, '¿()

t) fl(1r.)

9t¿OO 9rr){)

()

CAHt,() I

1,L (.)

rFt 20

2L I

2tl 799

iJL

:]H

4L

4H

PREPARA(]ION N9 13

PROCET)IMIENTO NO l.)

SECUEN(]IA NTT rj

REPRESEN'TAC I.JN
NA

b

rj

{j '/ I r)

I
I

I

I

I

I

I

I
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TABTA 3.2 ARCIIIVO DE APLICACI(,,NI{S

CATT{(X)ItIA

GItUP()

AI)t,I C11(; T ON

1

'/
Nq DFJ CAHT{) f i

Nq t)E- I,ARAHtil',tioli .t
JUNTA DIi I'IJIIIiIiIA II
ITNIDAD DB MIjDI LtA rr¡rr

l)

PARAMIil'R()1;

- Eepesor
- L)iamet.ro
- Esp. Tuberia
- Tenac .

I

íJ
4

;l

I t)

rl7

z{) .l
Rq

I jt)t¿i

1f j13

(]AHP() t 4 lt

IL 0 20 1 20.t
1,H llt/)

Bot)

B?) BO

2L (:) Bt¿iO Bbt,

2H 704 9qqq

(r,)

fl t)

o

:)qa)e)

a)

l¡

(.1

9k)()() 9bA)O

ti o

3rl r,lr) lt 13r¿)

4L tj 1 o

4H 1 l o

PREPARA(]I(]N N(T I 5_, llt Ltj

PROCETIIMIENTO NcT f¡ t:

SECUEN(I iA Nrl rj 7

REPRESENTA(].N S I 11 111l 14

f

I

I I

I

I
i



TAtsl,A 3_2 AltcIIM t)t{ ApLIcAOl ()t¡liti

CATECIJRIA 1

GRUPO 2

APLICACION 7

( Cont inuac iÉ¡n )

No DE CAH[-{) ri
NS DE PARAHE-TIT()S 4
JUN?A DE T('I}EII I A N
UNIDAD DE HtrlD I I)A ¡nm

9b

PATIAHI,-I'ROS

- Espesor
- Lliametro
- Esp- Tuberia
- Tenac idad

1

2
.]

4

CAHI\) 6

1L 2@ .1

1H BO

aoo

2H 9000

3L 5.1

3H ao

4L 1

1

PREPAITACION NA 15

FROCEDII'lIENTO NO

SECUENCIA NA 7

REPREIiENTACION
NE

11

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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TABTA 3.2 AIICHIVO Dts APTICAC I (,I¡Iil;

CATBGOI{IA I
GRUPO ..¿

APLICACION N
NS DE CAHPO .I
Nq DI,.- PARAHI(l',i{xi :j
.,T,INT'A DE I,UIJI'; IT I A II
UN I DAD DE H[iD I I)A nri¡

20 .7

I
?-

3
4

PARAHti'I'ITOS

- Esp,esor
- I¡i afi¡e t,ro
- Esp. Tuberia

.1l

(.) t)

Bq

q

t\L)

rl r.) r)

:5!)

t)

IIJ

l.¡

11

,

t'/

'.)

CAHP() ]I

t)

1H Bf)

'I
(j BOq

2H 799 7C¡0 9t)oo 9q()!)

3L t) új

9000j3H 90qq 9tr()()

4L

4t{

PREPAIIA{-: I uN ti rr 1r j 1'/

PROCEL)IMIENTO Na l.¡

SECUEIi(lIA Nr-l 1rJ

REPRESENTA(]iON
N.2

L6
1 !-)t7 lf,

I

ZttL 
i

I

I

i I

I
I

l

I

I

I

I

I

I

rt
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TAI]TIT :J.2 AITCHIVO DH APLICACITJNIiI;

CATE(;ORIA I
GRUPO 2

APLICACION 9

PAIIAHIiI'ROS
N!2 DE CAHIIO '.1

Nq DE I'ARAHI.IT[«)Í; ::J

JUN'IA DE IUIII,:IT I N N
UN I DAD DE HEDI DA nrnr

I _-
2_
3-
4--

Espe so r
Lli ame t ro
Re fue r zo

CA}4P0 1

a)1L +)

1H f3v) tso

2L r') t/)

2H 90bo 9eJOv)

q 1

QLI t¿)
1

4L

4H

PREPAIi:A(]IC)N N.] 2o) z).

PROCEDII,IIEN'i'() N9 l¡ b

SECIJEN{]IA NS fj ll

REPRESF]NTAC ION
NS

3 Irl

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

t_



'.r:'1

3-2_2-:t AI(CIt.t Vo DH pluil,AttAC, ONIif i

En e.ete arr:trivo s;e ingres;¡rn

a Preparac iones r-le borrjes

prrrgralna en Iá t,akJla 3.3.

I eta daL.l.-, rett.erenleE;

y E;on moetradoo por eI
l!t .-liagrama rle b Ioques

6e inr-l ica en lade I arch ivo rle prreparac ione e

figura 3.6.

FIGURA 3 6 I)IAGRAHA DR III{)Q['F:S DEL PITOC¡.:ÍÍ) DE

ARCIIIVO Dl': t,latrtt)AIiACI0NHS

PRET,AR

ARCHIVi)

DE PREPARA'.:I1)I¡tiS

I

I

1

I
I

I
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TABTA 3.3 ARCHIVO DE PREPARACIONES

No TIPO DE
JUNTA

TIPO DE
SOI,DAD{JRA

ESPACIAHIENTO
(ru¡)

RESPAT,DO
( sI,/NO )

13 T Bisel 2 NO

1.{ T' Bise 1 NO

BiseL Nr)

16 T Fifete 0.5 máx. NO

L7 T Bise I NO

1tr T Bise ] NO

1!.) EiseI 3 NO

T Bieel NO

I

I

I

I

I

I

i

I

I

i

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I I

I

I
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3-2.2-4 ARCHIVO DE PROCEDI¡,ÍIENTOS

En eete archivo se ingreean 1oB datos referentes
a I()6 procedimientoo. En Ia tabla 3.4 ee muestra

Ios datos ingreeadoo en eI prrrgrama y en la
figura 3.7 eL diagrama de bloquee para el archLvo

de procer-limientos.

FIGURA 3.7 DIAGRAHA DE BI.OQUES DEL PROCESO DE

ARCTIIVO DE PROCBDIIIIENTOS

I,ROCEDIM F,ROCDETA

ARCHIVO

DE PROCED]MIENTOS

I

I



NO PITOCEDIHIENTO CODIGO DE PROCESO 2

TABIA 3.4 ARCHIVO DE PROCEDIMIENTOS

DIAMETRO DEL ELECTRODO DE TUNGSTENO (m¡n)

TIPO DE ELECTRODO DE TUNGSTENO

F'ASO SIMPLE O MULTIPLE POR LADO

N.A

N.A

TIODO DE TRANSFERENCIA N.A

llt¡ lt iple

PROCESOS DE SOLDADURA 1 I

l
T]PO Manua L

ESPESOR DEPOSITADO (rnm) T

POSÍCION DE SOLDADURA G Todae

POSICION DE SOLDADURA F Toda s

S imp Ie

ESPACIAMIENTO DEL ETECTRODO N.A

CORDON ( ENTRELAZADO,/VAIVEN ) ENTR.

OSCI LAC]ON N.A

DISTANCIA DEL TUBO DE CONTACTO N.A

TAMAÑO DE LA COPA DE GAS N.A

Asc .PROGRESION DE SOLDADURA

I

I I

I

II

I

I
I

I

ELECTRODOS MULTIPLES O SI}IPLES I

II

I

I

I

i
I

I I

I

I

I I

i

I
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TABIII 3-4 ARCHIVO DE PROCT'DIMIENTOS

N9 PROCEDIMIENTO 5

OSCI LACION

CODI GO DE PROCESO t2

DIAHETRO DEL ETECTRODO DE TUNGSTENo (mn)

T]PO DE ELECTRODO DE TUNGSTENO Tor i.ado

MODO DE TRANSFERENCIA N.A

PASO SIMFLE O MULTIPLE POR LADO Mult iple

E,ROCESOS DE SOLDADURA I 2

TIPO Manr¡a l
ESPESOR DEPOSITADO (mm) L-¿

POSICION DE SOLDADURA G Todas Todas

POS]CION DE SOLDADURA F N.A

SimpIe Simp 1e

ESPACIA}4IENTO DEL ELECTRODO N.A

CORDON (ENTRELAZADO,/VAIVEN ) VAIVEN ENTR.

N.A

TAMAÑO DE LA COFA DE GAS 6 N.A

PROGRESION DE SOLDADURA Asc.

I
i

I

I

I

I

Manual i

i

I

I

I ELECTRODOS MULTIPLES O SIMPLES 
i

I

N.A. 
I

DTSTANCTA DEL TUBO DE CONTACTO I r¡.e.

I
I

N. A.

IN. A.

I

I Asc. 
I



3.2-2.5 ARCTIIVO DE SECUENCIA

En este archivo se ingresan

a secuencias de eofdadura y

Frograma en 1a tabla 3.5. EI

se indica en l-a figura 3.8.

98

Ios datos referentee

son mostrados por eI

diagrama de bloquee

FIGURA 3.8 DIAGRAHA DE BLOQUES DEL PROCESO DE

ARC}IIVO DE SECUENCIA

SECUENC] PARASOLD

ARCHIVO

DE SECUENCIA

I

I

I

I

I



SECUENCIA NA 6

TABIA 3.5 ARCHIVO DE SECUENCIA

oo

NO DE DEPOSITOS

DE SOI,DADURA
3

DEPOSITOS
DE

SOLDADURA
No

PROCESOS DE

SOTDADTJRA

DIA}IETRO
DEL

ELEtrRODO
(mn)

PARAüETRO
DE

REFERENCIA
No

1 GTAW

SMAW .7 - ¿7) 4

SMAt,¡ 4

I

I

i
I

I
I

I
I

I

I



SECT]ENCIA NS

TABTA 3-5 ARCHIVO DE SEC'ENCIA

too

NO DE DEPOSITOS

DB SOI,DADURA
3

DEPOSITOS
DE

SOI,DADURA
No

PROCESOS DE

SOLDADT'RA

DIAHETRO
DEL

EI,ECTROM
(m)

PARAHEÍRO
DE

REE'ERENCIA
Nq

I SMAI,J

l-lt4Aw I

SMAW Q r)E
4

i

I

I

I



SECI.IENCIA NO 8

TABIA 3-5 ARCITIVO DE SECUENCIA

tb1

NO DE DEPOSITOS

DE SOI;DADURá

DEPOSITOS
DE

SOTDADTJRA
Nq

PROCESOS DE

SOTDADURA

DIA},ÍETRO
DEL

ELECTRODO
(¡rm)

PARAHETRO
DE

REFERENCIA
NA

I SMAW 4

2 SMAW 4 ÍL

I



SBSI]ENCIA NO I

tq7.

NO DE DEPOSITOS

DE SOI,DADURA
5

TABIA 3-5 ARCHIVO DE SECX]ENCIA

DEPOSITOS
DE

SOI,DADT'RA
No

PROCESOS DE

SOI,DADTJRA

DIA}IETRO
DEL

ET,ECTRODO
(m)

PARAHETRO
DE

REFERENCIA
No

1 GTAW

SI,IAW 4

.l BMAW 4 l¡

stlAw 5

I ?t

I
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TABT,A 3.5 ARCHIVO DE SECI.,IENCIA

SI{CUI,:N (; I A Nq to NS DE DIiP()Í;I'I'0S

DE SOI,DADIJRA
5

PARAHE-TRO
I)B

REFÍ{fü{N(;t A
Nq

DEPOSITOS
DE

SOLDATXJITA
No

PROCESOS DE

SOTJADURA

DIAHETRO
DEL

ELE(:ItTOUI
(m)

1 SMAW 3 -2Í: .1

JgMAI^J

3 SMAW L

¿l IlHAW .1

5 SHAW { lt

I

I



?ABT,A 3.5 ARCIIIVO DE SECUENCIA

SBC'UENCIA Nq 11 NS DB DET{)SITOS

DE SOI,DAIXJRA
4

PAT?J\HEI'RO
t)E

RTJFI]RENCIA
N9

I

DEPOSITOS
DE

SOLDADTJRA
N9

PROCESOS DE

SOLDAD{JRA

DIAHE'TRO
DET.

ELECTRODO
(um)

1 G'TAW ?-

st'tA9i :) .2f_; .1

3 SI,lAW .1 7

4 SHAW I

I

I



3-2-2-6 ARCHIVO DE PARAHE'I'ROS DE SOLDADURA

En eete archivo oe ingresan Ios datoa referentes a

Ios parámetroe de soldaclura y Eon moetrarlos

por eI pro8rama en Ia tabla 4.6. EI r.liaErama r)e

bloquee del archivo de parametroe de eoldarlura Ee

indica en Ia figura 3-g.

FIGURA 3 9 DIAGRAHA DE BTOQUES DtsL PROCtsSO DE

ARCHIVO DE PARAT,ÍETROS DE SOLDAIX]RA

PARAST,I,I,

ARCH I V()

DE PARAHETR(TÍ] IJE S(]LDADIJRA

_-l
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IIBL¡ 3.6 mmtro D¡ ptuü§lt0s DB sot¡tDUu

lis RlF.
CodiBo

deI

Pt0ce60

lio¡b¡¿
ltIcfR0m c0[RllIII

t|oltaje

(nm.1)

veloc. de

soldadur¡
(¡¡/ri o ]
(RXI.2 )

Di¿¡. (¡r. )

(Rtt.2 )

Clao. IIS
(Rlr.3 )

lipo
R§f.3

polaridad
(RBT. 3 )

l¡pe¡aje
([xI.3 )

0t 1 l]TAi 2.A0 ¡n-312 0.c Directa 101t20 nltS Uauual

03 SI{AT 2.50 [601I
¡b0tJ

m/¡c
DC/rC

directa
i¡directa

10lss
6o/90

21128

t8t20
llanu¿l

lla¡uaI

0 stlall i
i

60

60

1

I
I
I
I

0

3

0-

I
[/
E?

§?

0

0

I

I

D. C.

cnllt
D. C.

DC/áC

DC/AC

Directa
I¡di¡ecta
Directa
Directa
indi¡ecta

85/130

100/1{0

8g/120
1001t10

120/160

2U28

21t?6

22t21

llanual
UauuaI

üanuaI

üanuai

üauuaI

05

I

I

SIit 00 06010

[6013

[]010-At
[?018

E?02{

D. C.

DC/rC

D.C.

DC/iC

DC/AC

D

I
u

D

I

irecta t10 / 75

odi¡ecta 130/ 80

irecta
irecta

l10l {0

1{0/ 9ú

¡directa 110/200
I

21/28

18122

2t/26
22/21

21t26

06 ) stiÁI 5.00 [7010-¡l
E?018

81021

D.C.

0c/Ac

DC/rC

Di rec ta
Di¡ecta
Indirecta

t101200

r9$/230

180-2,{0

24i21

21121

llanual

llanual
lla¡ual

s¡i I

l

3.20 EL- I! D.C l¡d irecta
l

38e 500 zfl t30

3 SATI 3.20 il-12 D.C
l

l¡directa 600/650 30/32

I GüAi 1.60 [t-?0s-6 I¡di¡ecta 100/r30 2t 122 350/{00

llanua I
taouai
üanual

üauual

llanual

350/400ll

13

t5

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

I
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I

I

I

I

350/{oo 
I

I I

I

I

I

i

i

I

I
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3.2.3 PROGRAHA " DA'TOS GBNEIIAIIiS

Cumple una función eimilar aI ¡,r.c]g¡'¿¡¡¿ " archi.voa .,.

en éI e;e graba eI tipo de información permanente o

general que n.J varia r-lurant,e La e.ieeución del
p¡ograma y que poririan rlef inirse corno e)at c:e o

paráJoetrcrE fijos rle I proBrama-

Para ingresar la

encuentra rl iv ir-l ir-lc-¡

infornrac iÉ-¡n , eate

en IaE, siguientee

prr_rgrama

tablas:

se

Grupr:e

ApI icar: ión

Ptoce sos

Procedimientos aplieableo

Metales de aporte

Gás

Todo eEta informac ión

diagramas de bloques

3.12, 3. 13, 3. 14 v 3. 15.

esta en la tabla 3.7

en 1as f iguras 3. lt,,

y 6us

3.11,



FIGURA 3-IO DIAGRAHA DE BI-OQUES DEL PROCESO DE
ARCH1VO DE GIIUPOS

FIGURA 3.11 DIAGRS}1A DE BIOQUES DEL PROCESO DE
ARCHIVO DE TABTA DE APLICACIONES

FIGURA 3.12 DIAGRAHA DE BIOQUI,.-S DEL PROCESO DB
ARCHIVOS DE PROCESOS

'l',1;kut'os

ARCHIVO

DE LA ?ABLA DE GRUFO

T APLICAC

ARCHIVO

DE LA TABI,A DE APLICACIONES

T FROCESO

ARCHIVO

L)E LA TABLA DE PROCESOS

I

i

I



Ir):)

I-IGURA 3-IíJ I)TAGRAMA I)Ii TIIÍ)Q(,IES DI{L PR()CR[I) DE
ARC:I{I VO I}I{ PROCEDII4IETfIOS APLI CAI]T,ES

FIGURA 3.14 I}IAGRAHA DE Í]I{)QT'ES DEL PROCESO DE
ARCHIVO DE HE'IAI.ES DE AFOIrIE

TTIGURA 3.15 DIAGRAHA DE RIÍ.}QUES DEL PROCESO DE
ARCI{IVO DE GAS

T GAS

T I,ROCEL'I

ARC:H l VO
r,)E T,A TABLA

PROCELIlHI I.]NTOS APLI CABLES

T MET'ALES

ARCHIVO
DE LA TABLA

DE METALES L)E,APORTE

AHTJTI I VO

DE LA TABIA L)E GAS I
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TABT,1\ 3.7 DATOS GENI(RALES

NI]HEIIO DE CATEGORIA DIIL HATERIAL: 1

NUMBITO DE GITUPOS: .1

A(;EIIoI; At, CARAONO Y DF: IJAJA A.

.,IIJNTAS TUBULARES

1

JUNTAS DE ELEMENTOS
I,]STRI ]LTTURALES

3

JIJNTAS A TOPE

NUMIiRO DE APLICACIONES: 12

Soldaduras de planehae

Apl lc - Grupo

1 I
Solrladurae longitudinalee ,]

1

So kf arlurae
de un eo Io

c ircularee ar:ceeil:Lea
Iado por SAW 3 1

Soldadurae circularec acr-'es it_¡ I ee
pr:¡r ¡rltrr-¡6 Iadoe con SAW 4 I
So Idar-iura de tuberlae 1

Soldadura de tuberiae ein reft:erzo fl

So lr-lariura de tuberias in6ertar-laE 7 2

So lrlar-lura r"le tube r 1a cort Í:e{ue?zrt a

So kladura rle tuber ía inct in¿.rJa

So ldadura .-le Ia ba6e rle a¡,ctv r-'

I

LrA :3

Soldarlrrra de Ia plaea rie ap,-:ye.t 1l 3

3So I darl¡rra en I t2
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TABTIT 3-7 DAI'OS GI:NEIIAI.,ES lcontinuación)

NUHERO DE PTTOCESOS DF: S0I,INJRA APTICAIILIiS: 4

PROCES:OS I)E SUI,DAI)UITA OODIGO

GTAW I

SIIAW

4

SAW

riHAt¡

NLIHERO DE PROCEDIHIENTOS APLICAIILES: 8

NA NOMBRE t)EL T,ROCES(:) COL)IGO

L I

SMAW

j SAW* ( Paso slmple !¡r)r. ] arlo ) :1

.1 SAhl ( mu 1t i pasos ) :i

5 GTAW + SMAW T2

6 SMAW + SAl,l ..:,1

GTAW + GMAW t1

3 GTAI{ + SMAW + SAW l2:"

NUt'tI.;RO

N{ IML'RO

NI rHFR()

DE PREPARACICINES l,E tit.r¡irt=,

L)E SBCUENCIAS L'E SIJI,LIAIIÍJRA:

DE GRIJPOS LrE T,AITA},IF:l'ftOfJ LII íJOLI.IAL¡I,IIIA:

l'/

B
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'I'ABI,A 3-7 DA'IOS GENt:R^LI.:ti (contlnuar_- j rin )

Ht.-l'ALIif i lr,: AI{)tt't'ti

F;f;l'Ef; I Ir' I (iA
cl()N

SF'A

GAS DB PIio'I't:CCt()N

q)t)IG{)
I) Ii I,

Pt«)cESo

CI.Ai; I I'I _
CA(: I0N

AWS

NI'HI¡:ItO

F

N('H ¡:I«)

A

I

tt

j

ER- 312

86013

86010

E6011

E70to-At

87018

87024

EM- 12

ER_7O 56

5.1 Y 5.5

5.1 Y 5"5

5.1 Y 5.5

5.1 Y s"5

5.1 Y 5.5

5.1 Y 5-5

5 .17

5.2A

€-t

3

3

4

I
tr

tr

rj

I

I

L

2

4

1

,T'I PO DIi GAS (:OHI)of;ICT0N
(:!;l

F r Ir,ro
( Li L.zmi n )

ARGON lrsl . flfr 1(1

I
I

I

L

I



113

íJ. íJ HANIJA¡, DE Ot'EfiA(J I 0N

E I manual cle oper'ac1.)n t ierr)r r:omo proposito inst,ruir
a l. ueuar io en e 1 mane.j o cle L p,rograma . El computador

clr;be ser IIL PC o ccrmFat i hl e para traba.jar con

cli skebte de alta clensirlar.l y el disco cluro ctel

crrtrrptttador clebe ¡:,roporc lun¡tr' ¡rl sietema op,erat.ivo IX)S

o ser grabado por medio de un cliskette.

Con el eomputador seleccionado si se desea trabajar
crrn eI dieco cir¡ro ee insr--ri,a ei rliekette qr¡e conbiene

e I Frograma y 6e f]roceile a carBar el clisco duro con

l¡r instrucclón INSTAL . o simpl.emente 6e t.ratraJa con

el diskette . Con eI progranla ya cargado se procede a

llamarlo con 1a clave Í;OLDADI,IR Fara Frocecler en 6u

e j ecr:c ión .

Aparece en la ¡rantalla riel colnF,utador Ia6 6igulentee
ol,t.lones: ARCIIMS , HPS y F-lN [,resionanc.lrr la tecla
F 16 permite aeleccionar a lgunas de lars opcionee
p,resentadas presionaniio Ia clave ENI,ER- Si Be

selecciona Ia opcidn ARütt tvOfj la instrucción Ctrl End

pernrite ejecutar cualqrriera tle 1ae opciones que 6e

presenLan en Ioe archivos y permite eI ingreeo de

cl¡r t.os. Con la lnetrucc i'irr r :t.r t N se logra e I lngreso

cl¡ nuevoe datos ar¡nr¡'li t.an.lc, la capacidarl de 1oo

ar'r:lrivos y CLr1 'L se r¡t. i I j za cuar¡do 6e deEeA borrar



I t{

a lgr¡na información ¡¡11 rlr¡¡r';rrl;r fii se s.. l.?(;e iotta Ia

opción WPS la i¡rst r¡¡t:r:icln CtrI Errd Fermite

celeceionar el tipo cle ar:ero a utilizar " el grupo y

la aplicación requerida Con la lnstrucclón ENTEB se

ingresan loe valores de los parámetros de cada

aplicación y 6e d¿r páe;o a Ia obtención del
f'roced imiento Espec í f i ec' r-le lj¡¡ lcladura , se I ecc ionando

la opción FIN ee sale cornEletamente del programa. La6

s:i qnientee eón las pant,a I laR qrre mue6t,ra el. pro6rama

r¡na vez que 6e lo ejecr¡ta.

PROCEDI MI EN'I'OS F:SI-'I.:(; T F I (;OS DE SOLDADIJITA

w_P-si

Itli:ALIZAL0 POR: I'A'l'ltl (;to A(iUIl,t ltA ITAUZ

t) I nEgl'o R I N(; - oMAll {;¡ittltANo

I

I

t



ApI lcac lonee 
I

Proced lmlentos
Secuenc lae
PaRametroe rls §r., !.r-larlur',
Hateriales
Datoe Generale$ I

Archlvoe t.P-S. l'i n

Arch ivos Fir¡

AFlicaciones I

Procedimientos
Secuenc ias
FaRametroa de Soldadura
Materiales
Datos Generales I

rA""""= 
"l c".b-,;-i

w.1,. s

L-.-l

Archivos W.P.S. Firr

JUNTAS A I'OI'E
JUNTAS T{JBIJLARES
JUNTAS I'SI'RUCTURALES

I

I

-rl



Archivos W. P. S. Fin

t,.UNTAS
.]UNTAS
Ll tJ t\ r ¡1§

A TOPE
TUBULARES
ESTRUCTURALES

3:0?:28 am

SoId. en tub. rJerp. al- envase sin refuer
Soldadura en Tuberias insertadas a1 env'a
Sold. e¡r cr.lb. peI.p. a1 envase con re.fuer
5oltJ - en tuL'. i¡rcIirradas con./sin refuer=

,lzl
,\rj ,

,f

il

-.--

I



'- 17

Aceroe al Car}-¡ono y de baja aleaclon ^C

Archlvoe W-P.S. Fin

Archivos W-P.S. Fin

SA_ 204_GR
SA-283_GR
SA- 283_GR
SA_ 442.GR
SA_662-GR

A
c
L)

60

Anchivoe W.P,S- Fi¡r

SA-2Oq_GR
SA- 283_GR
L-tl_ /-oJ-\rr\
ftA-.{ 4 2-GR
s^- 662-GR

JUNTAS A Tr.rI,E
JUIITAS 'I'TJBUI,ARES
JUNTAS ES'IRTJI-'TURALES

A

D
60
^

-t
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Archivoa W F ln

AFl icaciones I

['roced im 1e n toa
Secue nc i as
['aRametroa de So l dadura
MaEerlafes
Datoe Generales I

P.S

crupos I

Apl icac ion
['roce so s
f'roced imientoe API icab Ies
Metales de AForte (8W 4Og)
Gas (QW 408 )

I



(;At, 1',t'(, t{) | v

APLICA(; I oN PI¿A(]'I'f (;A I)I':I, I'Kü;ITAHA

4 _ ) E, ll,:HPl{) PnAgl'I (t) -

A continuación se present.a Ia aplicación práctica del

FroÉrama Wf'S . ['ara cliie '.1¿:cto 6e utiliza como

e.iemplo t¡n recilriente a F,r'esiún ,e1 eual se muestra

ei) Ia fig.4.1 EI r.,rciF,ir,rrte eata for.maclo por

diferentes componentes llamados aplicaciones.

Er¡tas aplicaciones permiten al, proerama la
c laboració¡r de Froc¡:ri inrie¡lt.crs especif icos de

soldadura para recipientes que tengan ap,l icaciones

s imila¡'es y cuyo mat,eria-Ir,s 5e er)cuentren r.cflistrado

en eI "Arehivo de Flateriales" , como por ejemplo :

Tanques de a lmacenarr¡ i ento de diferentes f .l.uidos

a elevadao presiones.

Reservorioo de Hir,l¡ oc;rrhur.os.

Lineas de trancFort ar: i ijr¡.

Rese rv<¡r i os rle agrra F,r,tabl.e

'f'atr'¡tres de almacen¡¡¡ i n¡¡(.r-i¡ de gra¡toe. r't,r:



[JIC. 4.1 tiJIi}IPIO PITAC'I'I(N DEL PROGRI\HA.

\.'-'--

I
I

I
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4_2 (;RUPOS DE ApLtcACt0N trti rt)t,trAt)rill.A-

EI recipiente a preoirjn que se toma en c.rna iclerac ión,
eomo ae menciono,eeta dividirlo en partes o componenteo

1I a.mados apL icacionee.

Estas aplicaciones tierren una Iocalización v una

Iaccr¡lf iguraclón bien def irr i,l¡r como

fig. 4.2 ,en la cual fi,r les ha

progresivo para 6u identificación.

6e rnueEtra en

oborgado un número

Dichas aplicaciónee tiene un tipo de junta determinada
por 1o cual se ha formado Lres grupos de junta . La

t¿rbla 4 - 1 nos ¡nu€Btra los tipos de .Juntas con elua

respectivae aplicacione:;.

E.L gru¡ro de junta de

corresponde aI grupo cle

a¡:' L icac ionee se deta1l;_r¡r

esquetrlas regpectivoa .

inberee en este trabajb
soldadura tubular, estag

en Ia tabla 4,2 con 6ut¡
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F I(i- 4 2 DESSRIPCION DE L./\S AI'I,ICACIONES DEI, FJE},PTO

PRACTICO

ArLt (.. o- a

t(.N".7

PLIL. N'4

A PL,L. NÓ- 9

APLI¿. N".

npLt¿

ApLl /'lL

A

AFLIc.

IL APLI'

APLtC.t/!l

Í

r-

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i
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6

7

I

s

fI)I,DADIJRA

EN

EI.FI,IENTOS

ESTRUL'IURAI,ES

3

1{)

t1

t2

I I

t

I

I

I

I

I

I
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,I'AI]T,A 4.2 APLICACI0NI{!; I)Ii SOIDADURA IUHJI,AR
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Nr¡ -
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sin ref l¡erzo

,¡
llt-r_t

Sr¡ J-dadura dr-.

i nr¡ertada en

pared

t,rrtreria

Ia

8

Soldadura de tuberia
perpendicular con

refue rzo

I

I

(l
Sr¡ldadura de tuberia

i nc I inada

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

-l

i

I

I
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4.3 Ii,I¡i(J{JCION DBL PIIOGITAHA

A continuación re p,r.esenta al8unos ejemploe

que muestran Ia ejución ciel programa l{PS

E.j emplo I

Se desea elaborar u¡t I'rocedimiento l.lspecif ico

de Soldadura F,.-r ra s;r¡ldar un;r tubería

sín refuerzo en l.a p.¿¡"¿ del reciFiente a

FreEión.

Se 6elecciona en el Frograma el tipo de

material que 6e va ha utilizar, el grupo de

aplicación al r-.ual pertenece eI ejemplo

6e Iec ionado . Obse rvanclo en Ia tabla 4.2 esta ee

Ia apl. Icación 6 rlel. ¡zn¡Fc¡ Ii- Eata irrLr:rmación

es introducida aJ Frograma , Fara gue proceee

eotoa datos y f,icla los valores de Ios

parámetroe pertinentes a Ia aplicación 6 , que

son loe 6 igui-entes :

Espeeor.

Diame t ro

Estos valoreE §e encuFntran en la tabla 4.3



lij emplo 2

deeea elaborar r¡n ['rocedimiento [,]cp,ecÍf ico

Soldadura tr,ara solrlar una tuberia insertada

la pare(l d,-. I ¡'ec iE iente a F,ree i ón

Se

de

en

Se 6elecciona en el programa el tlpo de

material que se va ha utilizar, el grupo de

aplicaclón a I ,:r¡¡r I f,ertenece el eJenrplo

6e lec ionado . Obse rvando en Ia tabLa .l .2 eeta es

la apl lcac ión '/ ,le 1 ¡t¡'r¡po 2 . Esta informac ión

et introducida aI programa , Fara que proceEe

e6tos datos y pi da l"os valores de los
parámetroe pertinenLes a la aplicación 7 , que

son 106 s iguienbes:

Espes,rr'.

Díametro

Eepesor rie la tr¡be¡.Ía.

Prueba de tenac idad.

Estos vafores se cncrrenLran en ]a t;:bi a 4.3
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Ii.j emp Io 3

Se desea elaborar un Frocecilmiento Especifico

de Soldadura . para soldar una tubería

perependicular eorr refuerzo en Ia pared del

recipiente a presión en consideración. Se

ob6erva la t,ab l,r .l -'.,a y 6e ldentl f lca Ia

aplicación, la cua-[ corresponde aj. grupo 2,

apllcacion B.

Se l-ntroduce esta información junto eI

material , 9ue se va ha emplear . para luego

introducir 1oo ¡,ar'ánretros de Ia aplicación
6e lecc ionada . 1-o qrre se muestra en Ia tabLa 4.3

,para la obte¡lr:i,-rn deI [,rocedimlento

Especifico de Soldadura. Lo" Farámetroa de

la aplleación B son los 6iguien¿e6:

Eape so r

Dlametro

EsI¡eoor drr l.trt,nr'ía
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B.iemplo 4

Se desea elaborar t¡n Procedimiento Iiepecif ico

de Soldadura , para so.Ldar una tubería

incllnada en I a f ,rr¡r.,1 rlr-. l. reclpie¡te a p,resión

en consideracion {:orno en }os ejemplos

anteriores , ¡¡e r)br'ierva l.a tabla 4 -2 y Ee

identiflca Ia apljcación. Ia cual corregF,onde

aI gruPo 2, a¡'] i.,1¿" ¡ on 1r -

Se introduce est;l i¡¡formación junto el
material , que se va ha emplear . p,ara luego

introducir ]os parámetroa de ta aplicación

§elecclonada,lo que se muestra en la tabla .{.3

, para Ia obtenció¡r clel Procedimiento

Específico de Soldadura. Los parámetros de

Ia apllcación I son I r..ro sigulentes:

Eepe so r

D iame t ro

Re f,ue rzo
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4-3-1 TABTA DE DATOS

TAIJlll 4-3 I)A'l',Of; l)li lr)s Pl{otil,¡}r^fi

AI't,I (;.
Nq

DBSCRI PCION
DE T,A

APLICACION

HA't',t,itt tAL

SA-::,1t7 - (;tt1 1

VAII)IUiS I)T: Il)f;
PAIIAHI!-TROS

(urm)

fi
I.;OI,I-IAL)UTTA I-)E

TIJBER] A
SIN REzuERZO

F]St,Eí]T.)I(:

I)I AMEI'RO :

IB

7BO

SOLDADURA t)E

TUBERIA

I NSERTADA

EN LA PARET)

SA_ 28:J-T,;RI] ESPESOR : 12

DIAMETRO:15(r0

FSI,F]S{ )TT

I)E LA
T'IJBER I A 12

t'RrlERA trli
,I,EI{AC I TIA I,I : I,

SOLTJADURA DE
TUBERIA

T,ERPENDlCULAR
CON

REzuERZO

ESI'ESI-)R : 2O

DIAMETI.(0: iJ066

EST,ESOR
IIE I,A
TUBERIA t5

I SOLDADURA DE

TUBERIA

I NCLI NADA

ESI'ESOR : 12

ÍtI Al4tt'L'Rt): 2b0O

REFUEITZC): I
I

I

I

I

SA- -1.{:i-r.il(6(, 
I

I
tt

I

I

I

I

sA-662-rjHAl

I

I



1:ti:

4.tr.: TABLA DE RESI]LTADOS

¡R0clDillt[]ilo xst[ct¡lc0 D[ s0rt|r¡'JRr

I¿cha llil6i9? l'or JilllS lGlllL[8t BIUZ

Proceso{s ): 6T¡U + SHII

J(}IIIÁS fQfl.492}

Di6eño de Juntaa : JUilIIS lUBll R[S

B§SPIlDO : ll0

?IPO DE I,IAIIRIIT DT RTSPIIDO

( I llet¿ I ( ) llo ludibles
( )to ¡etálico { )0tros

ü8?AL BAS¡ {Afl,{0J}

TABLA {.1

lPs 00t

Sevision 001

l]¡s

P¡otector

tr[1¡ tt[s

3.
?

.isF L

sA-4{2-GR 60 00t/001 ?9

Coo¡ooicion euhica t ( iFs i ) Sul ( I I l Ii

i¡ 23

Pá[[I{[TROS IIGRESTDOS

ES['[S0R 18.00
olrI[TRo ?80.00

ü[TÁt,[s DE ÁtcRT[ {Qr-{0{}

S trt I.lio I i¡

l GT¡T

2 SllAli

iR 312

l]ts {qil- {08 r

:.{qq1t3 i

0.2.1 C:0.?6-l.l{ lln;0.0{ P;0.05 §;0.13-0.33 §l

!.¡ | lJ
¡6010

5.t I
5.1 I
5.1 I
5.1 I[7010-tt
5.1 IIr018
5.1I[;02{

6

I
1

I

2

6

3

3

3

{
I

5

5

5

5

5

5

Gas

lfl(]0tl

Col¡osicion I
98.99

Ilujo It, ¡in
¡

l{ate¡ial lnor'Grupno P¡e

caleota.ieoto
,c

¡¡6t - ca Ienta¡iento
ls¡esor
l¡ll

I

I

Ierp.
,c

I

t ¡in i ¡o
{.in/¡Dl

P rueba

d¿

le¡acidad

I

I

I

I

i
I I

Procruo 
llrs 

Clasiflc.l



l:J:l

lABu {.1
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En el e.ie¡np'Io l que corres!'otrde a la aplicación número 6

de la st¡Icladura de una tt¡beria sirt refuerzo en 1a pared

del reciF,iente a pregión , se obLt¡vr¡ un WE'S que emplea dos

f,roceeos rle soldadura , Frodnctr¡e ¡ie los datos ingresados

aI programa.

El ttpo de Freparación de borde corresponde a la

preparaclón número 13 , que consiste en ert una iunta en T

bieelada con un eepacintiento de 2 mm y no neceeita

respaklo . EI primer proceso empleado ea eI GTAI'¡ con una

der,osición de 60ldadura , este Froceso e6 6eleccionado

para e.ta aF,Iicación a.UiAo a st¡G caracLeristicac de alta.

penetra.:ión, por Io cual se lo utiliza para realizar eI

cordón rle sol.dadura en Ia rai.", de las preparación de borde

EL segrrndo Froceso consiste en eI proceeo SMAi'l usando

doo dt-:posiciones de 6oldar,ll¡r'a . est,c Froceco e6 eI má6

uLilizado r'articulapmente F,ara soldadurao que no son

pl-alra:r y c"le depoeicion e¡l !,aÍi.r.i . Íje observa que debldo

al ii i¡r¡ ¡r s ionanrl ento que tielre e.l recipir'nte a preeión,

so Lamente ea poeible lleva¡' a cato l,¡s cordones de
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6rlldadrrla por eL lado éxterio¡' ciel recipiente '

En el e.iemplo 2 que corresFol.¡(le a }a aplicación número 7 '

de la soldadura de una tubería insertada en Ia pared del

rcciE.,ient.c a preeión, se obtuvo tlll ['ror:edlmlento Eepeclfico

de 601drílura que emplea e1 pro':es'r l'il'lA!'i 60Lamente ' producto

rie los ¡latos i¡rgresados aI Pr()qr'ama '

5e otrce¡'r,a ql¡e debido al ditn¡n;; ir'rtalni Pnt'o 'lue t'iene e['

reciFiente eE Fosibl'e llev;:r a cabo los cordones

de ¿¡ol,laclura en el interi,rr ],- e:iterior de dicho

re.,: tr¡i.errte . razón por la crra I e ] t ipo de F'reparac ión

cle t-lc t'deo correeponde a i a ¡-'t'e ¡:'arac iótr número 15 ' la

crral irr,Cica que eI corclón de ¡o lcladura r;e debe realizar

Ere{eri ble[¡el¡be en el lar]o irtLelior de L recipiente por

raaoneF de seguridad. Terminando la soldadura con t¡n

cor,Con e¡l el exberior tle I tn i:ilno . Fara evitar alguna

Fosibi I iclad de fuga deI eleme¡.Ito almacenado

En e I e jemplo 3 qtte corresp'orl''le a [a aPlicación numero I

dÉ rln.r tuber la perpendicular c'l¡t ¡ ef uer'zo en Ia p'ared de-I

rac ipiente a presión y e-I e.ienrn l,"¡ 4 que correoponde a la

ap,I ica,: ión trúmero I de Ia s'..¡ liladllra de llr¡a tubería

inclin.r,la en Ia pared del recipiellte a Fresión, se obtuvo

WPS qua emplean doe procesos cle ¡;o lclaclura reGpect ivamente '

E.l F,r'inter depooito de sol,:laclrrla corresFonde al proceso

(-jTAi'I F,or sus caracterist; i cA íle a.l ta Fenetración ' eE
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¡rti lizado Fara realizar el corild¡t de aoldadura en amboa

caso.s con una dePosición de aolriarir¡ra. En el e.iemplo 3 ae

r¡l¡t;ie¡¡¡¡' ll¡a F,reFaración dr: t,,rt.l.rñ que corrPsFonde a la

preparación número 21 y en eI eiemFlo 4 ee obtiene

I a ¡'t'r,¡.,arac i ón de borde Irri¡r¡''t'¡¡ 'l'l . Ltek¡ i dc.'¡ a Iae

caract,eri6ticae de la preparación de borde en ambos casos

y ¡ror el número de deFósitoo cle soldadura que debe

llevarse a cabo en el segundo proceao, que eI eiemplo

Lre.s 6on 4 depósítoe y eI eiemplo cuatro { Eon treo

rlepósitos de eoldadura . restllta coEtoso utlizar otro

F,rrlcerio r-le soldadt¡ra que nt¡ s':a ','.1 St'lAW

['i, r'

Círl¡lo

esta razón ee iustlf lca s\l rrgri. tanto en Ia

¡:n La terminación de ]a soldadura , como

soJdadura deI refuerzo a ]a pared del

a r,r'esión en ambos casoe

deposiclón

tamblen en

rec iplenteLa
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cAPtl'Utr) vt

CONCLL'Í]IONES Y RT{(X)T,ITNDACIONIiÍJ

EI empleo del progranla " Wt'S " repreeenta una

herrannienta muy útil y de gran ayuda para Ia

etahoración rápida y confiable de procedimientos de

soldadura. Permitiendo de esLa manera un ahorro

considerable de tlempo y dirrero.

E] prograna proporclona la correcta selección de

preparacionee de bordes, para obtener juntae que

tengan mayor penetración y deposición. tae cuales

cumplan con los requisitoa de calidad y seguridad

establecidoe por el código ASME Secc. VII1

E-t programa proporclona la comblnaclón ordenada de

Ios Froce6o6 de eoldadura que intervienen en un

der t,erminado procedimienLo de soldadura

3



li i ¡ ra I n¡r: n t e ::e recc¡'¡tterlrla

El- empleo del programa Lrara acero€r inoxidables ,

ean¡b j.ando Iae caracter irjt i,:¿rs LÉcnicas y eléctricae

de los cliferenteo paránretros rle soldadura.

fi.:alizar lae respectivas F,r'r¡.¡bas de cal i f icación ,

r.,¡¿rrrd.¡ s;e ittLt.r.rduzc;r ,, r:,. ,.,'¡nrllit. ¡¡ lgrlr¡;r vari ¿r[.¡.te

er;e¡lcial de r¡n deter'¡ri ¡¡.'¡rlr, ¡,r'rrr:es,r cle sold;rclura - f'ara

q,l¿: el FroCedimir-.nLrl F.)lrrlr,irrna¡l¡ 5;ea ar:eF,L¡:rlO bajo

I .rs; no¡'ma6 de.l crl,ligo AilllE :l :,. c. IX

l
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fMAf ERIA

A¡CHIVO O€ ¡¿AIERLA!ES

SELECC]OI¡ D€ UN
MAfERIAL

TGRUPOS

ANCHIVO O€ LA fAStr D€ GRUPOS

sÉLECCTO¡¡ O€ UH
GRUPO D€ APTICACIO'I

l¡osTR R t^s aPi.rcacllcNE s
D€L GRUPO }5 I

i€STRAR L !; 
^PL|C¡CO|¿E 

S
D€L 6RUPO t¡o 2

¡¡o G.2

TrcSTRAR LAS APLICICTCNE S
OEL GRUPO |to 3

¡,lo G.3

TAPtráC

^no{vo 
o€

tÁ faSLA o€ Aplrc cror¡Es

SELECCIO+I D€
UNA APLICACICN
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Ii¡GRESO ffi LOS Ptn¡¡f f ROS
o€ soLo^aJRA

l,ssfRAn
'cl¡fo t¿o Er€ot¡TR m.

EXS fEN LOS

IPRITR LOS PAR¡¡#TROS
IIIGIIE SADOS EN EL WP§

TPREPAN

AÁCHNO OE PREPAF,ACIO}'ES

trcsTR ¡
t¿o C¡IPO

¡lo PflEP FI¿rOal
¡to PQOC€ Ott€ MTO

l¡o SECUE[CtA

TPROCEOi

^¡lcHfvo 
o€ PRocEot¡EHTos

IPRI¡R OAfOS OCL
l¡o PRtrEOt'lEHTó EH EL wPs

f}f,TALES

^.RC8ÍVO 
O€ t tABt¡ D€

¡¡ETAES O€ APORTE
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IPRI¡R OATOS DEL
PROCESO 15 1 EN EL WPS

PROCESO. 1

T,PRr'lR OAIOS O€L
PROCESO ¡5 2 EN EL WPS

PROCESO. 2

tpRrf c¡Afos o€L
PRft€SO ib ¡ EN EL WPS

PROCESO . 3

tPRrm oaTos o€L
PI@ESO ¡5 { EN EL WPS

PROCESO. a

¡lo PROC . 1,5,7 Ofi t

TG¡S

AJ{CHIVO 0€ t¡ TASL DÉ cr§

ttPRtrR oaTos o€ L
TÁALA O€ GAS
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SECUE¡¡CI

ARCHMO O€ S€CUEnCl S

PAF SO(O

l¡o REF . 1

ARCHNO O€ PAn¡rCf RA§
O€ SOLDADUf,A

IPRllR OAÍOS O€ LA
REFERE¡iGA ¡¡o 1 EN EL WPS

P^R^SO(D

¡¿o REF . 3

^RC}IVOO€ 
Pl 

^r¡E 
ÍROS

tr so(oAorJRA

tpRt¡R crAfos o€ L
REFERErcI ¡b 3 EH EL WPS

PARASOTD

l¡o REF. {

^RCHfVO 
O€ PAfiAíCTROS

0€ sotorDrJRA

IPRIIR OATOS O€ LA
REFERE¡ICA llo 4 EN EL WPS

PARASO(.o

¡lo REF . 5

^RCtiwO 
OÉ P^n^lCfRóS

o€ soroADrJM

'f,RllR 
OATOS O€ LA

REFERET¿CA }5 5 €X €L WPS
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PARASOTD

No REF.6
aficHfvo o€ PAn¡rf TRos

D€ SO(OAOURA

IPR¡llR OATOS O€ LA
REFERE¡¿C|¡^ ¡lo 6 EN EL WPS

PA.R^SO(O

¡Jo REF.1l
AnC¡lfVO OE PARAI,ETROS

O€ SCT.DAO{JRA

rf,Rr¡R oatos o€ LA
REFERENCI,A 15 1! EH EL WPS

PA.RASOLO

fao REF.13

^ncH\¡o 
oc PAR ¡fTR6

O€ SCI.DADORA

rpRrf, oaros o€ L
REFERE¡iCIr ¡¡o 13 EN EL WPS

PARASOLO

¡.o REF.15
ARCHNO O€ PAnAtfTROS

O€ SO(D¡¡,URA

tpRraR oaros o€ LA
REFEREA¡CLT ¡5 15 EH EL WPS

I,?R,vlR

ENO
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t0/22t92 s0LcÁü0t.ttPt l0:51:li

Ce¡ciiratr r¡¡dor ¿rror
trt[n
: [0[: ü{lLlRl0l.ACf

á[thor s lü€

colrrrgtt (cl l9Sl Corpa¡, la¡¿
ldd¡eEs
City, ?rp

Ire sfi rpt ior:
thia progtu rra autorrticall¡ temr¡t¿d tr GBXtttU

Sctup Coda

6el dele ou

llsDu 0efl¡i tro!

8et Brsreou !c

8et 6r6teD! autcratl:

dcfiac prd -qa{tDgt0¡ of Jstsñls ptorpl '\<lrc¡iro6' color schere J

dcfi¡c prd 
-q!10¡9119 of -¡sts¡llu prorpt'\<l.I.S.'color schere 3 i

atip for rdl¿rcl0 > I
d¿finc Dad -qa{togfzp of -¡rt rD! Drorpt '\<Ii¡' color ¡chrc 3

on pad 
-qr,lCn0¡Cr of ¡o¡areal ¡ctiratr porlD arcbiros

o0 pad 
-qa{C¡9¡19 ol -¡sr6rc¡r active* pop¡p rD8

o¡ s.lrctioa pad _qelüúg3?p of -rstB¡e!! ;

do -qa{0¡995? ;
i0 locf l lc('S0[DlD0l','üPI ;lFB l flP;PR6','lt*e ir S0tDrD0n?' )

drfi¡e !opr! archiroa Hr¡ia ruhtirc siadfl colo¡ acheu {
dcti¡c br! I of ücbiroo prorpt '\<lDlicicio!.s'
dcfl¡¿ bar 2 of ¡rcii¡o¡ proDt '\(l Drlrcioocr'
dtfi¡¿ b¡¡ 3 of arcbirog prorrt '\<l¡ocrdirirrlos'
drfi¡e b¡r ,l of archiroa pro¡!! '\<Sec¡c¡cier'

drfl¡c b¡r 5 of ¡rcbiror prorpt 'Pe\<lüútro¡ dc Sld¡d¡ra'
dcfl¡e b¡r 6 of ¡rchiroa protpt '\dat!ri¿hs'
dcfioc b¡r 7 of ¡rcllvo¡ llorpt '\<D¡tor 6c¡cr¡lca'
o0 br? I of rrctiror lctiralr pop¡, ¡plicacioü
or rehctloD ber 2 of arcbiros do 8ralproc i! Bs

0B srlüctloE b¡r 3 of ¡rcilror do rssac0c! ¡! rs
o¡ slhctloü b¡r I of ¡rctiroa ;

do -ga{C¡9¡0¡ ;
lo locf I lc('S0[Dü!XIB','lPl ;IPBi IIP;PB','tlcn l¡ §0LUD0I?' )

oü rllrctlor b¡r i of ¡rcblroa ;

do _qalCn98E¡ ;

?I
I
t
I
I
¡
I
I
I
f
I
,
I
I
f
I
¡

I
I
I
I
I
¡
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J

r0 I¡ctik('S0[0lD0l','!Pt;tPl i IIP; PBG','lL¿¡r ie S0[DlD{tr?' }

o¡ bar 0 of archiror ¡ctlratr poEup detosSrolr

cefile Do?Ep ¡plic¡cioú ¡!rti! rll¡tire sh¡dor color rc[rlr I
deti0€ ba! I of aglic¡cio! prorpt 'lccros ¡l C¡rbouo'

o¡ s¿lcctio¡ b¡r I of ¿plicacioa ;
do -q¿(er93a¡ ;

in locf i h('§0I0lf,l[','üPI;tPRi PIP;PB€','ILorc i¡ S0t]MJn?' )

dcfinc popup datortcacr lar8i! tllatirc ¡i¿dor color scier! {
dcfi[e bar I of dato88!!rr Dro¡pt'\<€rupor'
dcfire b¡r ! of drtoaScrcr prorpt'\<l¡lic¿cios'
dtfi¡r b¡r 3 of datoc¡ucr pro¡pt '\<Ptocceoe'

defi¡e b¡r I of dator¡rarr prorpt 'P\<roc.di¡itato¡ lllic¡blc¡'
d¿finc b¡r 5 of dator¡en* prorpt '\detalca dc lporlc (Ü lCg)'
defi¡e ber 6 of detost¿orr prorpt '6a\<s {el ICE}'
oE scl.etio! b¡¡ I of d¡toalc¡c¡ ;

do -g¿{C¡9¡cr I

t¡ Iocf ilc ('S0IDlD0l','IPI;üPBi IIP;PS','llc¡c la S0l,DrD0X?' l
o! Eclcctlo¡ b¡r 2 of dato¡¡cucr ;

do _s.lt!g¡d8 ;

t0 locfilr{'S0ú1U,8','üPI;llPliHP;PS','fhe¡c i¡ $üDlN8?' }

oo rrlectio[ bar 3 of datoEsrocr ;

do -qa{0n9¡cl ;

i0 locf tlct'S0LDlflJB','ltPI ;üPli ñl ;ll8','Ilcrc i¡ S0[DrN¡?' )

o! srlrclio! brr I ol de!o8!r!cr ;

do -ga{C¡9lep ;

i¡ locf I h{'S0[Dl!08','tPI ;üP8i fl]; PB','lbcrc ir S0tDtDUl?' )

o[ rrlcctiol b¿r 5 of dato¡fc¡cr ;
do _qaltag8fg i
i¡ loclIlc{'S0Ot n' ,'üPI;üPBilI};IlB' ,'Itttr i¡ S0tDtD0[?')
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