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RESUMEN .

MONTAJE DE MICRODESTILERIA.

Este informe trata sobre el montaje de una Microdestileria
de Alcohol Extrafino. El1 trabajo gue, en el desarrolla el
ingeniero de montaje, es la supervision y montaje de la
maquinaria, eguipos y accesorios gque forman la planta. La
seleccidon de ciertas partes, maguinarias y 2quipos gue por

una u otra razdon no fusron suministradas por el vendedor.

La primera parte del informe consta, de todos aquellos
antecedentes con que contd =1 ingeniero para el montaje, vy
habla sobre cada uno de estos equipos:; su funcionamiento,
caracteristicas fisicas v el papel que desempefnan en el
proceso de la destilacidn del alcohol. También se hace
referencia a las caracteristicas técnicas de 1la planta vy

los sectores de que esta formada.

La segunda parte trata socbre la implantaciétn de los
zquipos existentes y los que se seleccionaron en sitio.
Habla sobre las tuberias gue unen estos equipos vy de la
funcion que estas cumplen, haciendo referencia a 1los

liquidos gque por ellas circulan.

La tercera es la memoria o resumen de lo gque sucedid en el
montaje, presenta el tipo de hoja o referencia que se

utiliza para sl montaje de una planta. Luego se presentan




cronagramas, personal utilizado Y equipos qgue se
utilizaron para llevar un mejor control en el montaje de

la microdestileria.




ABREVIATURAS.

area

diametro

factor de friccion para tuberias
pies

Galones por minuto.

gravedad

galones por dia

caballos de fuerza
coeficiente de friccidn para accesorios
kilogramos

longitud

litros por dia

litros por hora

libras por hora

metros de columna de agua
metros

metros cuadrados

metros clabicos

milimetros

libras por pulgadas cuadradas
pulg. = pulgadas

caudal

Segundp Savbolt Universal.
toneladas metricas

voltios

velocidad

vatios
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INTRODUCCION

En 21 anoc de 1988B al ver la factibilidad de la venta de
alcohol, se vié la posibilidad de instalar una destileria
en la ciudad de Babahovyo junto al Ingenic Isabel Maria,
esta localizaciéon se la escoge por la cercania de 1la
materia prima, en este caso la melaza gue es un producto

de desecho de los ingenipos azucareros.

Debido al adelanto en materias de alcoholes del vecino
pais Brasil, es en este lugar donde se hacen los contactos
necesarios y llegando a un acuerdo con los empresarios de
la Conger 5.A. se decide importar una microdestileria de
alcohol con una capacidad de O m3/dia de alcohol

extrafino.

Este tipo de alcohol, es conocido como alcohol de lra. vy
se lo vende a las industrias farmacedGticas, licoreras
entre otras. Ademas la destileria produce otro tipo de
alcohol conocido como alcohol de 2da, que es de menor
calidad que 1 anterior v se 1lo utiliza mucho en las
industrias de pinturas, plasticos, entre otras.lLa

capacidad de produccion es de 1.2 mIS/dia.

Este trabajo de montaje se le encargd a C.R.V.B.
Construcciones 5.A. 1la misma que deleg& al Sr. Jorge
Villaquirédn para que hiciera la supervisidon vy montaje de

la planta en el arno de 1988.




Una vez que se recibieron los planos y demas explicaciones

se llegd a la conclusidon que la microdestileria, no venia
completa como para ponerla a funcionar, habia que
seleccionar una serie de complementos para el

funcionamiento de 1a misma, es por esta razon gue este

informe se presenta en dos partes:

a.— Mantaje de microdestileria.
Esta parte del montaje comprende la maguinaria, equipo
y accesorios de la destileria que vinieron del Brasil
vy son las partes basicas de 1la planta, tales como la
estructura, las columnas de destilacion, 21 tanque de
alcohol de lera vy todas las tuberias gque enlazan estos

equipos, es en si la torre de destilacidn.

En su gran parte toda la tuberia gue vino era de acero
iﬁnxidable AISI-316 vy AISI-304, acero corriente ASTHM
A-1020, las planchas de los tanques acero ASTM A-283,
v la estructura acero ASTM A-36 en todos los casos

soldables (referencia # 1).

b.— Seleccidon vy montaie de partes complementarias.
Como se menciond anteriomente a la destileria 1le
faltaban complementos para su funcionamiento total,
por ejemplo la caldera para el suministro de vapor,
bombas para alimentaciéon de agua, alumbrado electrico,

sistema contra incendio, tanques de alcohol de 2da,




pulmén de melaza, combustible vy sus respectivas
tuberias para enlace entre estas partes.Es por esta
razon por la que se procede a la seleccidn vy montaje

de dichas partes complementarias.
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CAPITULD 1

CARACTERISTICAS DE LA FLANTA.

Esta microdestileria es la segunda gue se instala en
sudamerica por tanto sus valores son comprobados.

A continuacidn se daran las capacidades de los tres
praoductos mas importantes de la destileria v como
parametros de la planta tomaremos las cantidades de
insumos necesarios para el funcionamiento normal de

dicha planta.

1.1.1. CAFACIDAD DE LA FLANTA.
Esta planta es una microdestileria de alcohol

extrafino con las siguientes capacidades:

—Alcobol de lera o extrafino S m3/dia.
—Alcohol de 2da 1:2 m3/ dia.
—-Aceite fusel /,O.G?mS/dia.

Esta microdestileria segin los vendedores en
condiciones buenas puede producir hasta un 20%

adicional de su capacidad.

N1.1.2. PARAMETROS.

Los insumos mas importantes son la melaza, el
vapor , el agua de proceso, el agua

industrial, el aire comprimido.




MELAZA.— Es el principal insumo para la

producciétn del alcohol, este es un producto
residuoc de la molienda de la cafa en el
proceso de fabricacion de azﬂcarﬁ Los
requerimientos de melaza son de 13.60 m3/dia

con 85 grados Brix (referencia # 2).

VAPOR.— DNecesitamos de vapor saturado para
hacerlo pasar por las columnas de destilacidn
para asi obtener el vapor alcohtdlico.

Los requerimientos de vapor son de 1.3500

Kg/hora a 1 kg/cm3.

AGUA DE FRDCESD.- Es el agua gue va a hacer
parte del producto a destilar vy sus
regquerimientos son de 4.3 m3/h., de los
cuales se usan en fermentacion 3.7 m3/h. vy
para destilacion 0.60 m3/h, esta -agua debe

cumplir con ciertos requerimientos de

potabilizacidn.

AGUA INDUSTRIAL.— Fuede ser agua tomada
directamente del rio va que no va a tener
contacto directo con el producto, sus
requerimientos son de 453 m3/h, de los cuales

15 m3/h se utilizan en fermentacibn y 30 m3/h




en destileria. para el caso de fermentacidn
debera tener presiones de 159 m. de c.a. vy

para destileria una presidon de 30 m. c.a.

AIRE COMFRIMIDO.- El1 aire comprimido es usado
en el accionamiento de wvalvulas Y sus
requerimientos son de 20.40 m3/h a B.33

kag/cm2.

A continuacidn se presenta un balance de
masas, insumos y productos. Todas las

cantidades se las presenta en Kg/h. Ver

figura # 1.
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%1.2.

SECTORES Y FARTES DE LA FLANTA.

Esta

planta para su funcionamiento b 4 mejor

distribucitdn se la ha dividido en cuatro sectores:

Fermentacion

Froduccion de vapor

Destilacidon

Almacenaje

1.2:1.

1 [ S

FERMENTACION.—- es el sector donde llega 1la
melaza para cumplir con su ciclo de maduracion
y fermentaciotn, este sector consta de una
T0 x EO
estructura de 16.4 X 172.0 mZ2. con planchas de
eternit de 2 m. v un corredor de 2 m. Consta
ademas de & tanques de fermentacion
construidos en planchas de acero de 4 mm .
montados sobre bases de hormigbn de 1 m. de
altura, con un sistema de refrigeracion de
agua directa en forma de lluvia en la parte
exterior de los tanques, esta refrigeracion es
necesaria por las altas temperaturas que
adquiere la melaza al ser fermentada, ademas
consta de s=sus respectivas bombas para el

transporte de los insumos en este sector. Ver

i gerea—il 2

FRODUCCION DE VAFOR.— Esta area comprende la

caldera y sus respectivas lineas para 1la




produccitn de vapor. Ademas consta de una

estructura en acero A-36 con planchas de
eternit, para la proteccion de la caldera y
del sistema de tratamiento de agua., ademéas

esta el almacenamiento vy transporte del

combustible bunker. MVesJfigura—H.5.

DESTILACION.— Este es talvez el sector mas
representativo de la microdestileria, consta
de la estructura de 1la torre de destilamiento
y de los equipos necesarios para la
destilacidn del alcohol tales como los

condensadores, mezcladores etc.

En la torre de enfriamiento tenemos las
columnas de destilaciotn que son de acero
inoxidable de 2 mm., por donde pasa
interiormente el vapor vy el alcohol durante su
proceso. Las tuberias en su mavor parte son
de acero inoxidable y su transporte se efectua

por gravedad debido a 1la altura de la

destileria. Ver—Ffigueca # 4.

ALMACENAJE.—- Como su nombre lo indica es el
sector que representa el transporte v

almacenamiento de 1los productos que se
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1.35.

1

destilan en esta planta, estad formado por un

tangue de alcohol de 1lera, un tangque de
alcohol de 2da v uno de oleo fuzel construidos
en planchas de acero A—-283 soldados

totalmente. Ver -figura H#- 5.

ESTRUCTURA DE LA FLANTA.

La estructura esta formada por siete niveles de 3 m.
cada nivel, dando una altura total de Z1 m.

La estructura es totalmente empernable, formada por
vigas I soldadas vy de acero A-36.El1 piso es
antideslizante de metal expandido de & mm. soldado en

las vigas del piso de cada nivel.

- -~ .
e - - p ! ———

- S

En el nivel 0 m. la estructura es sujeta por 4 placas
en las cuatro columnas principales v a su vez por
pernos de anclaje de 32 mm. de diametro y 230 mm. de
longitud, agarrados por 2 varillas de 32 mm. de
didmetro que se encuentran empotradas horizontalmente
en el plinto, los pernos forman entre si un
rectangulo de 0.50 m. X 0.17 m. de lados, 1los ejes
designados para las columnas son el A y B separados
4.3 m. vy el 1 vy 2 separados & .m. formando por lo
tanto wuwuna base rectangular y designandose a las

columnas Al, AZ., Bl, BZ.

Las columnas y vigas que forman esta estructura son



FIGURA # 5 SECTOR ALMACENAJE.
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las siguientes:

TABLA I.
Columnas.

4 VYigas I 300 mm. X

i
o]
<

mm. X 2.9 mm. X 10.9

4 Vigas 1 300 mm. X 300 mm. X 2.5 mm. X 10.0

NMivel 3 m.

M
Ln
o)

2 vigas 1 mm. X 250 mm. X 2.5 mm. X &.0

P
th
o

1 vigas 1 mm. X 250 mm. X 2.5 mm. X 4.2

00 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.2

hJ

2 vigas 1
4 vigas 1 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.8
En todos los niveles hay un espacio para una
hecha en plancha corrugada en 3 mm. Yy

de acero A-36 de 0.70 m. de ancho.

escalera

canales

Este nivel se encuentra totalmente con piso excepto

los espacios por. donde pasan la escalera

columnas.

Nivel & m.
2 vigas I 200 mm. X 200 mm. X 9.5 mm. X 6.0

vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.2

o

1 viga I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.9
1 viga U 150 mm. X 50 mm. X 9.5 mm. X 4.9

1 viga U 1530 mm. X 50 mm. X 2.5 mm. X 2.9

El piso esta formado por un corredor de 1 m.

v lés
m.
m.
ma.
m.
m.
al lado




ho

de la escalera y las columnas.

Mivel 9 m.

2 vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.3 mm. X 6.0 m.

12

vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.2 m.
1 viga I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.9 m.

Z vigas U 1530 mm. X S50 mm. X 9.5 mm. X 4.9 m.

El piso estad totalmente cubierto excepto por la

escalera y las columnas.

Nivel 12 m.

vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X &.0 m.

8|

L2

vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.2 m.
1 viga I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.9 m.

3 vigas U 150 mm. X 50 mm. X 2.5 mm. X 4.9 m.

El piso estad totalmente cubierta excepto por 1la

escalera v las columnas.

MNivel 15 m.

2 vigas I 200 mm. X 200 mm. X 9.5 mm. X &.0 m.
3 vigas 1 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.2 m.
1 viga I 200 mm. X 200 mm. X 9.5 mm. X 4.9 m.
1 viga U 150 mm. X 50 mm. X 2.5 mm. X 4.0 m.
1 viga U 1530 mm. X 50 mm. X 2.5 mm. X 3.5 m.
El piso lo forman un corredor de 1 m. al lado

escalera ¥y las columnas.

de la




NIvel 18 m.

2 vigas 1 200 mm. X 200 mm. X 9.5 mm. X &.0 m.

vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 4.2 m.

“

1 viga I 200 mm. X 200 mm. X 9.5 mm. X 4.9 m.
1 viga U 150 mm. X 50 mm. X 2.9 mm. X 4.0 m.
1 viga U 150 mm. X S5O0 mm. X 2.5 mm. X 3.5 m.
El piso lo forman un corredor de 1 m. al lado de la

escalera y las columnas.

NIvel 21 m.

2 vigas I 250 mm. X 250 mm. X 2.5 mm. X 8.0 m.
2 vigas I 250 mm. X 250 mm. X 9.5 mm. X &.5 m.
2 vigas I 200 mm. X 200 mm. X 9.5 mm. X 4.9 m.
1 viga I 200 mm. X 200 mm. X 9.9 mm. X 4.2 m.
2 vigas I 200 mm. X 200 mm. X 2.5 mm. X 2.3 m.
2 vigas U 150 mm. X 50 mm. X 2.5 mm. X 8.0 m.
2 vigas U 150 mm. X 350 mm. X 2.5 mm. X &.9 m.
2 vigas U 1530 mm. X 50 mm. X 9.5 mm. X 4.9 m.

Ver figura # 6.
Este nivel tiene un volado hacia los lados y forma-
una plataforma de 6.5 m. X 8.0 m. totalmente con

piso. Ver figura # 7.

Cabe anotar que las columnas 1 300, las wvigas 1 250,
I 200 son empernadas, los demas canales U 150, vy

otros son soldados.
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FIGURA # &6 FSTRUCTURA DE LA FLANTA.
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FiGuUrA # 7 NIVEL
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En todos los niveles vy las escaleras encontramos
pasamanos de tubo estructural de 25 mm. de diametro X

2 mm. de espesor.

FPara mayor rigidez de 1la estructura, debido a su
altura ¥y su seccidn, se usan caneles U doblados y
con placas para 1la formacibn de contravientos

soldados y de acero A-36.

28 U de 150 mm. X 30 mm. X 4 mm. X 5.4 m.

20 U de 130 mm. ¥X 50 mm. X 4 mm. X 6.8 m.

24 placas de 300 mm. X 200 mm. X & mm.

Del lado de 4.5 m. lleva contravientos en todos los
niveles, mientras que del lado de 6 m. 1lleva desde

tercer piso en adelante.

MAQUINARIAS Y EQUIFDS.

La maguinardia v equipo que vino del Brasil es el
siguiente:

6 tanques para fermentacidon para armar y soldar.

4 columnas de destilacion.

1 tanque de alcohol de lera para armar y soldar.

2 bombas para vino.

2 bombas para alcohol.

2 tanques para agua.

1 tanque para melaza.




mezclador de melaza y agua.

diluidor.

calentador de vino.

condensadores.

enfriador.

decantador/enfriador de aceite fusel.
tanque de reactivo.

panel de control.

tangues medidor de alcohol de lera.

tanque medidor de alcohol de 2da.




CAPITULD 2

)k IMFLANTACION DE EQUIFOS.

2.1. MAGUINARIA Y EQUIFO EXISTENTE.
En el capitulo anterior se did un listado de estos
equipos, en este capitulo se wva a hablar de su

funcién y ubicacidn dentro de la planta.

o £ip cRm FVIA (’V/(/.
J PRE! a7y

;Za TANQUES FARA FERMENTACION {(ggquipo 633).- Sofi-seis
tangues hechos en plancha de acero A-283 de 4 mm.
tienen un di&metro de 2.B5 m. v una altura de 3.30
m., wuna capacidad de gﬁ'mS y un peso total de 10.800

Kg. Ver<figumas#—8.

En su parte superior tienen una platina alrededor y a
45 grados del eje del tanque y una tuberia de 50 mm.
para refrigeracitn, esta platina guia la lluvia que
produce esta tuberia para que vaya pegada a las
paredes de 1los tanques, en su parte inferior tiene

formado un canal para recoger y reciclar esta agua.

Mer figura .

En estos tanques es donde se fermenta el producto y
talvez wuno de los procesos mas delicado en 1la
produccion del alcohol, aquli entra gl,calgq para ser

fermentado y convertido en vino.

3%




FIGURA # 9 TURERIA DE REFRIGERACION.




Estos tangques estan al lado de la estructura en fila
de a tres vy estadn uwunidas por una plataforma de
plancha corrugada de 3 mm. que permite caminar vy

verificar el proceso en los seis tanques. Se

encuentran entre el1 nivel ¢ m. ¥y el nivel & m.

; CDLUMNﬁS DE DESTILACION (equipo93B;/—63%,—040, 641,
642 —647, 044).— Es aquli donde se destila el alcohol
son cuatro columnas de acero inoxidable que cumple
diferentes funciones, por su altura y peso estas
columnas vinieron en partes para ser empernadas en su
sitio y se las denomind columnas 1, 2y 3.y 8, ¥

tienen un peso total de 3.600 Kg. Ver—figuras # 10 y

.

#—1.

La columma 1 es como se dijo hecha en acero
inoxidable de 2 mm.3 viene en tres partes y tiene una

altura de 11 m.

En su parte inferior empieza en el nivel 3 m. con un
diametro de 630 mm. v en esta parte se la denomina
columna de destilacibn,‘_despues en el nivel 2 m.
cambia de diametro a 450 mm. y se la denomina columna
de depuracitn, para terminar en el nivel 12 mm. con
un diametro de 25? mm. v con el nombre de columna de

concentrado. En esta columna entra vapor en su parte




FIGURA # 10 COLUMNAS DE DESTILACIOM.




FIGURA #

11 ACERCAMIENTO A COLUMNAS

DE DESTILACIORN.



inferior v por la superior baja vinoxcaliente, va de
agui el wvapor sube y se lo conoce como vapor
alcohblico, por la parte superior se extrae el
alcohol en su primer proceso, por la parte inferior
sale un  residuo llamado wvinasa que es bien
destructivo por lo que es necesario diluirlo con agua

para su desecho.

La columna 2 es también de plancha de acero
inoxidable de 2 mm., esta formada por un solo
disdmetro 500 mm. y tiene una altura de 12 m., empieza
en el nivel & m. ¥y termina en el nivel 18 m., entra
vapor por la parte inferior vy agua industrial por la
superior, ademas flema que es el producto en gque el
alcohol se convierte despues de ser vino al pasar por
los condensadores. Aqul comienzan ya a salir
productos secundarios en la parte media de la columna
y en su inferior sale flema mas destilada.

Esta flema pasa a la columna 3 de construccién

'

similar a las anteriores, con un diametro constante
de 5S40 mm. y una altura de 19 m., se divide en dos
partes la inferior que nace en el nivel 0 m. Yy se
denomina columna de retificacion vy la superior que
termina en el nivel 18 m. yv se la denomina columna de
goteo. Al igual que las otras por su parte inferior

entra vapor, a un nivel un poco mas alto entra el




alcohol de la columna 1 y la flema de columna 2, un

nivel mas arriba entra soda caiastica y sale Qn
producto secundario, en su parte superior sale vapor
alcoh6lico y entra élcohnl para ser reticficado. Esta
columna en su parte inferior consta de un tubo metido
en una camisa de 4.3 m. de profundidad por debaijo
del nivel O m., este sitrve como sifdn para que salga

la flemasa.

Después tenemos la columna 4 conocida como de repase
final v tiene un diametro de 420 mm. y una altura de
7.3 m., en su parte inferior entra vapor, por la
superior sale vapor alcohtlico, aqui entra el alcohol
retificado que salid de la columna 3 para salir por

su parte inferior ya como alcohol extrafino.

ANGUE DE ALCOHOL DE PRIMERA (EqUipo i+-.- Es el
reservorio principal del almacenamiento del alcohol
extrafino, se encuentra aproximadamente a uno 100 m.

de la torre de destilacion.

La capacidad de este tanque es de 500 m3. y vino en
partes para ser soldado en el sitio, las planchas
vinieron roladas y de acero A-283C, en su parte
central consta de un tubo para soportar la estructura
del techo, tiene un sistema de nivel y dos bocas de

inspeccidn, tiene una altura de 12 m. vy un diametro

Ly
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de 2.4 m. En el exterior tiene una escalera de 0.42

m. de ancho con una proteccidon circular de 0.60 m. de

diametro en material A-36. ueﬁw$igUFaH#/12.

El fondo es en placha de 1/4 pulg., sus paredes y
techos en planchas de 3/16 pulg., el peso total es de

146 T. en vacio.

Los detalles del armado de este tanque se presentan

en los planos estructurales. Ver plano I.

Fara seleccionar la soldadura de este tanque se lo
hizo considerando el capitulo 3.1.3. Restricciones
en soldaduras, secciotn T de la norma AFI Standar 650
para tanques de almacenamientos soldados gque dice en
su parte (b) que el minimo espacio entre planchas de
3/16 Pulg. es de 3/146 Fulg, es por esta razbn que se
eligid 1 electrodo E-6013 de 3/16 Fulg. para paredes

y piso (referencia # 3).

En el caso del piso se hicieron dos pases interiores
de soldaduras y en el caso de las paredes se hizo un

pase interior y dos pases exteriores de soldadura.

OMBAS FARA VIND (Eguipo Q23).— Toman el vino que se

obtienen en los tanques de fermentacion vy lo envian a



la destileria. Son dos bombas centrifugas de 5 m3/h.
Yy 27 m.Cediay tienen carcaza y rotor de bronce, con
acople directo, motor eléctrico trifasico de 1.5 Hp.,
480 v., 60 Hz, 3.500 RFM, su carcaza es a prueba de

explosidon.

0ﬁ6ﬁBﬁS FARA ALCOHOL (Egqouipe._094).— Envian desde la
destileria a los tanque de almacenamiento el alcohol
de lera y el de Zda. Son dos bombas centrifugas de =
m3>./h. ¥ 18 m.c.a., con iguales caracteristicas a las
anteriores pero con motor de 1 Hp.

&/§;NGUES ﬁan AGUA Y MELAZA (Edquipos 012

24— — Son dos tanques para agua y uno para melaza
en plancha A-36 de 4 mm., tienen un diadmetro de 0.80

m. y una capacidad de 0.5 m3, un peso de 150 Kg cada

uno. Ver figuya #1313,

El tanque de agua de proceso y el de melaza se
encuentran en 1 nivel 12 m. el de agua industrial en
el nivel 21 m. Los tres tangques tienen un sistema de
control de nivel de boya y un rebose para cuando el
sistema falle.
/

;/IéCLADUR DE MELAZA Y AGUA (Eguipe -014).— Es un
tanque pequefo en plancha A-36 de 4 mm., se encuentra

en el nivel 2 m. vy tiene un peso de 100 kKg., en é&l
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FIGURA # 13 TANAUES DE AGUA. MELAZA Y HMEZCLADOR.




entran agua vy melaza de los tanques anteriores por

gravedad. ¥Yee—fNguca # 13.

i}(ﬁILUIDDR {Eg@ipo=015) .- Una vez que pasa el agua y la

melaza por =1 mezclador se denomina caldo y pasa por
gravedad al diluidor. Se encuentra en el nivel 2 m..
Es de plancha A-36 de 4mm., tiene una capacidad de

0.5 m3 vy un peso de 200 Kg.

Aqui se diluye la melaza con un sistema de aspas gue
giran con un  motoreductor, con motor de 1 Hp. a
prueba de euplosidn, a esta mezcla diluida se 1la

sigue conociendo como caldo.

Vet

"”“ﬁEECﬂLEHTﬁDDR DE VINDO (EBEguipg 044).— Se encuentra en
el nivel 21 m. 2es un cilindro horizontal muy similar
a un condensador de tubos, tiene un diametro de
Z00 o . v una longitud de 3.40 m., sﬁ peso  es de

Z00 Kg.

La funcion de este equipo., es calentar con el vapor
alcohtlico que salen de las columnas, 1 vino que
mandan las bombas para asi mandarlo a la columna 1 vy

empezar el proceso de destilacidtn a esta mezcla se la

conoce como vino caliente.

P




/V/CDNDENSQDDR DE RECTIFICACION (Eﬁuipu_——ﬂ4?).— Se
encuentra en el nivel 2l Mhiay es un cilindro
horizontal de diametro 400 mm. y longitud 3.40 m., su

peso es de 250 kKg.

Este equipo es un condensador propiamente dicho,
entra vapor alcohtlico vy es enfriado mediante agua
industrial, al condensarse tenemos como producto
alcohol no refinado para entrar a la columna de
rectificacitn, de aguil su nombre.
;/ CONDENSADOR VERTICAL (Equipe ©48).— Se encuentra en
el nivel 21 m., 5 un cilindro wvertical de diametro
400 mm. y longitud 2.80 m., su peso es de 200 Kg.
Este equipo es un condensador, entra agua industrial
y vapor alcohdlico pero a diferencia del anterior
tiene dos salidas, una manda alcohol a rectificar y

la otra a destilar.

/
/CUNDENSHDDF{ DE CABEZA VERTICAL (Eguipe—04%).- Se

encuentra en el nivel 153 m., es un cilindro vertical
de diametrmﬂaéf;;ff)y de longitud 2.80 m. su peso es
de 200 Kg. ’\Sg

Este equipo es un éondensédor, entran agua industrial
y vapor alcoh6lico, tiene dos salidas, una para

mandar alcohol a destilar y la otra para mandar el




bl )

primer producto que es el alcohol de Z2da.

}//éDNDENSADDR FARA HIDROSELECION (Eqoipe—681).— Se
encuentra en el nivel 21 (1 tiene las
caracteristicas de los condensadores horizontales,
pesa 300 kKg.

En el entra agua industrial, vapor de flema y se
obtiene flema que vA a la columna de hidroselecién de

allfi su nombre.

’

/ CONDENSADOR VERTICAL (EQiNpo._052).— Se encuentra en
el nivel 21 m. tiene las mismas caracteristicas de
los condensadores verticales, su peso es de 200 Kg.
En este condensador entra agua industrial, vapor de
flema, sale alcohol no refinado que entra a 1la

columna 1 vy flema que entra a la columna 2.

L// CONDENSADOR VERTICAL (Equipo 05353 .— S encuentra en
el nivel 15 m. es un condensador vertical su peso es
de 200 Kg.

En este condensador entra agua industrial y vapor

alcohbdlico. sale alcohol de Z2da.

CONDENSADOR DE FLEMA (BEguipo ®46%).— Se encuentra en
el nivel 21 m., tiene un di&metro de 400 mm. y su
longitud de 3.40 m., es horizontal y pesa 300 Kg.

En este condensador entra vapor de flema y se obtiene




flema.

B SNUEReRDON (Bhuise 085/ 1.~ e encianire. s #i it
21 m., es un condensador horizontal y su peso es de
250 Kg.
En este condensador a mas de salir flema se obtiene

alcohol no refinado. Ver—figuras # I #"15.

o ak ENFRIADOR (Eqmddpg_—~ 983%) .— Es una especie de
condensador vertical, se encuentra en el nivel 0 m.,
tiene un diémetro de 200 mm. y su longitud 3.50 m.,
su peso es 150 Kg.

Este equipo sirve para bajar 1l1la temperatura del
alcohol extrafino antes de mandarlo al panel de
control.

}/ﬁEEANTADURIENFRIﬁDDR ACEITE FUSEL (Bquipp Q3RA085) .~

. Se encuentra en el nivel 3Zm. es cilindrico, pesa 100
Kg.

En &1 entran productos secundarios vy alcohol no
\ refinado y como su nombre lo indica, por decantacion
v enfriamiento se obtiene el aceite fusel, gque es el

tercer producto de esta microdestileria.

.TﬁNGUE DE REACTIVO (Equéﬁn‘hgég).— Se encuentra en el

nivel 21 m., es un tanque metalico para soda




FIGUKRA # 15 CONDENSADORES MOMTADOS.




caustica, pesa 70 Kg.
En el entra agua industrial vy sale la soda para

e

entrar en la columna 3.

FANEL DE CONTROL (Eguwipe).— Se encuentra en el nivel
3 m. tiene un peso de 500 Kg.

Fue nececario hacerle uwuna proteccidon contra las
lluvias, aqui se encuentran los mandos para las
valvulas neumaticas que regulan el vapor de impulso
en las cuatro columnas, para esto utiliza aire
comprimido a 8 Kg/cm2. Ademas se controlan todos los

parametros qulmicos y flilsicos de los productos de

lera vy de Zda antes de comercializarlos.

;//'TQNGUES MEDIDORES FARA ALCOHOL DE 1ERA Y 2DA (Eguipo
F2/Ha7F) .- Son tres tangues metalicos con tapa, se
encuentran en 1 nivel 0 m., tienen una capacidad de
1 m3. ¥ un peso de 350 kKg. cada uno.

s Dos se utilizan para alcohol de lera vy el otro para
alcohol de Zda, tienen en su exterior un medidor de
tubo de vidrio gque funciona por vasos comunicantes,
se llenan cuando salen los productos del panel de

control. Ver figura # _16.

L,
7

£

2.2. LINEAS DE ENLACE ENTRE MAQOUINARIAS Y EQUIFOS.
Estas son las lineas de alimentacidn que vinieron

desde el Brasil, son tuberias negras vy de acero




inoxidable soldables, por facilidad de montaje vy
desmontaje tienen bridas y pestafnas para soldar, para
ser empernadas colocando sus respectivos empaques. a
cantinuacibn damos wun listado de 1las 1lineas de

alimentacidn con las siglas que vienen en los planos.

ME MELAZA

AF AGUA LIMFIA

Ch CALDO

LO LODO

VI VIND

VIig VINO CALIENTE

VN VINASA

VM VAFOR DE IMFULSO

AM AGUA DE IMFULS0

VF VAFOR DE FLEMA

FL FLEMA

FE FLEMASA

VA VAFOR ALCOHOLICO

AL ALCOHOL

ALZ2 ALCOHOL DE 2DA

AE ALCOHOL EXTRAFINO O DE 1ERA
FS FRODUCTO SECUNDARIO
OF - ACEITE FUSEL

NA 50bA CAUSTICA

AC AIRE COMFRIMIDO

5/




Con

que

Una

los

M\

uno

AGUA INDUSTRIAL

AGUA DE REFRIGERACION
RETORNO DE AGUA REFRIGERADA
RESFIRO

VAPOR INCONDENSABLE

VAFPDOR DE BAJA FRESION

CONDENSADO DE BAJA FRESION

la mayoria de estas lineas va estamos

familiarizados, las demas es facil saber la funcidn

cumplen por su nombre.
vez analizados equipos v tuberias, presentamos

planos de implantacion de equipos y diagrama de

flujo. Ver planos II y III.

.3. MAOQUINARIAS Y EQUIFDS COMFLEMENTARIOS.
La destileria vino del Brasil adoleciendo de la falta

de ciertas partes y equipos complementarics que por

u otro motivo 1la vendedora no los suministra vy

definitivamente hay que seleccionarlos en el sitio.

o~

# 2.3.1 SELECCION DE MAAUINARIAS ¥ EQUIFGS
COMFLEMENTARIODS.
CALDERA.- Los requerimientos de vapor saturado

son de 1300 Kg/h. a 1 Kg/cmZ Tomando en cuenta

estos parametros se pidieron propuestas para el




suministro de la caldera por cumplir con estas

carateristicas se selecciond la siguiente:

Caldera Tubular marca Distral, norma asme,

modelo D3IB—-125-150.

Superficie de calentamiento 62.28 m2

Capacidad 125.00 Hp
Fresion 10 Kg/cm2
Combustible No.b& 0.13 m3/h
vapor 1960.23 Kg/h

Ver figwea—3i—2.

Generalmente en una caldera se da el valor de
los Hp. v multiplicando por ciertos factores
obtenemos las demas caracteristicas (referemnrsia
4 4).

Vapor 125 Hp. X 34.5 =4.312 1b/h =1960.23 Kg/h

Agua 125 Hp. X 0.06%9= B8.625 g/min= 1.%96 m3/h

-TRANSFDRHQDDRES.H Se hizo una acometida

subterranea de alta tension a 13.2 Kv.. con un
\

banco de transformadores 3 X 100 KVA, 13.200

Y/480 v.

“ALUMERADD.— El alumbrado no vino en el paquete

original pero si las especificaciones técnicas

que vinieron en uno de los planos.\ter—plane—t.




S DE ALCOHOL.

“IGURA # 146 TANQUES MEDIDORE

ALDERA .

o

FIGURA # 17




S5e utilizaron 329 luminarias a prueba de
explosién de 250 W. de mercurio, se instald un
pararayo en la parte mas alta de la torre vy se
aterrizd 1la estructura vy los tangues de
almacenamiento.

Ademas de los puntos eléctricos necesarios, se

hicieron adicionalmente los siguientes.

7 puntos de 220 v. para bombas.

7 puntos de 110 v. 100 W. alumbrado.

10 puntos de 220 v. para caldera.

3 puntos de 220 v. para despacho.

18 postes de 11 m. X 350 EKEg. con orificio
central v caja de paso.

20 luminarias de 400 W., 220 v. de sodio.

BISTEMA" CONTRG ‘INCEMDIO.~ Este estidio - e 1o

encatrgb a un profesional en seguridad

industrial el mismo que recomendd lo siguiente:

6 gabinetes estandar con accesorios.
4 llaves para 1 1/2".

4 llaves angulares para 1 1/2".

4 pitones de 1 1/2"

4 mangueras de 1 1/2" X 15 m. con brazo porta




mangusra

- —nu

2 llaves para 2 1/2".

pJ

llaves angulares para 2 1/2".

pitones de 2 1/2".

pJ

o

mangueras de 2 1/2" X 15 m.. con brazo porta

N}

manguera.

~ ~n

2 eductores de espuma de 2 1/2

rJ

tanques de 5 g. de espuma nicerol.
5 lamparas reflectoras con baterias.
1 sistema de alarma con 7 sirenas.

7 cajetines para sirenas.

6H extintores FAS 20 1b.

6 extintores CO2 15 1b.

extintores AFFT (Espumojieno).

1 extintor FAS5 150 1lb., con carretillas.

Ademas 21 respectivo sistema de <cuministro de
agua gue recomendaba ser tomada del rio por ser
[np fuente inagotable, para esto se utilizd un
sistema de bomba vy tuberias gue existia en el

Ingenio Isabel Maria.

< —RESERVORIO DE ABGUA.- Se construyd una cisterna
de hormigéon de BO m3., la misma que sirve como
reservorio oe agua y es llenada por la bomba

del pozo profundo, de agul por medio de bombas

enviada a la destileria. -UEF—+igUT§’¥’IB.




FIBURA # 18 RESERVORIO DE AGUA.




4>/éﬁﬂﬁﬁ DE FDZ0O.- Esta es una bomba sumergible de
pozao v se la selecciond tomando en cuenta la
cantidad de agua gue necesita la destileria que
son 49.3 m3/h. vy para proveer de agua al pueblo
del Ingenio Isabel Maria aproximadamente 2
mi/h, tomando en cuenta estos 2 factores y la

profundidad del pozo de &0 m. se selecciond una

bomba de 20 Hp. 1730 RFM 4 etapas.

;/¢/;DMRQS DE AGUA INDUSTRIAL.- Los requeriemientos
de agua industrial de la destileria son de 30
m=/h a 30 m.c.a, considerando las ofertas en el
mercado  se selecciond una bomba marca Goulds
USA modelo 24656,

Caudal 34 mZ/h a 42 m.c.a. Ver figura # 19.
Motor de 7.5 Hp.. 230/460 v., trifasico.

Se compraron dos  bomba para mantener una de

repuesto.

tos requerimientos de agua industrial para
fermentacion son de 15 m3/h a 15 m.c.a.
S5 selecciond una bomba Goulds USA modelo 3656,

Caudal 17 m3/h a 30 m.c.a.

Motor de 3 Hp. 230/460 v. trifasico.
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BOMEA DE AGUA DE FROCES0.- Los requerimientos de
agua de proceso son de 4.3 m3/h a 30 m.c.a.
Se selecciond una bomba Goulds USA modelo 3642.
Ver figura # 20.
Caudal 10 m3/h a 30 m.c.a.
Motor de 2 Hp. 230/460 v. trifasico.

LIJ///;E!FIZII"HEMC-\ DE AGUA PARA CALDERA.- Los requerimientos
de aguas para las calderas son de 1.96 m3/h.,
pero siempre es aconsejable subir esta cantidad
un 300 %, lo que da un caudal de 5.88 m3/h a 13
Mm.C.a.

Se selecciond una bomba Goulds USA modelo 3642.
Caudal 10 m3/h a 15 m.c.a.

Motor de 2 Hp. 230/4460 v. trifasico.

Ver figura # 21.

///;;;;A DE MELAZA AL TANGUE FULMON- Se selecciond
una bomba para transporte de liquidos vizcosos,
de pirones vy cadena. De 15 GFM a 280 psi, con
melaza de viscocidad 70000 S5U. v una gravedad
especifica de 86 = 1.45 (referencia # 5).

Bomba Viking modelo K125.
2" de salida.
Motor de 5 Hp..

Ver figura # 22.
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FIGURA # 21 BOMBAS DE AGBUA.
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/" BOMBA DE MELAZA DEL FULMON A LA FLANTA.- Se

necesita uwuna bomba de 3 GFM a 100 psi, se

selecciond una bomba viking.

modelo H125.

1 1/2 pulg.de salida

Motor de 3 1/2 Hp.

Esta se la selecciond tomando en cuenta las

necesidades de consumo de melaza de la planta.
;;)///GALVULQ REDUCTORA DE VAFOR.— Las condiciones de
z entrada del vapor en 1la destileria., debe ser

vapor saturado a 1 Kg/cmZ, para lograr esta

presion  hubo que seleccionar una valvula

reductora de presion ya que la de salida de 1la

caldera es de 10 Kg/cm2.

En el mercado se encontrd la siguiente:

Sarco F25 entrada 10 Kg/cm?Z

salida 0.2 a 2 Kg/cm2
Ver figura # 23.

/,
s

P

L COMFRESOR.— Los requerimientos de aire de la
planta son de 12 cfm. a B8.33 Kg/cm2.
En el mercado se encontrd un compresor:
Marca Ingersoll-FRand Mod.T-30 USA,15 cfm. a 10
Kg/cm2, S Hp. trifasico, 220/440 , con tangue

de 8O g.
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TANAQUE FULMON DE MELAZA.— Este tanque como su

nombre lo indica es una especie de pulmn. para
abastecer la planta, v como los requrimientos
de melaza son de 13.60 m3/dia, este debera
almacenar por lo menos 1 dia de produccién,por
lo que se decidid hacer un tanque de 20 m3.

Ver plano IV.

,// TANQUE FARA BUNKER.— Es para el almacenamiento
del combustible de la caldera,se hizo un tanqgue
similar al anterior,por cuestion de
construccidn v uniformidad, sin dejar a un lado
la consideracion de que este tangue almacene
combustible suficiente para el buen
abastecimiento a la caldera, siendo 0.13 m3/h.,
vemos que abastecerA para 7 dias de trabajo

aproximadamente.

ANGUE DE ALCOHOL DE Z2da.—-Este tangue

‘almacenar& minimo 30 dias de produccion, por lo
que se decidid hacerlo de 30 m3. Los criterios
que wvamos a utilizar en el diseno de este

tanque, <=e utilizaron para el diserno de los

anteriores. Ver plano IV.




En la norma para la construccidon de tangues AFI

STANDARD &650,seccidon 3 tenemos que para elegir
21 espesor de la paredes de un tanque, se puede
utilizar la siguiente fadrmula:
(referencia # &6).

2.6 D (H-1) G

e e e e S o donde,

(0.85) 21000
t minimo espesor en pulg. D diam. del tanque.
H altura del tanque.. 0.85 eficiencia.

G gravedad especifica,pero nunca menor qus 1.

21000 esfuerzo maximo permisible.

Las consideraciones de altura y diametro,se
seleccionaron tomando en cuenta la uniformidad
de los tanques vy por supuesto tratando de

aprovechar en su mejor forma el material.

Asi tenemos con:

D=3.66 m.

H=4.88 m.

G=1.

Tenemos que t=0.026 pulg.= 0.666 mm.

Como vemos en el calculo sale una medida muy
pequena petro en el parrafo (b) de esta norma

dice que en ningdn caso el espesor sera mencr a

lo siguiente:




o e

Tabla II.

DIAM. DEL TANQUE (ft) ESFESUR FLANCHA(pulg)
menor gue 50 3/16
530-120 excluido 174
120-200 incluido 9/16
mayor que 200 /8

Es por esta razdin gue se selecciontd el espesor
de 3/16 pulg.para la plancha de estos tanques.
Sobre 1la plancha del fondo no debe ser menor a

1/4 pulg.

LINEAS COMFLEMENTARIAS.

SELECCION DE TUBERIAS COMFLEMENTARIAS.

Como es de pensar, al haber eguipos complementarios,
necesariamente deben de habsr lineas complementarias

y estas son:

Alcohol de lra.al tangue de almacenamiento.
Alcohol de Z2da. al tanque de almacenamiento.
Aceite fusel al tangue de almacenamiento.
Alimentacidn de vapor.

Alimentacidn de bunker.

Aire comprimido.

Melaza a tangque pulmén.

Melaza alimentacidon.




Alimentacidn agua industrial.

Alimentacidn agua de proceso.
Sistema contra incendio.

Agua para la caldera.

“E1 disefio de estas tuberias se lo hizo en funcién de
valores razonables de velocidades en tuberias.

(referencia # 7).

Tabla III.

SERVICIO VELOCIDAD RAZONABLE
Agua caldera 2.44-4 .57 m/s
Succitn y lineas de drenaje 1.22-2.13 m/s
Servicio general 1.22-3.05 m/s
Agua ciudad 2.13 m/s
Sistemas contra incendio 3.05-4.57 m/s

Eﬂ'esigAinforme se va a presentar el seleccionamiento
de una de las tuberias., en este caso la del agua de

proceso.

DATOS:

linea AF=agua limpia o agua de proceso
Longitud 17,50 m. vinieron del EBrasil
Longitud 15.00 m. complemento

Longitud total Z2,30 m

Accesorios 4 codos de 90 grados, 2 bridas, 2 valvulas

£




vinieron del brasil

Accesorios 4 codos de 90 grados., & bridas, 2 valvulas

omplementario

cecgsorios  total 8 codos de 90 grados, 8 bridas, 4

ENCONTRAR DIAMETRO Y CAIDA DE FRESION:

(referencia # 8)

de la formiila G = V.A

tenemos que D = (4.Q/v.7 Yexp.1/2

como V = 2,13 m/s. ¥y 0 = 4.3 m3/h

Haciendo las operaciones y conversiones

D = 0.96 pulg = 24.38 mm.

"

\Como vemos este diametro corresponde a uno comercial

de 1 pulg. el mismo, cton el que vino la tuberia del

Brasil, luego adoptamos este para la tuberia
complementaria
De la formila F = hl + hfl + hfa obtenemos la caida

\de presion, de donde :
\

P\= calda de presion
hl = pérdidas por altura = diferencia de altura
hfl = pérdidas por friccidon en tuberia

il

hfa pérdidas por friccion en accesorios

En teoria hfl = f.L(V2)/D.2.9 . v hfa = k/2(V2), pero

p |




en la préactica lo encontramos en tablas. Ver figuras
# 24 vy  # 20 referencias # 2 y # 1a)
respectivamente, estos valores se los acostumbra a
aumentar en un 15%

Haciendo los calculos v las debidas transformaciones,

tenemos gque F = 14 m.+ 9.4 m.+ 1 m.= 253 m.c.a.

Fara la seleeccitn del diametro y la caida de presién
en las tuberias de melaza. Ver figura # 26

(refrencia # 11).

A continuacidn  presentamos  1la tabla IV con 1las
caracteristicas técnicas de las tuberias

complementarias.
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FIGURA # 25 LONGITUD EQUIVALENTE FARA ACCESORIOS.
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'LINEA DE FLUIDO 'LONG M.! CODOSE ' BRIDAS 'WALVULAS! UNIONES ! DIAM. LagTM e

'ALCOHOL lera ! 140 ' 13 X 90 ! o 3 11 1/2 Pulg! 2440 !
'ALCOHOL 2da ! 150 ! 15 X 90 ! i S gL 11 1/2 Pulg! 2440 !
'ACEITE FUSEL ! 138 ' 16 X 90 ! 32 ! 2.t ' 1 Pulg ! 2440 !
'YAFOR ' 78 ¢t 10 X 90 ! 25 ! 2 'SIN COSTURA! 3 Pulg ! 2440 !
' BUNKER ! g 2o oty 55 12 1 = 1 ! 1 FPulg ! 2440 !
'AIRE COMPRIMIDO ' 30 t 10 X 90 ! o ! 3 10 ! 1/2 Pulg ! 120 F !
IMELAZA A TANGUE i BAO 1 AT 90 ¢ 5 ! 2 14 X 45 COpO!? 4 Pulg ! 2440 !
'MELAZA A& PLANTA t 16! 4 X 90 ! & 3 ' Z Fulg ! 2440 !
1ABUA INDUSTRIAL ' 18 5 A& %90 1 12 1 - 5% ! 4 Pulg ' 2340 !
'ABUA DE PROCESO ' ¢ 4 T 1l 08 - & 1! -l ! 1 Pulg ! 2440

'§.CONTRA INCENDIO ! 520 ! 7 X 90 ! 5 1 'SIN COSTURA! 8 Fulg ' 2440 !
| ' 1 5 X 45 t ! ; ' '
1ABUA CALDERA ' 85 1 14 %X 99 2 A4 B 1 ! ! Pulg ! 2440 !

= =_===== =-=== === === S T==== 1

TAEBLA IV .LINEAS COMFLEMENTARIAS




CAFITULD III

MEMORIAS DEL MONTAJE.

fidemas de los problemas de las partes faltantes va
explicados en los capitulos anteriores, fué un montaje con
pocos inconvenientes, talvez el mas relevante vy que si
provocd atrazos, fué el hecho de que se empez® a montar la
estructura sin los planos respectivos, ya que cuando vino
el paquete de planos estos no se encontraron, por lo que
se empezd a montar por simple experiencia vy ldgica,
tomando como base el namero de pernos en cada viga vy el

peso que iba a soportar cada piso.

Otro contratiempo fué que el tanque de alcohol de
lra.empez6t a deformarse, debido a la poca experiencia del
maestro armador, por lo gue hubo gue contratar a otra
persona, la misma gue con su experiencia logrd darle la

forma sismétrica que requeria.

Otro suceso de importancia y que pudo haber traido
consecuencias tr&agicas, es el hecho de que por
apresuramiento del opedador de grdaa y sin orden alguna,
este elevd una de las columnas principales, sin haber sido
sujetada correctamente v se vino a bajo cayvendo encima de

la griia , damnando la caseta protectora del operador.

Al colocar las columnas se rompid® uno de los pernos de

b




anclaje, aparentemente estaba con una rotura fragil debido
al calentamiento del perno, por lo que hubo que mandar a
fabricar inmediatamente uno nuevo,pero haciendo el doblado

al frio para evitar estas roturas posteriores.

Al montar la columna 041 se observd gque la obra civil no
estaba en el lugar indicado por los planos, tenia un
desplazamiento de eje de 10 com., lo mismo sucedid con los
pernos de anclaje de la escalera que estaban separados
5 cm. de mas, se procedid a corregir estos inconvenientes.

Ver figura # 27.Es una vista general del montaje.

3.1. HOJAS DE MDNTAJE.
Fara facilidad del montaje vienen hojas con
numeracion para cada equipo, magquinarias o
accesorios, determinando ademéas el sector, material
entre otras cosas. Estas son una buen gula y sirven
como complemento para el diagrama de flujo y su

facilidad de entendimiento del proceso.




FIGURA # 27 VISTA GENERAL DEL MOMTAJE.




3.1.1.

HOJAS DE MONTAJE DE MAQUINARIAS Y EQUIFOS.




5 012
- 01271
~ 014
' a15
H 023
H 038
: 39
i Q40
i 041
: 42
! 043
- Q44
r 044
. 047
: 048
: 049
: 051
: 052
H 053
: 055
. 058
- 59
: 062
: 063
: 0s%9
- 06971
: 072
' 073

CAJA DE MELAZA

CAJA DE ABGUA

CAJA DE AGUA

'MEZCLADOR DE MELAZA Y AGUA
'DILUIDOR

1 TANQUE DE FERMENTACION

i COLUMNA DE DESTILACION
yCOLUMNA DE DEPURACION
 COLUMNA DE CONCENTRADD
COLUMNA DE GOTEOD
 COLUMNA DE RECTIFICACION
yCoLuMNA DE HIDROSELECCION
 COLUMNA DE REFASD FINAL
{RECALENTADOR DE VINO

1 CONDENSADOR

y COMDENSADOR

1 CONDENSADOR

y CONDENSADOR

1 CONDENSADOR

 CONDENSADOR

 ENFRIADOR

 DECANTADOR

y REFRIGERADOR

CAJA DE REACTIVO

FANEL DE CONTROL

1 CONDENSADOR

y CONDENSADDR

' TANGUE MEDIDOR

i TANQUE MEDIDOR

BOMEBA CENTRIFUGA VINO
 BOMEBA CENTRIFUGA ALCOHOL
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HOJAS DE MONTAJE DE LINEAS.




(LISTA DE HATERIAL QUE VING DEL BRASIL l CONGER 5.A.

LINEAS DE FLUIDOS

DIAM. (FLUI!No. LONG.M. MATERI 4590 FESTR:CANTD, DIMENSION | EBRIDAS [ CANTD. | RMAT. | CANTD. | TIFO

L]

b oAt ME.I00L] 44,00 {A-1028) . 147] : : ; 23 gt PHY 4 A
1,172 1 ME JO0027. 2,00 1A-10201 121 : : : 273 g2t PR Bi A
Fo1%s  JHE 10031716,00 ia-1020] 14 : : ; 2 4 2 B4 4 4.4 8
1. 1% 1 AF 10041 17,50 (A-1020] 14 | : : : . 27 4; A
i1 172" | AF 1005) 3,00 [A-1020% 15 | : : ; 2.4 g% P8 g5 .8
P 3T L AF 1006 17,00 JA-1020) ° 14 ] : : : 2 24 P8 4, A
bR N ERIORT. 1 B0 rRedngi . 11 ; : : ' A :
142 ] £h (008! 0,80 [A-R030S . L : : : g A - B iR
} SR T CA-1009T 1,00 TA-1020) 12 ) : : : z ) B B
L Y2% . ROGA TUIDL 31500 CR-1000 YO R Ty ; 3 | B} PR K
LA 3 BR J0REY  B,OD ER-1bR0Y ) ¢ : : ; ol 121 P 48 ! A
2% 20 101R) B SB S A-10R0Y 158 : | : g 387 L 48 ¢ B
p 2R s Ll 10180 10,00 A-10207 12 ! : : : . 8.1 “BH..4 ¢ ; B
pOO2T U1l [01d) 13,00 (10201 79 : : : : 121 e 291 e
P P01 I3 00 A I0EeE: 1L ] : : : b Sg Bl - 3 249 178
P1-A2Z VI 1016 26,00 1A~1020%. 38} : : : & | R 2q.F. %
} 40mm. VI 1017} 25,00 }AIS316) 19} 7 | : : A 7T CIRER
! 63mm. | VN 1018} 4,00 !AIS314: 2} 3! ; ; : 31 M A %, R
} A0mE. VM 1019 0,50 IAIS3EAT 1 u1 . 2 : : : 2 i PH.3 :

i 40mm. VR 1020 (AIS316] 1 | : : : : £ R :

i 40mm. ; VM 021} 4,00 JAIS304: . 1 4 : ; 2y 84 Bl § Lap
| 20mm. AN 1022] 4,00 IAIS304) 3! 1. : i : O 008 T '

; Z0mm. AN 023! 6,90 1AIS3047 j2 V7 .14 : : : 175 YT ] :

} ZONRL | AN [024% (5,950 1ATEROR 13 1 108 : : : W :
1100am. ! VF }025; 14,50 1AIS304) 14 ) 2} : : : 200 GEH :

s GBMm.- - UF [024) 0 2,50 'AISNO0A} A2t 2 : : : N :
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LISTA DE HATERIAL QUE VING DEL BRASIL CONGER 5.A..
H LINEAS DE FLUIDEGS 1CODOS : REDUCCIONES : : JUNTAS b FERNOS

i DIAM. !FLUI Mo.)LONG.M.IHATERI!45)90PESTRICANTD] DIRENSION | BRIDAS | CANTD. | MAT. [ CANTD. : TIFO

| 172" 4 1079} 4,00 (A-1020% -} 1 : : : : : : :
I 378" | AC i0@o! 5,00 jA-1020: 1 | : : : : : : :
{378 1. 40 108%: 5,00 1A-1820% . ¢ : : : : : : :
| ‘378" 4 AL 1082% 7,00 .1A-10207 | 1 ) : : : : : :
11 1424 A1 Q83! 22,00 lA~10201° (13 ! Lt o e 1.7 4 . A
P oel® o 1ATI0BAY. 6,20 1A-10201, 18 | : ; : s Tat P2 4 &
} 1% 1 AI (083! 2,50 1A-1020! i1} : ; : 2 I B A
1.3/8% JMeT 10Bé! 2,00 qm-1020) (2 | : : : : : : :
i} 1 1 AI [087] 6,20 [A-1020] 3 | : : : : Ll PR :
P A%t AroEB! 34,00 1A-10207 <111 : : : 3 A e 82 1o
Pr 4% Ty AROHER 2,00 14~10701° %0 4 T : 2 foMvEw B8 R
b2 L ARGINRDT 10,00 TR=3la01 vl ; : : 84 1.4 Rl 4 3%+
L1 1/2" | AR J091) 15,00 1A=1020] 112! ; ; : : AN 24 ; A
LEE® 1 AR 10927 F,00°1A-10801 | 41 '} : : : : - e
} 3% 1 ARTVI0NE: 21,00 A~1020% 14 : : : 341 35 PR 8: B
b d® VAR AO9RE 4,00 TASUORDY 5D RS S W T o Ul B : 2 5o PH ] 4 A
i 1® } AR 1095] 1,50 [A-10200 1 | ; ; : : e R 3. A
11 1727 1 AR 1096 1,20 1A-10207 1 : : : : Sip e Bt A5
i1 1/2° } AR 1097! 1,20 |A-1020{ 1 | : : : ; Rl Bl R
WodR s AR 1R 1450 Ja-102eY 12 ) : : : : B 4 4
Poas, ik 08 Use 3000 MA-10R0E U2 ; ; : : 29 MY 5.8
i1 1/2" | AR 1100 1,20 A-1020% | | : : : : 245 PH 4 A
i1:1/27 | AR 1101) 1,20 !A-10P0% | | : ; : : g1 P Big VA
j2 1/2" IRAB 1102} 7,00 A-1020;12} | : : : ; e W :
i 1 IRAQ 103! 14,00 1A-1020} 5 ! : : : ; Lok B ?
1 1/2" IRAR 1104} 3,50 1A-10200 1 | : : : : 4 B :
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e
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CONGER S5.A.
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CONGER 5.A.
FERNOS

1
[l

JUNTAS

CANTD.

DIMENSION | BRIDAS

REDUCCICGNES

FESTw®; CANTD

iCODOS)
453,90

MATERI

1
-

No. LONG.M

LINEAS DE FLUIDDS

FLUI

DIAM.

LISTA DE MATERIAL QUE VINO DEL ERASIL
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3.1.3. HOJAS DE MONTAJE DE ACCESORIOS.
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CONGER S5.A. (CLIENTE : ALCOCORF S.A.

FEDIDO No.

3&671/87L

EQUIFPO : ACCESORIO FARA DESTILERIA DISEMO No.: F-OS5-AL-6N-3G)
PRODUCTO : ALCOHGL EXTRA FINOG CAFAC .: D000 L/DIA HOJA O1 DE €8

ITEM (CANTD; DESCRIFPCION i SECTOR |} DIMENSION | MATERIAL

a1 | 01 IVALVULA ESBFERA pe@eRsY DL RY : BRONCE

G2 | 01 VALVULA DE COMPUERTA A0 T s Sy ; BRONCE

Qs 02 IBPASARJE VISIBLE : 062/1 (D.10 mm. tAISI-304

G4 | 01 CILINDRO PARA FASAJE i 069/1 (1D.HOXAX100 (VIDRIO TEMFLA
03 : 01 (FASAJE VISIBLE RS O © A AISI-Z04

a6 ) 01 (CILINDRO FARA PASAJE ¢ 06771 1D.60OX4X100 (VIDRIO TEMPLA
07 1 01 VALVULA DE COMFUERTA O - L R e T :FE.FUNDIDO

08 | 01 (BAINA FARA TERMOMETRO : 062/1  1D.16X160 AISI-304

0% [ 01 (FPASAJE VISIBLE 1 069 1D.25 1RISI-304
14§ 01 (CILINDRO PARA PASAJE 1 aae 1D.60X4X100 (VIDRIO TEMPLA
11 | 01 VALVULA DE COMFUERTA el - 4 i R e {FE.FUNDIDO

2 1 01 [(BAINA PARA TERMOMETRO i OsT 1D.16X160 TARISI-Z04

S § 01 (PASAJE VISIBLE 049 1 D20 VAISI-304

14 | 01 (CILINDRO FARA FASAJE V049 1D.A0OX4X100 (VIDRIO TEMFLA
13 § 01 [PASAJE VISIBLE i 049 1D.13 AISI-304

i6 [ 01 CILINDRO FPARA FPASAJE : 08 1D.60X4X100 (VIDRIO TEMPLA
¥ : 01 (BAINA FARA TERMOMETRO o 049 1D.16X160 RISI-304

i8 [ 01  (VALVULA ESFERA ;087 b  BRONCE

19 | ol »:REBOVINETE REETH T 049 D.3/8" VLATON

20 1 01 (VALVULA DE COMFUERTA 049 0 0 B : BRONCE

21 4§ 01 (PASAJE VISIBLE HRER ) [ (D20 1AISI-Z04

22 1 01 ICILINDRO FPARA FASAJE 032 1D.60X4X100 (VIDRIO TEMPLA
23 § 01 BAINA FPARA TERMOMETRO N 1D.16X160 VAISI-304

2 i 01 (REBOBINETE RECTO 1 032 D SAB tLATON

=2 : 01 (VALVULA ESFERA . 052 DL/ 2" : BRONCE

T e e B ST s e

- R e e R o e




CONGER S5.A.

'CLIENTE : ALCOCORFP S5.A.
{EQUIFD : ACCESORIO FPARA DESTILERIA

ITEM [(CANTD;

FEDIDO No.:
DISERDO No.:

S571/870L

F—0OS—-AL-AN-Z0

286
2y
28
29
30
=1
=2
e =
33
34
.=

>

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50

o1
01

4
LS

01
5
G1
o1
o1
a1
01
01
a1
01
0z
o1
01
01
a1
ar
01
01
01
o1
01
01

' VISOR

 BULRO

{PRODUCTD : ALCOHOL EXTRA FINO CAFAC S000 L/DIA HOJA OZ2
DESCRIFCION 1 SECTOR | DIMENSION [ MATERIAL

\FASAJE VISIBLE i 002 i1D.15mm. (AISI-30G4
{CILINDRO PARA FASAJE i TDa2 1 D.SOX4X100 (VIDRIO TEMFLA
VALVULA DE COMFUERTA r 032 D1 1 BRONCE
FASAJE VISIEBLE i 051 1D.23 VAISI-Z04
CILINDRO PARA FASAJE el ¢ tD.60X4X100 (VIDRIO TEMPLA
WALVULA DE COMPUERTA R & o 1§ 0T AT e oy {FE.FUNDIDG
{BAINA FPARA TERMOMETRO el o bok s :D.16X160 tAISI-304
FASAJE VISIELE 1 047 D20 VRISI-304
CILINDRO FARA FASAJE i 047 1D.A0X4X100 (VIDRIO TEMFLA
VALVULA DE COMFUERTA 1 047 i 0 5 S o A :FE.FUNDIDO
BAINA PARA TERMOMETRO 1 O&/7 1D.16X1460 tAISI-304
{FASAJE VISIBLE ‘ T D446 2 e VAISI-Z04
yCILINDRC PARA PASAJE . 046 i D.60X4X100 (VIDRIO TEMFLA

1 046 1D.1135X8 i VIDRIC TEMFLA
(VALVULA DE COMPUERTA i 048 3 By : BRONCE
{REBORINETE RECTO 1 048 1D.3/8" (LATON

i 048 D120 1AISI-314
MALYVULA ESFERA i 048 30 1 BRONCE
\FASAJE VISIELE : 048 1D.15 tARISI-304
{CILINDRO FARA FASAJE ¢ 048 1D.&0K4X100 (VIDRIO TEMFLA
{ FASASE VISIELE 1 048 1D.20 VAISI-304
{CILINDRO PARA FASAJE v 048 1D.60X4X10C (VIDRID TEMFLA
{VALVULA BOYA il Lo RS 7 ) W L LATON
WWALVULA DE COMFUERTA AR S b : BROMCE
i BAINA FPARA TERMOMETRO . 033 1 D.16X160 RISI-304

R e e e e e

M S M A W RN RS ek NS S BE G WS aew B R R EE R me DR S N mw e



FEDIDG No.:
DISEMDO No.:

5000 L/DIA HOJA 03

3671/8B7L
F—05—AL—-AN-30

S.A. (CLIENTE : ALCOCORF 5.A.
{EQUIFO : ACCESORIO FARA DESTILERIA

\FRODUCTO : ALCOHOL EXTRA FINO CAFAC

ITEM CANTD, DESCRIFCION SECTOR
2l '€l SREBOBINETE RECTO HiR =
a2 401 jvAaLvVULA ESFERA : 053
oS 3061 - S PASARJE VISIBLE ¢ 083
4 | 01 CILINDRO FARA FASAJE i 053
98 | 01 [(PASAJE VISIBLE HIRR ¢ i
596 1 €01 (CILINDRDO PARA FASAJE I ¢
a7 1 01 (VALVULA DE BOYA e € 5 8
SB 1 01 (VALVULA ESFERA i 011
52 | 01  (VALVULA ESFERA o 0l2
&0 1 01 IVALVULA DE BOYA R > U
641 ) 01 (VALVULA DE COMFPUERTA RS 0 Ga )
&2 | ©1 PROBETA FARA BRIX N %
&% 1 01 (VALVULA DE COMFUERTA i
4 1 01 VALVULA DE COMFUERTA R 1 L
65 1 01  VALVULA DE RETENCION DE DISCO 1 040
66 1 01 (VALVULA ESFERA i D40
702 GNISOR i 040
&8 1.0l SMEDIDEE BE NINVeL . 940
&% 0,5 (TUBD PARA MEDIDOR DE NIVEL : 040
L85 5 02 SSVIBER ¢ 040
71 03 (VALVULA GLOBO 1 043
2 O HlE BE o 043
3 1 03 (vVALVULA GLORD } w082
7 bl (BUHLBO i 038
bt A 2 Y ] . 038

1D 11538

VIDRIO TEMFLA

i DIMENSION | MATERIAL

il 378> { LATON :
0 b B : BRONCE H
iD.15mm. VRISI-304 :
D.&0X4AX100 (VIDRIO TEMPLA,
:D.20 VAISI-304 H
'D.S0OX4X100 (VIDRIO TEMPLA]
D1 LATON :
1 e e By {FE.FUNDIDO !
b3 e B P R tFE.FUNDIDO :
o B ey {LATON :
= b : BRONCE :
1D.1/2%KE/4" [ AISI-304 :
)R 1 BRONCE :
e 2 Ry {FE.FUNDIDO H
D.3/4" LATON :
a0 0 O B : BRONCE H
:D.93XB {VIDRIO TEMFLA]
iD.3/74" : BRONCE H
D5/ 8" iVIDRIO TEMFLA]
1D.115X8 ‘VIDRID TEMFLA,
D17 2" i BRONCE H
flall 27 1AISI-Z16 :
iD.1/72" i BRONCE H
. L2 {AISI-316 H




CONGER S5.A. [CLIENTE : ALCOCORP 5.A. PEDIDD No.: 3471/87L

: eQUIFPG : ACCESORIO FARA DESTILERIA DISERDO No.: F-O05—AL-AN-30]
: VPRODUCTO : ALCOHOL EXTRA FINO CAFPAC .: D000 L/DIA HOJA 04 :
 ITEM [CANTD; DESCRIFCION : SECTOR | DIMENSION : MATERIAL :
: 76 1 01 (VYALVULA DE RETENCION DE DISCO i 4 2 ST £ tLATON H
e ¢ ; 01 (TOMA DE VAFOR IMPULSO R € tD.40mm. tAISI-316 :
i 78 | 01 IPUNTA CIEGA LR 5 - 'D.40mm. {AISI-316 :
P A9 103 TMANDMEIRO O—-1 Kg/cm2 i TBAS :D.65 CON RELE ;
¢ BO | O3 VALVULA DE COMFUERTA HERe 2 DSB8 : BRONCE :
Bl § 03 'ZRELE BE PRESIEN i 063 A iy {FE.FUNDIDO :
: 2 1 0F [MANOMETRG 0-1 Kg/cmz i 0463 :D.&5 :CON RELE :
i 83 |1 03 (VALVULA DE COMPUERTA R o T ¥ 416 T 07 =l 1 BRONCE i
i 84 | 01 [TOMA DE PRESION i 043F D30 1AISI-304 -
¢ 85 | 01 (VALVULA DE GLOED 043 i 2 Y i BROMCE 1
¢ 86 .0 Bl 'FOMA DE VAPHOR'DE IMPULSO i 043 1D.430 tAISI-304 :
1 87 1 01 (VALVULA ESFERA R 5 | Y y B B 1 BROMCE :
g8 el PBULED v 043 iD.1/2 {AISI-Z146 H
c-cg9 Ok v rBLULBG PR 7 D.1/2 tAISI-Z16 :
1 20 1 08 (VALVULA DE GLOBO i 042 0 : BRONCE i
i 91 [ 01 (7O0MA DE VYAPOR DE IMFULSO o 042 1D.40 {AISI-Z04 :
: 2 1 01 (VvALVULA DE COMFUERTA S 7= 43 0 : BRONCE :
r 23 1 01 WWALVULA DE COMFPUERTA AN B 1D.E/4° " : BRONCE :
: 94 , 01 PASAJE VISIBLE g 8 b :D.23 {AISI-Z04 H
iP5 1 01 I CILINDRO PARA FASAJE I iD.&0X4X100 (VIDRIO TEMPLA)
T - o R R T Y | Ood Do 415X8 (VIDRIO TEMPLAG
: 97 1 02 VALVULA DE COMPUERTA 1. 0358 B L A2 i BRONCE '
i 78 | 02 (| TUBO TRANMSFARENTE ¢ 038 1D i/2 iPOLIETILENG |
t 99 1 01 VALVULA ESFERA ¢ 044 D3 " 1 BRONCE :
P10 e L BUEES i 044 iDal/2 VAISI-316 :




Il
Il

CONGER 5.A. PEDIDO No.: 3&671/87L
EQUIPO : ACCESORID FARA DESTILERIA DISERO No.: F—O0S-AL-AN-Z0
+PRODUCTO = ALCOHOL EXTRA FINOC CAFAC .: 35000 L/DIA HOJA 05
ITEM (CANTD; DESCRIPCION : SECTOR [ DIMENSION [ MATERIAL
101 [ 01 [GARRAFA MANOMETRICA ¢ 044 D . 20mm AISI-304
102 | 01 VALVULA GLOBG : . 044 1D.3/4" : BRONCE
10 | 01 [ TURO PARA GARRAFA 1 044 1Ba1/2 VIDRIO TEMFLA]
104 ; 01 (VALYULA DE RETENCION DE DISCO v 044 i IS LATON
105 ; 01 MEDIDOR DE NIVEL T D44 1D.EAG : BRONCE
1046 01, <1 THEE DE MIVEL v 0448 DS 8 iVIDRIO TEMPLA
107 : 01 MANCMETRO 0O-4 KG/CM2Z . 063 :D.80 :
108 [ 0i (SELECTOR DE 16 FUNTOS I OhZF 1Ba91 :
109 | 01 [ INDICADOR DE TEMFERATURA 0—-120 GRADOS [ 063 D.1432162
110 01 (FROBETA PARA ALCOHOL 2DA. - ‘D.20mm AISI-3Z04
111 01 (CILINDRO PARA FROBETA SRR 0 7 iD.125x5x180G I VIDRIO TEMPLA
112 | 01 (FROBETA PARA ALCOHOL R © - D10 TAISI-304
113 | 01 FPROBETA PARA ALCOHOL DE iRA. R o[ i D.20mm tAISI-Z04
114 | 41 JCILINDRO FROBETA i 063 1D.160x6x280 VIDRIO TEMPLA
115, 7 01 G 70MA DE PRESION i 038 :D.40 VAISI-3F16
116 ; 01 (VALVULA GLOBO : 038 i b 15 R 6 g 1 BRONCE
117 | 01 (VALVULA DE COMFUERTA i D43 b s i [ 2 {FE.FUNDIDO
118 | 01 VALVULA AUTOMATICA i 043 P o el B ey {FE.FUNDIDO
119 [ 01 [GARRAFA MANOMETRICA v 043 1 D.20mm tAIBI-Z04
120 | 01  (VALVULA GLOERO : 45 D/ : BRONCE
21 | 01 [TuUBGO PARA GARRAFA i 043 182 s :VIDRIO TEMFLA
22 [ 01 (VALVULA DE RETENCION DE DISCO 1 043 1D.3/4" LATON
23 § 01 MEDIDOR DE NIVEL i 043 iD.3/4" " : BRONCE
280 el TUDE DE NI VEL i 043 1 B..9/8 iVIDRID TEMPLA
125 | 01 (VALVULA DE COMPUERTA ¢ 043 2 50 KO [ iy : BRONCE

B I ——
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CONGER S5.A. [CLIENTE : ALCOCORF S5.A. FEDIDO No.: 34671/87L
(EQUIFD ACCESORIO FARA DESTILERIA DISEAMO No.: F—OS-AL-AN-30
'FRODUCTO : ALCOHOL EXTRA FINO AFAC . S000 L/DIA HOJA 06
ITEM [CANTD; DESCRIFCION SECTOR | DIMENSION | MATERIAL
26 1 01 VALVULA DE COMPUERTA ;058 i D & : BRONCE
127 | 01 (VALVULA DE COMFPUERTA e 1 s 1 DRds2" : BRONCE
128 : 01 VALVULA DE COMFUERTA ;o D.3/74" : BRONCE
129 | 01 (FROBETA FARA ALCOHOL R ¢ 1D.15x20mm [ AISI-304
=0 7 01 (VALVULA DE GLORO ¢ 044 ek AV 2T {FE.FUNDIDOD
131 | 01 (PURGADOR DE EOYA 1 044 (DL3E/4" FE.FUNDIDO
132 | 02 VALVULA DE BLOBO r 044 (DL.3/4" (FE.FUNDIDO
133 7 01 IVALVULA DE COMPUERTA 1 044 1D.3/4% i BRONCE
134 |} 01 |REBOBINETE RECTO ;935 1D.3/B (LATON
135 | 01 REGULADOR AUTOMATICO DE FRESION 7 063 Do 27 :
i36 ;7 01 (VALVULA ESFERA L 0eS e 5 i BRONCE
1F7 | 01 IVALVULA ESFERA g i 5 2 S o B : BRONCE
i38 © 01 (VALVULA DE COMFUERTA 063 D.3/4" : BRONCE
139 | 01 (VALVULA DE COMPUERTA e 063 8 PR il i BRONCE
130 | 01 VALVULA DE COMFUERTA i 083 D34 : BRONCE
i41 | 01 (VALVULA DE COMFUERTA v GRS B2 {FE.FUNDIDO
42 | 06  VALVULA DE COMFPUERTA 023 & {FE.FUNDIDO
4% | 06 IVALVULA DE COMFUERTA v . DED il B 1, S 1 Sy \FE.FUNDIDO
144 [ 06 (VALVULA DE COMFUERTA L 7 2 {FE.FUNDIDO
14% | 0&  IVALVULA DE COMPUERTA 1 023 5 %271 S i BRONCE
146 | 01 (VALVULA DE COMPUERTA R p HE 5 {FE.FUNDIDO
147 | 02 IVALVULA DE COMPUERTA A A B {FE.FUNDIDO
48 | 0Z VALVULA DE COMFUERTA L Bl 1/ {FE.FUNDIDO
149 401 BULBO O3B i B Ay 1AISI-316
150 01 VALVULA DE i 088 D.3/4" LATON




:CONGER S5.A. [CLIENTE : ALCOCORF S5.A. FEDIDDO No.: 3&71/8B7L

: {EQUIPD : ACCESORIO PARA DESTILERIA DISERDO No.: F-05-AL-AN-3Z0
: FRODUCTO = ALCOHOL EXTRA FIND CAPAC .: 500G L/DIA HOJA O7

: ITEM [CANTD; DESCRIFCION : SECTBR | DIMENSION | MATERIAL

i 151 | 01 (VALVULA DE COMFUERTA : 28 iBeZn 1 /2 : BRONCE

1 152 | 92 DISCO PARA LUNA O3B V1i5X8MM ‘WIDRID TEMFLA
. REEAT 01 « tHMEDRIDOR TDE NINVEL R € iD.3/74" i BRONCE

ool 3.0 L3UBE BE NIVEL i O3B vDoorg iVIDRIO TEMFLA
v 185 | 01 (GARRAFA MANOMETRICA : 038 D.20mm tAISI-316

7 156 1 01 IVALVULA GLOEOD ;038 1D.3/74 1 BRONCE

v 157 1 3,0 TUBD FPARA GARRAFA v 038 1iDe1/27° {VIDRIO TEMFLA
188 | 01 IVALVULA AUTOMATICA vy OF8 :DL.3" {FE.FUNDIDO
189 | 01 IVALVULA DE COMPUERTA : o 058 D377 i FE.FUNDIDO

i 160 1 061 IVALVULA DE COMPUERTA 1. 041 D2 172 VFE.FUNDIDO
161 7 G100 IVALVULA AUTOMATICA Vaog1 D2 112 {FE.FUNDIDO

oo le2 ot avaLE A GLbBh i 041 b7 o R S 1 1 BRONCE

1 oodsE 0 01, (TOMA DE PRESIDON i 041 1 D.40 TAISI-304
184 1 01 [ GARRAFA MANOMETRICA i 041 DL 20mm VAISI-3Z04
165 | 01 (VALVULA BLOEBD 1T | r DB M : BRONCE

1 dé&bay 107 A VISOR . 041 P L15XBMM VWIDRIO TeEMFLA
i da7 0y IMEDIDOR DE RIVEL S :D.3/4 : ERONCE

v 168 1,0 [TUERD DE NIVEL V041 ;D.5/8 {VIDRIO TEMFLA
¢ 169 1 01 (VALVULA DE COMFUERTA . 041 VR 1 BRONCE

e L e e L R 2 R 0 - B Ls2 AISI-3E16
171 01  VADMUILA DE COMPUERTA : o y B S T tFE.FUNDIDG

i 72 [ 02 vAaLvVULA DE COMPUERTA HERC 2 A D374 + BRONCE

: AT O3 IMEDIDUR DE. NINMEL VO72/073 (D.F/4" : BRONCE

o I7AaG 3,0 (TUBD DE NIVEL 1072/073 (D.5/B {VIDRIO TEMFLA
St L 1 094 e dy A2 FE.FUNDIDO

a%  IVALVULA DE COMFUERTA




{CONBER S5.A. (CLIENTE : ALCOCORF S.A. PEDIDO No.: 3671/87L

tEQUIFO : ACCESORIO FARA DESTILERIA DISERNDO No.: F-05-AL-AN-30
yFRODUCTO : ALCOHOL EXTRA FIND CAFAC .: 5000 L/DIA HOJA OB

ITEM (CANTD; DESCRIFCION : BECTOR | DIMENSION | MATERIAL

176 ¢ 03 [(VALVULA DE COMFUERTA . 094 1 5 B SR  BRONCE
70/6 | 01 BAINA FARA TERMOMETRO LR ¢ A 1D.16X160MM (AISI-316
Bg/1 | 01 VALVULA GLOED : 068 8 oo Ll {FE.FUNDIDD
88/2 | 01 VALVULA DE RETENCION DE DISCO : 042 :D.3/4" LATON
11671 7 01 IVALVULA GLOED i VAPER: (Do 1#32°d : BRONCE
11672 1 02 MEDIA LUNA o VAPBR . D.A/2 tA. CARBOND
4271 1 G1 MEDIA LUNA i 048 b L VA. CARBONOG
70/1 | 01 (REBOBINETE CURVO 1 043 B.3A80 (LATON

70/2 § 01 MEDIA LUNA : 043 D.3/8% " (AISI-304
7073 0 01 (VALVULA DE RETENCION DE DISCO v 0483 iD.37an LATON

70/4 1 01 (TERMOMETRO ©0-100 C ;. 043 (7 B e ' D . BOmm
70/3 1 01 MEDIA LUNA R DLl 2y RISI-304
7271 § 01 VALVULA DE COMPUERTA ;082 :D.3/748" : BRONCE

=2/2 1 01 VALVULA DE COMPUERTA V062 =10 15 L  BRONCE
Fa/1 | 01 (VALVULA DE COMPUERTA . 042 D177 : BRONCE
12571 | 01 (REBOBINETE RECTO 1 043 iD.3/8" 7 (LATON
12572 ¢ 02 MEDIA LUNA i 043 P T tAISI-Z04
16551 ) S (TUBO PARA GARRAFA : 041 21 1 [0 P sy 'VIDRIO
165/2 1 01 (VALVULA DE RETENCION DE DISCO ;041 :D.3/8" LATON
11471 | 01 VMALVULA DE SEGURIDAD PARA VAFOR : VAPOR :D.2 1/2 {FE.FUNDIDO

- mm mE e
e
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ADMINISTRACION DEL MONTAJE.

3.2.1. CRONOGRAMAS DE TRABAJOS.

Al cotizar inicialmente la obra se hizo un
cronagrama de trabajo utilizando el diagrama
de Gantt (referencia # 12) para la mejor
planificacidan del montaje. Seqglan este
cronograma 1 trabajo de la destileria estarla

terminado en \cuatro meses. Ver figura # 28.

FPosterior a este se hizo otro cronograma de
trabajo de todos los complementarios de la
planta, segdin este, el trabajo deberia ser

entregado en cinco mesgs. Ver figura # 2%9.

La parte del equipo que vino del Brasil se
cumplid el normalmente' v en la dltima semana
de Octubre ya estaba montado todo el equipo

existente.

El trabajo se extendi& hasta la Gultima semana
de Enero de 1989, vya que durante el mes de
Diciembre las personas que venian del Brasil a
realizar las respectivas pruebas suspendieron
sus viajes por problemas de vuelos de fin de

ano ¥y vinieron la segunda semana de Enero.

Ademas hubo retraso sobretodo en 1o que se

=N
79




refiere al sistema contra incendio vy el
sistema de alumbrado adicional debido a
retrasos en compra v entrega oportuna de los

materiales que forman estos dos sistemas.
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'ITEM!DESCRIFCION

! AGOSTO ! SEFTIEMERE! OCTUERE ! NOVIEMERE !

¥
t
1
1

D% I O B S T o BN 0 R S I % B

[

ig
ib
17

!CLASIFICACION DE EQUIFOS
'ARMADDO DE SEIS TANGUES
'PREFABRICACION DE TUBERIA
!ARMADO DE ESTRUCTURAS
'MONTAJSE DE TANRUES
'MONTAJE DE COLUMNAS
'TANGQUE ALCOHOL DE lera
'MONTAJE DE EQUIFOS
'MONTAJE DE TUBERIA
'MONTAJE DE ACCESORIOS
'FRUEBAE DE TUBERIAS
PRUERBAS DE TANGUES
PPINTURA

'FARTE ELECTRICA

'FRUEEAS ELECTRICAS
'FRUEEAS EN VACIO

FUESTA EN MARCHA

FIBURA # 28. DIABRAMA DE BANTT PARA EQUIFOS QUE VINIERON DEL BRASIL
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FERSONALAUTILIZABA.

utilizado en este montaje

El personal

refiere a

parte administrativa

oficina es el siguiente:

1 Gerente de Frovecto.

1

1

Secretaria.

digitador de computadora.

Dibujante.

Conserje.

utilizado en este montaje

El personal

campo de trabajo es el siguiente:

1 Supervisor de Montaje.Esta es la persona que

realiza este informe.

1

—
£

Ingeniero Electrico.

Mecanico de montaje.

Bodeguero.

Guardian.

Maestro Supervisor de Tanques.
Soldadores calificados para tanques.

Ayudantes de tanques.

Maestro de Estructura.
Maestros tuberos.

Soldadores calificados para tuberia.



8 Ayudantes mecanicos

1 Maestro Electricista.

3 Ayudantes Electricistas.

1 Operador de Graa.

1 Ayudante de Grua.

Ayudantes Varios.

ra‘nl

Ademas del personal suminitrado por la
constructora, tenemos otras personas que

actuaron en este montaje como son:

1 Ingeniero Guimico Futuro Jefe de Flanta.

1 Ingeniero Civil.

1 Ingeniero Industrial Seguridad Industrial.
1 Ingeniero Quimico. Tratamiento de agua.
Fersonal de perforacion de pozos de agua.

Fersonal de obra civil.

Este personal fué contratado directamente por
el empresario, pero de una u otra forma pedia
opinicnes a los contratista para el mejor

desarrollo de este proyecto.




?&3.2.3.

MAGUINARIA Y EQUIFO UTILIZADO.

A continuacidon un  listado de la maguinaria y
equipo mas representativo utilizado en este
montaje por l1a contratista C.R.V.B.

Construcciones 5.A.

Magquinaria.—

.1 Griia telestopica de 18 T. Ver figura # 30.

1 Camioneta Ford 150.

Equipo.-—
1 Winche de 10 T.
2 tecles de 5 T.

46 Maguinas de soldar de 400 Amp.

|

Equipos completos de oxicorte.
4 Fulidoras.

1 Taladro de banco de 1/2 Fulg.

DR

Taladros manuales.

rJ

cepillos eléctricos.

1 Cortador de tubo de hasta 4 Fulg.

Herraminetas.—
1 juego de llaves milimetricas.
1 juego de llaves en pulgadas.

1 Eguipc Cortador de tuberia.

el

LLaves Francesas.

=
ra

LlLaves de btubos para 2 v 4 Fulg.




FIGURA # 20 GRUA UTILIZADA.




64 Martillos.

10 Cepillos de alambres.

@

Cinceles.

22 Cascos de seguridad.

hd
-

20 Cinturones de seguridad.
Brocas
Niveles

Escuadras




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

—El1 papel que desarrolla un ingenierc en un montaje de
este tipo es preponderante, vya que en el desarrolla todo
su intelecto vy capacidad, al tener gue tomar desiciones
gue de una u otra forma inciden en el desarrollo del

montaje; va sea en el aspecto técnico o en el econbmico.

—-En el montaje se encuentra con diversas situaciones, unas
vividas tet6ricamente en la Universidad y otras gque tendra
que resolver por aplicacidn de criterios obtenidos de la

observaciton de eventos similares.

—Se hace la selecciédn de materiales y soldaduras para los

diferentes equipos.

—-E1 ingeniero debe tener la capacidad para seleccionar
equipos auxiliares, tales como: bombas, tuberias,
compresores, etc., haciéndolo de tablas y nomogramas que

suministran los vendedores.

-Debe el ingeniero tener la habilidad vy experiencia para
planificar y organizar el trabajo,mediante cronogramas de

trabajo.

—Es muy importante también en este tipo de montaje, por la
cantidad de personal que tiene a su mando, tener capacidad

de mando vy trato para con el personal a nivel de




profesionales y de obreros.

—Respecto a la planta podemos decir,que el empresario tuvo
un gran acierto al elegir este tipo de empresa, vya que
cuenta con la materia prima en este caso la melaza, que es
un desecho del ingenio azucarero de su propiedad, ademéas
posteriormente a esto se le hizo un montaje de una
industria licorera,cerrando asi una cadena de empresas gue

se pueden abastecer en el mismo sitio.

—Sobre el montaje fué una experiencia mas para nosotros y
podemos decir que se lo manejo con buen criterio vy
acierto, va gque todos los problemas se 1los pudo resolver
inmediatamente.También hay que resaltar la capacidad que
poseen los empresarios ecuatorianos, que sin ser
profesionales en ciertas ramas, tiene una gran vision

sobre la técnica y calidad del trabajo contratado.

—Sobre la mano de obra no calificada, definitivamente hay
que ponetr mas cuidado en este sector ¥y capacitarlo para
que pueda pueda desarrollar con mejor productividad vy

acierto las funciones encomendadas.

~También siempre es bueno tener reuniones de trabajo entre
el empresario, el contratista v la persona que suminstra

la planta, para evitar ciertos inconvenientes que pueden




retrazar ciertas metas y encarecer objietivos yva definidos.

—La formacion de una empresa nueva siempre es buena para
el desarrollo de los pueblos. el fortalecimiento de la
empresa privada, la satisfaci6on personal del profesional vy

la creacion de fuentes de trabajo para el palis

~Se debe siempre respetar y ejecutar la obra con las
especificaciones técnicas que aparecen en los planos o son

dadas por el fabricante.







APENDICES.




APENDICE 1.

En este apéndice.vamos a presentar el diagrama de GANTT
para la construccitén del tangue de alcohol de 2da.de 50

mZ., varios de estos diagramas se hicieron para llegar al

diagrama general que presentamos en el capitulo 3.

Fara elaborar estos diagramas, primero se hace un listado
de todas las actividades a realizar, a continuacidn se
analizan estas y se la ordena de acuerdo a su importancia
v momento en que hay que ejecutarla. Una vez ordenadas se
empieza a dar los tiempos requeridos para la realizacion

de cada actividad. Ver figura # 31.




'ITER!DESCRIFCION 'FRIMER DIA!SEGUNDC DIA!TERCER DIA!CUARTC DIA !'@QUINTO DIA !SEXTC DIA !
'ROLADD DE FLAKNCHAS et eae : 3 !
'*TRANSFORTE DE MATERIAL !
'ARMADG ANILLO 1, 2 Y 3 !
!SOLDADC DE VERTICAL
I
I
]

'SOLDADC DEL FOWNDO

'50LDADD DE HORIZONTAL 1 Y !
'CORTE AL DIAMETRO DEL TANG!
'ARAADD AWNILLO 4

'S0LDADO DE VERTICAL 3 Y 4
'S0LDADD DE HORIZONTAL 3 Y
ARRADD ESTRUCTURA DE TECHO
'ARARADOROCA DE HOMEBRE Y ACC
'ARMADO ESCALERA !
!SOLDADD DEL TECHO !
'SOLDADD INTERICGR :
'SO0LDADD EXTERIDR Z2DG.FASE !

'FRUEBA HIDRAHULICA !

FIGURA # 31. DIAGRANMA FARA EL TANBUE DE 50 H3

[y

e :
LM O 003 S0 en Iy Ll B e

|
|
|
|
|
|
|
|
I

Tl
J O~ on Dy

[=
&




AFPENDICE 2.

COSTOS.- La parte que corresponde a costos del montaje, fué
manejada por otra persona,pero si se realizaron
cotizaciones de los tanques de 20 y 50 m3.

Del plano IV se obtienen 1las cantidades de materiales a
usar v los trabajos a ejecutar para sacar los costos del

tanque de alcohel de Zda.de 50 m3 (referencia # 13).

COST0S5 DIRECTOS.

—-MATERIALES DIRECTOS.

Cant. Caracteristicas Feso kg. Frecio §5/.
25 planchas A-283 de 3/16 pulg. 2763.06 5884468
3 planchas A-283 de 1/4 pulg. 737.20 264974
5 angulos A-36 de D0xb6mm. 127 .05 ‘ 18144
2 tubos A—36 D.25xZ2mm. 13.80 10000
2 platinas A—36 de 50x6mm. 25.390 F072
3250m. soldura E-6013 de 3/16 pulg. 100.00 J0000

Sub—total 2166.61 Kg. 571320678




-MATERIALES INDIRECTOS.

10

cepillos de hierro
cepillos circulares
pares de guantes
discos para pulir
carga de oxigeno
carga de gas prapano
vidrios negros

vidrios claros

Sub—total

—EQUIFO UTILIZADO.

>
~Z

maquinas de soldar
equipo de oxicorte
pulidoras

cepillos eléctricos
tecle de 5 T.

escuad. .nivel,cunas,etc.

Sub-total

80 horas.

40

80

80

5/ 6250

80000

24000

24000

24000

16000

27000

S/ 195000




-MAND DE OBRA DIRECTA.

1 supervisor

1 armador de tanque

N

soldador calificado

4 ayudantes meécanicos

rolado de planchas

MATERIALES DIRECTOS
MATERIALES INDIRECTOS
EQUIFO

MAND DE OBRA DIRECTA

cOsTOo

DISENO 5%
TRANSFORTE 5%
ADMINISTRACION 10%
IMFREVISTOS 2%

UTILIDAD 15%

Sub—total

40 horas

40

80

160

COSTO FARCIAL

COSTO TOTAL = COSTO + COSTO FARCIAL

40000

64000

66640

48000

120000

5/338640

571320678

6250

125000

338640

5/184605468

73028

93028

1846056

37211

2772130

5/ 6884353

5/254%9021



Fara el c&lculo de 1la soldadura se considerod, 10 cm.de
rendimiento de un electrodo y realizando dos pases
exterior y un pase interior de soldadura para las paredes,

y dos pases exterior para el fondo y el techo.

En funcitn a estos valores, podemos obtener el precio por
kilogramo, esto es muy comin para ofertar.Dividiendo el
costo total para el peso, tendriamos que el precio por
kilo de material es de S/B0OS.E1 kilo de material tiene un
costo de 5/ 353B,como vemos el costo del kilo trabajado es
el 125% del costo del kilo sin trabajar.estos son también

valores muy usados en el mercado

\1 &
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