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RESIJMEN -

MONTAJE DE If TCRODESTILET{IA.

Este informe tr¡ta stlbre e1 m(rr¡taje de Lrna l*licrodestilerl¿r

de AIct:hol E>:tr-af ino. EI tr.ebajú ql¡e! pn é1 degarrol la el

ingEnier(f, dp müntáje. es 1á Blrpervisión y montaje de 1a

máqliinariá. eqlripos y áccpsorios ql.re forman la planta. Le

seIECCión de cierta= par tes, maquinarias y eqlripos qlre poF

L(na Lr otrá Fárón ñr, fureron suministradaÉ por el vendEdor.

La prirnera parte del informe consta. de todos aque'llos

antete,dente:i Eon qr-rE contó el ingeniero lJara El mclnLáje. y

hatlla Eollf-e c-rda trno (le est(Js equi pos; BLr f Lln cic)nárnien t(f.

caraqter-lst-icas fJsicas y e1 papel qLle desempeñan en el

Fr(]ceElo de 1á {lestilaciór¡ deI alcehol. También se ha(:p

r€?f er enciá ,a las tr.1ractr:rlsticas tÉcnicas de la plánta y

Ios sectores de que está f(]rmada.

La segunda parte trata strLlre la implantación de los

equipr}s ex,istentEs y IoE qlle Ee selet:ci(]náron rn sitio.

Habla :.obre las tLrberlas que unen estos eqLripos y de la

f Lrnción qr-re Elstas tru.¡p1en. haciendt] ref erenEia a l(]s

Ifquidcrs qlrp por el lar' circnlan.

La terEerá Es la memoria o regumen dp lo que sucedió en el

montaje. presenta el tip(f de

Lltili:a para el mont-aje de Lrrra

referencia qlre sehoja o

plantá - Luego se prPsentan



trrEnográmas, PErsonal

uti I izaron pará llever

la m i crodes ti I er 1a -

uti I izado y

Lln me j or con tFo I

equapos qLlEl sE

etn el montajE dr

I
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I NTRODUCCI ON

En pt "año dE 1.988 a] ver la f actibil idad de l.a venta de

alcohol. se vió la posibilidad de instalár Lrná destilerla

Én la cindad de Eabaheyo junto al Ingenie lsebel l'larf a.

esta localización se Ia escoge por la cercanla de la

materia prima. en este caso la rnela:a que e= un prodrtcto

de dEsrcho de los ingenios ezl-lcareros.

Debido al adel anto en materias de alcoholes del vecino

este lugar dondé se hecen l(fs contactospals Era=i I ,

necesarios y

l¿ Conqer S

¿lc(]hol EEn

e>rtr¿fino.

Este tipo de

se l.f vende

€,n tre otras -

eE en

alcohol,

a las

Ademá s

I lEgándo a Lrn acLterdo con los empresarios de

A. se clecide importar uná microdestilerla de

Lrna rápácidád de 5 ml./dla de al cohol

a I ct:lro I conEcidcr como

es conocido cc,nro alEEfrEl de lra- y

indLrs tr i as farmaceúticas. licorerás

la destilerla produce otro tipo de

alcclhol de ida, qrre e.- dt ílÉnor

cal idad qlre

indnstrias

€ápácidád de

el antÉriEr y se 1o rrtiliza mt.rch(f en laÉ

de pi-rrturas. p1ásticos. entre otrás-l-a

prt}dlr(:ción PS de 1.2 m=/dla.

Este trabajo cle montaje se

CEnstrl.rcciones S, A. l-1 misma

Vil laqlrirán pára qne hiciera 1a

l¿ plántá en €l áño de 19BB-

le encargó a tr -F.V -E -

qLle delegó al Sr - .lorge

supervisíón y montaje de



Una vez ql.re se, recibiersn los planos y dernás explicaciones

-q€, I lEgcr a 1a conclrrsión qne la mi.crodestileria. no venla

completa com(f para pon€lrlá á fl.lnci(]nar. habla qlrr

seletrtrionar Llná serie d€ tromplernentog para el

fLrnciünamiento de le misma. es por esta razón que este

informe se presenta en dt:s partps!

a.- l'lontaje de microde=t-ilerla.

EEta pár-te del montaje comprende 1a maquinaria. EqLriptr

y accesorios de la destilerla que vinieron del Brasil

y son las partes básitras de. la planta. tales como la

estrllrtllrat láE colLrmnas de deÉtiláci6n, El tánqLte de

alcohol de lera y todas la.: tuberla= qLre errlázan Estos

eqltipos. es en s.1 la t(]rre de destiláción.

b.- Selecci.ón y montaje de partes comp I Emen tárias.

Conlo sp mencionó anteritrmrnte a 1a destilerla le

fal taban complementos pa]-a su frrncionamiento totel!

por ejemplú la caldera para el sumiñistrt: de vapor,

tromt¡as para alimentación de a{ua. alumbrado eléftrico!

sistemá contr-á incendio. tanqLres de alcohol de 2da.

En ELr gran parte toda la tut¡erla que vino era de acero

inoxidable AISI-f,16 y AISI-:1O4, acero corriente ASTI{

A-lC)?ü. lás planchas de los tarrqLres aüero ASTM A-2E}3!

y la estr-LrctLrra aci"r(r ASTI4 A-f,6 en todoE los cásrlg

solclables ( re f erencia ll 1) .



FL( I rnén

tuberlas

de mela¿a. comblrstible y sus respectivas

partes,Er por este

selectión y moñtáj rrazón por

Faf-a errlare en tre estas

la qLre ee procede a la

par L.?s comp lPmen Lárias -de dichas



CAPITULO 1

1.1 CARAtrTERISTItrAS DE LA

Esta tnicrc¡dPsti I erla

F,LANTA.

es Ia seglrnda qur se instálá en

tanto gus valores son tromprEbadot-

se darán las capacidades de los tres

importantes de la destilerlá y tromo

la planta tt:maremos las cantidades dE

sl.tdámEr j.tra por

A con tinuación

pr(ldLrct(fs fiás

paráfoetros de

insumos nEcesárir:s par-a el funf,ionam.iento nornal de

dicha planta-

1.1,1. CAFACIDAD DE LA FLANfA.

Esta planta es Ltna micrtrdestilerlá de álcohoI

e>rtraf ino con las Eiqt.riente= ca-paqidades:

-Altrellcll de lera (] extráfinE 5 mf,ld 1a -

-Alcehol de 2da 1 -2 m3/ dla.

O-OPmS/dla.-Aceite f rrse I

Esta micr(]destilerla segúrn los vendedol_es en

condiciones buenas plrede produrcir hásta Lrn 2O7,

adicional rle sn capacidad.

ij(¿t. t.z - FAFAHETF0S.

[-os i n sLtmos

vapof, el

indlr=tria1.

más importantes s(fn lá

aqL(a de pFErEeso,

el ai r-e comprimidú.

melaza, el

el agua

r¿

I



I"IELAZA - - Es P I prin tri pa I

prodL(cEióñ del alcohol , estP

r-esidLro dÉ la rool iEndá de

ins mo para Iá

eE un producto

la Eáfia tn el

azúcar. Los

dr 13.6(} rnf,/dia

procGrso de

rEqLrerimienttrs

tron BE grados

fabricación de

de melaza son

Brix ( referencia * 2).

VAPOR-- I'lecesitamos de vápor Eeturado pára

hacerl(, pasar pEr las coll-rmnas de destilaci.ón

¡rara asl otltener el vapor altrohóIitt:-

Los requerimientos de vapor son de 1.§OO

Kglhora a t h q,/ crn3 .

AGUA DE FROCESO,- Er E,l aquá qt.le va a hacer

parte del producto a destilar y sus

requerimientos EEn de 4-f, m3/h., de los

cuales se usan rn fermentaci-6n J.7 n3/h. y

paFa destilaci6n O.60

cumplir con ciÉrtos

potabi I ización.

AGUA INDUSTRIAL-- Puede

directarnente del rlo ye

contacto directo ron

requrrimiÉntos son de

15 m3/h Ée utilizan en

45

m¡/ht esta agua

requer inien tos

debe

de

ser agLra tomada

ql.tÉ n(] va a tener

el producto. sus

mf,/h. de los cuales

fermentáEión y ,1O m3/h



en destilerla" para el rasB de fermentación

deber-á trnEr presionEs dp l5 m. dr c.a- y

para destilerla rrna presión dE ,l(l ñ- c-a-

AIRE CEPIFRII{IDO.- El aire comprimido es usado

pn el accionamiento de válvrtlas y sus

requrerirnien tos Et]n dÉ 20.4Q mS/h e E}.f,f,

l..q / cm? .

A csntinuación se presenta Lrr¡

másas. in=urnos y productos.

carrtidades se las preÉentá en

fiqurá * 1,

balánEe

Todág

Kglh-

de

las

Ver

z¡
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*.1-2- SECTtrRES Y FAFTES DE LA PLANTA.

Esta planta párá slr fLtncionamien to y mej or

distribución se 1a ha dividido en cuatro sectores:

Fermen ta trión

PFoducción de vapor

Desti I ación

Al.ná cEna j e

1.2.t- FERIIENTACItrN.- es el spctEr donde 1legá 1a

melaza para cumplir ron su cicltr de meduración

y fermentación, estE sector consta de Lrna

1'O )" rO
estructura de 16.4 X 19.O m2. ct:n planches de

eternit de 2 m. y Lln corredor de 2 m. Consta

ádemás de 6 tanqttes dÉ fermentáción

construldos en pláñchas de áEero de 4 mm-.,

montados sobre bases de hormigón de 1 m. de

altura. con un sistÉmá de refrigtreción de

agt.rá directa en forma de lluvia en le parte

exterior de los tanques. esta refrigeración es

necesaria por las al tas temperaturas que

adqLriere lá melaze al ser fermentada, adsrnás

consta de Eus respectivas bombas pará el

transportE dr los insumos en este setrtor. \,er

-+iq!¡a*ü-+--A¡

L-2.2. PRODUCCItrN DE VAPOR.- EEtá árrá comprende la
caldera y sus respectivas llneas para la

av



1-2-3-

producción de vapor. Ademas consta de Lrna

estr-r-rctura en acpro A-36 con planchas de

eternit, para la protecci6n de la caldera y

del Eistemá dE tratamiento de agua. además

esta el almacenamiento y transporte del

combustible tlunker, Vc{E--figrlr=á--{l.-J-

DESTILACION.- Egte es tálvEz el Eect(rr más

representativo de la mi crodesti lerla, consta

de la estructura de lá torrr de destilárniento

y de los equipos necesarios para la

destilación del álrohol tales c(]mo los

conderrsadores! rnez c I ádores etc.

En la tt:rrp de enfriamiento tenemos las

colLrmnas de destilacj-ón qlre son dE ecEro

inoxidáble de 2 mm. r por donde pasa

interiormente el vápor y el áIEoh(]l dLrrante slr

FroEeso- Las tuberlas en ELr mayor parte son

de ecero inoxidable y su transportr se efectúa

por gravedad debido a la alturra de la

desti lerla - V€F-J-ig{+E*-+ a.

ALNACENAJE-- C(rmo su nombre 1(r indica es el

sector que representa el transporte '/

almacenamiento de l(]s productoÉ que Eie

L.2.4
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destilan en e=ta planta, Está formado Por L(n

tanqLre de alcohol de 1era, Ltn tenque dE

alcohol de Zda y uno de olet: fuztl construidos

en planchaE de arero A-2€l3 soldados

totalmente. Vee ,Figt r*-1*- §.

ESTRUCTURA DE LA FLANTA.

La estructura está formada por siete niveles de 3 m,

cada nivel, dando una altura total de 21 m.

La estructura es totalmente empernable, formada por

vigas I sDldádáE y de acer(] A-i6.EI pis(] €rs

ántideslizente de metal expándido de 6 mm. soldado en

lás vigas del piso de cáda nivel,

En el nivel O m. la estrurctura es sujeta por 4 p I acas

vez Por

mm. drpernos de

longitud,

diámetro

añclájE de 32

-*
rn las cuatro columnas

agarrados por

qLle se encuentran

principales y a Eiu

mm. de diámetro y 93O

en el pl into,

rectángnlo de O

designados para

4.5 m. y el L

tanto una baEe

co I L(mnas A1r Azt

loÉ

5Om

Las c(]lumnas son

y 2 separados 6

rrctángular y

81,82.

2 vári I las

empo trad as

pErrnoE forman

X Q. 17 m. de

el

de 32 ¡nm. de

hori zontalmente

entre sl un

ledosr IEs ej es

A y B separad(]s

formando por ltrm

designándose a las

Las columnas y vigas qllr 'f ormañ esta estrurctura son

1.3.
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trIGURA + 5 SECTOR ALI'IACENAJE.
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no

las sigl.rientes:

TABLA I -

Eolumnas.

4 Vigas I f,OO mm. X 3OO mm. X 9.5 mm. X 1O.9 m

4 Vigas I 3OO mm. X 3OO mrn. X ?.5 mm. X 1O-O m

Niwel 3

2 vigas

l vigas

2 viges

4 vigás

En todos

Nivel 6 m.

2 vigás I 2OO

3 vigas I 2OO

1 vigá I 2OO

l viga U 15al

1 viga U 15O

El piso Éstá

X 25O mm. X

X 25O mm. X

X 2OO mr¡- X

X 2OO mm- X

X 6-0 m-

m.

r 25(|

I 250

r 200

I 200

mm-

mm.

mm-

lnm.

4-2

4.?

4.8

uná

v

9.5

9,5

9.5

9.5

mm-

mm.

mm.

mm.

pará

3 mrn.

ñ.

tlt-

m-

eg tra I ere

canales

x

x

x

x

x

x

x

x

de I ado

los niveles hay un espacio

hecha en plancha trorrugadá en

de acero A-f,6 de O-7O m. de ancho.

Este nivel se encuentra tútálmente

lt:s espacios For donde pasan la

columnás.

ron pl's;o

esce I era

ex cepto

Y les

mm.

mm-

mm.

flm.

mm.

mm.

mm.

mm.

ñm.

mm.

9.5

9.5

9.5

9-5

9.5

mm-

mm.

mm.

mm-

ñm.

x 200

x 200

x ?oo

x50
x50

x

x

x

x

x

6.O m-

4-Z m.

4.9 m-

4-9 m-

2-S m.

I m- áIf(]rmado p(]r Ltn corredor

-?



t0

de la escalera y las coll.tmnas.

Nivel I m

2 vigás I 2OO mm, X 2OO mm- X 9-S mm. X 6.O m

S vigas I 2OO mm. X ZOQ mm. X 9-S mm- X 4.2 m

I viga I 2OO mm- X z(ll-r mm. X 9.5 mm. X 4.9 m

3 vigas U 15o mm. X 5O mm. X 9.3 rnrn - X 4-9 m

El piso está totalmente cubierto Excepto

escalera y lás trolumnas.

Nivel 1? m.

2 vigás I 2OO mm. X 2OO mm. X 9.5 mm. X é.O

;1 vigas I 2OO mm. X 2OO mrn. X 9-5 rnm. X 4-2

l vigá I Z()f-l mm, X 2OO mm. X 9-5 mm- X 4.9

3 vigas U 15O mm. X 5(l rnm. X 9.5 mm. X 4-9

El piso está totalmente cubierta excepto

escalera y las columnas.

Nivel 15 m-

2 vigas I

3 vigas I

1 viga I

1 viga U

1 viga U

El piso lo

escalErá y

X ZQO mm, X

X 2OO mm- X

X 2OO mm- X

15O mm. X 50 mm. X

l5O mm. X 5(] mm. X

forman ttn corredor

I as co I t-t¡nn as -

la

flt.

afl .

m.

m.

por la

6.O m

4-2 m

4-9 m

4-O m

3.5 m

al lado de la

Por

2c)0

2()0

2c}ct

mm.

mm-

mm-

9.5

?.5

9-5

9.5

de

mm. X

mm. x

rnm. X

mm. x

mm. X

I an.



Nlvel lE} m.

2 vigas I 2OO mm.

3 vigas I 2OO rnrn.

I viga I 2OO mm-

X 2OO nrm. X

X 2OO mm- X

X ?OQ mm. X

6.O m-

4.? ¡¡t.

4-9 m-

4.O rn.

3.5 m.

ál I ado

I viga

l viga

El piso

esca I era

U 15O mm, X

lo forman

5O mm. X

ttn corredor

U l5O mm. X EO mm. X

?-s

9.5

9.5

9.5

9.5

de

mm. X

mm. X

mm. X

mm. X

mm. X

I m. de la

y las columnas.

Nlvel 21 rft.

2 vigas I 25Q mm- X

2 vigas I 25O mm. X

2 vigas I 2OO mm. X

1 viga I ?OO mrn. X

2 vigas I 2OO mm. X

2 vigas U 154-) mm. X

2 vigáE U l5O mm. X

2 vi.gas U 15O mm. X

Ver figLrra + é-

Egte nivel tiene un

una plataforma de

piso- Ver figura * 7

250

?50

2AO

200

200

5r)

50

50

9.S

9.5

9-5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

g.o

6.5

4.9

4.2

E.O

É.5

4.9

mm. X

,nm. x

mm. X

mm. X

mm- X

mm- x

mm. X

m¡n. X

anrn . x

mm. X

nm. X

mm. X

mm. x

mrn. x

mm. X

mm. x

m.

n-

m-

m.

m.

m.

m.

m.

volado hacia los lados y forma

6.5 m. X B.O an. totálrnente coñ

Cabe anotar que las columnas

I 2OO son empernadas. los

otros son soldados -

I SOO! las vigas I 25O.

demás canales U 15O! y

)o
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1.t

En todos

PáSárnán(]§

2 mm. de

los niveles y lás escaleras encontramos

de tubo estructural de 25 mn. de diámetro X

espesf]r -

rigidez dE la estructura, debido a su

setrción, s€r usan Eanrles LJ doblados y

párá lá forrnaci6n de contravientos

Pare ñáy(]r

al tura y su

con placas

soldados y de acero A-36.

28 l-, de 15O

2O u de 15o

24 placas de

Del lado de

mm. X 5Q

rnrn . X 50

3OO mm.

4.5 m- en todos los

I leva desde

mm. X 4 ñm. X 5.4 rn

rnrn. X 4 mm. X 6-E m-

X 2OO mm. X 6 mrn.

I I eva con travien tos

lado de 6 m.

?(1

nivelest mientrag ql(e deI

tercer piso en adelantE.

4 I'IAQU I NAR I AS Y EEU IPOS .

La maquinar-ia y equipo gue vino del BráEil rs el

siguien tE:

6 tanques para fermentación pára armar y soldár-

4 columnas de desti I ación .

I tanque de alcohol de lera párá armar y soldar.

2 bombas para vino -

2 b(frnbáE Fará álcohol.

2 tánques para agua -

1 tanque para meIaza-



1 mezcledor de melaza y aguá.

1 di lLridor.

I ralentador de vino.

El conden=adoreg.

1 en f riador.

I decan tador/tn f riádtrr de aceite fusel -

1 tanqúe de reactivo.

1 panel de control.

2 tanques medidor dÉ alcohol de lera-

1 tánqlre rnedidor de alccrhol de 2da-



CAPITULO 2

* IMFLANTACION DE EOUIFOS.

2.1- I,IAEIUINARIA Y EEIUIPO EXISTENTE.

En el capltulo anterior se dió

rquipos, en este capttulo ser

funci6n y ubicaci6n dentro de la

tanques heEhos en plancha

tienen un diámetro de 2.E}5

m., uná capácidad de {$ m3

Hq. V*'€E**=sL-

:Lj?r"'
fr reruoues raRn FERI,|ENTAC I oN (e_+.¡¿p,,

Ltn

VA

planta-

de acero

fn. y una

y Lln pEso

I istado de estos

a háblár de su

Pn rv¡+c/á t/
4-/q

€+r).- ffifs
A-2BS de 4 mm.

altura de 3.3Q

total de 10.BOO

En su parte superior

45 qrados del Éje del

para refrigeración,

tirnen una platina al redtdor

tanque y una tuberlá de 5Q

esta platina guia la I luvia

vaya pegada a

yá

mm.

que

lásproduce

paredes

f trrmadtr

esta tuberla para gue

dP los tanques, en su

un canal párá recoger y

parte inferior tiene

reciclar está ague.

{¿{¿ r -+ig&tFl--S--9.

En €stos tanques

talvez L(no de

preducción

f ermen tado

Es donde se fermenta el producto y

los proEesos mág delicado en le

del alcohol , aqLrl en tra el caldo para ser

y convertido en vino -
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EsLes tanqttes estan al

de a tres y estAn

planchá corrugada de

veri f i. car el proctso

lado de la estrrtctrtra en fila

Lrn idaq pEr

mm. quÉ

los

o m. y

en

Lrná pl ata f orma

permite caminar

Eeir tanques.

el nivel á m.

de

Se

encuentran Entre el nivel

CÜLUT'INAS DE DEST I LAC I ON

6ff43 ¡ ü44).- Es aqul

son cuatro columnas de

( Équi?.r'-ÉsBí-€39 o -§4O, S41 ,

donde se destila el alcohol

aEero inúxidáble que

di-ferenteg funtrionesr por su altLrra y ptso

colrt¡¡nas vinjErr]n en partEs pára Eer empernadas

sitio y se las denomir¡ó columnas I. 2. 3 y

peso total de 3.6OC, t:q - \Er-Fi€TJr-as- *-J.O-y

trLrmp I t

egtas

PN SLt

4. y

tienen un

+-+1 -

La colurnna 1 es como Ee dijo hecha en acero

inoxidatrle de 2 mm- i viene en tres partes y tiene una

altLrra cle 11 m.

En r.rr parte i.nf er iúr pmpieza en el nivel J m. con Ltn

diámE,tro de 63O mm. y en esta parte se la denominá

columna de deE.tiláEión. despues en el nivel 9 m.

cambia de diámetro a 45r-l mrn - y se Ia den(]arina ctrlt.lmna

de depLrraEiónr para terminar en el nive,l 12 mm. tron

un diámetro de 254-l mm- y con el nombre de columna de

concentrado. En esta colLtrnna entra vapor en su parte
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in ferior y pcrr la sL(pErior bajá vins caliente. ya de

aqu-f el vaptrf slltrE y se lo tonoEp corntl vapor

álcohólic{r. p:. 1á parte sltperior se extrae tI

alcohol en su primer procesor p(fr la parte iñferior

qale Lrn rrsidlrt: I lamado vinasa que es bien

destrLlctivo por lo que es necesario dilLrirlo con agltá

pára sLr desecho.

Lá Eoll.rfina 2 Ps tamtrién

inoxidable de 2 mm.. eEtá

diámetrtr sClO mm- y tiene Ltna

en el nivel á fit- y termina.

r/ápor por la par-te inferior

de plancha de acero

formadá por Lrn solo

al tura de 12 m. . empieza

en el nivel 1€} m. ! entra

agua indnstrial por la

el producto en que eI

Y

slrperior! además flema qLre eE

alcchol se convierte despues

log EondensadEres. Aqurl

productos secundario= en la

y Pn ELr inferior 6ale f ler¡á

de ser vino al

comienzan yá

parte media de

más desti- l ada.

pasar por

a salir

Esta f leñra pa5a a Ia c(f,lumna 3 de construcción

similar

qLtt n ace €)n

retificación

lE m. y sc-, la

las otras por

1a co I umna

d e 54r-)

termirra

goteo.

en trá

co I urnn a de

err el nivel

Al igL(a I qltr

á IaE anteriores, con

mm, y Lrna á l tlrrá de 19

in f er,ior

Lln diámetro ctrnstan te

.. se divide en dos

el nivPl O m- y BÉ

y la superior que

denomina columna de

m

partes la

denomina

vaporr a L{n nivel un poco

su parte inferior

mág alto errtra el



alcohEl de la c(]ll.rmna 1y la f lerna de colltrnna 2, un

nivpl más árríbá entra sodá traútstica y sale un

producto setrundario, en su parte superior sale vapor

alc6hólico y entra alcohol para ser reticficado. Esta

columna en sn parte inferior consta de un tubo rnetido

en Lrna camisa de 4.5 m. de profltndidad por debajo

del nivel O m-, este sirve como sifón pára que salga

la f I emasa.

La capatridad de este tanque eE de S(¡a-t m5. y vino en

partes pará ser soldado en el sitio. las plántrhas

vinieron roladas y de áEerc, A-:B3Ct en sLl parte

trrntral consta de un tubo pára sf]portár lá est]-Lrctura

de1 terh(]. tiene Lrn sisterñá dr nivel y dos bocáE de

inspección! tiEne una áltlrrá dr 12 m. y urn diámetro

Desputés tenernos la colltmna 4 conocida como de repase

final y tiene un diámetr(] dr 42O mm- y una altura de

7-3 m-. en su parte inferior entra vápor, por le

superior sale vapor alcohólico, agui entra el alcoht:l

retificadtr que Ealió de la columna 3 párá Ealir por

su parte inferior ya como alcohol extráfino-

,/rnNoue DE ALcoHoL DE FRIMEFA (ffiÉo -t+. - Es el

reservorio pr.incipel del álmacenamiento del alcohol

extrafino. se encuentra apro>: imadamen te á uno lOO m.

de la torre de destilación.



de 9.4 m. En el exterior tiene una eEcálera de O.42

m. de ancho con Lrna protección EircLllar de O,ÉO í¡. dp

diámetro en material n-=¿. ver--f*Srl*L-+- i].

El fondo

techos en

ló T- en

Es en placha de

p1ánchás de a/ Lé

L/4 puI9.. slts peredes y

pr-rlg. , el pertr total es de

5e p resen tan

.4ó {

veE110 -

Los detalles del armado de este tanque

en los plános estructurales- Ver pleno I

Para seleccionar 1a soldadrrra de estp

hizo considerando EL

tanqLre Ee lc]

Res tri ccionescápltl.llo 3,1.3.

3 de la normasec trión AFI

1a D su parte (b) que el

3/16 Pr-rlg. es de 3/1á

\ eligió el electrodo

( r ri=o t referencia

En

de

el caso del

soldádurás y

mlnirno espaclo

Fr-rlg,

en so I dádlrras !

para tanques de a I macenarnien tos soldados

Standar 65O

que dice Etn

planchas de

rázón que se

párá parrdesE-éOl3 de

es p(]r

3/ L6

en tre

esta

Fulg -

tu1

* 3) -

piso se hicieron dos pases interiores

en el cástr de lag perrdPs se hizo un

dos pases exteriores de soldadure.pase interior y

4OHBAS FAEA VINO (tr-{rriFo oaz}.- Tornan el vino que se

los tánqLtes de fermentatrión y lo envian aobtienen en

I



uá*ro, ALtroHoL (Eq*iee--Q2a).- Envlán desde la

a l{]s tanque de almacenamiento rl alEtrhol

PARA

desti lerfa

de lera y el de 2da. Son dos bombas centrifl(gas de 
=

m-1. /h- y 1El m-c-a. t con igltales caracterlsticas a las

anteriores prro con motor de 1 Hp-

TANOUES FARA AGUA Y HELAZA {eñ¡ieos- orr. O12,

pare agua y uno para melaza

tienen un diámetro de O.EO

€éi*--r Son dos tanqures

en planchá A-56 de 4

m. y uná Eápácidád de

u¡9. l',16r +igrrr,5 lt 13.

fBm. .

plancha A-36

y tiene utn

Q-S msr rn peso de 15O Kg cada

/
ZCLADOR DE T,IELAZA Y AEUA teqri.pe 4¡¿.}. - EE un

de 4 mrn. , se encuentra

peso de 1OO Kg,, en Él

tanque

en el

pequeña en

nivel I m.

la destilerla- Eon dos bombas centrlfugas de 5 mS/h.

y 27 m.c-a-, tienen {:arcaza y rotor de bronre, con

acople directo, motor elÉctrico trifásico de 1,5 Hp.,

4E}O v - , 6c-! Hz, ,l.5OO RFI'I. sur carcaze es a prueba de

explosión -

El tanque de aglra de pr{]ceso y El de melaza se

encuentran en el nivel 12 m, el de agua industriel en

el nivel 21 m. Los tres tanques tienpn un gistema de

control de nivel de boya y un rebose para tuándo el

sistema fal le -
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entran áqlla y mplaz-1 de los tanques anteriores por

gravedad. Ver,4iEqu za- * lia.

,),<ñtturooa ¡5s*¡g+¿-:.¡ . -
mela¡a por el mezEladctr

gr"-rvedad al di I t-r j.der -

Es de plancha A-=6 clÉ

O.5 r¡tr y Lt¡r pestr de -lOO

Una vez que pasa el

se denoflina cá ld(]

5e en crten tra

4mm., tiene

llg .

agua y la

y Pása por

en el nivel 9 m..

Lrrrá capacidad dE

de áspás que

de 1Hp. a

Aqu I 5e diluye la mPlaza ron Lrn sistema

girán con Lrn motoredLrEtor.

pr-treb.r cle e>r¡rlosiórr" a esta

sigtrÉ tronosiEndt, ctrmo ra 1d(].

mezcla di ILrida Be 1a

en El.len tra En

mLry sirfli lar

diárnetro de

con motor

'. FRECALEI.ITADDF{ DF

el nivel il rn. es

a Lrn condensador

V I FIO ( Eqn j.{1q-J('}á-)-.j-- SE

rrn cil indro hor i zon ta I

de tubos, tiene Lrn

.lQQ rnm. y Lrna longitlrd de =.4O m., su p€rs(] es de

:lrlr-, i1g,

La función de este eql.ti p(] t eB

salen de las

trálentar con Pl vápor

v ino ql.recol umnas. e I

asl rnandarlo a la columna 1 y

alcohó1ico qlre

rnandan I as bomtras PAr A

deemperar el proceso destilación a egta mezcla se la

conoce como v irlo ca I i-Én te .

4q



/c ONDENSADOR DE FECTIFICACION ( Eqlti-p{f---A¡47 ) . - Se

r tE Lrn ci Li-ndroel ni'¡el 21 meñcl-lentra en

h(]rizontal de

FÉsc, es de 25Q

d iárnetr-o 4OO mm. y longitr-rd -3-40 m-, str

Kq.

es Lrn condensador propiamente dicho.

al cohólico y es Enfriado mediante ñgLra

al condensarse tenemos como producto

rr:f inado párá entrar a la collrmna de

Este eql-ripa

entra vapor

industrial,

al cohol rlo

rectif icaciórr, de aqurl sr-t ntrmbre-

CONDENSADOR VERTICAL {Eq1ri.or:--€4El ) , - Se pncuentra en

eI nivel ?I. m.! ES Lrn cilindro vertical de diAmetro

4O{_t mm- y l{]ngitlrd ?.BO o-. sLr peso eE de za_to tig-

Este pqLriptl eE un condensador¡ entra agua industrial

y váp{rr altrol)ólico pEr(] a diferenEia del anterior

tiene dos salidas, Llná manda alcohol a rectificar y

Ia otr-a a dest i l ár.

CONDE¡.ISADDF DE trAFEZA VERTICAL (Eqtl-ifÉ--glg).- Se

encttentrá en el nivrl 15 m. r es un cilindro vertical

dP d iAmetrE 4C,O m. y dr l{]ngitr-rd 2.BO m. su peso es

de 20ü tig.

E=te equipo ts Lrn cond enSa dor, entran agua industr ia I

y vápor alcohólico, tiene dos salidas.

rnandar alcohol a dÉstilár y Ia otra para

una para

mandar el

1/



primer prodl.rrto qltr es el alc(rhol de Zda.

CONDENSADOR FARA HIDFOSELECION ( Eq.ttif€-+Sl ) . - Se

encuentra en el nivel 2L rn- r tiene lás

caracteristicas de los condensadores horizontales,

pesa 3OO l1g.

En el entra agLra industriál t vapor de flema y se

obtiene flema que vá a la coll-rmna de hidroseleción de

áll1 slr nombl-e.

CONDENSADOR VERTICAL ( É6ili+t:-OÉ] ) -- Se encLrentra en

el nivel 21 m. tiene las mismas rarectErlsticas de

los condensadores verticales. sL( peso es de 2OO Kg.

En EStr condensador entra agua indttstrial. vapor de

f lerna. sale alcohol no refinado qLre entra a la

colurmna 1y flema qlre entra a Ia columna 2.

trONDENSADOR VERTICAL

el nivel 1,5 m- es Ltn

de 2oa_r Hg.

En este condensador

alcclhól iEo ! sale alcohol de

( Eqsipo-O53) -- Se encuentra en

trondÉnsádor wertical su peso es

en tra industrial y vaporágua

2da .

trONDENSADOR DE

el nivel 21 rn.!

longitud de 3.4(, m.

En egte condensador

FLEFIA (E+ripo-€69).-

tiene un diárnetro de

5e encuentra en

4OO mrn. y s!.r

y pesa 3OO Kg., es hori zon ta I

entra vápor de flema y se obti-ene

/



flEma.

.CONDENSADOR (Eq+ri-Fo--oó9./1).- Se encLtentrá en el nivel

2A m.,

25O Kg.

En este

alcohol

cEn den 5ádor

no ref inado -

es un condensador horizontal y sLt peso es de

a mAs de salir fléma se obtiene

Vef--+i€llr¿"s *-f+-7-lñ5.

E¡'IFRIADOR ( EqL+i. p(l- 6.s5).- Es Lrna especie

condengador vertical, sÉ enrLtentrá en el nivel O

tiene Lrn diámetrc¡ de 2OQ rnm. y tlt longitud 3.5O

ru pesE es 15O Kq-

Este eqr-ripo sirve para bajar lá ternperatura

alcoht:l extrafint: antes de mandarl.o al panel

contro I .

de

fr- r

ñ- r

ECANTADOR/ENFR I ADDR ACEITE FUSEL ( Eq¡.tigjf, osrL,qt5t ) --

Se Encllentra en el r¡ivel 3m. er cilLndritro, pesa 1oO

iig -

En él entran productos secundarios y alcohol no

refinado y como sll nombre lo indica, por decantación

y enfriárniento se obtiene el aceite fusel, que es el

tercer producto de rrta mi crodrsti I erla.

.lewaue DE REAcTIvo (Ec{.++Fs-§gel.- S* encuentra

del

de

en el

sodanivrl 21 fi. r eB Ltfl tanglre metáliEo pára

/
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caúrstica, pesa

En el En tra

entr-ar en la

[1s .

indLrstria I y sale la soda para

70

agua

c(] I umná

FAfiEL DE CONTRBL ( Eqtti?€ ) -- Se encuentrá en el nivel

-l m - tiene Lrn pEso de 5OO llg.

Fue necesario hatrprle Lrna proteccíón contra las

I luviag. aqr.rl Ee enELrEntran If]s mar¡d(]s para las

válvulas nenmáticas qrre t-egrtlan tl vápor dE irnpLrlso

en las crtatro colLrmnÁs. pará esto utili¡¿ aire

comprimido a B llglcm2- AdemAs se controlan todtrs ltrs

parárnetros qulmicos y flsicos de l(f,s prodLlctos de

lpra y dÉ 2da ántes de comercializarlos-

TANOUES I',IED I DORES PAF:A AI_COHOL DE 1ERA Y ?DA (€q+Li po

metálicos con tápa! sE

tienen una cápacidad de

W21§t3', -- Son tres tanques

enEuentren en eI niwel Q n-,

1 mi. y Lrn peso de 354-l l.:g - cada uno.

Dos se ntilizan para alcohol de lera y

ál[ohEl dE 2dÁ, tienr3n en su rxtErit]r

tt.rbo de vidrir: qlre flrncioná por vastf,s

!;e l lerran |:uár¡dt] Ealen los prodLrctos

cc)ntr(]l. Ver f ig,¡ra * ré.

el otro para

rtn medidor de

comLtn i Ean tts .

(lel paner I de

DE ENLACE ENTRE

son las l lneas

El Brasi I, son

}'IANU I NAR I AE Y ETIU I FOS .

de alimentación qr-re vinier on

tlrberlas neqras y de ácpro

1') L I T.¡EA§

Es tas

desde
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ino>:idable soldables. por facilidad de montáje Y

desmontaje tienen bridas y pEStáñas para soldarr pára

ser empernadás colocando 5Lt5 respectivos empaqLtPs. a

contin[áci.ón damos Lrn listádo de lag llneas de

alimentación con las siglas que vienen en los planos-

ME

AF

CA

LO

VI

VIO

VN

vl,l

AN

VF

FL

FE

VA

AL

AL?

AE

PS

OF

NA

AC

],IELA ZA

AGUA LIT4FIA

CALDO

LODD

VINtr

VINO trALIENTE

V I NASA

VAPOR DE IHPULSO

AGUA DE IMFULSO

VAFOR DE FLEI"IA

FLET4A

FLE¡,1ASA

VAFOR ALCOHtrL I CO

ALCOHOL

ALCOHOL DE zDA

ALCOHOL EXfRAFINO O DE 1ERA

FRODUtrTO SEtrUNDARIO

AtrEITE FUSEL

SODA CAUST I DA

A I FE CO}4PR I },I I DO



E

AGUA INDUSTEIAL

AGUA DE ftEFRIEERAtrION

RETOENO DE AGUA FEFEIGERADA

RESFIRO

VAPOR INEONDENSAELE

VAPT]E DE BAJA PRESI(]N

CONDENSADO DE EAJA FFESION

VB

VIN

CE

Con 1a mayorla de estas l lneas

familiarizados, las demáE eE faril saber

qtre cumplen por su ntrmbre.

ljna vez analizados equÍpos y tut¡Ér1as,

lc¡s planos de ilnplantatriÉn de equipos y

flujtr. Ver planos II y III-

ya estamos

la función

preÉen tamos

diagrama de

HA{TU I NAF I AS Y EQU I POS COFIPLEI,IET{TAR I 05 ,

La destilerla vino deI Brasil adsleciends de 1a fáIta

de cj,ertas partes y equipos complementarios que por

urlo Ll otro motivo la vendedora no los suministra y

defin tivamente hay que seleccionarlos en el 6itio.

-lF ? .=, .1 SELECtr r oN DE

COMFLEMENTAF I OS .

I4AOUINfTRIAS Y ESUIFOS

CALDEFA.- Los requeri-m j,entBs de vapor saturado

son d€: 15C¡O Kglh. a 1 l(g/cm? Tornando en cuenta

estos parárnetros se pidi.eron Fropuestas para el

AI
I

AR



sLlministro de la caldera por cnmplir con rstás

cár-atér'isticas se EelECEionó 1a siguieñte:

Caldera TnbuIar marca Distral.

modelo Df,E-125-150.

Superficie de calen tamien to

Capacidad

Fresiólr

C{rrnbltstible No-6

vap(]r

Ver f i9t«-e--+-+7-

norme ásme.

b2.28 n2

125.4O Hp

lQ ltg / cmZ

O. 13 ms/h

1960.23 Kq/h

GenerálrnentE rn Lrna cáldere se dá el valor de

los Hp. y

obtenemos

multiplicando por ciertos factores

las demAs caracteristicas ( refg-r=-rreia

$-4.L.

Vapor

Agua

125 Hp.

1"5 HP-

X 34,5 =4.312 lb/h =1960.23

x 0.Cl69= 8.625 g/min= 1.96

Kqlh

m3/ h

f FAIISFDT<HADORES. - Se hizo

sLlbterránea de alta tensión a

banEB de transformadores 3 X

Yl4BCt v.

Llna

13. 2

100

con Lln

1f,.20C,

acometida

Hv..
1.

t(vA ,

ALIJNERADD.- El alLrmbrádo no vino en el paquete

origi-ñal prro si lás esperi f i cacioneg tÉcnicas

que vinieroÍl en LrnB de los planos. \le,l.-pla.ea-:F?.
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Be r,rti I i zaron f,5 LLrminariás

explosiÉn de 25O tl. de mErcrtris.

pararayo en la paFte rnáB alta de

áterrizó lá e=tructura y los

áI ma.cenamien to.

Además de los pLlntos eléctriEos

a prueba de

se instaló un

la t(]rre y sP

tanques dE

nerPSar t ES. c-e

hitrier(rn adici(]nalmente los siguientÉs-

7 purntos de z?Cl v. pára

7 pun tos dE 11O v . lOC, t¡,

1O puntos de 2?O v. para

.l pl(n t(trs de 22 -r v , pái-a

18 postes de 11 m. X

cer¡tr al y caja de paso.

?C) llrn¡inarias de 4OaJ t¡l - . 2?O v- de sodio.

t¡omhas.

. alnrnbrado,

cá Iderá.

despacho.

-l5r-l llg . con orificio

SISTET4A trtrNTRA INCENDI0.- Este estudio sE ltr

t Eargó a

industrial el

Lln trr'of esionál en

mismo qlre recf]mendó lo

segu ri d ad

siguiente:

6 gabinetes estandar con accesorios-

4 llaves para 1 1/2".

4 I I aves arlgr.r I áres par á 1 1,/2" .

4 pitones de 1 1/?"

4 mangrreras de I 1/2" X 15 fl. con bra:o porta

5í



fnilnguerá

? llaves pará ? 1/2"-

2 I laves angl(lares par-a 2 1/:¡'.

2 pitones de 2 t/?" -

2 mangLrerás de 2 l/7" x 15 m.. con brazo porta

fi¡arrgLlef-Á -

2 edlrctor-es de esptrrna de ? 1/?"

2 tanques de 5 g- de espuma nictrol.

51ámparas rÉf Iectoras con bateriag-

I si=tema de

7 ca j et- i r¡es

6 e )r t ir¡ t(rrr:s

ri e;: t irr tores

J entint(]rer,

álarma con 7 sirenas.

Llaf a

F.OS

CD2

AFFT

st y-Ena5 .

?(l Itr.

15 tb.

1 e..r t-irr tor FEIS 15{l

( Espllmo j entr ) .

lb., con carretillas-

Fi,

AdemáE el

agua qLrP

fLren Le

s i g Lerna

lngen io

respectivo sistema de

recomendaba ger ttrmada

inagotatrle, para esto

de bornba y tuber.las que

I sabe 1 l'larla .

=uministro de

del rlo poF -qer

EE ntilizó Lln

e¡list.ta en el

9EF.TVORIO DE ñGUA-- Sp ron.strl-ryú Lrna EristErna

rle horrnigórr de BO m,l . . la misma que si.rwe como

r Eservrlr ia de aqua y es l lenada por la bomba

del p(]zo profLlndo. de aqul por medio dE bomt¡as

enviada a la desLilerla- -Ver-+i:1¡crrrf-lg.

\t.>
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Btlt'lFrA [lti Pt)2rl- Esta e's r-rrra t:omba srrnerqi ble de

pozrt y ¡r: la sel eccionó Lclm.rnrJo en cuenl-a 1a

cantidacl de aqlra qLrE riÉcesita la destilerla que

son 49-f, na/lr- y pará pr(]veer de agna al plreblo

dpl lnger¡ic] Isálrel l*larla apro>r imad amen te ?

.nl:/lr. tornanclt: en clter¡ta trstos 2 fáctores y la

frrr]f t-trrrrl j.dEt,d del p{]:t-l de 6C) m. =e selescit¡nó Ltná

bt.-lmtlir (¡e 2(:) Hu. l75a-) fiFl"l 4 etapas.

BD¡'IEAS DE AEUA INDUSTRIAL.- Los requer iemien to=-

rje áquá inrlrrstriál de Ia destilerl-a sorr de 3c}

mf,/li a J1-t m.tr.a. considerand(] las úfer tás En El

r¡er c:adc] gt] seleEcit]rló urna t¡omtla marca GouId=

t l§ñ morle I o .1656,

Ca,-rrjaI .14 mll/h á 4? m.c,a

Motor de 7.5 l-lp . . 2.3ol46Ct

dos t ombá

. Ver figt.rra * 19.

v. . tr-i f áI==ico -

para ¡ran tener urna deSe cornpráFon

rept.res to .

L{]s reqtrer-imien tos

fermentación Etrri de

irrdustrial para

15 m. c. a.

I-JSA mt:de I o f,65á .

de agl.la

15 m3,¿ h a

5€ sEleccÍonó nna brlmba Gouldg

Cat*rd¿l L7 rJ'j/h a :1O m.(:.a.

t{oLCr (le ;5 Hp. ?lcrl460 v. trifásico.

(,
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BOMBA DE T,IELAZA AL TANtrUE FULT,ION_ SE

une bomba pará transporte de llquidos

selecrionó

v.r. z trc]So5 ,

psi, con

g ravedad

de piñonEs y cadena. De 15 GFll a ?Bt-¡

mela¡a de viscocidád 7(ra-)(l(:, SSU- y L{ná

especlfica de SG = 1.43 (referencia #

Bombá Vikinq rnode I o 1i125.

?" de saIida-

J4otor de 5 Hp - .

Ver f 5 gura {* i? -

(o

BOI'IBA DE AGUA DE FFtrCESO.- Los requerimientog de

agua de prGceso son de 4-3 rn;/h a 3cl m.c.a,

Se Eeleccionó una bsmba Gould= IJSA rnodelo 3642.

Ver f igura + 2a-¡ .

Carrilal 10 mf,/h a ic) m-tr.a.

l.lot(rr dE i HF. 23O/46C) v. trifásico-

/ goP,aa DE AGuA FAEA CALDERA.- Los reql(erimientos

de aguas para lás calderas son de 1-96 rn-=/h. t

pero siempre e= ac(]r¡sejable subir esta cántidad

un Jr-)(-l 7., 1o qt.te da un caudal de 5.BB m.l/h a lf,

m-c.4.

5e seleccionó una tlomt)á Goulds USA msdelo 3642-

Caudal 1(¡ m3/h a 15 m.c-a.

l"lúttrr de ? Hp- ?3{-t / 46O v - trif ásictl-

Velf igura *l 21.
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BOI'1BA DE T,IELAZA DEL FULI-ION A LA FLAFITA . _ SE

necesita una bombe de 3 CFH a 1OO psi. st

seleccionó Llná tr(]firbá vil:ing.

rftt]delE H125.

1 1/? pulg -de salida

J'lotor de 31/2 Hp,

Esta se la E€'lercionó tomando en ct.rpntá las

necr:sidades de consrtrno de rnelaza de la planta.

VALVIILA REDUCTORA DE VAPOR.- LaE ctrndiriones de

€.ntrada del vapor en la destilerla. dEbr srr

vapor saturado a 1 ¡lg,/trrnzr para lograr esta

presión hLlbo qLrE seleccionar Lrna válvula

FedLrctore de prÉsiún yá qlle Iá dE salida dr la

c¿ldera es de laj Kglcm?-

En el mercado se encontró la sigr-riente:

Sarco F2-5 entrada L{r Rq/ c¡fl'?

salida Q.2 a 2l(q,/tm?

Ver f ig|.lra * i.3 .

CONFFESOR-- Los requerimient(rs de aire de la

planta s(]n de 12 rfrn- a El..1,3 l(g/cm?-

En el mercado se rnEontró un compresEr:

Marca lngersol l-Rand l,lod.T-.lO USA.15 cf m- a 1(1

tiglcm2. 5 Hp. trifásicr¡. 22A/44A , con tanque

dp E}a_) g .

ta
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f AI.lOl lE Fl lt r4ON DE l'lEl-AZA . - Es te tanque cofrto ELr

nombre l(] indica eE Lrná esppcie de pulmón. par-a

atlastecer la planta. y corfltr los requrimientos

de melaza son cle li.6t.l mS/dia, este debe,rá

alrnacenar por lo menos I dlá de producción. por

lo qup se decidió hacer lrn tanque de 2f-, m3 -

Ver plano IV.

TANAUE F ARl\ BUNI(ER.- Es para el álmecenámiEnto

del comb¡-rgtible de la ralderá.sr hizo un tangue

similar al anterior.por cuestión de

ronBtrLrctrión y Lrniformidad. sin dejar á un ládo

la consideración de qt-rEt este tanque almatrpne

combnstible Euficiente para 11 buen

abáEtecimiento a la caldera. siendo o.13 m3/h-.

vemos que Ábastetrerá para 7 dias de trabajt:

aprox imadamen te .

AT.ICIUE DE ALCO}IOL DE

diasalmacenará mlniÍro f,Cl

de

de

50que re decidió hacerlo

que vamos a uti I izar

tangut, se uti I izaron

anteriores- Ver pláno

zda.-Este tenque

producclon. ptlr It:

m.l - Los cri terios

el diseño de este

Pl diseñt: de les

5c

en

pa ra

IV.



En 1a norma Fara Ia construtrEión de tánquÉs API

STANDARD é5O,secciórr J tenemos que pará elegir

el espesor de lá paredes de un tanqne, se plrede

uttilizar Ia signiente fórmula:

( referencia * é).

2-É D (H-1 )G

( ._r . BS ) 21OOO
donde.

t mlnimo esprs(]r en pulg. D diám- del tánque.

H altLtra del tanql-rE. O-Els eficienciá-

G gravedád espeElfitrá.pero nLrnEa mpnt:r ql(s l.

21üt-¡r-) esf Lrerzo máximo permisible.

Las c(]nsideráciones de alturá y diámetro. se

en Euenta Ia unif orrBídadqeleccionaron Lomando

dP los tanques

eprovechár rn s!.r

y tr(]r supuesto tratando de

rnej or forma el material -

Asl tenemos con:

D=3.66 m-

H=4.E}8 m,

G=l.

TEnemos qLre t=O-rJ26 pLrlg.= O-666 mm-

Corno vermos en el trálELllE sale Ltná medida mury

pequeña pero en el párrafo (t¡) de ESta norma

dice que en ningún rástr pl espe=or será menor á

lo sigLrien te:

c"



Tabla I I .

DIAM- DEL TANAUE Ift)

fnenor quÉ 50

5O-12Q ex tr l Lrido

L?r-t-?Ott inclLrido

may(fr g!.re 2OO

ESFESOR FLANCI-IA( pnlg )

3/ Lh

L/4

3/ t6

3./ A

.4. LINEA§ trOT,IFLEPIENTAR I AS .

SELECCION DE TIJEERIAS

Como es de pensar. al

necesariarnente deben de

COI,IFLEI'IENTAR I AS .

haber equipos compl emen tarios,

háber lineas complementarias

y estas son:

Alcolrol de 1ra-al tanque de almacenamiento,

Alcohol de 2da- al tanqute de almacenamieñto.

AEeite fusel al tanque de a I macenarnien to -

Al i¡ren taci ón de vapor,

Alimentaciórr de brrnker.

Aire comprimido "

t'le I aza a tanqne pulmón.

HeIa¡a a l i men taci6n -
¡, r'

Es por esta ra¡ún gLte se geleccionó el espesor

de.l/16 pr-rlg.para la plancha de estos tanques.

Sobre la planchá del fondo nB debr ser anenor a

1,/4 pl.rlg.

\

\



Alimentación áqllá indlrstrial.

Alimerrtación áglrá de proreEo.

Sistema contra in cend io .

AgLrá para la caldera.

El diseño de estas tuberias se 10 hizo en

valore= razonables de velocidades sln

( referencia $ 7).

Tabla III-

SERVICIO VELOCIDAD RAZONABLE

gua cá I dera 2.44-4.37 n/s

Sl,eción y linÉes de dreneje

Eervicio genera I

Agua ciudad

Sistrrnás contra incendio

L.2?-2- 1.1 m/s

1 .22--1- QS m/s

2.1.1 m/s

3.Q5-4.87 m/s

función de

tuber l as .

---E-="=t=-
in forme

de una de las

EE va e presentar el se I eccionámien to

tlrberles. en este caso la del agura de

2 vá 1vu I ¿s

proce=t] .

DATOS ;

linea AF=agna limpia o aglra de proceso

Longitlrcl 17.5O nr. vinieron del ErasiI

Long i tlld 15.OO m. complemerrto

Long i tnd total f,?,50 rn

Acce=orios 4 trodoE de 9O grados. 2 bridás.



vinier(]n del brasi I

Accesorios 4 codos de 9I:r gradtrs. 6 Llridas, 2 válvulas

omp l EmPn táFio

C soriüs total B codos de gcl grádos, B bridás. 4

lvlrlás

ENCONTRAR DIAT4ETRO Y CAIDA DE PRESION:

( referencia * B)

de le formúlá Cl

tenemos qne D = (4 -A/V.1r ,a'Íp- L/2

com(l V = ?-1f, $/s.'/ e = 4-.f m3/h

Hariendo Ias operaciones y convErsioneg

D = a-).96 pnlg = ?4..38 mm.

omo vemos PstP d iámetrB c(]rresPcrnde a

el que viño

este pare

uno tromerciá1.

la tuberla del

De la form{rla F = hl + hfl + hfá ofitenEmos la calda

prPsión. de dc]ndP :

= calda de presi6n

de

de 1 pulg. el mismo, con

Brasil. lLlego adoptamos

comp lementaria

F

¡1 §..pÉrdi.das

hfl = pérdidas

hfa = Férdidas

En teerla hfl

por al trrra = dif erencia de al tt-tra

por fr icción en tLrberia

per tricción en accesorios

= f .L(V?) lD.2.9 . y hfa = k,¿2(V2) t

lá tuberlá

Perc,

>J



en la prátrtica lo er¡contramos pn tablas-

*24 y + ?5 ( referencia= + 9

re,spectivamen te . estos val(]res se l(]s

áLrmen taF e,n rtn 157.

Ver f igl.rrag

y * lr:t )

acostnmbra a

Heciend{] 1ús cálcLrlos y lás debidas transformaciones,

tenemos que F = 14 rn-+ 9.4 rn.+ 1 m.= ?5 o.c.a.

Fara la seleección

en las tubrrlás

( refrÉnria * 11) .

del

de

di.Ametro y

mtlaza.

la caida de prÉsi6n

Ver figL¡ra + 26

A continuación

EarácteriEticas

presen tamos

técn i cas

la tabla IV c(]n las

tuber I ásde lás

comp I Prnen tarias.

t

*
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! LINEA DE FLU I DEI ! LBNG I'I. ! CODOS ERiDAS !VALUULAS! UNltrNES ! DIAI'I. ] ASTH !

i4a
1 3L'

78

?4tt
16
1A

15 X 90
1éX9C'
1C¡ X ?O
2X9(,

1('x90
13 X 9Cl
4X9C'
4X9C,
4X90
7X9A
5 X 45

14X9Q

o

6
1:

!1
:1
I

1
I
?

7
I

1

1

SIN trOSTURA !

Fulg !

Fulg !

Pulg I

Fuig I

Fulg I

Fulg !

Fuig !

Fulg !

Fulg !

PuIg !

FuIg I

?440
?444
2444

?44C,
1?A F
?44{}
"7440
3440
2440

t+ Y

J r t\ t-Lr5 I (Jl1H i

.LU :

45 CEDO I

I

!

?
4
?
4

1 FuI-e | ?44O !

TAELA IV - L I ¡.iEAS COHFLE¡{ENTAR I AS

IALCOH0L lera !

IALCtrHOL lda I

IACEITE FUSEL !

IVAFSR I

!BUNi:ER !

IAIRE COHFRII,4IDtr :

IIÍELAZA A TANEIUE !

:!_tELHLH H rr-FllltH :

IA6UA INDUSTRIAL !

IAEUA DE PROtrESO !

I S. COT.¡TEA I NCEND I B !

tt
IAGUA CALDERA !

I

!
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CAPITULO III

T,IE}{OR I AS DEL IIONTAJE -

Además de los problemas de las partes faltantes yá

explirados en los cápitulBÉ anteriores, fué un montaje con

pocos inconvenientes. talvez el más relevante y que s1

provocó aLrazos. fr-té el hecho de que se empezó a montar la

estructurra sin log planos respectivosr ya qt-tÉ cnando vino

el paquete de planos esLos no se encontraron, por lo que

se empezó a montar por simple experiencia y IÉgicá.

tomando como base el número de pernos en cada viga y el

Feso que itra a soportar cada piso.

Otro contratiempo fr-ré que el tanque de alcohol de

lra.empezó a deformárse, debido a lá pora experienciá del

maestro armador. por lo que hubo que contratar a otra

persona, la misma que con 6Ll experiencia logró darle 1e

f orrná sismétrica qlte reqererla.

Otro suceso de importancie y que pudo haber traido

consecuencias trágicas! Er el hÉEho de que por

apresura iÉnto del ópedador de grúa y sin ordern alguna,

este elevó una de las columnas principales, sin haber sido

sujetádá corrertárnGrnte y EÉ yin6 á báJ(f, cáyendo enci¡ra de

la grúa , dañando la caseta protectora del operador-

A1 colocar las colurnnas se rompió urno de los pernos de



antrlaje. aparentementp eEtaba ccrn Lrna rotura frAgil debido

al calentarniento del pernot por 10 que hurbo que mandar a

f átrrirár inmediátamEnte uno nLrevorpero haciendo el doblado

al frio para evitar estas roturas posteriores-

Al montar la co l umna C,41 5,r ot servó quÉ

indirádo por los

la trbrá trivil no

estaba en el I Lrgar plan(]E. tenia Lrn

desplazamiento de eje de 10

pernos de anclaje de la

5 Em. de más, se prEErdió e

mismo sucedió ctrn lBÉ

quE estaben srparadog

estoÉ inronveniPntes.

del montaj e.

cm- i lo

esca I Era

correg r r

genera IVer f iglrra l+ ?7 -Es una vista

f,, 1 - HOJAS DE ¡,IENTAJE.

Para facilidad del m(]ntajr vienen hojas corr

numeráciÓn pára cada

áEcescrrios. determinando

entre otras coses- Estas

como complemento para el

facil idad de en tendimien to

eqL(r-po. fnaqLr.¡.narr.es o

adPmás el srct(rF. materie 1

son una buen gula y sirven

diagrama dE f llrjo y st-r

del proceso -



FIGIJIiA + ?7 VISTA EEFIEEAL DEL ¡4OT.IIAJE-

.§ ,l

lrri
'. I i '

lll¡11 
',r.

,x

I

¡1

t",.

F¡

ilt i

I



f,.1.1. HOJAS DE I.IONTAJE DE I,IAAUINARIAS Y EO¡JIFOS.



DENOMINAC ION

l-r1I
o12

ol2/ I
014
.]15
o23
0f,E
of,9
o40
('41
ct4?
o4f,
o44
o46
o47
o4B
o49
os r.
o52
osf,
o55
o58
o59
o62
o63
o69

o6a/L
072

o93
094

I
1
I
1
1
6
1
1
1
1
1
1
I
I
1

1
I
I
I
I
1

I
1
I
1
I
1

1
7.

2

iCAJA DE T4ELAZA
:CAJA DE AGUA
:CAJA DE AETJA
|MEZCLADOR DE MELAZA Y AGUA
iDILUIDOR
: TANOUE DE FERI'1ENTAtr I ON
:COLUMNA DE DEST ILAtr ION
: COLUI.INA DE DEPURAC I EN
I COLU]'INA DE CBNCENTRADB
: trOLUI"INA DE GOTEO
: COLUMNA DE RECTIFItrACION
i COLUI,INA DE HIDROSELECCION
:COLU}4NA DE REFASO F¡NAL
:RECALENTADOR DE VINO
:CONDENSADOR
I CONDENSADOR
i CBNDENSADOR
: trOI.IDENSADtrR
:CONDENSADOR
:CONDENSADOR
: ENFR I ADOR
I DECANTADOR
i REFR I GERADOR
iCAJA DE FEACT IVO
:FANEL DE CDNTROL
I trANDENSADOR
:CONDENSADOR
:fANEIUE }4EDIDOR
: TANAUE ],IED I DOR
I EOI"IEA CENTR I FUGA V I NO
:BO}.IEA CENTRIFUEA ALCOHtrL

: CODIGO : CANTIDAD :



3.1.2. HOJAS DE T4ONTAJE DE LINEAS-
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============= :

LISTA DE HATEFIAL gUE UIh& DEL ERASIL CO¡§EF S.A, i

LINEAS DE FLUIDOS :CODOS: t\c.vuL(/¡ut\¡ll¡ .IIJNÍ45 F.EFINOS

DIAH.:FLUI:hb.iLONG.f'I.;I{ATERIi45;?OIFESTfr;CAI.¡TD: DIFIEN§ION;EEIDAS:CAI.ITD. I I4AT- CA}{TD . TIFB

HE

HE

tlE-

Ht-

Lti
Lli

LB
LO

UI

UIg
vr'l

All
Ati
Al'l

VF

1001 :

:002i

:0041
: 005:
:0061
1007:
i00B:
:009:
:o10 i

:01f, |

:01É:

i0181
i019:
:0?0:
:o21:

l0a6:

r roo
i6. o0

17.00
l.i0
0r10

31 .00
8.00

10 ,00
li!00
i3r00
26.00
25. O0
4!00
0.F0

:á-10?0 :

:A-1020 I

lA-102O:
:A-1ü20 :

i e-1010 :

:Ar5304 I

4

4

4
1

¡
I

6

?
1

6
I

?
?
?

?

7
4
e
2

3

3
1r
1B

PH

PH

FH
FH

FH

Pt.i

PH

FH

FH

FH
!r.l

FH

rñ

Fil
P¡I
FH

PH

FH

4

4

It

1-,

A

fl

E

B
E

E

H
E

E

4
i?

E}

48

1c.

?4

q
.{

6
Á

4
i?

6

)
3
2
?

1

1

1

I
2

4 .00
6.00
6, 50
ór30

14r30

E:

4

i7 L/?"

i 3/4"

ir L/7
I 40.ft-
i 654o.
i 4O¡4.
i 40¡¡¡.
i 40on.
i 20¡n.
i ?0n*.
I ?0o*.
l100nn.
I é5rm -

t;
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L.L5IH iE ¡IATEFIÉL OUE ViM] DEL BFASiL COh¡GER S.ñ

LINEAS DE FLUIDOS :CODOS; i:E,ULLTUNE5 ÉEñ1.¡Os

DIAI'!.:FLui:No.:Lo¡s.¡'1.:HáTEF:I:45l90lFESTfrlCAl.¡iDi D I ¡lEi.ls I0hl ; BR i, As CAI.¡TD . ¡!AT. CANTD - TIFO

1"

1"

?'
! 1/7',

11/?"
L L/7"

1'
L t/?'
L t/7"

11/?"

:AC

:AE
:AR

: nAe

079 i

0831
08c I

08ó :

oa7 i

090 :

091:
092 :

0?3 ;

094 I
091!
096 I

o97 i
098 i
099 i
100:
101 ;

1041

4r0o
5r0o
5.00

ti,00

:, so
2t00
6r20

54.00
2!00

11 .00
15!00
3!00

21!00
4 r00
1r50
1.?0
1.?0
1t 50
1r00
I ,20
1.20
7 r00

14,00

lA-10?0 :

:A-10?O:

: A-14?0 i

: A-102O i
lA-1020:
: É- 10?a i

i A-10?o l
: A-1ú2O:
: A-1O201
: A-10?S:
lA-1OI0 i
i A-1O?0:
lA-1O20 i

lA-1020 I

:A-10201

1

'J
4
1

1

1

1

1

1

1

7
1

I
2
2

2
2

?
2

&

1

I

1

4

I
1

I 1/?X1'

11/?X1"

FH

PH

FH
4
a

A

a

Ft¡

rñ

Ft{

PH

FH
PH

FH
FH
PH

FH
PH

Pt{
PH

t?
B

4
s
4
4
4
4
4
4
4
4

E

H

B
B

A

H

7



DIAll. : FLUI : l¡o. : LOll¡S.8. : HAf ERI : qS : ?0 i FESTfr : CANTD : DIIIENSIoN EFIDAS : CNNTD. I{AT. I CAI.¡TD. : TIFO

7 t/2"

7 L/2
r L/2'

1t/?"

Jl4"

E0lo
!o
40
TO

?ñ
20
5'

4'
r/2'

2 L/2'

:FAS :

iRAA :

:RAA i

IRA§ :

IRAO ;

iREi
:EE:

¡¡rEi

;8IH :

:BIH I

:BIN :

:BIH i

:BIN i

:VBi
:tJB:

:VB:
iVB:

105:

107l
1081
109:
11G i
111 :
1t1r

116 I

118 i

120:

1?4 :

129;
130:

f,. 50

?.50

1 .00
1.00
1.00
1.00
1r0o

2.00
1.50
2. oo
2r00
?!oo
1.00
ót00
1r0o
2!00
5.00

11;30
3,50

lA-10t0:
lA-1020 i
:A-1020

iA-1020

;A-10?0
:A-1020
:A-10e0

:AIS304

IAISSOq
lA-10?0

FH
FH
PH

FH
PH
PH

FH
FH
PH

PH

PH
PH

FG

FGA-1020

A-1020
A-10201
A-1040:
A-1020: B

1

1

t
1

I
.t

1

1

1

1

1

,¡.

1

¡
1

4
2

s
P6
PG

:LI§TA DE I1ATEFIAL AUE UIHO DEL BRASIL COHEER S-A.:

: LIhEAS DE FLUIDOS :CODOS: : REDUCCIOhES I ; .TUNTAS I FERM]S :

4:
o¡

16 I

8:

1ó:
8:

ró:

!¡

2t

4:

i4x3.

:1 i

:1 :



L¡.JIH UE f¡HIC.IT¡HL HUC V.IT\IU UCL llITHi'.tL

REDUCCIOhES JUNfAS

DIAFI-:FLUIll.¡ú.:L0hE.¡f.:I{ATERIi45;?0lFESTñ:CAhITD: DII'IENSi0N : tsRIDAS I CAhiTD. : liA?. : CA¡{ID. TTE,N

t r/2'
3/4'

1"

100

I t/?' 1711 I

ICE

rHC

I ttE

7.00
4.to
8r00

¡ó,00
3!00

1!00
o,f,o
0r30

:A-10e0 :

:A-10i0 i

lA-1020 :

: A-1020:

: A-1020 :

:A-1020 i

ó

J 1é

o
I

7
PH

PH

PH

Fii
rn

A

c

fi

B

FH-PAFEL HIDRAULlCO
FG-PAFEL GRAFITADO
PEST-PESTAñ*
A-t/?x?"
.É_Jl ÓAL LI L

L-¿I ¡,l/rl J"

D-7 /gXLi 4"

CONGER S. A. i

LINEAS DE FLUIDOS :CODOS: :



f,.1.f,. HOJAS DE MONTAJE DE ACCESORIOS-

¡i



o1
o1
0i
o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1

o1
o1
o1

o1
r]1

o1
o1
{)1
lJ1
o1
o1

, vHt_v (.Jrt_H E¡r-EñH
IVALVULA DE trE!"!FUERTA
,l-HilH!rE v¡,f ¡¡fLE
, t-Ir-¡¡¡¡lJ11(J rHt.tl-,l l- r-i.tFlrJ E

| ¡- Hi3HrJ E \/ 1= 15LE
; UTL¡'\¡lJrlu THñH THETiüE.
:VALVULA DE CtrFIFUE TA
i EA I NA PAñA TERI.IBHETRO
:FASAJE VISIBLE
r L- I t- ¡ rra¡Jn(J F Hf\H l- HOHr, t
IVALVULA DE CO}4FUERTA
:BAINA PAFA TEHHGHETRO
:FASAJE VISIÉLE
, t ¡. ¡- I l\¡t n(J l- Farlll r Fl¡HrJ E
¡ rHSHút:. V-a¡r¡fr-tr
ICILINDRO FÉFA PASAJE
i BA I NA PARA TEFI'IOIIETRO
r vHr-vur-H corEñ¡l
:REBOVINETE RECTO
:VALVULA DE Ctr PUERTA

' r H¡HrJ C, VlSlElt-E

ICILINDRO FARA PASAJE
: BA INA PARA TERHBI,IETRtr
: REBOB I i.¡ETE REtrTtr
iVALVULA ESFEFA

BRONtrE

ViDRIE TEi'1PLA

VIDHIO TEHPLA
FE-FUNDIDA

Ars I-=o4
VIDFIO TEMFLA
FE . FUND IDtr
AIS I -3O4

v (¡Jta-rfJ r Er'trLH

VIDRIO TEI,IPLA

BRBNCE
LATON
BRBNtrE
Ar s I -3']4
VIDRIB TEHPLA

LATON
BRONCE

:D-3/4'
iD.15 mm.
i D - 6{)X4X1OO

lD.6OX4Xl.OO
:D.l 1/2"
iD.1éX16'-
:D-2s
: D. áOX4X 1(-x)

:D-16X1éO
;D.20
:D-ó0x4x1oo
iD-15
iD.60x4x1of_,
:D.16X1áO
iD.L/2"
:D-3/8"
iD.r"
lD-2('
:D.6OX4XlQ(_t
lD.léX160
: D .3/B'

"D-t/2"

:CBNEER S-A- :CLIENTE : ALCOCORP S.A- FEDIDO No.: 3é71¡'€}7L i
I iECIUIPtr : AtrtrESORIO PÉFA DESTILERIA DISEFiO Nc.: F-O5-ñL-Alr¡-34 i
: :PRODUCTO : ALtrOHtrL EXTRA FINO CAFAtr .: SúOt) L/DIA HOJA ü1 DE 0El:

I I TE},I ICANTD i DEStrEIPtrIOT'I : SEtrTOR i DII.IENSItrN i i'IATERIAL :

..;

ü6
(77

OB
r:!9

11

lrl

16

1B
L9

21

?5

i aés/L
i o6?/L
i 069/L
i 069/t
: (]69/1
i aLg/L
i 069/ t
i oág/L
i ó69
: 069
: oá9
i (]69
i a4s
I O49
: o49
I O49
i a49
i o49
i a49
: o49
I o5z
I 05?

: o52
i o52



CONGEE S.A. ICLIENTE
i ETIUIFB :
iFRODUCTtr

H!-l-E óur\ -L lJ
¡ ALCtrHOL

ó.H.

PARA DESTILERIA
EXÍRA FINO

PEDIDB No. :
D I SEíiO ITIO - :
5r_¡oo L,/D I A

F-rls-AL-AN-34-l
HtrJA .)2

L t Et_t ¡ t,Ht'¡ t lJ DESDRIFCION SECTOR : DINE}{SIEN I Hf,TERIAL

?7

=o

34

36

f,a
¡9
40
4L

44
45
46
47
48

50

o1
o1
o1
U1
o1

o1
c'1
o1
o1
o1
o1
o1
o?
o1
Cr1

o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
oL

I rHi3lli.,tr V l.t .( ifl-E
ñ^F,^ r^r ^ r ':'I t- ¡ t- ¡, rtlrr.lJ F HñH r H3Hú L

: IJALVULA DE trOT,IFUERTA
, THDtrúE V ¡O¡.Ét-E
, t- t a_ ¡. ¡tuF.u t_ Ha\H r HJHrJ E

¡ vt-rl-vuLH ,JE r-(JrtFuEl.t I ¡.t

: EA I ¡.¡A PARA TEFHOHETÉO
iTHiarirJE vré¡§LE
, (- 11- l ll.lJr\iJ T Hl\H r Hi]tliJ E

II/ALVULA DE trOI,IFUEFTA
:EAINA PARA TERI.ItrHETRO
rl-H¡HrJe Yl.51¡tLE
:CILINDRB PARA PASAJE

:VALVULA DE trOHFUERTA
I REBOB I T{ETE RECTB
I EULBO
, v Hl-V l.l-Ft ECrC,r\H

IPASAJE VISIELE
:CILINDRO PARA PASAJE
:FASAJE VISIBLE
itrILINDRO PARA PASAJE
:VALVULA BOYA
:VALVULA DE COMPUERTA
:BAINA PARA TERHOFIEÍFO

:AISI-f,r-¡4
i VI DFI O TE}4PLA
:BÉONCE
rHl,ól-.-\Lr¡i

IViDEIO TEMPLA
IFE.FUNDIDG
:AISI-=O4
i Ar s r-3o4
:VIDRIO TEHPLA
: FE . FUNDIDO
IAr5r-3O4
: A I5I -3O4
: V IDR IO TEI,IPLA
iVIDFiO TEHPLA
:BEONCE
:LATON
¡Hl,,fr-,JJ-ct
:BRANCE
: A r5r-304
:VIDEIE TEHPLA
:Arsr-3o4
:VIDRItr TEMFLA
iLATCN
; E ñtJrltJt
iAISI.3O4

o5?

o51
o51
05r
a47
447
D47
o47
o46
o46
o46
o4€
o4B
o4E
o4a
o4E
04s
o4e
o4a

AL?/ L

o53

I D . 13mm.
: D - 60X4X1c'0
:D-1"

:D.6OX4Xt{}(l

;D.16x160
iD-2c'
lD.6OX4X10ú

:D - 16X16O

1D.60x4x10+
iD-1lSXB
:D.1"

1D,15
I D.60X4X1ofl
: D,20
:D-60X4X1(}É
:D.1"
iD.1"
:D.léX160



LÚIqE =F. O.H FEDIDA |'¡o.: 3671/B7L
DISEí:itr Ne, : F-O5-AL-AI.¡-=C)
SI-}OC) L/DIA HBJA T-I3

, t-t-LEtt r e
I EEIIJ I FO :
:PRODUCTE

ALtrtrtrtrRF S.A.
AtrCESORIO FARA DESTILERIA
: ALC0HOL EXTÉA FINO

I TEI,I I trANTD I lJc ¡r t-F. -L l- r- l (Jt\

5á

59
éo
á1
63

61
65
66
67
6A
69

/¿
7S

o1
01
(),
01
o1
o1
o1
Ql ,

o1
o1
ol
oL
o1
oi
ol
a?
c¡1
otS
o?
o3
a1
o3
o1
o2

;REBOEINETE REtrTg
:VALVULA ESFEEA
:PASAJE VI S IBLE
:CILINDRO PAFA PASAJE
:PASAJE VISIBLE
:CILINDRO PARA PASAJE
iVALVULA DE EtrYA
iVALVULA ESFERA
:VALVULA ESFERA
:VALVULA DE EOYA
|VáLVULA DE trEHPUEETA
|FRBBETA FARA BRIX
iVALVULA DE CtrHFUERTA
iVALVULñ DE CEI'IPUERTA
IVALVULA DE RETENtrION DE DISCA
:VALVULA ESFERA
:VISOR
I F,IEDIDOF DE NI VEL
ITUBO FAEA FIEDIDOR DE NIVEL
i VIEOR
:VALVULA GLOBO
: BULBO
:VALVULA GLOBB
:BULBO
: V ISBR

-L/?"
.i5mm.
,60x4x1(,o
.?o
.50x4v100

I LATON
IBRtrNCE
; AI SI -3O4
iVIDEIO TEHPLff
:ttlo¡-ir.-rr
: VIDRIO TEItPLfl
: LATON
IFE. FUNDIDO
I FE . FUNDIDO
I LATON

o53

o11
ó11

f}15

ú1E
_)-+c)

t¡4i¡
t¡4()

L'¡+ L}

u42

(l=E

D

D
D
D

D

D

D
D

n
D

D
n
D

D

D

-l-

I

-3/4"

-3/4"

- 11sXE}

BRONCE
H li3l - -!L!'t
BFANCE
FE. FUT,¡DIDB
LATON
ERONtrE
!,IDRIO TEHPLA
EFtrT'¡CE
VIDRIO TEI-IPLA
VIDRIO TEI-IFLA
ERBNCE
AISI-31é
ERONCE

VIDRIO TEMPLA

] SEtrTOF I D I I-iE¡'ISI ON : HATER; AL :



CANGER S.A- :CLiENTE
IEEIUIPO :
:FRODUCTO

ITEH ICANTD i

HLT-ESIJFI 1 (J

: ALCOHúL

5 -A-
F H'1I"I IJES I l' LEñ T H

EXTRA FINO

PEDIDO No-:
DISEiiO No. :
3(¡O{} L.1D I A

F-OS-AL-AN-f,O
HOJA f]4

|ES(-r.rtt-Lr!' l!¡ SEtrTOE : DIHENSION : HATEEIAL

/6

e0
El1

cr.+

a6

BA
a9
90
91

93
94
?5
9é
97
98
9g

100

ot
o1

::(_rJ

ós

ol
.11
o1

o1
('1
oa
o1
aJ1

o1
o1
o1
a2
o?

o1
o1

:VALVULA DE EETENtrION DE DIStrO
:TtrIIA DE VAPOR IHFULStr
:FUNTA trIEEA
:HANOMEfR0 O-l Hg/cm?
:VALVULA DE COI-IPUERTA
I tlELE ¡JE r rlE 5 t !- tY

: HANOI'IETRO 0-1 Hg / cmE
|VALVULA DE CtrPIPUERTA
:TO¡IA DE PRESItrN
:VALVULA DE GLtrBtr
: TBMA DE VAFOR DE I I,IFULSO
i vHl-vul-F,t E,ér-E ¡1H

I EULBO
:BULBO
IVALVULA DE GLtrBO
:TtrI'IA DE UAFtrR DE II,IPULSO
} VALVULA DE COIIPUERTA
VVALVULA DE COMFUERTA
:PASAJE VISIBLE
itrILINDFO PAFA PASAJE
ivIstrR
iVALVULA DE COI{PUERTA
JTUBO TRANSPARENTE
iUALVULA ESFERA
I BULBO

o39
o39

+63
{ ¡ó.-
063
oÉ3
o43
r_,r+J

,:;;
o4=
C!42

ó42
o59
059
859
959
otB
o5€}
o5s
o44
o44

, 4(:)mrn .
. 4{:¡fim .

.1/7'',

-1 L/?' '

-I

-40

.i/ 4' '

- 6i)x4x 1{}(l

:LATON
! H¡¡¡-.JIO
I H ¡. it I -J.¡- ct

:CtrN RELE

I FE. FUNDIDtr
:CtrN HELE
IBRONtrE
:Aisr-so4
: BRANCE
: A rsr -3o4
iBRONCE
iAISI-f,16
:Arsr-316
:BRONCE
:AISr-3O4
:ERONtrE
:BEONCE
iArsr-3o4
iVIORIO TEHPLA
IVIDRIO TEI"IPLA
:BRONtrE
:POLIETILENtr
:BFONCE
:AISI-316

D
D
n

D

D
D

D
D

t)
D
1)

n
D
D
D

D
D
D
D



CONEER S.A. :trLIENTE
I EEIUIPO :
;PRBDUCTI]

ALCtrtrORF S.A.
HLr-ectJntl. FHt\H,JE5 I l.t-Efl¡H
: ALtrOHOL EXTEA FINO

PEDIDS No. : =671lB7LDISEñA No. : F-O5-AL-AN-SO
: SOOO L/DIA HOJA rl5

ITEH:CANTD: SECTOR : DiI'IENSION I,IATEF I AL

1()1

1C)3
104

1r-16
L07
1C|4
ia9
1tQ
111
112

114
115
116
L17
118
i:.9
1?O
121
1:2

144

o1
a-r 1

o1
o1
oi
o1
01
or

o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
o1
ol
o1
o1
o1
{]1

D - lOrnln

.3/4"

.3 /A
-BO

.14§H1ó2

IJ

t)

D
D

rt
n
u

D
D
t)
D
D
D
D
D
D

n

. ?Om¡n I AI SI -. O4

. 1?5x5x180 j VIDRItr TEHPLA
- 1() :AISr-3()4
- ?Omrn :AISI-f,O4
- 16(lxáx280 : VIDRIO TEHPLA
..+L, I H¡¡I'-J¡O
.L I/?" IBRONCE
.T L/?" : FE. FUND I DO
.? L/2' ' IFE. FUNDIDO
.20mm :AiSi-3O4
.=/ +, . :BRtrNCE
.T/7 :VIDRIO TEHPLA
.3/4' ' :LATON
.3/4" :BRONCE
. 3/B i VI DR I B TEi"IPLA
.L L/7" :BRONCE

:6AFRAFA HANO}4ETRICA I

iVALVULA GLtrEtr :

:TUBO PAFA EAERAFA :

iVALVULA DE RETE¡ICIBN DE DISCtr i
:HEDIDtrR DE NIVEL :

ITUES DE NIVEL i

;r"tAN0r,rETRtr o-4 (E/trH? :

:SELECTOR DE 10 PUNTBS :

:INDICADOR DE TEHPERATURA O-I.?ü GRADOS i

iFRAFETA PARA ALtrtrHtrL zDA. I

:CILINDEO PARA PROBETA :

IPRSBETA PARA ALtrOHBL :

:FROBETA PARA ALCOHOL DE 1RA- :

:CILINDRE PREBETA i
:TS].IA DE PRESION I

:VALVULA GLtrBO i

|VALVULA DE COMFUERTA :

: VALVULA AUTBI",IAT I CA i
: EiAFHAFA HANOT'IETR ICA }

iVALVULA GLBBO i

:TUEA PARA EiARRAFA :

|VALVULA DE RETENCIBN DE DISCO :

:I.'EDIDOR DE NIVEL :

:TUBB DE NIVEL :

:VALVULA DE COI"IFUERTA ;

o44
o44
444
o44
o44

c¡63
{)63
063
oó=
o6f,
(,éf,
06=
o6;
o3B

o4=
o4=

o43
o4f,
o43
o43
o4=

I Hratt-!rv-i
:BRONCE :

:VI DÉIA TE}IPLA:
:LATON :

:ERtrNtrE I

:VIDRIO TEMPLA i



Llt¡rlr.fEl'l 5 . H ICLIENTE ! ALtroCORP
:ECIUIPB : ACCESORi O

iFRODUCTO : ALCOHBL

5.|'t¡
PAFA DESTILERIA
EXTRA FINE}

I TElf : CAr\iTD DESCRIPCIAN

-L r:C,
1 1'7

L¿é

r .-i l-

1-16

I:ru

r.+ -t

144

t+6

149
15C)

o1
o1

c¡1
(r1

(11

L'i

(-) 1
C)1

t_) i

lll
o1

()6

i)É

r't 1

o1
r_,1

ota

C}EB
044

cr44
o55
r_i6i
{ 16..1

o6=
flb;'

r_rb'J

L'ii.
UI¡

(193
()38
-)-lE

I VALVULA DE CO}'IPUERTA
:VALVULA DE CBHPUERTA
:VALVULA DE EOHFUERTA
:FRBEETA FARñ ALCOHOL
:VALVULA DE GLOBA
iFUREADBR DE E{OYA
iVALVULA DE ELOBB
|VALVULA DE trBHPUERTA
:REEOBINETE EECTB
: HEGULADSR AUTOI'IÉT I CO DE PEESI BN
:VALVULA ESFERA
iVALVULA ESFERA
:VALVULA DE CSI,IFUERTA
iVALVULA DE CtrI-IPUERTA
IVALVULA DE CEIIPUEBTA
IVALVULA DE trOI"IPUERTA
IVALVULÉ DE CBI.IPUERTA
: VALVULA DE trBI'IPUERTA
IVALVULA DE CBI{FUERTA
iVALUULA DE trtrHPUERTA
I VALVULA DE CBHPUERTA
:VALVULA DE trBI-IPUERTA
IVALVULA DE CBI'IFUEETA
:EULBtr
:VALVULA DE RETENCION DE DISCE

:BRONCE
iBRBNtr=
BEONCE
AI S I -=T.)4
FE -FUNDIDO
FE. FUND IDB
FE.FUNDIDO
EFENCE
LATON

IEEONCE
:BRONtrE
:BFtrNCE
:ERONCE
lERtr¡'lCE
: FE . FUi.IDIDO
:FE.FUNDTDG
i FE. FUND IDB
: FE. FUND ¡ DO
:ERtrNCE
: FE. FUND IDO
:FE. FUNDIDtr
:FE. FUND IDO
iArsI-31é
:LATtrN

PEDIDO l,lo.: 3á71lB7L :

D I SE;-iO No . : F-O5-AL-AN-3O I

CAPAC .: 5OO0 L/DIA HOJA Oá i

: SECTOR I DIT,IENSIBN : HATERIAL :

:D- 1/?"

I D. 1Sx2(rmm
iD . L 1/2"

:D.E/j¡"

"fr.L 
L/7' ',

:D.E,'B' '
iD,3/4"
In'-!"

iD.t ri?' '

iD. L L/2' '
:D-1l?'



i5?

134

16r-)
l6l
16:
-fo-t
164
165
166
L67
16E}
1é9
L70
L7L

t74

o1
o2

1'o
ú1
o1
f,ro
o1
0t
o1
ot
c¡1
.:¡1

o1
o1
c¡2
Ú1

{t1
o1
oi
o?
o3
3no
f-r5

iVALVULA DE trOI'IFUERTET
IDISCO FARA LUNA
: FIED I DÜR DE N I VEL
:TUEB DE NIVEL
I EARÉAFA IÍANOI.IETR I CA
iVALVULA GLBFO
iTUEtr FARA EARRAFA
: VALVULA AUTtrI"4AT I trA
:VALVULA DE COHFUEÉTA
:VALUULA DE COTIPUEETA
: VAL!]ULA AUTO¡,iAT I trA
IVALVULA GLÚEO
i TE}44 DE FÉEs i trN
IGARRAFA I,IANBI,IETR I CA
¡ vHLVut_H (Jt_tJl]U

i V iSBR
:IIEDIDOF DE NIVEL
:TUEO DE NIUEL
:VALVULA DE COIIPUERTA
:EULEA
:VALVULA DE CGI-IPUERTA
iVALVULA DE COMFUERTA
:HEDIDOF DE NIVEL
:TUEB DE NIVEL
IVALVULA DE COHPUERTA

i o3B
i o3B
i osa
i o3B
i o3s
i o3B
: o5B
! ar=Fl

i 03E}
i (¡41
i o41
: o41
I O41
: o41
I o4L
: 041
i o41
i 441
i (r41
: o41

i 07?
i §77./ O73
io7?/o73
i o94

D.7 L/2
11sXBl{H

D.5/B
D - ?f¡rnfli
D .3/4 "

u-*\
D.? L/2

n I I ¡':r
D.4('
D . 2Qmm

113XBHi,i

D.5/E
D.2"
D.r/?"
D.3 "

D.5/A

IBESNCE
iVIDRIO TEHPLA
:EEONtrE
:VIDFIO TEMFLA
lArsr-s1é
IBR3NCE
:VIDEIO TEPIFLA
iFE-FUNDIDO
: FE - FUNDI DB
:FE. FUNDIDtr
:FE.FUNDIDtr
IBFtrNCE
IAISI-3C)4
.Fl¡o¡-*rLr'i
:EFtrNCE
:\,IDFIg TEHFLA
:EEANCE
:VIDñIO TEHPLA
: BRONCE
¡ H¡5¡-.-rrcr
:FE.FUNDIDtr
IEHONCE
IERONCE
:VIDFIO TEHPLf,
: FE . FUi,¡D IDO

:CBNGEF S.A. :CLIENTE : ALtrOtrORF S.A. PEDIDtr No.: 3671/B7L :

: :EEIUIPtr : ACCESORIO PARA DESTILERIA DISEfiO t'lo-: F-O5-AL-AN-3O I

I :PEOEUETO : ALCOHOL EXTRA FINtr trAFAtr -: sooo L/DIA HOJA 07 i

: I TEI"I :CANTD: DESCRIPCIBN : SECTAF i DIHENSION : I-IATERIAL I



VALVULA DE FETENCION
VALVULA ELOEB
HEDIA LUNA
HEDiA LUNA
REBOBINETE CURVtr
HEDIA LUNA
IJALVULA DE RETENCIBN
TERHOI^iETFtr {'_1.-rO C
HEDIA LUNA
VALVULA DE COHPUERTA
VALVULA DE trBI,IFUERTA
VALVULA DE COIIPUEFTA
REBtrEINETE REtrTG
HEDIA LUNA

VALVULA DE FETENCIBN
VALVULA DE SEEUFIDAD

DE DISCO

DE DISCO

ERONCE
ArsI-=16
FE-FUNDIDtr
LATON
ERtrNtrE
A. trARBONB
A- CARFONtr
LATBN
Ai s I -f,(r4
Lf,TON
D - EOmm
Ar s r-3r'¡rl
EEBNtrE

ERONCE
LATON
AISI-=Ü4
VIDFI B
LATON
FE-FUI{DIDB

70/ 6
EltS / -I

Lie/ \
7L6/?

70 t?

7A/3

90/ 1
125/1

L6=.t / t

tL4/\

03
o1
o1
o1
at7

o1
o1
a-r1

o1
o1
o1
o1
C,1
o1
ot
o!

o1
ol

(t94
(139
o6E
04?

VAFOR
VAFOR

o4Ei

(¡43
o4f,

a-)62
17é,2

a42

o4=
c)41
Qri 1

VAFOF
DE DIStrO
PARA VAPBR

ICBi¡GER 5.4. :CLIENTE : ALtrOEORP S.A. PEDIDO No.: 3671/87L :

i IEQUIPtr : AtrtrESORIO FARA DESTILERIA DISEñO No.: F-O5-AL-AN-=O:
i :PRBDUCTB : ALCtrHOL EXTRA FINO CAFAC .: SOQO L/DIA HOJA OE i

: ITEI'i |CANTD: DESCRIPCION : sEtrTgF : DII-IENSIOT'I : HATERIAL :

:====================l
JVALVULA DE' COIIPUERTA
:BAIT'IA PAFÉ TERHOHETRO
¡ VHL\/ LJI-H C'I-tJEII.J

iD.1"
:D.16X160HH
:D,1"

iD.r12"
iD . 1l?', ',

iD.L/2"

I D .3/E}', '
iD.3/4"

iD.Ll?"

:D.1"
:D.1,-
: D ,3/B' '
:D.3/8"
iD.L/?"
:D.3/4"
iD.? t/2



ADMINISTRACION DEL MONTAJE.

3 .2 - I - CFBNOGFAT,IAS DE TFAEAJOS -

Al cotizar inicialmentÉ la obra se hizo uri

rrtrnEgrama de trabajo Lrtilizando el diagrama

de Gantt (referencia + 12) para la mejor

plánifica ón del montaje. SeqLln ÉÉtÉ

c ronf]g rama I trabájo de la destilerla EStarIa

terminado en átro mÉses. Ver figura * 2E}.

Fosterior a es e5E tro ErEnEgrarr¡a

mplementarios de

trabajo deberla

Ver figura * ?9-

hizo o de

1a

5ert
trebaj s

pl anta,

en t reg ado

de todo Ios EE

según este, r-.1

en cinco meses,

La parte

curoplié el

de Octubre

existentr -

del equ P(r ue vino dEl Brásil se

n orm mente y en la É(I tima rernana

todo el equipo

q

ya estaba montád(}

EI trabajo se

de Enero de

e;<tendiú¡ hasta la úItima EErñaria

198?, ya quÉ durante eI mEs de

Diciemtlre lóE pcirsona5 qLrE ven j.an del Erasil a

realizar Las respectivas pruebas súspendiel.on

sus viajers ptrr problemas de vLrel.o=; de fin de

año y vinieron la segu(nda sÉfnana de Enero.

Además tiut¡o rÉtraso sobretodo eri lo que 9e

g1

l
I



refiEre ál

sisteme de

retrasos en

ñateri a I es

sistema csntra intrendio y el

álumbrádo adicional debido á

trompFá y entrega opÉrtuná de los

que forrnan estos dos sigte¡nas-

q1



/,6 ?tu/1 9.L 7 7n'
! ITEII !DESCRIFtrItrN ACüSTO ! SEPTIEPIERE: ECTUERE I NOVIEHEHE :

! CLASIFItrAtrION DE EOUIPOS
! ARIIADO DE SEIS TANtrUES
! PREFAEF:ItrACION DE TUEERIA
IARHADO DE ESTFUCTUEAS
!HtrNTAJE DE TANAUES
!HONTAJE DE trBLIJHNA§
:TANtrUE ALCtrH0L DE lera
I FIONTAJE DE EEUIFBS
! Í'IONTAJE DE TUBERiA
I I'IONTAJE DE ACCESORI OS
! FRUEEIAS DE TUEERIAS
IFRUEBAS DE TANE}UES
! PI NTURA
!FAETE ELEtrTRICA
!FHUEEAS ELECTRItrAS
IFRUEEAS EN VAtrIB
IPUESTA EN IÍAFCHA

FIEURA + 29. DIAERAI,IA DE GANTT FAHA EOUIPBS GUE VINIERON DEL BFASIL
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P a -? -". FERSONAL¿UÍ ILrZADfl.

El p€rsonal Lttil izado Pñ

parte administrativa en 1o

oficina Ps el siglriente:

1 EErEnte dÉ Froyetrto.

l Secretaria.

1 digitador de computadora.

1 Dibltj ante -

I Conserj e -

1 Srrpervisor de llontaje.Esta

real ize este in forme -

I I ngerr i ero E1ÉEtrirtr.

1 l,lecáñ ico de montáie.

1 Cho fer.

I BodeguEro.

I Euarcl ián -

este mon t-a j e en la

qt-le sr ref iere a

El personal ntilizado en este montaje pn el

camp(r de trat¡ajo es tl sigl(iente:

E

e5 la person a qLte

1 l'laestro Srtpervisor de Tanques.

-l Soldadores calificad(]s pÁr-a tanqurs.

6 Ayndantes de tanques.

1 Haegtro de Egtrlrt:tlr ra -

2 Maestros tnberos -

2 §oldadores cálificados para tuberla.

i



B Ayudantes mecánicos

I l'laes tro Electricista.

J Aylrdantes El ectricistas.

1 úperador de Grúa.

1 Ayr-rdan te de Grrla -

S Ayudantes Varios.

Adernás del prrsonál

c(]nstrl.tctora, tenemos

actuaron en este mon táj e

surmÍn i trado par la

otras personas qlte

como Eon:

1 Ingeniero

I I ngen iero

l lngeniero

1 Ingeniero

Personal de

FerEonál de

Qu.fmico Ft.ltltro Jefe

Civi I .

IndnstriaI Seguridad

Qr-rlmico. Tretamiento

perforación de pozos

obra civil -

de Flenta -

I ndustria I .

de agua.

de egue.

Este personal fué contratado directamente por

el empre=ario, pero de una u otra forrna pedla

opinienes a los contratista para el mejor

desarrol lc¡ de este proyecto.



&L=.7-=. I'4ATIUIFIARIA Y EAUIFO UI ILIZADO.I
A continuacitSn Ltrr I iEtad{r de lá maquinaria y

equipo más represrntativo r-rtilizado en este

mc'ntajE por la contratistá tr.R.V.8.

Co¡¡=trr tcci ones; 5. A.

I'Iaquinaria - -

1 Erita telestópica rle 18 f. Ver figura * 3O

1 Carn i.orle ta Ford 15O.

EqLripo--

1 Winche de I"(l T.

? tt1cles cle 5 T.

,5 l'láqr,rinas de soldar de 4OO Amp-

? Equipos completos de o>licorte,

4 FLrl id(]ras.

1 TÁladrcr de tranco de l/2 FLtlg-

tr Ta I ad ros rnanua I es -

? cepi l los Pl.éctr-ictrs.

I trortador dr tubo de hárta 4 Fulg.

Herran¡inetas. -

1 j r (Pg(r de llaves

I jLrPgE de I láves

1 EqLrip(] CrJr tadclr

mi I imÉtricas -

en pulgadas -

de tuberla.

Lláves Fran ces.r s -

l--t-ave:; cle tlrbos par'á 2 y 4 Fulg.
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6 l{áFtillos-

1{) Cepil los de alambres.

B Cinceles-

2? Cascos de segutridad.

EO Cintlrrones de seguridad.

Brocas

Niveleq

Escrradras



trONCLUSI ONES Y

:El pepel ql.te

rBte, tipo Es

su iñtelPrto

quÉ de Lrna

rnontajei ya

RECOI.IENDAtrIONES.

desárrollá un ingenirro

preponderante, ya que En

y capacidad, al tener que

otra f orrna inciden en

sea Pn el asperto técnito o

en un montaie de

el desárrolla todo
' tomar desicioneg

e1 dÉsárrol lo del

en rl económic(f.

que resolver

obserwa c i6n

por áplicarión de cr i teriog

situáciones, unas

otras que tendrA

obtenidos de 1a

de eventos simi l ares -

-Se hace la selección de materiales y Eoldáduras para los

diferentes equipos -

LI

-En el rnonteje se encurentra

vivides tPóri.carnente en la

-El ingrnirró debe tener la

equipos auxiliares. tales

trf]mpresorEs! ett., haciÉndolo

suministran los vEndPdores.

-Debe el ingeniero tener

planificar y orgánizar el

trabaj o .

-Es rnLry

can t id ad

importante también

de personal que

y trato párá

con diversas

Universidad y

cápecidad para seleccionar

comoi bombast tuberlas,

de tatrlas y nomogremes qt.le

lá hábilided y experien.cia para

trabajormediante cronogremás de

en este tipo de montáje, por la

tiene a su ñándortener cápacidád

ct:n el personal a nivel dede mando



profesionales y dE Ebrer{]s -

-Respecto a la planta poderoos decirrque el empresari(] tuvo

un gran acierto al elegir este tipo de empresár ya que

cuentá ctln lá meterie priffia en este caso la melázár que es

un desecho del ingenitf ázucárer(f de s« propiedad, adernás

postEriormente á esto se le hizo un montaje de una

industria 1i corera, cerrando asl uña Eadtna de empresas que

se pltrden abestecer crn el mismo sitio.

-Sot¡re la mano de obra

más cuidado

no cálificáda!

en este qector

drfinitivamPnte hay

trápecitarlo pera

productividad y

que p(]nrr

que puedá

acierto las

pl.reda desárro I ler con

funciones encomendádas-

mej or

-También siempre eg bneno tener reuniones de trábájo entre

el empresario, el contratista y la pErsoná que sttminstra

1a planta, para evitar ciertcls inconvenientes que pueden

-Sobre el montaje fué una experienEiá más para nosotros y

podemos decir que se lt: rnanejo con buen criterio y

acierto, ya qLre todos los problemas se los ptrdo resolver

inmed ia tamen te - Tamb ién hay qne resaltar la capácided qLle

poseen los empreEari(fs ecuatorianos. qLle sin ser

profesionales err ciÉrtas ramas, tiene uná gran visión

sobre la técnica y tralidad del trabajo contratado-



retrazar ciertas mEtas y encarÉcEr objetivoE ya definidor.

-La formacion de Lrna Eolpresa nueva siempre es buEná pára

el desarrol lo de los pueblos. e1 fortálecimiento dp lá

empresa privada, la satisfación personal del profesional y

1á c]-eációñ de, fuentes de trabajo para el pals

y Pjecutar la-5e debe siernpre respetar

especi f i caciones tÉcnicas

dadas por el fabricante.

que aparecen

obra con las

en log plántfs ó són





AFEND I CES .



APENDICE 1.

Er'] estr apéndice.vamos a presentár El diágráma de EANÍT

para la constrlrctrión del tanql.le de alEoh(]l de Zda-de 5Q

m3-, varios de estos diagramas se hicieron pára llegar al

diagrama general qLre presenLam(fs en el capltulo 3-

Pare elaborar estt:s diagramas, primtro sÉ

de todas las actividades a reálizárr á

analizan estas y se la ordena de acuerdo

y momEnto en qLre hay qt-te Ejecutárlá-

rrnpieza a dar los tiempos rtqueridos

de cede artividad. Ver figura # 31 .

Una

háce un I istado

continuaci6n re

á su importancia

vez ordenedas se

pará 1á real izac j-ón
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COSTES-- La parte

manejada púr

cotizacionEs dE

qLr€) corr€sponde a

otra personá r pero

del rnt]ntaje!fué

se real i 2a rrrn

costos

s¡-

m3.los tanques de ?O y 50

IV se obtiEnen las cantidades de materiales aDél Flano

uÉár y los

tanque de

trabaj os

alcohel de

a ejecutar para satrar los costos del

zda.de 5(l m3 (referencia + 13).

COSTOS D f RECTOE.

_I'IATERIALES DIRECTOS -

Cant. Caracteristicas Ftstr kg-

25 planchas A-28f, de 3/16 putlg. 2763.0é

5 planchas A-?Bf, de 1/4 pr-rlg. 737 -2O

5 ánglrlos A-36 de 50>r6mm. 127.Os

? tubos A-f,6 D.2Sx2mm- l3.AO

2 platinas A-36 de 5(tx6mm- 25-50

-1-5Om, soldura E-6O13 de A/ Lb pulg. 1OO.OO

Sub-tota1 3166-61 Kg. S/ 132O67E}

Frecio S,/.

9BB46A

2649?4

1814 4

1C}()Cl0

9c,72

soooo

APENDIEE 2.



-},IATERIALES INDIRECTOS.

5 trepi l l(rs de hierro

2 cepi I los circltlares

4 pares de guantes

4 d i scos para pt-t I i- r

1 trarqa de ox lgeno

1 carga de gas prt:páno

2 vidrios negro5

lCl vidrios claros

10(l0

1000

1400

1200

1200

250

100

100

s/ 625c,

_EOUIFO UTILIZADO.

máqlrinaE de soldar

equipo de ox icorte

plr I idoraE

cepi l106 EléctriEoÉ

teclr dP 5 T.

escuad - . nivel , cLrñas. ttc.

Sub-total

BO

I

2

1

1

BO horas.

4()

aoooo

24o(l0

24000

24000

16c,0C'

270AO

BO

4()

4l-

s/ 195c,c,0

Sub-tota I



_MANO DE OBRA D I RECfA.

I

1

2

4

SLtpErvaSor

armad(]r de tanque

soldador tralificado

ayudantes rnéf,ani Etrs

rolado dP p I an chas

40

BO

160

4r-, hBras 40c,Qo

640(]0

6664Cr

4BOOO

120000

s,/33El640

s/132c'67E}

6250

1950C,0

33Elé4c¡

s / 1EI6C,5éE}

93028

93028

18605á

372Lt

279130

s/ 648453

5ub-tota I

¡,IATERIALES DIRECTOS

PIATER I ALES IND IRECTOS

EGIU I FO

T4ANO DE OBRA DIRECTA

COSTO

DISENO 57.

TRANSPORTE 5i¿

ADI'I I NI §iTFAC I ON 1O7-

I I,IPREV ISTOS 21'

UTILIDAD 157.

COSTO F,ARC I AL

EOSTO TOTAL = COSTO + COSTO PARCIAL s/?s49ct?1



Para el cálcultr dP

rendirniento de Lln

la soldadura

electrodo y

se consideró, 1()

realizando dos

dr

pases

exterior y Lrn pasE interior de soldedrrra para las paredes.

exterior para el fondo y el techo.y dos pases

En futnción á Éstos valores. podemos obtener el precio por

kilogramo, esto es rnúy común para ofertar. Divid iendo el

costo total para el peso. tendriamos que el precitr por

hilo rte matÉrial es ie S/BO5.El kilo de material tiene un

costo de S/ 35B.ct:mtr vpmos el costtr d€l kilo trábajado es

El 125,| del costo del l,,ilo sin trabajarre=tos son también

valores muy Lrsádrls en pl fltertradt:

\!6
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1
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B I BL IOERAF IAS

l,larks. l"lanual dpI Ingeniero l'lecAnico (HcErawn-Hi11

Mexicor 19E}4) pp- 6-24-

Planual para ingenios azLrrareros (E. HLtgot. 19E}4)

pp . 4,:3 -

Norma API STANDAR 65C) pp. f,-I-f,.

l'lanua I FSI selrcción de bombas (t¡lorthington) pp.

1.é-

l'lánual FSI selerci6n de bombas (tlorthington) pp.

L-2t-

Norma AFI STANDAR 65O pp- 3.1-3.

Erane, J'lanual para f luidrlE ( 1957) pp-3-6-

Introdurcción a la rnecAnica de fluidos (Fox y Hac

Donald. 1?73 ) pp. 349.

lfanual FSI selección de bombás (tlorthington) pp.

1.11.

l"lanual PSI selección de borntas (tlorthington) pp.

1.15.

t4anutal de bornhas rotativas Vil:ing (Houdaille Inc-,

L976) pp. 5 tO-l4.

Eantt. Curso de Administracción dr Emprr5es (Espo1,

térfli-no A2-2 ) -

Serninario de costos industriales (Espol, 1984)1f,

§

6--

a.-

1(] . -


