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RESUMEN

La pesca artesanal es una actividad importante en mas de
80 comunidades gue se encuentran distribuidas a Jlo largo
de la Costa Ecuatoriana, tipicamente pescan en canoas
requefias, lanchas de madera o fibra de wvidrio con motor

fuera de borda. etc.

A pesar de sus limitaciones, la pesca artesanal es la
mayor fuente de pescado que se consume en el Ecuador,
ademas der estar orientadas hacia el uso de la manc de
obra, lo cual es un factor importante en paises donde hay
falta de oportunidades de trabajo alternativas para la

roblacidn.

FEste informe tiene como objetivo realizar un estudio para
llevar a cabo la creacidn de un Centro de Instalaciones vy
Servicios en beneficio de la pesca artesanal en el sector
de la Isla Pund, en el Area cercana a la poblacidn de Puna

Nueva.

La realizacién de este informe se deriva del trabajeo gue

realizé como Asesor Técnico a nivel de Consultoria dentro



i

del Proyecto "Mejoramiento de la Pesca Artesanal en la
Comunidades Pesgueras de la Isla Puna’, el cual fué
financiado mediante Convenio CONADE-FONAPRE, en el periodo

1:991 - 1,882,

En el Capitule uno, establezco la ubicacién geografica de
la Isla Punad. territorio, poblacidén, clima, principales
actividades de sus pobladores, asi como también las
condiciones actuales en cuanto a la falta de

infraestructura de apoyvo al sector pesguero vy poblacional.

En el segundo Capitulo, defino qgue es un Centro para
Facilidades Pesgueras, su finalidad, condiciones naturales
v técnicas para la seleccidn del lugar de su implantacidn,
distribucidn de sus componentes dentro del terreno
escogido, las funciones para las qgue fueron disehados, los
diferentes tipos de fluidos gue seran transportados v la

circulacién de estos en el Area del Proyecto.

En el Capitulo tres, realizéd los calculos correspondientes
al dimensionamiento, capacidad, seleccidon de materiales y
equipos gue se utilizaran en los componentes principales.

Como ;
- Tuberia de combustible

- DepdHsito para almacenamiento de combustible



— Camara de conservaciodn

—-Planta de hielo

En el Capitulo cuatro, presento los costos de
construccién, compra de equipos e instalacidén, en funcidn
de los objetivos del Proyecto y del nivel de investigacion
existente en el Ecuador, gue no provogquen problemas en
operaciones y mantenimiento, ademads de ser resistentes a

la salinidad del ambiente en el gue van a trabajar.

Finalizo este informe exponiendo las conclusiones a las
que se llegaron v las recomendaciones necesarias para el

correcto desarrolloc de este proyecto.

A la fecha en que se elabora el presente Informe, el
estudioc ha sido aprobado en su totalidad por las dos
Entidades que 1lo financiaron., tanto el CONADE, como el
FONAPRE: no se ha pasado a la fase de ejecucidn por cuanto
esto depende de la decisidn del Gokbierno Central,
existiendo,la pesibilidad de obtener el financiamiento por

parte del Fondo Ecuatoriano-Canadiense.
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S5IMBOLOGIA

Q : caudal

v > volumen del tangue

t ! tiempo

At : area transversal de la tuberia
Ve : velocidad del fluido

& : diAmetro de la tuberia

i i pi

Lt : longitud total de la tuberia
HT : péerdidas totales en la tuberia
HLt : prérdidas en la tuberia por rozamiento
Za : altura de aspiracién

Zad :  altura de descarga

D 1 diametro del tanqgue

h : altura del tangue

A 1 Area

Sgas : densidad de la gasolina

2 :  gravedad

Sace : densidad del acero

Voasas : volimen de las bases

Va 1at @ volimen del &rea lateral

e . espesor
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ANTECEDENTES

El Consejo Nacional de Desarrolle (CONADE), en el afio
1991, solicitéd un estudio técnico social de las
comunidades pesqueras de Puna para la dotacién de
facilidades productivas, con el objetivo que una vez
determinadas las necesidades que se incluirian en el
resumen del estudio, se solicite cooperacidn técnica
internacional no reembolsable para la implantacién del

mismo.

El Fondo Nacional de Pre-Inversion (FONAPRE), aportéd con
el apove financiero para realizar el estudico sobre el
proyecto "MEJORAMIENTO DE LA PESCA ARTESANAL EN LAS
COMUNIDADES PESQUERAS DE LA ISLA PUNA".

El proyecto se subdivide en cuatro sub-proyectos que son:

- Centro para Facilidades Pesqueras.

- Utilizacidén de agua dulce subterranea con fines de



consumo humano

- Embarcacién y muelle para el servicic diarioc de
transporte de pasajeros y de carga en la ruta Guayaquil-

Puna-Guavaguil.

- Servicios sociales y de infraestructura.

El sub-proyecto "Centro para Facilidades Pesqueras", fue
asignado al Ing. Consultor Felix Pezo Ch., al cual le
adjudicaron el Contrato para realizar este Estudioc, quien
a su vez me asignd dicho proyecto, desarrollédndolo, desde
la seleccitn del lugar donde se ubicaria el Centro, el
sitio estratégico de cada una de sus instalaciones,
dimensionamiento de las diferentes areas, asi como las
capacidades de almacenamiento de las diferentes
instalaciones, seleccién de equipos, costos, etc.

Con la construccién y puesta en funcionamiento del "
Centro de Facilidades Pesqueras ", complementade con los
sub-proyectos que forman parte del Proyecto " MEJORAMIENTO
DE LA PESCA ARTESANAL EN LAS COMUNIDADES PESQUERAS DE LA
ISLA PUNA ", se lograra dar el impulso necesario para que
sus pobladores salgan del estancamiento econémico en que
se encuentran y desarrollen sus actividades en mejores

condiciones que las actuales.



La finalidad de este proyepto, es que, las comunidades
resqueras artesanales.,una Ve organizadas en
cooperativas,ascciacicnes,ete,s8ean capacitadas tedrica v
practicamente en las téecnicas de administracion v
superviasién de las instalaciones del provecto., de tal
manera que, ellos mismos., sean los responsables de dirigir
su funcionamiento y wvavan ampliando sus instalaciones de
acuerdo a sus posibilidades econfmicas v necesidades

futuras.



1.1

CAPITULO I

DEFINICION DEL PROBLEMA

UBICACION GEOGRAFICA DE LA ISLA PUNA

La Isla Puna, se encuentra ubicada (Fig. 1) en el
Golfo de Guayaquil, al sur de la Ciudad de Guayaquil,
Capital de 1la Provincia del Guayas, tomando para
llegar a2 ésta, un tiempo de cuatro horas por via

maritima.

S5e comunica con el Continente por medio de Canales:

Al nor-oeste, se encuentra el Canal del Morro, el
cual es de escasa anchura vy poca profundidad, éste
se prolonga hasta el occidente de 1la ciudad de
Guayaquil, donde comienza a tomar el nombre de Estero
Salado. Por este Canal se llega a la Isla desde la

roblacién de Posorja.



Al sur-este, se encuentra el Canal de Jambeli, el
cual es més ancho y profundo, éste se prolonga hasta
confundirse con el estuario del Rio Guayas. Por este

Canal se puede llegar a la Isla desde la Poblacién de

Balao.

Fig. 1.- Ubicacién geografica de la Isla Puna

Al norte, se forman una serie de canales mas requetfios
que llegan hasta la ciudad de Guayaquil. Al sur, se

encuentra el Océano Pacifico.
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La corriente fria de Humboldt influyve en su ambiente,
convirtiéndolo en un c¢lima sub-tropical. destacando

las siguientes caracteristicas

¥ Humedad relativa : 85 %

* Temperatura del mar : 20-22 =C
* Temperatura ambiente : 25 =C

¥ Precipitacién anual : 635 mm

¥ Velocidad del viento : 8-18 m/=

CARACTERISTICAS GENERALES

La Isla Pund es una parroquia de la ciudad de
Guayagquil, con una extensién de 920 km2 y una
roblacidén segin datos obtenidos del Censo de
Poblacidén y Vivienda de 1991, de 6.000 habitantes: la
cabecera parroquial se denomina Puna Nueva vy tiene

una poblacidn de 2.338 habitantes.

S5e encuentra a 3 metros scbre el nivel del mar,
teniendo un terreno irregularmente ondulado, de poca

elevacidn

La costa sur v sureste s rresenta baja vy
completamente 1lana con extensos salitrales v

manglares; existen al norte sectores de plavas vy



areas donde se puede observar la presencia de

acantilados. Bus rrincipales elevaciones s01n z

Cerro de Mala con 170 m. de altura.
Cerro de Yausun con 102 m. de altura.

Cerro de Zambapalo con 287 m. de altura.

Puna es la isla més'grande de las que se encuentran
cercanas a la Costa Ecuatoriana y a su alrededor se
encuentran los islotes rocosos de BSanta Clara, E1
Muerto, Mondragén, Mal Abrigo, Isla de Los Ingleses

etc.

Cuenta con wvarias poblaciones como Zapotal., Puerto
- Limbo, Puerto Trinchera, Bellavista, Estero, Boca,

Cauchiche, Subida Alta, Punta Arenas, Campo Alegre,

etc.
Debido a las condiciones hidrologicas v
climatoldgicas gque rosee, 56 encuentra en una

rosicion desfavorable para fomentar la agricultura v
ganaderia, limitandose al cﬁltivo de frutas tales
como papaya, chirimoya, sandia, meldén, ciruelas, v a
la cria de ganado, para abastecer s6lo al consumo

local.

La principal actividad ( TABLA I} y fuente de



subsistencia de la poblacién, proviene del recurso
natural mas abundante en el sector que es la pesca.
Toda su forma de vida, sus ingrescs, su alimentacién,
gira en torno de la pesca artesanal; esta actividad
la realizan utilizando como medio de transporte
canoas, lanchas, botes construidos de madera o fibra

de vidrio y propulsados con motores fuera de borda.

TABLA 1

ACTIVIDADES REALIZADAS POR LA POBLACION

ACTIVIDAD PORCENTAJE
PESCA 72,70
QUEHACERES DOMESTICOS 5,45
AGRICULTURA 2,30
BUROCRACIA 5,45
ARTESANOS 1,80
COMERCIANTES 12,30
TOTAL 100,00

Entre las principales especies gque se capturan se
puede mencionar : dorado, corvina, tiburén, atun,
pricudo, pargo, sardina, macarela, calamares, camardn

Yy otras especies que se desembarcan en cantidades



1.3

pegquefias.

El resultado de la pesca diaria es comercializado en
la isla v el excedente es transportade hacia la
ciudad de Guavaquil para su venta en el Mercado Sur o

en el Mercado Caraguay.

CONDICIONES ACTUALES DE LA PESCA ARTESANAL

Las comunidades pesqgueras de Pund, tanto en su
actividad pesquera artesanal como en sus condiciones
de vida mantienen un retraso pronunciado, motivado

por causas internas y externas a la Isla, gue =i no

se produce un DProceso de auntomotivacidn v
reformulacion de sus actividades, conducira a un
mayor agravamiento de sus condiciones actuales. Las

principales causas son :

a) Espontaneo e irracional wusco de los recursos
naturales marinos., bajo nivel tecnoldgico de las
artes pesqueras v ausencia de los servicios de

resca.

b)Y La actividad pesquera artesanal se encuentra
separada o no complementada con otra actividad

econdmica, gue sea subsidiaria como es el caso de



&)

d)

e)

la agricultura, con la finalidad de completar sus

ingresos.

Existe casi una total incomunicacidn, es decir
aislamiento, entre las comunidades pesqueras de la
iela, ademds existe un débil v deficiente sistema
de transporte al intericr de la isla y entre esta
v los principales centros de articulacidn

economica y social.

Existe un manifiesto deterioro de las condiciones
de vida de la poblacidén y una casi total ausencia
de servicios de salud, educacion, etc. Esta
situacidén se ve agravada por el alto costo de la

vida en la isla.

En relacidén con la energia eléctrica, sélo pocas
comunas cuentan con el servicio, el cual sdélo se

brinda de 18:00 hrs a 23:00 hrs.

En cuanto a la actividad pesquera, la cual es basica

rara la poblacién de Puna, los principales problemas

que enfrentan son :

a)

Carencia de combustible, loes pobladores compran la
gasolina para las unidades de pesca a un precio
que supera el 70 % del wvalor fijado oficialmente

para todo el territorio nacional.



b) Las Comunas de la isla Pund no disponen de agua
protable, solo poseen pozos subterridneos de agua

dulce.

o) Carencia de hielo v céamara de conservacién. Al no
poder conservar O procesar apropiadamente 1a
captura. los pescadores se ven forzados a vender
sus productos sumamente bajos que no permiten

rentabilidad alguna para esta actividad.

d) Carencia de infraestructura basica para la pesca

artesanal., situaciodn qgue determina un hajo

rendimiento e imposibilidad de aprovechar
optimamente de los recursos ictioldégicos
disponibles.

e} Carencia de medios de transporte para la
movilizacidn v comercializacidon inmediata de la

captura.

Por las razones expuestas anteriormente se hace
necesario un estudio técnico con la finalidad de
dotar de los medicos necesarios para la actividad
pesquera, a los pobladores de la isla Puna, mediante
el disefio de un conjunto de facilidades pesgueras que
resolveran los problemas de suministro de

combustible, hielo, agua, Area para procesamiento de



la pesca y la eliminacidén de sus desperdicios,
almacenamiento con fines de conservacion de la pesca,

muelle de desembarco y embarcacidn.

La implementacidn de estas instalaciones permitira
proporcionar a quienes se dedican a esta actividad la
rosibilidad para desarrollar la pesca artesanal en
adecuadas condiciones de rentabilidad. propiciando
asi el mejoramiento del nivel de vida de sus

robladores.



CAPITULO I1I

CENTRO DE FACILIDADES PESQUERAS

DEFINICION DEL CENTRO DE FACILIDADES PESQUERAS

El Centro para Facilidades Pesqueras, es un complejo
de instalaciones y servicios disefiado para hacer
frente, de manera &gil vy eficiente, a los diversos
requerimientos exigidos por la pesca artesanal, tales
como, el suministro de hielo, agua, combustible,
lubricantes, muelle de desembarco, sala de

procesamiento, camara de conservacidn, eto.

Ademas, es el sitic donde los pescadores podran
reunirse para: negociar con los comerciantes la pesca
capturada, solicitar crédito, recibir asesoria
técnica, asi como organizarse en grupos,

asociaciones, cooperativas, etc.

El Centro de Facilidades Pesqueras es un programa

integrado para el desarrcllo de las pesquerias en



peguefia escala, que reducira o eliminard algunos de
los obstaculos que detienen u obstruven su progreso,
elevando el nivel de organizacidn interna yv mejorando

sus condiciones de vida.

Una lista referencial de los componentes fisicos que
podrian formar parte de un Centro de Facilidades
Pesqueras se dan en la TABLA 11, pudiendo algunos de
ellos va existir dentro de la comunidad, pero
requeririan mejoras v otros tendrian que ser

introducidos.

En el caso de los obstiaculeocs que retrasan el
desarrollo de las comunidades pesqueras de la Isla
Punad, descritos anteriormente, estos serdn eliminados
mediante la implantacidén de los siguientes servicios

e instalaciones:

- Generacidn, transformacion v distribucidén de
energia eléctrica para todo el Complejo.

- Depdsito v expendio de combustible.

- Bala para procesamiento de la pesca.

- Enfriamiento y conservacién de la pesca

— Suministro de agua dulce y salada.



TABLA 11

LISTA DE REFERENCIA PARA LA SELECCION DE COMPONENTES

DEL CENTRO DE FACILIDADES PESQUERAS
FUNCIONES INSTALACIONES
Construccidn Taller de redes
de equipos vy Astillero para construccidn
edificios de embarcaciones

Unidad de construccion

Servicio de Muelle de desembarco
desembarco Magquinilla de varar en playa
Rompeolas

Manipulacidn Desembarco de pescado
del pescado Balanzas para el pesado

Agua corriente
Almacén para el pescado
Planta de hielo v almacén de

hielo
Procesamiento Planta de secado
del pescado Hornos y cémaras para ahumar

Salon para evisceraciodn
Jcortado/empacado
Planta de enlatado

Comercializacidn Oficinas
Transportadores de pescado
Instalaciones para ventas
dentro y fuera del Compleio

Suministros Almacén de alimentos
Almacén de aparejos de pesca
Estacion de combustible
Almacén de repuestos

Energia Conexiones a la red eléctrica
Grupos electrogenos locales

Servicios Salén de reuniones

Comunitarios Primercs auxilios,farmacia
Duchas, bafios., camerinos.
Suministro de energia al pueblo




— Almacén y venta de suministros para las labores de

pesca.

- Bafios v servicios higiénicos

- Sala de reuniones para charlas,conferencias,etc.

- Oficinas para administracidon v direccidén técnica.

- Vivienda para el guardian.

~ Caseta de vigilancia.

- Muelle de desembarco v embarcacién.

Con la finalidad de producir el menor impacto en la

ecologia del sector, se construirdn pozos sépticos

rara recoger todas las aguas residuales provenientes

de las diferentes A&reas del Complejo y luego de su

tratamiento pasar a un pozo de absorciédn.

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA TLA SELECCION DEL
TERRENO

Para la seleccién del terreno, donde se implantaran
las instalaciones y servicios del Centro de
Facilidades Pesqueras, se considerd el Area adyacente

a la Cabecera Parroguial Pund Nueva (Apéndice A) por



ger

la poblacidétn donde se encuentra concentrada la

mayor cantidad de habitantes, ademas se tomaron en

cuenta los siguientes factores :

1.-

Caracteristicas del Subsuelo, se debera
seleccionar un sitio tal gue el subsueloc no sea
rantanoso ni arcilloso, en la medida de lo
rosible, para evitar hundimientos a causa de las
resadas cargas que tendra que soportar el

terreno,occasionando mayores costos de inversidn.

En este caso, se realizd el Estudio de Suelo, el
levantamiento topografico v se detalld las
recomendaciones necesarias, a cargo del ingeniero
civil, para la construccién de la cimentacién
tanto para los equipos como rara las

edificaciones gue intervienen en el Complejo.

Localizaciones Seguras, se debera preveer gque el
lugar seleccionado no sea afectado por
condiciones naturales no controlables tales como:
inundaciones, maremotos, huracanes, erupciones

volcanicas, entre otros.

En el caso del terreno que ha sido seleccionado,
ror encontrarse cerca del mar, se llevd a cabo un

Estudioc de Mareas y un levantamiento Batimétrico,



4. -

del perfil submarine adyacente al terreno, de

los cuales se resolvié lo siguiente:

Las edificaciones deberan tener un relleno de
0,70 m., sobre el nivel natural del terreno, para
contrarrestar el efecto de posibles aguajes que

pongan en peligro su estructura.

La longitud del muelle serid de 100 m.., de largo v
5 m., de ancho ,segin disefio del ingeniero civil
a cargo de este subprovecto, va que el perfil
submarino varia muy poco (Apéndice A) en este
sector y se necesita de mayor profundidad para
gue acoderen embarcaciones mavores. El nivel de
marea mas bajo registrado fue de 3,5 m., por

debajo del nivel del terreno.

Fuentes Naturales de Aprovisionamiento, se debera
conseguir en lo rosible que haya CeETCa
aprovisionamiento de agua natural. En el sector
escogido existe la posibilidad de obtener agua
dulce v salada mediante excavacién de pozos

subterraneos v su extracecidn con bomba.

Fuentes de Energia, se deberid preveer la cercania

a las fuentes de energia eléctrica y combustible,



existe en el sector un generador gque suministra
energia eléctrica para la poblacidén. pero su
capacidad es muy limitada, por lo <que se ha
considerado la instalacidén de un generador gque
absorvera la demanda proveniente de las

instalaciones del Complejo.

.- Consideraciones Futuras, se debera considerar un
cierto margen de superficie del terreno para gque
el Complejo pueda ampliar sus instalaciones sin

dificultad.

En vista de las facilidades existentes, se
procedidé a delimitar el terreno, el cual tiene de
frente 70 m., con 100 m. de fondo, de tal forma
gque no hayan inconvenientes en el futuro cuando
se deseen construir nuevas instalaciones. Es
necesario anotar que se gestiond la donacién del
terreno ubicado en el sector Barrio Linde por

rarte de la Junta Civica de Puna Nueva.

2.3 DISTRIBUCION DE LOS COMPONENTES

Una vez eseleccionado el terreno en base a los
factores anteriormente anotados, s=se procedid a la

elaboracién de los plancs de la implantacién esto es,



distribucidén y dimensionamiento del cerramiento
perimetral y los diferentes blogques que conforman el

Centro de Facilidades Pesqueras. (Apéndice A).

La ubicacién y el eservicio que prestardn cada une de
ellos serda el méds eficiente, esto se consiguié,
estudiando la actividad gque se realizara en cada una
de sus Areas y el numero de personas que laboraréan en
ellas, asi comec las capacidades solicitadas de los
equipos en funcidn de la demanda estimada de cada uno
de ellos. Para 1la distribucién de las diferentes
areas se tomd en consideracién las recomendaciones
establecidas en el Cédigo de Prdcticas para el
Procesamiento del Pescado editado por el Instituto

Nacional de Pesca.

Cerramiento perimetral, tendrid una dimensién de 338
m., de longitud v 3 m., de altura, con una puerta de
ingreso, de 4 m., de largo y 3 m., de altura. En su
interior se resolvid la construccidén de un blogue
rrincipal y varios blogues circundantes a este, que

complementen las diferentes actividades del Complejo.

Blogue Principal, tendrd un drea de 10 m., de frente

con 25 m., de fondo, con dos aleros en la parte

frontal de 3 m., de frente con 5 m., de fondo.



Area en planta baja = 280 m=2. (Apéndice B).

Tendra una planta alta de 6,5 m., de ancho con 5 m. .,
de largoe (4rea en rlanta alta = 32,5 m2._), destinada
a oficinas, sobre esta planta habri una losa de 2 m.,
de ancho por & m., de largo que soportarid cuatro

tanques de 1.000 litros cada uno.

En la planta baja se distribuirdn las areas de la

siguiente manera:

Servicios higiénicos generales, abarcard el alero
izquierdo en su totalidad, con unidades de lavabos,
duchas, urinariocs e inodoros, cuyas cantidades estan
en relacién al numero de Personas dque trabajaran en
el area de procesamiento y de acuerdo a la Tabla III

elaborada por el Instituto Nacional de Pesca.

Sala de reuniones, estaria ubicada Junto al alero
izguierdo, tendrad un drea de 5 m., por 5 m., para una

capacidad solicitada de 20 rersonas sentadas.

Almacén de suministros, abarcara el alerc derecho y
tendra una pared divisoria que separara la oficina de

venta de la bodega Propiamente dichsa.



TABLA I11

DETERMINACION DEL NUMERO DE SERVICIOS EN BASE AL

NUMERO DE PESCADORES

Ne. de personas Ne. de Servicios
1 hasta 9 2
10 hasta 24 D
25 hasta 49 4
50 hasta 98 B8

Bala de procesamiento, esta &rea sera de 10 m., de
ancho por 15 m., de fondo. estard ubicada a
continuacidén de la sala de reuniones; se han dado
estas dimensiones en base a gue tendra dos areas
simaltéaneas para el procesamiento de la pesca, en
cada una de las cuales, trabajaran doce personas a lo
largo de las distintas etapas del proceso. En su
parte central se considerd un espacio que servira de
corredor para el transporte de la carga una vez
procesada.Be prevee la instalacidén de una puerta
metdlica enrrollable para limitar el ingreso de

personas al interior de la Sala de Procesamiento.

Las areas de almacén de suministros, sala de
procesamiento y sala de reuniones estaran comunicadas

ror medio de un corredor de 3 m., de ancho por B m..,



de largo, las &reas para oficinas de administracién v
secretaria de la planta alta se comunicarin con éste
corredor por medio de una escalera. Este corredor
servirad ademds para el ingreso Vv egreso de carga al

Complejo.

Camara de Conservacién, estara ubicada a continuacion
de la Sala de procesamiento, el drea sobre la que se
colocard dicha Cémara, depende de sus dimensiones,
las cuales seran determinadas en el siguiente

capitulo en base a las condiciones de disefio.

Fédbrica de hielo, estara ubicada sobre la Camara de
Conservacidén y descansard sobre una estructura de

losa.

Los blogues complementarios seran espaciados unos de
otros, de tal forma que las actividades que se
realicen en cada uno de ellos no se vean
obstaculizadas, obteniéndose una mayor fluidéz en la
circulacién de los usuarios de las instalaciones vy
por el personal encargado del mantenimiento y

supervisgion del Complejo.

Caseta de wvigilancia, estara ubicada Junto a la

entrada del Complejo y tendra 2 m., por 2 m, gue es



el drea recomendada para este tipo de actividad.

Area de Caseta = 4 m=2.

Pozos de agua salada, seradn dos, estaran ubicados
hacia la derecha de la caseta de vigilancia, después
de la puerta de ingreso v estaran comunicados entre
si por wuna tuberia de 6 m., de largo, 4 pulg. de
diametro, estos pozos tendran 3,1 m., de didametro yv 7
m., de profundidad, estas dimensiones estan basadas
en las perforaciones de exploracidén realizadas y en

la demanda estimada de agua salada para el Complejo.

En el extremo izguierdo, separado de las paredes del
cerramiento perimetral se construiran blogues
aislados unos de otros (Apéndice A v C) en el

siguiente orden:

Depésito y expendio de combustible., tendra un area de
8,1 m., por 8,1 m., con 3 m., de profundidad,
(Dimensiones internas = 7.85 m. % 7,85 m. % 2.6 m).
que dan una capacidad de 154 mS.; esta camara
guardara en su interior wun tangue metalico para el
almacenamiento de combustible, cuya capacidad

solicitada es de 10.000 galones.

Sobre la superficie exterior de la camara se

construira una caseta de 3,4 m. de largo por 2.2 m.



de ancho vy dos tapas de ingreso tanto hacia el
interior de la caémara como hacia el interior del
tanque metalico.

Area de Depésito de Combustible = 865,61 m=2.

Vivienda para guardidn, tendra un area de 8 m., de

largo por 4,2 m., de ancho, que es el Area necesaria
para una familia de 4 personas, de acuerdo a las

normas de construccidn vigentes.

Area de Vivienda = 33,6 m2.

lLas dimensiones y capacidades de la cisterna y pozos
sépticos v de absorcién fueron recomendadas por el
ingeniero sanitario de acuerdo a las necesidades

particulares del provecto.

Cisterna para agua dulce, tendrd un AaArea, cuyas
dimensiones seran 5.3 m., de largo 4,2 m., de ancho y
2 m., de profundidad., (Dimensiones internas = 5 m. %
3.9 m. ¥ 1,58 m.) que dan una capacidad de 30,81 m=3.,
que abastecera durante 2 dias al Complejo suponiendo
que se suspenda el suministro desde los pozos

subterréanecs de agua dulce, objeto de otro estudio.

Pozos sépticos, seran dos v tendran cada uno, un area

cuyas dimensiones seran 4.3 m., de largo, por 1.8 m..



de ancho y una profundidad de 1,9 m., (Dimensiones
internas = 4 m. x 1,5 m. x 1,5 m.) ,que da una

capacidad de 9 m®. cada una.

Pozo de absorcién, tendrd un &rea de 2,4 m., de
diametro v 2.25 m.. de profundidad, (Dimensiones
internas = 2 m. de diametro, 1,88 m. de profundidad),

gque da uwna capacidad de filtracién de 6 m3.

Cageta para Generador ¥ Iransformadores. tendrd un
area de 10,2 m., de largo por 4,1 m.. de ancho,
dentro de la cual se colocarid un generador de 100 KW,
3 fases 220/127 V y dos transformadores de 50 KVA vy
37,5 KVA, segin cédlculo de la demanda total del
Complejo realizada por el ingeniero eléctrico, tendra
una puerta de ingreso para inspeccidn v otra puerta
metalica enrrollable en caso gque se necesite la
extraccidén de alguno de ellos para reparacidn fuera
del Complejo. La determinacién de esta &Area estd
basada en las dimensiones de los equipos que se
instalaran y considerando un fécil acceso para su

inspeccidn.

Area de Caseta para

Generador v Transformadores = 41,82 m=2.



Tuberia para Ziransporte de combustible, tendrad una
longitud de 156 m., de largo y se instalara a lo
largo del muelle de desembarco. ingresard por el
costado izquierdo cercano a la puerta de ingreso del
Complejo, girando en &ngulc recto por detrds de la
caseta de vigilancia, para nuevamente girar en &angulo
recto dirigiéndose hacia el depédsito de combustible,
en cuyo interior se encuentra el tangue de

almacenamiento.

Para evitar el contacto directo de la tuberia con el
salitre del suelo, a continuacién del muelle de
desembarco, se construira un muro de hormigon
ciclépeoc, el cual llevard en su superficie soportes
metalicos sobre loe cuales se apoyarda la tuberia. De
esta manera se facilitardn los trabajos de inspeccién
¥ mantenimiento de la tuberia v se previene el efecto

de los aguajes.

Todas las instalaciones fueron ubicadas en un s6lo
sector del terreno para facilitar la entrada y salida
de los usuarios del complejo, al tiempo que a futuro
en el resto del terreno, se puedan construir nuevas

instalaciones con el menor obstaculo posible.



FUNCIONES DE 1LOS COMPONENTES

Cerramiento perimetral, servira de proteccidén contra
incendios, robos, destruccion etec., va que impedira v

controlard el ingreso de personas o animales al

interior del Complejo; como habrd solamente una
ruerta para el ingreso, se logrard una mejor
vigilancia.

Blogue principal, como se menciond anteriormente,

tendra dos plantas:

Planta alta, estard destinada a oficinas para la
administracidén y direccién técnica, las cuales se
encargaran de velar por el buen funcionamiento del
Complejo mediante la direcciodn » supervision v

vigilancia del personal e instalacicones.

Planta baja, las areas en su interior tendran a CArgo

las siguientes actividades :

Servicios higiénicos generales, esta Area funcionara
independientemente y servira para el aseo personal de
los pescadores antes de su ingreso a la Sala de

Procesamiento, para asi evitar la contaminacién del



producto.

Sala de Reuniones, sera utilizada para dar charlas
conferencias, capacitacidén téecnica a los pescadores o
rara llevar a csbo sus actividades de asociacion,

cooperativas, etc.

Almacén de Suministros, se dedicara al almacenamiento
v venta de insumos para la pesca como: redes,

anzuelos, motores, repuestos, eto.

Sala de Procesamientc, en esta sala se realizarsdn la

siguientes actividades:

Eviscerado, sobre mesones de hormigén armado, se
extraeran las visceras del producto. Para evitar 1la
acumulacidén de desperdicics v grasas, los mesones
seran recubiertos con laminas de acero inoxidable

rara facilitar la limpieza.

Fileteado, en esta etapa, se realizara el corte en

trozos del producto.

Lavado-enfundado, se lavarad el producto cortado con
agua limpia v empacara en fundas rlasticas

herméticas.



Pesado, se pesara el producto enfundado.

Enhielado, una vez pesado se introducird en gavetas
plasticas, colocédndose hielo en el fondo de la gaveta

v encima del producto para su rapido enfriamiento.

Conservado, en caso que no se lograra vender el
producto en Pund o transportarlo hacia Guayaaguil, se

procedera a introducirleo en la Camara de Conservacidn

Camara de Conservacidn., estara dividida por una pared

intermedia en dos cuartos térmicamente aislados:

Cuarto para almacenamiento de hielo., sera el depdsito
donde se colocard el hielo producide por la fabrica
de hielo v tendrid una puerta de ingreso para la

extraccion del hielo.

Cuarto para la conservacidon de la pesca, sera
mantenido a 0 =C, mediante equipo de refrigeracidn y
tendra una puerta de accesc para introduccidn o

extraccidon del producto.

Las funciones de los blogues complementarios son:

Caseta de vigilancia, servira para controlar la

entrada y salida de vehiculos y personas al Complejo.

Pozos de agua salada, serviran de reservorioc para



alimentar a dos tangues de 1.000 litros cada uno, los
cuales abastecerdan a la fabrica de hielo, a los

inodoros y a los wurinarios del bloque principal.

Depbsito y expendio de combustible, la camara servira
prara proteger al tangue de almacenamientoe de 1la
exposicidn al sol, ambiente salino, inundaciones,
explosiones, incendios, etc. En su superficie se
construira una caseta gque cubrira de la lluvia y el
sol al surtidor, mediante el cual se realizara el

expendio de combustible.

Vivienda para guardian, servira de residencia
rermanente del guardian y su familia, de esta manera
se lograrid que las instalaciones estén vigiladas las

24 horas del dia.

Cisterna de agua dulce, almacenara el agua
proveniente de los pozos subterraneos de agua dulce y
alimentaréd a dos tanques de 1.000 litros cada uno,
los cuales abasteceran la sala de procesamiento,

duchas, lavabos v a la vivienda del guardian.

Pozos sépticos, el primer pozo recogera las aguas
servidas provenientes de la sala de procesamiento v
de la camara de conservacién; el segundo pozo
recogera las aguas negras provenientes de los

servicios higiénicos del bloque principal y de la



vivienda del guardidn. Los pozos sépticos tendrian
tapas para inspeccién vy limpieza de los deshechos

s6lidos acumulados en su interior.

Pozo de absorcidn. recibira las aguas tratadas
provenientes de los pozos sépticos anteriormente

descritos, v de aqui filtraran hacia el subsuelo.

Caseta para generador y transformadores., generara la
energia necesaria para la iluminacién y energizaciodn
de los diferentes aparatos y equipos que seran

instalados.

Tuberia para transporte de combustible, sera el medio
por el cual se bombearad el combustible del depdsito,
que vendra por via maritima, hasta el tangue de

almacenamiento.

DIAGRAMA DE CIRCULACION DE LOS FLUIDOS QUE SERAN
TRANSPORTADOS

Circulacién de agua salada, (Fig 2) mediante bomba se

extraersd agua salada, de los pozos excavados a la
entrada del Complejo, desde una profundidad de 5 m.:
se la impulsaria a través de tuberia subterréanea, una
distancia de 25 m., hasta llegar a la pared frontal

del bloque principal, de aqui subira wuna altura de



8 m., para llegar a los tangues de almacenamiento. De
los tanques de almacenamiento, el agua bajara por
gravedad mediante tuberia, dividiéndose en dos

ramales:

El primer ramal, dirigird el agua hacia el inodoro de
las oficinas e inodoros y urinarios de los servicios

higiénicos generales.

Pozoe de agua salada

Bomba

Tangues de
almacenamiento

l |

Inodoros de oficinas Fabrica de hielo
e inodoros v urinari
og de servicios gene
rales

Cajas de inspeccidn Camara de Conservacion

Pozo Séptico Ne 1 Cajas de inspeccidén

Pozo de
Absorcién

Fig. 2.- Circulacion de agua salada



El segundo ramal, llevara el agua hacia el tanque de
reposicién, que forma parte de la fabrica de hielo,

rara su posterior utilizacidn en el Proceso.

Las aguas residuales provenientes de los inodoros y
urinarios del bloque principal y del deshielo o
condensacién de la humedad en el interior de la
Camara de Conservacidén, seran colectadas en cajas de
inspeccién y llevadas mediante tuberia inclinada
hasta la poza séptica N° 1, para su tratamiento, de

aqui seguira hacia el POZO de absorcidn.

Circulacion de agua dulce, (Fig. 3) mediante bomba
se extraera agua dulce, de la cisterna que se
encuentra junto a la vivienda del guardidn; se la
impulsara a través de tuberia subterridnea a una
distancia de 16 m., hasta llegar a la pared lateral
izquierda del blogue principal, en s&su interior
recorrera una distancia de 6 m., para de aqui subir

8 m., hasta llegar a los tangues de almacenamiento.

De los tanques, el agua bajarad debido a gravedad, ror

tuberia, dividiéndose en dos ramales:

El primer ramal, dirigirda el agua, por tuberia hacia
el lavabo de lae oficinas lavabos v duchas de los
servicios higiénicos generales, hacia la vivienda del

guardian y hacia el ala izguierda de la sala de



procesamiento.

El segundo ramal, llevara el agua por “tuberia

hacia el ala derecha de la sala de procesamiento.

Cisterna

Bomba

Tangues de

almacenamiento
Lavabos de oficinas Ala derecha de
v lavabos v duchas Sala de Procesa
de servicios genera miento
les.

Vivienda de guardian
Ala izquierda de
Sala de Procesamien
to.

Pozo Séptico Ne 2

Pozo de
Absorcion

Fig. 3 .- Circulacidén de agua dulce

Las aguas residuales provenientes de el lavabo de las
oficinas. lavabos v duchas de los servicios

higiénicos generales y de la vivienda del guardiédn,



seran recibidas por cajas de inspeccidtn y llevadas
mediante tuberia inclinada hacia el exterior., hasta
el pozo séptico Ne 2, para su tratamiento, de aqui

seguird hacia el pozo de absorcidn.

En el interior de las edificaciones, las tuberias
seran de cuatro pulgadas de diametro v en el exterior
seran de séis pulgadas de diametro para su rapida
evacuacion, segun recomendaciones del ingeniero
sanitario; habrédn cajas de inspeccidn en puntos donde
hayan cambicos de direcciétn o en tramos largos de

tuberias, para su facil limpieza.

Circulacién de combustible, (Fig. 4) mediante bomba
a prueba de explosidén, se extraerd el combustible del
depdsito, que ha sido transportado por via maritima,
se lo impulsard a través de tuberia colocada a lo
largo del muelle de 100 m., de longitud y sobre el
terreno, avanzarida una distancia de 16 m., girard en
dngulo recto hacia la izguierda paralela a la pared
del cerramiento, avanzando 28 m., finalmente girara
en angulo recto hacia la derecha v recorrerd una
distancia de cuatro metros para llegar a la abertura
de acceso al tanque v proceder al almacenamiento del

combustible.



Deposito de Barcaza

Bomba

Depdosito de
Complejo

Fig. 4.- Circulacion de combustible



CAPITULD III

CALCULOS DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES FPRINCIFALES

TUBERIA PARA TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE Y TANGUE DE

COMBUSTIBLE

Tuberia para transporte de combustible :

Material seleccionado, el material seleccionado para

la tuberia, es acero galvanizado ASTM 533 sin costura,
cuya presion de trabajo es de 1530 PSI (1,04 MPa), va
que 21 ambiente en el gue trabajard es salino y el

fluido gue se transportara sera gasolina especial.

tongitud, (Fig. 5) de las mediciones tomadas en el
lugar donde se instalara la tuberia, se determina que
¢sta tengs tres tramos rectos, uno de 126 m., uno de
28 m. v uno de 4 m., que sumados son 158 m., con
codos de 90° para la desviacidn del fluido al final

de cada uno de sus tramos.



DEPOSITO
DEL CENTRO

La L=

+ 0,70 m.

DEPOSITO
DE LA BARCAZIA

126 m.

r
b
Il

Fig. D.- Ubicaciodn de la tuberia sobre el terreno

Caudal, para encontrar el caudal que fluird a
traves de la tuberia, se conoce gque la capacidad de
almacenamiento solicitada para el Tanque de
Combustible es de 10.000 galones v se estima un
tiempo de 180 minutos (3 horas) para su llenado, de

donde, el caudal sera:



G = Caudal
V = Volumen del tangue

t = Tiempo

@ = 10.000 gal / 180 min

QG = 55,56 gal / min o

G = 55,56 gal/min % (3,785 1/gal) % (1 m=/1.000 1)

X (min/6&60 s)

Q@ = 0,00351 m= / s

Diametro, para la obtencidn del diagmetro de 1la

tuberia se asume 3 m/s para la velocidad del fluido v

se utiliza :

-

Area transversal de la tuberia = (n/4) ¥ @ =

D
t
]

ve = Velocidad del fluido
@ = Diametro de la tuberia
Q= (n/4) ¥ @ = X va

@ = = (4 % 0.00351 mT/s / (n ¥ 3 m/s)



@ = = 0,0149 m=

@ = 0,0386 m.

38,6 mm., aproximadamente 1,5 pulgadas.

"
1l

Cabezal de la bomba, para obtener el cabezal de la
bomba se determinan las perdidas en la tuberia, tanto
por diferencia de altura (entre la aspiracidn ¥ la
descarga) como por rozamiento, utilizando los

siguientes parametros:

Altura en la aspiracion Za = -3 M
Altura en la descarga Zd = 1 m.
Longitud de la tuberia

de aspiracion La = S 1
Longitud de la tuberia

de descarga Ld = 158 m.
Longitud total de tuberia

{aspiracion y descarga)

Lt = 3 m. + 158 m. | Lt = 161 m.

Las perdidas en la tuberia (HLt) se consideran para
fines practicos, igual al 15 % de 1la longitud total

de la tuberia.



FPor lo tanto las pérdidas totales en la instalacién

seran

HT = (Zd - Za) + HLt

HT = [1 m. = (-3 m.)] + (161 m. % 15 %)

HT = 28,15 m. de agua

HT = 28,15 m. % 3,28 p / 1 m

HT = 22,33 pies de agua

Seleccidn de la bomba, para impulsar 1la gasolina

desde el depdsito en la barcaza hasta el tanque de

combustible se utilizard una bomba de tornillo con

motor a prueba de explosion; el modelo 6590-004 fue

escogido del catalogo e bombas JABSCO, cuyas

caracteristicas se encuentran en la tabla IV.

TABLA IV

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA PARA TRANSPORTE DE

COMBUSTIBLE
Didmetro de salida = 1,25 pulgadas
Capacidad = 60 GPM
Cabezal = 35 pies de agua
Potencia = 2 HP




Tangue de Combustible :

Tipo, el tanque se determina gque sea de - forma
cilindrica @ ira en posicion vertical, de manera gue
el peso del conjunto tangue-combustible se reparta
uniformemente sobre un area plana {base del

cilindro).

Material seleccionado, el material con el que se

construira el tanque sera con planchas de acero A36
cuyo limite de resistencia minimo a la traccidn es

36.000 PSI (248,27 MPa).

Dimensiones, debido a que el tangue serd de 10.000

galones, el didmetro y 1la altura del tangue se

seleccionan, de tal manera gue la altura sea la menor

posible, ya que como depdsito de combustible gue es,

debe ir bajo el nivel del terrenoc ¢ semi enterrado.

Se determinan las siguientes dimensiones :

Diametro del tangue D = 5;6 m.

Altura del tangue h = 1,7 m.



Volumen del Tanque :

V = (n/4) ¥ D = % h

Vo= (n/8) % (5,6 m.) 2 % 1,7 m.

V = 41,87 m=. 0O

V= 41,87 mT % (1.000 1/ 1 m=) % (gal/3,785 1)
V = 11,062 galones

El excedente de 1.062 galones,quedara como espacio
muerto (h = 16 cm.) para evitar gue 1la bomba del
surtidor de gasolina absorva humedad o lodos

depositados en el fondo del tangue.

Area d l1a Base del Tangue :

D
It

{n/4) % D=

D
Il

(n/8) %X (5,6 m)=

A = 24,63 m=

Peso del Combustible :

We = 8gae ¥ g ¥ V

Donde :



Bgas = Densidad de la gasolina = 700 kg/m™

g = Bravedad = 2,81 m/s=

Y = Volumen del tangue = 41,87 m~

We = 700 kg/m™ % 9,81 m/s® ¥ 41,87 m™
W = 2B7.228 N.

Pespo del Tangue, para el calculo se escoge un espesor

para la plancha de acero de 3 mm.

Nt = Bau: * Q * (Vb---- + vdﬂ. lntJ

Donde :
82 = Densidad del acero = 7.800 kg/m™
Volumen de las bases = 2 X (n/4) ¥ D= % e

Volumen del area lateral m ¥ D %X h ¥ e

e = Espesor
D = Diadmetro
h = Altura

We = 8oz %X g ¥ [2%{(n/8)%D=%e} + uXDkhxe]



We = 8o ¥ g ¥ m X D X e X {((D/2) + h3

We = 7.800 kg/m™ % 9,81 m/s= X n * 5,6 m X 0,003 m

¥{5,6 m/2 + 1,7 m}

We = 18.154,84 N,

Presidn sobre 1la Base del Tangue, sera el resultado

de la aplicacidn del peso del combustible mas el peso

del tangue sobre el a&rea de la base del tangue.

P = (We + We) /A

P = {(287.228 N + 18.154,84 N) / 24,63 m=
P = 12.398,82 N/m=

P = 12.398,82 Pa

Como &sta e5 la maxima presidon a l1la que estara
sometido el tanque, se la escoge para verificar si el
espesor seleccionado de la plancha es el correcto. En

el area lateral el esfuerzo debido a esta presion es:

(P % D) / (2 % e}

Utr—a.:::

(12.398,82 N/m= % 5,6 m) / (2 % 0,003 m)

Crerac=

11" 572.232 N/m=

Orracc

Il

11,57 MPa

ﬂtrac&:



Que es mucho menor gue el limite de resistencia de la

plancha (248,27 MPa ¢ 36.000 PSI).

Las uniones de las planchas seran soldadas con
electrodo E 6011 (60.000 PSI) para darle mavor

resistencia y penetracion.

CAMARA DE CONSERVACION

Tipo, se selecciona la camara construida con paneles
prefabricados que permiten tiempos de instalacidn
menores, asi como rapido montaje y desmontaje de los
paneles en caso de raparaciones, transformaciones o

cambios de ubicacidn de la camara.

Condiciones de diseno, para determinar las

dimensiones de la camara, se toms en consideracion

gue :

La camara estara instalada dentro del Blogue

Principal, junto a la Sala de Procesamiento.

La camara tendra un area para almacenamiento de hielo
¥ un area para almacenamiento y conservacion de la

pesca; estas areas estaran separsadas por una pared



interior .

Las paredes tendran 75 mm. de espesor con aislamiento
de poliuretanoc de 40 kg/m™ de densidad, forradas con

plancha metalica.

La altura interior de la camara sera de 2,40 m., para
permitir el ingreso cdmodo de personal y de carga al

interior.

El depdsito para almacenamiento de hielo debera
csaticsfacer la demanda de hielo eguivalente a 4 dias

de produccidn de la planta de hielo.

La planta de hielo tendra una capacidad de produccidn

de 10 toneladas de hielo diarias.

£1 hielo producido sera fabricado con agua de mar.

l.a temperatura del agua de mar es Ta.m = 20 =C,

Por lo tanto para encontrar el volumen del deposito
para almacenamiento de hielo, se debe determinar la
maxima cantidad de hielo gue sera almacenada, es

decir :

mdr-.:t*f:p



Donde :

m o~ = Masa de hielo acumulado en el1 Depdsito

t = Tiempo en dias

Cr = Capacidad de la Planta de Hielo

M an = 4 dias % 10 Tn/dia

1

40 Tn de hielo

Fero 1 tonelada de hielo ocupa un espacio de 1 o™

Por lo tanto el volumen gue tendra el deposito para

almacenar 40 toneladas de hieloc serd : V gn = 40 m™.

El deptsito para almacenamiento y conservacidn de la
pesca sera mantenido a 0 <C., mediante eguipo de

refrigeracidn.

El depdsito sera utilizado para almacenamiento diario
de la pesca. E1 producto ingresara al deptsito
preenfriado con hieloc en gavetas plasticas de 0,646

m. ¥ 0,3 m. ¥ 0,3 m. (capacidad 54 litros).

La cantidad de producto por gaveta es de 20 kg.

Las gavetas seran apiladas sobre estantes.

Se estima una capacidad maxima del deposito parsa

almacenar 3.000 kg de producto, distribuidos de tal



manera gue la circulacion del asire de enfriamiento vy

la manipulacidn de la carga no sean ocbstaculizadas.

El numero de gavetas utilizadas para almacenar los

3.000 kg de producto sera :

N® de gavetas 3.000 kg / 20 kg/gaveta

N= de gavetas 150 gavetas

Bajo estas condiciones se determina que las
dimensiones de la camara v la distribucidn de los
espacios tanto de el depédsito para almacenamiento de
hielo como el depdsito para conservacidn de la pesca

sean las descritas en la figura 6.

— 4,80 m. oo 3,70 m.

I

L————— Puertas

(0,90 % 2,00 m.)

Fig. 6.— Distribucion de la Cédmara de Conservacidn



Calculo de carga del deptsito para CoOnservacion

de 1

pesca

Se calculan

Calor

Qpl =

Donde

Calor

Calor

Calor

Calor

Calor

Calor

las siguientes ganancias de calor @

absorbido por paredes, techo v piso
absorbido por apertura de puertas.
por ingreso de personas.

del producto.

por motor del ventilador.

por luces.

absorbido por paredes, techo v piso (figura 7)

A: X F.G.P.

PAREDES

NORTE

Vista Superior



PISO (_

TECHO
T amb.
T alm. .

+ 0,70 m.

espesor de
a aislamiento
(75 mm.)

Vista Lateral

Fig. 7.- Vistas del Depdsito de Pesca
A: = Area interior de paredes, techo vy piso
F.G.P. = Factor de Ganancia de pared

Dimensiones interiores del Deptsito de Pesca :

Fs

M

Az

Ay

De

!

,39 m. %X 3,80 m. X 2,480 m.

=2K (3,59 mx2,48 m)+2%(3,4 mXx2,4 m)+2%(3,59 mk3,4 m)

= 57,96 m=.

Il

57,96 m® % (3,28 p)= /1 m=

623,56 p=

la tabla VI correspondiente & ganancia de calor

por paredes,techo y piso cuyas caracteristicas son :



— Tipo de aislamiento @ poliuretano

- Espesor : 75 mm. (3 pulgadas) vy

Tnmb - Tnlm H

Se obtuvo :

24 =C - 0 =C =

F.G.P. = 48 BTU/ p= -24 h

Gp. = 623,56 p=

Gpa

GANANCIA DE CALOR POR PAREDES TECHO Y PI1SO

¥ 48 BTU / p= -24 h

1.247,11 BTU 7/ h

TABLA VI

24 =C

(43,2 =F)

TIPO DE AISLA
MIENTO (pulg)

TEMP AMBIENTE

- TEMP ALMAC (=F)

A B g D 10 20 30 40 45 50 85
i ¢ o8 115 173 230 260 290 320
2 29 o8 86 115 130 144 158
3 2 19 38 28 77 86 6 106
4 i8 36 o4 72 81 F0 g9
Z 1./ 34 50 &7 76 a4 9
- i4 29 43 o8 65 72 79
3 i3 26 38 o1 o8 64 Fii
& 12 24 36 49 o4 =18] bbb
3 1 22 34 45 50 Sé 62




A = Corcho
B = Fibra de Vidrio
C = Plancha de Uretano

D = Espuma de Uretano

Calor absorbido por apertura de puertas

Gp= = V: %X N® de cambios de aire % calor removido X

p~ de aire de enfriamiento

Donde :

1l

Vi 3,59 m. ¥ 3,40 m. X 2,40 m.

V. = 29,29 m= ¥ (3,28 p)1= /m™
Vi = 1.033,73 p~
Ne de cambios de aire = 17,5 de la tabla VII

correspondiente a cambios de aire por 24 horas con Vi

= 1.033,73 p~



TABLA VII

NUMERDO DE CAMBIOS DE AIRE DIARIOS DEBIDO A

APERTURA DE PUERTAS E INFILTRACION

VOLUMEN DEL CUARTO (p™) CAMBIOS DE AIRE

400 29,5

HO0 25,0

800 20,0

1.000 1745

1.500 14,0
Calor removido por pie cubico del aire de
enfriamiento = 2,55 BTU / (p® - 24 h), de la tabla
VIII con :
Tbu.lbc:v maco ocdel Sire @xtecicoe 95 WF

Huemdad relativa = 320 X

Twrm = 32 °F

1:033:;73 o™ ¥ 17;5 ¥ 2:;55 BTU ¢+ 1p= — 24 h)

Qp= = 1.922,09 BTU / h

Calor absorbido por ingreso de personas

Qp= = N= de personas ¥ calor equivalente por persona



TABLA VII]

CALOR REMOVIDO POR PIE CUBICO DEL AIRE DE

ENFRIAMIENTO

TEMPERATU CONDICIONES DEL AIRE EXTERIOR

RA DE AL

MACENAMI 35 BS| 85 BS |90 BS| 95 BS5 |95 BS
ENTO (=F) 80 HR} 50 HR [50 HR| 50 HR (60 HR
5 5] = 1,12 1,41 1:;72 2:;01
40 = 1,69 2,00 2,31 2 562
39 - 1,86 2;17 I 2,79
32 £y 22 1,93 2,21 Z70D 2,84
B30 0,16 2,00 2,26 2y GO 2,94
N de personas = 2 personas

Calor equivalente = 22.280 BTU / persona —-24 h, de la
tabla IX con :

Tasm = 32 ®F

TABLA IX

CALOR EQUIVALENTE DE OCUPACION

TEMP DEL CUARTO (=F) CALOR EQUIV/PERS
50 17.300
40 20.200
32 22.280
30 22.800
20 25,200




Gp= 2 personas ¥ 22.280 BTU / (persona - 24 h)

il

I

Qp= = 1.856,67 BTU / h

Calor del producto (hielo), para gue se mantenga

congelado el hielo.

Bpa = mn ¥ C,

Donde :

M- = Masa de hielo = 6£.000 1b.

Ci Calor latente del hielo = 144 BTU / 1b

6.000 1b % 144 BTU / 1b

Gpa

Qps = B&64.000 BTU

Gpa = B64.000 BTU / 24 h

Opa = 36.000 BTU / h

Calor por motor del ventilador

Bp=s = HPaoxo- % 42,4 BTU / (HP — min)

Gps = 0,25 HP ¥ 42,4 BTU / (HP - min)

Gp= = 10,6 BTU / min

Bps = 10,6 BTU / min %X (h / &0 min)

GpS = 636 BTU/ h



Calor por luces

Gps = N® de focos (KW) % 3.412,2 BTU / (KW - h)
Gps = 2 % 0,1 KW ¥ 3.412,2 BTU / (KW - h)
Gp. = 682,44 BTU / h

Calor total

Gt = GF?J_ - Dp; + Gp'! + Dpa + Dpa =+ Df—"a

Qe = 1.247,11 BTU/h + 1.922,09 BTU/h + 1.856,57 BTU/h
+ 36.000 BTU/h + 636 BTU/h + 682,44 BTU/h
Qe = 42.384,21 BTU 7 h

PLANTA DE HIELD

Caracteristicas del aqua, el agua que se utilizarsik

como materia prima para la produccicdn de hielo SEra

agua de mar.

Caracteristicas del hielo, el producto que =1

fabricara serd hielo en escamas, el cual es el mas
conveniente por su rapido efecto de enfriamiento
sobre el producto.

Funcionamiento de la Planta de Hielo, ésta maguina




funciona bajo el principic de que en el interior de
un cilindro se provecta el agua a congelar sobre sus
paredes que son enfriadas en una doble pared por un
serpentin evaporador en Cuyo interior circula

refrigerante.

La pelicula de hielo gque se forma en el interior del
cilindro es luego rascada por una cuchilla rotativa
que despega las escamas de hielo, las cuales caen por
gravedad a través de su abertura inferior hacia el

deptsito de almacenamiento.

Seleccidn d 1 capacidad d 1 planta de hielo, 1a

capacidad de la planta de hielo se la selecciontg pars
gue produzca 10 toneladas de hielo diarias para

satisfacer las necesidades de :

a) Para el transporte de la materia prima del mar.

b} Para almacenamiento en agua con hielo de 1la

materia prima antes de procesar.

c) Para enfriamiento de la pesca procesada.

Consumo diario de agua para fabricacidn de hielo,

Cas = Cp 4 Baf



Donde :

Caa = Consumo diario de agua
Cc = Capscidad de la Flanta de Hielo = 10 Tn / disa
Som = Densidad del agua de mar = 1,027 Tn / m~

Caa = 10 Tn/dia / 1,027 Tn/m~

Caa = 9,737 m= / dia

Coa = 9,737 m>/dia %X (1.000 1/ 1 m™)

Ca = 2.737 1 / dia

Seleccidn de 1la Planta de Hielo, de las curvas de
capacidad - temperatura del evaporador (Tn de hielo
24 h vs Tev), en la figura 8 se escoglid para una
capacidad nominal de 10 Tn/dia e1 modelo 20 con
temperatura del evaporador de -10 <F (-12 =C), cuvas
caracteristicas se detallan en la tabla X
suministrada por el Tabricante de los equipos NORTH

STAR.

Esta planta producira hielo a una temperatura de O =F

{=iB 2Cls



TABLA X

DIMENSIONES ¥ PESOS DE LAS PLANTAS DE HIELOD

NORTH STAR

MODE ALTURA ANCHO LARGO PESO MOTOR {(HF)

LD N= {pulg) {pulg) ! {pulg) {1b) cuchilla—-bomba
10 45 52 48 1.350 143 - 12420
20 a4 56 83 3.800 172 -~ 1/2
40 78 56 83 9200 3/4 - 1/2
&0 81 76 107 8.100 i = as2

{Thn de hielo / 24 h)
b 2D ¥
MODELO &0
L 20
e 5 MODELO 40
L. 10
» MODELGO 20
F_ B 3
X MODELO 10
l Temp evap
) i i | } | | ! |
10 +5 & -5 —1d —1b 2b i -3

Fig. 8.- Curvas de las Plantas de Hielo



Calculo de ia cargas de enfriamiento para la

produccidn de 10 toneladas de hielo

Se calculan las siguientes extracciones de calor a1

agua de alimentacidn :

Oe = Calor extraido para el enfriamiento del agua
desde su temperatura ambiente hasta ia

temperatura de congelacidn.

il

Qe Calor extraido para la congelacidn del agua.

fue = Calor extraido para el sobre enfriamiento del
agua desde la temperatura de congelacién hasta

la temperatura deseada 0 <F,

Calor extraido para enfriamiento del agua desde su
temperatura ambiente hasta la temperatura de

congelaciodn.

G- = Mam X CP= K (T'.m - Tc}

DPDonde =

Masa del agua = 10 Tn ¥ 2.000 1b

m‘.m

S Calor especifico del agua de mar sobre

la temperatura de congelacidn = 0,849 BTU/S1lb-=F



Tam = Temperatura ambiente del agua = 20 =C (68 <F)

Te = Temperatura de congelacion = — 2,5 <C (27,5 =F)
e = 20,000 1b % 0,86% BiUslb-=F X (&4 <F ~ 27,5 =F)
Qe = 703.8%90 BTU

Q8= = 703.8%90 BTU / 24 h

He = 29.328,75 BTU / h

Calor extraido para la congelacidn del agua

G: = Mam * CI

Donde :

Cs

Calor latente de congelacidn = 144 BTU 1b - <F

Qe = 20.000 1b % 144 BTU / 1b - =F
Gz = 2'880.000 BTU

G = 2°'880.000 BTU / 24 h

B = 120.000 BTU / h

Calor extraido para el sobre enfriamiento del agua
desde la temperatura de congelacidn hasta la

temperatura deseada O “F.



G-- =

Donde

CPe =

Gs- =

Calor

Dt =

hora

hielo

En to

Mam X CPps K {Tc ~Ta)

Calor especifico del agua de mar bajo la

temperatura de congelacion = 0,497 BTU /1b —-=F

20,000 1b % 0,497 BTU / 1b - =F

X (27,5 °F - O =F)

273.350 BTU

273.350 BTU 7 24 h

11.389,58 BTU / h

total extraido al agua de mar

29.328,75 BTU / h + 120.000 BTU / h

+ 11.389,58 BTU / h

160.718,33 BTU / h

es la cantidad de frioc gue debe introducir por
el evaporador, para producir 10 toneladas de

por dia.

neladas de refrigeracidn son @



Tn refr. = G ¥ (1 Tn / 12.000 BTU / h)

Tn refr. 13,37 toneladas de refrigeracidn

VARIOS

Instalacidn para bombep de agua salada :

Material seleccionado, 1a tuberis sera plastica.

Longitud, la tuberia de aspiracion tendra 5 m.

profundidad v un diametro de 50,8 mm. (Z2pulg.},

tuberia de descarga tendra un tramo horizontal
20 m. de longitud y un tramo vertical de 8 m. de

longitud y un diametro de 30,8 mm. (1,5 pulg).

Zd

La —

La

Fig. P.- Perfil de la tuberia para agua salada

Caudal de la bomba, el caudal minimo de la bomba

de

ia

de

S



1o determina de la tabla X1 suministrada por el
fabricante de bombas GOULDS, tomando la columna de 205
unidades o menos y la fila que corresponde a planta
de procesos, adema&s recomienda considerar un 75 4L del

caudal calculado.

TABLA X1

FACTORES PARA EL CALCULO DEL CAUDAL MINIMO DE LA BOMBA

TIPO DE Ne TOTAL DE PUNTOS DE AGUA
EDIFICIO 25 6 - 26 a 50 |51 a 100 |101 a 200
HOSPITAL 1 1 0,8 0,6

P. PROCESOS 1,3 1 0,8 0,71
OF ICINAS 1,2 0,9 0,72 0,65
ESCUELA 1;2 0,85 0,65 0,5

Gb minimo = 25 unidades ¥ 1,3 % 75 %

Gb minimo 24,4 GPM

Para hacer frente a futuros aumentos en el consumo de
agua salada se recomienda que la bomba tenga un

caudal de 60 GPM.

Cabezal de la bomba :

HT {Zd — Za) + Ht

Zd = B m. Za = =5 m.



Ld = 28 m. La = 3 m.
Lt = 28 m. + 5 m.
Lt = 33 m.

HLt = 15 %4 % Lt

HT =8B m. = (=5 m.}) + 15 % % 33 m.
HT = 17,95 m. de agua

HT = 17,953 m. % (3,2B p / 1 m.)

HT = 58,9 p de aqua

Seleccidn del eguipo de bombeo, con

°8,9 p de agua (17,95 m. de agua)
se tiene gue la bomba seleccionada

cuyas caracteristicas se encuentran

TABLA XTI

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA PARA

G = 60 GPM v HT =
en la figura 11,
es la N= 2 (1°)

en la tabla XII

AGUA SALADA

NPSH requerido =

9 p de agua

Didmetro de la aspiracién =

1,75 pulgadas

Diametro en la descarga =

1,25 pulgadas

Motor =

1,5 HP

Eficiencia =

&8 U

Cabezal =

73 p de agua

Caudal =

&4 GPM




Instalacidn para bombeo de agua dulce :

Material seleccionado, la tuberia ser& plastica.

Zd

Ld —

Za

Fig. 10.- Perfil de la tuberia para agua dulce

Longitud, la tuberia de aspiracién tendra 1,8 m. de
profundidad v 50,8 mm. de didmetro (2 pulg.), la
tuberia de descarga tendrd un tramo horizontal de 22
m. de longitud y wun tramo vertical de 8 m. de

longitud, el diametro serd de 38 mm. (1,5 pulg.).

Caudal de la bomba, de la misma forma gue para agua

Gb minimo 25 X -1.5 ®. IS %

Gb minimo 24,4 GPM

Gb estimado = &0 GPM



Cabezal de la bomba:

HT = Zd - Za + HLt

fd = 8 m. Za = 1,8 m.

Ld = 30 m. La = 1,8 m.

Lt = Ld + La

Lt = 30 m. + 1,8 m.

Lt = 31,8 m.

HLt = 15 % % Lt

HT =8 m. - (-1,B m.) + 15 % % 31,8 m.

HT = 14,5 m. de agua
HT = 14,5 m. % (3,28 p/1m)
HT = 47,56 p de agua

Seleccion del eguipo de bombeo, con G = 60 GPM y HT =

47,56 p de agua (14,56 m.de agua), en la figura 11 1la
<

bomba seleccionada es la N® 3 (2°) cuyas

caracteristicas se encuentran en la tabla XII1I.



TABLA X111

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA PARA AGUA DULCE

Didmetro de la aspiracion = 1,50 pulgadas
Didmetro en la descargs = 1,25 pulgadas
Motor = 1 HP
Eficiencisa = 65 %

Cabezal = 50 p de agua
Caudal = &8 GPM

Fig. 11.- Curvas para seleccionar bombas de agua




Longitud del cerramiento perimetral

Area de edificios

Bloque Principal :

planta baja

Apb = 10 m. % 25 m. + 2 ¥ 3 m. ¥ 5 m.

Apb = 280 m=

planta alta

Apa = &,5 m. X 5 m.

Apa 32,5 m=

Area del Bloque Principal

Abp Apb + Apa

Abp = 250 m= + 32,5 m=

Caseta para venta

de combustible

Acc = 3,94 m. ¥ 2,2 m.

Caseta de vigilancia

Acvy = 2 m. X 2 m.

Abp

Acv

282,

H



Vivienda para

guardian

Avg = 8 m. ¥ 4,2 m.

Caseta para generador

v transformadores

Agt = 10,2 m. % 4,1 m.

Volumen de depdsitos:

Deptsito de combustible

Vde = 8,1 m. ¥ B,1 m. ¥ 3 m.

Depdsito de aguas (cisterna)

Vda = 5,4 m. ¥ 4,2 m. %X 2 m.

Depdsito de agua salada

Vps = 2 ¥ (n/4) % (3,1 m)= %

Depdsito de aguas servidas

7

ma

Vas = 2 % 4,3 m. % 1,8 m. %1,9 m.

Depdsito de absorcion

Vpa = (n/4) % (2,4 m)= % 2,25 m.

Agt

Vdc

Vda

Vps

Vpa

33,6 m=

31,82 m=

196,83 m™

45,36 m>

105,67 m=

29,41 m~

10,18 m=



Alumbrado exterior
Alumbrado interior
Tomacorriente

Alre acondicionado

Bombas y egquipos

Bomba para agua dulce

Bomba para agua salada

Equipo para Surtidor

de Gasolina

Equipo para

FPlanta de Hielo

Equipo para Camara

de Refrigeracion

Demanda de 3 fases

Demanda de 1 fase

Demanda de energia eleéctrica del Compleioc :
4,600 W
4,300 W
3.750 W
7.200 W
19.850 W
0,75 KW 1 fase
1,12 KW 1 fase
2,49 KW 1 fase
31,80 Kw 3 fases
11,15 KW 3 fases
42,95 KW
24,12 KW
67,07 KW

Demanda total



CAPITULO IV

COST05 DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES PRINCIPALES

4.1 COS5TOS DE TUBERIA DE COMBUSTIBLE Y TANOUE DE COMBUSTIBLE

A.-CARACTERISTICAS

s

AR.l.— Tuberia:

Diametro 38 mm.

Material acero galvanizado
cedula 40 ASTM &3

sin costura

A.2.—- Tangue:

Tipo cilindrico vertical
Didametro 2.600 mm.
Bltura 1.700 mm.

Area de la base 24,63 m=,



Volumen 41,87 m™=.

Capacidad 11.062 galones

Plancha

A

mm .

B.- PRECIO

B.1.- Por construccion vy montaje

de tanque con todos sus

accesorios en sitio

(Punda Nueva) S/ 18'880.000
B.2.- Instalacion de tuberia

roscada de 38 mm. x 158 m. S/ 8'320.000

Costos de tangue y tuberia S/ 277 200.000

COSTOS DE CAMARA DE CONSERVACION Y EQUIPO DE

ENFRIAMIENTO

Descripcidon de la Camara de Conservacidn:

Construccidn de ISOPANELES MAFRICO DE 75 mm., de espesor
con aislamiento de poliuretanoc invectado, de 40 kg/m™ de
densidad, forrado con plancha metalica ALUZ INC

prepintada en blanco, con sistema de ganchos para su



uniodn v empague de caucho para junta hermetica, para

formar unsa camara de refrigeracidn, de medidas
exteriores 8,230 m. %X 3,55 m. X 2,60 m. de altura
(altura interior 2,40 m.), con una pared divisoria para

formar dos cuartos, con dos puertas de bisagras de 0,90

m. X 2,00 m. de luz, con armazon metalica herraje
cromado marca KASON { procedencia U.85.A), incluye
termometros.

Descripcion del eguipo de enfriamiento:

Una Unidad Condensadora, COPELAMATIC mod.C3AH-0303 con
Compresor semi-hermetico de 3 HP 2303760, para
refrigerante R22, con sus respectivos controles. Un

Evaporador LARKIN ECP4-220,de 42.000 BTU a 20 <=F de

succion.

Costo de la Camara S5/ 127315,.000
Costo del Equipo de enfriamiento S/ 10'450,000
Mano de obra para la instalacion 5/  47200,000
Costos de Camara y Equipo de S5/ 26°965.000

enfriamiento



COSTOS DE PLANTA DE HIELO

Descripcidn del Eguipo:

FABRICADORA DE HIELO, con agua de mar, marca NORTH STAR
modelo M-20C5, capacidad nominal 10 toneladas de hielo
por dia, completa con Tangue de agua, Evaporador de
acero inoxidable, Cortadores de acero inoxidable,
Acumulador, Manejadora, Controles Mandmetros, Valvulas,
Flotadora, Control de flujo y demds accesorios de norma.

Con una Unidad Condensadora remota marca LARKIN modelo

V3I000LS, para refrigerante o2, con motoCcompresor
COPELAND de 30 HP , Z230/3/60 modelo 6DT1-3000,
Condensador enfriado por aire, separador de aceite,

valvula solendide del liguido y de la succitn, visor con
indicador de humedad, recibidor del liguido vy demas
accesorios, todo ensamblado en fabrica, se  incluye
protecciodn contra variaciones en fase v voltaie,

capacidad 160.000 BTU a -10 =F.

Costo de planta de hielo S/ 139 600.000



Cas57TO05 vaARIOS

Equipos menores i

Bomba para agua salada

Bomba para agua dulce

Surtidor de gasolina con
motor de 3 HP, bomba de 30 GPM

v registrador de consumo

Costos de Equipos Menores

Costos de Obra Civil

Cerramiento Perimetral

Bloque Principal

Caseta para Surtidor

Caseta de Vigilancia

Vivienda para guardian

Caseta para Generador

¥y Transformadores

Deptsito de Combustible

S/ F54.000
= 17040.000
5/ 107164.000
S/ 12°158.000
S/ 577 200.000
S5/ 1347 750.000
S/ 3°744,000
S/ 4" 5300.000
57 14°080.,000
S/ 177 3546.000
S5/ 407683.000



Depdsito de agua {(cisterna)

Depodsito de agua salada
{Z Pozos de agua salada)
Depdsito de aguas servidas

{2 Ppzos septicos)

Depdsito de absorcidn

Costos Totales de Obra Civil

Costos de Obra Eléctrica

Generador de 100 KW

Transformadores :

1 de 50 KVA y otro de 37,5 KVA

Instalacidn de generacion,
transformacion y transmision
de energia eléctrica para todo

el Compleio

Costos Totales de Obra Eléctrica

5/ 8 804,000

= g 500.000

=74 7 644,000

sy 33

o

0.000

S/ 301°795.000

S/ 32°'972.0%4

B4 5°542.500

Sy B2"475.781

5/ 20'990.375



PRESUPUESTO GENERAL DEL CENTRO DE FACILIDADES PESQUERAS

PARA LA ISLA PUNA

Tuberia y Tangue de Combustible S/ 27'200.000

Camara de Conservaciotn v Equipo

de Enfriamiento S/ 267%265.000
Planta de Hielo S/ 139 600.000
Equipos Menores 5/ 127158.000
Obra Civil S/ 301°795.000
Obra Eléctrica 5/ P0°990.375

TOTAL 5/ 598 708.375



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Al finalizar el presente Estudio, se puede concluir gue
la construccion del CENTRO DE FaACILIDAES PESOUERAS,
resuelve problemas existentes en el sector, su operacion
es factible tomando como base los ingresos gue se
percibiran tanto por la utilizacidn de sus diferentes
instalaciones, como por la venta de los insumos para la
actividad pesguera; ademas impulsard el desarrollo de la

Isla Puna en los siguientes aspectos:

- Se crean las condiciones favorables para el trabajo de

los pescadores.

- Se generan nuevas fuentes de trabajo.

- 5e evita la emigracidn de sus pobladores.

~ Se fomenta el turismo y se mejoran las condiciones

ambientales.

- Se mejora el nivel de vida de los pobladores.

En base a la experiencia obtenida en el presente trabajo

vy para lograr los fines socio-econtdmicos establecidos en



el Estudio se recomiendsa gue :

- Se busque financiamiento interpacional debido al alto

costo del provecto.

- S5e informe a la comunidad acerca de la implantacién
del Centro de Facilidades Pesqgueras para la Isla Puna,
haciendolos, participes tanto de su construccion, como

de los beneficios que reportard a sus pobladores.

- Se capacite tanto en el 4&rea administrativa como

técnica, a personal propio de la Isla.

= Se incluya a la Isla Pund dentro de la promocidn gue
se hace de los lugares turisticos gue se pueden

visitar.

- Establecer los nexos comerciales entre los
comerciantes de los mercados de Guayaguil vy los

pescadores de la Isla Puné.
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