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RESUMEN

Este provecto de gradeo es parte de un convenico de
cooperacidn entre la ESFOL vy FLASTIGAMA gque tiene como
ghietivo contribuir =1y} el desarrallo agroindustrial
fomentando asi el desarrollo nacional tratando de analizar
experimentalmente las ventajas v desventajas de un sistema
de riego por goteo instalado en una area experimental de

la facultad de Ingenieria en Mecanica.

Este provecto contiene las sigquientes partes:

Disefo, instalacidén de la red experimental de riego por
gotec. prueba ol la rad con [ cultivo de meldn,

evaluacidn experimental v su proveccidn a 10 hectareas.

El sistema estd disefado de tal manera gue se uwtilice un
G0 de la lamina total de agua. Esto se debe a gues en

riego por goteo se moja s6lo una parte del terreno.

Este sistema edperimental se controla por medio de una

computadora v un reloj controlador con los cuales se

automatizd el sistema de riego.

Este sistema de riego estd disefado para gue se riege de



Vierrnes . pOF

lapso de 1 hora 435 minutos, el

istema de impulsidn p 2 ta red experimental es una

bomba v un tangue hidroneumatico.

SR
rai

con ]l asesoramiento del Departamen

Técnico de AGRIFAC.
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ANTECEDENTES

En todo  los paises del mundo se hacen esfuerzos gue
permitan bHajo ciertos técnicas wna maxima economia en el

uso de agua para ¢iego.

Hace muchos arfnos se wtilizaba la inundacidn de los
terrenos en los e e =4 iha & cultivarss e
construian unos canales por los cuales el agua humedece la
zona a cultivarse pero indudablemente estas téconicas de
riego utilizaban grandes cantidades de agua por lo gue se
han realizado grandes esfuerzos para desarrollar téconicas
vy practicas de riego con lo gue se obtenga una maxima

economza en &l agua utilizada.

Como resultado & estos esfuerzos reallzados aparecen
nuevas técnicas de riego como son el riego por aspersidn v

el riego por goieo.

En el risgo por aspersién la aplicacidn sobre el terreno

s lo hace en forma de lluvia.

Fara fomentar el desarrollo nacional =y’ el Area
Agroindustrial, especialmente en el Area de riego., se

realizd el disefo e instalacidn de una red experimental
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de riego por goteo. gue para este caso se probd con wn

cultivo de ciclo corto como s el meldn.

De manera paralela tenemos la avuda de otro tdpico de
graduacidn,. el cual es el diserno v construccion  de
sensores de hunedad los mismos gque son controlados por
computadora con la cual se realizd la avtomatizacidn del

sistema de riego.

Se contd también con otra alternativa de automatizacion
gue eg por medio de un tangue hidrdneumatico v oun reloj

controlador.

Ern cuanto al material utilizado para la instalacion de la
red esperimental se utilizd tuberias de FPVC, polietileno v
accesorios de FYC gue fTusron donados por Flastigama
mediante uwn Convenio Coaperacidn ertre la ESFPUL. Y

FLASTIGAMA.

i1
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CAFITULO I

INTRODUCCION

Descripcion de un sistema de riego por goteo.

En el riego por goteo., 81 agua aplicada al terreno

i
i

en forma de gotas localizadas de acuerdo a la

ubicaciédn de la Flanta.

Com el sistema de riego por goteo se [hace  una
aplicacidon eficiente de agua a los distintos cultivos
va que con este sistema la aplicacidn de agua 8
directamsnte & la ZOMAa radicular Y Do tanto
mantendra humedecida principalmente esta zona. 2 |

agua llega & esta zona en forma de gotas, mediante un

conjunto de tuberias v mantiene la zona radicular a

un nivel de humedad necesario para i normal .

desarrrollo del cultivo.

Esta humedad relativa debe ser del &3 —~ 784 en el

primer desarrolio de la planta., de &8 - 704 en la
floracidén v de D5 - &5% para la fructificacidn.

1 sistema de riego por goteo esta Tundamentado en la

.
4
L 2.
-
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distribucion de agua a presion.

el sistema de riego por aoteo el agua pasa por el
sistema de distribucidn hasta ilegar a la  zona
humedecida en el terreno. La conduccicon de agua se

la reallizae a presidn por medio de tuberias.

Fartes componentes de un sistema de riego por Goteo
Un sistema de riego por goteo estd compuesto pors:
1. Fuente de Agua

=« Eguipo de Bombeo

SH. Manometros

4. Tangue de fertilizacion

8. Filttros

& Medidor volumen de agua

« Tuberias

8. Goteros

Z. Reguladores
Fuente de Agua
Es el lugar desde donde se abastece de agua para su

operacidn v puede ser canal. rio, un pozo., etc.

Equipo de Bombeo

e el eqguipo gue se proporciona una carga hidraulics
necesaria para poner 2n funcionamiento el sistema vy

@ste equipo puede ser operado con un motor electrico
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0O un motor de combustidn interna a diesel o gasolina.

Mandmetros
Con estos mandmetros se indica la presion del agua en

los distintos lugares del sistema de riego.

Tangue de Fertilizacidn.

Sirve para incoporar en el sistema el Tertilizante
diluido en AQUA salucidn cjLie ilega & ia Zona
radicular v se distribuve de manera uniforme en todo

el cultivo.

Filtros

Este es un elemento de mucha importancia aen el
sistema de riego por goteo va que 81 N existe
un eguipe de Tfiltros =e pusde obstruir el fluio de

agua por taponamiento de los goteros.

1l numero de filtros, tamafo v tipo dependes de la

calidad v del gasto de agua gue s va a utilizar.

Medidas de Volumen de Agua.
Este medidor sirve para saber cuanta agua se esta

utilizando.

Tuberias

Estas son &l medio de transporte de Tluido desde la




fusnte de agua

hasta

los ogoteros v estas tubsrias

puaden see principales, secundarias, TErCcerlas,
laterales de goteo.

Las tuberias pueden ser de distintos materiales pero
e riego por goteo se usa frecuentemente de material
PYEC o polietileno porgue estos materiales no  son
atectados por sustancias COrrosivas como ciertos

fertilizantes .,

de polietileno.

GCoteros.

gerneralmente

las lineas de

goteo son ‘

SHon boguillas por las oue fTluve &1 agua de los
laterales de goteo al suelo para bhbumsdecer la zona
radicular. todos los goteros convierten &l T1iido
turbulento en flujo laminar gue se descarga qQota por
aota.
Reguladores
Fueden ser de presionm o caudal vy aseguran un optimo
funcionamiento del sistema de Riego.
1.1.1. Ventajas v desventajas.

Asi mismo el sistema de riego tiene muchas

ventajas algunas desventalas.

Ventajas :




e}
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Se obtiene una aplicacion eficiente porgue
me evita perdidas clen conduccidn por
infiltracidn profunda Y evaporacion

directa.

Se puede utilizar en cualguier tipo de

suslo.

e puede incorporar al sistema de equipo
de fertilizacidn con &l cual se logra una
mejor distribucidn del fertilizante va gque
setos son depositados &1 La EOMNE

radicular.

He puede wtilizar sn terrenos i1rregulares
e S topogratia que neo s  reguliere
nivelacidn.

Menos problemas de Malezas porgue estas se
presentan en mavor porcentalje en la zona
numedecida por el gotero.

T -
Fuede aprovechar pegueras fuentes de aé&

Menos enftermedades de las plantas, det

A gue las hojdas permanscen sSecas. R




8.~

Fermite realizar labores de campo durante

@] tiempo tiea T =T [ porgue entre las

Mileras la zona central permanece Seca.

pudiendo realizar control de plagas, v

enfermedades en la cosecha. debido a gue
aun durante el procesc de rieqo se pueade

caminar &n el terreno seco.

Desventajas :

\

suy
)

-
L1

La principal desventania gue este sistema

tiene es gue xXige una mayor inversion

inicial por unidad de superficie gue otro

sistema de riegoi pero con wn aumento en

la produccidn gue se obtienen con eshe
sistema de riego., estos costos se
amortizan rapldamente.

MNo S encuaentran &n el mercado

fertilizantes solubles 1087 a bajo costo a

vecepclidon de la Urea. For lo tanto se

-
»

recomienda fertilizar junto al riego ﬁﬁ%ﬁa\

.

los otros fertilizantes de&

]
v A ‘.

Elembra-c~1?vv
V.‘J J

ritrdgeno v

aplicarse antes cle la

trasplante.

Este sistema requiere de una eficiente
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gperaclion v oun buen mantenimiento para gue
trabaje con la eficliencia para lo gus fue
tliserado. Haciendo necesario instruir ail

personal .

-
g
i

.- Este sistema no se aplica a todos
cultivos es ideal para hortalizas va gue
estos por lo genaeral e siembran en
hileras v se prestan para colocar tuberias

a lo largo de las hileras.

G.— Taponamiento de los goteros por agua.

Justificacidon del sistema planteado.

El presente trabajo exdperimental sirvid Dara
varifticar las bondades de este meétodo de riego v
proporcionar datos como consums real de agua para un
desarrollo dptimo del cultivo de meldn. Tambign se
pudao evaluar la produccidén en estd peguefa  AaArea
gxperimental v hacer con estos datos una proveccidn
diez héctareas de terreno con &ste cultivo. Al
finalizar este trabajo s obtuvo datos de produccidn,
cantidad de agua utilizada para riego. ciclo de
cultivo, frecuenclias de riego recomendada. tamaro.
peso de los frutos, tiempo para la floracidn. Datos

gue seran edxpresados en el capitulo NE 2.
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Tambien se logro establecer la cantidad de tuberia vy
accesorios para una instalacidn de riego por goteo
para 1@ HAs, Filtros v valvulas neceEsarilas asi Ccomo
la seleccidn de bomba. Esto estéd expresado en el

capitulo NG 3.

Determinacidn del cultivo a utilizarse.
En este euperimento, se disend e instald la red de

riego por goteo para 2l cultivo de meldn.

Apraovechando la instalacidn de dicha red. se estudid
gl comportamiento agrondmico de dos cultivos de meldn
con los cuales se obtiens datos de produccion v
calidad para analizar cual de ellas da mejores
resul tados. Las semillas de la variedad EDIETO 47 vy
de Hibrido DURAGNGE Tueron donados por la Empresa

AGRIFAC.

1.3.1. Variedad a utilizarse.
La Variedad & utilizarse tiene las siguientes

caracteriticas agrondmicas referencia N2 2.

ORIGEN: LA Compafia de semillas PETUOSEED.

RESISTENCIA: Es resistente al GIDIO
|SO
CICLO VEGETATIVO: &9 Dias (aprox.)

FORMA: Ovalada 16 2 18 om.

PEBO: 1.7 Kg.
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FORMA DE LA CORTEZA: Reticulado Completo.

COLOR DE FULFA: Salmdn fuerte

Z.2. Necesidades del cultivo.

El cultivoe del meldn tiene las siguientes
exigencias medio ambientales. Referencia N22Z

s

y N2 I,

mimeclad no excesiva: 98 -~ 75%

Temperatuwra dptimas 25 -~ 327

N

LU%: Lim minimo de 135 Horas al dia.
A: entre & — 7

Fertizacidn: De acuerdo al andalisis Fisico -
Cuimico del suelo se determina la
cantidad de fertilizacidn.
A7 gr de Urea, 29 gr de muriato
de Fotasio v 48 gr. de completo
190 3@ ~-10.

b//;;emmﬁ de Riego: 1 Hora v 45 minutos/dia.

Aegus 508 ~ 700 mm

7 e,

1.3.3. Manejo del cultivo.

£l manejo del cultivo comprends todas las

labores realizadas desde la siembra hasta la

cosecha.

1.~ Freparacidn del Terreno
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En 21 area experimental la preparacion del
terreno s realizd en Torma mecanica con
un tractor v se complementd con pico v
arzadan, dejando el terrenc bDien mullido v

plang (2 v 3 de Noviembre de 1993)

Siembra.
Se utilizaron dos cultivares e meldn
donados por HERIFAD . e Tos fuaeron ia

variedad EDISTO 47 v DURANGO. h.&t miembra

@

sz hizo en un semillero el 3@ de Octubre
de 1992, se prepard 73 fundas con humus
para &l EDISTO 47 W | fundas para

PDURANGD . En cada fTunda se sembraron dos

saemnillas.

Trasplante

Esta labor se realizd en dos fechas. En
Noviembre 12 se realizd el trasplante de
EDISTO 47 (11:0@ ~- 13:080) v en Noviembre
L4 se hizo &l trasplants del hibrido

Durango & la (103380 — 1&6:0@)

Germinacidn
Esto ocurrid an el cuarto dia de la

gsiembra del zemillero.
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Contral de malezas
Este control se realizd con Hl super el 12

Lirt |

cle Diciembre de 1992.

Fertilizacidn

Se procedid =l ila aplicacidn de
fertilizantes de acuerdo al andalisis de
el o.

48 ¢ de abono completo 1@ - 38 - 1@ al
momento de la siembra 25 dias despues se
aplicd 28 g de Urea v 25 g de Muriato de

Fotasiao.

Riegos

Inicialmente los FLEeOs == realizaron
segun un calendario proporcionado por el
5r.Jorge Mora, encargado e datos

metereoldgicos. El riego para trasplante

fus de 4 horas para mantener  una buena
humedad en el suelo.

Fosteriormente se e =iy funcidgn del
calendario. Fara la awvtomatizacidn del
. & % o’
riego debe regarse, de  lunes & ‘«'lEﬂi‘"ﬁE—:‘E&
A

durante 1 hora v 4735 minutos, tismpa

mecesario para cubrir el déeficit hidrico

por parte de las plantas v gue es de 4.3

/w2 L

i

i’

A b

\'"‘ ~ Z = u( /f
=t /
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mm por dala, & e ] mes de Diciembre.

——

Correspondiente a su valor My imo @n

Noviembre, Diciembtre v Enero.

8.~ Orientacion de las Guias de Meldn

Esta labor se realizd cada semana.

G~ Controles Fitosanitarios
Be aplicd :
Dimepac 2.5 cc/l agua
Nimeod 1 eo/l agua
Fatafol 7.5 g/ 1 agua

Mocan 3 g/l planta

Los controles Fitosanitarios se realizardn
cada semana con la asistencia téonica de
Agripac. Labor gue estuvo a cargo del

Ingenierc Jaime Aragundi.

Se utilizd una asperzora de presion manual
CF - 1% de 13 litros de capacidad. 1

principio se empled 2 litros de agua, ¥

luego en concordancia con el desarrollo de g

las plantas.

18.-Cosecha

e hicieron siete cosechas desde el 8 al







CAFPITULO II

DISEMO DE LA RED EXPERIMENTAL DE RIEGO FOR GOTEQ PARA

MELON.

w.1. Datos necesarios en el calculo de la red experimental

=

Superficie aproximada = 15339 mé = 1.354 x 10~ Ha .

E 5

Numeros de plantas m/;%fj§094990

i
Necesidades de cultivo= 4.& mm/dia.

ELECCION DEL GOTERO.
Se utilizara ogoteros regulados autocompensados gue
emiten un caudal respectivamente constante dentro de

un rango especificado de presiones, de la fig. N2 3.

Caudal vs Presién
Gotero HB Plastigama

4T
| i
% |
X i
354 ‘,‘: ................... } LS T !
5 |
“‘. |
3+ ........... f,l ............................
X '3
3 \ e e e A '
2.8 J-eennennnnaafsd Aseasenanaas ......’..,.-:'.... PRSI I 9 SSRERIOOR
'v\ ; ’{’/‘
b S '.’.....* ............................ 5
i
15 ;

V] 10 20 30 40 50 60

Fig. N2 1 Curva caracteristica del gotero HBE. Ref. 4.
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Datos del Terreno
Fara obtener datos referentes al terreno se tomaron
muestras del terrenc., a uwuna profundidad de Z@ cm se

hizo el andalissis en el laboratorio de suelos de

o
.

CEDEGE . FReferencia NE

Datos del cultivo

Cultivoey me kdin HoavicuLa
dias de riego: lunes a viernes dagavo (5i”4f)
9,5

déficit hidrico: 4.3 mm/dia: correspodiente al valor
-
maximo entre MNoviembre, Diciembre vy

Enero.

Espacimiento

A
Entre hileras =< am

: | 4

Entre plantas @.,8 -m.

# de goteros = M y pooov

Distancia entre goteros = _@A.8 fte o0 r

. 0.0
distancia entre hileras 1.0 mts O, b L

Mimeros de plantas = /ml 00000 %j&f}"“%,,&\n

Caracteristica del gotero tipo avtocompensable

distancia entre plantas

It
E

g _"‘1__-‘-
Fresidon de trabajo del gotero = 21.1 m 3
Superficie = 9 % 17 m2 =’;;53:§;ia:f Ha.

5

Calculo de necesidades de agua.
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a2 €
+ 2o mm 225 mm
Déficit hidrico = 4.3 = 18
dia nes

Como es riego por goteo v se mojara solo una parte

del terrenoc.

228 mm M4, S mm Ffz,f 1
129 e % 0.5 = 648 = 54T
dia il Mmes mes m2
VOLUMEN TOTAL DE AGUA
, (009
I’ZJ-(_ 1 ”O‘”“'z‘ -gczilitr'c:ss
68T o x _1BA = 99TT e
mes - mEs
30 73 (00
jﬁzfp 1 /X%"f 1
Consumo mensual de agua es: 99375 = 4851.98 o
mEs s dia
?oqo‘:}o 1 ’?_goa)c) 1
Caudal tatal = 181 (2.6) —— = 262.2 el
ﬂ%? \ \ M Him .
A"f ’ L L .‘.“

Consumo diario de agua l/dia

il

Tiempo de riego

caudal total 1/Hr.

(8300 .
451.5 1/dia 028
Tiempo de riego = = L FZ Hr. .l
262.6 1/Hr 2 s
=+ 30023 —

5 mi .- 7 :
) _ 1 hora y 45 minutes / 5 . [
Tiempo de riego = =

——

|
dia | dlie

~ =

§00 S ot

Consumo diario de agua = 451.5 litros.

St
=)
C

SAG A
Frecuencia de riego: de lunes a vi




Plan General de la Red Experimental.
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UU\QHAMA DE PERDIDAS DE CARGA POR I"HIL(,l()N
Tubeifa de uPVC Presion ( NORMA INEN 1373)
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7
Fig. N8 3 Calda de presidn para tuberia de presién PvghBLMJ EC

otorgado por el Dpto técnico de Plastigama.
Referencia N2 4.




2.4. CAlculos hidraulicos.

Le4.1. Cadlculos de pérdidas en ramales de goteo.

Fara la seleccitn de los diametros de los

Famales del gotero se realizo un analisis del

—

diametro econdmico v la fiquﬁg;xwg

l.a

formula 1 esta dada por la ref. N2 8.

C'.iee:= 1.12[«@ in kil

Clee = 1.12 V%"E X 1@g-= m

e = .35 mm.

Como este girametro Mo S encuantra gy el

mercado se selecciond el mas cercanc gue s F

im

@ 13.6 X L& mm.

Una linea de goteros V a VI
longitud = 8.3 (4) + nwm (1.5)/2

longitud = 41.8& m & 42 m

il

MNumeros de aoteros 44
Caudal de gotero = 2.6 1/Hr.

Caudal de cabeza = 114.4 1/Hr. =

Tuberia F.E. @ 13.6 2 1& mm.

Fardida de carga para tuberia con derivaclionss

s utiliza la fodrmula elaborada por un




investigador norteamericann, Cristianser, gue

permite determinar la pérdida de carqga.

L.aa foroula 2 dada por la ref. N& 7.

Jg=Lx i xF (2)

l.2 2 la longitud total de la tuberia.

Jjs Férdida de carga unitaria

e Coeficiente experimental

l.a formula 3 dada por la ref. NE 7.
L 1 (=l )=
o= 4 -+ (3)
maA 2 N & N2
m = 1.9 es exponente de la veélocidad en la

perdida de carga.

I H el numero de derivaciones o tomas.

Fara la linea de goteros V a VI

N = 44
mi 1.9
1 ] (1.9 = 1)z~r=
F 8 s g
Ew'? & & 2044 S(44)2

F o= @0.32448 + @.011364 + 0.000081 = @.3562



38

kaV*-%
I c——— (pérdida de carga unitaria)
W87 et

-4 cosficiente de rugosidad para tuberias de

plastico.

ke = @.32
1 1 m=
o I s = P.03E » 10—

_,
s |
3
I

m

Bl = 5.2 % 107

D= 13.6 mm ¥ 18~3 v = 13.6 % 107 m
M

Tt (13.8 %
Area = = 1.45 x 1@~4 m2
4

vV = 2 = B.22

e a.a18

SH7 {13.6810™7)1.1 R s

L}

l.a pé@rdida de presion en &1 tramo V v VI de
lomgitud 1 = 42 m.
“* pérdida de carga unitaria.

egrimental

coeficiente ex

H o= 1 % 3 & F = 42(3.35;

Moo= @.11l moes la pérdida de ca

tramo de 42 m gue tiene 44 goteroas.
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El tramo V a VI tiene & curvas de 90° de r= 15

Ciml .

r = 14 cm

d = 13.&6 mm

F 14 »x 1@ mm

a 15,6 mm

CURVAE UNIFORMES S@°

- ! i
6} 2 4 ) i@
: |
|
k. @.21 .14 .11 @.8a9 ' 8.1k
i ]

Tabla l: FPérdidas en curvas uniformes. Ref .

NE B.

Tuberia polietileno.

K = 0.11 V= B.22 m/s
kW2

- [ S— - . )
29

3

@.11 (0.22)
HL = ¥ (&)
2 (9.8)

Hl = 1.63 % 187 m en codos

1

i

(B.11 + 1.43 % 10-=) m

H1

@.11l m pérdida de presidn en tramo V a

VI.

FERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS III A IV.
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fd
on

Longitud = 4 (4.5) + =

3

N = numero de goteros = 24

Caudal por goteroc = 2.6

i

Caudal de cabeza 24(2&6) 1/hr = &2.4 1/hr =
= 1.73% » 187 m¥™/s
Tuberia FE & 12.46 2 1& mm

Férdida de carga = 1 » j = F

B B i - “++

1.9 # 2(24) L{gd)®

F = 8.24448 + 0.0208 + 0.08016 = @.3657

is Ferdidae de carga wnitaria

kst-* 2
j = o Area = 1.43xl1@4
87 DA-2 Frea

v = = 0,12 — TTHOTECA

g.32 (B.12)3-% S.60x10

387 (13.&6x1@0~=)1.1 S.42
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PERDIDA EN LA CARGA EN LA LINEA III A IV.
H= 1 x J x F = 25(1.63x10-3)(0.3657) = 0.02 m

H= @.92 m

PERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS I A II.
Ilongitud = 31 B.5. 4+ w (1.8) = V.2 m.

N = numero de goteros = 33

1
Caudal por gotero = 2.6 —
Hr

Caudal de cabeza= 85.8 1l/hr = 2.38 x 10-% m3/s

Tuberia PE ¢ 13.6 x 16 mm

Pérdida de carga = 1 x i x F

1 1 (m—-1)1-72
F = + +
m+ 1 2 N 6 N=
1 1 (1.8 - 1)ir2
F:————-—-—+ -+
1.9 + 1 2(38) &a(33)%
F = 0.3448 + 9©.91515 + 1.45x190-4 = 9.3691
F - 0.3601
ksV1-9
J = ———— (pérdida de carga unitaria)
387 Di-1
o 2.38 x 19-5 m3/8 m
vV = = = 8.184 —

Area 1.45 x 104 m* =)
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Calculo de pérdidas en tuberias secundarias.
Féardidas de carga en tuberia secundaria de 1 a

V.

Fara &1 diametro ne L para el paso  de
730100 mP/e. por la tuberia secundaria se
utilizd el diametro econdmico de = Y.&6 mm

referencia N2 &. For lo tanto se selecciona

una tuberia de FVC E/C o 2% mm.

longitud = (4.9 + &) = 1@B.53 m

Mamero de derivaciones = 3
| 1
Caudal de cabeza = e 7, | s TS

Tuberia F mm

E/C @&
La pérdida cle Carga [FE & tuberia Con

derivaciones.

H4 = 1 w 3 s F
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L

+ Bulosd +

o=

2(3) 6(3)2

@B.QL756 = B.5291

{pardida de carga unitaria)

- b

Grea

@.32

(8.

1g—

PTEYL P
)

i £

-y

it 4

peErdida

b8

18.5

Calculo de

Férdida de

l.ongitud
Longitud =
L.ongiltud

Elementos

figura NG

{18.

de

real =

OLie

SEwlf— =) e

carga H4 = 1 x 3 #

(7.25x21072)180.52%91) =

pérdida de presidn en el cabezal.

presidn en el cabezal.
(5@+135+5@+18+290+5@0+3.5+42+346) /100
B.@45% m & 8.1 m.

8.1 m.

cabezal en

constituvyen el
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Elemento Longitud Ferdida
Eguivalente @n psi

1 Valvula de CE/}

Compuerta

4/‘d—\
1 Valvula B.9
solenoide

.
9 codos de (j;)S) = 28 m
78*
/"‘\
2 codos de 2 ¢8) = 20 m
4%5*°
1 filtro A5
Regulador de "5 )m
presion
.// : N\
Tees (;i/%
Total 97 m.

Tabla N2 2 Longitud equivalente v pérdidas en

cabezal . Ref. NG 7 v 9,

it

tongitud total ficticio longitud real -+

longitud equivalente

Longitud total ficticio = 87 + 8.1 = 65.1 m :5"r{
- l" ¥ 12
@ 29 mm. 'ﬁ.{,.”_

& .“ P

Fara calculo de pérdida de carga se utiliza
Diagrama de caida de presidn para tubsrias
e polietilens  (figura N2 2. Fargue el

caudal ss pegueno v no estéd dentro de la



2.4.3.

escala de la fiagura NE 3.

o= wal = 181 x 2.6 1/hr = 262.6 1/7hr.
0 = @.872 /s, = 7.3 % 182 l/s.

~ =
ot

M«

FPérdida de 7%

carga J =

Factor de correccidn T = Z@°C factor =

Ferdida total en el cabezal = L » J =

m &8 1(1. 7oAl (B8.915)
= 1.84 m.
@28 m = L.74 m.

Calculo de pérdida de presidon para el tramo
mas desfavorable.
Ferdida total de caraa red

Dara experimaental

de rieqo por goteo para meldn.

Fresidn de trabajo del gotero 10,05 m

- Linea de goteros V a VI Hi = @B.11 m.

= Lainea de goteros III & IV HZ2 = @.8% m.

= Linea de gotercs I a II HI = .85 m

~ Tuberia secundaria de I-V H4 = 4,83 » 1079%m

- Cabezral HE = 1.74 m.

For lo tanto la pérdida total de Fresidn en el

trramo mas desftfavorable e 1.85% m o 2.7 psi.




Elementos singulares Longitud de tuberia
Instalados en tuberial ficticia eguivalen-—
e menos de 2 pulg. tEe en m.

Valvula de Compuerta 2 i~ 8
Clapeta 8~ 1@
Valvula de pie 5 — 20
Filtro de @.5 mm de 20 ~ &

pAaSo.

Filtro de @.2 mm de nEg - 80

PASO .

Tee 8

Codo de F@° a

Racor de enlace ™

Enlace con tubo de 18 - 26

4 x & mm

Husillo de Goteo I = 2
Tarminal de goteo I =~ 2
Reduccidn de un 5 = 418
Calibre.

Colador 5 -~ 20

Tabla NE I Longitudes eguivalentes de
@lementos singulares. Fef. N2 7.



Fluio [GPFM] Fardida en [Fsil
5 B.5
i 1.@
1@ 2.8
=@ Seb
i@ b9
4@ 7.8

Tabla N2 4 Feérdidas de presidn en valvula

solenoide

RAIN - BIRD. Ref.

Flujo [GFMI] Férdida an [Fsi]
5 @. 5
i@ 15
18 L
ey S.4
7] 8.8

Tabla N8 & Ferdidas

e presion en filtro

2080 Mesh RAIN — BIRD. Ref.
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Calculo Fotencia de la Bomba.

Fara realizar este calculo debe tomarse an
cusnta los siguientes parametros:

a) Eficiencia.

b) Caudal.

) Fresidn.

dl Fluido.

Como se trata de una bomba se tomara como
eficiencia recomendada de 7@0% .
El caudal Guie fluve serd @l caudal e
utilizan los 1801 gotercos en el médulo.

1 m= sl

Q= 1@1lx 2.6 2 " =
Fye- 1@aE 1 SHPE w.,

£ Tud B AP

| Il

L&t caida ae oyEs L an Rafa =N} tramo mas

desfavorable en este mddulo es P = 1.858 m

mas la preslion de trabajo del gotero &s igua

& 1L1.9 m.

L.a potencia et & clada o la siguientes
EHpresionm. La formula £ dada o la

referencia NE o

{ ® O
o= (4)
n

x
R




e
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i
El fluido es agua a T = Eﬁ“C.'fH w = F80@ -
- ml"_.«"
i m
9800 — % 7.3x107% - % 11.98 m
(F1i 5
o= 212.09 W
b.7a

flue corresponde a B.017 HF.

Como la potencia es muy peguefa se selecciona

una bomba de 1/3

@l mercado.

HF

MATERIALES Y COSTO DE LA RED EXFERIMENTAL.

que se puede encontrar en

f DESCRIFCION Cant Tramm'Precio Frecio
Lirrit total

TURERIA DE PE DE d 1é& mm. 104 1 &8 . BEe et}
TUBERIA PVC E/fC 25 mm. 18 3 5.706 17 .18@
TUBERIA ROSCABLE FVC 25 mm. & 1 7 .00 7.aea
TEE PVC P E/C 29 mm. i o wal gty
copo 4% PYC 25 mm. 2 = 2,500 5,06
CODO 208° c/c 2% mm. 5 < 40@ 2.000
REDUCTOR DE 1" & 3/4° &4 - 1.560 b 24
MANOMETRO DE @-108 psi 14 i 150,008 150,080
FILTRO DE MALLA 280 Mesh 1 Bl H8@.800 80 .08
VaLVULA DE COMPUERTA DE 1" . = .00 a.0ae
VALVULA SOLENOIDE DE 1v 1 wa 158,800 156,008
TAFONES DE 25 mm. 1 e 84@ 840




CONECTORES DE d 16 mm. 4 s 4. @BG 16 .006
GOTEROS AUTOCOMPENSADOS 1@a1 3 48@ 4@ . 408
TOMA& DE FPRESION E e 4@ 4B
TAFONES DE FPERFORACION 1@ - &HDG &H . @08
CIERRES PARA TUB. 146 mm. b = gua 4., BEa
TUR. CONDUCT. 1/2 PULG. 12 2 1.500 Z.000
FOLILIMFPIA (CC) 125 2 2. 008 4, 3Eaa
POLIFEGA (CC) 200 2 5,000 18,280
ABRAZADERA 1L/2 FULG. 2 e 2,200 4 .40
NEPLO DE 1 PULG. 1 1.70@ 1.70@
TUBERIA DE FE 1 FULG 12 m 12 1.2 14 .408
TUBRERIA PVC DESAGUE 110 X 24 4 146,506 &b . B
ABRAZADERA 1 PULG 1 2,200 2. 208

5923.511

Tabla NG &

Materiales v Costo de

la red experimental.

2.6. MONTAJE DE LA RED EXFERIMENTAL.
Con el plan general de la red experimental v despues

de visualizar todos los posibles obstaculos gue se

presenten sobre el terreno de esta area experimental.

SE eampezd a montar todos los componentes de gue esta

constituida la red experimental.

Antes de mon tar los companentes mE realizd La

preparacion del terreno  como puede verse en el

apéndice fotograftico, luego se hizo la construcocidn
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de las zanjas de un profundidad de 28 om para
proteger las tuberias de PVYC de la radiacion solar vy

la temperatura.

MONTAJE Y CONSTRUCCION DEL CABEZAL:

-~
A

El cabezal de la red experimental consta de codos
de 4%¢, 8 codos de 98°, una Tee, 1 filtro de malla, 1
valvula solenoide, 1 mandmetro. Fara agilitar el
montaje se realizd la construccidn del cabezal en el
laboratorio de sdlidos donde se realizd el ensamblado
de los codos. tres wvalvula solenocide, TiltEa o
mandgmetro con esto se llevd al terreno el cabeszal va

construido de tal manera gue soOlo hava gue unir con

wra toma fuera de la tuberia principal. Ver figura 4

TENDIDO DE LA TUBERIA FRINCIFAL.

Tendido de la tuberid de PVO tipo espiga campansa e
extendieron los tubos a lo largo de la zanjia v luesgo
g procedid a su o unidn, el extremo hembra entra en el
extremo macho de la otra. la unidn se realizd con un

pegamanto polipega.

TENDIDO DE LLOS RAMALES DE GOTEQO.

Estos son las tubsria gque soportan los goteros para
la red experimental ., =1 utilizd tuberias de
polietileno de 1& mm v se colocd sobre la superficie

del terreno.
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a4 pieza que realiza la conexidn del ramal de goteo a

la tuberia principal se llama conector.

INSTALACION DE LOS8 GOTEROS
Se instalaron goteros auvtocompensados cuvo caudal es
de 2.6 1/hr v se colocaron cada @.8@ m, es decir, un

gotero por planta.

& colocacidn de los aoteros se realizd con ayuda de

un plavo perforador.

GRUFO IMFULSADOR Y FURGADO

Urna ve:z instalada la red experimental inicialmente se
hizo una toma fuera de la tuberia principal. porgue,
el caudal v la presidn era suficiente, va gue se

midid experimentalmente :

G = 4,83 #1@° m™/s y F = 88 psi

EVALUACION DE LA RED EXFERIMENTAL.

Ern esta red experimental se tratard de aprovechar al
maximo el agua. dando & cada planta del cultivo
utilizado la cantidad suficiente de agua para gue su

crecimiento sea narmal v dptimo.

La evaluacidn de esta red experimental; Consistiras

a) Determinacidn de la dosis neta de agua aplicada.
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) Determinacidn de unitormidad del riego.

) Determinacidn de parametros agrondmicos.

.~ Determinacidn de la dosis neta de agua aplicada.
Fara determinar la dosis neta de agua se utilizd

@l calendario de riego.

FECHAS RIEGOS TIEMFPD VOLUMEN

. |

|

3 Nov. 1992 4 Hr 1.05 |
14 Nov. 1992 3 Hr .79
L& a 21 Nov. 1992 & 4% min i.18
2% a 28 Nov. 1992 b 96 min 1.47
30 Nov.1992 a 8§ Dig.1993 i IHr 4%min Z2.29
7 Hic. & 12 Dity 1993 5 1Hr 4%5min 2P
14 Dic. a 12 Dic. 1993 B iHr 45min 2,29
21 Dig. & 25 Dig. A9%93 3 IHr 45min 1.84
28 Dic. & 30 Pic. 1993 3 1Hr 45min 1.84
4 Ene. a 9 Ene. 1993 3 IHr 48min 1.84
12 Ene. a 1é& Ene. 19%3 e IHr 4%min @.dé
18 Ene. a 21 Ene. 1993 2 IHr 483min .48

Tabla NE 7 Calendarico de Riego.

El volumen de agua utilizado serd: 18.8 o™

b.o— Uniformidad del Riego.

Una vez instalado la red experimental de riegTEC

debe comprobarse la eficiencia con guse se va a




aplicar el agua sobre @l terrenc. Esta

@eficiencia se puede verificar por un cosficiente
axperimental gue =1 11laima coeficiente de

Uniformidad C.U v debe ser mavor al 92%.

A min
Bkl 8 s W 100
& med

Caudal — 1 -y ‘ i
! P ! &) B 1 ]
. HE d
Fosicidn
Origen 2.83 2.82 2.8 P
i
— del Origen 2.80 2 .68 2 .64 L s
o
e @l Origen 2.78 2..68 2.b4 2 &l
Final A s 245 2.45 2.60
ST |
-
Caudal [ e _J 2 o
Minimo b HF
g — I =
Caudal Lﬂ P i Luld
Medio Hr -
. F“ 1 =1
Caudal ! —— 285
Maximo O . | —
i

Tabla NE 8 Uniformidad del Riego.



Erm esta ocasidn se determind que al coeficiente

de uniformnidad en estd drea evperimental ss 3

2.69
Colde = 1080 ( - )
"
AN ]
C.l. = 95,2 %4 v es mavor que 924 por lo gue la

distribucidn del agua se la efectla eficiente -

mente .

Ge.— Determinacidn de Farametros Agrondmicos.,
Los resultados obtenidos al melecoclonar LM
hilera v sacar los datos correspondientes al

tamarno del fruto se pueds apreciar €]l promedio

del tamamno.

l.os datos tomados de la hilera # 9 correspodiente
al hibrido Durango =ss 1& ® 18 ocm. Fara la
variedad Edisto 47 tiene un diametro promedio de

18 » 16 cm.

Longitud de las Guias. se tomaron a 35 plantasg al
azar v se determind gue la longitud promedic de

-

las guaias varia de Z.20 & 3.5 m en el Hibrido

Durango v de Z.20 — 4 m en la variedad Edisto 4

El rendimiento en el Area Experimental.

Este dato fue tomado durante todo el periodo de




cosecha

para lo cual se

determindg el peso

57

de los

Ffrutos maduros tanto de la variedad como el Hibrido.

Hibrido Durango

Fecha de NMamerao| Feso
Cosecha Feso de los Frutos de Total
kg . Frutos| [Kal
8 Enero 1.48 1«98 2 LI
11l Enero| @.5& 1.48 1.568 B 3.64
12 Enerpl 1.82 2.8% 1.88 o s A
2.08 2.8 2.8} 35:2h 2.3 9 19.19
1% Enero
1:94 1.58 4.880 1.5%
1.76 1.82 2.8% 1.76 1.88 o 19.38
19 Enero
Z2.858 1.9Z2 1.48 1.83
1.82 l.88 1.76 1.82 1.42 8 18.354
20 Enero
1.99 22.18 2.@05
2.5 1.2 1.42 1.48 1.82 22 LG B
1.20 1.680 1.48 1.6&6 1.23
Z1 Enero]l 1.78 2.1&6 8.9% B.:921 1.60
1.6 1.14 1.60 2.04 1.14
1.02 1.@02
X = 1.67 kg Sé& 9I3.42
Tabla NE 9 Rendimiento del Hibrido Durango en tres

hileras.



Fecha de Namerao] Feso
Cosecha Feso de los Frutos tle Total
= I Frutos| [kKagl
12 Engro} 2.16 2.73 2.33 2.54 < Waidd
15 Enero| 3.11 2Z2.14 1.67 it &.72
2.1 22.0% 3.87 2.16 1.78 13 24.73
21 Enero}l 2.@5% 1.93 1.48 1.36 1.14
2.783 1,48 1i.48
; = 2.7 kg 29 41 .39
i

Tabla NE 10 Rendimiento de la Variedad Edisto 47 en
tres hileras.

FRODUCCION DEL EDISTO 47.

En la wvariedad de Edisto 47. se observd una baja

produccidn v un elevado indice de frutos deformados o

no comercliables.

No se observd una uniformidad en tamarmro v forma dg;ﬁ‘

oLt

S ’\"\
WX

. \

los frutos.

dgh 4
i B .,
b
fx Ky
B
"

-\

®

‘.:4\ ~
Fealizando los histoaramas para el Durango v para  laeee

.’y..

variedad Edisto 47.

i

Bl siguientes sondeo se los realizo para el durango

tabla NE 11 v edisto 47 tabla N 2 1Z.



59

INTERVALD FRECUENCIA
CKgd

2.3 - 8.9 1

B.9 & 1.3 1@

d <3 = K F 18

L7 = 2.4 21

2:1 — 2.5 i

2.8 2.9 =

2.9 = Bl x

Tabla N2 11 Durango.

INTERVALD FRECUENCIA
Ckagl
Yol ~ 1.38 b
1.5@0 «~ 1.98 2
1.9@ = 253 7
2.58 - 2.78 s
2.70 = F.18 3
.18 — .50 1
i

Tabla N2 12 Edisto 47.

Los frutos correspodientes al Hibrideo Durango son
uniformes en Tamano. forma Vi nEso &L tendencia
corresponde a un peso de 1.7 a 2.1 kKg. Mo hay mucha

dispersidn., ver fTigursa NG &,

los frutos correspondientes a la variedad Edisto 47,






o

3.5

: : } :
SRS f— s

3.1
a

2.7

2.3

EDISTO 47




Mo muestean

figura NE &.

NMumero de

oy

paramatro se tomo 3

el Edisto 47 sin

correspondientes a

urniformidad en

Frutos por Flanta.-

tomar en consideracion

log extremos.

tamaric .

forma v peso ver
Fara determinar este
hileras para el durango v 3 para

lag hileras

Forgue estaban en
condiciones desfavorables de luz.
Durango Edisto 47
Frutos por Flanta Frutos por Flanta
frutos frutos
B S s Dbl
planta planta
Fara @l Hibrido Durango se sacd un promedio de 1.7
Frutos por Flanta.
Fendimiento por Hectarea (Estimado).
Con los datos de produccidn obtenidos en el area
esperimental tanto para el durango como para 1
Edisto 47.
Fara el Hibrido Durangos:
A4 TSLITERN
Feso por planta 1.7 (1.67) ka/planta. (AL PG\
f8/ 7% )
= 3 . ' - "J'.‘" 4t
Feso por planta = 2.84 Kg/planta 13 S fi:;
VR "E')
.!-f‘ R 58 Fadnd
[ S250 f_"
FPeso por hectarea = 2.88 e ¥ o 5 5
Flanta e o ECA
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Fesa por hectarea = 235422 kg.

Numero de frutos = 14823 frutos.

Fara el Edisto 47:
Feso por planta @.86 (2.807) kg/planta.

Fesao por planta = 1.24 Eg/planta

ka 8250
Peso por hectérea = 1.28 i ¥ e
Flanta .

i
=
&
F
S
)
-_
0

Feso por hectarea

Namero de frutos = 1802380 frutos.

CANT. | TOTAL [N2 DE TOTAL
FRODUCTO DOSIS DE DE AFRLICA-] TOTAL o e
AGUA [PRODU. |CIONES 131 P. 250 F
Fc 2 T i R e 4 28 cc
DINEPAC |2 S 5.7 1
1 H=@ 4 1 18 cc o o@. cc
78 oo
ol o AR 2 cc ks 8 cE
NIMFOD i - — o, -
1 H=0| 4 1 4 cc i 20 cc
28 ct
Q) 2 1 115 @ 4 &8 g
FATarFtl. . 17.15%Kg
plantal] 4 1 [2@ g i 13@ g
218 g
<
MOCAF S et 5@ Pl 188 g 1 185@ g P iy
planta
ct
CAFTAN P& e W | 18 g 2 17 2.4% kg
1 H=0

Tabia N2 13 Evaluacidn de control fitosanitario.




CAFPITULO III |

DISEMO DE LA RED DE RIEGO CON PROYECCION A 1@ HECTAREAS

FARA MELON.

Sela

Farametros necesarios para su proyeccidn.

UBICACION DEL CULTIVO

Topografias: Flana
Tipo de suelo: Franco — Arcilloso
e L T e iy
Superficie del cultivo: S 3 Ha.
Fuente de Aguat Fozo 2868 GFM
48 s SR |
Marco de Flantacidon: 1«3 m » _B<8 m |
/L/(% ‘
Numero de Planta por Has.: 625ﬁfﬁ%ua = ‘
“2.5 |
Valor de ETF: )&ﬁ? mm/dia
225
Caudal continuo: ).1?7 mm/ mes
Caudal del ootesro: 2«8 Vb
Mumero de goteros por has.: /Bc%t‘) 60-900

Caudal gue suministra el

equipo por Has 21458 1/ha.hr

Tiempo de riego por HMédulo: zéijn¥f4£FmﬂTr'ébimtl
Tiempo total de rieqo: 3 hora 5@ min
Fracuencia de Riego: 26 dias/mes
Froduccidn estimada por Ha: 23422 ka/ha

Numero de frutos por Ha: 14025 frutos/ha.



Ha.

B i
L&

cle

considerando

Lmacio

e

adula

Qg O

por
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Calculos Hidraulicos.

Fara dimensionar los diametros de las tuberias se
hace un recorrido inverso al Tlujo de agua v se
dimensiona a los ramales de goteo mas desfavorables,
e odecir. a los gue se encuentran mas alejados.
Lusgo se continda con las tuberias terciarias,

sgcundarias v principales.

En el diselRo cle e cumplirse las sigulientes

condiciones para dimensionar las tuberias.

1. 51 se dispone de presidn natural suficiente es
aconsejable reducir los diametros de las Ltuberias
para disipar @l B CEE cles Energia mecd Lan te
pérdidas de carga por friccidon, esto traeréa como

consencuencia un abaratamiento de la instalacidn.

me Bi la presidn natural gue se dispone s limitada
para conservarla e tendra gue aumen tar los
diametros para disminuir la peéerdida de energia por
friccidn., por lo tanto., el costo de la instalacidn

e verd incrementado.

F. 81 no se dispone de la presidn natuwral v oes
imprescindible un grupo de bombeo es neceEsario un
analisis entre costo de tuberias (diamétro) v el

costo de grupo de bombeo.




Bl

L
i

Férdida de carga en la linea portagoteros v

tuberias terciarias.
L.as pérdidas de carga en linea portagoteros
estd dada por la siguiente expresion:
B ow ] % L% F ref. N2 7
J: Férdida de carga unitaria m/L1@@m.
L: Lonogitud de la tuberias
Fs& Coeficiente de reduccidn establecido por un

investigador norteamericano Christiansen.

Férdida de carga en tuberias secundaria v
principales.

L.as pérdidas de carga en tuberias secundarias \
y principales se determina por la siguisnte |

BEHPreslon.

l.a formula 5 dada por la ref. NQ 7.

H o= J u L (3)

La presidn al inicio del ramal portagoteros

es

ha = hm + 8.77 h 2 =z2/2
hm = presion de trabsaio del gotero

desnivel

18]
H

L.a presion al inicio de la tuberia terciaria
1

L.a formula & dada por la ref. NG &

My = Hm + @.77 H =+ L2 (&)



69

Fatas ecuaciones se obtuvieron experimental -
mente por los investlgadores Karmelili v Heller.
J se obtiene de la figura I .

F ez un coeficiente experimental.

Inicialmente los didmetro se seleccionan con
uwn o analisis del didametro econdmico, las
pérdidas de presidn en las tuberias v el costo

de los mismos referencia N 4, 8 v 1@.

Tuberia S:
Lateral de gotero mas desfavorable
f. = 3% ro= 4 P i

g = 124.8 1/h = 0.035

1/s. O = &.5 mm.
FE B/ 15 mm J = B.9 4L (Fig. # 3)

ho= 3 % 1 % f = (@.?!lﬂﬁ)(ﬁ@]{ﬁuﬁﬁi = @.13 m.
m = 18.05 m (presidn de trabajo del gotero)
Mgy = hm + B.77 h & b 7 (Karmeli v kKeller)

e = 18.85 + @.77 (B.1%) = 1@.15 m.

TUBERIA TERCIARIA
L o= 1.3 m. z = i
g = Bll6.7 1/h = 1.42 1/s. dee = 42,2 mm

FYE @ 4@ mm J o= 4.4 4 (Fig. NG

| #EH

o= 3 ® 1 » f= (4.6/180)(61.5)(0.357)= 1.01m,

Fa = hm + @.77 h & o S (Karmeli v Keller)
Ma = 1@0.5 + @.77 (1.81) = 18.92 m.
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Th

Hme—a = 3 % 1 = (5.6/108)(62.5) = B.056 m.
TUBERIA FRINCIPAL

|
|
\
\
TRAMO 10-5 |
here—w = 18E m. z =@ ‘
0 = 284467.2 1/h = 5.68 1/¢. de = 84 mm.
FVYC @ &3 mm J = 8 % (Fig. NE 3) ‘
Himes = 3 x 1 = (8/108)(1880) = 14.4 m.
FYC @ TS mm J = 2.7 4 (Fig. N2 3)
Hig-= = 3 ® 1 = (2.7/1808)(1860) = 4.8&6 m.
FYC @ 2@ mm J o= 1 4 (Fig. NGO )
# 0 1 = (1/71@0@)(188) = 1.80 m.

Him—= = j

Férdida de carga en accesorios.

i
1]
i

Tee Reductora 50 = 40 # 2

Simbolo:

Tabla N2 14
Le = 1.1 m. g = 2.84 1/s.
FVC @ 58 mm J = 6 % (Fig. N 3)

He = j o le = (&7100)(1.1) = @.87 m.

Tee Reductora &3 x 40 # =

Tabla NE 14



Codo Codo Valvula Valvula Te Te Te Valvula Vélvula Vélwvula

90° 45°  Compuerta Globo paso salida salida de de de
Radio Abierta Abierta  directo  lateral  bilateral pie Retencién Retencitn
Largo Liviana Pesada
DIAMETRO
D
mm pulg
13 1/2 0.3 0.2 0.1 49 0.3 1.0 1.0 36 i 1.6
19 3/4 0.4 0.3 0.1 6.7 0.4 1.4 1.4 56 1.6 2.4
25 1 0.5 0.4 0.2 8.2 0.5 B By | 73 2.1 3.2
32 11/4 0.7 0.5 0.2 113 0.7 23 2.3 10.0 8.7 4.0
38 11/2 08 - 086 0.3 174 0.9 28 2.8 116 32 48
a0 2 1.1 0.8 0.4 21.0 4. | 3.5 3.5 14.0 42 6.4
63 2172 1.3 0.9 0.4 26.0 18 43 4.3 17.0 3.2 8.1
75 3 1.8 1.2 0.5 34.0 1.6 5.2 5.2 20.0 6.3 0.3
100 4 2.1 1.5 0.7 43.0 2.1 6.7 6.7 23.0 6.4 12.9
125 5 2.7 1.9 0.9
150 6 34 23
200 8 43 3
250 10 8.3 3.8
300 12 6.1 46
350 14 7.3 5.3

Tabla 14: [ongitudes equivalentes de accesorios

al




= m. o = L /s,

FVE 2 83 mm J = 4,26 4 (Fig. NE 3)

H o= 4 % le = (4.6/10@)(1.3) = @.805% m.

Tee Reductora 63 ¥ 40 # 4

Tabla NZ
f.e2 = e it | b B 2

FVE @ J w B.& A (Fig. N2 &)

H= 3« le = (8.6/100)(1L.3) = @.@87 m.

Codo 9@* FVC & 90 mm # S

Simbolo:

Le = 3.4 m. g = 95.68 1/.

e = @8.4 m. g = 3.68 1l/s.
FYC @ &3 mm J = 8.6 U (Fig. N2 3)

H= 3 « le = (3.6/108)(0.4) = .02 m.

Tee salida bilateral.




B2 = H.7 Ma q = 11.36 1l/s.

FVE @ F@ mm J = BZ.&6 L (Fig. NB I

Moo= o oxw 1 o= (3.6/188)(6.7) = @.24 m.

Férdida de carga por ensachamiento brusco de

seccidn.

Funto #2

FReductor 50 x 4@ # 2

FVE & 3@ mm a PVC @ 4@ mm

q = 2.84 1/s q = 1.42 l/s.

De la figura NG 3

vi = 1.9@ m/s ve = 1.380 mis.

(vl = w2)%

2g

Tegrema de Borda — Berlanger (7)) dada

(1.9 - 1.30)=
3 B .
19 &

8.8% m.

Fun

Reductor &3 x

FYE @ &2 mm & S8 mm

q = 4.26 1/ 2.84 1l/s.

De la figura NE 3

wvi o= 1.3 m/s ve = L.78 miw.

(7)

la

slod oy




TR
i as

M o«

FReductor 9@ x &3 # 5

PYC & 9@ mm &
u o= 5.68 1/ g = 3.68 l/s.
De la fioura # 3

vi = @3.95% m/s Ve = m/s .

(2.0 - @.95)=

il | I i :
Tramo ;biémeﬁrm !Laudal Ferdidas
min 148, m .

£

il 4 48 1.4% 2.88

5 - 2 5@ 2. 84

L
i
o

9 — 3 &3 4.26 2a2S

RN —

14 ~ B 78 S5.68 1.8@

Tabla NE 15 Férdidas de Fresidn en tuberias.
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FCCes0r 1l oS ‘Diam,iﬁaudal Fardidas
mit (1/s) M

Valvula de compusria 63 S.68 | @.@az
Valvula eleéctrica &3 R 3«92
Valvula de presidn G e 5 2 2t

Tese Reductora # & Sx48 .84 @a.a7
Tee Reductora # 3 aHEx4@ FL @G.a5
Codo 9@ # 35 2@ 1.42 @.a7
Tee salida bilateral ‘ @ 11.36 @.24
Reductor # 2 bl e il 2.84 @.e2
Reductor # 3 &HEIx4AE L2 @.oaz
Reductor # 3 FRxEE 8.468 @.00s

Tabla NE 1lé Feérdida de presion &n accesorlios.

Pérdida de presidn en la descarga.

Longitud de tuberid PVYC o 980 mm es B.6 m.

[

Codos de largo radio PYC E/c @ mm
2 Valvulas de compuerta @ 99 mm

1 Védlvula de retencidn ¢ @ mm

4 Filtro modelo 556 —1 2538 {gpm)

1 Mandmetro 180 psi

1 Reduccidn

Tuberia FPVC ¢ 9@ mm.

1 = @8.6 ma g = 1L1.41

i
s
(L]
=



.

(Fig.

(3.67100){(B@.6) =

2 Codos de largo radio

11.4% 17

(F.&71080) (21) =

i

(dos

11.41

a.468

2 Valvula de compuerta @ 9@ mm

G

(3.6/100) (B.7)

1 Valvula de Retencidn ¢ 9@ mm

17

(Fig.

(3.6/100) (18.9)

Filtro modelo 20 ww-2.

Ref.

20 g PM/TE=

Reduccion

Ferdida de presidn en la succidn.

= [rad

E/c @

codos ).

l/s.
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Longitud de tuberia VO E/c ¢ 11@ mm es 3.5 m.
1 Valvulas de pie % 118 mm

1 Reduccidn de o 118 mm a & &3 mm.

1 Codos de largo radio PVC E/c 11@ mm
e = ZE3 m. g = 11.41 1l/s.

FYC @ 118 mm J = 1.43 4 (Fig. # 3)

H =3 x le = (1.453&6/1@0@)(23) = @.32 m.

Tuberia PVC E/C ¢ 110
L.e = Z.3 m J o= 1.4%

H= 3.9 (1.4/100) = @8.83 m.

1 Valvula de pie
o= 7.0 m. tabla NE 14

FVE @ 118 mm o = 11.36 1/8. v = 1.4 m/s
= 7.0 (1.4)=

H = a = .70 m
2 19.6

Reduccidn de o 110 a o &3 mm.

V™ o 9@ (X - (1.0
o o= = = B.bh m.
2a 19 .6

Calculo del NFSH.
El NFSH s la altura neta de succidn v es la

carga disponible a la entrada de la bomba para

evitar cavitacién.



3.3.6.
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MNFSEH = Pa/Pa — Zi - hfi — PV/ g
fi = pérdida de carga entre @l déposito v la
erntrada de la bomba.

71 = @z la altura desde la superficie del

liguido hasta la entrada de la bomba.

i

Fa Fresidn sobre la superficie libre.

Fv = Fresion de vapor del ligquido.

e Pv/pg = 1.20 pies a la temperatura de Z@°C.

paspg = I5.9% pies corresponde a Fa = 14.7

Zi = Z.78 m = (12.40 pies).

hfi = (.32 + 0,05 + .7 + @.66 I m
hfi = 1L.73 m = (S5.67 pies).

NESH = 33.92 -~ 12.40 - 5.67 - 1.20

NFGH = 4.832 m = (15.85 pies).

Fara evitar cavitacidn debe verificarse gue el
valor de NFSH calculado sea mavor gue el valor
de NSFH wluy=) e obtiene e las curvas

caracteristicas de la bomba seleccionada.

Calculo de la carga dinmamica total.
Fara calcular la carga dinamica total se
necesita conocer lo siguiente:

1. La presidn gue se necesita en 21 punto # 1
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para que el 1rie uniforme HL.

]
i}
o
4]
o
B

H1 = 1@0.%7% m.

2. Lla pérdida de presion en tuberias HZ

HZ = 1@.74 m.

2. Pérdida de presion en accesorios HI3

HZ = &£.38 m.

4. Férdida de presidn en la descaraca HE
H4 = 4,21 m.
9. Pérdida de presidn en la succidn HS

o Altwra geométrica es la diferencia de nivel
erntre succidn v descarga Hé&.
Hé = 4,238 m.

7. Debe considerarse un 5% de la carga total

adicionales gue pusden instalarse después.

/& |
l.a carga total es la suma de todas las Laé 3P
antes 1NdlLcAadas.  ¢ féﬁy

\NVaTie
Ht = (10.92+18.74+6.38+4 . 21+1.07+4.3Q) =pg8/g,

HEt = 3%9.4 m = 48 m.



i

82

Seleccion de la bomba.

Fara la seleccidn cle la bomba HE tendra dos
alternativas de seleccidn la primera serd accionada
por wun motor electrico. l.éa segunda sera accionada

por wun motoar de combustidn interna a Diesel.

Con los datos cles caudal . Carga total vy el
conocimisnto de las curvas caracteristicas de la
bomba se debe escoger aguella gue se adapte mejor a
estas condiciones, es decir, que e fenga un alto

rendimiento.

L.as bombas centrifugas con las siguientes

caracteristicas.

Caracteristicas de la bomba accionada por motor

eléctrico.

Marcas FEERLESS

Modelo:s CeZ2as

Succidns < pulg.

Descarga = 2 pulg.

Tfotor 3 Electrico Trifasico.
Marca del motor 3 us - MOTORS.

Caudal s 2B GFM

TDH 3 150 ft.

Eficiencia @ i
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Fotencia s 15 HF
Velocidad : 5080 RFPM
Volbaje @ 220 7/ 440 v

Frecusncia @ 60 hz.

Caracteristicas de la bomba accionada por un motor de

combustidn interna.

Marcas IHM
Modealos I X x84
Succion: 3 pulg.
Descarga S pulg.
Motar & Combustidn Interna a
Diesel.
Mlarca del motor 3 LOMEBARDINI.
Caudal = 18@ GFM
TDH = 4@ m.
Eficiencia &4
Fotencia = 13 HF
Velocidad @ i1 1 B S

Mraraue s Manual

En la figura N&Z 8 vy N2 9 se indica la curva

caracteristica para cada bomba.
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Z.89. Materiales v Costo.
DESCRIPCION UNID| LONG| COSTO CosTo

[m.] 8/. |TOTAL S/
TUBERIA PVYC E/C 40 mm. 521 3125 14000 724000
TUBERIA PVYC E/SC 30 mm. 1@s 6251 1600a 14680080
TUBERIA FVC E/C/ &F mm. 1@é &HIE 24000 2544000
TUBERIA PVD E/C 9@ mm. &H@ 26@] 45006 i rlni il
TUBERIA FE EB/D 16 mm. S0 63760 &HEBO (21760000
GOTEROS AUTOCOMFENSADD 7872 40@ (31488000
CONECTORES DE 16 mm. L&a@ 4066 HB&6BRBEH
CIERRES FARA TUBERIA DE 1émm| 14640 - saa 1312000
TAFONES DE FERFORACION 1641 e &HiBE 8406
CoDg PVC E/C 4@ mm 9@° alvi| = 12008 Syalnininin
Cono PVC E/C 9@ mm 9@° 2 5 1800 Z6H00E
TEE REDUCTORA PVE E/C 50-40 1@ S 4128 41200
TEE REDUCTORA PVL E/C &63—40 2@ = 10428 28840@
TEE SALIDA BILATERAL FVC 90 & - v Lrlrgr 240000
REDUCTOR P E/C S@-41 i@ 14608 1406
REDUCTOR P E/C 63-50 i@ - 1368 15606
REDUCTOR P E/C 9043 1@ = 7306 pgsailvilri
VaLvULA DE COMPUERTAS 9@ mm. = o LEipoea] 102400
TAFONM HEMEBRA DE 4@ mm. 4@ = 1138 45200
TOMAS DE FRESION 12 b B0 P6HO@
VALVULAS MANUALES 2 = 40BB0e Etulrdrinlr

REGULADORES DE PRESION.
CODO DE L/R PVEC E/C 4@mm F0° = B l8oaa 60
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i

VALVULA DE COMFUERTA 2@ mm. 128008 2568000

VALVULA DE RETENCION 9@ mm. 1 s 2500 120600
FILTRO DE ARENA DE 258 GFM 1 s H20@ LDBNBBEBG
MAMOMETRO DE @ - 180 psi 4 - 150000 ayrilrarlnin
REDUCTOR F E/C 110-98 1 e iaaoa Lagaa
Cops L/R PVE E/C 118 ¢ - S2000 SED00
VALYVULA DE FIE 118 mm i o L4@@aa L4@aaa
TUBERIA FVC E/C 11@ mm 2 12 70080 14@0a6
BRIDA P E/C 11@ mm. 3 ~ 1paae vl
BRIDA F E/C 9@ mm. & e S60a@ IJheRO
MOTOR DE COMBUSTION INTERNA 3 = | YE0D000 | YO0RDOA
15 HF 180 GFM (LOMBARDINI)

FOLILIMPIA = g7aa 12008 las@aaa
FOLIFEGSA - 17000 2E060 391000
FOZO DE CAPACIDAD 208 GFM S - SUDaaBE

Tabla N2 17 Materiales v costo para proveccidn a 1@ Has.

El costo total 80 materiales para 1@ hectareas de
cultivo de meldn por rieqo por gotero s de

B. 86 513,400 sucres. A este valor debe sumarse un
28% por cualguier imprevisto dando un valor de

7. 183°'81l6.888 a esto debe sumarse el costo de

instalacidn.

H. Costo de Instalacidn.

e

Big
Costo de la mano de obra para la instalacién de JHQTECA

sistema de risqgo por goteo para L@ has. de cultivo de



meldn.

Diametro matros por Mo. personas
mm pulg.| hora por grupo| por grupo.
20 142 25@ 1
4@ e i 63 i
5@ 1 1~= &-@ X
(3% # bl i} 4
7@ =z 4@ 2

Tabla N 18 Rendimiento en Instalacidn de

Flasticama. Ref. N2 4.

Tuberia de FVC E/C 4@ mm.
L = 3125 m.

Hir (1 personas )
Sala m = 49 Hr.

Tuberia de PVC E/C 5@ mm.
L= &HZ25 m.
Hr (1 persona )

625 m ¥ = 11 Hr.

o0 m.

Tuberia de FVC E/C &3 mm.
L. = &25 m.
Hr {( 1 personas )

628 m = 135 Hr.
538 m.

FVE
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Tuberia de PVYO E/C %8 mm.

L o= 2608 m.

-5
e

persana |}

48 ma.

Tuberia de PVYC B/D 1é& mm.
L o= &3960 m.
Hr ( 1 personas )

LHIF6@ m = 206 Hir,
250 m.

Goteros autocompensadas.

Hr ( 2 persona )
78720 # = Lfias Hr.

Caberzal v accesorios.

S Instaladores « 168 hr = 3880 hr

Construcclidn de Zanja de 28 om.
L = 4745 m.
Hr ( 2 personas

4745 m u = HdQ Hr.
1@ m.

Supervisidn de la Instalacidn.

2 Supesrvisores ¥ 16@ HMr = 328 hr.

Total de Horas utilizadaszs para la Instalacidn.




Tuberia de FVYC E/C 48 mm. 49 hr.

Tuberia de FVC E/C 58 mm. 11 hr.
Tuberia de FVC E/C &3 mm. SR
Tuberia de PVC E/C 9@ mm. 18 hr.
Tuberia de FPVC B/D 16 mm. 294 hr.
Goteros adtocompensados. 2132 hr.
Cabegzal v acoesorlios. 88 he.
Construccidn de Zanja de 2@ ocm. 1808 hr.
Supervisidn de la Instalaciédn. waeldl hr.

4588 hr.

El numerc total de horas para la instalacidn es

4388 hr.

Bl se considera [= 10T el montajie e cabezal Vi
accesorios junto con la superviaidn corresponde a

horas de personal calificado 908 hr.

El resto de horas corresponde # pErsonal rne

calificado 2480 Hr.

De conformidaed con la tabla de salarios proporcionada
por la CaAmara de la Construccion de Buavaguil., el
zalario total diario del personal calificado es de

§/.11.134,25 sucres.

Costo hora F.C. = 5/.11.134,25/8 = 8/.,1.391,78



De la tabla anteriormente mencionada e

diario para personal no calificados

Feones FEZ4 .60 sucre

Ayudantes 12587 .62 sucre

Costo hora de trabajo para personal no

Avudante 18257 .648/8 = 1282.20
Feones QE24.60/8 = 1228.08
Sueldo de Fersonal Calificado SFPC.

SPFC = 900 1291.78 = 1"2682.6082%

SEFNC = 2480 < 1282.20 + 1000:x 1228.08
For lo tanto. el costo total para la

un sistema de rieuo para gotero para

cultivo de meldn, es de:

Costo total SFC + SFNC

Costo total 1°252.602 + 47407 .936

il

Costo total S 66@.538 sucres.

A oeste costo total debe incrementarse

la instalacidn se realiza en campo v

los instaladores pusde variar.

Costo total 7' @73.672 sucres.

El costo total de materiales v

la instalacidn

91

1 salario total

Za

5.

calificado.

4407 .F754

instalacidn de

18 hectareas de

-\..

whn 254 puf@u@

)

la destrﬁ!&
X )
S
Bi SLIOT

de un
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OBRA DE MANO MA ES EQUIPC EMPLEADNG |COSTO
[ABORES [No. de |(Costo |Sub- Nombres Unid | No |[Costo Sub- |Nombres |Costo TOTAL
Jornal |Unit. |total Unit. total
SIEMBRA 5 5000 | 25000 |Semilla 200 ¢ 2 | 90350 | 180700 |Tractor 60000 | 1007500
H.Durango Arrado
CONT. NEM A Comple- 1| 8.7 | 17368 | 151102 1321543
5 5000 | 25000 |to Tractor 60000
FERTILI - Urea qq | 3.63 | 20000 72600 |Ratrada 1170000
ZACION
Muriato K gq | 4.55 | 17056 77605 |Camio - | 1050000 | =——====
APLICACION 156 | 5000 | 780000 neta 3499043
RIEGO Y Stitufol Kg 0.8 | 17992 14394 ———
CONTENIDO 40 | 5000 | 250000 1170000
FERTIL Gramoxone 1 2 | 14300 22600
1007500 |H1-Super 1 2 | 60650 | 121300
Mocap Kg 123 | 7500 92250
Dimepac 1 5.7 | 14400 84930
Patafol Kg 17.2 | 21660 | 362232
Nirmrod 1 2.3 | 46100 | 106030
Captan Kg 2.5 | 14320 35800
1321543

Tabla NO 20 qxggdfimdumpmunaﬁéctamac&melﬁn

%

» "
p .:f:‘-‘;' .

£6
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| COSTO

ITEM FOTEN-|NUMERO DE CONSUMO CosTOo
CIAa. HORAS DE ESFECIFICO jUNIDAD
[HFT JOFERACION DE COMBRUS- |[DE COM-—
TIBLE. BUST.
i
COMEL}- 1% Tun2budbd
STIBLE 1892 hr
Gal. Z .00 1°73%6.280
16380 hp hr|@.053 e
z HF . HR
P:CEITEi Gal
! 1892 hr 74 7 4 7 — 9 .2006 68.796
hp.hr
MANT .Y COSTO INI-
REP. CIlal ES: 546,973
189 394,672
X B0.2a5 |
COsTO
FRODU-
CCION
|DDN 600 .008 ITH00 . B0 78006 .000
RIEGO Fha. L@x2
TECNI—
FICADO

(EOSTO TOTAL ANUAL DE OFERACION + 1@% = §/. 787387.

L

Tabla N2

L%

Costo Anuwal de Operacidn.
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ITEM AFDS ESTIMADOS |COSTO FACTOR COSTO
DE VIDA UTIL |INICIAL DE COSTO
ANUAL. .

FOZO 20 5° 3OO . 000 .25 1° 250 . 000
MOTOBOMEA
CON MOTOR
DIESEL 20 9 000.008] 0.25 2250 .000
TUBERIAS
DE FVC, FE
Y ACCESO -
RIOS. 15 72°857@0.748| @.266 |19 303.816
COSTO TOTAL DE DEFRECIACION ANUAL ES DE §/. 22'803.816

Tabla NE& 22 Costo total de Depreciacidn dnual.

FRODUCCTON \ FRODUCCION cosTO FRODUCCION
ESTIMADA FPOR TOTAL 10 Has. UNITARIO FINAL
H#& [SUCRES] AERARIA
2 % 8250 # 1.7 £86.50@ &HEB@ 14687 3@8.080
28.0%8
|
COSTO ANUAL 787 8567 . 250
DE OFERACTON
MARGEN BRUTO DE EXFORTACION FARA 18 Ha. S/7. 89 712.758 w
85

Tab:la NE 2T Balance de Exportacion de 18 has de Meldn.




CAFITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

Lo= Este provecto tuvo dos Taszses experimentales.

. primera fTase e aplicd un riego eficiente., pero
los resultados obtenidos no fuesron satifastorios va
gue no s mejord en produceidn ni o en calidad. Esto
se debid a la inexperiencia en las diferentes etapas
del cultivo. Lo  gue permitid 1a presencia de
Neméatodos., Fulgones, Mildiw Vel loso, Mildio

Folvoriento v Virpsis.

2.7 La produccidn obtenida en el area experimental para
el Hibrido duranago e 23422 kg poar hectarea

oy gy

22 Ton/Ha.

correspondiente a 2

Fara la variedad Edisto 47 la produccidn es de 20.44&
Ton/ha. tomando como referencia la encuesta realizada
por el INED en la gue se hizo un censo de suparficie
y produccidn agropecuaria en la que arroja datos de

la produccidn real en la costa para &1 afno 1991.

Segun este censo &l rendimiento por hectédrea en la
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Costa es de 7.73 Ton/ha. Far lo tanto, la produ -
coitn con el sistema de riego por goteo a mejorando
considerablemente. Verificandose una e las

bondades de este sistema de riego.

£l costo en materiales v la instalacidn de un sistema
de riego por goteo en el Ecuador cscila entre 1@ 11
millones de sucres para un cultivo de meldn. Esto de
acuerdo a Preclios actualizados de tuberias Y
accesorios otorgados por Flastigama v Rain Bird en 21

mes de Abril de 1995,

El peso promadio para el hibrido Durango es de 1.67
Fg pero su tendencia segun &1 histograma de la fig #
4, indica segun estd comprendida entre 1.70 v 2.1 Kg.
o gue nos dice gue corresponde a un tamadso F & v gue
su tamafio se encuentra muy cerca al odptimo para la

comercializacidn.

El peso promedio para la variedad Edisto 47 es de
Z2.07 kKg. v segun el histograma de la figura # 5, la
tendencia esta entre 1.98 v 2.30 Ka. Fero existe una
mavor dispersidn de acuerdo a esto tendra un tamado #
S, @5 decir, un tamafo dptimo, pPero con una gran

inconveniente gue es la falta de homooenidad degia

7 B

: N
produccion, va Cjue presaentan L alto indi e :é?wg
|3 e
deformidad lo gue los hace poco camerciablasgt\fw’
* N\
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produccidn por hectarea es mucho menor gue el hibrido

durango.

El peso por hectdrea para la variedad es mavor gque @1
hibrido. Fero para la proveccion a 1@ hectarea se
toma la produccidn de hibrido Durango 25422 Kog/ha va
gue esta produccidn es mas homogénsa en Torma., tamano

Y pest.

£l coeficiente de uwuniformidad de riego para el area

Aperimental es de Y5024, lo gues indica gue hay una
busna v efTiciente distribuccidn de agua v que los
goteros utilizados son confiables 4 las plantas

podran desarvollarse optimamente.

L.a dosis neta de agua aplicada &@n @l ArEa
experimental es de 18.8 o™ gue corresponde con el
caudal continuo de Z24.8 m™/ha.dia. Resulta menor.
Esto se debe a que en ocasiones no hubo necesidad de
pegar, porgus el terreno debido a su caracteristica
framco — arcillosa mantenia la humedad cerca de la

capacidad de campo.

El ciclo de wveoetativo para el meldn en esta fase
experimental fue de 6% dias con lo gue se verifica
que existe wun adelanto en su ciclo vegetativo de

aprodimadaments lé dias, va gue el ciclo vegetativo



i..a.
o]

para meldn Durango es aprodximadamente 83 dias.

Fecha de trasplante 137 de Noviembre de 199%.
Facha de dltima cosecha Z1 de Enero de 19%3.
El imicid de la floracidn aparecid primero en el
hibrido el Z7 de Noviembre de 1992 vy después en la
variedad el 30 de Noviembrea. Esta diferencia de 4
dias se debe a que el hibrido es mas precoz gue la

variedad.

Ern la fase experimental se detectd la presencia de
antracnosis, mildiu velloso v virosis gue atacaron al
hibrido como a la variedad v se observd un atague mas
severo 8n la variedad la gue fug afectada en un 7@%
de su d&rea folear, mientras gue @]l hibrido Durango
mostrd mavor resistencia W BLL AreEa folear e
afectada en un 3@% v no afectd significativamente en
la forma v tamado de los frutos por 1o gue hubo
homogenidad en estos. Ern cambio en la variedad
Edisto 47 este atagus de virus se vid reflejado en la

distorsidn v falta de homogenidad de los frutos.

El margen bruto de exportacidn anual para 18 Has de
meldn es de 89 712.75@0 sucres el cual representa el
814 de la inversidn inicial de toda la infraestruc -
tura de riego por goteo. Lo gque indica los excelen-—

tes resultados uwtilizando este sistema de riego.
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SBe verifica también gue aungue este sistemna de riesqgo
reguisere una inversion inicial elevada se justifica
con el considerable aumento de produccidn v su rapida

amortizacidn.

El margen de ganancia se vera modificado si se
trabaja para exportacion.

La produccion de 23422 FoiHa es equivalente a 23422
cajas/Ha. por lo tanto. la producciéon total de las 1@

Has es 23422 cajas.

Considerando gque el precio de la caja es similar al
correspondiente mes de UOctubre de 19%2, es decir,

"

15.50 délares por caja. Se tendra 363.010 ddlares.

En moneda nacional aproyimadamente a 7264°000.080
BUCKIes . -t gue indica una rapida amortizacidn v la

ventaia de trabajar con meldn para exportacidn.

La caida de presidn en el tramo mas desfavorable es

2.7 psi v el valor medido sxperimentalmente ez 3 psi.

Egto se debe a gque los codos en las tuberias de goteo
Aol

no son  regulares vy por lo tanto en la reaLidad.F

prasentan mavores pérdidas de presidn. 5 %

rQliTe o




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Lo

£

Uno de los resultados obtenidos de mavor importancia
g @l aumento considerable de produccidn v el ahorro

signifiativo de aaua.

De los resultados obtenidos en el area experimental v
comprobados con los resul tados ches los distintos
sistemas de rFieqo tradicionales SE verifica una
notable diferencia. Asi en el caso del hibrido
Durango, se obtuvo melones de buen tamano. buena
calidad, notable aumento en la produccidn v una dosis
neta de agua dos veces menor que €] usado en riego

POr SUurcos.

El hibrido Durango respondid satisfactoriamente con

@]l sistema de riego por goteoc.

El sistema de riego por goteo se wviene uwtilizando
desde alogunos afnos por algunos paises en 1 mundo.
Fero en el Eouador se  presenta como  una  nueva
alternativa frente & los slistema de Fiego

tradicionales.



El riego Do aoteo (=14 il Ecuador empieza A

desarrol larse con la aparicidn de la agroindustria v

con ella comparnias en materia de riego.

)
.!

El riego por goteo tiene la ventaje de satisfacer las
necesidades hidricas de las plantas a las horas gue

méas lo necesitan.

So— El riego por goteo en el Eocuwador es 21 mas costoso
comparandolo con los otros sistema tradicionales pero
los beneficios v la tasa de retorno en la inversidn

lo justifican.

7.~ El walor de produccidn en su éarea sxperimental
difiere significativamente del valor obtenido por el
INEC esta se debe a gue este valor corresponde a
todos las areas sembradas con riego tradicionales v
Como consencuencia s siembra mucho v se  cosecha

poOCco.

o= Con la infrasstructura de riego por goteo gqueda
denostrado gue se asegura wuna buena produccidn v

buena calidad de fruto.

Recomendaciones: fo o
(3l i g
l.- Para obtener una buena produccidn melior rendimienﬁé“gg'

PN
calidad del fruto competitiva en el mercado se N U~

|
\
|
|
GIBL_~TEQ
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recomiendat

- Urna buena preparacion del terreno.

- Realizar wna buena fertilizacidn en base & un
andliss fisico - guimico del terrena.

- Controles fitosanitarios preventivos v programados.

- Labores culturales a tiempo.

= Instruir personal para las diferentes etapas de
cultivo v riegqo.

- YVerificar experimentalmente la uwuniformidad en el

riego.

Debe seguirse impulsado el desarrollo agroindustrial
vy pusde seguirse utilizando el area experimental de
riego por goteo para probar la eficiencia con otros

cultivos.

Debe incorporarse a la red experimental un sistema de
fertilizacidn con urea gue es muwy soluble v puedes

llegar facilmente a las raices.

Debe realizarse pruebas en &l terreno para conocer
las distribucionss en profundidad del agua aportada

por los goteros.

He recomienda colocar los goteros de 10 a 15 com del

cuello de la rasiz para evitar la pudricion del mismo.
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Se recomienda realizar un estudio de las caracteris -
tica del suelo para decidir la wvialidad de este

sistema de riego.

Be recomienda realizar nuevas investigaciones para
determinar la dosis neta de agua. Con ayvuda de una
computadora, valvulas solenolde v sensores de humedad
con lo gue se tendra resultados mas edactos acerca de

la dosis neta de agua utilizada.

Debe instalarse otros mddulos edperimentales para
continuar la investigacidn v verificacion de las

hondades del sistema de risgo por goteo.

Be recomienda wtilizar tangue de evaporacidn vy
tensidmetros para gue con la toma de lecturas diaria
0 semanales se pueda determinar el consumo aproximado

de agua en el &rea experimental en produccidn.

Se reconienda buscar mercado gue absorbe  toda la
produccidon v  hacer un andlisis de las curvas de
produccidn de los dltimos cinco anos para ver los
meses aprodimados para  la silembra de tal manera

evitar la competencia con &)l pegquerno agricultor v

poder garantizar buenos precios para el meldn
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- Preparaciton de Terreno en el &rea experimental

fig. 18 Vista del terreno de la drea experimental



- Construccion de zanjas para tuberias de riego para
me1dan .

fig. 11 Mista de la zanja.



-~ Montaje del cabezal.

fig. 12 Instalacidn del cabezal. b“LJUTE
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= Tendido del ramal del gotero.

Vista de la red de riego para @l meldn

15

Tige




- Purgado y sellado de la red experimental

fig. 14 Colocacion de anillos para sellado de la red

@iperimantal .
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- fArea de riego del gotero.

fig. 15 Diametro mojado por el gotero.
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- Sistema Hidroneumatico.

o T
-

L
"

FE .

R
L

fig. 1é6 Componentes del sistema Hidroneumaticg.
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w Inicio de la Etapa de Floracién para Edisto 47.

Fig. 17 Floracidn del Edisto 47.
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- Inicio de la etapa de Floracidn para el Durango.

18 Floracidn del Durango.

fige.




L T

e

Iniaciacidn del crecimiento

figs 19 Aparicidon del primer fruto.

del

Fruto.



Labores Culturales.

NN a1 e g 7 ‘pw‘-!ﬁﬁ?“ﬂﬁﬁyw
\ flk Mt Rese” GL, T Jé‘“*hng_
ot ‘ - ¥

. T L 1 i gy g
W e e R P R R
g v - 2 .-.', - e g - S " Piy oy
R TR T

3 "t
PR SR
o AN :

Rt

o™ o od A 2 S lLl-:‘l ’;j
y \ ‘ ;“ﬁ‘ [TAT o P
e B SR : oY 3

fig. 20 Orientacidn de las Guias.
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11%

- Controles Fitosanitarios.

fig. 21 Aplicacidn de fungicidas — Insecticidas.




- fAtagque de Antracnosis en Durango.

Fig. 22 Antracnosis
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- Durango cerca de periodo de cosecha.
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47 CEerca de peridodo de cosecha.

Edisto

74"

Cosecha de Edisto 4

24 Periodo de Fro-—

tigs.
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Edisto 47 frutos distorcionados no homnogéneos.

fig. 23 Vista de Edisto 47 distorsionado.
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- Durango en periodo de cosecha.

fig. 26 Feriodo de cosecha del Durango.
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- Comparacion de Melones.

fig. 27 Durango vs Fdisto 47.
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