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RESUI'IEN

EÉtE proyectÉ de greds es párte de un convenio dÉ

coÉpEración éntre 1a E§PBL 'z FLA§T16AlíA qLtÉ tiene c§mo

ebjetivo csntribuir Eln el desarrol lo agraindustrial

fomentando asi el deÉarroll(] nscionál tratándo de ánali=ár

experimen ta lrnen tÉ 1ás ventajás y deÉVÉntajas de un gistema

dr ri6q(1 por goteo l"nstalado E!ñ Lrná área experirnental de

le fácLrltád dr IngÉniEría en Mecánica.

Este proyecto cclnti.ene Las E,iqLriEntes p¿rrtee:

DiseHó. inEtalácién de

qoteo. prlreba d€ la

evaluacidn experímen ta I

1e red experimental de riego por

rEd con el cLrltivo dÉ melón,

y su proyeccién a le} hEctáreas.

§1 Éist€ma

5@7. de I a

rieqo por

eEtá

I árnina

diÉeñÉ(do de tal manerá se| Lrti 1 i cÉ unqu€

gE qLre sn

qoteo se pártÉ deI

Estr-. sistema e>:peri.mental Ee co¡rtrola pc,r media de¡ una

compLttadora y Lln reloj contr(]laclcr c(]n 1os cLrales se

autsmati=é EI sistema ds rieqo.

t-otaI

moj a

de agua.

gólo una

debe a

terreno.

Este sistema de riego está diseñado párá ql-rÉ s€r riege de



Lunes a viÉrnes. por el lapBo de I

siqteme de impulsión pera esta red

bómbá y Lln tánql¡e hid roneurnáti ctr.

hora 45 miñLrtoÉ. EI

exper.imenta I et una

5e reáli.:ó también centrolÉs fitosanltarios del cl-rltivE

con el ase¡goramiento dEl Dépár"tárnen'tÉ TÉcnico dE AGRIFAC.
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ANf E.CE.PEN-T.E-5*

En todo tráises del mLtndo EÉ hacen esfl-terros qu€

ciertos téEnices Lrná ,náxima Ecclnomiá en elpermitan

ursc de águá pár"a r!eqÉ.

Hace muchos años B€| r-rtilizaba lts inundetrión de 1os

tÉrrÉnés en los €LtÁ.18s se iba a cultivarse t: s€r

construian unos canales por los cl-ráleg eL água humedece la

zcrná á cLrltivársÉ pero indudáblementÉ estás técnicas de

rlego utilizaban qrándes cántidáder de agL(a por lo ql.re se

hán réálizádo grandes esfuer¿os pára desa116ller tÉEnicsr

y prácticar de rieEo c(}n lo qLre Ee obtenga una rnáxirna

ecclnomiá Én EI áEua utilízada.

Cornc: resiultádo a astos EsfuerzÉs realizadog aparec€ln

nLreva5 técni,cá-* dÉ riÉg$ corno 6on eI ríegú tror asper$ión y

trl riÉgo por galeo,

lcs

baj o

En el riEqc por astrersién la aplitracíón sc)bre Él terreno

forfiá de I I uvia.se¡ Io hace en

P¡ra fomentar É1 detsárrol lo

AgroinduÉtrial. especiálmente

rÉs¡.izé e1 disefro e instáleciÉn

nacional en el Area

en el área de rieqo. se

de une red ax per irnen ta I
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de riÉgo

cu l tivo

ptrr qoteo. c¡ue pare es.te taqi(] Ee prúbó c(]n Ltn

de ciclo cortB trofio es el rnelón.

f)e marrere pára 1e I a

€l cuel

tenEmos 1e &r/uda de otro tópico de

construcción deqraduáción.

geftgores de

disefro v

hlrmerlad 1os mismos qLre Fon controlados por

cual 5e realizé Ia áutBrnatización dÉlcÉmputádorá coñ ie

§iÉtemá de riégo -

Se contó tarñbién con o Lr.1 á¡. t§:rnativa cle eLrtom.ati=ación

qué ÉÉ pÉr med j-o de un téLnqLte hidrúnÉuílático '/ un reloj

controlador.

En cuanto á1 rnat€ri¿r1 Lrtilizádo Eára 1a inlit&lación de 1a

red experimental se Lrtiliró tL{L}eriáE dÉ: F'VC. p(]liÉtj"leno y

Átrcesorios dé FVC qLre fueron donádos por Flastiqama

mediante Lrn ConvÉnio tooper-ación entHe Iá ESF'OL y

I.,LAST I6ÉMA -

ffi, ,,-dü, rtr-.



EAFIfULO I

I NTRODUCC I ON

.1..1. Descripción de lrn gigtEana de rieqo por goteo.

En el rieqc¡ tror qotÉcl. e1 áql.ta áF1i{:ácia ,:r1 terren(] eE

En formá de¡ qotas localizadas de ácuerdo a Ia

ubicación de la Flantá.

Ctln el sistemá de riego por qút€ro se hácÉ Lrná

aplicación eficientÉ de agua a los distintot cultivos

ye qucl con eÉtÉ sistemá 1a §plitración de aglla €¡E

directamente á la zc¡ñá radiculár y pcJy tánto

mántendra hurnédecidá principalmente egta zsna. El

aguá l, leqá a esta zoná én forfta de gotar. Íiediántr uñ

eonjunt(] de tubÉriaÉ y mantienÉ la uoná rádirLrIár á

un nivEl de humÉdad necesárí(] pal.a Ltn normáI

deEarrrol l[] dEI cu1tivo.

Esta humedad re¡.ativá debÉ ser del 65 * 757- en

primer drsárrñl Io cle Ia pláñtá. dÉ óO - 7A'/. Én

floración y dÉ 55 - 657. para ldx fructificación.

Éi

1a

El sistema de riego por qotÉt] Éstá fLrndÁmrntado en la
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distribución de ÁgLrá a presion.

En {:1 sisterna dé riego por gotecl EI aqLta paÉa Étrr el

a Iá zclnasisterna de d J.stri bt.(ci6n há,Éta 1 I Éqár

Lá condutrciónhLrrnedectda En eI terreno, dÉ áqL{á !5e

la realirá a preEión por mÉdio de tl.tberia5.

PerteÉ cornponenteB de un siBterne dE riEqo por Eoteo

Lln sistEm,a de ri€qo oor gotedf, está computests por:

1. Fl(ente de Agua

?. Equlpo de B<:mtleo

;1. l"lanórnetrtrs

4. TanquÉ de f erti I irac j"ón

5. Fi l tros

é. Medidor vollrmen de ¿roLt¿r

7. TLrber i as

8. G(]ter{]B

9. R€'qLrládorss

Fuente de AEua

Es el lugar desde donde Ee

operáción y puade Eer cáñá1.

ab¿rstece dE "fglra Dara 6Lr

rio, un po¡o. etc.

,@
Equipo dÉ Boí¡bÉo

Es el equipo que se proporciona una carqa

necesárie pára poñer en funcionernirnto eL

eBtE eql-rj.tro Fuede Éer operado trc]n un m(}tE r

hid ráLr I it*' '- 'a

si:3teana '/

€Iéctricc)
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$ un mot(]r de cofi¡bLlstión internar a diesel ü üásüliná.

Be indica la trr{asi"én de1 auua en

IEs distintos lugares del siEtemá dÉ rieqo.

Tanqua de, Fertllización.

SirvÉ para iñcoporar En eI

diluido en áqltá so L ución

radicular y se digtribuye de

el sut I tivo.

Fi I tros

Éisteñe de riÉgo f}C]r

Ltn eqLri po de f i I tros

I'lanófl¡e tros

Con egtos mánúmetrgsi

l,ledidae de Vo I umen

Este medidür slrve

Lrti 1i:ándo.

gistem.r e1 ferti I izante

rnañerá uniforme en todo

qLte lleqá á lá :ona

Egts eg Lrn Elemento de mLr(-:há imtrortáncia En eI

qoteo ya quE si nñ exi€te

§E puede ohstrLrir É1 flujo dE

ág{.ra por tapon,amiento de lcJs gotero§.

EL numero de fí1trog. táfiañ(] y titro depende de 1a

celidad y del Eásto de agua que Ée va á utilizar.

de Aqua.

párá. Éat er cuánta ac¡uá se está

TLlber iaE

Estag son eI rüedio dÉ' tránBporte dE f lLtidB dEsdÉ la



2g

f Lrente dE agLtá ha6ta loB

pLrEden Eer principales i

Iaterales dé goteo.

qüteros i/ Éstas tt.l ber i áE

BecundariiaÉ. tÉrcÉri,ási.

LeE tuberiáB pueden Eer dE distintos r¡atÉríáIF6 pÉro

en riego por q(]téc, sÉ usa frecuenteñÉnte dE rneteriál

FVC o polletilÉno porque estor rnáterlálÉs no Éc}n

afertádBs por sustancias corrosivas ctrmo ciertoÉ

fertiliE6ntes. generalmente las 1ínÉás dÉ gÉteo ÉBn

de po L ieti leno.

Goteros .

Éian boqurrl las por" las ql-re' f 1Lr'/p e] áql.lá d6 I(]E

Iatsráles de goteo eil suelo par"s hL(medÉüer 1a rona

rádic§1ár. t(:)dos log qotsros conviertür) e,l f lLljo

tLtrblrlento efl f lLrjo laminár qLle 6@ deEcarga gotá por

Regu I ád(3res

PLteden EÉr dr

fLlncionámiEnto

presión' o caudal y asequran urn optimo

deI sistema cle Rie€o"

1.1.1. Ventáj as y dÉBvEntájá8.

Asi" nrisrno eI s]"stemá dÉ rieqci, tienE mL{chásj

ventajaf; Á,[ qLrnaE desrven ta j asi.

VentájáÉ :



I

.¿

.]1

5e obtipne Lrne atrlit:ació¡] eficie*nte oor-que

5e evit,a pérdidas dé cond$ctri6n por

j"nfi I tracién profunda '/ eváporación

d irectá.

Se puede utilizar en trLreIql.rier tipo de

sue 1o .

Se pLrÉde incorporar ai 5iÉtemB de equip(tr

de fertili:aciÉn con e1 cl.ral se l(rqra Lrña

m€j(]r distrj.bLlción del fertilizante yá ql.ro

Éstos son dÉEasitádos sn Ia rofla

v"adicur!.ar.

4.- §e puede ltti I i rar

cln sLr topoq ráf ia

nivelsción.

en terrenos irregl.rlareg

quÉ no s€l rÉqu j.eré

Plenoe problemás de Plálrras porqLre

prÉsEntañ rn máyor- porcentaje Én

humedEcida par el gotrro,

Éstas 5r

1a 2! (]ná

Á que las hoiás perman€lcen secas. '"Br-'t'rEcl

ó.- puede aprovechar pequefráE fuenteÉ a" "m

7.- l'lenog enf ermedá,deq da la,s olantaa. a"\f



PermitÉ r'eálirár lehores dÉ tramÉo dltrantE

eI tiempo de

hileras la zona

rieqo. porqLre er¡tre Ias

pudiendo real irár

centrel pErmanece EÉca.

Én f e rmedade6

aLrn duran te

er') lá cosechá. debido a que

proceso de rieeo sÉ pl-tede

cafn.t" ná r Frl

eI

r1 tsrrano seco.

Desventajás :

L.* Lá principáI desvEntanja qute este BistÉrna

t1€ne eg gue Éxloe uná mBy(f,r rnverstón

inicial por Ltnidacl de sL(pErficie que otro

sistema de rieg(tri Éerü cori Lrn aumento en

1¿\ prodLtcciófi qLle sÉ trbtilenen tron éÉ [E

gistema de rieqoi esto's coÉtog se

amór tizán rápidÁmentÉ,

?.- No se en cl.ten tran en e1 mercádo

fertilÍzantes solt.tbles !A@7. a bajo cost(] a

excepcién

recorrienda

dE 1á UrÉa, For lo

a1

tanto ge

ferti I izar i Lrn to rL€!_qo

nitróg€no y los

áplicarse ante5

tr'ásp I án té .

otr(]6 f erti I i:ranteg ci

dP lá siembra

S,- Este sistema reqlriere de una Efíciente



{::r pÉr;¡ i:.r- órr y L(n bLrEn ¡Tran t-Én ;r. fl¡ l en to par¡¡

tretrájE con Ia eficiEnciá pál-Á l(] que

inttrLri rdiseñádo. HáciEndG necesario

trersona r ,

que

fue

a1

4."- Este Éi6teírá nrl se aplica á tod(]s los

cu L tivos

estog por

hílErás y

eg ideal para hortaliEas yá quÉ

s€r siembran Én1o qenera 1

Jugtl f .i ca c 1ón

El prÉsente

verificar las

proporciÉnar datos

desárró1lo óptimc)

pudo eva I uar I a

como coñaumo reaL de aqua pára un

de1 trLrLtivo de fteLún. Támblén sÉ

s€r prestan pará colocar tuberiáB

de las hi leras.

pequEñá áreá

Lrna proyÉccíén

trLr I tivo. A1

á lc] l étrgo

5. * 'f ápona'nie,n to tie lfls qotet-os trcJr asuá.

de1 Eietema tr I an tÉado .

trábájo ex perirne!ñ tá 1 sirviá para

hondadeE de es.te mÉtodo dé riEqs y

prodLrcción en está

eHperimentál y hacer c6n EstoE dátoE

diez hÉct*reas de terreno ccn e6te

'f rná1ri:ar este tr'.rl¡ajÉ EiE obtLrvcJ d;}toj5 cJe pr'odLrcción.

cantidad de agLra utiliaádá Fárá rieqo. ciclo de

cl.rltj-vo. frercuencias cle rieq{] recomendada. tcrmaiiÉ).

peÉo de IoE f r-utüq. t-iempo Éará Ia f1ñráciáñ. D;\to5

qlre serÉ.n expres"rdur €n ÉI capitLllo NE I.



TárnbiÉn Ée logro Estáblecer Iá cántidad de, tt.tbÉria v

atrcesoriÉÉi pára uná iñ6talaciÓn de riego pclr qErtec}

párá 10 HAsi filtros y válvLrlÁE ñ€ceEariás aÉi como

la Eeleccién de bBmba. EEt(3 está expresado en el

capitulo NE l

1.3. DeterrnináciÉn dEl cultivo a uti. lirar6É.

Hn este e:rperímento. se diseñó e instáIó la red d€¿

rieeo púr goteo para El cl.tltÍv(] de melón.

Aprovechendo 1á inEta.l aciéB

e] corÍportámiento asronórnico

con los cuáles se obtiÉne

calidad para aná1izár cua I

reEl.rl tedos. La€ sErnillar dÉ

de, Híbrido DURANGg freron

A6R I PAC .

1..3.1

de dicha red. se esturdió

de dos cLr ¡ tivo; de rnel Éln

datos de producción v

de el las dá mej Ér-a§

lá váriÉdád EDISTE 47 y

donadoa por 1á Empresa

Veriedad a uti I izarse.

Lá Váriedad á Lrtilizarre tien€ l á§ 'tsiauientes

carBctEriticas agronómicas rrferencia NQ 2.

OFIGEN¡ LA Compañis ile semil lasi F'ETOSEED.

FESISTENtrIA¡ Es resistente á1 trIDIO
150

CICLO VEGETATIVO: -8lt- Dias (atrrox.)

FORl"lA t Ova I ad a 1é x l€} crn .

PE§O ¡ 1.7 h.s.

ffi



f.. ÜRMA

ÜÜLOR

DE LA trORTEZA! f{éti.cu1ad(] CümF}IEt(j'

DE PULFA ! 5á1nén fuerte

1.5.2. Necesidáde6 deI cultivo.

El cultiv(: dr¡1 meLén t.]"Ene

exrqencias medio amh¡i"entaIÉs,

y t\¡:< _1 !

las Eiguienteg

RÉferencia Ng?

.L q-*

1á

Hr entre o

l{LrmBdacl no É}(cEsivá: 55 - 7§7.

emperatLrrá óptimas; ?5 - i5?7,

LUZ: Un minino de l5 Horas á1 diá.

-'¡

De éclrerdo al ¿rnálisig Fisico *

Cluirnico dei sLre ¡. cJ sÉ deterrnina la

can tidad de ferti I i¡acidn.

37 gr de LirEa. 25 or de rlruriatcl

de Fot¿tsio y 48 qr. de completo

f=erti 
= 

¿rc ión r

1€l -38 -lct.
0

]-iempo d€¡ Rieqo: l Hora y 45 rnint-rtos./diá.

,,/f¡ieqa = 3g,@ - 7@B ,Trfi/

1 ,3.3. l'tanEjcr dEl cl-rltivo.

H1 manejo rjel trLlItivcj üompr(}nde tndÁs

latlor€s realÍu atiág dEEidEl 1a Eii€lmtlr.i hást§

l. Frepáración del Terreno

r



?6

Eñ el área expÉrimentál lá preparáción del

terrÉno Ee realizé en forma rnecánica con

un tráctoF y se comf]lementó con pitro y

ázadón. dejando el terreno bÍen ñullido y

plano (? y 3 de Noviembre cje I99?)

2 Siernbra.

5É Lr ti 1 i:a ron dos cul tivarÉ§

ACRIFAC. §Étos

de meLén

f LrFron 1a

§ iernhre

Octurbre

don ád(]s

var i Édád

§E hizó

de I9?2.

para el

DURANBO .

pe r"

EDI§TO 47 y DURANEO. Lá

en un sernil lerE e1 ;54 de

ee preparó 75 f Ltndae con

EDI§T0 47 v 73 fl.tndeg

En c¿rda flrnda Ee =ernbraron

humLrs

párá

dos

semillás.

3.- Trasp I an te

Eista lahor $e r(}.rIi:o Én dos fscha,s. En

NÉviémhre l; 5e realiró e1 trÁEpI,r,n t6 dE

EDI STO 47 ( LL; EO * 1f, ¡ OO ) y en Irlovier¡bre

14 se lriI:o el trástri¿r,nte clel hibrido

Dl.rráncro a ]a (1O:;ia - IárOa)

4. Germi.nación

Hsto ocurrrió en el cLrarto ci i;r de I á

si enibra de1 EemilIértr.
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Control dé má I ezás

Este control se real izó ccln l-{1 st.tper É1 12

cle Di ciernbre de 1.99!.

Fertí I ización

5e procedió á Iá apl ic.rción cle

fÉrtilizántes de acuerdc a1 aná1isi€ dÉ

s.uelo.

48 q de abono ct:mpleto 10 - f,A - 1{I al

mornÉn tü de I á sierntlra f,S d iáÉ desplleÉ se

áp1.itró 30 g de Ureá y ?5 q de Mutriato de

P(3tasio.

RiegoE

l.nirialrn€ntF 1o-E rieqo:i sE reali¡;rc¡n

EEgún un cÁIendaris proporcionad(] por El

Sr.Jorge I'1orá. eerrcarqado dE datBs

meterealógir:os. E1 riego p*ra traspLante

fr-re cle 4 horas pára man tpn{Pr Ltná L¡utena

hurmedad en e 1 slre 1o.

Fosterit:rments s,e

ctslendáI-io. Fara

r iegc) ciebe

durante 1

regó en funcién

Iá áLltornát i u áción

de

4f, rn inutog 
"

1nÉsa

del

del

reqárge,

necegár 1ü

por parte
,- * ,/,

,\- : L

párá cubrir el

de Ias F 1,§n taE

/rn¡ /'

déficit

+, 1

l,t
¿

I
-t ,l

y ql-ie es dé 4..1
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a

s

mm por día. en el mes de Dici.ernbre.

üsrre.jpt:nd Íen te á gLr vaLor máximo en

NoviÉ,nbre . Di ciembrÉ ./ tn§lro .

Brientacióñ de las 6uies de Melón

Está lé(bor Ée reáli=6 cada seaf¡ána.

ContrtrlÉs Fi t(lsan itarios

5e atrli-cú !

DirnepaE :. É cc./ I áqucn

Ni¡rrrod L cc/'1 ágLrá

Fat-af (:1 7 .l g¡ I agua

lulocñp 3 qr' planta

Los ctrntroIEE FitoBánitarios se

cada semana con 1a áEi6tencia

Aqripac, Labor quE estuvo a

Ingen i-ero Jáime Arágundi.

rea 1i zerór'

tÉcnitre de

cárgo de1

5e utiliEó una asFÉr-zora de presión manual

CF - 15 de 1"3 litros de capacidad. AI

principio se empleó

Luego en concordancia

las pl entás.

2 Iitros dE aquai y

con el degarrol lo de

1O. -CoBeshá

Éje hiciÉron giste coseches desde Él E áI

I

\
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-tl de enero de 1?93.



CAFITULO I I

DI§EñO DE LA RED EXPERII'IENTAL DE RIE6O POR GOTEO PARA

IIELON.

?.1. Datós netresaric]s en el cáIcuLo de la red expÉrÍmental

§utrerf i cie

Numeros de

NeceÉ i dad eE

aproximeda =

planta5

!t"
§fi<í* * t

-LD{ 3oc oeo

".sde cut l tivo= .:L-4'¡sn/dla,,

54 N 1A- 3 Há

ELECCION DEL GOTERA.

§é utilizerá goteros rrgulados al-rtocompensados que

emlten un ráudal respectivárnen te c(]nstante dÉntro de

un renqo eÉpÉEificedo de presicsñeÉ. de la f j,g. NE §,

Coudol vs Presión
Golero lB Plosllgomo

55

I

25

1

s

2

,5
0 10 20 50

PrI
t0 f0 60

.) l------t

Fig. Ng I CLrrvá caracterigtitrá del Etotero HB. Ref. 4

I

I

I

I

\t
\l

I
i

I

i

II

-+
I
I

............t.....,.......

I
i

. .........t.... ...
I

I
I

I---r
I
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Dátos del Terreno

ts'ara EbteñÉr

rnt.r€stra6 de 1

datos refÉrentes á1 terrens se tEmaron

terr€,r¡o. a Lrna prclf undidsd de I0 cm :;e

hizo el ánálissisi en eI laboratErio de sLtEIos dE

üEDEGE. Referencia Ng 5

Dstois dcl cul tivo

Cul tivo r rne+dn H. et r c ¿¿¿

e:; l¡B¡) o (e s,ot)díÁs de

déficit

rrElg(]:

hidri co:

I une
>, 5_

s a yLPrñ

rnm¿'día¡

máximo en tre

correspodientr áI valor

NoviÉmbra. Diciembre y

EEpacimiEnto

Entre hi I Éras

Entre plantaÉ

{* de goteros *

Distancia en tre

distancia entrÉ

dist,an cia En tre

liinero.

Lw,
]>44
ÁÁ*

-»d > 0o.ooo

= 3t*-ñlagoter(]s

plentas

hi lEras t> iftts

o.l"
o_f

o,0 (
NúmrroE de pLantas

Cáracterístlc, de1

F'resión de trabaj o

§uperlicie = ? x

gotero tip6

del gotero

r toocoo
áut(]conrpe¡6ábI E

k*",,"/r)
?1 .1 m

LTmz= Ha.
5

2.2. Eálculo ds ñecesidadels dE á9uá.



t 225 mm

)2q 
-
meB
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l8?Íoo I

dia

DÉficit hidrico = J¡.A'
mm

diá

üomo es riego por goteo y re rnÉjará solo una parte

del terreno.

¡t2,5 t t2,lürfn I2]s_r

ItZ¡I
.-94'F

= _64.rsx 0.5

VOLUIÍEN TOTAL DE AGUA

meg fi¡:

fnL55

+60¿¡ro I
= ?6?.U 

-
Hr.

¡lzlocc r
Consumo mensual de agua es' : 9*# 

-

I fo')r,,", ,,5{'{ffL,
- 

x/L# * )%A
mes . mts6

@ñ$^A
l{r

j ooa

Eaudal total = l0r (2.á)
I

Tiempo de rieqo =

Tiempo de riego =

Tiempo de riego *

Eonsumo díario de ague l/día

ceudal tot¡I 1/Hr,

'á¡i'.É"izui" o..Z{
= L -:?fl1r - .

tl,,?6?.6 1/Hrf Ea)")
J, hüra y 45 minutoq 2,o >^ 

''.-

dia ,L'Le-

I J l.Joc
CBnsufis diário de agua ¡o 431.3 litroÉ.

^ s,q s a)§
Frecuencia de Fiego: de lunes a ülerneg
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?.3' Plan General de la RÉd Experimental'

+,-l Tt á ¡,r

t
H ronql"s de goteo FE B/n 16 .qn,

Á
U

FIARCO !E PLANTACIIIN = 15 X 0,9 ¡r
AREA = 140 r.F

+uherla secundqrlo
I

Tl-
-'l 

rr I

{.¡

n

d
{!

=

culttvo = mei,sn

SECAIIR

t
,',
l_lJ

I

t--l

l!ttI

tltttJ
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P,

.! ,I ;,1:!:

J----

IBLI9T EC 

Fig. Ns 3 Caidás d€ presión para tt-tberia d* pc:lietileno"
FE. RÉ f Ér'enciÁ N8 6 '

r

I
,/(

7
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@' 7 r I n t I t 1 ¡ t r t t tit\Íl

IJIAGI1AMA DE PEÍ{DIDAS L}E CAIIGA I'OII FI]ICCION
Tuborla dn rrl,V0 I'rcsióu ( t{(ItMA lt{t, l:li3)

l=ig.

(ia,sto ( f ,z sn¡. )

5 CáIdá de presión para tuberiá de presién pVC§
otorgádo por el Dpto técnict: de Flastl"gama.
Referencia Ng 4.

¡8Lro rEc^

ill

l ti¡

ti

ll

ii

I

lii

ll

til

Il

I



2.4 CálculoE hidráu I ico6.

I.4.f . CálcLrloB de pÉrdidás en rá.nales de qotÉo.

Fáre 1á

rafna 1e5

diametro

f orrnu I a

selÉtrción de 1os diámetrog de

EÉ reáIizo un enál isis

NCT f,.

l.iÉ B

JtJ

1ÉE

del

La

dÉ I {¡oter.l

ecBnómi co

1 e€ta dade

y 1á f igu

por la ref.

\ñ- (r)rle 5 I.l2

de * 1.12

dr¡ * á.f,

i1'l

10-i fil

tflfll .

Co¡no este diáñetr(] hc} Ee enclrÉntrá en e1

mercado se seleccioná ÉI ñás tr€lrcano gue es PE

@ 1§.6 X 16 mrB.

{Jná Línea de gsterc]s V

lonqitud - 4,5 (4) + ñ

Ionqitutd = 41.01é 6 rr 42

Numeros de qoteroE = 44

CeLrdá I dE qotÉro *- ? , ó

á VI

fil

1/Hr. {EtreLrdal, de cabEza * 114.4 1/Hr,

Tuberia F.E. É, 13.á x 1á mm,

0, @;iI t ls.

FÉrdlda dÉ carga para tL{béríá con dÉrivaci.ones

§e utiliEa 1á fórmulá eláboreda por un
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Lnvestigádor ñorteámctrrcáñBr CriEtianser" qur

perrnj.tr drterminár ¡á pérdida de cárgá.

Lá forñLrlá 2 dada pt]r- lá ref. Ng 7.

J (2)

Lt es 1e lonqj,tud totál dE la tuberia.

i ! Férdida de carga unitáriá

F! Coefitriente experimenta I

Le f .lrmLtlá ll dada per l,a re+, Ng 7

( ñ-1 ) r" ¿.i¡

t: + (3)
fn

,n * 1.? É6 exponente de la vétBcidad en la

pérdida de cargá.

N! É1 nl-lrftsro dÉ dérivácione§ o tomás.

Fará lá línrá de goterots V a VI

44

É

¡'l

m! J"

Lx j xF

II
+

,J-+ N2á2N

,I (1.9
t-

"(44) 
6(44t2

+ O.C,11§á4 + A.qlElt}ABI = 0l .35ál

.i
f +

L.9 + 1

F o . :,448

\Gt )
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ksVr'*
j

f,87 Dr,1

ks: coef .rcrente de rLrq(]Eidad pára tlrberi.a= de

p1á6tico,

o.3?

ñis

(pérdida de carqa unitaria )

O.0lM >r 10-=
I

t1¡+-+ _
hr

m.3

E
üt

D 1.1 .6 mm :r lO-3

n ( 13.5 r: 1B-'? ) 3

Area =

j

t
[l

{n

liI .6 x lü*'3 m

fri fn

1.45 :{ llA-a mi
4

0.0¡;l x 1ü -§ mEls
0,tir

É\rea 1.45 x 1A a ml

cl.:12 (81.22)1.9 tlt. uJ 1u
5 . f,).lE- §

f,87 (lf,.6x1O-e)1.1 ' .42

de Dregión en el tramo V'/ Vl cl§

= m.;15.,1

16-:s pÉrdida de carga unitáriá-

c{]ef itrientE experimenta I

x F * 4? ( 5.3xlB-', ) ( 8.35óI ) .: ü. 11 rr

iriL.il

L."a FÉrdida

l (]ng i tl-{d 1

.,

H

r"1

*lxj

0,11 m es Iá pérdidá dÉ rd¡rqá tt]tál en eI

trarno de 42 m que tiéne 44 qclteroE.
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EL tramo V Á VI tiene á cLlrves de 90" de r= 15

r=14crn

d * 1f,.6 mm

r
d

14 x 1O mrn

tll]
1Í, ó mm

CURVAE UNIFORT4E§ 9O"

r-

d
1 4 t¡ to

l:: t1t. ¿l o.14 o.lr o.E9 0.11

TabLa l-: PÉrdidág en curvas uniformes. Ref.

NoL

Tuberia polietileno.

ll = 0l .11 V = @. ?! m/s

kv3
H=-)r

2E
(6)

a. r1 (0,.?2)r
HJ. r (6)

(9.8)

x 1O-5 m enHl *

Hl *

Hl=

I .6J

(8.T1

o.11

vr.

* 1,ó3 x

ccld o:;

10-s) m

de pr€Eión en trame V ám pérd ida

F'ERDIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS III A IV.

I

I

I
I

I

I



LÓnq j. tud 4 ( 4,5) +

N = número de goteros

Cáud§l por gotÉro

üauda I dÉ cebÉ¿a = 24(2á)

= 1'75 x

FE # 1§.6 x 16 ,nrn

de carga = 1x j

I/hr = 62.4 llhr

10-n ¡ns/g

xF

l; n (1.5)

40

. _¡.r¡ CA

1

l{r

Tuberia

Pérdldá

It
+ .+

( m-I ) ¡. /"4
F

l"l

F

rn -l- -[ :hl

m3 :L.f?

+

,l
-i-

I ( 1.9 1) a/2
"¡-

I

F a-f,4444 + 0r

?("4) 6{24)2

C}zAB + @. @c}C,ló . 8.3657

It

j ! Férdida dÉ cárqa unitáriá

krir.r

387 Da-a A rea

l. 73 ;< lQl-§ ms/s
= a. 1?

L45 x 1A-' fi3

ql. ¡2 {0.12}4."

rTl

5 . 6@x 1@-B
E 

--""----.----= 

1 . á3;< 1O-=

t:}

_i

l
387 {1}.éx1Cl--S)1.1 :r,4;

Are,a = 1,45x1,-a ,rm
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FERDIDA EN I,A CARGA EN LA LINEA III A IV.

H= 1 x J x E = 25(1.63x10-s)(O.3657\ = O-42 m

H= @ .O2 m

PEADIDA DE CARGA EN LINEA DE GOTEROS I A II.
tongltud=318.5+E (1.5) = 3A.Zm.

N = número de gote¡roE = 33

1
Caudal potl gotero - 2-6 

-Hr

Caudal de cabeza= 85.8 l,zhr = 2.38 x 7O-o mg/s

Tuberfa PE É 13.6 x 16 r¡m

Pérdida de carga. = 1 x J x F

1 t ¡ ¡¡- 1¡ r/z
+ 

-+-
2N 6N¿

I

-+

2(33)

( 1.9 - 1)a./2

F
m+ 1

1
fjr,

SlBLrlj t ccA

F
1Or 1 b(.JJ )-

E' = @.3448 + 0.O1515 + L.AáxLO-a = 0-3661

F = 0.3601

ksVr - a
J (pérdida de carga unitaria )

387 D1 -1

a 2.38 x ]-0-o me/e ul
- 0.164 

-B

+

V
Area 1.45 x 10-a m'



ü¡.3; ( A.164 ) a. ' t¿. El

42

O.03.1 m

-l

La

H=

Ha

J-Utllrut'"
Í87 ( II. áirLü-ri ) 1. 1 f,,4?

pérd ada ciÉ carqá en 1a l inea

.10.3 ( S. O¡r l.O-; ) ( @, f,áAl )

I a II.

I xj x F =

3.4.?. tráIcLrlo de pÉrdídes en tubÉrias rÉcundáriaE.

PérdidáE d€ carqá Én tt.rberia EÉcundariá de I a

0.0:i rn

frara el diámetro nÉceljario pára €ll D¿tsÓ dÉ

7.I>llü-é m.t,/s, p6r la tub¿sria secundaria se

Lrtiliró él diámetro ecÉnómico dr¡¡ 9.é mm

ref€renci-a NE E. Fúr 1cl tánto se EEIEccioná

LrnÁ tLrberíá de FVC E/C t, ?$ mm.

l.(]ngitl.rd.= (4.5 + á) = IO.5 m

Número de derivácioneg = S

1
Caudal dÉ (abézÁ u.4729

I

hr

firr:'

10-E

Tuberíá PVtr E/t {, ?5 mm

La pÉrdidá dÉ

derivacionés.

H4-1xj>rF

cargá pará tlltrer iá con
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F

F = El .f,448

F = 0,5291

kGr1."t
J=

l§7 D¡-a

1_1,

m+1

1

( m-l ) ¡ /2
+

l'1?

( 1,9 I ) r",¡3
+ +

2(;) 6(f,)2

+ @.Lbb7 + €l.0175é = O.5?91

( pérdidá dÉ carqa utnitaria)

7,I x 1O -é ms,/s in

a "@?75
Area 3, á5.1 x IB-4 mi

ar-r_? q \ I ..t

f.i

J.,9 + 1

i]

J
f, . 4áx 10-a

--7 "rE., { f, -!t
4.76qf,87 (18.f,8¡rlA-E)¡".r

1....a pérdida cje c*1rqá ll4 = i x j x F.

H= 1,O.5 (7.?5¡r1Cl-s) (fr.5?9I) =

H= 4 , Of, ¡,, 7.ñ-a
f lBr- lO f €,CA

CáIcLrlo de pÉrdida de presión en el caberal.

Férdida de presión en el caberal.

[_onoi.tlrcl § ( :iA+155+selr"1B+:9@+501-3, 5+4.?"r:6) /1fiB

l-onqit-Lrd * 8.fi65 m r: 8.1. ft.

L-angitLrrl real = 8.1 m.

Elsmento6 ql-re conEtitLryen eI cábe:á1 Én 1a

fiüLrra, Ng 4



§ I r¡men to Lt]ng i tLrd
Equival ente

Ferdidá
En psi

I Vá 1vu I. a de
Computer t,a

1 Vá1vr-rla
roI enoide

5 codos de
?@"

I codos de
45"

5) = ?@ m

l- filtro

REguladür de
Pre5lón

iir

TotÁ I §7m

TabLa NE f LonE i tud

cabezá1.

44

equivalente y pérdidas en

Ref . N8 7'¡ 9.

LonqitLrd total f icLicicl = lonqitud

1ünq i tLrd

LonqitLr{, tntal fiGtirio * 57 + 8.1

E 35 mm.

rÉá1 +

eq Llivá l en te

= á5.1 m

,, ¡_rüT cl
Fara cálculo de pérdidá de cárga se utiliEa

Diágrerná de cáida de prÉEión para tuberiás

de polietilerro ( figura NS 2t - ForquÉ el

cáudal es pÉqLreñ(] y no eEtá dÉntro dE la

i
I

I

I I

I

I
I

5) = 35 m 
I

l:1

I
I

i
I

I

I

I

¡t

I

i

i

I

f

5

I

¡fi]

t
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escá la d{: I á f iqura NlQ f, .

fl = cáLtcl,ll = 1Ol ¡l I

A * U).Al.l' I1:T. _' / r'jt

FVa É ?5 mm.

.á 1/hr = 2áI"ó 1/hr,

x lA-5 1r's.

I

Férdida de cargá J = L.75 7.

F¿rctsr de correcci,ón T = 30"C fáctor = El .?15

Férdida t(rtáL erl eI cÁber:al = L x J *

* á3. I ( 1 "7_F,./tA0) (0.915)

= 1.O4 m.

HS = 1.O4 m + 01.15 m + @.f,S in = 1.74 m.

2,4.3. Eálculo de pÉrdida dr presión pará el trarBo

máE drBfevorab le.

flérEljLa_e, t.qt_+! _-d_c _c"_B¿qé *pérá rÉd Éx pÉrimen tá I.

qlq_.ljlec o _rror _e.e-L€*o__.8_é-E_q_gC-! ¿n .

* F'r"e$ión dF trába j (] ds I goterE 1@.05 in

- l-inea de g¡oteros V á V I l{1 * 4, 11 m .

'- Lír¡ea de qoterc5 I I I a IV H: = B. B: m.

- Line,* de qclter(rs I & II H:i = E.As m

- Tlrberia s€cl.lndariá de I-V H4 = 4,43 ¡r lB-am

- Caberal Hi = 1.74 m.

For lu tanto la pér'd j.dil tatál de PrEsiCln en eI

trÁfi¡ü mát3 desfavcJrablE es l.ES m o 3.7 psi.



Lsnq i tud
ficticiÁ
tÉ Éñ m.

de tLrbÉriá
eqLtiva, l en-

.f
tJ

C1ápeta i{¿

VA I vut Ia dÉ Fie

Filtrc de 0,5 mm de
pest] .

:t¿

Fi I trc¡ de Gl.2 mrn de
páÉo ,

5Ei

fee: 5

Codo de ?@' 5

:i

Enlace ccrn tlrbo dE
4xámm

1O

HLrsi I 10 de Goteo ]-

t*?'f ermina 1 de qoteo

RedLrcciór¡ de un
Calibre.

5 I3

to I ador
=td
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Elementog s ingut I ares
InstaladEs Éñ tubería
de menoE de 2 pulg.

Rác(3r' dÉ énlácÉ

VálvuIa de Comnuerta 

I I
I

I

I

!

I

I

I

I

¡

I

I

I

I

I

I

I
!

I

I

I

I

I
I

I
I

II

I

I

I

I

I

I
I

I

iI
i
I

I
I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

!

I

Tabla NE 3 Longitudeg equivalentÉÉ de
elrment(]s 6ingl.(1áreÉ. Éef. NE 7.
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o.5

L -A

lul

.;ñ r.ó

.-1ul q. *r

4fa 9-A

Tabla Ng 4 FÉrdidas dÉ rlrÉ5ión en

rC3Ltnoide FIAIN - B IRD.

válvuIá

RÉf . Ng 9"

F1Lrj6 [6Pl'1] Férdida en IFsi ]

0.5

J, V)

.J V.l 8.4

'fabla N¡g -.i FÉrdidas de oreEión en f i ltro

a
¡

2üE l"lesh RAIN - EIRD. Eef . NQ 9.

lil
I

I

I

I

I

Í
I

I

I

I

I

I

I

i

i

II

I

I

I

I

I

i
I

¡

I I

t

I

II

i

I

I
I
I

,

I
!

I

I

I

I
!

I

I i

I

I

I

i,rl
I

I

I

I
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1.4,4. Cálculo F'oténcia de 1á Bornbá .

cál cl.r 1(1 debeF'Árá real irar Este tümarge en

lulnn ta 1as siquientes Farámetros:

a) Ef i ciencia.

b) CaLldal.

c) Presión "

d) F l urido.

i:omo se trsta de Lrna bombá Ee ttrrnárA cümü

Ef icienci.á recomendada de 7A?, .

EI caL(clÁ1 ql.le fluye será É1 c'rlrdal qlte

Lrtili:an los l0l goteros etr eI rnódurIo.

1m*hr
Q = lBl";i :.6 

- 
x--.- )i ,*'-* =

Irr 1@A@ | .ló0€1 s.

mi9

tc,*r
E

L-a caida de prFÉión párá É1 trámo má§

deÉfávorable en estÉ módulo rs P * 1.85 m

mág la presión dE trat)ájo del qoters es iel.ra

a ll "9 m

Lá F¡otÉn c i á

e>{prrsión -

referencia N8

et;tá dada por

La formlrla 4

1á siqnientg.p

dadá pclr I a

,{Glx F
F=

t
n

(4)



El fluido es agua a f' _fo"0. ¿Fr ¡a -¡

x 1.!..90 m

t1

9BtAf¿

:;I:.1¡? W

N
9A!lA 

- 
>r 7,§x101*§

m':e

m.5

Fl

a.7a

Glue trorressonde a @.r¿17 HF.

en csn t. r'a r en

DEstrR 1F{: I NN Cán t T ram0 Frecio
unit.

I

I

I

I

Fr-ecio
total

L$4 L C¡8 , @OO 68 . EÚA

TUEEFTIA PVC É/[ 25 mm. 1A 5.70@

T

TEE PVC F E/C ?5 mm.

COüü 45" F'VC ?5 mm. i.506

CODO 90)' c,/c ?5 rnrn.
i

i I
¡

4{¡ü
i

I
I

a-ñaa

F1EDUCTOR DE I" A :5/4'' t+ á.?40

f,IANOI'IETRO DE @-1OO psi 1 t3@.aoü
I

I

I

F]:LTHO DE T,|ALLA ?C'O FlEgh 1 ao . Eaa B0 . [rtr0

VALVULA DE COMPUEñTA DE 1" t 5 , ü{irü

VALVULA §OLÉNOIDE DE I"" i.
I

i
I

l- 5@ . 0üo l:'ru, - út¿tu,

TAFONE§ DE i5 mm. :L 84.{¡
I

Como 1e potencia es

Lrna bornba de 1/3 HP

e I rnErcado ,

muy pegueña

qLre se puBde

se se 1ecc] clña

49

3.5. NATERIALES Y COSTO DE LA RED EXPERIIIENTAL.

I
I

I

lruaenrn DE PE DE d lá mrn.

I TUEEEIA EOSCABLE FVC 25 mm.

I

lrl

I

I

l
I

I

r7. r@o i

7.@@@i

ssa 
I

5.0@@lj

I

II
I 1.56@i

15@ . AOA i

I

s.0o@¡

I

I
I

I
I

I i E4@ i
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CONEC I'üRE§ DE d l-6 mm . l" á . aú)0

GOTERtr§ AUTOCOT,iPENSñDB5 101.

'f Of.kX DÉ PRE§ I ON 1 4AA 4f¿6

TAF.ONE§ DE F.ERFORAC I C}N l-o frV-.1U,

CIEñRÉS FARA TUE. 1á mrn,

TUB. CONDUtrT" 1/? PULE. i? 1.500 .j. . UIUIUJ

FüLILIPIPIA (CC) -L l:1 : ! . $wvJ 4 "U@A

FEL I I-'EGA ( trC ) ? 5.ff@A 1ü , Aom

AEFAZADERA I" /2 FUL6, T.2AE 4-4@@

NEPLO DE 1 PULG. .t r .7@@

TUBER I A DE F,E 1 F ULG II M .1" ? 1 , :¡üEr

"TUBERIA FVT DESAGUE 11O X ?4 4 ILC, " :luJl¿l

AERAZ/\DERA 1 Ti,ULG 1. r.!00 2.164

6éa . A(n8

fáblá Ng ó l'lateriales y üt:Éto de 1á red experirnental,

?.ó MONTAiIE DE LA RED EXPERIHENTAL.

tron al plen qenerál de la red éxperi,nental y desputés

de vi.Éuálizár todo6 Los posibles obstáculos gue sr

preÉenten Btf,bre eL terreno de est;r área expÉrim€ntá.1!

se ÉmpezÉ á montar todo§ los rompBnEnteÉ de que ÉÉtá

Éonstituldá Iá rÉd ÉxpErimEñtáI.

Antes dé rfic]ntár 1o§ €on¡ponentÉ6 se rsal1zó lá

preperación del, terreno como puedE vE¡rse en É1

apÉndiÉE fotoqrafic(], lueso se hiItr lá congtrl.rccióñ

4l I

6.@o@l

80o i 4.@@@l

I I
4@0 | 4a -4@@l

1.7@ql

i

I

I

i

I

I

I ii
14 .4(¿@ 

|

i

I

I
I
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dE 1as ránJsE de un profLlndidád de =5 trrf] para

proteqer ¡ás tuberias de FVtr de iar radiación sc}lar v

¡.a ternpér,3tura,

HONTAJE Y CONSTRUCCION DEL CABEZAL:

consta de ? codosEl caberai de Ia red ex perir¡en tá I

90", una Tee. 1

1 manófietro.

de 45'.

válvu1á

rntf,ntaj e

5 codos de

1¿r construcci"én

filtro de ma]la, J.

Para ágilitár e1

del cabezal en el

Eolent]ide.

se rea 1i=ó

laborátsrio dE, rúlidos dondÉ se reaLizó eI eñ6ambIádó

de 1os codf3s. tres válvulá solenoider filtro y

manómetro con Estó Ee llÉvó al terréno él cábeEal ya

construido de tal rnanera que Eólo haya que unir con

Lrna tsme fuera dÉ Ia tLtberie principel. Ver f i.gura 4

TENDIDO DE LA TUBERIA PRINCIPAL.

]'endido de la tuberiá dE, PVC tipo Éstrísá cómFaná se

éxtendiercln Los tt-rbos a lo largo de 1á ranja y llrego

ÉÉ procédiÉ á su uniúñ. €lI extréño heñbrá entra Én el

extremo foácho de Ia otra" la urnión se realiaó con un

pegárnÉnto po1 ipEga.

TEND I DO DE LO§ RAÍ'IALE5 DE GOTEO .

Estos son lá6 tuberie

lá red experimÉntál,

pElietileno dE 1& rnm y

del terFeno.

que Éoporten 1És

se uti 1izó

re co l.(]có s(,bre

turberias

qoteros pará

de

1a sLrFerfiüie
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l-á triezá eLrs reaiirá lá conexióñ del raatal de or:teo a

lá tuberia principál sE llarna cGnectclr-

IN§TALAtrION DE LE§ GOTERO§

Se instalár'cln goteros alttoccmoengádos cu./(: caltdal es

de:-6 1/hr y se colocárori cada 0.ü6 m. es decir. un

qütc¡r'o por p I an ta ,

1,..á coloc.1ción de lcJÉ r¡otÉros ss realr:ó cor¡ a./utda de

Lrn playo perforador.

6RUPO II'IFULSADOñ Y FUñGADO

e1 caudal y Iá presión

[-Jná ve= instá1ádá lá red

hir0 una tomE( f Llér'á dé

experimental inicialmente sé

la turberia principá1. porque.

€lra suficientEi ya quÉ gie

BO p*r

rnid ió Éxperimenta l men te

ül 4.83 x10l-a mEls y F

EVALUACION

En Esta rEd

rÍáx imo e I

utili:adü

DE LA RED EXPERI MENTAL.

e:rperimen ta I

áquá. dándo

6e tFatárá de

á cádá

aprovechár al

de I cur l'tivo

1á can t i"dád suficiente

planta

de agl-ra para ql.te g{.r

cretrrm j.entcl Eea norrna] y óptimü.

La evalnaciúñ de ÉEtá red experirne¡ntaI¡ Consistirá:

á) DetFrmi.náción de la dosis neta cle áquá ápLicáda.
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h) DEterminación

c ) Detrrfiinación

L(n i" f 6rmid ad de I rieqo .

párámetr6s áq ronúmi trüs.

cle

dE

e.- Det€rminecién d€ 1á dosi6 nÉte dE agua aplicada,

Fara deterrninar la dosig neta de agua 6e utilÍuó

ÉI ca L Erldá r'io dE riego.

FEüHA§ R I EGOS T I EMPO VOLU¡''1EN
mi,

l-l frlov. 199I 4 Hr 1 . @5

:1 Hr ra "79

á
I

I
I

4§ min l. tu
lf, a 2A Nov. 1992 6 L -47

.l0l Nov. 1991 a 5 Dic. L99f, lHr 4 5m irl

7 Dic. á l: Dic. L??] lHr 45mln

1Hr'45mi"n

?1 Dic. á 2.1 Ditr, 1993 1Hr 45min

28 Dic. a §@ Dic" 1993 :5 lHr 4Snin J. - u,+

4 Ene. a I Ene. 1993 l"Hr 45mi"n

1Hr 45min o.46

18 Ene- a ?l- Ene- 1993 lHr 45min a -46

talendario de Riegc.

de áqlrÉ{ Lrti- I i zado será : 1E , I ffi*

Llnif armid.rd de1 f{ieq§.

ver j,nstaládc: lá red eliFerimental de l¡fé{t}f€C"r:

Tabla NQ 7

El vollrmen

lJna

deb€ comprotjárse La ef iciér'¡clá con qLre se vá a

I

I

I
14 Nov. 1992 

I

I

I

I

I

I

56 min i

I

I

i

I

I 14 Dic. a 1? Dic. 199f, Illt¡
I r. .84 

I

1.84 I

i rt ene. a 1ó Ene. 199s I r

I

',ffi



aplicár el

ÉxficienÉia

áql.ra Eobre e I

sÉ suedÉ verif icár'

Éxperiment¿ 1

Uniformidád C

(lLre se llamá

U r/. debe se,r rnayor aI 92?/..

El fiiñ
C.U. ti l- ulut

Q fted

terreno. Esta

por un roefiriente

troeficienté de

Cauda 1 T- I -'lt--lL- Hr -J
Il ii D

Fosi ci-én

Oriqter] ?.8@

t
- 

del OriqÉñ
5

?.elB 3.64

* del Or iqan :-64 2.64

Fina 1 t.65 r.60

r
t_

t --1

_l
Caltd a I
l'1 i n i rnir Hr

:"60

Cauda 1

t'led i o

rl--rl-t
L HrJ

T-
IL

1 --l
I

_l
Eaurda L

flá x it t: Hr

"lebIá Ng I Unlformidad dÉl Itie(]o.

I

I

I

I

1

I
I

I

i
I

I

I

I

I

I

I
I

i

I
I

I I

I

I
I

i

I

i

I

i

I

I

I
i

I

I

I
I

I

i
I

I
¡I

I

I

I
,

I

I

I

2.85 
I

i
I

i

¡

I

i

I

{
I
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€osecha pára Io cLtáI sel determÍné É1 peso de 1os

frutoa mádlrrog tertto dt la variedad cor¡o el Híbrido.

["fibridcr DLrr-áng o

I Rendimi,ento del Hibrido Duranrf(] en tre6

Fechá de
Feso de 10É Frl.rtos

Kg.

NLrmÉr'(]
de

F ru tos

E] §:ne r-o 1 " 4A 1.59

11 Enero 6. 5ó l.4B 1. áO 4 f,"é4

1? EnÉFo t.a3 2.05 1.ElA .:t 5.75

15 Enerc:
2.@@ 3 - 5@ a. 81 f,.25 t.:iE (? LS.L?

r.94 1.5Ct 1.50 I . 11

19 EnÉrü
L.76 1.€,2 2.A5 L-76 1.BB I 19.35

2.05 1.ü2 1.4t! 1,5:l

I.B? 1.AB L.76 1.A7 L-42 1S. ¡4

2.üs r.o? r.4f 1.48 1.8? .i. I . JtJ

1.30 1.á@ 1.4A 1.6ó 1.1!5

L.U)/! ]. "Utl

x I - 6'Z llq

'Iabla Ng

h.r. l erá6 .

Feso I

TotaI I

rHst I

i

I

I i

, | ;'oz
I

i i

I

I

i

Ii I

I

I
I

"CI 
Enerol 

l

IL-ee 3.1@ i.ES 
I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

at enero I t . zo ?. t.ó @.9L a 
" 
91 1 .64 

i

1.36 1.1,4 1..6A ?.U4 r.14 |

¡

I

i

I

I

I

I

I

I

i
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VarrÉdád Edisto 4Z

Fecha de
CoÉe chá Peqo de los FrLrt06

t:s .

Núrnero
de

Fr1.r tos

PEss

i l'lq 3

12 Enero 2.16 2-73 2.33 3.54 + 9.7?

15 Enercl 3. 11 2. 14 L "á7

I1 EnEro

?.1A 2.45 f,.07 r.1á L "7@ l._r 11l'7q

?. B5 I .93 l.4A r .36 r , 14

?..73 1.48 1 .44

X I . @7 N:.s rVl

fabla NE 10 RendirniÉnto de 1a Variedñd Edisto 47 en
trÉs hi I eras .

FTRODUCCION DEL EDISTO 47.

En 1á váriedád

prudlrtrciún y un

no €omerci.abIes.

de Edisto 47, se observó una bajá

eleva.do indice de frutos deforfiádEs §

l!ú Ée ohÉÉrvd) Lrná Ltniformidad én tamaño y f orm,Á

Ios f rLrtos .

ár"aRealizándo los histoqramás pare el Durango y p

variedad Edisto 47.
r,, 6c i9?GC¡

El siqutientes tsondBo Ee 1(]6 realiro párá €1 dLrrángo

tábla Ng 11 ./ edisto 47 tábla N 91?.

i

iI

I

I

I

I

I

i a.z: i

i

I

I

I

I

i

¡

1

I
41 .¡eI



I NTERVALO
ttrgl

FHEEUENC I I¡

o,5 - o,? I

L.7 - ?.L 21.

4

?

'ta l"

TabIa Ng I1 Durange.

I NTERVALO
t l'lq l

FF{EEUTNC I A

1.1 - 1.5@ ;)

1.3ü " l_,90 1

?.30 ¿./u)

1- L(¿ - s-50 1

Tabla Ng 1.2 Edisto 47.

5g

Hihrid$ úuran(]ü sÉTr

peso sLr tendÉn c i- a

I.1 l,ig. No hay mt.(chá

T
L(]É frutots c(frrespod j,en tes al

Lrniformes en tamaño. forma v

corresponde

dispersión,

á Lrn pe§o

ver" fiqura

de 1,7 á

N{l

Los frut(]E correspond ien tes á Ia váriedád Edisto 47.

I

I

I

I
I

I l.s-1.7 L 18 
I

I I

I
¡

I
I

II

I

I

i

I

I

i

Iltt

i r.ea-2"3@l z 
I

I

:./UJ - .j..IUJ ¡

I I



25

20

l5

t0

DURANGO

de¡ melén üutrango.

B,Blrota§r

5

0
0.5 0.9 1.3 1.7 2.1 2.5 ?.9 5.5

F'ic¡ura Ng 5 Hi=tograrna de Froduccion pára 3 hileras

IJ

I
'+L/ |1t

I
I
I

I

I
I

i

i
¡

II
I

J
I
I

I
I

I

.i. .
I

ijI

I
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EDISTO 47

6

5

1

3

z

1

1 . r L5 f .9 2.3 2.7 3.1 3.5

Fiqura NE 6 Histoqrama de Produccíóñ pará mEIún

Edisto 47.

I
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n§ ñuegLrán unif§rmidad en tamaño" fErma r/ flest¡ ver

frqlrra Ng e

NúmÉro de

párár¡etro

EL Edisto

Frutog por Plántá.* Fára determinar este

se toñro 3 hrleras pára eI durango y 3 párá.

47 aín tomar en tronsideración las hileras

corregpond ien tes a los extremoE.

condi.cioneÉ desfavorabléÉ de luz.

PorqLre EEtaban en

DuránGa

FrLrtDs pr¡r Flanta

f rutos
1.7 ._*'_.

planta

EdiBto 4i

Frl.rtos pór F'l án ta

f ru tos
@-6úJ

p1ánta

Fara el Hibrido Durango Ée sác6 un promedio de 1.7

Frutos por Flanta.

Rendimiento FoF Hecterse (EBtimado).

Éon los detos de prodl]cciún obtrnidos en El área

experimental tánto para eI duranaú tromo Fara e1

Edisto 47,

Para el Hibrido

Feso por planta

Feso por planta

Duranqo:

I.7 ( 1.67 ) l.r.g/plantá.

= !. A4 E:q./pIántá

¡iq 8254
F'eso por hEgctáreá g-94

F1¿¡nta
:i

Há. 8l8LrO I ECA

\x



I,J

PEBo por hectárea

Número de frutos =

Z34X? hg -

1,1.023 f rutos .

Fara el Edisto 47:

F'ego por p I an ta A -

Feso por plenta =

Peso por hectáreá

PeEo ptrr heEtáréá

Número dé frLltos =

á ( ?,47 ) hqlpIanta.

1. !4 llg,/p1ántá

l:.9 Bf 5ü
= f -f4 )i _-

Flanta Há.

= 1@?47 t::q.

J-02}6 f rLrtos .

TÜ'1-AL.

FATAFOI.-

PEODIJCTtr EO§1S
CANT .

DE
AEUA

TOTAL
DE

FRBDU .

Ntr DE
APL I trA-
C I ONE§

TOTAL
1@1 F

Cf,:

I H::L4

5 cc

l"@ cc

4 20 cc

5O cc

N I PIF,T}D

TC
I

l Ha{l

2I
4L

?cc

4 cc

4

lEl cc
2.3 I

(l

planta 4T

rs q

llü q

4 áog

15Cl q

?10 s

i,ltlcAF'
cl

,:r 5üF 15O q t 1_Ei0 q 12.§ lie

CAF,l Af'¡ T1 l5 e :1 f,og 3,45 l..q

15 Ev¿,l.LraciÉn de control fitosanitarit:.

*t, t' I

I

J

I

I

DINEPAC le.s--

I

I

?l 
I

Ior 
l
I
I

I

I

I

I

I

I

!

I

I

I

t

I
I

I

I

i

I

i
I

I

i

17. 13 lis I
i

I

I

I

I

I

I

I

I

l
I

I
I
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OAFITULO III

DISE¡ÍO DE LA RED DE RIEGÉ gÜN PROYETCION A IO HECTAREA§

PARA I"IELON .

¡.1. Párámetros neceÉarioÉ pará su prclyÉctrión.

UEICACION DEL üUL]' I VO

''l"opog raf ia r

Tirlo de suÉ1cl:

SLtpÉr'ficie de1 cLr I t iv(r:

FuÉr' te de l¡qua r

14árco de FIantáción r

Número de Flantá pt:r l{as.:

Valsr de ETfr:

CaudaI contrnuo:

CaLrda I de1 q(]tern!

Nürmero de qoterrrs por haÉ.:

Car-rda I qu€ s.Lrmj"nistra el

equ ! E!6 por Ha:

'Iiempo de riego por l'l6dnlo:

TlEmpó totál dB rieqo:

Frecuencia de RiEqo l

F'rodurccién estimacla por Har

Númers de f r lttr¡s por Há :

F 1ána

F ren c(] Ar .i I l oEr:

§ ;u{aa.
?Po¿o ?Gl0! GPPI,L o.(

)-,4 n x;ffi m

925fi ¿o-o o';
'1.1-
)*<a nn/ día
2Lt-
-)E mm/ mea

l/hr

60-000_*ffi

2145@ 1/ha.hr

I

5 hÉrá scl miñ

:ó díás/meÉ

23422 ke/ha

144?5 frutoE/ ha.



18 . E ms l{Ao0a rn=

{iárta estirnadú cie aqLta por

Há, cóntidérándE CIE dias*

Gasto estimádo de csnEumo

de ágLra por día!

154 ñ4 6E} Ha

1?2Cl.B m;/Ha.

17.95 m5/Ha. d ia.

.ffi
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I.2. Fláno Generál de Ia Red de Riego proyectade'

É15 n
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CáIÉulor Hidráu I ictrr.
Fara dimengionar l06 diámetros

háce un rEcorrido invErso al

dirnensiona a lo5 rámá1É5 de

d(3 1Ás tLrberias Ée

flujo

Eotes ñás

en cuen trün

de agl.rá y se

degfavorab les.

más a I ej ados ,es decir. a 1os quÉ ÉGt

Luegc Ee continúá c6n

ErtrLrndarias y princi palet.

las tt.rberias terciaria-r 
"

En eI diseño dEbén curnpliree 1á§

condicioneB para dimen6innar las tLlberiaE.

s i" auien teri

§i se dispone de

áconsej atblGe reduc j,r

pará diÉipár e1

trrÉsión naturá l, suficiente ts

1r¡s diámetros de Ias Lutler"iás

1

EnFrq íd rn{1d iian te

trérdidas de cerga por fricción" estc¡ traerá como

conséncuencia un abaratairiÉntt: de La instalacióñ.

eli ce5o del

i. Si 1a pr"esión natLrral di6p()n(3 e6 I imitadaqLrE se

tsndrápara conservarla Fe Q r.tL1

diámÉtros pará diEminurir Ia pérdida

fricción. par Io tanto, el costo de

sé verá i,ñcrernentádo "

5i nE se diÉpone dE

irnprescindible un grupo

ánáLisi5 Éntre cost6 de

aumentar los

de enErqíe por

Ia lnsta lación

Ia presión natLrral y Es

de bombeo eg necesario un

tuberias (diámétro)'/ eI

ctrgto de qrupo de bombeo.



§.3.1. Pérdidá de carga en la linÉá portágoteros y

tuberíás terciaria5.

Lás ¡férdid,as dE cárga en lineá trortáqoteros

e5tá d¿{da por 1€l Éiquient€ expresiór'¡:

h = J x L x F ref. NE 7

J: F'érdida de carcta Ltnitáriá fi/l.ñ4r .,

L! L$nqitLtd de la tutberi*s

Fr Coeficiente de reduccrón éEtablecidtr sor Ltñ

.lnv€¡sti gadtr¡' norteamerr cano Chrrsti,ánsen .

3.5. ?. FÉrdÍde de

prln ci pá1e6.

L-as pÉrd idas de carqa eñ tl.tberias secLrndariasi

y prinÉj.paLes se

e:rpregión.

L:( formulá 5 dádá

H*JxL

determina púr 1á sÍguiFnte

por 1á. ref- NQ 7-

(5)

Lá presión á1 in:.cio del ramal pt:rtagoteros

e5!

h¡ ¡¡ hnr + O.77

¡6 = presión de

z = desn ivel

Lá presión á1

Le f orrnu Ie 6

h t z, /7,

trát¡¿rjo dÉ1 qÉtÉr()

lnicio de 1á tuberiá tÉrtriár'iá

dada por 1a ref. No 6

HI Hn + 4.77 H * l/2 (6)



6g

Estas ecuácitrnés se obtuvierün exoérimental -

mentÉ por loÉ iñvÉBtÍgádcFes l.iarÍ¡eli '¡ iieller'

J se obtiEné de la fieure 3 .

F ee un coef j.ciente experimentel .

Inicialrnente los diámetrc: se qel.eccionan tcln

L.n ánáliBis del diámetro econórníco. las

pÉrdidas dE presión en laÉ tuberiaÉ y el coÉto

de los mismos referencia NS 4. A y 10.

Tuberia 5:

LátEraI de eotero máE degfavoráb1e

q * 1:I4.8 1/ h =, O. O§5 1/s. cle

FF- B/ü tS mm J = @.9 7. (Fis. fi f,i

h * j ){ 1 x f * (8.9/1f¿0)(;59) (O.;15)

hm = 1O.ü5 m ( presión de trabajo del

lra = ¡* + 4.77 h + =/2 (i:ármelj. y

Irr '= 19.*= -ts @.77 (O.1J) = l@,15 m.

UBERIA TER6I AR I A

l-

= ó.ó mm.

O.1.5 m.

g(rtero )

l;:eIler)

.J

ó1. S m

5116 . 7

FVC ¡r 4@ mm J

z=ü

1/h = 1.43 1/s. ds = 4?.I mm

= 4.á 7, (Fiq. No . )

(4.á/ LrA@l ( 6r.5 i (ü.357)= 1.01m.

h:t z/;. ( lla,rme1j. '/ lieller)

(1,O1 ) É 10.9? m.

h = j x I x f=

= hm + 0.77

= lfá.5 + @.77

hr

ñr.



(t 6N 'ET,J) Z 9.§ = | luur

''r 0e'A = (s'I9) {@Bf/@l\ = | x

(t 6N 'bT.J) Z Df - I' nu'

.nrx ,B * sp .s/I B9.g = qif t,- L9bel

?:]. ¡¡r\ ü = : 'u §'r9 =- ,1. ' t,-t ti

. 
'r, É¿-¿

,u, gÉ. ¿

l:.

u,tl, t¿ = aP

.I¡ BP'T =

¡.-

uu, .J'ñf ñ aP

(§'19) (uaT /9'5]J

'/ a' ': =

= (É'¿9) (EIOT/i:T )

6N 'E'!.J) 7 ZÍ =

'-é/1 clz'+1 = L4/1

f9 7, 34,í

| = t.-s¡r

a§ 1¿ 3n,l

=t)

t-E 0htuul

f = *-s¡1

t9 É 3A,l

( = s-s¡

O§ É 36¿

*t)

'-*"1
E-S Ol"lUEI

i r. E_§H

Pt 'f ¡A,J

*t)

a-E_l

E-§ trHVUt

ir 1: r--)

\".i
., :-,

I){

r

r
t,\

UJ I!

ui t¡l

t, 'ü§tÉ T

A=r 'uJ §'¿9

'ur §¿'t = (§'19) (oaT./9) = I ;{

(t ñN '6IJ) 7. 9 = t ü,ru

u,rr á§ = ¡p '5,/ T üB'¿ = q/ I I'tl]¿mT

O :: i 'u, §'89 E

(§'gq) t@AI/9'i\ = f ){ f, = Í-$H

ñNl 'b!"{ ) :1 9'b = f r¡,u, Elf lzi ;l^d

's/t (.b '1 = rllI 8'9TTE = rr

a = I 'u E-r9 = "r-r'-I

f_E OI^IUUI

. VIUVqNN3SS V I HSBNI

a,
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Hé-r=j:aL ( 5. ó/ 10{A ) (6?.5} 8-05á m

TUBERIA PRINCIPAL

fRAmo 1a-5

Lro*¡5 = 1801 m. z=@

q = 344á7.: l.¿h = 5.á8 L/s. de = 84 mm.

FVü g ó.3 mm J * B 7. ([:iq. No :)

Hr¡o-s = j x I = (8/1OB)(18Oi = 14.4 m.

f:¡VC ,¡ 75 mm J = 3.7 7. íFLq. l!r, ::)

Hr¡a-a = j :.: 1= t7-.7/L@@\ ( tB0) = 4.86 m.

PVC ¡ ?O mnr .1 * L 7. (Fig. No 3i

Hr.o-s = j ¡r I = (L/LAüt(lAOi = 1.80 ñ-

I.5.5. Pérdidá de carga en acceÉorios.

Tee Reductora SCl x 4A * 2

5in¡t¡c¡ L o l

Tabla NP 14

Le = 1.1

PVC f 5@ mm

He = j x le

fn. q = I.A4

.¡=67.(Fie,

= (6/101O) (1.1)

hla ;)

{4.07 m.

Tee Reductorá óf, x 4@ * 3

Tabla NQ 14



Cdo
900
Radio

Largo

!áhulg
Cmpuerta

Abierta

Yálwla
Globo

Abierta

Ib
po¡o

futÉto

Te
qnlida

latsal

Te

so¡nh
bihterál

Válvula
de

n*mlh
tiviana

VáIrrulá

&
Reterniln

PÉsada

Cdo
¡l5o

Vállrü

DIAMEINO

rnm puIC
D

13
lg
zl
32
38
50
83
?5
100
t25
150
200
210
300
350

r/2
3/1

1

tt/1
tt/2

0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
1.2
1.5
l.s
2.3
3

3.8
¿.6
5.3

4.9
6.7
8.2
11.3
17.4
21.0
26.0
34.0
43.0

3.6
5.6
7.3
10.0
t 1.6
14.0
17.0
20.0
23.0

1.6
2.4
3.2
4.0
4.8
6.4
8.1
9.3
t2.g

z
2t/2

3
I
5
I
I

0.3
0.4
0.5
0.?
0.9
1.1
1.3
1.6
2.t
2.t
3.1
¿.3
5.5
6.1
7.3

0.1
0.1
0.2
0.2
0.3
0.{
0.4
0.5
0.7
0.9

0.3
0.4
0.5
0.7
0.s
l.l
1.3
r.6
z.t

1.0
1,4
t.7
2.3
2.9
3.5
4.3
5.2
t.7

1.0
1.4,

1.7
,.,
z.B
3.5
4.3
5.2
6.7

1.1
1.6
2,1
2.7
3.2
4,.2

6.2
8.3
6.4

l0
L2
L4

thbla 14: Imgitude equiralentes & aarmrim

-¡N

&
pE



73

f-'VC ,1, 6f, rnrn

H = j x le

.i m. c = 4.1¡r, I/s.

J = 4.26 Z, (FiS.

v: ( +.6/ IU,UJ I ( J...:, ,l =

N§¡ 3)

6. fis m.

feé Redtrctora 65 x 4@ * 4

Tabla NE 14

F,VC ,t áf, mm

H = j x le

,J ñ. Ll

J = 5.6 i/. (Fr-g.

(5.ó,/l@m)tt.:r)

5,68 l¿a-l.

Ng f,)

= W.Ü7 Ít

Éodo ?Ql o PVC É 9Ql mm lt S

gimbo 1 tr r

Tab1a N8 14

Le = S.4 m (:l 5. óB 1/§i ,

PVC 6 9E mm J=17.(Fig,

H=jxte=(I/1AO)(3.4) ,= E-ff.1 m

NC ;1)

Válvqle de Compuertr.

Le = El.4 m. a * -5.6É I/s.

FVU F 6§ mm J = 5.6 7, (Fis.

H = j ir Ie = (5.á,/10,C,) (4.+) -

T€É 6ál ida bi Iateral .

6.¿? m



i,,.e = á

F:'VC '¡ ?O mm

¡ ¡ - , .. I

7 rn" q 1L.36 1./8,

74

le(l()?Ecá

J = 3.& 7. (Fiq.

( 3. ó/ tOCl ) (6,7) =

No 3)

ü,t4 m.

Pérdida de carga por €nsacharniEnt(r

seccián.

f-$¡J.o-tE

Redurctor 50 x 4Ql # Í
PVC ,1, sQl mm a F1VC ,f 4E mr¡¡

q = ;i.64 1/E q = 1"4: I/s.

DÉ la frqura Í'JQ 11

vl ,= 1-9@ tf|/s vi = 1".iE ,nJ*--

brusco dc¿

( vt
H= (7j

'f eorema dtr Eorda Berlanqer (7) dada por la

ref - NG 11.

(1.?O - 1.3f¿)É
0.01 m

2q

19.ó

P-!¡§"1-F..-*.,..Íl

Eeductor á§ x 5c) * 5

PVCI tr &: rnm a PVE ri

fl * 4.:6 1/s

De 1á f iqtlr.1 Nü f,

v1 = 1.5O mz's v! =

§0 mm

?.é4 1/e-

L-7@ ¡n/2.

I

d:)



(1.5r¿
f,.{""

19. á

Punto -t__§

Rcductor 9O x ó5

PVC É 90 mñ ts

q = §.ó8 l/s

ne la fiqurá # 3

vl = 0.9$ m/s

0.aOE m.

Éó3mm

= 5. óts I /s.

+5

q

2-A m/g.

t1 ( B-95)--t
l-.t* ü-l¿á rn

19. &

T rámo Di árnetra
mfn

Caudá1
l/s.

9*1 40

?

tr'-1 4.:6

5 4 §-68 u.06

1A ,- 5 J" - Í:iÍ¿

''I'ab 1a NE l5 Férd idas cle F resión er¡ tt-rb@rr.as .

I

I

iFérdidasii*.i
r.4: i :. BE i

I

I

I

i

i

I

I I I



ÉlccesLrriüs Diarn.
fnm

i

I
I

üauda I
( I /s )

Pé rd id as
m.

VálvuIá de compuerta c, . 0!?

VáLvuIa eI éctri ca

5.áE

Tee Fiedurctora * i :]UJli¡+UJ a-v/

B"@Í

Codo 9E' * 5 '?fl 1.42 @.@7

Te€? Ba I icia bilatÉr.il 1t".f,6

Rsductor # ? iO:r,:r@

Reductar * 3 {].:r li + Ul 0-ag?

ñedutctor # 5 9@x6f, 5.áA

Térb 1a hIÜ Iá Pérdida de presión Err atrC{if;OrIoÉ -

PÉrdida dE presión en La deecarqa.

Longi tLrd dé

2 C(]dos de

2 Válvula.s

1 Vá1vr-rla

FVü E/r 9E mm

*, 90 mrn

,f 9ü mm

4 Filtro modelo 55á -f ?5O (gFm)

1 Mánóñétro IOO ptsi

l Reducción

Tuberia PVC É

= 8.á

9O mm.

tuberíá ÉVtr É 9ü mrn Es B. & m

larqo radÍo

de cornpuerta

de retención

I fn. q .L I. +l l / q.

I
I

5"á8 
I

s.á8 
I

I

I
I
I

Válvula de presión 
I

?.84 
I

Tee Eednctorá + ¡ lá3x40l 4.:á

@.8? 
I

I

I

iI

I

I

I

I



PVC É 90 mm

H= j x 1

J=3.á7(Fis.
(;-'6tL@@l (@'ó) =

* §)

O.fáI m

compuerta f) g@ ¡nrr,

'/ n. C = :1"1./+I 1,/É.

J * .l .s 7: (Fiq. + 5)

Ie = I (i,AiLA@) iAl .7) * E).05 m.

? Codos de largo rádio

Le =.!1 m. o * 11".4! I/a.

PVC ,á 9@ mm J = f,.á ,,. (Fiq. S 3)

i.l = r )r 1e,= (f,.ó/:tAA) (lil) = iil. Oiil m

H = ll:(ü.OE) = O.1á m (dc:s codosj.

2 Válvule dÉ

Le = O.

FVC 1 90 mrn

H=?){ j x

1Válvurla de

L * 14.?

FVC É ?A mm

¡¡="¡xl

Retención É 90 mrn

m. e = 5-68 1/s.

J = 3.6 7. (Fiq. #

(3.á/1Sü) (18,ei =

:5)

4.46 m

Filtro modelc 301 trw-?. ¡:tEf . t\j(] I

4 psia
4.9 EEiá

2B q Ft'l/f tz

Fl E f,.5I m.

1ü-? Ft2

PÉrdide de prErión en la sutrcj,ón,

1 Reduccion dE g 114 mr¡ a É ?O rnrn

l codo largo radio PVC E/c,Í 114 mm
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L6ngitud de

]. lvuIaE

tuberiá PVC E/c f lLE mm t6 .f - § m.

de pie / lJ.fá mm

1 FiÉdlrcción de l 11O rnm a l' 6.3 mm.

1 codo6 dB l¡19c! radto PVC E/c

L = 25 m. q - 11.4L l/5.

r'VC É llEl mm J = 1.4S 7. (Ftq.

H = j x le = (1.456/1glql) (?S) =

1 10 rflm

Tub6ria FVC E/C P 11O

Le=f,,sm J=L.42

H = 3.5 (1,4/lClE) = E.@5 m"

* 3)

8}.33 m.

L VáIvuIe de piÉ

l:. s 7.4 ft. tabla NE 1¿l

F'VC ni lJ.ü mm q = 11":56 1/n,

k:.v:e 7.&l (1.4i*
IJ V ,7U N

19. á

v = 1,4 m/g

Redu cc i ón 11OáÉ63mm.
(3.glE - ".2 it

deÉ

:r¡ 8.6á m.
11, . ó

Cálculo del NFSH.

EI NP§H eg la altnra netá de succÍón ./ es 1á

carga, disponj.lrlÉ a Iá entrad¿r de la b(] b¿I para

evi tar- sa'¡i taciún ,



BO

1.I

|§PSH = Pa/Pq - Zi - hfi - PV/ S

¡11 = pérdida de carga entrr éI déposito y

entráda de la bemba,

Zí = es la altura desde la superficíE

liquídtr haÉtá la eñtrada de la bofl¡be.

Pá = FrÉ6iÉn strbre Ia superficie l1bre.

Pv - Presión de vapor dél liquido.

dÉI

La F'vr'pg = 1.?@ pir:s a la temperaturEt de :{0"C.

pa/pq = 3f,.9: pies cErrÉspBnde a Fa = L4.7

psiá.

Zi * .1.'78 m * (11.4O pies).

hfr = (0,f,t + o,05 + o.7 + cI .66 ) nr

hfi '. 1,7f, m = (5.ó7 pies).

NF§l-l = ;If,.9? * 13.40l - 5.ó7 - t "2E

NP§H * 4 ,8:i rn ,* ( 15 . A5 pias ) .

Fera Evitar travitácién debe

vál{]r de NPSH calculado Ésá

de NSPH el-(e qE ÉbtiEnE

carsctsrísticás de Ia bsmbá

verifÍcarse que e1

mayor qLrÉ eL val or

de l eg cu.rvag

Eé 1Éccionáda .

3.3.6. Cálculo de 1¡ É¡rBá dln¿mlce totel.
Fara caLcular la carga dinámi{:a

n@cesita conocÉr 1o giguiente !

a
t(]tal sE!

1. La presién que se necesita en eI purnto * I

I
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para

Hl =

ql.re el rieEo sea uniformt Hl.

1O.93 m.

1 La pérdtda de FrÉsión en tubEríás H2

H2 * 1O.74 m.

'-¡ Pérdicia de trrÉsión en accesorios H:;

llI

5

,¡

La cárqa total eÉ Iá sLlma de túdás lás

anteE i-ndicada€.

Ht = ( 1@. 9:i+1e'. 74+&. f,8+4. ?J"+1 . A7+4.30 )

Ht = :r9 .4 m 11 4ta tr.-

FÉrdida de preaión en la descarga H4

H4 = 4.?1 m.

Férdida dE presiÉñ en La succión H5

H5 = l.O7 m,

Altura geométrica Es 1á diferenria de nivel

entre Éurción y descarga Hé.

Hó = 4. §ü m.

DÉbe con$iderarsÉr un 57. de lÁ qárqá totá1

adiciünál€E que pneden in5taLar!!s despuÉ5.

7

C

laLlorESa



i.4. 6éleccíén de Ie bomba.

Fara la selEcciÉn de

ál tÉrnátivág de sE lección

por un m6tor e 1éctrí co .

a2

la bombá :3e tBndrá dtr6

lá prirnera será accionada

Lá segunda Éerá áccionadá

interná a DieseL.ptrr un mot6r de coí¡blrstión

Con lo5 dátos dé caudal r cargá tatal

conocirniento dE 1ás cl.rva6 cárácteFíEticas

bornbá ge debÉ ÉEcoger ague1 Iá gue EÉ edápte

ástá5 condiEionÉ§. es dECirr quÉ 6e tenga

rénd iñiEñ tÉ .

y €r

de la

mejor a

Lrn ált6

L*q bombas cen trí fuqas

cárárteriq tj.cas .

flarcá:

l'lode I o :

Succión :

üescarqa:

Itlotor ¡

l'larca. dr¡ I motor

Caud¡1 :

TDH :

Eficiencia:

1á6 E iql.r j, en tesi

r!EERLE§S

CETO]A

::l rlu 1g .

2 pur 1g .

E 1éc'L.ri co Tr"if asi co .

u§ .* r{o'IoR§ .

TOG GF-II

159 ft.

c§ti

CárátrteristitraB de 1á bomba accionada por mc.)t(]r

e 1éc tri ct] .



F c¡ter¡ cia l

Velacidad:

Vsltaje:

i'láv- ca :

I'lodÉ I o r

§L{trrión:

úescarga:

l'1ott]r r

l"lar cá deI motor

CáLrda 1 :

TDH r

Eficiencia !

Potencia.:

?elocidad r

Arerrqua ¡

En la f iqllra NG

característitrá pará

B3

1§ HF'

3500 RP¡"|

'1.?ú / 440 v

6O hz.

I HI"I

f pr-r19.

:l; pLr 1g ,

Combustión Interna á

üi.ese I .

LOMBARDINI.

1§Ct ¡;üFM

4Q m.

&4 7.

1- 5 HF'

rqloa fiFH

l,lan ua 1

I y Ntr I se indica Ia cllrva

cads bornba.

Cárá€terísticaE dÉ Iá bornba accionáda por Lrn motor de

c(]mbustión iñtern.a.

I Y
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Fig. A Eurva CaractEristica de

Feer I esg.
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-\

I

¡ 50{)

7,0 m.m.

bcmbo 3rSrOA E

O roror Vorloüt.

d.!c. 3*

r0o

a

E

':
E

!

Fig. 9 üurva CaractÉristicá de Lrná Eomba Centrif Llga IHM.
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DFstrRiFCION

TUBERIA PVC E/ü 4O mm. 3¿r !+waa

TUBEF{IA FVC E/'C 5o nm. riaS l60t¡6

TUEER IA f'VC a/C/ á3 rnm, 106 6115 :4ElE{¿

]"UÉERIA FVfl E/C ryA mm. cl UJ :t. Sctoa l:7r¿11ü08

bJa c7|1J 6:I@t¿ 2L7 atAAUA

ÉOTERO§ AUTÜCOT'IFEN5ADO ..} uJ r.:J

CONEtrT0RES DE 1á mm, 1ó48 4.rttBrA

CIERRE§ PARA TUEEIIIA DE lómm t 640

ÍAPtrNEEJ DE F,EEFOF(Aü I E}I\.I tó4 ?a400

CODo PVC E/C 4fr mm 9Ao :' úl J. ¿k]wu)

1ú4:B

FEDU TOF F E:/ C 5fA-4O Lfi l.4nÍi

REDUtrTOR P E/C 6:I_ 5C} 1 -_161¿1

F(EDUCTOH F r_/C, ?@"áA i r¡l

VALVULA DE COPIFUER-|. A ?E mm. l.I8ñ0¡¡ LUz4AqU

f AFON HEI{BRA DE 4O mm .

1'OI4AS OE FRÉ§ I I]N üüa '/(.llllul

VALVULAS I.IANUALES
REGULADEHE§ DE FRE§ I ON .

7

CODO DE L/R F'Vtr E/C 4f¡mrn ?8"

3.5. l,lateriá I6s y Costo.

tro§To

7']54@@@

1óEEAüO

i:"1¿l+tut¿u,

::i l4AAA{¿A

"/auav)

iur'rIp I I cosro 
I

ITO]AL 5/ I
I

LoNri 
I

Im, ) |

I
iI

t

I I

i TUBEñI A PE B/D 16 rnm. t?a 
i

:i6@ iil I

I

I I

á 568@rA{¿ i
I

Ba6 I lrlro@a 
I

I

I I

6r,0,a@@l

[co;o Ft-E/c ;a ;; ;@; I i I - | ráoao | =aaaal

lrEE REDUCTOF¡A FVC E/C 5a-4@ I rO I - I 41r@ I 41?@ü 
|

lrue neoucroeA Pvc E/c 6s-40 | "B I | 1ú84@a 
I

III

I ree s,l- r nn B I LATERAL F,vtr e@ I * 
|

I I

74Añ@üi

14o0o 
II

I
156@ü 

|

7a@a 
II

r 13ü 
|

4s:@tr I

I

II I

I
I

I

I

I

I

I

i

I caoamo I Ba@asCI 

I
I

I I lBaoo I f,áaoo I



VALVTJLA DE CO|'1F UEñTA 9@ mm . r:AClr¿B
" 

5áü@Oü

VALVULA DE RETENCION 9@ .nm. 1 i I(a0 L',i@úb@

FILTRO DE AñENA DE T5@ GP''I I 6;Clü áüü1r¡(¿)üÉ

¡'IANOI'IETÉO DE A 1"O@ psi 4 I SüUtO8 Cr U.¡ Ul l¿J U, Ul

REDUCTÜR F' E/C ]- TO-?g 1 1ügo{¿ LAAWU)

copo L/R F'vc E/c 1.1.ü L

VALVULA DE FIE lL[l mm t t 4üt0au J.4üAtA@

TLJEEfIIA F'VC E/C 11,@ mrn f 1? 7fá@a@ L 4tWWU)W

BH I DA P E¿'C llfr mm . .1 i. ü(¿ü0t¿ ..i f¡ (¿ i¡ 1¿ @

BñIDA F E/{] a?A inm. y'r :, c:} üE k-l l:36ALlE

IIOTOII DE COI4BUST I ON I NTEFiNA
15 HF lEB CF,I,I (LOT,IBARDINI )

.1 ?E{rúoo0 qaaaat¡a

F,I]L ¡L I PIP I A 1:tf¿oa 1@üü00

ITÚL I FEEA l" 7(rüü ;t::iüüü ;Il.j' 10@B

F,OZO DE CAFATIDAD f,Oü GFT¿I 1 5üOAOü0

a7

328,00

Table Ng 17 I'lateriáleÉ y coEtcj pára proyectrión a 18 Hae.

EI c{]sto tcltál Fn máteriá1es para 10 hectareas rje

cultivo dE mÉlón por rieio por gotÉro eB de

§/" 8á'§1§.489, st.rcreg. A este valor debe sumárge Lrn

2@Z par cuálquier impreviÉto dando un va1trr de

§/. 105'€116.480 a Éstt: debe Bumárge el costo de

ift15talación,

,r*''m
2.6. Costo de

Costo de

l;tsteana

InEtaIación.

la mans de obra para Ia ingtalaciún

de riego por goteo para 1O has. de cultivü de

i

I

- | 37ü@fr
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melún.

DÍámÉtr0
mrn plrlg.

mEtroB por
horá por qrupo

l\,lo .
por

pers.(]ná15
g rLrpo .

l]:1t¿t T

4A ! L/4 l.

50t I L/2 ó@ T

.J 
UJ l-

'j' 4td

Táblá Ne 18 Fendimientñ Én Instalación de PVE

Pla*tigama. Ref. No 4.

Tubrría de

L = Il?5 rir

PVC E/C 401 mm.

Hr(lFE,r'Eff,naE)
49 Hr.

65 m,

Tubería de PVC E/C 5ü mm.

L * é?5 m.

Hr ( 1 pErsoná )
ó?5 m >r 1"1 Hr.

¡E ¡r.

Tuberiá de FVC E/C é§ m .

L-6?5m.

Hr ( I persclnas )

5E m.
13 Hr.

i

I
I

I
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TLrberia de FVü ü/ü El¡l mirr.

L - ::áB m.

tlr ( I pErEoñá i
l5ó0 m x

4@ $.

"fubería dé FVü E/D lá mm.

L = ó3968 m.

Hr ( 1 perGlonas )

6:i?é0 m x
:50 ¡r¡ .

Eo beros áLit(]c(]mEÉnSádoÉ.

rt = TB ZIA

i.lr ( f Fergona )
7ü7?@ >"

{]ü,

I Hr-

Eabe:a1 y acÉesorios.

; InÉtaladores x I6C, hr

1A m,

1i¡6¿ Flr -

5U6 hr

?5á Hr.

5ü01 Hr.

C(]nstruccí6n de ZañJa de S€l crn.

L = 4745 m.

Hr(!perronas)
4 74.§ m :r

§lrpervisién de

I $npervrsor"es

lá In5talácíén.

x 160l Hr = 3201 hr.

Total de Hor'ás utilizádás trará la Instalátrj"ón.
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''fuberia de

'I-uberia de

FVC E./C

FVC E/C

4g rnm .

5€l mm.

6.1 mm .

9ü mm.

I6 fl¡rn.

41

11

Ii!

IE

r5é

taa

ICtOO

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr.

hr,

hr.

hr-

TubÉriá

Tube r ia

Tuberia

Gote r6s

de FVC E/E

de FVC E/C

de PVü B/D

áutclcompEnsedoE .

Cabe:al v áccesorros.

C(]n6truccién de Zania de 3O cm.

de 1a Inetalacián.Sutrerv isión

4f,84 hr-

El número totál de horas para 1á instalaciÉn es

4-:80 hr.

Si ge considera

arcesorioE junto

horás dr pers(]nal

qLrr el montá j e

trün 1s rurlervisión

celificÁdo 9ú@ h'r-

de trabe:al y

c(trrÉEp(¡ndÉ á

E1 resto de heres

cal ificádo 34801 Hr.

corresponde a personal nfl

De cünfórmidad con Ia

por la üámara de 1á

sálarit] total d i.ar iÉ

§/.11.134,25 sucres.

tábla de sa l ar j.os proporcionada

Constr(rcción dÉ ÉuáyaquiL, el

de1 personal cá1j-f icedo Es de

{los to ho ra F' . tr §/.1I.1¡4"?5/A st " L .ag]-.7B
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De 1a hat¡1a anterioFmente mencionada el salario totál

diárto pára pérsoná1 no cá1if1cádo!

F'eones ?B?4, oü 6ltcreg.

,:lyudantes 1A:57.6e EucrBs.

Ctrsto hora

Ayudan te

Feones

de trábájo para perronáI n6 cálifi.cado.

Lg257.6A/A = 1?82. EO

9A24.64/A * 1?2El .OB

Sue1do de Fersonal Calificado $FC.

SPC = 9Oü ¡r

5F'NC = ?4§0

For Io tante.

un siÉtemÁ de

1191.7€} =

x l?82.20 + L0€,0x 1??E . üB 4' 4@7 .9:56

un !57. po

1á de5tr

EI costo total para 1a,

rreq0 gotero pár§

instalacién de

1E hectareas dé

cultivo de mÉ Ión r es

Costo totaL = SPC +

trÁ rá

del

:,F l\L

Costo totel 3

Costo total =

1'.28?.ú0r + 4' 487.936

5'668.534 ELrtrreE.

.tA este costo totál dehe incrementerse

la inctalación se rEaIizá en campo y

los ingtaladores puede váriár.

¡

Costo tota 1 7'@73.672 sLrtrr'e:5.

EI costo totá1 dp materia1eg y lá insteláci-ón de un



i--ñODUCTO UU]:,15
NIjMERO DE
AFL I CA*
C I ONE5

TOTAL
l"(I1" p

TOTAL
B23O P/Ha.

ABONO COI'lPLEJ-.
Tü 1A*IO- 1A.

s
48_

p1ántá
I f9ó lig .

UREA (N)
s

3E .--
planta

I ?o?o q r¿r3 ti,g .

T,IUR I ATO DE
POTA§ I O

q

plantá
l- t5t5 q IO6. § lig -

5 I HUFÜ1. t 1A' s O.§ F.q .

92

ü]or- qotero trár¿r lul hÉctáreá$ d$

eE 1.101 'Bqt,75-,i sil.(crEEi.

'labla No 19 Arllrcacrones dE-. Fertilirantes,

6istema de

cultivo de

r.r. Eg o

rné 1ón

I
i

I

I
I

I

I

I

I

i

I

lo*o* '. II
i

i

I

I

I

I i

I

I

I

I

I

I

I

i

I sl
1-5 

- 

|nlanta 
I

I

I I

¡

I



TABORES

OBBA DE TÍANO MAIERIAI^ES EQIJ¡PO THPI¡AIN crfElo
MTAINo de

Joríal
Cñto
Unit.

Sub-
totál

Nombrcg Unid No Cñto
UniL

§rb-
totáI

Nombns CGto

§MIBRA

CONT. NM{

TTBTIU

LACION

APIICAflION

HEGO Y
MIflENIDO
FENTIL

5

156

40

5000

5000

5000

5000

25000

25000

780000

250000

1007500

§snilla
EIh¡ranp
A romple
to
Uma

Muriato K

Stitüfl

Gramme

El-$per

Mocep

Dimepac

Pat¡fd

Nimnd

Csptsn

qg

qf¡

qq

KS

I

I

rS

I

fs

I

rS

2

8.7

3.63

4.55

0.8

2

,

12.3

5.?

t7.2,

0e

2.5

s0350

17368

20000

17056

t79SZ

14300

80650

7500

14¿00

46100

14320

151102

72600

77605

22600

1e1300

s2250

84030

362232

r06030

35800

1321543

tgcttr
Ando

llÉds
natra&

60000

60000

1050000

1 170000

1007500

I321543

1 1?0000

34S0043

anTabla N9 20 HL+.{*r*t pam una ñédareo & rnFr/h

io,],- - '

200 g

21660

180700

14394

Camio -
Detá
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I TEI,1 CE§TO
UN I DAD
DE CüM-
BUST.

LUS IUPOTETq_
CIA.

THP]

NUMERÚ DE
HORAS DE
Of:.8ñA§ I ON

CONlSUHT]
E§FEtrIFTCO
LtE Col'lEru5-

I BLE .

rE93 hr

1638O hp, hr
6AL

o, @53_.-_
HF.HR

ACE I TE
lü9I hr-

Gal
a.@47

hp. hr
r, . 0l¿0

I'1ANT . Y
REP.

co§T0
PFODU-
LL 1 t,ll\
coN
HIEGO
TECN I -
F I CADO

tj'50a.@EE
,/ha.

I:I

2.üqa .l . 1-l t- .1óf

,/ tt wv)w . v@v)

?l, Costo rlnural de Operación.

iI

I

I coMBU-
I s'r r ELE

I

i
I

I

I

iI

I

I

I

I
I

I

I

l
I

I

II

I
I

i
I

I

I

i
I

I

I

I

I

üO§TO INI- I

CIAL ESr 
I

Lae ' a94 .677 
|x 0.@05 
I

l=' ,r*. rrr,,
lr@x2

I ee. zea j
I

I
s4é . e73 

I
I

I



I TEI"I AiiÚ$ E§ IMADOS
DE VlDf{ U"¡'IL

COSTO
INICIAL

FAC OR
DE COSTO
ANUAL .

üclsTtJ

Pflzo 5' AOA - 004 ul - l:3 r ¿3vl . t¿,vJu,

fi0Tosür'lHA
CON PIüTOR
D I ESEL !VJ 9 ', @ErA . O0B 0. ?5 i' ?5ü.064

TUEER I AS
DE PVtr. PÉ
Y ACCE§O .
R10§. /i :1Jul. /4Ul

COSTO TBTAL DE DEFRECIACION ANUAL ES DE §I" ??'Af¡f,-BT6

ii5

Táblá Nq 2? Costc} total de DeprEciáciún Anuál.

PRÚDUCC I ON
E§T I ]IADA POF
HA

FROÜUCC I ON
TtrTAL l@ Has.

CÜ§TO
UNITARIO
T SIJtrRE§ ]

FRODUCC I ON
FINAL
ltLrr,(HF( I H

2 x 82501 x 1.7

2A - A5A

=80 
. 5t¿0 6ACl 169', f,üB. ?180

I{ññEEN ERLJIII DE EXFORTACISN FAEA 1@ FIa. S/. A9'7I2.750
a

Tabla NE !3 ÉüLláncE de ExtrorteciÉn dE| lE has de I'le'lón.

I

I

I
I

I

I

I

I

i

I
I

I

I

i

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I I

I
I

19', t03. g1á 
I

I
I

II

I

!
¡

I

I I

I

I
I

I

I
I

I

I

i

Iñffiffi.1joe nrenecrou I I i i

I

I

II

;NI
I

I

I

I
ry
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CAFITULO IV

ANALISIS DE RE9ULTADO$

EEt@ proyÉcto tlrvo dos f asesi elrÉer j.rnentalEs.

Lá Frimerá faÉÉ 6e aplicÉ un rieso eficiente. pero

lss resultád()§ {sbtEnidüs ño fuer(3n Eátifastorior ./a

que ntr sÉ rnejoró en prodlrrción ni en cálidad. Esto

se debié a la inexperirnciá en 1¿,9 diferentes etapas

del cultivs. Lo qúe permitiá Ia presencia de

Nemátodosr PulgonÉ6r Htldiu Vel lo5o. Mildio

FBlvoriEnt(] y Vi rosi§.

cclr resrpond len te a :I.4?? Ton/llÁ.

l.- Lá produccién obtenida en eI árÉ¡á experirnentarl párá

e1 Hibrido durango Es ?34I? kB. por hectárea

Fara la. váriedád Edisto 47 le produrcción es de !0.415

1á ÉncuÉstá reál izadáTon,.'ha. tomándo cor]lo ref erencia

por el INEtr

y producción

1a prodLt(ción

aqr(:)Pecuár1á en

real en Ia costa

arroj a datos de

áño 19?1.

en ia que se hizo L(n censt: de superficis

I á qLrE

Far¿ É1

SEgL¡n ÉEte cengo el rÉndj.ñi.Énto FJor hsctárÉá En 1Á
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Coste és de 7.75 Ton/ha. For lt:

Í:ciÉn con el siEtÉma dE rieqo por

con6iderábl emen te. Vrri f i eándose

bt]ndádes de erte BiEtemá de riego.

tan to .

goté§

Ltna

Iá produ -

a mEj ürando

de IaE

El coÉtÉ

de riegü

ñi 1 lones

acuterdo a

ÁCÜEgOt. IÚ5

pára Lrn cLr I tivo

áctual i:ádos

dÉ ñeIóñ. Ecto de

pero con Lrna grán

en mÉtterialEs y Iá inst¿rrLáción dÉ un sistÉmá

por goteo eñ É1 Ecuádor escilá entrÉ l@ -11

de surcres

precios

o tc] rqád os

mes de Abri I de J.99;.

4." E1 pÉsü promÉdio pára eI hibrido Dltranqo es de 1.ó7

lig pero su tendpncr-a según e1 triEttrgra¡TÁ de la fiq +

4, indica seqún Está comprendida e tr€? 1.781 y 1,1 &i6.

Lo quE nos díce qLre corrÉsponde á n támÁño + 6 y clüe

gr-t tamaño se entruentrá ml.ry ce¡rcá áI óptimo pLcra la

come rc ia I r r ación -

5.- El peso promedio para La variedad Edisttr 47 6E de

7.@7 P..q. y segtln e1 hirtdgrárná de la fÍgura S 5. Ia

tendenciá está entre L-9@ ,¡ 2,38 H-q. Fero existe utna

p6r Plástigama y Rain Bird en ÉI

de acuerdo a esto te,ndrA nn tamaññ *mayor dispere J,ón

5. es décir, un

inEonveniÉnte que

prodLtccióñ i ya

deformidád 10

tamaño éptimo.

eÉ lá fá1ta de hornogen idád

al to iñdique presen tan 11t i

que los hácÉ, pocü comerciaLrleso

[] a._r

E¡IL¡.rECt
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i:)rodt.rcción p(trr hec tArÉa es mLlühü r]renor" qu€l el hihridi:

duránqo.

El pÉso

hibrido.

toma Ia

que esta

y peso.

por h(EctárÉa

Pero para

prod[rEción

prodLrcc i ón

para Iá váriedád

La proyÉctrión ó

dE hÍ tJrid(] Duranqo

es mas homogÉnea en

eE máyor que e ,[

1e, hgctáFea se

2§42? l.g / ha ya

forma. tamaño

7.- EI coÉfitrientÉ de

experimentá1 es de

blrÉr"1á y efÍciente

Lrn i f ormidad de rie€o para

93.?7,. lo que ind¡ca qur

distribucÉién de aquá ,l

el área

hay una

que los

plantáEgoteros utiIizados

Fodrán deÉerro l l arse

soñ con f iáhlL es y las

É-- Lá do5is nÉta

oD t irnáfien te .

dE aEuá apl.icáda en el áreÁ,

de 1g.A ma que corresponde con el

dr 24.ts mE/ha,diá. Regulta rneñor.

Éxperimeñtál ÉÉ

cáLtde1 trontinuo

Esto se debe a

Elegar r

franco

que Én ocaEionés no ht-rbo nEceEidad dE

porque eI terreno debrdo a sLr EárácteríEtica

cápacidad de carnpo "

- ar"ctl losa rnantenia la hlrmedad cercá de 1á

9,* El clclo de veqétátivG

experimentá1 fué de é9

que Éxiste Lrn áde I an to

aprox iñádarnen té 1á díásr

pará el melón en e6ta fáEÉ

diaB con 1o que se verificá

€!n sL( Éiclo veqÉtativo de

yá ql-ré E1 ciclo vegetativo



üÁra melón Dur r"ar¡ qo ¿rs aproximadámanté 83 d ies.

de Nsviembrt de J.???.

99

de

[::r¡cha de rjrltima ctr'sEChá I1 de Enero de 1?9f,.

lE.- E1 rniciÉ de lá floración áparecj,ú priñÉrtr en el

hibrido el 17 de N(rvieñbre de 1992 y detspuéÉ en 1á

váriedad El 3O de NoviÉmbré. Esta diferencia d6 4

dieÉ se debe a que rl hibri.do es máE preccrz que la

variedad.

detnrctó 1a

l-:ech;r de trastrIante 1J

11,-. En la fáse ex per irnen tá 1 Be

mi ldiu vel loso yá.ntrácnosI§ 
"

hibrido como

severo en la

de lBLr Áreá

rnÉ5trÉ mayor

afectada en

homogen idad

Edisto 47 est-e átáque

distorsián y fa1tts de

a la varaeclad ./ até(que mÁ:;

variedad 1a que fué áfectada en Lrñ 7O7.

prElgenc.t e

atacaronvlro5].g que

EE obEervó Lln

folear" mientra5 que

retsiBtenciá y Éu

un 3O7, y

tamaño de

en estos.

el híbrido Dltrango

área folear fue

no áfectó significativámente en

Ios frutos por l6 gL(e hubo

En cambio en Ia variedad

dE viruÉ EÉ vió reflejado er¡ la

homog*ñidad de loe frutos.

l?. - El már-gen

melén es

brut-o dE É-5 x port.ación ánLral

ds B9'772.73@ sucrÉE e1 trLr¿,\ I

817. de la inversión inlciál de túda 1a

p*ra 18 Has de

representá el

infr¿estruc -
tura de rieqo por qEteo.

teÉ resul tádss uti 1i zando

Lo qLre indica los excel.en-

este Eistema de rieEo.



§e verifica támbaén q!-ré eunqLrr

requiere uná inversión inicial

con el tronÉidEráb¡.E aumentB de

§mortiración.

este EistÉrna

É1evádá 6E

prodLrcción y

tQo

dE riego

jLrstifica

ÉLr rápidá

J"¡.- Hl mar-gen dr gánancia Ee verá mtrdiflcadcx si s€

exportación.trabaj a para

La produccj.Én de 2342I HEIHá E5 équiválent€ a !342.2

caja§/Ha. por 1o tent6. la trr-oducción totá1 de les 1O

HaÉ e6 2542? cai as.

ConÉiderando q|.rr Él precio d€ 1á cajá eÉ

correspondíente mes de Octubre de L?92,

15.581 dúlarEB por cája, $e tendrá Só3.818

sirni I ar ál

eÉ decir,

dó I áres .

En moneda nacional aproximedamÉnte e 7?6'OEO.OüO

sll,crEs. Lo que indicá Lrná ráp1dá amortizaciún y la

ventaja dé trábajár con meIón pará e,'{portáci6n -

14.- Lá caidá de prÉsiÉn en É1 tram(] más desfavorabL

2.7 pri y el valor' ftedidt: ex perimen ta Imen te es 3

Est{] ge debe á que lc]6 codos en las tuheríaE de g

eÉs

psi '

no s(]n regulares y ptrr 16 tento er¡ la real

presentan mayEreÉ pérdidas de pre6iún.

rBL¡CfECa



C(]nclu6lonÉ8,

1- - ljno de log

ti

resul tad(]s obtenidos de ma'/cr irnportárn cie

y el ahorroes e1 áumento consideráblé dÉ prodLlcción

riiqn j- f iativÉ de ÁqLrá .

De los r-eBultádos obtpnidos en eI área e:rperimental y

comprobádo€ con loE resLrltados cle loe distÍntos

sistemaE de riEqo tradiciolralEs s.€r verif i,üa Llna

notable diferéncrÁ. r¡:ii en el casü dÉ1 hibrido

Dlrranqo, 5e obtl.tvñ ñÉ ltrnEs de bL(en Carnáño. burena

cal" j-dad ! noteble aümento en Ia FrsdLrccián y Lrna dosiÉ

ne,ta de agLra d{fs vÉces mEnor que e I LlEadcl en r1ego

por sLircoE.

C.p_¡lELU""§ IONE§-..Y EEC0ME.N!IAq lqNE§

respondió satisfactoriámrn te con

por goteo.

4.- El Éisteña de riego por' gotro sÉ viéne utilizando

deÉde algt]noÉ áñc,6 por algunos páisÉs en e1 mundo.

Pero en el Ecuador sÉ prÉrentá como una nueva

áltÉrnative frente a los siEterna de riÉgo

trádiElonales.

El hibrido DLrrángo

e] sistemá dÉ riÉgo
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El riego por gotÉo

desarrol lárse con la

en ill Ecuador ÉmFÍÉ:ñ L\

apárir:-ón de la agrorndu$trÍá y

ron eILa compañias Én materiá de riego-

5. - E1 ri.ego por

nece6rdádeÉ

qoteo tiene Ia ventája de ÉátisfaEer las

1as plantás a IÁs horas queI ¡ruf LLé!á ul!

niás Io necÉsitán.

EL r j"eso por qoteo

conparandolo con l6s

loÉ bÉneficios y la

lo justifícañ.

en el Ecrrador eE e I rnás costos(]

otros ÉiÉterná tradicionalei' pero

tasa de retorno en I a .i.nversión

7.- El vá1or de prodt.rtrción en sLr área Éxperimentá1

difiere ÉiqnificátivameñtÉ de1 val6r obtenrdo por el

INEC esta se debe a qur este valor corresponde

todas lag áreas sembrádaE ccn r.¡. Bg o

muchr:

tradicioná1eE y

comi: con=encuenüia Ee siernt¡ra y Ére cosecha

p(fc6.,

á.- Eon la i.nf raestructutra de riego por goteo queda

demostrado que 6e ásegura lrna buena prodLrcción y

buená cál idad dE fruto.

ReÉornendf,c ioner !

1,- Para obtener urna buena producción

calidád del f rutcl coftpetitiva en

rne i or rendimi

eI mÉrüadÉ se

'lffi
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retromr.enda:

Uná bLtená prÉpáreción de1 terrenú.

FiÉÁ1isar Lrna bLrena f erti I iración Gln base ¿¡ un

ánáliss f iÉii:o -- quimicE del tÉrreno.

ü{3ntroles fitüsanr-tários preventivÉE v pr(]qráfiádoB.

LaboreÉ cutl tlrrales a tiernpo.

fnstrLrir personal para las difErentes Etápas d{¡

cLrltivo y ri.ego.

Verificar experimentalmente Iá L(nif orrnided en El

riegs,

Debe geouirge impulsado e1

y puede sequirse uti 1i zándo

riEqo por goteÉ para pr{]batr

cLr 1 t.ivos .

desarr(] l lo aqroindl.lctr j.al

eI area exFerímentÁI dÉ

Ia. e¡ficÍencia con otros

rBd exD{3rimÉntáI Lrn sist€má de

ql(e €s mLty soLuble y puede

rAIüÉS.

--¡ Debe introrporarsÉ a la

fertilización tron urE!á

I legar f ácl ¡ñente á l.ag

4.- Debe rt¡álizarse pruebág En e1 térrens pára Ésn(]csr

iari distribLrciones en profundidád del agua apÉrtada

por' 1os qoter-(]s.

3.- $e recomi.enda trolccar IoB goter-os de 1E a L5 sm del.

cureLlr¡ de 1á raiz pára evitár' 1á pLrdriciüñ dÉI mi6mo.
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á-- 5e rEcomienda réáli=ar Ltn tstLtdio dÉ lesi caracteriÉ -

eica del sl.telo para

Eisterná de rieqo.

decidír 1á víalidád de

Se ¡-€ com i Enda

deterrninar 1a

üofnp¡.rtádorá.

cün Iü ql.le sÉ

léi rJoE iÉ nÉt¿r

rea l ízar nLrev¿18 inv6sticÁcionEs

dosis neta dÉ áqLla. Cclñ ayuda de

válvl.rlas solenoidÉ y Een6orE}s de hu

ténd[á r'esl.rl tádos rfláli exáctü{; acerl:á

de áql.rá Lrti I i záda.

Ltná

a, Debé instá1ár5e ütros médlrloÉ experiíiEntalEE

trantinuár lá iñveÉtiqácrÉn y vérificacj.ón de

btrndádes dÉI sistÉmá dE¡ rie!1o p¡Jr gifteü.

pera

5e recomiEnda Li ti l irer t¿inqLre

tensiórnetrns para que con l.a tom,a

o semañálEs se puéda deterftinÁr e1

de agua Éñ eI árÉá expeFimEntal en

dE Eváporáción

dÉ I€ctLrras diár

const.(mo a prox i

trrodLrccién -

IO,* §E reuo¡riend;l bLtscar" mercadá qL(é ahsorhe toda

produc.:Íón y hácer Lin análi6is de Ias ct-lrvás

prl]durrrón dE los úrltimos cinco añog pará ver I

rneses apro)r1mádo6 párá Ia siembra de tal máner

Évitár la competencia con EI pclqLrÉÉio agricl.rltor

poder garantirár bt"(eno6 precj.os pára eI rnelón l--"

r,kd
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Prepáración de Terreno en e1 área experimental

iü¡|r
inril
rI

t-\
:

'/')

ELEuÑn",
'f iq. 1@ ViFtá dr¡t terrenü de 1a árÉa e:rperiinentaL

\.
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- ConBtrucción de zanjet PAre tuberiaE de riego Para
melón.

f iq. 1.1 Vi.sta de 1Á ránjÁ.

¡
:

I ,8.
t

,¡l

I
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Montaje del cabezal.

I{

,
;

'f iq. 1I Instálacián de1 cat¡e:al .

I)

)

(
I

i

-:
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Tendido del rárnal del gotero.

I

!

I
l

i

l
I

i

I

I

rn

fig- 13 Vista dÉ 1¿r rÉd de riéqo para el melén

I

I

I

I

I

a

I
j

t
I

I

I
I
t
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-" Fr-trgado y Eel ládo de Ia red e:tperimental

fig. 14 Colncación de ánillos para sellado de la red

e)ípÉrirnÉntá1.

¡¡!L¡orEcA

I
h

I

¡
1

@
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Area de riego del gotero.

i.
á

t
¡

ffi,
I tl'

I

I

_ .i

'f iq . 15 Diárnetró mcj ádo por- É 1 gotero ,

.t

¿,/ ,
I

I
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.. §i6te.na Hid ronÉLrmáti co.

I

'f iq. 16 CorflFonente6 deI sisterna Hid rüneLrrnát i cq -

\.,t§

t
I
1

I
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Inicio de Ie Etapa dé FloráciÓn párá EdiÉto 47'

,

j, 1

-:r

t

I

¡

I

Fig. 17 FLoracián del Edisto 47.
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Inicio de Ia etapa de Fl,oración Párá éI DLtrángo.

I

ftq. 1A Floración del DLrrángo,

..
,¡

1

'ü.:

--{/
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Iniaciacián del crecimiento de I Fruto.

fiq. I9 Aparición deL prirner f rutto.

á.j

t
q

J

7

t>
!

.n
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- Labores Cut 1 tutra I eg .

fi!. :B 0rientación de 1á5 Gtrias,
\I/
-/orEca
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Controles FitosanitarÍos.

f ig. :1 Aplicación de furngicidas lrrsecticid-1s.
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- Ataque de AntreLCnogis en Durango.

^El

Fiq, 2? An tracnogig

,\

g

§

,

LI

a

tr
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- Durángo cs¡rca de pÉríodo de cosecha.

(+,

i

I

I

I

i'.

f ig. 13 F'er í odo de Fro-Cosecha deI DLrr.1ngf] "

T

t
/ -

I I

I

!
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-" Edieto 47 cerca de peridodo de cosechá'

{iq. ?4 Feriodo dE Pro-Cctsecha de Edisto 47.
$b¡aL¡OrEca
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Edisto 47 frl.rto6 dietarcionados n(] h(]moüÉneoB.

J'tq. 115 ?ist¿r de Edisto 47 clistorsióñádÉ.
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Duranqo en psrriodo dE coÉechá.

f iq. ?ó frer:iodcj de coÉechá del Durango'

&\ry
aiSqlOTEE4

.a

U T
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- Comparacíon dÉ Me¡ l oneE '

,

tl

i
I

J

!l

¡rrAral Lqal

fiq- ?7 Dltrango vs Edisto 47'

hrt -t

,l

1
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1..¿+.* AaritruItLrra )' Riec¡o trclr goteú Agrrcurlturra dE 1aE

AmÉricáE. Sep t ie¡rbre de l??f,

1.5.- Ftecomendac rones Fráeticas sotlr"e Éiego pclr GotE(]-

I'lernorándu.rn Térjnico NQ f,€¡l; Flérric(].

J-6.* Sisterná d€ Rieqo por Aspereión sobre fLrlláje fij(r,

JiménE? Peciro. Tesis de firado.

17- - Cüsto de FroduccÍón para c ltivo cje l']elón Inq.

Eduardü f(ütrhifia.


