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CAPITULO 1




1.1 INTRODUCCION

El presente informe es un breve andlisis de las diferentes etapas y
componentes de un proyecto de inversion para beneficio de los estudiantes en el
dictado de las cdtedras que se dan en el Niicleo de Tecnologia de la Escuela Superior

Politécnica del Litoral.

Se ha procurado que cada capitulo tratado sea, en su drea, una, guia
clara del andlisis, construccién, ejecucion y desarrollo del proyecto en si, el mismo que
permita mediante una mamyfactura un proceso de coordinacion de personal,
herramientas y mdquinas, para convertir materia prima en productos utiles a la

sociedad estudiantil en que nos desenvolvemos.

Hemos creido conveniente situar a este proyecto como una necesidad
diddctica, teniendo como efectivo principal el de fomentar el nivel académico de los
estudiantes de la Espol en el drea de la Tecnologia al mismo tiempo que sirva de
soporte y apoyo a los profesores en el dictado de sus respectivas cdtedras o

asignaturas.

También se ha hecho énfasis en que este proyecto incluya en su
desarrollo conocimientos tecnolégicos aprendidos durante la carrera universitaria, las

cuales son la base sobre la que se cimienta el trabajo realizado.
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Este proyecto esta de acorde al desarrollo moderno del mundo en que
vivimos, creard en nosotros un espiritu vacacional de superacion y esfuerzo, aspecto
que de una o de otra manera contribuyeron a que el Ecuador emerja de la crisis en que
se encuentra y ast ayudar a construir una sociedad mds justa, moderna y competitiva,

por el bien de nuestros hijos, y el de las futuras generaciones venideras.

1.2 ANTECEDENTES Y SELECCION DEL PROYECTO

Conociendo que el Instituto de Tecnologia posea tan solo una pantalla
de tripode para proyeccién y en vista de que posee cinco (5) proyectores de diversos
tipos, se vio la necesidad de habilitar dos aulas del Edificio 41 como salas de

proyecciones.

Teniendo como base la informacién presentada por el director de
proyectos, Tcnlg. Fernando Angel, y debido a la magnitud del mismo referente a la
ayuda diddctica que brindaria a los estudiantes de los diversos programas tecnolégicos

de la ESPOL, se opto por aceptar la idea como proyecto tecnolégicos.

Conocida la seleccién del proyecto, se analizé los beneficios y
desventajas que pudieran derivar en su desarrollo. Se estimaron costos concernientes
a su elaboracién, utilizando para este fin varias proforma de compra de materiales de

distintas casas comerciales.
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Efectuando el andlisis de costos, se determiné que no era factible la
compra de dos pantallas de pared, puesto que el presupuesto con el que se contaba no

era el suficiente para este desembolso.

En definitiva, se propuso la construccién de las dos mesas méviles para
los equipos audiovisuales, y proyectores de opacas y de transparencia, y la compra de
una pantalla para proyeccién tipo de pared, con sus respectivos accesorios para su

colocacién en la sala a habilitarse.

A breves rasgos, se siguié las siguientes etapas bdsicas para el

desarrollo citado:

Etapas Bdsicas.

a).-  Investigacién y desarrollo del proyecto o disefio.

En esta etapa se formula el concepto y la magnitud del proyecto a

ejecutarse y en la que se toman las decisiones bdsicas para salir adelante en la idea.

b).-  Planeacién y herramental para una produccién.

Aqui se lleva a cabo la mayoria de la planeacién técnica para el

desarrollo del proyecto, el mismo que al ser elaborado satisfaga la necesidad de los

ESPOL PROTMEC



consumidores, que para nuestro caso van a ser los estudiantes de los programas de

tecnologia de la ESPOL.

¢).-  Manufactura o ejecucion.

Una vez diseflado y realizado su plan de trabajo, se procede a
desarrollarlo, construirlo o ejecutarlo. Para nosotros, la construccién de las mesas
moviles para los equipos proyectores fue lo primordial al inicio, luego vendria la

compra de la pantalla de pared con sus accesorios para montarla.

d).-  Utilizacién.

Después de fabricado y ejecutado la instalacién de los elementos del

proyecto, estd a disponibilidad del beneficiario (s) para su respectivo uso en el drea

diddctica.

1.3 DESCRIPCION DE LOS DISPOSITIVOS DEL PROYECTO

En términos generales, nuestro proyecto comprende la construccién de

dos (2) mesas portdtiles y el empeoramiento de una pantalla de pared en el aula

signada para la sala de proyecciones.

ESPOL PROTMEC



Las mesas son de tipo diferente, pues se las diseflo en la forma
geométrica de los proyectores de transferencias y opacas. Y por otra parte para hacer

un estudio de cual modelo de mesa se adapta mds a las exigencias de los usuarios.

La pantalla de pared ird colgada de la losa de la sala y su dispositivo de
union serd unos tacos expansores, adaptados con unos ganchos para la sujecién de la

pantalla a través de una longitud de cadena.

Mesas Moviles

Su estructura es de tubo cuadrado de una (1) pulgada por lado soldado

por arco eléctrico y electrodo E6011 .

Para su acabado se uso pintura negra y en la parte inferior de las
mismas se soldaron las garruchas para darle movilidad a las mesas y asi cumplan con
su objetivo secundario, el de permitir el desplazamiento de los equipos proyectores de

un lugar a otro.

Se utilizo phywood MADECOR, por el acabado que presenta en su
superficie y los colores que se pueden elegir. Para nuestro caso se uso, en la mesa

No. 1 Madecor de color negro y en la mesa No. 2 Madecor del color negro y café.

ESPOL PROTMEC



Los filos se cubrieron con perfiles de aluminio de 1 pulgada y de :
pulgada respectivamente. Se opto por esto por el acabado estético que representaba en

conjunto.

Se recalca que en la mesa No. | se adecué un portapapeles deslizante,

Justo debajo de la superficie superior de la mesa.

Elvalor de cada mesa mdévil es el siguiente:

MESA No. 1 : S/ 145.500
MESA Neo. 2 2 S/, 184.400
Parnitalla de pared.

Este elemento permitird observar las proyecciones que emitan los

equipos de transparencias u opacas, segun sea el caso.

La pantalla como se indico anteriormente, serd colgada de la losa de la

sala de proyecciones.

La pantalla de pared es de la marca BRETFORD y sus medidas son
175 x 200 cm. lo suficientemente aconsejable para la sala en la que serd instalada. Su

valor es de S/. 827.687,00 .
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La pantalla de pared es de la marca BRETFORD y sus medidas son
175 x 200 cm. lo suficientemente aconsejable para la sala en la que serd instalada. Su

valor es de S/. 827.687,00 .

Tendrd una inclinacién de 10° con respecto a la pared donde descansa
el pizarrén. Serd enrrollable de su extremo inferior colgara el sistema de
desenrrollamiento el cual se acoplard a un seguro o tope ubicado debajo de la parte
inferior del pizarrén luego de que la tela de la pantalla presente una longitud de 160

cm. .

Esta inclinacién se da para obtener imdgenes nitidas y no distorsionadas
al momento de proyectar , independientemente de estados de los equipos proyectores

ya sea de opacas o de transparencias.

Sala de Proyecciones.

La aula asignada para esta habilitacion de sala de proyvecciones tiene

las siguiente medidas:

Ancho 6.75 metros

Longitud 1085 metros

Altura 2.90 metros

ESPOL PROTMEC



Los detalles referentes a la instalacion de la pantalla de pared se los puede apreciar

en la figura adjunta ( FIG. A ).

1.4 DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Teniendo como idea principal, la habilitacién de una sala de proyeccién
en el Nicleo de Tecnologia de la ESPOL, se procedié a elaborar un cronograma de

actividades, tomando como base el formato dado por el profesor de la materia

Proyectos Tecnolégicos.

Si bien este cronograma que nos fijamos no se lo cumplié al pie de la
letra, puesto que nos retrasamos con una semana, al final se cumplié el objetivo

trazado.

Fue de mucha ayuda la asignatura de Planificacién y Control, pues
conocida esta materia se pudo elaborar un plan de trabajo de acorde a nuestras horas

disponibles durante las semanas de clase de termino académico del presente afo.

Trataremos de explicar el desarrollo de nuestro proyecto de la manera

mds clara y sencilla posible. A continuacién los aspectos de la planificacién del

proyecto luego de saber el trabajo que se nos habia asignado.

1.4.1 PLANIFICACION

ESPOL PROTMEC



La manufactura moderna es una actividad industrial que requiere de
recursos lales como elementos humanos, materiales, mdquinas y capital.
Ahora bien, para que el proyecto cumpla con los objetivos trazados,

eslos recursos se deben organizar, coordinar y controlar con sumo cuidado.

Este cuidado previsto da como resultado, si que es bien manejado, un

desarrollo de proyecto confiable en términos de calidad y rentabilidad al final del

mismo.

DIAGRAMA DE GANTT

Este diagrama consiste en establecer las actividades de un proyecto y proveer el

tiempo en que se va a ejecutar.

Para efectuar este diagrama se observara los siguientes puntos esenciales:

¢ Establecer cuando son los trabajos o actividades principales del proyecto. Priorizar

las actividades para el cumplimiento del proyecto a realizarse.

* Estimar la duracion efectiva de estas actividades o las experiencias o por datos

e especificos de estudios de tiempo.

ESPOL PROTMEC
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* Determinar los tiempos de inicio o fechas de inicio mds préximas para cada

una de las actividades.

* Representar cada actividad mediante una barra de escala efectiva en la que se

aprecie esta duracién en la coordenada de tiempos.

e Llevar las actividades como barra al diagrama representando por los ejes decargas

de trabajo y tiempo.

Tomando en consideracion estas observaciones y en base de
cronogramas de actividades generales inicial, hemos previsto un total de diecisiete
actividades prioritarias a realizarse en un lapso de dieciséis semanas (un término

académico) de clases.

Cada semana trabajamos de seis a ocho horas totales, debido a que era

el tiempo disponible con la que contdbamos.

Los recursos humanos fueron de dos (2) personas, ,las que trabajamos

la mayoria de tiempo independientemente, debido a cruces de horarios de clase.

ESPOL PROTMEC
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ACTIVIDADES _ ANTECESORAS TIEMPO DE
DURACION
(Semanas)
A. Presentar propuestas con bosquejos del
dispositivo -- 2
B. Comprar tubos de 1” , /2 “ . madecor
soldadura E6011, pintura negra glidden,
perfiles de aluminio, garruchas y tornillos. A 4
C. Cortado de tubos de 1", 7: " madecor
segun planos B 1
D. soldar estructura de mesa # 1 BC 1
E. Soldar garruchas y agarraderas, pulir BD 0.5
F. Pintar mesa # 1 BE 0.5
G. Colocar madecor, perfiles de aluminio y
portapapeles BF 1
H. Soldar estructura de mesa # 2 B 1
1. Soldar garruchas y agarraderas, pulir BH 0.5
J. Pintar mesa # 2 BI 0.5
K Colocar madecor y perfiles de aluminio BJ 1
L. Comprar pantalla de pared y accesorios A 2
M. Taladrar agujeros L 0.5
ESPOL PROTMEC
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N. Taladrar agujeros en viga para los soportes.

N. Colocar paniaila con 10° de inclinacién.
O. Prueba del dispositivo.

P. Evaluacion final.

GKN

0.5
0,5

0.5

ESFOL

PROTMEC
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14.2. EJECUCION

Conocida la planificacién se opto por ejecutar la parte fisica del
prayecto, comenzando por la compra de materiales, tales como tubos cuadrados de una

pulgada, planchas de madecor, soldadura E6011, tornillos y pintura negra glidden.

A la quinta semana de clases del término académico que fenece,
procedimos a cortar los tubos y las planchas de madecor segun las medidas
establecidas en los planos respectivos. Luego se soldaron las estructuras y se

efectuaron los acabados.

Terminada las dos mesas se compré la pantalla y se la instalé en la aula
a ser habilitada como sala de proyecciones. Como tiltimo se realizé el informe técnico

para la evaluacioén final por parte del profesor de la materia.

1.5 CONCLUSIONES TECNICAS

e En términos generales, mediante el desarrollo y posterior uso de las mesas méviles
v la pantalla de pared, se cumple el objetivo especifico del proyecto tecnolégico, el
cual era la habilitacién de una sala para proyecciones en el edificio 41 del Nicleo

de Tecnologia..

e Como objetivos generales, estdn los de aplicar, los conocimientos aprendidos

durante nuestra carrera universitaria. La aplicacién de métodos, planificacién de
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¢ Como objetivos generales, estdn los de aplicar, los conocimientos aprendidos
durante nuestra carrera universitaria. La aplicacién de métodos, planificacién de
proyectos, los conocimientos de soldadura, mecénica aplicada, dibujo mecdnico, y
técnicas de expresién oral y escrita, fueron el soporte sobre el cualnos apoyamos

para la consecucién de nuestro proyecto tecnolégico.

* A nivel diddctico, serd un instrumento de ayuda para los sefores profesores en
el dictado de sus materias, puesto que les permitirdn durante sus clases proyectar
grdficas o cuadros sindpticos logrando ahorro de tiempo y una mejor manera de

explicar temas especificos.

® A nivel académico, los estudiantes serdn beneficiados en el dictado de materia
puesto que tendrdn acceso a una mejor forma de exposiciones por parte del

profesor, lo que repercutird en un mejor entendimiento de la cdtedra.

1.6 RECOMENDACIONES

Principalmente se recomienda que se le de el debido cuidado a los elementos y
dispositivos de trabajo(mesa, pantalla) instalados en las respectivas aulas de
proyeccion, manejarlos con cuidado y darles el debido valor, principalmente en

lo académico que estos merecen.
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Si fuera posible se recomienda asignar un organigrama de mantenimiento y
conservacion de estos equipos y elementos de proyeccién (1 dia a la semana) de

tal forma que estos no se destruyan y al mismo tiempo alargar su ciclo de vida.

Fundamentalmente se recomienda que estas aulas tengan un uso especifico por
a magnitud de su naturaleza, y de acuerdo a los requerimientos de los profesores
en eldictado de sus materias y que por ningiin motivo tengan acceso a ella

estudiante fuera de la hora de clase asignada o para realizar otra actividades.

En cuanto al proyecto, como materia seria aconsejable que se la tome en un
término académico, por el tiempo que implica efectuar un trabajo de la
envergadura de un proyecto y el costo que tiene, factor que a veces implica el

avance de las actividades programadas.

El proyecto tecnolégico por nosotros efectuado, puede complementarse,
adecuando otras salas de proyeccién, o comprando otra pantalla de pared para

la segunda mesa mévil por nosotros construida.

ESPOL PROTMEC
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22 | Tirafondo V8"« 112"
22 | Tirafondo 18" x 112
2 |Angulo aluminio X1 | 475
/A Angulo aluminio 29
2 | Angulo auminolXxl] 62.5
1 | Madecor 34" 50x3L Cortar segun
el plano
" Cortar sequn
1 | Madecor 3 65 x 34 g =
; " Doblar tubo
9 1 | Tubo®V2%2 x 34« 70 S plang
3 2 Tubo cuadrado Z Sin detalles
7 4 Garruchas 2 Standar
: Cortar '
5 | 4 |Platina A5x4x2um | 18 Slno o
5 4 | Tubo cuadrado 10 Sin detalles
A 2 |Tubo cuadrodo 1" V16| 625 Sin detalles
3 | 2 [Tubo cuadrado Tx1XV16| 62 Soldr segun
plano
2 4 |Tubo cuadrado TxTx V6] 29 Sn detalles
1 2 [Tubo cuadrado 16| 50 Sin detalles
DIMENS. | PESO
EM |CANT. | MATERIAL NS T == |03SERVACION
1@ PROGRAMA DE TECNOLOGIA MECANICA | ESPOL
"ALA MESA MOVIL PARA PROYECTORES N 1 Puo AGUIRIE JAI
4IFECHAZ]_

LISTA

DE MATERIALES

IPROYECTO TECNOLOGICO
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26 | Tirafondo 18"« 12
26 | Tirafondo 1/4 x 1 1/2
5 Perfil aluminio 3/4 30
2 | Perfil aluminio 34
- 3,0 Cortar _perfi
2 Perfil aluminio ¥4 190 Sequn p%no :
1 | 2 |Tubo cuadrodo TXEl %5 Sin detalles
114" . Doblar tubo
10 1| Tubo®2’x2x 5 70 g
9 L, Garruchas 5 Standar
8 4 Tubo cuadrado 1';3';1/16 10 Sin detalles
7 | 4 |PLATINA 45x4x2wm | 18 Cortar segun
Longitud bruto plﬂno
6 | 2 |Tubo cuadrado 118l 59 Sin detalles
o) 2 | Tubo cuadrado 1xix 1/16 85 %%%%r segun
4 1 |Two cuadrado 1x1xhE| 60 Sin detalles
3 2 | Tubo cuadrado 1xih6| 305 Sin detalles
2 2 Tubo cuadradolSkaV]é 41 Sin detalles
1 5 |Tubo cuadrodo BIxV1E| 30 Sin detalles
TEM|CANT | MATERIAL DIMENS. PESO | OBSERVACION
LONGITUD kms)| kg xmt
PROGRAMA DE TECNOLOGIA MECANICA | ESPOL
CALA MESA MOVIL PARA PROVECTORES Ne 2 EBU“'O AGUIRIE JAIME]
, Ecm?_g_ggjl
LISTA DE MATERIALES TECNOLOGCO




22

ANEXO No. 2

MANUAL PARA EL

USUARIO

ESPOL

PROTMEC



2.1 DATOS TECNICOS Y USOS

De acuerdo a las caracteristicas y diseflo de las mesas moéviles
detalladas anteriormente y cuyos planos se presentan en el anexo No. 1, su utilizacién
abarca cualguiera de los dos tipos de equipos provectores con los que cuenta el
Instituto de Tecnologias. Son itiles, tanto para los equipos de transparencia como los

de opacas.

Estdn las mesas disefadas para que sean ubicadas en las partes
superiores de las mismas, los proyectores de transparencias y en las superficies

inferiores los proyectores de ldminas opacas.

La pantalla serd usada de la siguiente manera;, cuando se desee
proyectar alguna ldmina, el profesor o usuario deberd desenrrollar la tela de la
pantalla a través de la cadena que colgard del sistema de seguro, luego de desenrrollar
una longitud de 160cm. aproximadamente (para que se pueda obtener un dngulo de 10

grados) se asegurard el sistema de enganche con el ubicado debajo del pizarron.

Luego de usada la pantalla, se procederd a desenganchar el seguro y
automdticamente la pantalla se enrollard, gracias al resorte que tiene en la parte

interior de su estructura o cuerpo.

El montaje de la pantalla para proyecciones se dio a conocer en el

capitulo Y su disefio cumple con las normas de seguridad requeridas.
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2.2 CUIDADOS Y RECOMENDACIONES

Se recomienda al usuario leer detenidamente los pardmetros puestos a

consideracién en el presente informe técnico, teniendo en cuenta lo siguiente:

- No ensuciar las mesas ni pantalla de proyeccion.

- No rayar estos dispositivos.

- Tener el respectivo cuidado en su manipulacion.

- No golpear con objetos contundentes estos dispositivos, pues ocasionarian dafios o

roturas en los mismos, con el consiguiente perjuicio para los estudiantes.

- Usarse solo para los propésitos especificos por el que fueron construidos.

El cumplimiento de esta normas contribuirdn en la preservacion de estos dispositivos

alargando su vida util.

ESPOL PROTMEC
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ANEXO No. 3

CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

APLICADOS

ESPOL PROTMEC
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3.1 ANALISIS DE COSTO DE SOLDADURA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los elementos que intervienen en el andlisis de costo de soldaduras.

Calcular los costos detallados de soldadura.

CONTENIDO

Entre los elementos que intervienen los costos de soldaduras tenemos los siguientes:

1. Elemento de costo.

2. Costo de metal de soldadura.

3. Factor de operacion.

4. Estimacién del tiempo real de soldadura.

5. Procedimiento bdsico para la estimacién del costo de soldadura.

ESPOL PROTMEC
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RAZONES PARA LA ESTIMACION

Entre las razones principales para la estimacién del costo de soldadura tenemos las

siguientes:

Para presupuestar, trabajos, proyectos, etc. de terceros.

Presupuesto de trabajo.
1. Comparar procesos y seleccionar la mejor opcién.
2. Conocer en detalle el consumo de el electrodo para poder presupuestar, ordenar, o

reordenar la compra del mismo y para controlar el uso de él.

COSTO FINAL

El costo final debe de incluirse:

Mano de obra y gastos generales para reparacién del material base,
ensamblaje, soldadura, limpieza, liberacién de esfuerzos (normalizacién). La
normalizacién para el drea de soldadura, disolver el grano fino, actualmente la
misma estructura o tamatio del grano que el resto de la pieza. Por lo general se

lo hace en cilindros de alta presién, y en pequefios cilindros como los de gas.

Electrodos, gas (oxigeno, acetileno, propano, etc.) .

Energia eléctrica.

ESPOL PROTMEC
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ITEMS IMPORTANTES EN EL COSTO DE LA SOLDADURA

Entre los ITEMS importante que intervienen en el costo de soldaduras, tenemos los

siguientes:

Material de aportacion. s %
- Factor de operacion.

Manipuleo y tiempo de limpieza.
COSTO DE METAL DE SOLDADURAS

En lo que respecta al costo de metal de soldadura tenemos que tener en cuenta el tipo

de cordon.

Costo de soldaduras = Cs
Area de soldadura = A
Longitud de soldadura = L

ESPOL PROTMEC
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N = Deficiencia de deposicion del material.
S/F - Costo por unidad de forma.
FORMULAS

Cs= AxLxPxS/F

N

Inhisporroteo = (10 - 5) %

Pochito Rabo = 0.16 %

3.2 ANALISIS DEL COSTO DEL PROYECTO

A continuacion se detalla brevemente los respectivos costos de materiales unitarios, en

conjunto tanto para las mesas y pantalla que se han gastado en la realizacién de este

interesante proyecto.

MESA No. 1

5m. tubo cuadrado de 1" 34.500/m. = $22.500

ESPOL PROTMEC



% It. pintura glidden

madecor

1/2kg. soldadura E6011

22 tornillos 11/2”

4m. perfil aluminio 1"

4 garruchas

GASTO DE MATERIALES TOTAL

MANO DE OBRA

COSTO DE ENERGIA

COSTO TOTAL

MESA No. 2

o6m. tubo cuadrado 1

$ 4.000

335.000

$ 4.000

$400cu  $ 8.800

$1.800/m $ 7.200

3 4.000

5 85.500

50.000

10.000

$145.500

$4.500/m. 5 27.000

ESPOL

PROTMEC
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1/41t. pintura GLIDDEN 3 4.000
MADECOR $ 60.000
26 tornillos 11/2" $ 400c/u $ 10.400
1/2kg. Soldadura E6011 $ 4.000
om. Perfil Aluminio 3 10.000
4 Garruchas 3 4000
TOTAL 5119.400

MANO DE OBRA 50.000
COSTO DE ENERGIA 15.000
COSTO TOTAL 3184.400
PANTALILIA DE PARED
Accesorios 3 15.000
Pantalla BRETFORD 827.687
ESPOL

PROTMEC
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Maro de Obra 40.000

COSTO TOTAL S 882.687
COSTO TOTAL DEL PROYECTO
MESA No. I $ 145.000
MESA No. 2 184.000
PANTALLA 882.687
TOTAL $1°212.587
ESPOL PROTMEC
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