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contami"nanLes

y ur) estudio genera l cle l¡s e.ler'1 -'f' tie e:'r '':

en Ia ra lud humana.

En eI Capitulo í1 , se presenta un resumen de la metodr.' L''.:gir:

del- estudio de evaluación rápida de Iae irre¡)ten rle

contaminac ión y desechoe I iquidos recomelldadosr f'()r )-;t

L)rganización Mundial de La §al-ud.

En eI (lap i tu Io

para ca lcular

3, se dieeiia ul) Frogram;t

las cargas .-le contamitlac ióIl

En eI capitulo 4. se reallza el anáIisie de los reEulta('t')sj

obtenidoe y flnalmente ele emi.te lae cc'Ilclttsio¡les 'J

recomendacionet que se obtlenen clel traba.io reall=aclr¡.

§e determina que el sector de Ia VÍa a Daul-e ee eI gtlo más

industrias agrupa, e t que genera Ia ma:y'or cant idad de

desechoe Iiquidos: lae actividades máE comlrnes que

desarrollan -Las industrias en Ia ciudad son: Alimetlticias y

Bebldas. Quimicos Irrdustriales y MetáIica E'áeica: Ée

recomienda básicamente que eI Gobierno tome lao me'lidae de

fondo neceeariae para que la población tome cotrci encia del

problema de Ia contaminación del agua, V Re haga ':unrpli r lrr

ley de prevención v control de Ia (lontaminac i ór-¡ Ambienta I -
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CAPI'TUIO I

INTRODUCCION TEORICA

1- I DEFINICIONES DE CONTAHINACION

Es dlficil eacoEer una cief Iniciirn cie contaminaci¿,ln

debldo a 1a comple.Jidád que presenta eI r,roblema. En

efecto, i-a contaminación ha efdo definlda indirecta y

directamente" Indirectamente. Ia anunció Ia lev Suiza en

1955 cuando dlce " Bé tomarán Ias mecliciaa necesarias
para control.ar Ia contaminaclón. o cualquler deterioro
de agua eur'erficlalee y eubterraneaa a fin cle coneeguir
la proteeción eanltaria de hombres y animales, 1a

posibiltdad de utilizar f,ara flnee de bel.rirlae }og
manantlalea y Iár aguae eubterrd.neae. el tratamiento del
agua euoerficlal Dara hacerla af,ta Eara el cc.,neumo

lnduetrial y doméstieo, los usos recreativos, Ia
la protección de lae conetrucclones fluviaLee e i
Ia desfl4uración deI paisa,ie" -

La definicionee Lrirectag eon varias asi. la leeislación
francesa de 1964 define dLclendo que: , La contaminación
deI agua conglete en eL vertlr.lo r.le reeicluoe sóIidce o

l'
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líouldos. eI depóoito de materlaler o cualquier otra
acción eueceptlble de cauaar deterloro o incrementar

el grado del miemo, en Ia calidad de lae aguaa.

modlflcando eue caracteríaticae fielcae. quimicae,

biológicaa y bac te r lo lóg.ic ae " -

EI Códtgo de Agua Polaco dice " La contaminación dañlna

conslete en Ia traneformacl.ón de lae caracterieticae
t'Íelca. quimlcae y biológlcae del agua como conrecuencia

de Ia introducción, en cantidades ezceeivae, de materia

sóIida. Iiguida o gareoea. energíá, materialee

radi activoe o cualguier otra suatancia o material. con

el resultado final cle lnhal¡ilitar clichao aguas en Eu uso

Fereonal para finee doméeticoe. incjuotrlaleEj. agricolaE.

1a pesca v otro6 " .

En Ia "Carta del Agua' (1968) proclamarla por la Asamblea

Consultiva deI ConaeJo de Europa en Estraeburgo, en Bu

E'urlio V dice: 'La contaminación coneiste en un,a

modif icación generalmente ¡:ro\.ocada ¡,or e1 lrt,nrbre . r)e La

cali"dad deI agua. haciéndola improFia o pe Ligroea ¡,ara

el coneumo humano. Ia industria. la agricultura. la
peeca, laa activldadee recreativae ari como para l,re

animalee doméetlcos y la vida natur.al-
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1-2 'TIPOS DE CONTAHINACION

La contaminaclón ee puede dlvidlr en doe grandes grupoo:

Contamlnaclón provocada por causaa naturalee o

geoquimicas -

Contaminaclón como coneecuencia de Ia activldad del
hombre -

(Jna y otra, dan

b I o Ió¡llcae de I
inservlble para

lugar a alterac lones

agua, l¡ac I é¡trlo Ia

determinadoa ueoa.

f fel cae, quÍmicae o

ell mucltoe casos

Las alteraciones más importantes que pueden sufrir las
aguas como

miemae, de

50n:

conseeuencla del aporte a1 eeno de Ias
suetancias extrañas o presencia de ellas,

flslcas.
quimlcae.

biológicae.

A I terac lonee

Alteraciones

Alterac ionee

1.3 AT,TERACIONES FISICAS

I -3- 1 Color. -

Todae lae aguaEi, present,an rliferentee tonall,ladee
dependiendo de varias circunstanciag- Esta
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tonalldad mÁe o menoa acu¡rnda, ee el r:r:r l.r-rr de I

aEua que biene Bu orlgen en caus¿te internas o en

caua&E, externas. Laa prlmeras, son rlebidas a los

materlales dleueltoe y a Ios auape¡rdldos en Ia

mlema agua, y Ias eegunrias, es decir Iae causas

externaa, tienen eu orlgen en la abeorción de las

rarliacionee de mayor longltud de onda" A eu vez,

eete color del agua eE de dog tipoe: Aparente, el
que preeen l,a e I a8ua bruta y Vr:r<larl<lro, r.I qt)e

queda despuée de haber aeparado lae mat

euspensi-ón.

I1

{

Las suetancias productoras de c-'ol or son var iag,

por ejemplo, eI color amarillento, café o pardo,

es pr.Jrlucido por materia orgánica diverea ( humus,

hojas, turba, troncoe, etc. ). El colc,r verde se

presenta, por ejemplo, cuar¡do eI agua es

relativamente rica en f ítoplarrt,orr, clorofila, etc.

En gelrera), lag agua.g que r,rovj.enen ¡)e zonae

geológlcas puras pueden caracLerizar'sr,, por su

ccrlor sl ee 1as conte¡ntrla ba.jo u¡l cierto eÉpeÉ()r -

En efecto, Ias que provienen rle la mayoría de Ios

macizos graniticos y de las rocaB silicias

presentan un color Iigeramente pardo o rojizo, que

tiene crrigen en las saleo rlr: hierro 9uE ¡-,r¡sss¡

eetaa rocaa. Lae aguas que provienen de macizos no
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calcáreos aon Il6eramente amarlllentae y Iae de

macizoB calcáreoe, verdoBaa.

En relacj-ón con lae aguae

presentar una colorac ión

tratamiento, ee declr que

qultarle eI color.

tratadaa, éetae pueden

deblda a defecto de

no haya eido capaz de

Las aguas

va paeando

negrael recienLee tlenen color gr1e, que

a oacuro e inclueo negro cuando éatas

se alleran.

Los deaechos induatriales dan a las aguae, algunae

veces, coloree caracterietlcos, pero en general no

Be puede establecer nlnguna relación entre eI
color y e1 grado de contaminación-

1.3-2 OIor. -

El olor preeent e en el ngua, p,aec)e aer rlef¡ido ¡r la
presencla en Ia misma de compuestoa quÍmicos,

como, por ejemplo, de loe fenolee y el cloro, a

materlag orgánicaa en deecomposición o a clertos
organiemoe. Oloree muy deeagradablee pueden eer

caueadoe por eeenciae Iiberadas en pequeñisimaa

cantldades por los organJ smoa vivoe (al¡{ae,

hongos, etc. ) -
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Las aguas negraa doméeticas recientes Bon

prácticamente inodorae, Fero cuando empiezan a

deecomponeree huelen fuertemente a podrldo, como

coneecuencla de Ia liberación de productos eomo

ácido sulfhÍdrlco, lndol, putreecina, cadaverlna,

etc. Igualmente pueden Iiberarse productoe

malr>llenLee en la deecomFoeieión de 1r:s vegetalee,

eI desove de loe E.ecee, etc. Por úItimo

deternrj.nados ¡'roducLoe de deeecltr¡ j nr.lrr¡;Lr ial que

dan a Ias aguae olorea caract"eríetic¡te c:orno, r)or

ejenlplo, loe productoe deri vadog deI alquitrán,

loe fermentos, etc.

Algunoa ma lr;e

cons'acue n(r i a del- tratanriento rle depuraelón de las

rler ivarlo¡¡ ) por formar

n itrógeno, ebc.

olores se deearrri I I an como

agrrae ( enrp leo

clorofenoles,

rle cloro y ous

tr lc lo ru ros r-le

1.3-3 Sabor .

El eabor eetá estrechamente liEado aI olor- En

efecto, deade el punto de vieta f iei,lló8ico. los

eentidoe deI gueto y el olfato están intimamente

relacionados puesto qr¡e Ias papllas lineuales y

Ios órganoe olfaLorios detectan estÍmuIos

eimultárreoe y complementarlos. del taI modo que la

percepci ón orÉanolépLiea e)e sabor y olor ae
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confunden generalmente en una aola- por esto, Ias
caueaa apuntadae anteriormenle para el olor pueden

eer apllcadae aI eabor.

Sln embargo, lae euatanciaa minerales dleueltae
pueden dar saboree aI agua ein olor nln6uno. por

eJemplo, Ias ealee de cobre, zinc, hierro, etc.,
pueden produclr gabores metállcos. Loe cloruroe y

Bulfatoa en concentracloneg adecuarlae hacen que e1

agua tenga eabor salado.

Los cloros fenolee dan un

antes de Ber Ferceptlble

cierto eabor al

su conten i-do al

agua aún

olfato.

I -3-4 TemperaLr.¡ra- -

La temperatura, tlene una gran importancia en eI
deearrollo de loe dlversoe fenómenos que Be

desarrollan en e1 ee¡lo del agua como, por eJemplo,

en 1a solubilidad de loe Eases y de las sales, así
como en Ias reacciones blológicaa, que tienen una

temperatura óptima para poder reallzaree.

Una temperatura elevada impJ.ica la
Ia putrefacción y, por tanto, un

demanda de oxfgeno. ParaIe lanrente

solubllidad de éate.

aceleración de

aumento de la
disminuye la



La reaccj-ones bfológlcao que ee deearrolLan en

agua aon influencladas grandemente por

temperatura, pudlendo actuar éeta sobre

poblacJ-ones como un factor de control o

factor letal.

EI

la

Iae

c omo

Se eabe que c le rtaa
aolamente entre c iertoe

Be reproducen

temperatura.

e Bpec 1e s

límltes de

EI aumento anormal de Ia temperatura deI agua

puede tener su orlgen en eI vertido de aguas

induetrialee ueadae como cambiadoree de calor, por

ejemplo, de las centralea termonucleares.

1- 3.5 Hateria en euepeneión.-

El agua ae u6a frecuentemente como el-emento de

traneporte de euetanciae eólldae lndeeeablee por

el hombre. También eJerce eete transporte como

conBecuenc La rle la eroelón que provorja aobr._- la
tierra al diecurrlr Bobre eIla.

Eeta acción de traneporte, se realiza por tres
camlnoe: arraatre, suspeneión y disolución. Los

doa prlmeroa Be realizan con lae partículae
lneolubles y eI tercero, ee real lza eobr.e I as

sustanciag que aon capaces rje disoLwerse.



a')

Lae partículae en euepenoión originan Ia llamada

turbiedad, que ea fenómeno óptlco producldo por

lae partlculaa Ineolublee preeentee en Buepensión

en eI agua. La turbledad, eatá provocada por

partÍcuIae de arcllla, margae, Ilmo, ealee de

hierro, materla orgánlca finamente divldida, etc.

Al concepto de turbledad eetán ltgadoe conceptos

tan Lmportantea como cantldad de materla en

suepensión y flltrabilldad. La cantidad de materla

en euspenslón ee determlna medlante f l ltrarlo de un

volumen determlnado.

1 -3-6 RadlacLi.vidad. -

Todas }as aguaa presentan una determinada

radiactl.vidad natural , como consecuerrl--ia de lr..¡s

leótopos de Loe elementoa, en especial los de

potasio. En la actuall.dad, como consecuencla de

lae acttvidaclee nuclcaree de origen lnrJuat,rial que

el hombre realiza sobre la euperficie de la
tierra, hay un incremento de radiactividad de lae

aguas que llega en muchoe caetoe a cauaar

perJuicios a quienee Ia utllizan.
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I - 3 -'l lior¡rac I ó¡r de Iltrpumoo. -

La preeencia de IoB detergentes glntétlcoa orLglna

La for¡naclón de grandeg cantl-dadeB de espuma. En

la actualldad con eL ueo, y muchas veces abueo de

Ios detergentee, ee presenta una alteraclón fÍelca
a tener en cuenta cuando ae trata de Ia

contamlnación de lae aguas y ee Ia formaclón de

e apuma .

Loa detergentea aparecieron en eI mercado como

austitutos deI Jabón, eI cual presentaba problemas

con la limpieza, prlncipalmente con aguae durae

(que tlenen mucho calclo y magnesio ) . Los

detergentes están compueetoe por un princlpio

teneoactivo, que diaminuye Ia teneión superflclal

del agua que eE un factor de mucha importancia

para la vida en el agua, Ia deemlnuclón de Ia

teneión Buperflclal provoca la deeoxigenación deI

agua.

Los detergentee poaeen un eegundo prinr:ipio activo
que son los foefatoe. E6tos facilitan Ia labor de

Iimpieza en aguas duras, pero 6on la principal

fuente de euLroficación de los rios y Iog

embalses-
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Otroe de los L'roblemae que reaulta de ln fornraclón

de espumas al utilizar los debergentes en su tlaia

b todeBrariab i I ldad, ee decir ae rleecomponen muy

Ientamente.

Es importante noiar, que Ioe detergentes gon las

sustancias quimicae máe dlficlles de ellminar en

Ioe proceeoe de purificación biológlca deI agua'

l 4 AL'f ¡lltAC I0NI{S QU I M I (;Afi

Las alteraciones químicae, producidas por compuestos

quimicos verLidos a lao aguas son qulzás l.ae máe

importantee y lae más comunes ' tanto pr-.r r Ios ef ectos que

producen, como Por lae coneecuenciae funestas que

acarrean- Estos compr:eetos quimicos cat.rsantes de eetae

alteraclones pueden ser de orlgen orgánico y r-le orISen

inorEánico.

La alteración química de lae aÉtlas r'rorl!,cida pDr

Froductos orgánl-coa eB muy compleia, tant''> por sug

consecuencias como por las eustan¡:iae que ¡ruerJen cer

causa de eeta alteraclón. Las euetanciae orgánir:as clan

a Iae aBuae lln potencial reductor. debirlo a que 'eDn

capaces de coml¡inarse con e 1 c¡x ig¡:no más o Ir.'Ilr) 3

f ;ic i I mente para l,rartsf ormarse en ú l t; ima irtsl;¡ltc ia en C():r

y tl-O.
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l no rÉtán i cr¡o eupone

eI amort iguamlento

1.5¡ ALTERACIONBS BIOIÍ)CICAS

Las alteraelonee blológlcaa auponen por una parte, eI
aumento de la preeencla de bacterlas patógenas, virue,
el-,c - , capaces de produclr enfermedarles y, I¡e-rr otra Ia
ausencia de animalee y plantaa debido a no existlr en

dleoluclón oxfgeno dlsuelto neceaarlo para Ia vlda en el
eeno del agua.

La alteraclón quimlca por productoe

la preeencia de nuevas propledadee o

o exaltactón de las anterlorea.

En general, un

oxigeno dlsuel to

vida en su seno.

aÉ{ua que contenga menDs de 4*e/L

eI desarro l l-o de

de

IaIto es apta para

1.6 zuIiNTNS IHPOITTANTBS DE I.A CONTAHINA(]I0N I)IiI, A(;I'A

La contaminac lón

adición aI ciclo

cal idad err grado

agua o reetr inj a euB cursoE.

de1 agua

natura I
l;a I que

es e 1

de la

atr:¡lt,a

resul tado rJe

misma, que

crit] Lra I ¡, virla r¡rl r,- |

cual.lt¡ier

altera e,u

I í qrr idas yLas impurezas del agua pueden ser sólidae,
gageosas, y pueden estar preeentee en forma

coloidal o disue I ta.
:: u 9p'n rr rJ i,la

'l-L,-1
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J,,-1,: l-ut-ltt,r:¡l rle r-,t¡tl,,lnlilltrr:iórl I Lrr.:rJéIl "r'r' ()t' t'r'r'r r) I¡¡¡"r:t: n

Í.la kre t' :

I "(i- I Oort t;¿rm i rl¿r() i ír¡r ljrban¿t. '

Se clel-¡e, Principalmente a I r;s desechosi domés'Licos

clonrle preclr¡tn j rtan las aÉtlaÍr negt'a3 ' ll¡1 o:rt'e t' i P¡r r-l ¿

cle.qechr-¡s hay qLle r,:orls ir:le rar ?' a::p'et,.Los

f¡¡1616¡¡r:rtttrles- IiI p¡inlr''r''l ::e rffie¡e a la t¡at'r"rja

orgán ica ¡,r'opiament,e d'i eha,. la r'tra i én su

desconrpos.i r:i,in co¡lgume el ¡'txi.Flc:ttc¡ rlis:rtpl t'o dcI

agr)a y gr-I)era malos o l orrrs -

EI otro ¡specLo funclantental. so¡r los rl'-te¡ gent'c's

que cau€an l.a formacií¡Jl de errE'rlnlaE f'r'r)rlrlrlietl'Jo I':t

rleso:': i genac iórl . y far,-iIiL'enrlo la eutr'¡f i<:ación elr

1,-¡..' ¡fos y ettrt.,a lses '

I -(i-2 O<¡rrl.;rnti rt¡rt: irirt AriritloI¡t-

E:rl,¡i re, l ar-'i r,rt;rrla c.rlr l¡s '-r' t i"'irl;rrl¡r: rlr-'l hr'llrl)r 'l

en,-antitt¡r,la; a r¡trtetler ;r liln,:t,l'':-- l"': ¡'¡'i¡':i¡"'r lr':s

{.or)L;rnr in¡¡nt,r'g sor) Ia)s }rr:rb i' irl¡s:. l r-rlr i rlsr:r'L i ' irl;rs

y loc f-erti li¡artt.es.
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L6- 3 (lo¡rt¿rmirtar:ií¡rr f ¡r«lt¡r¡t;r'ial -

Este t;ipo de conLarnillacir5Il ae r'r¡f ie¡.e

principalmente a los residuos Iíquidos Froducidos

por 1as jnduetriae. El. probl ema (7e la

contaminación industrial es tan va¡iaclo ' como

variarlas son las industrias - A medida que las

poblaciones crecen, attmentan con eIlas Ias

r-lemarrrl;:s rle const¡mo y ' F'or l¡rtf'r-r ' lcrs

con Lamlnan t,es -

Los contaminantes indust,riales 5r: clasifican en 5

clasen F¡'incipales.

I -(;-3- 1 Denechoo orBáni.(:os-

$¡¡ ¡suidr-¡rrs f 'arec irlos r,ll Slll , ¡1¡,r,¡r i,r i,',tt

l'af l,'rrrl.r). J'rtr'rl''rl.'r l¡rr: ¿lPtrir;" t)( 1,,1'a\:', v

sr. r' rlr-er.aflar lira:r t,()¡

¡rl rr;i l, l r: o:,; .

I rrr: mi.a ¡'r-)or'Éanif-ill't.,5

L-6-3-2 Der¡echor¡ irror¡1ánir:os-

Son aque l los

alcal inas y

I' ro f r¡n d amer) t e

rnoLiv,r, los

.lue ().tIl ! i ¡-¡¡¡¡1 ¡:;r I eS

[\or- lc, tarrto.

¡,1 p'll rle I aÍ,tt.t.

ác i rl;rs o

moclific^r'l

Pr¡ r esl,e

¡,u e rJe nrri Cro,_'r'ÉarI iSlt]()i-'l rlo
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oFerar ert su labor de r-lr:scolnFr-rsic ión.

1-6-3-3 I)eeechoe tóxicoe. -

Contienen sustancias tóxicas como

clantrrns y ealee de ureLalec p,::rarlor':, co,¡t.t

eI cadmio y el plomo; otras sustancias

tóxicae que pueden I leÁar a I agua eon Lr..,s

compuestos fenó I icos, los insect,jcidag

clorados y foaforadoa, cornpuestos

arsenicalee y amoniacales y otros.

Todos eetos compuestos implden el normal

des;rrro l. lo de i a v lr.la rn e) agua y f,.)r s;r.I

eferjLo acumul.ativo cn lae carienag

a I i.nrerri iciae puerlen I legar ¿r r:Alls;rr

graves traetor¡ros de sa lud e¡r e L hornbre

que consume ¡rl. imentos acuáLicoE:.

1 - fi -:i - 4 I)t:src:r:lrolr r'¿rrl i¿rr: t; i vc¡r¡ -

Son compueetoe que r':r'rn t 1enr.:n e ler¡lenLos

que emiten radiaciones ioniza¡rtes. Estae

al l legar a lcr.q Lej irjr.rs y célrrlas de lr.-,e

organlsmos pueden causar desarreg los

molecularee, V L.roducir tumores malignos,

cáncer y aún Ia nruert.¡.



I - (i - 3 - li f)r:r¡c<:lrr¡rr ¡rce t Lorlo¡r -

Producldoe pr Inc ipalmente

industrla deI petnóleo,

procesos de producción y

loe distlntos der lvados .

I - '/ (;0N'I'AM I NAN't'IifI I Nf)t]STItI AI,IiS MAÍ] I. RIICIJIiN'I'EfI

:t0

pór la

mediante loe

refinación de

Los contaminantes

i¡rdustr 1a , veamos

de acuerr.lo cón el Lipo ..le

de ellos-

varian

algunoe

1-7-1 Reeiduos de productoa lácbeos. -

Son loe resultantee de loe procesoa de producción

de leche, quesoB. nranbequil l.a y ot¡'os. EsLos

prorlue l;r:e r.le r!¡:e;echo t ienen r¡¡l ¡r I l,r: r:on Lr.:n ido rle

azúcares y gr.asas. Se deger_¡nrponen rápidamente,

pero reeuieren mucho oxí.geno para hacerlo. ar)en¡áa

que proclucetr o l.r-¡re9 nruy rJesagr';rr.labIes.

I - 7 - 2 ll¡:r; i dr¡t>o tle i n<ir¡t¡t;r ia¡r rJt: (:¿tr.r)r)r] -

Comprende desde Ioe residuos de los mata,:leros

hasta los de las industrias proceeadoras de carnea

de todo Lipr:¡. Estos pt.orltrctos son bi.Jr_leErarlat,Ies,

pero l,ambién requleren mucho o:< igeno r,ara
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deacomponerse y generan mafos olores;.

También tiene un factor de dispereión de ciertos
gérmeneB patógenoe que pueden eatar presentes en

los an ima lee sacriflcados.

1-7-3 Reeidur¡tl de cerveceríag_-

Son eI prorJucto de fermenLación, f.ilt;ració¡r,
envasarlo y pasteurización de Ia cerveza. Eetos

desechos poaeen muchoe eólldoe en suepeneión,

ácldos mlneralee, ácidos orgánfcos y azúcaree.

Requieren mucho oxígeno para los proceeos de

desconrposic i ón.

1-7-4 Rr:r¡iduoe <lr: la i¡ldr;r¡tria <Jel pr:t;róleo-

Proviene¡t de la

comerr: i a l i zar: i ón de

produce i ón .

J,:rs. rleri v¡rlos

refinación

rJe I ¡.e b ró l er.r .

C<lrrtierrerr ar:eibes. grasas. rlerivadr:s azufrarlor-,

ácidot; orgánicoe, szalee inor'gánicar, ÉIeali.e,
fenoles, mercaptanos, plomr:. caI,lio, cIr)ro,
hlerro, etc. . requieren menos oxigeno para

descomponerse pero Lo hacen Ientamente -
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I -7-5 Ilenitluos rle Ia in<tr¡etria rie pulp;r y papel,

Loe reeldur:e de Ia lnduetrta de Ia pulpa y .lel
papel ee caracterizan por eI contenido de azúcar

de madera, Iignina, ácido oxálieo, coloranteo,
almidón, pignentos, caolin, flbras, sulfuros y

otros. Ee uno de Ioe residuoe que más oxígeno

demanda para au6 procesos de descomposición- En

otrae pa latrrae, ee \lnn cle lae J rrrJr¡s;t,r,i as máe

corttaminantes -

l--7-6 Residr¡og <J¡¡ la Indr¡etria bext;i l.--

Los residur-rs de l.a i nclusrb¡'i;r lext i l r..ior1 el
produc Lo rle I oít FroceÍr)g ¡le I avarlo. ertgr-.,rrnáclo .

mercerizarlo . teñido y acabarlo de I a t,e la. l,osJ

colnpor)enLe:: ¡rincipa.l es son: almirJones, sc¡r)a

caú¡-¡t. lc,:r. c:l l'rr. lr I |,or'Ir¡r. i Lr¡rr. ,.r) lr)r,arrf.,n.l

( orgárri r:or¡ e, inorgiirr ir:os ) , p.o:nas,, a lcoholer;,
ácidor-': r,rrg;irri cr:rs. det,r.r.t1e¡t.e¡. :;rrl fur.,,:r v ¡ir: jrlo::

m'i nerales. [,a demanda cle ori gerxt Er)r esLos

I'esiduos es comparat jvalnente lt;r j¡ "r) r'e lar-. ión ¡:orr

los arrLer j.ores. !i1 aspect-o nrás; negat. ivo de est,os

resl.luos so¡r Lr¡s co lc_rrant,es y lol; ,Jeter,¡1ent,en.

t
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l -'l-'l llet¡ i<lt¡t¡¡l <ir¡ l¡r ln<lr.lgl;rIa rlr: cr¡r'l, lr:mt¡rc -

Loe reaidur¡s de los curtiembres son pri¡rcipalmente

pe106, residuoa de carne y de grasá, cal,
aulfuros, ácidos minerales, cromo y taninoa. LoE

procesos deI curtido de FieIes provocan camblos

bruecos de] pH y tlenen alta demanda de oxigeno

para su rleecompoe i c ión.

l -'l-tt llr:¡rirluor¡ <lr: la lnrir¡¡rt;ri¿r lir:or.er¿r,

Por lo general. en

trtiliza comr¡ materia

Ia Froducc iór) cle a 1r-'oho I se

prima la mj.el.

se obtie¡re a

de Fru rEa , un

parl.ir de Iareslduo azrrca raclo que

caira de azúcar'-

Para eL prr-rer:;.:o rle fer'tnentac jrin se usa ltvarlura y

sales inorgánicas conrr) r:trlfat,,r¡ y fo:.:f atoe - Lrrc

residur:s que Ee produeen en 1a r-lestilaciérn del

alcolrol s;e conoee con e I tlonrhre rJe vin¡za y están

com¡:,uestos principalmente por azúcar re6iduaL
saLes. levadura. vita¡nl¡:;-rs. ¡ici.,1,:rs .,¡'eáni.cosr y

otros. Las caracLerisLicas qrrr: m.:íe se ,tlestaca¡¡ e¡r

estos residuog so¡r Ia alta tern¡re¡'¿¡rr'". Ia ar;i,lez

y un alto r:ontenido de eóIidos totalee.
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I -'l - U Ree1du<¡e dt: I ¡rdustrlag t> láaL icae _

Estae induetrlae utlllzan grandee cantidadee de

eeteree de ácldo ftá1ico que a1 difundirse
contaminan no eólo eI agua, eino eI suelo, rlada au

gran establlldad en asoclación con eI Ácido

fúIvlco. Eetoe productoe qulmicoe F,uprlpn provocar

cÁncer. mutacior¡ee leta lee, esteri. I irlarl , así ,lomo

Ieelonee hepát icas.

1- T] POSIBLES EF'ESI]OS SOIITiB

CO}ÍI]AHINACION DIII, A(;UA

Iin

Ios

e I cr¡adro É

prInci.pales

L.A SAI,UI) I)tiI}I IX) A IJ\

La r:ontamiaclón del agua. ab,ar.ca una varierlad r.le ef ect,os

que favorecen al desarrollo ,le en f ert)le,lades .

1.1 se preeenta Ios posibleF; efectos rle

contamlnanf,eg sobre I a ealucl -

\:l
::

f:
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CUADRO S 1

Contaml.nantee del ag¡ra
y loe allmentoa

1 POSIBLES EF-ECTOS SOBRE tJ\ SAI,UD DEBITX) A II)S
CONTAHINANTES DEL AGUA

Poslblee efector; a<¡bre l.a ealud

lJ¿rr:l,r:ria¡¡

V i. ¡'us

Pro Lr>zoos y me l.r)zoou

He l;a I r-. s

N I t,¡';rl.r¡rr

Ii' I rro ¡'u rog

Pet,róIeo, fenoles, cotr-
b¿rmina¡rtea sólidoe err
eo h¡c ión

lnfeccionee Eaotro lntest inalee, en
clémicae o eFldémlcas ( f iebre tifoi
deae , có7era , eh j ge) rtela , ea I mrjne -
loel e, leliLueI.lt.oF j6, eL.:- ),

Infecciones v{ricas (hepatit,ts
démica, por ejempl o ). posih_,les
f lamac loneg crrt,áneas y ,:le I os
etr loe r':arl4rl¡¡q6.

Amebiasis, eequietoeomia.qie,
tidosis y otras en f errneclade s
eltariae.

ep1
in-

ojos

hida-
para -

Intoxicacioneo con plomcr,
t i lmercrrr lo ( inger. ido cr,n
tos), con cadmir¡ ( ingerido
mentos ) non ar:;énlco, eLe.

con nte
al irnerr-
con aIi

Met,AIrtrnr.rnlotrllr,,lll ¡r 1t¡f ;rn l.1 l ( ¡¡,1 t,¡:..
racio¡lr:B rle 1¡.r¡; ¡rrr1éc¡:l;rr; rle l¡emr¡-
611ob i. rra )

Moteaclo de los ,lienLes en lcrs ca-
eoe de concenl;rac ión e:<cesiva.

PoeibIee L rans io rnr.¡e
de otro tIFo.

d i geaLivos y

F-l-rEN'i'l!: REFERITTNCIA N-. 1



CAP tlUH) I I

ME"IOINIOGIA DEL IiS'N'DIO DE EVALUACION RAPIDA DE TAf; I.UENTES

DB CONTAHINACION Y DTTSEC}TOS

2.1 rN'l'ftotx,(x; I oN

lrste capitulo deecribe el procedlmlento para hacer una

evaluaclón general rápida de Ia cantldad de

contaminantee rlel agua pror-lucida en una regiórr o Fais.

Para realizar un buen eetudio ,:l e eval uaciórr anrbiental

se requiere:

!-ácll acceso a todae laa frrdntes de informacirrrr y

procesar granrJr; e canl.id¡rrjee ,Je daLoe"habi I ldarl para

Ee importante, que tanto lc-;s reeFe_rnaablee rle la ealud
públlca como de1 gruFo rle anál lsle ent ie¡lr:lan el
procerJlmienLo de evaluación ráFirla inc.JuyencJo Eus

¡equerlrnientos de apoyo dIrecLIvo y acj¡rin jsLrativo. [,4s

secciones eigulentes deecriben b¡'evemente los p\lntos

gr--neralea a consirJi:rar en l.a r.eaI iza,:i,in ,Jel anál isi¡.: rle
eva luac i ó¡r rápirla .
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2 2 t'tlitilNl(:loN l)lil, Af{li^ f)li lilil'ul)lo

La definición deI árda de estudio está inf Iuí'Ja Por los

problemas de contamlnación o salud públjea exietentes en

la región o paÍe, sin entbargo, ee generalment'e máe

arlecuado considerar los sistemas legales,

i¡lstitucional.ee o económicoe rlel. pais en la selección de

f.ronterae- Gerleral¡nente eI pals o reglól) eetá ya

rl jvidldo en rliferentes i:lietritoe y tierle caract'erist'icas

irrclu.gtrlales. rurales, agricolas, mineras. eLc - Est'aa

s¡i rven conlo t¡na buena ba.qe para Ia rl¡'f ini c i ón rlel área

rle estud i os -

l,a mayor p,¡6.¡¡c¡p¡c irln sin emL;argo, er; I;r se lecc ión de

fronteras apropiar-las. Algunas veceo Fuede }taber muchas

opeionee cle fronteras, pero normalmente cae'l rJentro de

una o más de las siguientes ca¡'acte¡' jst;icas.

IrRONTtlllAS FlSl(lAfl: (luc¡lc;rs; ll i.rlro l 
"¡p 

i eas ' r'r)rr l'¡F; ' r i 'rs;,

r: at're t.r:l'¿¡l.i. nl-c -

ITRONTT{}TAS POI,I'T I (:Af},/LBGA I,Bf]:

divisot'as de Pais. Estado ,,)

con b ro -I de drenaje. front;eras

l,jmif.e¡; de ¡ !rr,Jar:l , lírre¡s

I't ( rv i ll(' i t{. rli-t.I i1.,,

jlIr,l r);I¡ j'-'II;r leS. .'1".

,1,-

t¡'ttONTI{R S IICONOHICAS: 7,cttl¡¡s

minerrrrr. Áre;,rr: rle rierca¡'r'o I I c,

irr,ir.:sl.r'i ¡r l.:-;. rl is;l ¡ i t.rrs.

¿:¿ ¿,rrrr¡r¡j.t(), .rl.f .
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Prrr Io tarrl;lr Ia pereonrr reeponeab I e rle lrte eels¡d tr.le rle

evaluación ráp1da, debe conei.rleral cada una de eetae
categorias con otros factoree Lales como problemae

conr:cldoe de contantinaclón o salu.l públtca y cleL

pereonaJ. dieponlble, en la toma rle decielón flnal
respecto a la clef lntción de las áreas rle eeturlio.

El grupo de trabaJo debe tener 1a f lexiblltrlad de

nr,rd j.f lcar las f ro¡lt,erae de l. área rle enturltr:r rlur¡rnLe eL

desarrollo del trabaJo el loe datoe recolecl:arjoe inrlican
qtre eebo ayuclará a contpletar eI lnventario, faci Iita¡. la
evaluaeiórr de Ioe impactoa de laa emielonea o ayudar en

la for¡rulac lón de me jores estudioe rle control cle

deeechoe y contaminac lón.

Pa r:a nues Lro

I;r c lud¡rd de

caso se ha

Guayuqui I con

clef i.nldo cc,mo área ¡Je est l.¡dio

euE ?,or)as i ndueLr i ¡r I e¡¡.

2 - 3 (;RUt'O DtC ,Utt^ItA.JO y I)ti Apoyo

I¡;s es bud ir-¡s rle ev;r1uac1ó¡: ráptda puerlerr r;e¡ r,eaI izador¡

o doe profeslonales o-al i f icad,ts y

tres F'ereonas a nivel Lécrricrr que

c o¡r sri 1o !lno

arlicionalmente dos

elaboren el t raba.i o cle rut ina -

o

Iletre oL;te ne r ne 'l ;r

aCrleSO ¿r d¿r t,,:s e

aut,ori z¡t¡: i¡\¡t

infc-r¡'na,.: iórr

;¡rlr'r.ll;r¿l;r l,ir.'ít

malte.iarl;rs p{ } }'

l.r.I¡er

l.as
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rlrJFende¡trl I¿rs grrberlran)entaIeB y lag indueitz.l¡r¿ en lae
cualee debe ger recabacla.

Finalme¡rte eerá neceeario aIgún aFoyo arlmlnlstratlvo
1¡rcluyendo u¡ra mecalrógrafa, otro requerlmlento lncluye
traneporte. teIéfono y una máquina fotocopladora.

2.4 tuicot,liccI()N Dt! D^.fofl

El primer paeo

las fuentee de

r¡tlIlza¡rdo la

a¡Éndlce A - Se

a Ieantar i l1aclo

reslduales.

ee ldentiflcar foe tlprls y magnlt;urlee de

deeechos y contamlnaclón en e1 área,

lj.eta de lnduetria que aFarece en eI
re,fuerirá Ia exLen¡ión deI

y Ia Iocallzaclón rle las
4}

de

.t

: :---.

BI BL!OI F'L A

EI segr¡ndo paao ee averiguar cuáIee eon loe rlatoe qrre ee

reqUieren, trUecando log faetorPr: de rlrrser:llosl y
eortl"anlnación (es Ia cantidar-l rle url r:r-,¡rLanl irrallt,e r¡ una

conrLrlnaclón cle cc¡rrtamlnar¡Les em1 l, i,lae a.l ¡nthi er)t,e rror
una induetria dlrecta o inrlirect.amenLe n t.ravés ¿lel

a l.ca¡rtar i 1 Lado municlpal o c\e 1a Red Mnnl ci.t_,a j rle

cr¡LecclóI.I y tratamtentoa rle rleser:hos F,clr ur)ida(l de

materia prima consunrida) en los euar:l¡oe de traha.io
listados en eI apéndice B: el orclen en que aparecen las
ir)dustriaa en eEte apéndlee e.s el nri.cm,-¡ que Élrr el.

a¡Éndice A- Dichcre fact,oreg Fje t)st;r¡ !,ará r:.;r Icrrl zt¡, lag



(i;r rf4Ae de rleeeclroe y

rle rrn cotrtanr i nan t,e o
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contantly¡acl.ón ( c:c la r,:a¡rt,irlarl LoLal

lrna

emi L idos aI ambiente

murricipaloatravésde

t,ratamiento de deeechos

industr las e¡r ul't área

t j.empo ) .

combi ¡rac i.órt de r:onLamirrantes

t¡'avÉs rle l. al-canLari.IIado

red mu¡ric1pal de colección yla

por una induetr ia

dada duranLe un

o grupo rJe

pe r i,:do {le

lin la actual. j.clarl no hay una soIa rer,.:r¡pila¡:ici¡l Elol¡a]L de

factores para desechos lfquldos provenientes rJe pr,tcesoe

1¡tclugtrlaLeo. Lr-.r s f acbr-rres 1ie tadoe en el" apé¡dlt:e C que

sc Fregentan Éjn el rn j. srno o¡'rle¡l qr.¡e a[,a¡ ea:r:]rr en el

a¡Értdice A. ee;tán bas;adoe en Ios rl;rl,cs E,ubl icarlos f,c.¡ r.

varios p¡-ríE;es. princl.palrnente 1os EsLarloe Llnidos,

L;r experienr-:ia obtenir.la a parti-r rl¡' diver.:r,,¡: esturlirrs

Pi lotc)S nlrtestra qllÉ. en 1r-rlz Faio.'¡ É:n dr-r¡:r;r¡.¡ c¡ [ lr-t Irrs;

!'r'rrtrLenr¿rg rJr. Cont,¿r¡rri¡taclcl¡l JrlrJu.gl,r i¡r I aj()n ¡ ¡,¡:ie,nl.e:', y

s,il,r ¡.o,:: a r': itrrlusLliar: Lien{:n l:ie L¿:nr,r¡ ale L¡;}t;rr¡¡ir¡tl.o rl*t

f lrtc.nt-,ee, e:i(reE)1,r', rrn 1¡tg r:.J:irfs r-.¡) ,lrrc l:,lo:.. c:,1¡ t 1,,¡:;

l.,rrntan Fat't.e cle I pr'ocesrt j rrclue Lrial. A::li r¡rir;r¡rcr. crr;llrlr,

ex i[JLerr sis;te)Ilzro ,)e l-r,¡rtamie¡:tr)t; r]e ef I uerrl_¡,:;.

f r'.-'cru,:ntentent,B l-to fur.tcionarr con ef ir.ienr_-ia ,jpLlnla. I,lr.

l,¿r¡ll;o Ios J.¡rctores rle desr¡cllo y r',,¡tt,a¡lr j.¡ra,_- ir.rtt !,a¡.¿r Ia

n¡ayoria r-le Ias in,lusrtrias itrr-- luÍrl¡rs; en ¡¡ I apí:rrrlir:e o

, t:1.;it¡ lr¿tr:arlrl: ,l¡r lri irtl.r)rri, ir',n r1¿- r¡, r :.: i :,1.r,t\ : -. i : .. I . r . t t t : t : t ,lt,

[,]';tt.;rnti 11nLos rl'] rrl. lr¡r:-.nl;ns: a:it) ¡.!nll];rl rlrr Í1.:, l,r r.,¡¡¡j r.,1¡¡;l:¡ ,1rtr1
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el equipo de trabaJo veriflque eata eupoalción para

todas Iae fuenteB de desechoe y contaminación inrluetrial
princ lpa1ee.

Estoe factoreg no han stdo

err ausencla de cualquler

regultar vaI ioeos.

Ii I Lercer lrano conslste
grrbelrranrentaleg u otras

reqrrer ldoe para r:omple Lar

probados en

otro dato.

otra parte pero

estoa pueden

en rleberm1r,u¡ r1ué

fuerrtee tiener)

rlepenrlenclat;

l.oc dAtoc

loe cuarlroe rJe tratrz-r jo 
"

Para nuestro eetudio se ha determinarlo como fuente de

datoo lae eiguientee inst i Luc iones:

l-l': .O-f;- I¡rcl. I l,r¡l.o [{<:r¡;¡l,or. l;l¡lo rlc (tt¡¡';rr¡ Íi;rr¡ il.¡rrlnll_

Se encar'ga de I a preverrr.: ión y

rrorlLan)lrta(lión rlel agua rle Consunl'1

r:ott l, r'o I

h unla ¡ r,:, y

¡le la

de aquae

fijn eI

re s i. cltrr: s

re s i.dua 1e s r:lomér:tic;.re

¡f ra,lo de t r'a t,ami e ¡r t.o

l. Íquidos a deecargarne

e i ndusLr i;¡ I r-r,;: ae f r¡r i r,rurr:,

que ,l el:re lr t,erren l,rg

.--n ltll elle rFt ¡ f.ec:¡-r.t,¡¡1._

DIGMER- - I)irecciórr General tlc la Mallrra Hercirrrt;e y dr:l

I,i t;ora.l..

Se encar:ga ¡le la f'rever)ciÉ.rt) cle la c:onLanrinac: i ón y
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r.r)r)lrt-ol (!r-, l¡r r:all¡lcr! de lllc nglt¡rti (.:t)r,,l,t:t.tt!,, y r.ior:

rravegables -

I(HAG- - Empreea

Guayaqul l -

MunlcipaI de AlcantarilLado de

lirrcargada de .l.a recolecclórr y dl.epoalcl l.rn rle r\Euae

tlr-g t.a€l ,

Hinioteri.o de Indur:tri,as, Comercio, InLegr:ación y

Pegca -

Se encarga de Ia actualización anual cle clatoe

estadieticoe de las enrpresas acogidas a las leyes de

Fr¡nrento I¡rdustrial, Automotriz y Pequeña Inclu.etr j.a,

datoe que Bon llenadoe por' las inrlustrti as en el.

formulario I -62.

I,¡ info¡nrar:iri¡r

s i (l,l r'evl sada .

oLras un idarle s

re r:o I r-r- 1-ad¡r e n )c¡e ¡'¡.F,itll iÉl¡I]r,r: r:j Larlrrc ha

COntPara,:l;-r, rl')nvFlrt I r.lrj a

en el. ¡rpéndicn I)-

elasificad;¡.
y,.:ondengadas

EI cuarto prrBo es comprobar

cada una de Iae fuentes y

posible su exacLitud.

los rlatoe rerr,)lect.ados

ver i f i car Lar) ti.o ccl ¡(J

'f¡'ansformar r:i ee necegarlo, )ag r¡n irladee cle lor dat,o?,



recolectados a aquel Ios apropladoe para

brabaJo y concentrar todos Ios clatos e

cllclros cuadros rle trabaJo -

las cargas de

se r. calcularlos

conblnuaclórr.

sigu iendo los Fasor-l que

43

los cuadros de

informaclón en

I r'' )r,l)r'r' i oIl '/

,1,, t.r.;rt,,.r,ir,

')-

Siguiendo Ioe paaoe deecritoe anterior.mente puede

obteneree un sumario lntegral de lae fuentes j.mportantes

de contan¡inación de1 área de eetudlo y utra tneclida r-le Ia

activldad en unldades que perrnitan el cálcuIo rle las
c;rrBaa de de¿echoe y contamln;rr: I ón.

5 CALCUIOÍ; DIi I,/\ CAR(;A DIi DIiSECII()S Y CON'TAHINACJON

I,I QUIDAf;

U¡ra vez que -Ioe clatos lequeri dos ha¡r e ido

y corr Larninan l,en deI

reco Ier:tados

rleser:lrr'¡s a61t:a ptrecJe n

Fe dan a

Iiecrlbir Irre ¡j;tt,oa

rieser:hr.rF irr,lust.r' ja I ee

aF ropia(los. ( apén<J j ce

I'e.r (r I Érr'1,ad()Í.,

rrrl lrrl;

¡lr- I ¡t

.:rlitrlt'()fl

IJ).

P¡tra cada proce6o industr.i.a I r_, f r:¡:nt.c it¡- rler;r,c.lrrrs

enconLrar' 1oe f ¿rr:Lo¡.ee rle deger.lros o rrr)ntamina.j i.fin

cür't'eÉ;p,f nd j ent,e en laS colr nnas ¡rrrl-,stglrie¡rt.eg rle los
r.ll,1tdr()[:.
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MuItip] icar cada una de lae cantidades de prorJucclón

por e I far:tc.rr de deeechoe o de corltaminac ión

correepondienbe y anotar Ia carga de deeechos o

contaminación asl calculada err e1 espacio apropiado.

Concentrar las cargae de deeechoe y contaminación

calculadas en loe cuadroe aumarloe aI final de cada

uno de los cuadroe de1 trabaJo a fin de obLener una

inragen 6leneral de la contaminacló¡r i,ot;al rJel agua, en

eI área de r:st ud io.

Para cada uno de IoB contaminantes; o

contanrinación hacer Iista de sus fuenbes

inci i c aclo re s de

pl i nc i pa les.

[J¡ta vez que ].oe cálr-'ul,os de .l as ca rEas

ltan g i dcr

rl e rl.- sel-I)o s y

l.r,t ¡rri l;rrl,rl.,. I

,: I I rrf rrr'nle rle l

cortt,a¡r i nac i ón y I o.q cuart¡'c.¡¡; srrrnat i r¡s

Ílrrtl.r) rle 'l-,r'alra,irr ,lr:t,¿' r.ntI,ez¡rI, ¡r I , J 
. rr I , ?' r r . 

,- ! r '

,--r:f,l¡rti.).



CAPITUIO I I I

CALCULO DB CAITGAS DE EFIIJ}iNTES T,IQ(,IITX)Í;

3.I I)TSEÑO I)EL PROGRAHA IiN LENGUA.IE BASIC

E-I trso de la computadora const, i Luye una

inlFortante en eI almacenamle¡rto y Eroceeo r)e

carrtidadee de datos.

EI objetivo de este programa es bri.nclar:

- Fáci1 almacenamir:nbo rle Ios ,latr:s

- Rapidez cle cálculo

El programa "CONTAHIII " est,;i r.r_¡¡¡gl, j l.r: irlr.l pr.¡¡. it

en bases de daLos, loo ¡nisrnos qlre con I os:

lógicoe rle l. IenFua,)e BASIfI rron ma¡lr.,iadr¡g ent.r.e

ulta la iIe r ¡l rápicla permj.Len r.¡bteno¡' l_as

contamlnación I Íquidas

industria, ya Bea por

loca I izada o p'or la
desenpeña en Ia cluclacl

re¿r1iza una rleecri pe lórr

provenientes cle

e.I sector- ,J r¡ nrle

ventaja

granrJee

a r'r: ll i vr¡::

comanclos

si y rle

cargas r)e

ettalq¡:rier

se encuentra

acLiv'i.dad inr,lustria I que se

de Guayaqrri I : a eo¡rt inr¡ac i ón se

rle I r¡s areh i voe f unrl¡¡lnenta l es;.
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los datoo

Fara la

fuentes de

eepecificos de

apl leaclón deI

generación de

datoe oóIo ee

procesoB estan

de Ia base de

Lae lnduetriae neceear ioe

mébodo de evaluaclón ráp1rla de

desechos lfqutdoe; en este archivo de

1nc luyen lae induetrlae, cuya ¡rctlvidad r.l

listadoe en el apéndlce A: la estructura
datoe de éete archlvo eg la eigulent,e:

Código 1:

Nombre de la I¡rdusLri a:

I)ire«::c lórr : I ngrr:oe Pl I :

Oritl i go 2 Producc i ón : IJn i dad :

Código I debe constar de tr.es números, Ios nrjertnos que

eign 1f l can

Có<lip.rtLXXX

Se a¡,1 i ca o nr-r
a l. mr t.cr,lr-r

,)e c f.o I Ar:Livirl¡rrl

El primer número noe lndlca el eecLor rlonde se local iza

Ia indust,ria; por Ia lnformación obt;en jda. se han

iderrtlficado 5 sectoree induetriales en Ia c.iudad y loe
númeroe aeignado a eada eector gon loe aigujentee:

I

__l L
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E)- eegundo número noe Indlca a qué acttvidad se cledica

esta Industr.la qlle aegún La cla61ficacLóll O,M.S para

actividadee indugtrialee (a¡Éndlce A) se lee ha aelgnarJo

eI slguiente número.

I

2

3

4

5

1.-

¿t --

5. -

6.

7.-

rl . -

9.,

. - VÍa

. - Via

.- Av.

.- Av,

DauIe

'Juan Tanca Marengo

Dourlngo Comln

Carlos Jullo Arosemena To Ia

Otroa

Producción Agropecuarla.

Producclón de Allmentos (para eonsumo hrrmano) e

I nrlueLr ias de Bebl-rlae.

Manufacturas Text,ilee y Manufaetura r-le Cr:ero

Manuf acl;r¡ra cle MarJera y ProrJrrr: t,o6 rlr.: l.lariera y
Cauch,¡, elir)ept.o Muel¡lc.:r: y Manrrf ac,:tut'a ,Je: pulpa,

Pape I y Cartón -

Manufactura de Froductos 6)uimi.ioa IndusLrialee

Manufactura de Proclucbos Mlsee laneoe rle I petróleo,

Oarbón y Manufactura de Productjoa de Car:cho.

Industria de Mineral.ee no MeLál ico.B.

Induetria Metálica Básica y ManufacLura rle prorlrrctosr

Metá1icoe. Maquinárla y Equipo.

Electricidad, Gae y Vapor.

El bercer número nos irrdica sl ee Ie aplica o no eI
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rnóL.ldo, deslgn;-rnrJo loo sigulerrt.e¡ ¡lrinlerr¡.. -

1.- Sl se aplica
2.- No se aplica

NOHBRE DE f,1\ IND{JSTRIA. - Se det,e ingresar 1a razó¡.r

eocial de la lnduetria.
DIRBCCION.- Donrle ae encuentra locali.zada la induetrla
I N(;ttt(SE PIl. lIcLe colreeporrde a I ¡.,r.r [,4¡¡¡ la I rJr: ]r I rlt,ógenc-r

que ee ha medldo en lao r)eecatg,aa

resldualeg.

Código 2 es eI miemo que

lzqulerda de 1oe d i ferentes

apéndice (A), eete código va

produeción reco Iec tados.

A r:rlnt lrruac ión ee ml¡eELra rln

rlorrec tamente .L lena.

ge encuentra en la

Froceaoa i nrlust r. ia I es

ac ont¡'a itar a I os rlatoe de

parte

en e l

rr.J enr¡')o rle t)rr;r el.ltrtJct,ura

I rrgre srt: [)ll: /

Código 2

3r I1b

Producc ión:
Cantarón EnlFa,: a,l ¡, ?...1 lI- Tl¡l .

l;;*" , ,.
I

lNoobre 
de la Industria: MARFR{JT

lLrirección: Km. 5.5 Via Daule

i
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Alt(:ll MS FA(II'ORI,IS: En eete arch i vo eeta¡r alnrar:enadoe los

factoree de cargas de contaminaclón I j.quiclae I igtados en

el- apéndice (B) y cuyá eetructura correctamente llena ee

la eigulente:

Código 2

V-D (lialunid)

Dl{)a (ke,/unid)

lfX) ( kg,/unid )

$S ( k¡r,/un j.<l )

Sm ( ke,/unid )

Ace ite ( kg,/u¡rid )

N ( ke,/unid )

OTROS ( ke,/un id )

32314

o,52

BS

258

138

351

20

15

'¡E

7

Par'¿lmeLro: Cromo

q-2

El código 2 ea el misno que se pide en eI archlvr-r

TOPSIMET código 2, y loe f ac Lr-¡res sotr 1os que

correeponder¡ a este código 2 según eI a¡Éndice (Il).

ARCII tVO 'I'OPNOMI§I. - ll¡r est,e

cle cargas cle contaminac ión

archivr-r sr: aln:acena J.oe rl;rt,os

Iiquidos cle induetrias cuyos

procesoa ¡¡o eetán listadoe en eI apéndtce (A), o que

datog no permlten hacer ninguna considelación

adapl;aree al método; estas carÉas normalment-r:

encuentran en los datos s,rl icibados por-

paI.a

I os



clepartamenLoe grtf)e rnamen ta Iea e¡t I oe

earacterizaeión de Ioe reeiduc,e IÍquiclos.
correctar¡rente llena es 1a slguiente:

50

a¡rál ieie de

su esf,ructura

Ingreee el códigol: 121

Dirección: Km^ 14 Vía DauIe

PII: 6

Vo lumen de Desech<-¡ : N,/l)

Dt 5: 35mp,r 7.

IXIO : 6omg,z 1

Só I ldoa en Sr¡aperra lórr : N,/D

Sól.idoe f)ieue ltoe Totalee: N,/D

Ace I te : IOne,/ I
Nltrogeno: N/Ll

Obroe: O. Bmg,z ]

Nomtrrt¡:

Rcf -: I

osllt^M

E.O"S

P¿rrámetro: Fi:ef t'»r ¡'¡

'f oclo ¡ -Ios

f ar: i 11d¡.ld

¡rt'clllvnc rle$cnl l,,ro

de eer. mr.rrJ i f i cadr:rs y

;rttl.r,¡ irrlnrr.ltl.¡, l. ir,rlr,n );,

,'rtn¡, I i ;,rJr '¡ -

En el apéndlce E se preeenta el list.¡rlo rJe I p,rr:rgrama-

3-l_r H^NtrAL t)Er, trsiu^Rro

El ur¡r¡ar i o anbr-'r¡ rJe

bene¡' r:ono,-- lmi Br.ltoS

ut.i llz¡rr' (, I

rle I nté t.orjo

F,I oe,.nrn.r rle be

r)r: evalr¡;¡ción
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ráp'irla rle f uenLes de cotrtanli.¡tar-'i.rirl I i c¡u ldas

recr;mendarlo por Ia O-M.S, y collocer los daLos

solicitados en Ios are-hivos prttrcipales deI

pl'ogran)a c()n el. fin de qlre l.ae esbrucburae de

eBtos archivos sean llenadae correctamente.

El. usuar io rlebe seguir e l. orrlen crue se r'resenLa a

pr'obl emas e Icon t, i ntrac i ón para e,jecubar si.n

trrl (.)flI ¿rII;r .

l. Cargue la computadora norl eI lengrraie (IWIIASIC

2. - Prcsi.r:ne Ia tecl;r F3 "I0Al)" y I}anre aI

Frograma " COlft'AHltI "

3 ' - Presione La tec Ia FZ "ltuN" y rlrjrnrellTará Ia

ejeeución deI F.r.)elr'ama E,ara lo cu¡l ;r¡'arecerá

llr)a pi-¡nl.al Ia rje "l.li¡¡vo¡¡irJ;r"

4- - A r:olll, intt.:rr: j rin flp Jnr)É'l;1,, a ur) n¡r-¡¡tl'. V

,f,,J.¡¡rrl i,'t¡,1,r rl,' r-tlr ¡'1,, ' i,'rrr ,'l l't 1'flt:t\trt

¡,¡-s3;g¡¡t;¡¡;i las l igt: lr:nl,¿ll': p'r,r,t-t, l).-,,'.

\>-.'-'
El ¡¡t t¡., " '.,
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EL.I.,A |JIJ (JPC I(..N

IL-

1._ I}IGRES{,) A IJ]J AF:CIIIVOi]

:r.- 1l')NTINllAn (i1)ll Elr tR'l(-:[iq]i¡t

I NtJRE.9E F]L NUHI''Fi( ) tIESEALT l

ll

il

il



53

IILI.]A Í-]U {JI,CI { )I{

,. - 11 'Ii A':l'tvll'Alr ll[,t!:"l.lil¡1.

l. I\ rll l r j',f 'l'1 ! 1..

IN'illlil li 1..1. ll!rl llrl.,' f)F':l;^tv,

I

I
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L I S'IA I,'E ACT I V i T'AOES INDUSTRIALi]l] I MP-!R'IAI{IE!'

PIiol' ('(:loll A{;P,( )PE(-l lAFl I A

::. I 'fL 
'! 

r! r' 'r 'l ( )N l|,i ALltfENI'uS { t,AIt¡ (:1) 5t,ti0 Ilr_rt!qN/.' )

:,|. - HANIfl.-ACI'URA Lr[ ',tEX'II!,[fj Y t'lANrr !'A( iluPl [ri: rlJt'rl

4.--l'lrr\Nlr¡A{,'lllPá trE MAt'El.ll\ Y PFI(rtru'jl'ug IrE MALTtjFU Y

Ell'El'l'O IIUEBLES Y flANUtAa:ItlllA trE t'ULl'A. t,Af,EL

I tl ll'!rl l't{ 1.4 trtit/if'/,-

1.,-'f],.'.
,.ll¡.Il'1,-)l.l

". LITANU !-ASI.Uf/¿ I'll !,HfJl-rl rr "rt,,i 1.ll_r l¡.11c(rt: .l l\):_:1,lr I ALtl.:
A.-tllNt!¡-AL'I'IlP¿ DE PP,rt'U(,!Lfg f1I:t{:ELANELl:r t)[L t,[]'tl,-]t,h,-'

l.'AtrBt.tl Y t',rqNll[Arj,l'ttA lr[ L,l¡ rt 'r.l( 'I.rS lrE r',\r.r"rlr,

I.ll rl rlj'l tt 1 A I)i.t l NIil.u,l.!::j I(' Mf,.l ¡ l,l r-,fl:'

lllLrUi:r[HIA MEfAt,l( A EA§ll'A '/ tlA!l!.r!{t"1t t¡'¡ [)E ['l',rj'rt''Tr "]
l1!:1'At,l(1'5. },IAOUINAIitA Y I!]r.lrrl l,r

1r. _!:l,E("ililr.:li'A[r uAl] Y 
",A[,r 

rlt

tNl;111,;i;E EL ltflll;1." L'E:'EAl, !

\t\
f \';r
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l:1.1 'l'1)t: vlA ¡. L'AUt,I

1f','l'rrf, r/l^ I '1' tt

"r'Í,'l'l 'li AVtilll L'¡, lvrl'rtl.l/j/r |rJMrr'

. :' i,,1. vlA ,:Aiil.,\i , r|,r ¡:, :r11l.ltl,

tllilllr.\1. It'l'1.:1.r,l

Flli(ifi!ll'A At, tlElI r l't:iur'II,Al.

INl;Rti:ll ut, ¡rllt,iiti ) IrtlsilAI, r

1.

:.

,t.

5.

t:.

L
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INDUSTRIAS A LAS QIJE SE APLICA EL METODO

INDUSTRIAS A LAS QIJE NO SE APLICA EL METODO

INGRESE EL NUMERO DESEADO

1

?.
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1._DESEA VER i¡]S RI.:SI,IL1'ATOS POR PAN'I'A[,L,A

2..DESEA IHPRIMIFI If]i RESIJLTAUJS

3.-I,ESEA CON INUAR {X]N EL PROr.;FJUdq

4.-IJESEA TEPJ{INAR

IN(.;IiEÍIE ET, III,MIiIi) t]IiSíAII'

I

il
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3.2 API,ICACION DEI, PROGRI\HA PARA EL CAI,CUI¡ DE CARGAS I]E

CONTAHINACION

tJtlllzando el programa y eeleccionando la opción For

Bectorea industrialee, haciénrfolo eJecutar para cacla uno

de Iae dietLntas actlvidadee, tenemos loe e'igulentee

reeultadoe.
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CAI'ITULO IV

ANAI,ISIS DIq R8SUI,'I'ADO!;

En esl;e capitulo 3e preeenta un anÁllais en base a loe

rt,srrIt.¡rclog ok¡te¡tlclos al reallzar Ia evaluaclórt ráplria c)e

fuentes de contamlnación Iiquida proveniente deI sector

lnr-lueLrlal de Ia cludad de (-;uayaqul l"

En 1a etaPa de recolección de datos se obtuvo informaclón

cte 159 Induebrlas ( ee püede estl¡nar que los sectores

j.rrduetrlales agrupan a máe de 3OOO entr'e pequeiia y gran

Índustria). EI Pequeñ¡o número de industrias que ha entrado

aI eetur-lio ee rJebe a ql¡e no Ee tie¡te informacjórl rle máe

lndustrias en l,rs archivc.re de los organiemos encat gadr,re de

recc¡lectar loa datoe reportados anualmente por I¡rg mism¡rs'

ade¡lás ge lra clegcartaclo algunas, Pues eu acLIv j.dad g5 rle

¿6¡1¿¡6i;rlización mao no rle manuf'actur'a r-r el'alrr''¡:aciÉ-¡n ¡le

productoa,

En eI cuadro t 4-1 observamos 1a rlist't ibucic'rl rle Ias; 15fl

inclustrlae l>or sectorea, se han iclentif icado r-,1e¡rame¡rte 4

E)ecto),es indugtriales y un quinto que repl esenta indusLrias

queeeencuentranlocallzaclasesporÁcti,,:alnl:trtee¡tdifl---I'.'rrItes



ba

Ittgares de l.a clurlad. se observa arjr:mág quÉJ e I r;a.:|ñr. (je la
vÍa Daule ee e1 que agrupa Ia mayor canbidad rle inriustrias
(64-2)%, Blerrdo éete eI eector con más generación de

reslduog lfquldoe. La flgura S 4.1 llueLra Ia dlet¡.IbucIón
porcentual de Lae incluatrlas por cacla sector-

Ci.lAt)ltO lf 4-l: DIS'fltlBtrCION DE tNIXrSiftUAS I,OR S;fi(I{)tr

li Ii(;t'ot ifi QUIi SIi APLI CA Q(]Ii NO T;Ii APT,ICA
EL t{El'0tx)EL HEI'OTX-)

i4

ls

tl

15 1:i

96 63

Fln ¿- I apéndLcc ['. ae encuenLrr-t, ]crs format.,rr; rle I(,re

fc¡rmularios que entregan loe clepartamentr¡s Eubernamentafes a

1as I¡rd!¡sLrlas para que reporten sus da t r-¡s. eeLos

fornrularios eeLá¡r bien est ruc turadr-rs . pueí s.Jf i.jit;_rn

inforrnació¡r especÍfica para realiza. ura buena evaltraciórr

deI imJ:acto ambiental que generan las i ndueLria¡; rrtilizanrlr_.r

eI ¡nétodo de evaluación ráplda recomenr*rda por l.i rl .M-S.

N(,IMI{ITO DE
I NDT'1;1''II AS

6BVlA DA('LE

AV.. JUAN TANCA
MAIUiNGO

102

t3

o

AV. INMINGO
COMIN

AV_ Crutu)s .r_
AROI;IiHENA

.1

7

?,

o'rItos

T0TAt,

:lo

I S.rJ

5
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La f igurn I 4-2 represenLa la ap} icaci irn porcentuaJ rJe1

métoclo e¡t la cirtrlad cle Guayaquil, mueetr'a que ei ( 6O- 4)% de

]aslsginduatrlasaeleshaaplicacloeImétor]oyel(3s.6)%

noBeleshaapllcado,esto6edebeprincipáImenteaquelae

industrlas que no Be les ha aplicado e1 método no han

reportado sue datoe correctamente, o Eus datos eon

inconclusos, en otroe caaog BuE actividades o proceeoe de

producción no se arlapLa¡t a los Iietadoe en el a¡Éndice A; Ia

fiÉura B 4-3 iltrstra tanrblén la dist'rlbuci'órt de laa

lnrlusLrlas por gector y arJemáa mueatra a cuálttas de eeLae ee

Ies ha aFlicado el nléboclo y a cuántas no ' por car-la secLor '

(;UADR0fl4.2DISTRIBUCIoNDEIASINUJSIIiI^SPOIISEctoItYPoR

ASIIVIDA-DBS

A()ftvIl)AI)lif;

2

il

L

i,
f; ri()l'0ruis I

l

:l

ll

.1 l) {i

vrA A I)AUl,ti 36

1?,

4 ''','l )

I

I¡I

AV - .'UAN TANCA
HAtTIiN(X)

AV. IX)H I N(X) (x)MIN

AV. CART,OS JULIO
AITOSI{HtiNA

o'f ttof;

4

2

7.3

1

.1

'.1.

€,

..,,
1

L

1

l

:).1

'l'o'l'Al, Ir5 1l l(i :lt) tl

--l

1

l

l
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Ii1 ¡:unriro { 4-2 re¡'regenta 1a dieLr.J hrrclri¡r ¡Je )at: i¡lrJr.¡r:Lr lar;

[,Üt' rr¡.r.l.rlr y Irot' gll acLlvidorl . e¡l ril rtlrr;el.vIlI|l-,i: ,.¡r¡r1 ,lc lrrr:

159 inclustrlas 55 se dedican a Ia prorJucción altmenticla y

repr.esentan apróximadamente e1 (84.6)%, 3g a la ntannfactura
rle pr:oduetos químlcoe induetrial (24,5).¡,, Ztt a Ia
elaboración de pr-oductos metáIicoe (15.72)%, 16 a La

prrrducción r_le prr.rr_luctos de madera y ¡:,ape! (lO)%. 11 a Ia
indusbrlallzaclón de mlnerales no ntetállecJe (6.g)%. g a Ia
nr;rrttrl-ar-l;rrl'a de textj. lee (5-7)%, 2 a la L,r.¡sdttc c: i¡.¡t

agropecuari a ( 1.3)% y f inal¡nente ?. a _Ia nra.uf aet,ra r.le

proclucLos mleceláneoe de petri:leo (1. j)%. En l;r f igura S 4-4
se mue'tra fa distribución porcentr¡ar de 1ae incrust¡'iae por
sr¡ ac t iv irlad i¡rdustr ial en la c iurlad de Guavaqu i I . ee puede

observar que 1a activirlad que predr-:urina ee Ia r),-.cli,:a,la a Ia
indust¡'ia alimenticia, eeguida rle Ia manufactrrra rle

prodltcios quin)irroFr y Iue6¡o Ia el abor¿r,:r ii,rl rlc t,r,,.rrlrlr:Lr.)o

nr¡: t,;i I lcos -

Ert r:f cur,¡ar: lj 4.?. se p,uer.ir.: Jl()t,;Ji' ,llle r¡l l:rrr.f,or, ,1,, l¡r t/i;r ;,

l)¿tttl,- es 
'.) 

[ útl i()r,, clorr,:lr¡ r:l: isle cl iv*-r.:.rir.l¡rr] ,lr. i n r I r r r: I . ¡. i ;r I I . ¡,rrr.

rlongigu ielll,e en ce;Le r.;eel:ór se t,e.)) iz,an rln silt rr\')m.--t.c\ t.lt,

f,r'rl{aeri(_)ri t-.r'anEf r_rrnrat'i vr¡r: rl,. las, ntai:el, i;r:. l,rilnrrri. f¡,-1r¡ i r:.¡¡rl, ¡

'f ue lrl inr!'¡,rr:tr-r aml-'ie¡lLal rle gus ef l¡-rente:' .-:1err r) var.i;rrlrrs:.

M ¡rr'61,¡.,r,o ,. Ia r-'r¡.t.anrl.acióI) irrrlt¡,, t r ial e:r t.arr var.i¡r,r¡r

rr(-'nrr-) \,ania(la sor) las inrlusLr.iA..- [it) r,] capit;rrlo I 11ñ (ta

inf'r-,r-¡¡¿r1 jf¡¡ ¿¿ lc¡s pt'itr,:i ¡r¿lg9 c.rr¡rt..;¡nrjti¡r¡tt.¡.s pr:rlriat,arlilr- I,i:!t.
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lac acLlvldadee induetria-Iea más comuneg que se rjeearr.ol lan
en ]a ciudarl , además. ee da l-os efectoe que éstoe ocasionan

a la salud de1 )rombre y aÍ ecoelatema donde van diriBidoe
Ios reslduoe,

CUN)RO II 4-3 CUADITO SINOPTIg) DE Tl\S CARGAS I)B OON'TAHINACION

I,IQUTDAÍ; PARA CADA SE(;IOR

l)A ttAHliH¿0f ;
VIA

DAUI,E

V- l) f OOO H:1/ l\ltct 12 L 6:t .9

f)ru; '[0N/AñO

rx)H t N(;o
(X)M I N

(:Ar flf i .r -
A R01;IiM IiNA o'f ltof;

696, 3rj

256.37

18, 12 a'l rJg .20

7 .r, t', 1 6. 91

l)Qo t'0N/Añ() .l ()(r2. tt6 4..i8

105:t4 ,I
1516r.).3

15275_7

Jt,AN
TANCA
MARENGO

3099.58

82.4. O0

626 .42

77 L65.2

f;s TON,/AñO

f;r)f 1'oN,/Añ0

ACt 't'ti 'l'oN/Año 576.9

lo9,43 :to:15, 1

2536,5276 .4

42. 14 41,S1

N '|ON,/AÑO '/
,,.1. 1

1t,,.7,rtf.t

r) . ;1.1

.'/ i,.

AI,(;AI,INII)AI)
'l'( )N,/AÑo

(;rioMo 'l'oN/Año l:3 13

7,rt ]'ON,/Año

l Bf i,4 I il 19 , l1r

O.r)11) l. . l tr

I {i I . :t l-¡ , 4,1

f; 'for'¡/Año

r( ],()N/AñO

oo't']'oN/Añ() ::l I cl

I' ]'ON,/AñO 0 l ñ ,!l

ll

{) . t)ll

litiNot,I¡:t;'foN/Año 0,ll
(l N 'l'oN,/Afio '.).1 . / t

4.8

..l

t_.__

I

I

I

L

l
_t__



El cuadro f 4-3 nos indiea 1ae cantidadee gIr¡baIes cle

cargas de contanrlnación. Ifqulda para cada eector.
cantidad de eatas cargaa de contaminación ea inferior a

que verdaderamente genera eI eector induetrlal, puea como

ha explicado en eI estudio han intervenirlo solamente
induetriae y ademáo de eete grupo eóIo el (60.4)% ee Eún

flÉura E 4-Z ee les ha apllcado eI método.

l¿

lae

La

Ia

ae

159

Ia

\,

Las cifras moetradas en eI cuarlro 4.8 aon valoree
aproximados que sirven únrcamente pari¡ tener r,na idea r_le L

rrivgl de co'cent.aciri¡r de lo¿ contamlnanteB r,or secl;or en Ia
ciudad de Guayaqurl, ademáe podemos observar en er mismo

cuadro que el sector que más concentración de cargae ee er
de Ia Via a Dau1e, por Io cual, ee a.egura que es eI sector
que más induetrias agrupa y eI que genera Ia mayor cantidad
de reslduos IiquIdoo, pero esta tendenr_, in rle qrrr, rr.l neetor
que máe industrias agrl¡pa ee eJ. que máe genera r_lesechog, nr¡

e i.enrpre se cumple pueo podemo8 r)boervar. .lr¡e, er) l;r f I¡nrr;r ll

4- 1, eL sector de la Av. DominEo Comín p.¡.¡e'¿¿ máe inrluet,rias
que eI sector de la Vla .luan Tanca Marerrgo; sin ernhargo, en
eI cuadro S 4-3 eI secbor de la Vía Juan Tanca Ma¡engr¡ Fosee
nlayor concentraclón de las cargas que eI rle la Av. Dorningo

Comin- Eeto ee rlebe a que Ia generación cle deeechos lÍquiclos
depende de la producción que realizan Ias jnrjr¡st.ri.aB y l.a

acLividad en gue se riesarrollan, es deeir. r.-tn sector puede

Lener uruchae lndustrlae pero eu producc lón puerle ser menr.rr,

o, su actividad no genera cantidades significativas de
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r'eailluc)s.

No podemoe afrrmar que las clf¡as mo'tradaa en er cuadro ü
4-3 eean altae o baJae, puee lae normas de control anotadae
en el Regletro Oficlal número 2O4 e)e Junlo 5 de 19gg, eetán
fundamentadae en lnformación reEietrada en estudioe
rerrllzadoe en otroa paigea, ee declr, no existen eetándaree
Iorl41sE apropiadoe para deflnir norma6 de deecarga c)e

r¡:sir-luoe }¡acla ros cuerpos receptorea err nuestra ciudad;
cleternrinar eetog eetándaree denranda una lnveaLigac j.ón

cientiflca profun.la, pero por inepeccionee viaualee a sitios
en 1a Locallzación de deacarga directa a loe crjerpos
receptoree, eetog mueatran.aíntomae claros rle cont,aminación,
lo cuaL indica. que Iaa cleecargae liquldas están ¡16¡ encima
de 1a capacidarl rle depuración r-le loe ,lifere¡ltee cLlerpos
¡eceptoreB.

]jrl .r¡¡¡nLo ñ l¡r r::¡nt; irlarl rlr.r Ioe ¡.r¡Elrlur¡lr r Í.¡uirtrls ,y' ltt,:\¡t ,r|,.,

r-'uel'L)(:) r'ecepto. estáa orlerrtarlr:rr: r,or ca¡lr¡ eecLc)i i rrr.lust.i ¡, I
erl la ciudad de Guirya.¡u il, efr rlif ici I rjecirlr,, F,rre$, eI
problenra número ilno por lo crral Íi..: l)a ¡rEr¡rli zadr¡ la
conLami¡l¡.reló¡l de los n¡edios hillr.ieos es ei ¡;ie1,enra ,le
alcantari Llarlo con que cuenta la ci ¡lrlacl

I
I

E1 IV Ceneo Nacional r:le Vlviencla real izarlo
novlenrbre de 1gg0. arroJó Los slgulentes
G u¿ryaqll i I :

E,.Jr el INE(1. en

r'esuI ta..los r\ar.B
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Población total censada ( habitantes )

Total de viviendae

VLviendae conectadas a Ia red

de alcantar i.I lado

Viviendas con eervicio de pozos

c ieEoa

V i.v ie¡rdae con otra f orma de

eliminación de excretas

Viviendae sin nlnguna for¡na de

e I iminac ión d.e eecretag

Canb-

r' 508 . 444

319 . 990

x

100

176.460 l-;5,16

116. 456 36,40

l2 - oB5 3,7f3

14.889 4,6fj

De .l-o que Be observa que aó1o eI 55.L6% r.ecibe este
servicio, pero altamente deficiente, a esto Ee Euma que las
estacionee de bombeo El Progreeo. Guasnlo y Eternit .se

encuentra¡r paral izadae hace variog añor. por rlef ir'ienc iae r)e

ntattt eninriento, por lo cual Ias aguas sr.¡,virlae se rJescargan

sin el rnínl¡ro t,raLami¡rnto. Ref erenl.r: a ltx., t¿ec t,t:tt,t:tt

industriales, por -Io expuesto ant,eriot.tl,rnt.e, eI
arc¿¡¡¡tarirrado eanitario eoro abast,er:e aqr-rellas inrluetr'iae
que se encuentran dentro de.1, área urbana irrcor.rectamente
junto a viviendae y eectores comercialee, y outj e.fluentee se

combinan con las aguas reeiduales donrésticae. el resto de

i¡rdugtriae' descargan sus efluen*-ee direct;a o inrjirectamente
a t,¡'avés de drerra,ies natural.ee o ;¡ I,t, i f ic ia I¡s ¡lr: ..,r,f ,;rs
I Iuvi¡rs.
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Pr¡r Io expueeto ae puede egtlmar que Iae clrp_rl¡e que Be

generan en el eector de Ia Av. Domlngo Comin y IaB

industrLae locallzadae en eI Centro Comerclal , eatán

orientadae aI Rio Guayae, eI mlemo que por tener eI aporte

de ens afluentes y por encontrarae en conetante renovación

de eus aguaa, po6ee una gran capacldad de aut o-depurac ión ,

Io qrte hn ayudado favorablemente ¡.r que en la actrrnl. ldad no

oe pueda afirmar que Eue agua6 e6tén contaminarlae. Fero eet,a

caFacidad de auto-depuraclón no ea lllmltacla. además el Rio

(-.luayae por tr'ataree rle un eetuarlo, ee una Lrampa rlr.rnde loe

nutrienteo, eedimentcrs que aportan tanto los rioe como Ias

mareaa, ne van acumulando tenr-liendo hacia una eut,rof icaeión

acelerada, For Io tanbo ge. debe tonrar carLas en el. asunto,

para que Ia contam inac i É..¡¡t de eeLe ee;luario que e.s un

ecoeieterna muy productlvo no avá¡rce.

A diferencla del Rio Guayae, eI Estero Salado n.-r recibe

ñportes trlbutarj oei rle af lt¡etrtes sit,uarlos aguae ar.r.lt)a, y en

consecuencia no Foaee el régimen hiclrául.ico unirl ireccional
que caraeterlza a los rioe, y que prc,cluce e1 fenómeno cle

renovación conetante de lae aguae .lue ayu.la a I a

conservac ión de Ia bue¡la cal ldad r-le los cuerpoa grt'eserrtes en

eIla, el Eetero Salar-lo está su.Jeto a la acci(,n de las

mareag. ftu maaa IíquirJa se desllza con e1 f lu.j,-'r y ref Iujr,¡ rle

Ia marea, a lo J-argo rle eu cauce, volvlendo siemFre a r.lcLlpar

aFl'ox ilnadamen Le g¡rt mlema ¡'oeiclón inici¡rl. lle4anrlr.¡ ¡t t,,..r)F,:r

llI) I)ll li) rc()amb1.o rle sus aÉuag e.Jn ol,ra¡-r p,¡¡¡¡g p,r'oveni etrLes
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rlel mar. lo r;¡sl Io hace propenao a tener deoequilibrioe
ecológicoe.

La malrot' parte de J.ae cargae generadrre por el eector. rle Ia
Vía Daule. Av. Juan Tanca Marengo, y arJemás loe generarfos

por las lnduetriae locall-zadae en Ia Av. Carloa Jullo
Arosemena y Ia Vla a la Coeta, eetárl orientadae hacla eI
Estero Salado. Es aei en eI Eatero Sa1ado se ha irlentif icado

or)rnr) puntog crÍt I coo los ramaleg que sn adentran a Ia

ciurlad: Ia parie que corre paralela a Ia Av. Carlc_,s ,JuIio

Aronente¡ra y e I braao repreeado en t.lrcleoa Krrrrnerly ,¡:o I lec-,-1 11

Ia Av- Juan Tanca Marengo, a eetoe ramalee llegan los

resir-luoe Iíqulclos provenientes de las inrluotriae po¡ ¡¡¿¡li6

cle loe canales denominados "De Ia Muer.Le" y "Cat,erpillar"

que teórlcamenLe deberían receFtar agua.g l luv lF.i s, f,ero a

estos canalee convergen una eerie de cone:rionee c L;:ndeeLinas

de deoaguee urb,anoe y deeeehoe t i qu ldoe Lnrluet r I ¡_) I ne .



FIGURA # 4.1

T}ISTITItsUCION PORCIINTUAL DE LAS
TNI D USTRIAS POR. SI]L-TOR

OIROS (16.9oÉl

AV. C J.,qFOSEMENA (3 1?á)

DOrvllNGo COMIN (6.2%)

AV ¡ T NIAEENGO (5 7"Él- VIA DAULE ri,64.2orb)

-_l
-J
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FIGUR.A # 4.3

I}IS'TRIBUCIOFí D E TN DUSTRIAS

11
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l.- Vfa a Daule
2.- Av. ¡an Tanca l.tar€rp
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FIGURA # 4.4

I}ITiTR I I} L L-IOTJ PORCtr}ITUAI-, DE LAS
I}{DUST'RtrAS POR ST- ,TI]TIVIDAI)

16,álica gásica :1 5 Tqbi ii 3?bj &ropecuaria

Minerales ro lffiál Ícos

Miscelárpos d€ Petróleo l
- (34 6?tl AlÍrerticia y Eebidas

''- i5.7?;) Textiles
.- i1 0, i 9b) maoera y papel
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,llrr. t).r Í-ir, ;r 
, i r I a: L i) f. , I I l{)o?: a 'l rlf: } rl'¡lleI'ilxiFIll'r)sl . }lar- ienrlo

,rrrI l.fr f Éa:r¡lt..'r.lr'i1 llr'¡tt iltl[r¡ f.'r]ir;rrr-.

trr.l, iri,, ¡i qll.r lr¡¡; I ortrrtt l¡¡r ic¡

¡r¡rrr;r l¡lr-¡t;e I:¡t'.,r lo l jc i t.;r¡ lr:,¡

rlo r,l;1.;irt rt(l¡ rl.'!r'1,;tlltlttl.e I lt'ltrtlr.

li i,:luir-I'¡r l.a ,li I'r-,:r'i,i¡t rl'¡ncle :;e

,.lrrr:, I lnn¡n 'l ¡s i rtrlr¡r:1.¡ i;l¡':

I,r'¡ nr i l;r r:r rle ftttt, iirrt¡tltir:rtl,¡r

F,lJr,f: ltlrlrll)r)li ¡lr) I J'r'1lr'I)1.;,I) Il i

erlr_.u.Jr)t ran Ial,ora¡lrlo .li {:i1asr

inrlr¡sl;l'i¡rl;. r¡ruclto lrl.. l)ot:j (lat;os; lrl;il: cfirrPC j ii'( r)s] ac:''tc't flcl

i;\rr:r Ir'r'r)r-c:los de F't'úrltt.rl ióll . nlaLeI'ia pri,t,u. rli sFr-ir:ic irilr '1e

r.r,si rluos, I jr¡¡: jrlo:;, r'!-c - Sie prler,le prestltllj r q'te la:;

irr,lr¡¡l,t'ias no ,-l;rrt la 1¡¡{ 1l¡¡¡;1r-- i'itt s¡r} icit'¡rr'l¡ I{lr v;t} i;ri:'l

riI;,',i)r)a.si rl.)tl¡r) F.()J c.lr:tttl'1,-,: ll,r t!¡'v¡,lt ¡.lrt r-rr¡¡t:Iol o f'r l' ;l t l i : t - i l r r

(l¡r ntrl..¡.iar: l,i-intil- o ¡,r'orlrtr:c iritt - 'lrlr' i r' lÉ's': r:'-ii:r l¡' '.otn'''

lrrlr r,rt 1¡',ll',1r:t; rlr. l;r r'rrtlf,¡t¡l¡jtl;rr: j¡',lt r.ott 'lrlr¡ r'r' rrivrr r:rl l;t

,'irr,la,l ,L r.:irnl,lonlr'rIll;f' ¡rr r:ltertt'tll . orI .?l JrrlI s:[rIltI l ' ..r¡'¿'- it;a'lrr

tr;r¡;r l 1t:Itat r:t-,r'r'lcl,¡rtnr'¡tl,e rlir'llrrlr ¡,,¡¡¡rt l ¡'l-i't .-.

[,ln (]uaya,¡tti I t'I .;.i, l.l' .'or'r',ií;1'r)Ilr.ljeIll" ¡ !;r Ví'-r l)'-r1rlr' ]'rl

crl ,lr¡r¡ alr. r.tlr'r¡¡'ltt,l ¡ ol ntayr,r' r)llllll'r'r, rl" illrlrtlll t lrllr. n:r ¡]

(lLlr) 11.-ll)r¡1,1 l;, llltlj'( 'r' r'¡rttl i'l:r'l rl'' l iii(¡rlrr': li ¡rri'lrr:- y

;rrlalrr;ií: r.s r- I lll) i,-',) rJr¡ltrlr' .r': r!r':;r ¡'l ll 1 l¡r'i 1'¡'la:r I ¡r:;

¡rrt t. i.,,i,l¡rlc'r'r in,ltts:t.r-ialr's ll::l.rt'tr1:i r-fl ,'i irt)óIl(li(:() A' r"l

.'r)nl:iprtiel)t,r- .-¡t r-,git.P l:r'r't,or rjÉ' rr'¡lll:;;rtl lll) l: iIlIllin)r'I ¡ 'lrj

I,i (,,-rtlirrl: t t;\II:rf-r-r] ttt;rt iv,r:: d¡- l;r:r tn;tl., t' j;r:-': ¡'r'itrr¡r::. lt:" i"rl'1"

,¡rr,' r'I inr1,;rr'1.,r ;rt¡rl,I,'rIL;rI r1,' r:rr: ;If IrI' rlt''i' :'t:tt\ '¡;'¡ i:''l' '
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1,.'rr I),\I nti'rr: ,1,, ,-rrltlr'ril ;rrtIl ¡¡l¿¡¡. r,n al |ir.11 l1rt.¡.r, trti.. jrrl

rr'¡rr, r',, i'tr.l rl¡' .ir¡¡i,, l, 'jr l1)Í\11- r.l¡1.;ir) fr¡rlrI;ru¡,,rrL;rrI;rr: ¡:l

irll-r'r'ntar:iórt re¡ri ltl,r.;trl¡r i.tr ,.rit.r),li.-rs. t-r:;tl i:.,ttt)¡,s: rfrl .,l.,.rrÍ.:r

¡';r ir:,'¡:r. E:§ r1...it.- tr¡, r,,:{ j..ri.r.It r:lt.¡rtt,l;rt.e.:; )t,t rrlr,a1 ,.1 ¡ , ¡ . rr ¡ , i :1 r_l ri ¡¡

I,¡rt'n rlFf i.i r' ¡)r)i.t,;tÍi I,¡lr.¡ (le,(:.\t.p,F, (lr r.r,f)i.lltr)tr lt;rr,i;r r, l

;rtrrl, i.., t.r' elt t I I I r' Í : t . ¡ . ,-.r [,;.r ít;.

Iis'; ,lif jr:il (.Lr¡u)t, i f ii--¿rr, I,-r c¡r)l: jrj¡Jd r]e ¡¡.-.,rirIIrosl .l lr|¡!¡lr1¡;
ittrlrtr:t rialec q11., I leEa a rl F, f ,( ) g i f. a r. a.if., V.-r i:..t:.it ,r¡t r: I IiÍ,,
(lU¡rr,¡s: ,, Iifrt.r,r'r, ll¡rl¡.-rdr-r. F,ltrrtr l;¡ r:itttl¡tr) <.t)r,nl,r) r..,r) rtr)

( ¡, ' t i , : i r I I r t,,r rr,.l.vi,.i(, (lr. ;rlr-,altt.,.tl'ill¡,1,,, arl¡¡n;ilr l¡r llt;rv,.rt,i¡.r

rl¿. lllrlr:sl,ri;r:r rIlrr;rIrr.i;r¡r Írl¡fi ¡,¡-:.:irl,,1lr ,Jir.r,1,¡r t)

iltrlit'r.r't,anrr.rrl,- ¡r |¡.;rv¡..¡; ,1,. r I ¡, ¿ . I r :r , 
j , . I : n,,rtr¡¡,11,..¡;

¿ t. i l'ic i a I r.'s: rlP irlll)irÍ; I lrrv i¡rs.

fl,r lrrrv ilrl.,,r.,i¡ rlrr l,,r..r (ir,l,j,,¡ ¡¡,-,... I I r r r I i , . j ¡ , j , , ¡ : . f,l¡¡¡¡,¡.,_¡:,.,.1

I't'iv¡rrl;r::. r.l.r'. - I,¡¡.ir ll,.rr.r,r, i¡vr,r f:icrt)r,:: ,lr)r, r,,r i i.i¡rr) lrrt:
(r¡\Ufiar" rlr: la r-rrnt.¡llr1 irr;r, i r.rr ,1. l,r: r.*r,ll].rrrrs l:i,lr !,.,.r.:. l,lr.rt ¡

r'¡rrl|ltllr j/rn r:¡. i,;¡rr;, f.n ,lr)i, l¡:¡v 
J 

, r L 
"' 

f , r . t , ) , . . ,.frl.rlrlif)1,

lilal) j f i(la(loi:. Illrlr'lrc's: rl,. Lr,¡ r'r¡.-\ I,1ri s,- .r.,.,r.rr)t f./,. ,-rlrt.¡)l,rr, l,rj::

F\.','r) l,r)i n r,' l;r,]lr.'I. ¡:l f i D¡rllc i¡rllr ir-rll;.) ] . É , Í r | , r ; i . t-, i vr, i.irll,lr.n,,t\1.¡.

al.¡ lr:)¡,i al'(--lI iva ¡r Étll (rl.l'(¡it (,¡!Í.,,i1 l,.r Él,jr,,,.rrn i¡r¡¡ ¡";. ¡11r¡y t,.¡¡f-1 .

.r)lfl.) [,,t], r-.ir-I,tl.lr). r,l I, l¡r¡l l-la,.:.,\ ¡,, ¡lt. ;, )r:;rtrt.;rr ] I t,-rr,r, ¡.;rr:r

l,'r , i¡,1,'r,i rlr. ( i r I . 
, r, .. r , I r ¡ i I ,It.. ll,.r,,;, .1o ,rtr,,r: ,lrr r.,,t r.:r::r,

I l,r

(t,.

.,rrl.á r'rll}.j i¡..Jlrl,,

cir¡¡ l :1¡¡¡ i ¡: r,. i,,rr -

,r ,n 1,,

I ,,,r

1,.:.,,1'.

ri rt r,r:

r,i'.' Vr, ) I, ' ir',¡¡ 1r i i,r,l,¡ r,l.

Ill,' ,'¡¡r¡, ¡':¡¡¡ l',,:t..,
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lnrlusl;r'ias a loe orgar¡ismr)s encargadrro no s.Jn corrf labJee,

y rir-. I leva mucho t iempo en comprobar eeLoe datoe;

f inalme¡lte se entrega loe permieoe r-le clescarga

provisional con e.l. conrpromleo que IaB induetrlag reallcen
proyeetoe, eonetrur:c ionee rle plantas r-le tratamiento de

It¡s efluentee en un tfempo limi.te fiJado por los

enr-'argadoo del control, pero lae i¡rduetrias no r-lan

cumpllmlento a su compromieo, y a peear de eeto eiguen

desalo.iando loe deeechoe lisujdoe taI y como a.l inicio deI

t;r'áur I Le , por lo l,¿rfiLo no se eeitán t,o¡ratrdc, las urr.:rl l r-las rle

fondr: neceaarlac ¡rara lraco¡ e¡mpl i.r la ley-

Y L irt¿rl.ntr:¡rt e sc- d¿r¡r l:rrl rriguient,e.n rcco¡rr: n d,'¡c i o¡le-'¡l :

f )J'ir:i¡rl- jzar l,J r)Hl'rrl|lir:r cl¡: erlur.¡rr.jrrl] ,¡¡lltr ir.nl,,.r I r, lrrr.f, ivor:

tlt--rrt¡rr clel lligLt m¿r crlur:nt ivr-r eu rr¡r'rt+"la:r, ,:.'.,r I i..gl.)i',.

trniver¡; -irja,JeS. p'ar.a Crear crrnc jencia ,¡n la F,,-.,lr l ¡r,; ión ,)e

Ir-rs benef icl,¡s oI¡Le¡ri rl¡rs por la r:onser'v¡-rr--iri¡r clr-. un¡r f trente

de agua s j n cr-¡¡rLamir)ar- i órr y rlenrosLrar' I rrs riaii'rL: qu.r caus;a

una f uente cc,n t;anrin¿rr-la .

Que se br irtde

i rrriuct l ja I ¡'¡ ¡¡ ,. 1

¡iEesoria t,écni-ca y leF.al

t.t'¡rt;nrni.en1.,:r ¡r el i¡¡¡ilr;¡¡'i/rn,1,

¡ I - c. ¡: l.¡: Í

¡ r.r'l i ,lr¡,,r -

T,ir¡r i¡lrJttol-r i¡rlr rlr,hr.n ll¡rlr:r , r¡¡r:r,jr¡¡1r'i;y ¡1r¡l¡pe )r¡¡, r'l ¡r:l,rt¡-,

qll.-l Fr!',)V(l.'a¡l ¿rl ¡1e,1 ir:, anttrit'¡li.e aI rln-¡¡1'¡. -r' l,r¡: ¡.a¡;i,lr,ros

I i<¡rtirlo::, él;t,;rtr rlcl)r:rt r)r)ni,r'fuJar y rr.rlr:r'i r' l¿l; rlesr.rr r(¡-qr, -

¡' 1\
'l



Se recomienda que rev ieen

oFerac ión de Ia Flant,a o
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aus Frocesoe de producción y

reali.zar el trata¡ni e¡rto de Ios

arrojarloe aI ambiente.rlesechos l iquidoe anLes de

Que eI Goblerno auepi.cle programaE de Inveetigaclón,
t: jerrt,if icoe, t,er:rrr:lógir:r.re, encamln&dDs a eeLurlj.ar. Ios

limi.tes de tolera¡rcia de los medioe hídricoe en la c iudad

a Ios contaminantea que ealen de loa Frroceaoa

j nclusLriales, y de ésta manera dar sol ur:io¡res más

especí.ficas.

Para cfegarrolI¿rr merl.i.r:las efect iv;rs rle (orrL¡'r_, I rle la

,:cr¡rL.lrninac jrjrr irrdustri,:rl. s.re rlr:bc haer'¡' lrn aná I isis rle

l,rrrlos l.rrs l\rot)es,tt!:', irrdr¡gt,r'i;r.l er;, c:tjtt el rrlr.j¡t,r, ,)r,

-identif icar tr,rlos los ef Luent.es y r.esirlt.:os g,:rlrt.adr_.,s err

cada proceso, su rlr:cividad frente al antltiente y el ser

hunratro.

Que el Gobi erno

har:e r ctrrnpl ir

contam i nac i-rin .

tom¡' Ias med i rl¿¡rr dr: fr,¡rcJo ltec.r=:ari as f .,ra

laIa l.ey de ¡-'t'evencir)n y c,ln l.r'.rl ,:le



AIlli:Nt) I (; Ii A

t,ISTA DB INDT'STRIAS CON TOS CODTGOS I)E CI./\SIFI(;ACION I)Ti

I,A ()RGANIZACION DF] NACIONET; (,INIDAS



B7

LIS.I'A DE ]NDUSTIIIAS CON CODIGOS DE CI,ASIFICACIoN DI.] I.I\

ORGANIZACION I)E NACIONES UNIDAS

Producc ión Agropecuaria

11 1.0 ¡
1110 b

I 110 c

11t0 d

1l 1O e

1110 f

111O e

1110 h

(lor ra I rle

Corral de

CorraI de

CorraI de

Corral de

CorraI de

Gran,i ¿rs de

G¡'a¡r.i as de

e¡)go r.la

en gorda

e rrgo rda

e ngo z'da

e ngo rda

e ngo rda

re€,ee

c e rdos

prrJ loo

c o ¡'de roe

Pavo s

patos

para

Para

pa ra

para

pa ra

para

Iecl¡e rae

Ea l l inas ponedoras

I)r'o<luct:iórr dt: A].iml.¡rt,orr (l)ara (:()nnt.rtrlo irrrmarto)

3111

3111

3111

3112

3t13

3l t 4

{1115

3115

31 16

3118

a

b

c

¿l

b

il

Ma tad e rr: s

Iimpacar:lr¡nas

Procesanient o ,le aves rle corral
Manuf act.rrra rle ¡,¡'6¡l¡¡-¡os I;jcteo¡;
En latados rle f rrrt as y ve .¡,r,lrtras

Iltr I al-arlqr rIr¡ ¡,*-.sr.;¡rJ¡

Ii,xt-rar:ci,in de ¡rcei Le cle ,:rliva

[i¡¡finar:iórl rle ¡,rr:_,ei t,e verlet,aI

MoI inos ,:ler E1r'a¡r,:r

LlEeI) i()S, i-r :i u r- ;r t'.¡ r r , s.
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3f f B b M¿rnufactt¡ra de azúcar cle rernolacha

3121 a Manufactura de almiclón y gl-ucoea

3121 b Manufactrrra de Ievacluras

I rrtir¡¡¡1,rl¿r¡ de lletr irl¡rrr

DesLi lerias de a lcoho I

Manufactura de malta y dr-, I icor de mal ta

Fermenbac i ótt cle r:et'r,,eza

Produec irln t o ta I rje .-.erveza

Pror]uc,-- i,in rle v i.¡ro

L ndusl1-r i trs; rlr: r.j f re!icot, y ¿r gt¡;) g (.).t.r I )ot)af,. t)iJ i)

íl l.:31

3l 3-?

3t 33

IJ I33

3133

ll I í14

a

a

h,

C

d

;]:¿ I 1

M¿rrrr¡ I ¡¡r: t,rrr¡r rl¡r '['¡:x l- i lcrr

a L,ana ( i.¡lcI uye¡r,l,r e:;t.r'r:¡1;rrl,r )

b Lana (srin est.r'+-rgar')

t: A 1 gc.,cJritt

r l Ra¡r¡¡¡

Ij' Ace l; a l.rl

I N¡r i l,,rt

E Ar:I-Íl jr:,,

it P,,l i ¡ ¡.:1, ¡, ¡'

:)?.7 1

,3:,I I

12tr

l'..i I 1

ll

ittt I

3:t l1

M¡l¡rr¡f¡¡r-'l,r¡¡'¡r rlr: Or¡er.o

i:llljll ¡ 'l'cnrer'Í;¡s r!e r'¡r."r'r) (a t,;rlrr' ¡le sr;' !..¡ rlr- r.r,r,trrrr )
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323L b, Teneriae de cuero (con agentes vegetales)

3231 c Terminadoe de cuero eolamente

Manr¡facLura de Hadera y Producbos de Madera y Corcho,

t:xcr: ¡>to Muebler¡

331 I a

3311 k,

Manufactura de

Manufac tu¡.a de

madera terc iada

tablones

H¿rnu f at: t ura de Pr¡ l pa , Pape l y Car trin

3411 a

34ll b

3411 c

:141 7 cl

341L e

34r1 f

Pulpa sulfatada ( K¡'af t )

Pu I ¡'a errJ.f itarla

PuIpa senriquÍn¡ic¡-r

Fábrica de pape I

Fátrr ica

I¡ábr i ca

agua )

de pape I

cie pape I

s i s t,e¡na

s i ctema

de reuso

me.i,¡ ¡. a rl r-,

de agua )

de J,¡r u ecr

( con

( con rle

M¿rl u¡ t ¿rc l;rrra <lt: Prorlrrt:t;r¡r¡ Quimicr»l¡ I rrrlullt,r'i¿l ler¡

3511 ManufacLt¡ra de Fr.odr¡ctos químicos irrdusblial.es

1,.ir: i,',rr r,i:(.É'r,t r, f-r'¡.t. i I i:-.;'n t ..:r.-

l)¡'r¡du«: t;os ()r¡ im i cos Inrlrr¡LriaIcs

.lr,ll :r A..i t,. ,r lri,lr.i :,,

lllr I I h Ar,irlr, .-:r: lf'r¡¡ jr-r-,

ill¡1 1 r' A, !r1,, lil.¡.i,'rr

ll;-rrl ir:os



añ

mercurio o proceBc)

3511 i. tlidróxido de sodlo

3511 j Acirlo f luo¡hí rlricr_¡

3511 k P i gment.os de

ProducLoe Quimicoe

351 1 m Ver r:uaclrr¡ (.)

For eI mél:,r¡¡jr.s de c á,Lrtclo d¿t

Castner-Ke I Iner
(celda de diaf rrrgma )

351 l

341 1

34 11

351 1

35t l

3511 n Ver cuadro C

3511 o Ver r:uarlrrr (j

3511 p Ver cuadro C

3512 M¡,r¡lu f ¡,rc t,u r.a

Ferti I iz¿r¡tLes

3572 a Superfoefato

3512 b Sr.rperfosf ato

d Acido fosfórico
e Acldo fosfór ico

f Aeido f oefór Icr..¡

Él Amon iaco

h tl idróx i.lo de r¡r¡rl i r-¡

( s in lagrrn;r )

( con Iaguna )

( ¡rr'¡r¡9s6 térmico )

cromr)

0rgánlcoa Bágicos

, ApénrJice C, pág,_

, Apéndice C. Pá¡1 .

, AFérrrl i ce (), P¡ie -

. Apérrd ice C, pág.

normaJ ( L9|1, PzOa )

tripl o ( 48% P.¡On)

rle I'ert, t Llz¡r¡tt,r:e y F,l;rflr¡ ir:i¡l¿te,

í15 t2 r,' Iior;f ;rt,D rjr: amo¡r i () | 2O:/,, f,..,t)t,)

3512 d Fosfabo rle amoni c: (ZO% p..:Os\

I'l agu i t: i <!ao

í]5 L2 e Ir l¡l'

llf)1U f IIr¡t.tri r'\rl;s:z tle h j rlr.or:arl-r¡¡ r)a r:lr)r;tr)r)i)
:l:i I :,1 n (l¡r'l¡¡rnr,'rt.r¡:r

í] li 12 )r I';¡ r.;r t, i i, r I

3513 Reeinas sjnLéticas. p1ásf.i,:r¡e y f ihrirs
31rl3 ¡ Ij i.l¡r¡,:.: rln riryórr
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.lt I a

:15 l3

3513

3513

3513

3513

-c.ta

3l:¡21

3522

i522

3522

..¡ E .)'1

:t523

3523

3523

ílti2íJ

3523

,1fl?.1)

3530

:t¡i:]o

35 3C)

ít5:3()

3530

3530

:t 5 ílr)

b

f

E

h

i

a

b

a

tr

c

d

e

Elastómero,q vulcanizab l.es cartclro si I)Léf, t ca

t'rrlirrl.f i l)¡rx y (:cl¡'oI i¡¡o¡,t5:

Reslnas virii I lcae (PVC)

Reclnne rle polieeter y alkídi.caF;

Resinag LenóI icas

Ilr-r- in;lrl ;rr:r'í 1lr:ac ( I'o línr.,:ro a ¿rartr'1)

Rc,sjnasl aerí Ii.^" lpol jnleros elnt¡ ls:iort,:rlrr )

M¡¡rr.¡f¿rctura rlr: pirtt,ttra, barvtir::t¡s y lar:;tr;

Manuf actura cle clr'ogas y medi r-'inas

Pr(,rlr:¡ t.rrs hi,'ióEicc¡-

Prorluctos mérlir:os. químico.5 y bót,attir:os

,J alro rr e s; y I impiador:r,'::

.l¡rlr,1rl rl,. lrr.¡ |¡or llrl r:a I rlet a

,l;rlró¡r rJr- ,.ir..j rlot,; F.t',1!1r:,::.,

J)r : t,r-l t'flr'¡ r l¡: r-t

li. 1. ilr,'rr:ió,, ,1,' gli,',,r irt¡'

[)ete¡gent*s I Íqt: i ri's

l,lanul'¡cl,¡lr¿r de g(,rna ¿rnim¡l (¡ ¡'ar.t il

¡n¡rLet'i,'r:i ¡,¡.jrr¡;rs t,¿rlegr lr',tn.r Citrr)r,. ctlel'.) ]'

r' rlnlrl )

Ii,'f i n;r. j r',rr

;r ltl l i¡¡r.¡ i;11:

lr R,_ f in,:r.í;r.:

,. Ilr. l i¡¡¡,¡ i rrr:

(l R,,f irt,rt' j¿rr;

e l-l¡ f .i ncl iaS

f fl,,f i n. r'Í ¡i:

rie J.r: t, r',', I r,:o

rle rlrrr;t. i [;¡:ir;n ¡,r'jnt;lr i;r

rle ¡r i nri I i sis; ,r I,I esióIr lt¡r, j;i

rle ¡,ir.i.i i.sis ;r prcsióI) rlt;a

rle ¡rr.r" i t',r: d''' ll¡[r ir-.-r,: ir'r¡r

F'et. r()qu í nr i ca [:-,

i tt 1,,'¡.1t ;r I ,'' s
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3530 e Re-refinaclón de aceite l.ubricante gaeLado

H¿rnr:factura de ProducLos MisceIár¡cos <Jel pr:t,rólr:o y O.-tr:bón

3540

:-]l)4() a

3540 b

354O c

Manufactura cle Fr.orlrrctos ;_rr:fá'l l;i cos¡

Pav lmer¡ Ln c I rln agfá I t ica

Techado asfáIt tco

Fieltro para conet,rucclón y hormlgón

Ma¡rrrf acl,ura de Produc Lc¡s rie Caucho

3551 a Ma¡lufactu¡'a de llanLag y cámaras

3551 tJ Otros produr: t.<ls r_le caucho

f ndur:t;r i¿r de Hinerales no Mr:Lál ir:o¡r

36iO

i6?.0

3621

i]69?_

3697

Manuf :rc t r¡ r'a

Ma nu fac t ura

Ma¡rufactura

Ma¡ruf ar,: t;ura

Manufa,-- t r¡r'a

I rtrlu g L r i.¡-r

Ilorno cJe

Horno de

r:¡.r'ámic¡ . tr.)rcel ;tna y

vidrio y Froriuctos rle

prorluctos rle arr- i I I¡

r:elnen t ct

ca I

I r-rz¡r ,l¡: ha t' r'¡r

viclrio

esl;I.rtct,tIfal

de

(le

de

r!e

de

l rrrlu r¡ l. r. i ¿r Mr:t;¡i I i r:¡r Iliiri r:;r

rir: I lrierro y el

lnr: l, a I úrg í.cr,rr-'o.J rlrj!

cllor ¡ o

37 l(r

íl'l I o ¿r

37 lO t)



371O c

3'l l.O r,l

37lO e

37 10 f
37ZO

37 20 a

37 20 b
j'7 20 c

3720 d

i72() e

372C) f

91

llorno rle acer.o BOF

II,:rt'rro de a(-'rlr() abieI' Lo

Horno rle acer.o rle a¡'co e I éctrico
l'undido¡'as: rle acerr-¡ e )r.i erro grje

Industria L¡ásica cle meLales no ferrosos:

Ma¡tufactr.rra rle ¿r1¡mi¡llo a f,art j r de bau:< il.a
Fund ic ión primaria de alum j rrir,>

F-unrl-i.r:ión secun.lari¿r rle a lr¡¡ni¡lio

Fundjr-'ión de colrro a parti r de ¡njnerales aul f jt.a.l, j.:

Ilef ir:¿ci órt rr ler:l,ro I i t,ica de cot.,re

Fundir,:i,in sei:undaria,le,_-obr.e

Fur¡d i dr:ras ,lr-. .l a Ló¡l y bror)ce

Futtrliciritr de I,Lontrl a p¿rr.ti r r-]e ¡lrilre¡.al

Fultrli': ion s¡.r:ull.j;rria de plrrm() y Fef in¡rcirlrr

liurtrl ic icrn F.¡'i nlar ia rle est.;riir.r y r.c,. l'i Ití¡r i (in

Funrlir-:iort p¡'in)¿rria rle z in,:

Tr-atarnierrtr¡ ser:trnr,lario,le zirrr:

Funrl ieió¡r prinraria rJe ¿¡¡¡¡ n,,.rni.,

[trn,] ici rirr pli¡rirria r:le lner.¡rrri r) v r.cf irr,lrr j,,lr

Iittrrrliciórr p¡,i¡¡¿.i¿r tie t.i l.¿)n..) y r.:l j nar: j f¡rr

:l'111.r¡ P,

:l'r 20 h

3''l ?.t) \

:l /:lr) ,i

:l'/:-l1J P.

37?.O I

i7 2t) lt

il'i¿llt] rr

3'7'2() t.>

H;llru f-¡r<:t,r¡r'n dr: I)t'r¡dur: t.os Me l"á l i t:olr, Ma<¡rr itr;rr i a y l,l<¡rr i 1>rr

:lti 4 o

3lt4(r

;r Li¡r:;eI'r's; r!rr¡ti:st, j r:r,_,r

lr G¡r lv;rrtr-,¡,1;rr;1, i;r

I)epó¡: i- Lo ,lt¡ cc.,l:r'e

IreI',iri i t,o rlr-- lr i.t'te I
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f l,'¡,ris i to dr. r.r,r rrrrr:r

ll,. t',]r,; i t,r:¡ rJ¡. :;i rrr.

Constru,:c ión .lr¡ bal.r-.'ol;

M¿l¡tuf ¿rc: l,u¡.¡r rl¡, vFll ír:l¡]of.; ;rrrt,rlnr¡l,rrrr,.f;

3841

3tt.1:\

,1 l()t ¡
4 to I L,

4 I ():l

l,llcr:l.r.ir:irlilr.l , Oirrr y V;rJxrr

Plantas 1;errnr¡eJéctrlcae cle L ieni to
Plantas t.er¡noeIéctri cas cle carbrin bitt¡ntirr,rs,¡

l'lanufact,ura de Fag a partir cle l)rrrnr)s r:t e coc¡ue
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B1

CUADROS DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE CARGAS DE DESECHOS LIQUIDOS INDUSTRIALES

tNtrur'rnl^ '1 PP,o :Es¡l U N lC¡rtLr Pr oi s¡c, pH D8(f ACEIIE N rrTR 
'lS

m^:l l(§
m" 3V. ño und

Ton T,¡n § i5 ls T <,0

und

To" t; Ton

ln dr¡¡tr¡¡ J¡ 6"lid¡r
.)131¡ D¡¡til¡¡i¿r d¿ ¡1, olol Tun dt ¡rolur 63 220 385

JIJS¡ Manuf ¡<tur¡ v fto¡ dr m¡lt¡ 4.5 u.2

3L§ü F¿rmcnt¡rió¡ d¡ ¡crua¿ 'tú '14.5

3L13< ['rodurrron tr't¡l da,cn¡rt¡ 14.5 t.6 14.1

-lL§d Prod¡r¡tidn J¿ ¡ino 0. ?6

ILX F ib,i, r J. ,.tr.,, o' 7.1 3.7

M¡nul:rtu¡¡ dc T¿¡til¡r C

-1211¡ L¡¡r linrl¡¡ r¡do .rt¡.8¡ro'l Ton,Jt gro,Ju, 2.1tl 544 :t14 I 1140 13fi 4Bl 191 1.33
3?ll[ Lrnr i,in rrtr$ad,n Ton Jr produ, 2.1¡:¡ S¡ 4l) J§5 cr 1§ 0.1r
-l?ll r A§odnn 2.1 ¡:l 317 155 IO 205

J2llJ R ryan T.n,lc ¡rn,lu, 8-1 1 llD 10r-l

.l?llo¡1r.r:,t¡ Ton Jt ¡ro,tu, t5 ¡B 40 1tr0

J2l II Iliion T"n d¡ produr 45 | la 30 100

-\21l.: A«lli<. Ton Jr, pro'iu. 21 Lt 1251 BI 10f]
.l21lh Pol'¡:r¿r 10U 185 ir5 150

?vl¡nu[¡rtr¡¡¡ d¡ ru¿rn Ct

-l2ll ¡ Tc¡¡¡r¡r ,i¡ ruor" 1- 1:i 52 tsts 
I 258 1t€l :r51 15

lvr¡¿nr¡ v [i",,ú((itn di mr,l.r¿ I

.Bll¡ lvl¡¡rl.r¡tur¡ ,h m¡d.r¡ terl¡,1¡ 10^\n'-2Jrp,"d I Lr.5 +1 | ¡s 11 0. !4 I 5.0
:Blll lrl¡¡¡¡t¡¡¡turr ,J¡ t ¡ hln¡¡r T¡n dr, p¡ odr¡, 2tr r r,s | | 20
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FA(ÍOI¿ES DI( I)HÍ;Ii(:IIOS LTQTJIIXX; Y (X)NTAHINACI0N

UAR pR(X;Hf;oS INt)(rfit'RrAl,tif;

] I I-O PIi0IT'(;CI0N AGRIü)IJ\ Y (;ANADIIRA

111(,r PR(ll)rJ(:c I (lN
A(;R L C0LA Y (-;ANAtltiRA

111Oa Corrales cle
rl ilg.r l'(Ja Fal.a re..lÉtf,

11 101¡ {)or¡aIes dc.
engorda para ce l.dos

1110c Corrales rle
ellrlorcla para Fo I I.,fr

l1lOd tlo¡.ra Ies d.:
engorda para corde ros

I I 10e ll¡¡.¡'¡ I es ,lr¡
r: nAo r'¡la F¡a r.¡ ,)avos

I I 1() f tlo¡'r¡ I es ,.1+

r'¡1gr¡ ¡'rla !'ar.ir F,') i;r):.;

Nota:

,t1 2 2'.f¡O 1 /.1 f i Éto . 3

vl)
nt3/!-ralle _

za/ aíio

L)ll(i.J
l¡,e/cabe-
z a ,/ 6|1o

kg,/¡¿[¡e
za/ aíio

'J'r¡ t, ¡¡ I ll
KE,/cabe-
za / aíio

H.,128.4 I 8:l

o. o4

L.B

I fi

o. ()4

ll- (r.1

1.4 14.r1

I .1 . r:

0"51

Et. 4:]ts. 6 2() I

ll, o_ i, l

l.t 1.1 . {l r _ f ,l

^(l 
j s ¡-- .la c | ¡¡11¡1q¡.r-, rJs

lr¡P;rr' ,i'.. l,r I ,l l.r, i,''rr

er-uar- i, '¡t:

an jn)¡ I es ¡,r'rrrlr:r-'id() t1.rr añó érr

,:1.-- I , , rr'¡.a.1 rlr, r!ne()r'il..r . r_l s,-, .l a

l,¡l¡l.ar. i,in r,¡¡ r,r'lr'r.¡l ,lr¡ r,lrEl,,¡,1;r lflu¡ltr-r,r¡ ,1,. ¡r¡r it¡r,,r I,,::

I't ¡11t¡c i¿lr'¡r-l ) :,: ( Hcl:i,l¡.n¡'i,.r ¡ r.,rnr,:,,li,r r-¡¡ r. I ,,r¡,r.;rl ,1,-

ltttlrrrrl¡ )
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ConLinuació¡r-. -

Ll lt.)Ir l.;r.¿ruJa rle Ét;,r f I Inas
p<)rredr:ras (kg,/g.al l. ina,/aíjo )

lllorr Lectreri a ( kfl,,'v¡rr-a,/¡riio )

f te sectl,:, en bru trl

17:\3'/

tir l

I_rEr)Fl

1.(\

I¡rrl.a: S j se cla la cant.irjarj rle ¡,,rorlr:eciérr¡ lecllera r,r.t L¡¡Eat

de I nrimero ,:le vacas use la ecuac ión :

I'r ',r lr¡,.,, i,1l r 1,,, l¡, r;r t ,-, t.;r I

i.¡¡ l./ :rilrr
Nr ¡tltr. t r, ,l Ir ,?t;tIl.l;r

Si sc rla *l rrtinrr't'..r de llucvol; ¡,rr,'dr:r,irl,rs clt lufrár .lr-. l

número de gal I i ¡r;rs use Ia e,-Llac ión

I'lrinrer.o ,1,:, i¡-levr,¡s Fnr

Núnrero ,lr-: ¡1a I I i r:as; en gr'¡tt.ias
) I :l
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5l1la I1AI ADERU

Volumen de desecho 5.33 l/t de PVS

DEO5 6.0 kglt de PVS

SS 5.6 kg/t de PVS

Grasa ?,L kg/t dp PVS

0.68 kglt dP PvSNi trógeno K jeldaltl

Eloruros 2.6 l,.g / t de PVS

O. 05 kglt de PvSFós f oro tota I

:lll Itr EllPACnDorlA

Vo I umer¡ de dEsecho 9.3 m:,/ t de PV procesado

DEO. 6.24 kg,rt de PV p.ocesado

5S ?-qe kg/t de PV procesado

Grasa kq,/ t de PV pr ocesado

Ni t rógeno .t .59 kg/ t de PV procesado

Nota:
La carne comestible es aproximadamente el
Peso promedio del ganado
Peso promedio de las crias
Peso promed j.o de los pLrercos
Peso promedio de las ovejas

31 I I c PROCESAT1 I ENT(I DE AVES DE CuRRnt

l.-

4.-
5.-

607. d e PVS
43O kg
97 V.q

12o kg
45 kg

Vo I l¡men de desÉcho 37.5 m:,/ I OOO aves procesadas

l1 .9 kq/lOOQ aves procesadasDR05

I )ft(l

SDI

22-4 kq/ TOQO aves procesadas

15 kqlIOOO aves procesádas,

SS

Grasa

72.7 kq/ IOOO aves ttrocesádas

6 kqlloOO aves Frocesadás
(se asume teEnoloqia tipica)

5
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3112 PRODUCTOS
Cálculo de ef I lrerrtes basados

LACI EOS
en datos de producción

v-D Dtit)ñ I)(¡U :lli

PRODUCTO FINAL

Centro receptor ( I atas l o. B3

m:/ t de
producto

kg,/ t de produc to

o.46 o. 84 o. o3

o. 54 o. t7 o.31 o. of,Centro receptor (granel )

Productos I iquidos 3. A7 5.63 1.5
Productos cul tivados 3 -21 5.63 1.5
l'lantequilla 20 .9 20 .9 36.5 10.4
Oueso co t tage
( recuperácién dE suero )

79 . q 1f 7 3.q

trLreso cottagÉ
(sin recuperación de suero)

5.4

fllreso na tlrra I
( recuperac ión de sLtpro )

ao.3

t4.a

95-',

16.8 5

L¡L¡eso ná tura I
( sin recuperación de slrero)

15.7

lo.3

6C)9

4tt2 7 '-, l 5

Fle I ado 1.6 r.4 o .24

t-eche condensad a 7.2

ntr

6.8 1.5

FACIURES PRELIIItNARES PNRA EL
LAS CANTIDADES DE ¡lANTEOUI LLA,
CONOC I DAS .

PRTICESAMIENTO DE I ECHE CUANDO
GL,ESO, ETC. PROTTL'C r DAS NO SON

Vcl I lrmen de desecho 2.42 m:/ t de I eclre

DBO. 5.3' kglt cle le,che

2.77 kglt dp lechr

3,26 kq/ t de I eche

SS

SI) I

* Slrposición : 4QZ de la leche es ernpleada en hacer qLresoi
el suero es requperádo (si el suero no es recupE,raclo
añadir 2l kg de DBO5 por t de leche procpsada).
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IOTAL DE

I

¡

FACTURES DE CONVERSION PARA ESTIMAR LA CANI'IDAD DEL
LECTIE REOUERIDA PARA HACER:

3113 ENT-AIADO DE FRUÍAS Y VERDURAS

Vo I lrmen de desecho 11,3 m:/t de prodrrcto

12. 5 kg/t de prodL¡ctoDEO3

SS 4.25 k9/ t de producto

.fll4 FNLñrAD(1 l)r f,t-scnl)o

Volumen de dpsec ho 23 m:,2 t de produc to

uBo- 7.9 kq/t de producto

Dt10 I6 kqlt de prodr-rcto

9.2 ka,/t de prcrducto

4 ,5 kql t de producto

O.62 kqlt de prC)ducto

SS

Acei te y qrása

Ni trógeno orgán i co

Ni trógeno amoniacal O.O22 kg/l de prc,ducto

Factor

I litro de 4Ct/. de crema

L litro de 3O7. de leche, condpnsada

I kg de ]etrhe en polwo sin qrasa 7.L2

I kg de azl¡car (lactosa) 6.65
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31I5 PRODUCCION DE
AN I IIALES

ACEI fES Y GNASAS VEGETALES Y

3115a EX IIIACCION DE ACEItE DE OLIVA

volumen de desecho O.5 fn:/t de producto

7.6 Lg/I de productoI]BOÉ

DGO O. 5é 1,.9/ t de producto

SS 33 kglt de producto

pH

31I5b REFINACION DE ACEIfE VEGETAL

Volumen de desec t1o 37.6 m:/t de aceite rBfinada

DBO!. l?.9 kglt de aceite rerfinada

DAD ?1 l,.q/t de acei te r€,f inada

SS 16.4 l,.g/t de aceite refinada

SDI aa2 kgl t de acei te ref i nada

6.6 kql t de acei te re f inadaAcPi tes y gresas

:r t I ¡r pHt)t)t tt: r Ulj DE t1(lr I NU DE URAN{ t1;

Vo I r-rmen de desecho O.65 m:/t

L 14 Lq/ tD BO.

5S 1 .67 kq/ t

sIIR INGENIOS Y IIEF INERIAS A¿IJCANERIIS

Azúcar de caña Azúcar de r ermol aclra

Volumen de desec ho 23-C m:,/t

t.g/ t
SS

28.6 nr:/t

2.6 ,.q / t

Lq/ I 75 u9/l

I)80- 2a)
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J12la FIANIIFALIIURA DE ñLIlIDUN Y I)E ( |-,COSA

Volumen de desec ho

DEO.

m=/t

13.4 u.g/ t

21 .8 v.9 / tDGf)

SS 9 .7 t-g / I

5DI 42.3 v.g/ I

5121t¡ t1ñNtlFnC I URA DF LEVAI]LJT]ñ

Volumen de desec ho 150 m:/t de levadura

DBO5 1125 v.g/ t

14.7 kqltSS

SD I

N lotal

22aO V.q / t

127 .5 k-q/ I

5ul fato como SO4 6.6 k9/ I

3I31 DESTILERIAS DE ALCOHOL

Vo I umPn de rjesecho
( fn:/ t de a I cohol anhidro )

Destilerias

qrano melaza cañá dP azúcar

6ar ¿)3 11.5

?t6 220 426DBO§ (kglt dp alcohol
anhidro )

S5 (kglt de alcohol
anhidro )

( kglt de alc(rhol
anhidro)

SDI

5()0

3c)s
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3132 TNDUSTRIAS V I NATERAS

Vo lumen de desecho
( m=lmt de de vino)

OBOE
(kglm: de vino)

4.4 o.255

5135c PRODUCCION DE CERVEZA TOIAL

5134 I NDUSI R I AS DE REFRESCOS Y AGIJA CARBONA I ADA

t

Volumen de
dese cho
( m=/m: de
cerveza )

DBO5
lt9/
m: de
cerveza )

SS
\ks/
m: de
cerveza )

Preparación de Ia mal ta 1.1 o.2

Fermentaciótr 14.5

Preparación de cerveza total 14.5 a.6 l¿1 .7

Promed i o
Preparación

Con j arabE Sin jarabe

Volumen de desecho (m=/t) 7.1 4.3 12 .4

DBOs (kqlt) 2.1:) 4.33

SS (kq/t) L9 o.73

AIcal inidad total ( kglt ) 3.7
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52lla/b ELAEORACION DE LANA
DESEC}IOS DE PROCESOS INDIVIDI.'AI_ES

Estregado Teñido Lavado Carbon i z ado B I anqueo

VD ( m3/ t ) r7 25 134

DBos (Kqlt) 227 22 2 1.4

DOO (Kelt) lC)93 347

ss ( Kq,/ t ) 44

SDT ( K9/ t ) 116 1()0 95 166

Acei te ( Kgl t ) 191 .4

Fenoles(Kglt) o. 0537 o.166

Cr ( Kg / t )

pH (Kglt) 9-1o.4 4.A A 7.3-10 1.9-9

PÍiOI,IEDI O DE DESEC}IUS CUHPUESIOS

191

2- 10

2OZ del produc to
107. del produrc to

mercer i z ado
b I anqueado

Ex i.stencias no
Es trPgadas

Estregados

87

VD ( m5/ t ) 544

DBO5 (Kglt) f14

DOO (Kqlt) 1440 347

SS (Kglt) 196 43

SDT lr.g/ t\ 4BI 365

Aceite (Kqlt)

o. 166Feno I es ( Kg / t )

Cr (Kglt)

ptl

Srrposiciones e5
e5

2- 10
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3?1lc ELABORACION DE ALGODON

Volumen de despc ho 317 m:/t

DBO= 155 1,. g ,/ t

SS 70 kq/t

SD1 2O5 kglt

pH a-11

ELAtsTJRACIUN IJE tEX I II ES SINIE'I ICOS

3211d
Rayón

-5 2l le
Acetato

f 21 r f
Ni I on

32rlg
Acr i I ico

3211h
Po I iés ter

V D (ms/t) q? 125 210 100

DBO5 ( Kq,/ t ) 3() 45 45 125 185

DOO (Kg/t) 52 7B 7B 276 52C)

SS (Kqlt) 55 40 30 B7 95

SDT (Kqlt) 100 r. oo I OO too 15().3

pH 6. 5-
L? .5



1I'

3231 TENERIAS Y ACABADOS DE CUERO

Curtido con
5a I eg dr crc,
mo/ácábedcl
( sin pelo)

Curtido con
sales de cro
mo /aca bado
(con pelo)

Curtido con
aqentes vege ta
I es /acabado
(con pelo)

5()VD
(m:/t de pieles)

63

DBOo
(kq,/t de pieles)

95 69 67

DAO
(kglt de pieles)

26C) 140 250

5S
(kqlt de pieles)

ST
( k.g/ t de pieles)

140 145 135

s25 48C) 345

C rorno
(kg/t

Tota I
de pieles)

4.i5 q.i t\ ,

Su I f lr ros
( kglt de pieles)

8.5 o.B 1.2

Acei te y
(kglt de

grasa
pieles)

N tota I
(kgl t de pieles)

19

17 1-f a2

pH 1-13 4-L?.6
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3231a IANUFACTURA DE CUERU

3311a IIANUFACIURA DE I'IADERA fERCIADA (TRIPLAY)

:i5l It IIANIJFACIURA DE lllEl.rlNES

Vo I umen de deqe-h.] 2Q ¡t\= / t

12.5 v.9 / IDBO.

SS 7Q Eq/ t

Volumen de desecho(m3,/t de pieles) 5?

DRO5 (Kqlt dP pieles ) 89

DOO (Kglt de pieies ) 254

SS (Kglt de pieles) 138

51 (Kglt de piel.es) 489

Cromo total ( Kg/ t de pieles)

Su I furos (Kg/t de pieles ) 7

Aceite y grasa (Kqlt de pieles) 20

Alcalinidad total (Kglt de pieles) 92

N tota I ( Kgl t de pieles) 15

pH 1-13

Volumen de degec ho 41 m:/lOOO m2 de madera terciáda

DU0 7.3 kg/ IOOQ mr de madera terciadá

SS l.! Lq/ IOOO m2 de madera terciada

sl' 6.? k9/ 1OOO m= de madera terciáda
Fenol 5.O kgl1OOO m¡ de madera terciada

N tota I Q.?4 V.q/ IOOO m= de madera terciada

pH 10. 5
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I,IANUFAC] URA OE PULPA , PAPEL Y CAR ION

34Ild FABII I CAS DE PAPEL

Voluoen de desec ho 54 m:/ t

DBO5 I kglt

23 k9/ L

ST 6() kglt

i1ANUFAC f UÍIN DE I'fiUDUCIOS OUIIlICIIS TNOIJtjII]IALES

3sl la ACIDo CLORHIDRICO

Suponiendo que no se implementan medidas
control de contam j.nación dpl áire hay, en
efluentes de agua de enfriamiento.

efectivas
su máyor

dÉ
Par tE r

3511b ACIDO sUI FURICO

Normalmente, sóIo puede esperarse eflueñtes de agua de
enf rian¡iento con la excepción cJe aqrl"es dE¡lLrrárl.rs (lr"
residuos de gas en procesos de absorción srmples y desechos
proveni.entes del tratarniento atruoso de productos quimicos.
Los volúmenes tipicos de desechos de una sola unidad de
cluemado de azLrfre absorbido sonI

En f riamien to 1 .5 rn:,/ t

Proceso O.125 m=/t

lotal 1 .625 ñ:./ t

541 la PuIpe
Sulfatada (Kraft)

3411b PuIpa
Sulfatada

5411c Pulpa
Semiquimica

V. D ( m=/ t ) 61 .3 92. C 47

DBO:. (kglt) l'.I 130 27

12.5

146

SS ( kglt ) 1A 26

ST (kqlt) I A4 284
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35IId ACIDO FOSFORICO (SIN LAGUNA)

351le ACIDU F0SFORICo (CON LAGUNA)

35t lq Atl0N I ACO

Volumen de desecho 2,1 m:/t

O.?. kq/ t

O.26 ,.9/t

I]BO!

DOO

Ace i te O.2-2O u.g/ t

Amoniaco O. t2 v.9/ t

Volumen de dpsecho a70 ms/t de P=O!'

SS 59OO kg/t de P-O6

F I oruro (disuelto) 22.2 kglt de P-O6

6,1 kglt de P=OE,

A -74 Lg/I de P=O:

Amoniaco

Cobre

Sulfito 25. A kglt de P=O='

Sulfato 87.2 kg / t de Pr:O=

Proceso Húmedo ( Acido
para f erti I i zantes )

2.8 ¡r= / t de P=Oo

25.2 kq/ I de P=Oe,

Proceso Térmi co
( Compuestos quimicos
de alta calidad)

vt)

P2t]5

4.6-92 m:/ t de P=Os

1 kq/ t de P.OD

Floruro ll.2 U.9/ t dE P2O=, Nada

Sul f ato 8.4 kglt dp P=O:, Nad a

Calci.o 2.2 kq/l de P=O= Nad á

Amon iaco O,l4 k9/ t dp P=O= Nad a

Nitrato Q,1.4 Lg/ t de P=O-

1-1.5

N.-¡ cl ,1

pll
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3511 h HIDROXIDO DE SUDIO ( CATODO DE MERCUR¡O }

N.1(J1 | 13.5 kg/t de Cl2

NaC I zLL kg/t de Cl2

H--SO4 1ó kqlt de Cl2

Hiclrocarburos

C I orados O-7 kg/t de Cl=

Na --SO a 15.5 k.9/t de Cla

CI= (como CaOCI^-) 1l kq/t de Cl=

F i. I tros átr idos O.85 kq/ t de Cl=

flercurio O.l5 kgl t de CI=

5 rs 2.2 kglt cJe Cl--

35lL .n/n/o/ p PfltlDtJCTOS G¡UIi'!ICOS ORGANICOS BnSICOS

3511m 351 1rr 551lo 351 1p

Prr¡duc tc¡s r¡uimicos

VD ( m:/ t )

DBo= (kglt) o.11

4.3 12.7

o.35

4 5()

13¿,

DAO (kglt)

COr (kqlt) o .4C7

? l1

2l)

t2.6

63

7¿) 8-3.J
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f,512f HERBICIDAS DE HIDROCANRUTiOS CLORADIIS

vo 1umÉn de desecho (m=/t) J.ó

D BO. (Y.q/ ll

Dt)(l ( Ka / t ) 22.7

SS ( Kg / t ) I

ST ( K9 / t ) 374.4

C I oruros ( Kq / t ) le7

4Clorofenoles ( Kq / t )

Clorofenoxi ácido5, ( Kqlt ) o.B5

FH

3512q Car bama tos 3512h Paratión

Volumen de desec ho N/D N/D

700t)Bo= (mql I ) Cero

DO0 (mgll) 1000 5()0c)

SS (mqll ) Cero N/ D

ST (m9ll ) 40000 27 000

Sodio (mg/ I ) BO OO B OOO

Cl(]ruros (mg/l )

F crs f a tos (rne/l )

too

Cer(]

5()0

2()':)()0

7 00()

250

Ni trógeno orgánic(r(mg/l ) N/D

Sr-r I f ¡ tos ( mq.z I )

Ni tratos (mgll )

.!oof)

20N/D

Paratión (rng./l ) N/D 20

pll 7 10 7



Subcátegoria de productos principales

3512 a/b/cl d IIANUFACIURA DE FEIII ILIZANIES

Los efLuentps prinEipaleE de una planta de ferti I izantes
áquellos provenientes de Ia producción de ácido sul f úrj.Eo
(ver 3511b) y ácido fosfórico (verr 35lld).

3512a DDT IIANUFACTUIIA OE PLAGUICIDAS

119

qon

5.3 ñ=/l

H:: S O. 1166 kglt

C I or(]ben ceño 3A hg/ t

J511m 351 I rr 551 1o J5lLfr

Ci c I ohex ano Eti I eno AcP ta I dehido

Eti I benceno Propi I eno Acido Acético

C I oruro de
vinilo

['letanol Acido Acr i I i-
CO

Tiñtes
orqárr i cos

Aromáticos BTX Acetona Ani I ina

Acetá l dehido Bisfenol A

AcPtato de
vinilo

Alquitrán
minEral

Tintes azói-
cos y compo

Bu tad i eno Caprolactoná

E t i I en g I i co IAceti leno

Ox ido de
Eti I eno

Dimeti 1

tereftalato

Ferr o IForrnaldelrido

Diclorurro de
eti I eno

Acrilatos
P C reso I

Estireno tletil
metacri I á tos

meti I Aminas

Cloruro de
Vinilo

Vo I umen de deqecho
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3513a FIBRAS DE RAYON

No hay datos di.sponibles

3513b ELASTOIIEROS VULCANIZABLES (Caucho s,intético)

Volumen de desecho ( rns/ t ) 19.6

DBO5 (Kglt) 2.6

DOO ( Kqlt ) 20. o

(Kq/t) t?

Aceites ( Kqlt )

35I3c POLIOFEL¡NAS (Polietilerro)

No se producen
pol iet i I Pno de

desechos I iquidos s j-gnif i.cativos para
baj a y altá dÉnsidad.

3513d RES I NAS OE POL I ES I I NENO Y CT]I'OI- I T1EIIU.i;

Volumen de desecho del proceso (r¡:/t)

351.Je RESINAS VINIL ICI'IS

Vo I unren de desecho (m:/t)

DBo6 (kq/t) 1()

(k9lt) 1.5

35I3f fiES¡NAS DE POL I ESTER
No hay datos cuantitativoE disp(fnibles
I iquidos.

Y ALK¡DICAS
para ef I uen tes

3513q RESINAS F ENTJL I CAS

Volumen de desecho (m=/t)

D BO. tY.g/tl

Feno I ( Kq / t )

las \ Y.t1/ L)

4.1

4/.3

6.6

1.6

2.1:il (kq/t)

Dt{ é.4

5.7
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3513]r RESINAS ACnILICAS.

Los métodos de polimerización al granel y por solución
producen poco desecho.

La polimerización por emulsión producp:

Vo I umen de desecho ( m=/ t )

DBO5 1.5 ( kq / t )

J52I T,IANUFACTUNA DE PINfURAS, BARNICES Y LACAS

Poca contaminaci.ón se
ef Iuentes I iqu i dos

origina dp €stás plantas en forma de

J522a PRODUCfUS BIOLUGICoS

No tray datos disponibles

f,522t¡ PRUDUCIOS HEDICOS, OUIt'IICOS Y BOIANICT S

pH VD (m:/t) DBo¡(kg/t) SS (kqlt)

Eritromicina 7.2 4c)0c) r Saoo 560 ()

Estreptomicina 4.5 4000 7 qoo

Tetraciclina 9.4 4000 5 200 t776

Penrcrlina 4.5 4()00 l2BOO

Aureomicina B 4 000 r 4 2BO
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352J HANUFACTURA DE JARONES Y LIMPIADOI]ES

3529 IIANUFACTURA I]F GOI,IA AN I tlAL

VD ( m=/ t ) 42L 457 426

DBO. (kqlt) 2 500 580 7AO

DOO (kglt) 4 BOO | 4?O ó50

425()SS (kqlt)

A pártir de
carne

A partir de
cuero

I920

A partir de
c r (]fño

400

3s23b 3523c 3523e

jabón de
he rvo r
ca I dera

jabón de
ácidos
g ra505

De te rgen
tP duros
suave

Refina -
ción de
glicer.

Deter -
gen te
I iquido

VD (m=/t) 4.5 3.1 2.4 10

2C)DBO5 (kqlt) 6 o.4

DOO (kg,/t) lo 24 .3 t.2 40

SS (kg/t) 4 o.7

o.4

4

2

o.6

Ace i tes y
grasas(kg/t)

o,9 3.5 N/D
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3li]0 lui¡- tNAol oN l)li I)¡;'f Itol,li;o

353tla Refine-
ría rle desti-
lar:ión tr,rima-
t i¡r

ri6

ilb30 t.l

¡'ia ,1e
si.¡r a
lrn.j¿r

Ilefine-
pir',iIi

¡,r'e c i,rlt

'ill
Vo Iunrerr de deseclro
nl3,/l ()O0m3 de petróleo cruclr:

DIIO¿
kg,zlOOorne de petról eo crlrdo

t)1,¡1.)

kg,/lo()0m3 rJe pet,rri leo crurlo

('l )'l'
lirl-, l()(ll)ttril ,lr' ¡,,'l.r',,1,',, t rt,l,¡

ii:i
ligll O(lllmít rlr, ¡,r,t.rri Io.r ' ttrrlo

Ace i t,e
kg,/1OOOm3 de peLrrile,r r-I'udc¡

!-eno I es
kgl1OOome de Fr:Lról eo crudo

Amorr i aco
kg,/l l)(Jflrns de petr",lIr:r, ,:rucl,r

Su I furos
kg,/ 1o00ms rle ne Lró Ieo c rudo

:1 .4

:17

tl

't t.r:

:.1( tf )

,1! ' .',1

II. /

l) . { ):1,1

I . :t' r

'). . t\(\

t,)

',' /

:'.'/

o l
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Oclnt i rtrr;rr-- i ír¡r - - -

ll53t)c Rr: f Ine .

ría r.i e p'ir'óli
si¡r a presi,in
alta

35:|(rr I R.' l" I n,r -
r j {} 'lr-' I r:tr. i -
CAII LCg

Vo l rrrne ¡r de de.se,-.lro
n)-?,/ I t)0063 cle pe t ró 1e o c rurlo

DB()¡¡
kg,/1(-)OOmS de pe l, ri.l1eo crudo

lre(l
kE,./ I ()(l(lnt: r:lr. t''e t. r',., I ,ro r: ¡¡¡r]rr

r'()'i'
kf¡,,'1ll()()n)3 rln J,nt.r'r-r I r,r, ¡'¡'¡¡¡lr_'

l:9,,' I Ol)()nrs de ¡.'eLr',i lFr.) ,rrllrlL-)

4, ,.i 1.,.
k,1,, 1()(lonlr3 rlI J,,-1,¡ i l.r, ¡ r rtr.l,r

fJ3 I l'i

.':11

,,,' 1./

,4 1.5 i,,r1

:]] . ¡

I )t:

I :.r' l

F-enoles
kg,/ 10OOm3 de f,e t ró I eo ,:: I'uclo

4. (l 8.3

Anron í ;rc o
k R,/, ()()( ln)11 de ptt,r,iler, r:rudo

liu I f uros
kE,/ I C)(l(lrna de pe t,r,ri J e': c ruclo

24.3 :r.1 . l

0.!)



l?,

Vr-r I rrnren de cl,-se,
nl' .,' I O( )()m3 ,le I'e

hcr
r'í¡ leo

," I,, llrl'
f ,.1 r,,

j,rf 1.,,tir,,.
r i.r: irrl,'t,f.-J

llr

t:,

l)

I'u rlo

lrllr r.

llg,/lt¡t)1¡¡ls,¡,-- ¡.'.t.r.ó le,r ¡-r'rrrl,:¡

lrrJr )

'I (JO()nrrl rlr- ¡'r, l.r,i ler rrrrir'l: t.

( :(_vl'

Ii É.,' I L)O()rn3 ( I

k É,,, 1{l(l() r11 r!É. I

t'e t r rllr',1 r:'t'rlr1.)

(l ltr] t'','r:l

lÍrlli'

1,rír

14ri. ¡

ll'l

Ii,il.

¡ rr I

llQ(')¡1rr ¡l¡ ¡,r.t.r'ri I r'¡ r r-r'rlrl,'r

I.-r.r r,:r I e¡
ll¡,, I t.)()()nt.¡ ,l l ¡trl,,

Aur, r n i,:tr-.r-r
lig ./ 1 (){ ll)¡líl r'lr- t'r' t r',., I o¡ ¡'¡'u,Jr-.r

illrrl lrt|r,t:
Illt)t)[]il , 1,, 1r,Il- I lr¡,l,rt;P

(lorr l. i rrrr;¡<: i ri¡r -

l

1/1.r1

):' 2::J 4:.: I i) =

!'t{)
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IIANUFAC]URA DE PNODUCTOS IIISCELANEOS DE PE]ROLEO Y CARBON

354O TTRUDUCIUS ASFAL I ICUII- t'IF:Llfll) l'AllA Ct)NSIRtICCItIN Y

PAPEL EIIAREADO

Volumen de desecho (l/t) 500 00

EDBOÉ, (kqlt)

SS (kqlt) 4c)

IIANUFACI UNA DE PRODUCI f]S I]E CAUC}IO

355I IIANUFAC I URA DE LLANTAS Y CAi4ARAS

Fábr i cas An t i guas

Volumen de desecho (n,/Lt 37

DOO (kq/ t ) o.78

ss ( kg / t ) 1

1.5ST (kq/t)

Acei te ( kg,/t ) o.I2

ñANUI'AClURA IJE f'lltlDuctUS t'lINEflALt-Éi NO tlElnLlCOS, tIXCEPtO

PRODIICIOS DF PFTROI FO Y CNRBON

3610 CERAmICA, PORCELANA Y LoZA I)E BARll(l

No hay problema significativo de contaminacÍón del agua.

3620 VIDIIIO Y PRODUCIOS DE VIDÍiIO

VolL¡men de desecho(mf,lt de vidrio producido) 45.9

DOO (kqlt de vidrio producido) 4.6

SS (kg/t de vidrio producido)

ST (kq/t de vidrio producido)

o 7

8.7

pH 9
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3621 PRODUCIOS DE AI1CILLA ESTI1UC ]UÍIñL

No hay problema significativo de contaminación del

agua

3692 CEñENTO, CñL Y YESO

3692a Procedi
mi en to húmedo
(Filtrado)

5692b Proced i
miento seco
(Sin Filtrado)

Vo I umen
( l/t de

de desec ho
produ c to )

510() 5l oo

Alcalinidad
(Kg/t de producto)

1.4

6.6

o,1

SID
(Kglt de producto)

o.3

Sul f ato
( kq,u t de producto )

o.9 C)

SS
( kglt de producto)

o

Potasio
( Kgl t de producto )

o.1
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3 71Oc Horno
de a cero
BOF

3411e Horno de
acero de arco
eléctrico

V.D (m=/ t ) 2.3 2,41 o.8

(kg/t) -\.:r 4 .93 Lt -7

FluorLrro (k9lt) o. oo 1B o.o455 o.o13

Ni trato ( kgl t )

Zinc ( kq,/ t )

N/D

N/D

o. 0635 ¡t /D

I . O1 r.58

3 71Od Horno
de acero
abierto

INDUSTRIAS IIETAL I CAS BASICAS

3710 INDUSTRIAS DEL HIERRO Y EL ACERO

Volumen de degecho ( m:/ t ) 11.6

SS (kq/t) o.3

Acei te y grasa (kglt) o.25

37lOa C()que
meta I úrg ico

371Ot, l-lorno de
c hor ro

( m:/ t ) o .42

o.99

14.4

o.09Amon i a co (1,.q/t)

DBO= (kq/t) o. 58 N/D

Ciánuro (kg/t) o.45 o.o11

Aceite y grasa (kq/t) o. o75 N/D

Fenol (1,.q/t) o. 197 o . 0065

Su I f uro (kglt) o.1B o.11

SS (1,.9/t) o. 04 r5.49

F I r¡órr r r-o (1..9/t) o.()19

371O9 FUNDIDORAS t)E llt¡l,DEu CONrINUt-)
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37?O INDUSfRIAS BASICAS DE ME IALES NO FERROSOS

]IANUFACTURA DE ENSERES DOMESTICOS (ESIIJFAS,

REFRIGERADORES.EfC)

584 Oa

Z¡

37?Oa t'lanufactura de Aluminio

Alcalinidad (k9/t) o. 555

DUO ( kgl t ) 1a

5T (kqlt) 6.7

SS (kglt) 4.47

5ul fato ( kq/ t ) 4.4

Flrroruro (kqlt) 4.2

Aceite y grese ( kqlt ) o.46

Z inc ( kglt ) o.o16

Cobre (kq/t) o.oo3

Volumen de desecho (m:/t de lámrna de hierro) 55

.1 9.3(kg/t de lámina de hierro)

(kglt de lámina de hierro)

DBO!.

DOO

(kglt de lámina de hierro)SS o?

(kglt de ¡áminá de hi€rro)SDT

Acei te y g rasa (kqlt de Iámina de hierro)

( kgl t de I ámina de h¡ erro )Fósforo ñ o?

(kqlt de Iámina de hierro)

( kq,/ t de I ámiña de [¡ierro )

o.44

Cr o. l.r
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IIANI.IFACTURA DE PRODUCTOS ]IETALICOS, T1AOUINARIA Y EDUIPO

5A4Ob GALVANOT'LA5T I A

Cálculo del desecho crudo proveniente de 1a cantidad de

ánodos usados

VD (ms/t) de
¡1eta I Depos i t ado

kg/t de ¡letal Depositado

Cu 1403 9.77 Cu + 20 CN (si se usa ba
ño de cianuro )

Ni 1519 3 . 98 N i

C r.o=

Irt

56 300 743 Cr (Total) y 297 Cré'

1815

EB3

224 Zn + 32.5 CN

Cd Cantidad desconocida de
cd + 12.7 CN

Sr¡ 1125 Cantrdad desconocida de 5n

4lol f,t nNtñ IEf tHt)Ft Et:lnf Cn

vo I urnen de dÉsÉcho ( m3lHtJ* h ) o . 129

DBO! (g/HU*h)

DOO (q/mu,lh) 1/

Cr (g/¡'ll¡J*h) o. oo6

Cu (g/mt¡J*h) o.oo5

Fe (c/l'1t¡l*h) o.55

Ni (g/l4t.l*h) o . 04 7

Ace r te (q/I4l¡l*h)

Fosfato (g/l'll,lltr)

o.15

1 .32

110

?46

SDf ( q / l-11..1 tt lr )

SS (q/Mt^lth)

ln (q/¡1t^,lh) o.orlB
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F1
FORT{ULARIO I-62

HINISTERIO DE INDUSTRIAS. CO¡IERCIO. INTEGRACION Y PESCA

FORm. I -62

/lc Ltr¿.¡ I r i:L-.\cl(.lrr .\r)lr.r\I dÉ rlfll¡!¡ ¡.,r:tr-trl1Ft r r'(,- (l(a l;,". c.\!ttl,r..::1,1.
acogidas a laE leyee de fomenlo induetrial, automotrlz y
pequeña Induetria y arteeania (Art. 16, Decreto Ejecutivo
1392, R.O. 337 de 1S85, 12, 18)"

1.- RAZON SOCIAL:

2._ CLASIFICACION:

LEY L)E FOMENTT-r:

ACUERDO O RESOLUCIOI'I No-: FECHA:

CATEGORIA:

ACTIVIDAD ]I'¡TIUSTRIAL AUTORIZADA :

3. _ I,,OCALIZACION L)E LA PLANTA:

FROVINCIA:

CI UDAD:

TELEFONO( S ) :

CALLE Y No. :

CANTO}J:

I tr-t,F.L :

APARTADO POSTAL:

4._ LOCALIZACION DE LAS OFICINAS:

PROV I NCIA: cAfll'oll :

C I UDAD:

I{OMBTTF]:

CARGO:

CALLE Y No. :

TELEFONO(S): .. .TELEX:

APARTADO POSTAL:

5._ REFRESENTANTE LEGAL:

'f-

i
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Co¡¡tlnuaclón Fl

TTAZON 9OI] I AI, :

MINISTERIO DE INDU§TRIAS. COHERCIO, INTEGRACION Y PESCA

6.- CAPACIDAD MAXIMA INSTALADA
16 horae,zdia ) :

(Referida a 250 diae /añoe y

PROL'UCTO O LINEA DE PRODUCCION CANTIDAD UNl DAL'

I

.7

.l

6

7. _ PRODUCCION AÑO INMEDIATO ANTERIOR ( 198. . ) :

PRODUCTO O LINEA DE PRODUCCION CANT I DAL)

1

5

6

¡

I

I

I

I

I

I

rJN r DAD 
I

I

I

I

I
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Continuación Fl

RAZON SOCIAL:

MINISTERIO DE INL)USTRIAS. COMERCIO. INTEGRACION Y PESCA

B._ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA PRODUCCIOTI:

PRODUCTO ESPECI FICACIONES TECI.IICAS

L

,I

5

{l

Podrán adjuntarse muestras,
diagramas o cualquier otro medio
mayor claridad Loe produc toe -

fotografias, caLáIogos,
que permita identificar con

9.- VENTAS EN AITO I¡¡MEDIATO ANTERIOR ( 198. .. ):
MERCADO NACIONAT,

PRODUCTO CANTI DA,]-I ut¡ 1l.,AL, VALOI] NETO g,/.

.1

5

iUMAII :

I
I

I

l I

I

I

----r---------------
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Continuación Fl
RAZO}I SOCJIAL:

MINISTERIO DE INDUSTRIAS, COMERCIO, INI'EGRA(]I')N Y PESCA

MÉRCADO EXTFRNO

PRC,[)UCTI' (]ANT I DAD UN I DAII VAl,(Jtl, I'tE'l'(l E,/.

L

SUMA}I:

10._ CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS EN AfIO INMEDIAll) P.NTERIOR
(198..):

PRODUCTO CANTI DAD UN I I,AT-I cosTo s/ -

1

3

.1

SUMAN :

*,i ):,

-'''1"'n

NAC I LT¡{A I,

I

I

I

I

I

_lI
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Continuación Fl
RAZOII SOCIAL:

MINISTERIO DE INDUSTRIAS, COMERCIO, INTEGRACION Y PESCA

FXTRANJERA S

DEI'IOMICACION CANT I DAD UN I DAD cosTo s/.
1

.1

5

SUMAN

I1.- PERSONAL OCUPADO (DEPENDIENTES DIRECTOS) AL 31 DE
DICIEMBRE DE 198... (Año lnmedlato anterior)

CLASI FI CAC] ON NUMERO REMUNERACION ANUAL 1'OTAL S,/.

D I REC'|A

I ¡¡D I RECTA

ADM. Y VENTAS

SUMAN

12.- MAQUINARIAS Y EQUIPOS AL 31 DE DICIEMBRE DE 198.., (Año
inmediato anter ior )

PROCEDENCI A VALOR DE COMNI,RA ( SUCRE )

Nac iona f

Exstranjera

9uman

(t)
FECHA DE ELABORACIOI¡:

REP IlESEI ¡'f AI II'E LI'1 JA L



(lon b.l¡ruac ión F-1

I'JI,NI fJ'I'ERIO DE ]NT]I,,S'TRIAS, EOMI.]R(]iO. INTIiGRACI(]¡I Y PEST-:A

At]LARACIONIiS

.l ) Lre hacer falt,a egpác1o en
aparte, hac ie nclo refere¡rcia

I r ) [ir: t. e fo r.¡¡u .] a r Lc,
,:on j ur¡tamente corr

t7t

loe cuadroe, adjurrtar: hojae
a} nurneral a que corresponrJe.

dr;be l,reE entrr I'se
SUS Ane.1(OS -

.lr 4 e.l ¡:lúr ) ttr,:t:

L)Q,(:UMENI[CE-QUE- I)EEEN- ANEXAI]§E

a) Contratoe eobre tr.ansferencla de Tecnologia ExLrarljera y
de T,ir:encias eol¡re ciertoe Derechos de Propiedacl
l¡rduet,riaL de TitrrLaree Flxbranjerr-.,s; y. pagoE efeetuados
por dichos contral;os fror parte de su re¡,ree,errt ari¡r -

e I r:vr-:nto r1.., q[¡É) ]raya t:a]-lirlo R J guna crn e J Bi\¡; 4ttl.¡:r i.etr
( AUTENTICADA ) -

r') (:o¡'iA l.eEal:i 
"Frda 

rJe .l.a Escritura rle Rr:f or.nr¡¡ rJe
rk, la Compalt j a err c I evenLo .le ,-tue hay,r hab 1rl,:r
nnt erior ( AIII]ENT I CADA ) .

r': ) Páglna comp-le t,a de un dlario , dr: Qr¡ i t r.,

que se publico eI Balance GeneraI aI IlI
¡ríio inmecliato anterior.

d) (-:op.i.a rje Ia Declar.acjÉJn de1 InrpueeL.r a la Renta efer:Lr_¡arla
al Mlnisterio de Finanzae, corr'espcrtrcl ienLe al crjerci.r:io
f iscal inmerl j at,o anberi.or (jueB,¡ r:r:r¡npletc, ) . Estad.r
liinanclero presretttarlL-I a 1a Superinte¡1d.r¡tcia rle r.l,)lnFañias.

lis: l. r.¡ t 1¡¡6s
r:rr .: l ¡-r Í1,:r

.J Glra y¡r(|li I , en
de Di.,'i,.nrbI'e,lel

f ) Lista actu¡i Ii¡,-,rrla ,,1'] ¡rree Ioe

Super i ntenden,- i acle la rle l-'r,mF,¡ríl Í ass) Cert.i f icarjo
( AI)]'EN'I' I CADA )

I
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COMISION TECNICA OE RECURSO AGUA

t74

APLICACION OEL NEGLAMENIO PARA LA PREVENCION Y CONTNOL OE CONfAMINACION
AMBIENf L: ACUERDO MINISTERIAL No,2,l44 PUELICADO EN EL REGISTFIO OFICIAL

No.204 OEL 05 JUNIO OE 1 989.

0ir,)C t,¿r-)

PARA SER LLENAOO POR LA COMISIOI¡ TECNICA DE NECUFSO AGUA

Ff:CI IAS

ENI I1EGA
TOIIMULARIO

uEvoLUcroN
FONMUL IIIO

NUMEFO
REGISTNOcoolGo

1.1

1.2

1.3

14
15

DATOs

NOMBRE O NAZON SOCIAL OE LA EMPRESA

NEGISIRO SANITARIO No

DOMtCTLTO

Provincia ..............................

Dirección................. ... .........

TIPO OE INDUSÍRIA -,,.,..,,,
LJBICACION DEL PREDIO

Canlón Ciudad..
Telélono

- lndicar coordenadas geográl¡cas

-t

fLr--l

I

1

I
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Continuac ión Fz

1,6 REPRESENIANTE LEGAL O PÍ]OPIEIARIO
Nombr€........
Oiocción ...
Cas t¡ poslat

Tolélor¡o
Clud¡d..

21

2, INFORMACION GENENAL

ACIIVIDAOAOES INDUS I RIALES
T¡po do industria .........

Fecha de inicio de operación
(año) (mes)

Horario de Trabai{)

(día)

mo
I
2
3

Tu

Porgonal: ¡drninislración...........

2 2 AREAS

a. Edificada para adm¡nistracrón

b. Edilicada para producción

c. Tcrrono oo odit¡cado

d, TOIAL

2.3

24

2,5 MATERIAS PNIMAS UTILI¿AOAS PRINCIPALES,

Nonrb¡s Cornercial Nombre Orlmkjo FóírnJta

PRODUCTOS ELABORAOOS

Nombro

Producc¡ón Mensual

Aclual Futu.a

PROOUCTOS SEMIELABORADOS

Nonrbre

Producc¡ón Mensual

Aclual futura

M¡

M'

M'

CoñtlJ.ó
K0 /Unid¡d T/año

2

f

I

I

I

I

I

t

I

I
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Cont inuac ión F2

-.46\

@
Dlcn¡F_R 00,)0 ()i0

, ADfIIVOS

Nombrs Comercial Nombre Oufmico FóñnJta

CarfUad

Xg tun¡dad uaño

2,6 PROCESOS INDUSTFIALES . CNOOUIS OE IMPLANTACION DE INOUSINIAS,
Olagrarna do Ftup de los procesos y distribución de ta ¡nduskia (adiurtar ptano).

3

tu

L
-..-_J



t71

Cont i nuac ión Fz

2,7 COMSUSTIELESUfILI2AOOS
- Claso - Consumo/mes lJso

2,8 FUENfES OE ENERGIA

. a) En€rgfa o¡éclrica
(red pirbl¡ca)

b) En6rgfa eléctrica

Oenerada on ta lnduskla

2,9 SUMINISIRO DE AGUA
lrd¡car elvolum€n d€ água sum¡oistrada, sooún la luenle de abaslecjm¡ento

2.9.1 SIsl€ma Munblpal
(r6d pribllca)

2.9.2 S¡sten¡apadicular

a) Agua suport¡cial

- ¡0u¡ dulco

- agua sallna

b) Agua sublorranea (po¡o)

c) Olra fuenlo .............

TOTAL

POSEE CONCESION OE AGUAS

f--l -sr

t_r-l
mlrTr€s

mlmes

R63olucióñ Nc

lnstluc¡ón (es)

E.No
fecha......

CaudalotorOado

2.!O CONSUMO DE AGUA

lndi¡uo glvoliJrDon ds aoua consurÍ¡da. 8sgún su uso

a) - Uliti¡ada 0n procosos

b) - lncorporada at producto

c) - Slstame dr olrLnitan¡o

d) - Oe caldsros

6) - Ds uso domésl¡co

l) - Oros usos.

fOIAL
Nümcro rlo personas se.v¡das eñ el itom (el

lnt/mes

ml/rñés

IIII

¡I

!r

III

l_I f l-f-l pe,so.c

4
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Cont i nuac ión F2

3,3 EMISIONES

3,3,1 CANACTERISTICAS

Fu€nlo

3.3.2 FLUJO 0E EtvltstoN

néOirn€n
Conl lnl..

Flrrjo
rf/d

tl
Cases omilidos

a) Caudal medio

b) Caudal máximo

' En ol horararb do

- dur¡nto los dies . ...
. Cn los mascs ale

ni/d

3.4 DAIOS FISICOS OE LAS CIIIMENEAS
En caso do haber más do una chimenea. abjunlar las ho¡¡s necosarias.

a) Altura de la ch¡rnc¡cn desdc ct tc¡¡do

b) Allura dq l¡ chimenca desdc et sue,o

c) Oiámelro inte.ior de ta boca do ta

chirno¡cir o sus dimcnshncs

d) Temperatura de los gascs en ct londo

de la chimenea.

e) Temperatura de los geses en t¡ boca d6

la chirnenea.

l) Humedad de lcs Oesos a ¡a satida

l__1 r L t-

[:t-] . rr -

,t)*
g) Malerial emplc¡do cn la construcc¡ón do l¡ Chirnenea

.Ládril¡o - Concrelo

- Otro

h) Enumere lod¡s los Iuentes o procesos conectados con ta chimcnoa.

Ch. Nc l-uenles o proc€sos Oensidad
BinOol.¡añn

I

2

3

6
E'3t

II

Il

EE
EE
DEl

I

I

I
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3.1

OESECHOS GASEOSOS

FUENIES OE CONTAMINACION DEL A¡NE

T¡po

0{',10 r}20

N'
UnrJac,es

tlorarb
de uso

3

A. P¡oducción dc eneroía.-

fl - Catocrcs

fl - otros (dcscrib¡los)

B. Eli,ninación dc rcsjduos .

fl . t¡rcincrarJores dc R. $tidos

C. rlornos

.Cocción Ll . rrnoic¡ón

- Para maleriales m€láticos

- Para maler¡al€s no meláticos

rr--l
D. Produclores de parlfcutrs tilas -

. Mol¡nos

' Alñacenamionlo ertorior

. Caroa o descaroa

- Clasi,rcactores

- Me¿cladores

. Tolva

E .En""ca¿o

E - Olrqs (descrrbalos)

E- Olras lucntos contamin¿ntos

Dsscríbalas sspociticando númsro de lrnidad y horario de turicbnam¡enlo

3.2 CARACTEn|STICAS OE L^S CALOEnAS (C) y/O HOnNOS (H)

l,!0d

5

A,
C O N T A M IN A N T ES I N O U S T R I A L E S

C/11
I'pn Cap¡cidaL,

Nomiral
Combust,blo

Ulili¡ado

I

G..4=

W

ft--] EI

I-I -I

I

rrl
fTl
-T--lrn
TT_-l
r-n
f-l-t
--r-

rT'-l
t-T_-l
fr-]
rT--l
fT_l
rT--l
rT--l
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DtctaF,R 00,10 t)ll0
3,5 OLOR PREOOMINANÍE OE LA EMISION

E - Nr.gr* E , o¿u¡r El - uu¿i, El . ruonu

- Proceso que lo produco - Otrr caractcríst¿o

3,6 TECNICAS PANA REOUCIN LA CONTAMINACION ATMOSFENICA

Aplica alguna lácnica para rcduck la contaminacón alñostérica?

[-] 'sr - |Jo

€n ca50 afarmativo rem;taso a uno do tos sigrric¡tos procesos

a) Eliminaci5n de gasss

- Absorcón fl - Adsorcil¡r

- Conversón gasqosa

Explique

Efic¡encia.. .........

b) €liminack n de parlícutas

- Filración

'VIa lximeda

E - S€d¡mgntacón

. Procipl. eleclroslática

Expliqus

E|idencia........................ .

c) Eqúipo ul¡l¡:ado
. TtPO.... ...........
- CaUa do pres¡ón

- Fab.¡canle.........
. Modolo ..............
- Obsorvacion€s..

d) Dispgsiciin liñaldel material rocoloctado por ol €quipo de control

I

G.%\

@
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3.7 NEALIZA ALGUN TIPO DE ANALISIS DE LA EMISION INOUSTRIAL

-sl -No
- Erp¡rqu€ y adjunto list¡do ds parárnefos mcdijOs ._ _

- Frccuonc¡a do co¡trol ?

4

4',l

42

OESECHOS LIOUIDOS

SISIEMA OE EVACUACION

PUN¡OS DE DESCANGAS

Nr 'Roceplor Rég¡n¡on
Co,rt. lnl

r [-.] fl t__lz [_] Lt L_l
t__l

Caudal
M)/d

T enp

- Un sistem¿ p¿¡¿ ¡gues domésticas. Induslriales y ltuvaa.

- Un sisloña para aouas dornós cas, ¡ndustr¡ales y otro para tfuv¡a

- Un sislema pare aguas dorirésticas , lluvia y otro para aguas lndustriates
- S¡sl€mas separados para eguas doméslicas, ¡ndustrialEs y lluvla.

f-]_L-r_lr-t_t_t:l LI-
" Tipo

f-I
t_l

E

Nro.
Proc.

L-1
t_lt-I3 f -l

(') Coloquo en le retlcula l¡ telra correspondisnto alcuerpo receplor on que se .oall¿a ta
doscar0a:

(a) - atcantanla (b) - bahía (c, - canat
(l) - tago (m) - nur (4 - rto
(s) - surtdoro (s) - €srero {q) - $rebrada
(o) - otro.................... .

(") Coloque gn la .etlcuta ta lotra coresf,ondiEnlo at tipo do €fluánle ¡ndustr¡al:
(i) -tnduskiat (d) - domóst¡co

(t) - fiuvta (c) _ corüinado
. Norb.o dgl qlorpo receplor...._................

- 69 descar0a en el horar¡o de..................,, a .

- duránto tos dias........

- on los m€sos do........

,1.3 EL EFLUENTE INDUS¡nt^L CONIENE ELEMENfOS

- biodegradablos

- PoISislenl66
.biológicos

- lór¡cos o ¡nflamab¡os

. inorgánicos

- redioácllvo5

E
E
E

I

I

E
E
E
E

E
E
E
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RECIBCULACION DE AGU^

a) - Exisle reckñJlación d€ agua cn elproceso?

El . s¡ L_l .¡¡o

En caso at¡rmativo contesto tas ailüicntcs preguntas.

. Proc€sos quc rcci¡Crrl¡n . Tralamienlo

.¡4

0(1,t0 c)^iU

.C¡udal

I

I

I

I

t'

I

I

t

b) . El aoua rec¡rcu¡¡dr provrc,nc d¡.j

[-l - proccso industr,al

[-.1 - 5"¡y¿¡o" gen","¡s5

[- ] - c¡u",o"

r) . C¡udal nfninro
- llorario d6 atcscárga

. Lavado alo pfoccsos

- Enlri¡micnto

' Olros

- La rec¡rculacón es conlinua?

. Núnreros de c¡clos de rec¡rc!t¡ctdn

L-t
ff
f_-t

di¡s

S

t l---l I I lm'id
nlese§

t

No

t lIII
4 5 CARACTERISTICAS DE LAS OESCARGAS

- oEFCARGA Nr....... .......

a) -Caudal márirno
- Horario do dcscarga _.. ............. dias

Nola. Do cr¡stir más dc una desc¡r0¡ ¡dtunler hs ho,¡s ncccstri¿s

4 5 I IIEMPO OE FUNCTONAA,IIENTO OEL SISTEMA OE OESCANGA
Los megc§ quc Fosees dcacrrgi !on'

fl
t--l
[]
[-J

-Febrero

- Mayo

. Agoslo

. Novicnü.¿'

L-l
L1
fl
[-]

fJ
t_i
LI
t- I

.Encro

. Julio

- oclubrc

I

.l,aarzo

.Seplicnrtrro

- l)ic¡efirbre

I

I

tu

I

I

I

I

I

I

I

l

I

I

4,



rBl
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4,5 2 LA DESCARGA TIENE ALGUN OLOR PREDOMINANTE

. N¡nguno E - oébir

'Proccso que lo produce - Olor c¡racteristico

4 5 3 
'IEALIZA 

ALGUN IIPO DE ANALISIS EN LA DESCANGA INDUSI''IIAL

- Fuerlo

Ll 's¡ 'No

Ln c¡so alimativo odiunto.csult¡dos de anétigis

Con quc kecucñc¡a Íc¿¡¿J ,rlcorlt,ot? .

.45.4 ]NATAMIENTO OE LAS Dt SCANGAS

.Elelluenl€ liene ahú tr¡l¡nriento p¡evb a su dcsc¡rl¡?tl -s¡ tl .No
En caso at¡rmativo conleste tas siol,Éntes prcountas

- Tipo de trat¡micnto . ftEicnc¡a l%)

U . Prc¡rararn¡cnro I l--l
fl - p,in,¡,¡,r

Ll I . so.r,,¿o,¡o

t-J - 10,"¡",¡o L
Di¡gratñ¡ del s¡stcm¡ de lr¡t¡micnto (adiuntar p¡¡nos)
- Capack:ad proycctada l-l-f l- l'_] m%
- Feche d€ lñicb d€ ta opcrocón fl -l--_1_] t:t 'laño mes
- Proycclisla delsistema....... ..._.. ..

- Coslos: lnbiat .... . . ... Manlenimientor'oÉ€racióo .............. ... ........
. Produclos qL,fr¡icos útiJi¡ados prra e¡ lralamionto:

-Norrüre detprcducto - Cañt¡dad - Unidad

. I lay rcsulti¡dos sólidos dost)ués dct trata O lo?

tl .sr t-l .No
. En ca:,o alirm¿tivo In<tÉar su dcslino......

t

r0

)

J

I

I

I

I
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DtettF.a
0llrr0 r)20

4-8 PNOYECTOS DE IRATAMIENTOS

Erlslo 6bún proyocto o 66trrdb para r€elLzü gtlralamlorlo do las d6scárgas?
-sl E -Ho

Adiunlar la rbfiErta lócntcá do bs ostúdlos

184

5. OESECHOg 9oL|DOS

5,I NATURALEZA DE LOS DESECHOS

E] . Bbdegradabfo E - trnrgántco
5,2 C RACTERISfICAS OE LOS DESECHOS

- proceso - corpononlos

f- - erris'-o"o

- flunled¿d

5,3 CANTIOAD DE LOS DESECIIOS

- Coñponc¡les 'Canlidad/l

5,4 ALMACEN MIENTO

- Tachos

- Area a¡re l¡bre

- Conl6nedores

- O1ros..............-..-.-..
5 5 RECICLA'E

- proceso - Conponsnlg neutili¿ado

5.6 OLOR PqEOOMNANTE DE LOA OEIEO}IO'
fl - Nrqrno fI - ooon

. Conpononlo
fI - rron"

. Olor caracl€rfstko

11

G€

@

E
E
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Continuaqión tZ

6.

6.1

r--r T--1

. , , ;;. ;.;;",;;;;; 
";;^ 

.,. 
"oNTRoL 

oE RU'oo

-si

CONTAM¡NACION POF FUIOO Y OLORES

RUIOO Y VIBRACION

- Proceso que lo produce . Frocu€rrcia

Cont. lnl

- lnlens¡dad

dB (A)

5,7 NECOIECCION Y FRECUENCIA

E - Munlc¡Pel E -Parllcuta,

Frocijo ncla:

[ - vecer por: Ef - ¿¡e E

5.7.I O¡sposjción lina¡ do los d€sechos sól¡dos on ol caso do recotocc¡ón

E - lr¡c¡neración E - Quema ac¡elo abterto

D . gotaoero E - Ho¡teno sen¡lario

f] - Olros (expl¡que)

lr¡drcar la ub¡cación do la disposición tinalcon respoclo a la plañta

Para los casos do ¡ncineración o quen¡a. indicar el silio da etiminación d€ lrs residuos

5,8 REALIZA ALGUN TIPO OE 
^NALISIS 

EN LOS DESECHOS SOLIDOS

E.¡¡o
En c¡so alirmalivo adjunlÉ 16sultados do anális¡s. con que kocueñcia 16at¡¡a etconlrol?

5,9 TIPO OE PROCESAMIENTO OUE BEALIZA PREVIO A LA DISPOSICION FINAL

- N¡rEúno

- lralarn¡anlo térmho

. ¡ralárúonlo nrecáñ¡co

- Tralam¡ento biológlco.

II

En caso a,irrralivo, explique

n-¡t

l2
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7 INFONMACION COMI'LEMEN rANIA

7.1 Fu¡rctona corca otra pt¡nta kxjustriat:

0{1,)0 ()20

.sl
- Similar

- Nonürs

.No

. O¡lorenls

fl
fl

7.2 fien€n proycctado amptiar Ia ptanla de producciJn

Si ¡lo
.A quo capac¡dad y a qué área

7.3 T¡onen ahdn eíudio sobr6 contam¡nacón arrD¡ental

Si No

7.4

Si El . ¡¡o

- Etplfquolo o on su dotcclo diga st €sl¿rte tñtorosadc on un estudio et rospecto

Anleriormoñto atgúñ oroanrsmo ha soticilá.k ¡l kitrmiñ^r^ ¡- r-- ,^- ^-.-^- , 
'

hduskia¡os. ,o cl lrólam¡cnto do l¡s doscargas y dosoclloo

. Si es afrÍtatrvo indicar su no,rürc v si h
eo;uur", 

"opi, 
ao á-"l-oq.]i,;;il'"] ::ll' "tocclicado 

el orado do lrálamienlo roquorrdo

- Olor caraclerlstico

62I I IFNE ALGUN SIS I FMA PARA EL CONIROL DE OLONES

- Proceso gu€ lo produc€

- Descargas

- Sislomas do lralarrlento

F -s,
- En caso alarmitivo, orptiquc

6.2 oLOR

E¡olor prgvlcne de

" Em¡sores

- Ogsechos sótidos
- Es propio delproceso

13

?É=

W G
fl

I

EE
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7.5 Exlslo olra l.tdlstria quo dcscergug oñ s¡ misnb cuorpo receplor

'Nonbro_.

-No

7.7

Si

7.8 Ou€ scrvk¡os desea la lf|dustria FDr pate cte tas autorbados @mpcteotes

7.6 Eslarla la ktluslrla Inlerssada o dispuosla a unlrs6 a uñ ptañ sectorialpara lralar las
descar0ar y d6sochos comb¡nados do olras ¡rdustrtas.

E§lala la InduElria dispu€sta a aceptar §uoerencias d6 camb¡o 6n o¡ proce§o productivo
para reduck 6l volúmqn y ta concenlrac¡ón ds los dosoctlos y roduc¡r asf los coslos de
lralamionlo.

¡¡o

fJ

- Eslud¡ar et probtema

- Erocluar análisis do las d6scárgas y d6sochos y pruebas e¡ los sistcmas de
lralam¡onlo.

- As¡stenc¡a técnica para Ol dissilo do tos sistomas da lralsn¡ionto.

' As¡sler¡cia lóotíc¡ p¡ra la canslrucclón de los slstomas do lrat¡m¡oolo.

INSTRUCCIONES

Esls lormularo debe ser llenado por un técnico responsabl€ conocedor de procesos
lndustrlales.

Los dalos calaslrales deben ser lo más aclualizados posible, s¡ la smprosa reat¡zara

ll11lrjlT:. ": ":f:oc^oso 
induskiat ( ampliaciones, nuevas unij"¿oi .ü.ín-otir¡"r, ¡nr",

O|alamenIo a Ia COMISIoN TEcNICA DEL RECURSo AGUA
La lalta de claridad en eslas ¡ntormaciones nos ob¡igará a sol¡citar nugvas snlrav¡slas. por
lécnicos d€ la COM|S|ON OEL RECURSO AGUA.

Los números deb6n €scr¡blrso en las cuadrfcutas dssdo ladereclta, compl€tando con coroslas cuadriculas en blanco.

FESPONSABLE OE LA INFORI¿ACION PRESETITAOA:

Nombre.....--..............

Cargo quo ocupa ...,..

t)...

c. t.:

l4

I
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,qRMADA DEL ECUAT'OTI

T'IRE(]CIO¡I GE¡IERAL t)E LA MARINA HERCAT.ITE Y I,.EI, LI'I'(JIIAL

DPTO. LIE PREVENCION Y CONTROL L)E ,]oNTAMII,IA(JIOTI

f ]INTRO T. IE DtrSIC,FIQS L I IJUI]¿U§-_I¡IDU ü FJALEE

NOHtsItE t]E LA
REPRESENTANTE

I I,lt,r-rS'l'PI ¡. 'l'It'l-r ....
LEGAL. .. . ..REPRES.1'EUN

DIRECUIC}N

DIA$./tlCrRA:-l LABT.TRABLES: Mes. .... .Lría
MATERIAS PRIHA§ UTILIZADAS: Ton.zAño

.Hora-. - -'Iu¡'¡rr-. I : tl
P RLr L't-r ( I1,' l:.1 ELABL'RAD(-)s

'['on. Añc

. . 1'Et,EF(l¡l(-r . . . .

ABATjTECIMIENT() [tE A(juA ( M3.zLrIAS ) :
i'tunicina L -... - -:)u¡,erf icial-. - - - . . . 'I'anquer:.s: - .,.,Lr...F. ..
F,Ili](,:EDENCIA DE t,A L)ESCAHI.;A (M3,/DIAS) :
I'roceso Industri-aI Mant. de t'l anta. . . . . . -,-'-J I.l!ra. ..
:list.ema6 de [<ef riq ....Vo].umen Lotai...
I)I:]T,USI(.:IOI'¡ F1I.¡AL L)Et, EFLIJEI'ITE:
Red de Alcantari1lado....,.rl,imara EéE.tica...
Esterc ..Rio. |1ar.,..-
:]I';1'EMA DEL VEIITIMiEI'¡'J'I.I i¡ILIIJ:JTFiIAI, Y I.IUI,IE::]'I'1

. ' ':1n¡i I lllri..-,1 r-

{-'au -la I

I ionlh i r'¡arlcr .

I'h.... ...

(]BSERI"/ACICII'¡EE. . . .

Sle r-'a r¡-trl c' I nt¿,,r.mi r..Énl,t.- . .
E¡r caso r'o6itivo der úl.timrr acaE,ite. s:)l i c:i1rar estlrcr i.-, -,'

.análisis del efl uente .
(:.ARA(]TERIST](]A.C: T]Et, EFLI.]ENTE IN SIl'U :

1'emr,e r'a turá Ac Eite.'(ir'.rii¿-. -,) t rr .
r-loLor'-
REI]IMEN DE L'ESI'JARGA:
{.'ontÍnua....-Intermitente. Eaooradica
SISTEMA DE LIMITACIOI.¡ tIE BAT]UT{A:

IMPAC'TO AMBIENTAT, c)UE I]E¡IET(A LA II¡T-I(}:;TRIA

Tanquee./üontenedor. . . - Recolector Mu¡ticipal.., - l¡rc j lteIacior. . .

t Ij( 'llA [tli ] ¡tltPE(-,(_'l ()N
Li!l ( .1J ¡l F(.I [iM I.]

REPRESEN,TANTE LEI]AL Y,,I)
E(TN I (]{-} I NF(Jr]TRI AL

ll'tsE,Er_"r¡ rR IrE l,.q DIr;Hl.]F,
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