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RICGUMICN

El presenle Lrabajo realiza ana ovaluacidn rapida de o
contaminacion Jiquidn jproveniente del cector induastrial de
la ciudad de Guayaquil, ucando el método recomendado por Ia

Organizacidon Mundial de 1a Salud.

I estuadio de la evaluacion rapida ambiental conbituave ann
materia relativamenbe nueva y  esth dirigido A pairnens on
densarrollo donde frecoentemente e difici] obbenery el
Lipo de informacion: oste estudio marca el principio de unn

plinificacion efectiva = integral el control e ] 7

contaminacian.

La elaboracion de evaluaciones rapidas de contaminacion debe
considerarse como un ejercicio continuo. gue produce e jores

e=timaciones al recolectar nuevos datos.

En el Capitulo 1. ©e presenta una - introduccidon ledrica gue
incluye definiciones de contaminacion., faentes importanbes
de la contaminacion del agua. alteraciones que ce presentan

en el AEa debido A s deterioro, conbaminanl.es



industriales. y un estudio general de los efectos de estos

contaminantes en la salud humana.

En el Capitulo 2, se presenta un resgumen de la metodologia
del estudio de evaluacion rapida de las Tuentes e
contaminacion y desechos liguidos recomendados por 1a

Organizacion Mundial de la Salud.

En el Capitulo 3, se disefia un programa en lenguaje bacic

para calcular las cargas de contaminacion liguidas.

En el capitulo 4. se realiza el andlisis de leos resultados
obtenidos y finalmente ce emite las conclusiones v

recomendaciones que se cbtienen del trabaijo realizado.

Se determina gue el sector de la Via a Daule es =1 gues mas
industrias agrupa. el que genera la mayor cantidad de
desechos liguidos; las actividades mas comunes que
desarrollan las industrias en la ciudad son: Alimenticias y
Bebidas. Wuimicos Industriales v Metalica Basica: se
recomienda bhasicamente que el Gobierno tome las medidas de
fondo necesarias para que la poblacién tome conciencia del
problema de la contaminacién del agua, y se haga cumplir la

ley de prevencion v control de la Contaminacion Ambiental.
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CAPITULO I
INTRODUCCION TEORICA
1.1 DEFINICIONES DE CONTAMINACION

Es dificil escoger una definicién de contaminacidn
debido a la complejidad que presenta el problema. En
efecto. la contaminacién ha sido definida indirecta v
directamente. Indirectamente. la anuncio la lev Suiza en
1955 cuando dice " se tomaran las medidas necesarias
para controlar la contaminacién. o cualquier deterioro
de‘agua surerficiales v subterraneas a fin de conseguir
la proteccidén sanitaria de hombres v animales. la
posibilidad de wutilizar vpara finez de bebidas lo=
manantiales v las aguas subterraneas. el tratamiento del
agua suverficial vara hacerla apta para el consumo
industrial y doméstico, los usos recreativos., la uééqér;

2al;

la proteccidén de las construcciones fluviales e imp&ﬂ@?h
1954 ¥

.

la desfiguracién del paisaie’.

La definiciones Directas sen varias asi. la legislacion
francesa de 19684 define diciendo que: La contaminacioén

del agua consiste en el vertido de residuos s0lides o
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liaguidos. el depésito de materiales o cualgquier otra
accidén susceptible de causar deterioro o incrementar
el grado del mismol en la calidad de las aguas.
modificando sus caracteristicas fisicas, guimicas,

biolégicas v bacterioldgicas'.

El Cédigo de Agua Polaco dice " La contaminacién dafina

consiste en la transformacién de las caracteristicas

-

fisica. quimicas y bioldgicas del agua como consecuencia
de la introduccidén. en cantidadee excesivas. de materia
sélida. liguida o gaseosa, energia, materiales
radi activos o cualguier otra sustanciz o material. con
el resultado final de inhabilitar dichas aguas en su usc

rersonal para fines domésticos. industriales. agricolacs.

la pesca v otros’.

En la "Carta del Agua” (1968) proclamada por la Asamblea
Consultiva del Consejo de Europa en KEstrasburgo, en su
runto V dice: "La contaminacion coneiste en una
modificacién generalmente rrovocada por el hombre. de la
calidad del agua, haciéndola impropia o peligrosa para
el consumo humano. 1la industria. la agricultura. la
pesca, las actividades recreativas asi como para los

animales domésticos v la vida natural.
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1.2 TIPOS DE CONTAMINACION

La contaminacién se puede dividir en dos grandes grupos:

- Contaminacién provocada por causas naturales o
geoquimicas.
- Contaminacién como consecuencia de 1la actividad del

hombre.

Una y otra, dan lugar a alteraciones fieicas, quimicase o
biolbdgicas del agua, haciéndola en muchos casos

inservible para determinados usos.

Las alteraciones mas importantes que pueden sufrir las
aguas como consecuencia del aporte al seno de las
mismas, de sustancias extrafias o presencia de ellas,
son:

- Alteraciones fisicas.

- Alteraciones quimicas.

- Alteraciones bionlégicas.

1.3 ALTERACIONES FISICAS

1.3.1 Color. -

Todas las aguas, presentan diferentes tonalidades

dependiendo de varias circunstancias. Esta
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tonalidad mdAs o menos acusada, es el color del
agua que tiene su origen en causas internas o en
causas externas. Las primeras, son debidas a los
materiales disueltos y a los suspendidos en la
misma agua, y las segundas, es decir las causas
externas, tienen su origen en la abeorcién de las
radiaciones de mayor longitud de onda. A su vez,
este color del agua es de dos tipos: Aparente, el

que precenba el aAgua bruta y Verdadero, ol que

a

queda después de haber separado las matéq?éfg

suspension. *
Bl 1D TECAR
Las sustancias productoras de color son wvarias,
por ejemplo, el‘color amarillento. cafe o pardo,
es producido por materia organica diversa (humus,
hojas. turba. troncos. etc.). El color verde se
presenta, por ejemplo, cuando el AguAa es

relativamente rica en fitoplanton, clorofila, etec.
»

En general, las Aguas que provienen de zZonas
geologicas puras pueden caracterizarce por su
color si se las contempla bajo un cierto espesor.
En efecto, las que provienen de la mayvoria de los
macizos graniticos Y de las rocas silicias
presentan un color ligeramente pardo o rojizo, que
tiene origen en las sales de hierro que poseen

estas rocas. Las aguas que provienen de macizos no
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calcareos son ligeramente amarillentas y las de

macizos calcareos, verdosas.

En relacién con las aguas tratadas, éstas pueden

presentar una coloracién debida a defecto de

1]

tratamiento, es decir que no haya sido capaz de

quitarle el color.

Las aguas negrae recientes tienen color grie, que
va pasando a oscuro e incluso negro cuando éstas

se alteran.

Los desechos industriales dan a las aguas, algunas
veces, colores caracteristicos, pero en general no
se puede establecer ninguna relacién entre el

color y el grado de contaminacién.

Olor. -

El olor presente en el agua, puede ser debido » la
presencia en la misma de compuestos quimicos,
como, por ejemplo, de 1lns fenoles yv el clorn, a
materias organicas en descomposicién o a ciertos
organismos. Olores muy desagradables pueden ser
causados por esencias liberadas en pequefiisimas

cantidades por los organismos vivos (Aalgas,

hongos, etec.).



20

Las aguas negras domésticas recientes son
practicamente inodoras, pero cuando empiezan A
descomponerse huelen fuertemente Aa podrido, como
consecuencia de la liberacion de productos como
dcido sulfhidrico, indol, putrescina, cadaverina,
etc. Igualmente pueden liberarse productos
malolientes en la descomposicion de los vegetales,
el desove de los peces, etc. Por ultimo
determinados productos de desecho indusctrial que
dan a las aguas olores caracteristicns como, por
ejemplo, los productos derivados del alquitran.

los fermentos, etc.

Algunos malos olores se desarrollan como
consecuencia del tratamiento de depuracién de las
aguas (empleo de cloro y sus derivados) por formar

clorofenoles., tricloruros de nitrdégeno, etc.

Sabor. -

El sabor esta estrechamente ligado al olor. En
efecto, desde el punto de vista fisioldgico., los
sentidos del gusto y el olfato estan intimamente
relacionados puesto que las papilas linguales y
los érganos olfatorios detectan estimulos
simultaneos y complementarions. del tal modo que la

percepcion organoléptica de sabor v olor se
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confunden generalmente en una sola. Por esto, las
causas apuntadas anteriormente para el olor pueden
ser aplicadas al sabor.

Sin embargo, las sustancias minerales disueltas
pueden dar sabores al agua sin olor ninguno. Por
ejemplo, las salee de cobre, zinc, hierro, etc.,
pueden producir sabores metdlicos. Los cloruros v

sulfatos en concentracionee adecuadas hacen gque e]

agua tenga sabor salado.

Los cloros fenoles dan un cierto sabor al agua aun

antes de ser perceptible su contenido al olfato.

Temperatura. -

La temperatura, tiene una gran importancia en el
desarrollo de los diversos fenémenos que se
desarrollan en el egeno del agua como, por ejemplo,
en la solubilidad de los gases y de las sales, asi
como en las reacciones biolégicas, que tienen una

temperatura éptima para poder realizarse.

Una temperatura elevada implica la aceleracién de
la putrefaccién y, por tanto, un aumento de la
demanda de oxigeno. Paralelamente disminuye la

solubilidad de éste.



La reacciones bioldégicas que se desarrollan en el
agua son influenciadas grandemente por la
temperatura, pﬁdiendo actuar epta sgobre las
poblaciones como un factor de control o como

factor letal.

Se sabe que ciertas especies se reproducen

solamente entre ciertos limites de temperatura.

El aumento anormal de 1la temperatura del agua
puede tener su origen en el vertido de aguas
industriales usadas como cambiadores de calor, por

ejemplo, de las centrales termonucleares.

1.3.5 Materia en suspension.-

El agua se usa frecuentemente como elemento de
transporte de sustancias s6lidas indeseables por
el hombre. También ejerce este transporte como
consecuencia de la eroeidén que provoca sobre la

tierra al discurrir sobre ella.

Esta accién de transporte, se realiza por tres
caminos: arrastre, suspension y disolucién. Los
dos primeros se realizan con las particulas
insolubles yv el tercero, g realiza sobre las

sustancias gue son capaces de disolverse.
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Las particulas en suspensién originan la llamada
turbiedad, que es fendémeno oéptico producido por
las particulas‘insolubles presentes en suspension
en el agua. La turbiedad, esta provocada por
particulas de arcilla, margas, limo, sales de
hierro, materia orgadnica finamente dividida, etc.

Al concepto de turbiedad estdn ligados conceptos
tan importantes como cantidad de materia en
suspension y filtrabilidad. La cantidad de materia
en suspension se determina mediante filtrado de un

volumen determinado.

Radiactividad. -

Todas las AguAS presentan una determinada
radiactividad natural, como consecuencia de los
is6topos de los elementos, en especial los de
potasio. En 1la actualidad, como conzecuencia de

las actividades nuclearee de origen industrial que
el hombre realiza sobre 1la superficie de la
tierra, hay un incremento de radiactividad de las
aguas que llega en muchos casos A causar

perjuicios a qQuienes la utilizan.
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1.3.7 Formacién de Espumas. -

La presencia dé loe detergentes sintéticos origina
la formacién de grandes cantidades de espuma. En
la actualidad con el uso, y muchas veces abuso de
los detergentes, se presenta una alteracién fisica
a tener en cuenta cuando ee trata de 1la
contaminacién de las aguas y es la formaciédn de

espuma .

Los detergentes aparecieron en el mercado como
sustitutos del jabdn, el cual presentaba problemas
con la limpieza, principalmente con aguas duras
(gque tienen muﬁho calcio v magnesio). Los
detergentes estian compuestos por un principio
tensoactivo, que disminuye la tension superficial
del agua gque es un factor de mucha importancia
para la vida en el agua, la desminucién de la
tension superficial provoca la desoxigenacion del

agua.

Los detergentes poseen un segundo principioc activo
que son los fosfatos. Estos facilitan la labor de
limpieza en aguas duras, pero son la principal
fuente de eutroficacion de los rios v los

embalses.
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Otros de los problemas que resulta de la formacion
de espumas al utilizar los detergentes en su baja
biodegradabilidad, es decir s8e descomponen muy

lentamente.

Es importante notar, que los detergentes son las
sustancias quimicas méds dificiles de eliminar en

los procesos de purificacidén biolégica del agua.

1.4 ALTERACIONES QUIMICAS

LLas alteraciones quimicas, producidas por compuestos
quimicos vertidos a las aguas son quizas las mas
importantes y las mas comunes, tanto por los efectos que
producen, como por las consecuencias funestas que
acarrean. Estos compuestos quimicos causantes de estas

alteraciones pueden ser de origen organico y de origen

inorganico.
La alteracidn quimica de las apgnas producida por
productos organicos es muy compleja, tanto por sus

consecuencias como por las sustancias que pueden ser
causa de esta alteracidn. Las sustancias organicas dan
a las aguas un potencial reductor. debido a que son
capaces de combinarse con el oxigeno mas o menos

fiacilmente para transformarse en ultima instancia en CO=2

y H=0.
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La alteracién quimica por productos inorganicos supone
la presencia de nuevas propiedades o el amortiguamiento

o exaltacién de las énteriores.
ALTERACIONES BIOLOGICAS

Las alteraciones biolégicas suponen por una parte, el
aumento de la presencia de bacterias patégenas, virus,
etc., capaces de producir enfermedades y, por otra la
ausencia de animales y plantas debido a no existir en
disolucidén oxigeno disuelto neceesario para la vida en el

seno del agua.

En general, un agua que contenga menos de 4dmg/l de
oxigeno disuelto no es apta para el desarrollo de la

vida en su seno.
FUENTES IMPORTANTES DE LA CONTAMINACION DEI, AGUA

La contaminacién del agua es el resultado de cualgquier
adicién al ciclo natural de la misma, que altera su
calidad en grado tal que atenta contra 1a vida en el

agua o restrinja sus cursos.

Las impurezas del agua pueden ser s0lidas, liquidas y

gaseosas, y pueden estar presentes en forma sugéﬂnd;da,

-
- \2
L\
. £ |3
¥ole
. | #

coloidal o disuelta. A
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[,hs fuentes de contaminacion pueden ser de tres clnees A

saber:

1.6.1 Contaminacion Urbana. -

Se debe, principalmente a los desechos domésticos
donde predominan las aguas negras. En ecte tipo de
desechos hay que considerar P aspectos
fundamentales. El primero se refiere a la materia
organicna propiamente dicha, ! Al en su
descomposicidn consume el oxigeno disuelto del

agun v genera malos olores.

El otro aspecto fundamental son los detergentes
que causan la formacidon de egpumas produciendo la
desoxigenacién, y facilitando la eutroficacidon en

L4
los rins v embalses.

1.6.2 ConLaminacion Agricola.

Estd relacionada con  las Aactividade: del hombre
encaminadas a obtener alimentos. Los principales
contaminantes son los herbicidas. los insecticidas

y los fertilizantes.
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1.6.3 Contaminacion Industrial (-

Este tipo de contaminacion se refiere
principalmente a los residuos liquidos producidos
por las industrias. El problema de 1A
contaminacién industrial es tan variado, como
variadas son las industrias. A medida que las
poblaciones crecen, aumentan con ellas las

demandns de consumo Vs por tanto. los

contaminantes.

Los contaminantes industriales se clasifican en 5

clases principales.

Q

1.6.3.1 Desechos organicos. -

Son residuns parecidos en su composicion
A las apuas negras y. por tanto. pucden
ser degradadas  por o microorgani=smos

acuaticos.

1.6.3.2 Desechos inorganicos.-—

Son aquellos que contienen sales Acidas o
alcalinas y por lo tanto. modifican
profundamente ] pH del apnn. Por este

motivo, los microorganismos no rueden
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operar en su labor de descomposicion.

Desechos téxicos.-—

Contienen sustancias toxicas como
cianuros y salea de metales peaadon, como
el cadmio y el plomo; otras sustancias
toxicas que pueden llegar al agua son los
compuestos fenolicos, los insecticidas
clorados y fosforados, compuestos

arsenicales y amoniacales y otros.

Todos estos compuestos impiden el normal
desarrollo de la vida eon 1 apun v por su
efecto acumulativo 1 las= cadenas
alimenticias pueden llegar A cAusar
graves trastornos de salud en el hombre

que consume alimentos acuaticoes.

Desechos radiactivoo.

Son compuestos que  contienen elementos
que emiten radiaciones ionizantes. Estas
al llegar a los tejidos y células de los
organismos pueden causar desarreglos
moleculares, y producir tumores malignos,

cAncer y aun la muerte.



1.6.3.5 Desechosn aceltosiosn.

Producidos principalmente por la
industria del petréleo, mediante los
procesos de produccion y refinacion de

los distintos derivados.

1.7 CONTAMINANTES INDUSTRIALES MAS FRECUENTES

Los contaminantes varian de acuerdo con el tipo de

industria, veamos algunos de ellos.

4]

1.7.1 Residuos de productos lacteos.-

Lol a2

Son los resultantes de loe procesos de produccion
de leche, quesos, mAantequilla y otrns. Estos
productos de desecho tienen un alto contenido de
azucares y gErasas. Se descomponen rapidamente,
pero requieren mucho oxigeno para hacerlo. ademas

que producen olores muy desagradables.

Residuos de industrias de carnes. -

Comprende desde los residuos de los mataderos
hasta los de las industrias procesadoras de carnes
de todo tipo. Estos productos son biodegradables,

pero también requieren mucho 0xigeno pAara



descomponerse y generan malos olores.

También tiene un factor de dispersién de ciertos
gérmenes patdgenos que pueden estar presentes en

los animales sacrificados.

Residuos de cervecerias.-—

Son el producto de fermentacian, filtracion,
envasado y pasteurizacién de la cerveza. FEstos
desechos poseen muchos s6lidose en suspension,
dcidos minerales, Acidos organicos y azlcares
Requieren mucho oxigeno para los procesos de

descomposicion.

Residuos de la industria del petroleo.

Provienen de la produccion, refinacion i

comercializacion de los derivados del petrolen.

Contiernen aceites, grasas, derivados azmufrados,

i

acidos organicos, sales inorganicas, alealis,
fenoles, mercaptanos, plomo. calcio, cloro;
hierro, etec., requieren menos oxXigeno pAara

descomponerse pero lo hacen lentamente.



1.7.5 Residuos de la industria de pulpa y papel .

Loes residuos dé la industria de la pulpa y del
papel se caracterizan por el contenido de azicar
de madera, lignina, 4&dcido oxdlico, colorantes,
almidén, pigmentos, caolin., fibras, sulfuros v

otros. Es uno de loe residuos que mis ox

(=0

geno
demanda para sus procesos de descomposicion. En
otras palabras, 28 una  de las industrias mas

contaminantes.

1.7.6 Residuos de la Industria textil.-

Los residuns de 1la industria textil son e

producto de los  procesons  de lavado. engomado,

mercerizado, tefiido y acabado de 1la tela. Los
componentes principales son: almidones, soda
caustica. cloro, hiyorclorit.os, colorantes
(organicos e inorganicos), gomas , Aalecoholes,

acidos organicos. deterpentes. sulfuron v Acidos
minerales. La demanda de oxigeno por estos
residuos es comparativamente baja en relacién con
los anteriores. El aspecto mas negativo de estos

residuos son los colorantes y log detergentes.
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1.7.7 Residuos de la Industria de cortiembre.-

Los residuos de los curtiembres son principalmente
pelos, residuos de carne v de grasa, cal.,
sulfuros, Acidos minerales, cromo y taninoe. Los
procesos del curtido de pieles provocan cambios
bruscos del pH ¥ tienen alta demanda de oxigeno

para su descomposicidn.

1.7.8 Residuos de la Industria licorera.

For lo general, en 1la produccidon de alecohol se
utiliza como materia prima Jla miel de purga. un
residuo azucarado que se obtiene a partir de la

cafla de azacar.

Para el procesn de fermentacidn se usa levadura v
sales inorganicas comn sulfatos y fosfatos. Lns
residuns que se produrcen en la destilacion del
alcohol se conorce con el nombre de vinaza y estan
compuestos principalmente por azucAar residual .
sales. levadura, vitaminas. Acidos organices vy
otros. Las caracteristicas que misg se destacan en
estos residuos son la alta temperatura. la acidez

vy un alto contenido de sdlidos totales.
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1.7.9 Residuos de Industrias plasticas.

Estae industriés utilizan grandes cantidades de
esteres de acido ftalico que al difundirse
contaminan no sdlo el agua, sino el suelo, dada su
gran estabilidad en asociacidn con el Acido
falvico. Estos productoe quimicos pueden provocar
cancer, mutaciones letales, esterilidad, asi como

lesiones hepaticas.

1.8 POSIBLES EFECTOS SOBRE LA SALUD DEBIDO A LA

CONTAMINACION DEL AGUA

La contamiacion del agua, abarca una variedad de efectos

que favorecen al desarrollo de enfermedades.

En el cuadro # 1.1 se presenta los posibles efectos de

los principales contaminantes sobre la salud.
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CUADRO # 1.1 POSIBLES EFECTOS SOBRE LA SALUD DEBIDO A LOS

CONTAMINANTES DEL AGUA

Contaminantes del agua
v los alimentos

Posibles efectos sobre la salud

Bacterias

Virus

Protozoos y metozoos

Metales

Nitratos

Fluoruros

Petrdoleo, fenoles, con-
taminantes so6lidos en
solucion

Infeccionee gastrointestinales, en
démicas o epidémicas (fiebre tifoi

deag, célern, shigeloesis, ealmone-
losis, leptoepirosis, etc.).
Infecciones viricas (hepatitis epi

démica, por ejemplo)., posibles in-
flamaciones cutdAneas y de los ojos
en los nadadores.

Amebiasis, esquistosomiasis, hida-
tidosis y otras enfermedades para-
sitarias.

Intoxicaciones con plomo,
tilmercurio (ingerido con

con me-
alimen-

tos), con cadmio (ingerido con ali
mentos) con arsénico, eteo.
Metahemoglobinemia infantil (alte

raciones de las moléculns de hemo-—

globina)
Moteado de los dientes los

1 ca-—

Posibles transtornos digeetivos vy
de otro tipo.

FUENTE: REFERENCIA No. 1




CAPITULO 11

METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE EVALUACION RAPIDA DE LAS FUENTES

2.1

DE CONTAMINACION Y DESECHOS

INTRODUCCION

kste capitulo describe el procedimiento para hacer una
evaluacidén general rapida de 1a cantidad de

contaminantes del agua producida en una regién o pais.

Para realizar un buen estudio de evaluacion ambiental

se requiere:

Facil acceso a todas las fuentes de informacion v

habilidad para procesar grandes cantidndes de datos.

Es importante, que tanto los regponsables de la salud
publica como del grupo de analisis entiendan =3
procediﬁiento de evaluacién rapidas incluyendn sus
requerimientos de apoyo directivo y administrativo. Las
gecciones siguientes describen brevemente los pruntos
generales a considerar en la realizacion del analisis de

evaluacion rapida.
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2.2 DEFINICION DEL. AREA DE ESTUDIO

LLa definicién del Area de estudio estd influida por los
problemas de contaminacién o salud publica existentes en
la regién o pais, sin embargo., es generalmente mas
adecuado considerar los sistemas legales.
institucionales o econémicos del pais en la seleccion de
fronteras. Generalmente el pais o region esta  ya
dividido en diferentes distritos y tiene caracteristicas
industriales. rurales, agricolas, mineras. etc. Estas
sirven como una buena base para la definicién del Area

de estudions.

LA mayor preocupacion sin embargo, es la seleccion de
fronteras apropiadas. Algunas veces puede haber muchas
opciones de fronteras, pero normalmente caen dentro de

una o mas de las siguientes caracteristicas.

— FRONTERAS FISICAS: Cuencas hidrologicas, costas. rios,

carreteras, etoc.

- FRONTERAS POLITICAS/LEGALES: Limites de cindad., lineas
divisoras de Pais. Estado o Frovincia. distrito de

control de drenaje. fronteras internacionales, etc.

FRONTERAS FRECONOMICAS: Zonas industriales. distritos,

mineroes. Areas cde desarrollo economico, ebo,
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Por 1o tanto 1a persona responeanble de los estudioe de
evaluacién rApida, debe considerar cada una de estas
categorias con otros factores tales como problemas
conocidos de contaminacién o salud publica v del
rersonal disponible, en 1la toma de decisién final

respecto a la definicién de las Areas de estudio.

El grupo de trabajo debe tener 1la flexibilidad de
modificar las fronteras del Area de estudio durante el
desarrollo del trabajo si loe datoe recolectados indican
que esto ayudara a completar el inventario, facilitar la
evaluacidon de los impactos de las emisiones o ayudar en
la formulacidén de mejores estudios de control de

desechos vy contaminacién.

Para nuestro caso se ha definido como  Aarea de estudio

la ciudad de Guayaquil con sue zonas induestriales,

GRUPO DE TRABAJO Y DE APOYO

Los estudios de evaluacién rapida pueden ger realizadoe
con solo uno o dos profesionales calificados v
adicionalmente dos o tres rersonas a nivel técnico que

elaboren el trabajo de rutina.

Debhe obtenerae 1a Aautorizacion adecnadn para tonep

acceso a datos e informacion manejacas por las
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dependenciae gubernamentalee y  las  industrisas  en lae

cuales debe ser recabada.

Finalmente sera necesario algun apoyo administrativo
incluyendo una mecanégrafa, otro requerimiento incluye

transporte, teléfono y una maquina fotocopiadora.

RECOLECCION DE DATOS

El primer paso eg identificar los tipona v magnitudee de
las fuentes de desechos y contaminacién en el area,
utilizando la 1lista de industria que aparece en el
apéndice A. Se requerird 1a extension del
alcantarillado y la localizacion de las

residuales.

requieren. buscando los factores de fdesercrhos g
contaminacidén (es la cantidad de un contaminante O una
combinacidén de contaminantes emitidas al smbiente por
una industria directa o indirectamente a través de]
alcantarillado municipal o de la  Red Municipal de
coleccidén y tratamientos de desechos ror  unidad de
materia prima consumida) en los cuadros de trabaio
listados en el apéndice B: el orden en que aparecen las
industrias en este apéndice es o] mismo qgque  en el

apéndice A. DNichoe factores gsrf usan parsa calcular las
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cargas de desgechos y contaminacion (es la cantidad total
de un contaminante o una combinacion de contaminantes
emitidos al ambienté a través de | alcantarillado
municipal o a través de la red municipal de colecciodn y
Lratamiento de desechos por una industria o grupo de

industrias en un Area dada durante un periodo de

tiempo).

En la actualidad no hay una sola recopilacion global de
factores para desechos liquidos provenientes de procesos
industriales. Los factores listados en el apéndice C que
se presentan en el mismo orden que aparecen en el
apéndice A. estdn basados en los datcs publicados por

varios paises,., principalmente los Estades Unidos.

La experiencia ohtenida a partir de diversos estudios
pilotos muestra que. en los paiscs en desarrollo los
problemas de Contaminacion Industrinl son recientes vy
sdlo pocas industrias tienen sistemas de tratamiento e
fluentes, excepto en los casos en que bLihles equipns

forman parte del proceso industrial. Asi mismo. cuando

existen sistemas de tratamientos de efluentes,
frecuentemente no funcionan con eficiencia optima. For

tanto los factores de desecho y contaminacion para la
mayvoria de las industrias incluidas en el apéndice C

eoban basados en 1o coposiciaon de no o cxinben =icheman e

tratamientos de efluentes. =in embargo ce recomienda que
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el equipo de trabajo verifique esta suposicién para
todas lase fuentes de desechos y contaminacién industrial

principales.

Estoe factores no han sido probados en otra parte pero
en ausencia de cualquier otro dato, estos pueden

resultar valiosos.

Itl tercer pano consiste en determinar qué dependenciag
gubernamentales u otras fuentes tienen 1no datos

requeridos para completar los cuadros de trabajo.

Para nuestro estudio se ha determinado como fuente de

datos las siguientes instituciones:

I.F.O.5.- InstitulLo Fecuaboriano de Obras Sanitbariago.

Se encarga de la prevencion v control de 1a
contaminacion del agua de consumo humano y de aguas
residuales domésticas e industriales: asgimismo fijn el
grado de tratamiento que deben tener los  residuos

liguidoe A descargarse en un cuerpo receptor .

- DIGMER. - Direccion General de la Marina Mercante y del

Litoral.

Se encarga e 1a prevencion de la contaminacion y
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control de Ia calidad de lae agune copleras vy rios

navegables.

- BEMAG.- Empresa Municipal de Alcantarillado de
Guayaquil.

Encargada de la recoleccién y dieposiciédn  de aguas

negras.

- Ministerio de Industrias, Comercio, Integracion vy

Pesca.

Se encarga de la actualizacion Aanual de datos
estadisticos de las empresas acogidas a las leyes de
Fomento Industrial, Automotriz Y Pequeria Industria,
datos que son llenados por las industrias en el

formulario 1-62.

La informacion recolectada en log organiemo:s: citados ha
sido revisada. clasificada, comparada, convertida a
otras unidades y condensadas en el apéndice D.

El cuarto paso es comprobar los datos recolectados de
cada una de las fuentes y verificsar tanto como sea

posible su exactitud.

Transformar =i ee necesario., las unidades de loes datoes
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recolectados a aquellos apropiados para los cuadros de
trabajo v concentrar todos los datos e informacién en

dichos cuadros de trabajo.

Siguiendo los pasos descritos anteriormente puede
obtenerse un sumario integral de las fuentes importantes
de contaminacién del Area de estudio y una medida de 1la
actividad en unidades que permitan el cAlculo de las

cargas de degechos y contaminacion.

CALCULOS DE LA CARGA DE DESECHOS Y CONTAMINACION

LIQUIDAS

Una vez que los datos requeridos han sido recolectados
las cargas de desechos y contaminantes del agua pueden
ser calculados siguiendo los pasos que s dan A

continuacidn.

- FEseribir los datos recolectados de  1a produccion y
desechos industriales 1 | eyes cnadros BIg Lrabajn

apropiados. (apéndice B).

- Para cada proceso industrial o fuente de desechos
encontrar los factores de desechos o contaminacian
correspondiente en las columnas subsiguientes de los

ruadros.
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Multiplicar cada una de las cantidades de produccioén
por el factor de desechos 0 de contaminacién
correspondiente y anotar la carga de desechos o

contaminacion asi calculada en el espacio apropiado.

- Concentrar las cargas de desechos y contaminacién
calculadas en los cuadros sumarios al final de cada
uno de los cuadros del trabajo a fin de obtener una
imagen general de la contaminacién total del agua, en

el area de estudio.

- Para cada uno de loe contaminantes o indicadores de

contaminacion hacer lista de sus fuentes principales.

Una vez que los calculos de Jlas cargas de desechos y
contaminacion v los cuadros sumarios han sido terminados, e

grupo de trabajo debe empezar A preparsar el informe del

estudio.



CAPITULO I11I

CALCULO DE CARGAS DE EFLUENTES LIQUIDOS

3.1 DISERO DEL PROGRAMA EN LENGUAJE BASIC

El uso de la computadora constituye una ventaja

importante en el almacenamiento Yy rroceso de grandes

cantidades de datos.

El objetivo de este programa es brindar:
- Facil almacenamiento de los datos

- Rapidez de calculo

El programa “CONTAMBI® est: congtituido por 3 archives

en bases de datog, los mismos que con los comandos

logicos del lenguaje BASIC &on manejados entre =i y

ura manera rapida permiten obtener las cargas

contaminacion liquidas provenientes de cualquier

industria, ya sea por el sector donde se encuentra

localizada o por la actividad industrial que
desempefia en la ciudad de Guayaquil: a continuacién

renliza una descripeion de los arehivos fundamentales .
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ARCHIVO TOPSIMET.- Este archivo almacena los datos
especificos de las industrias necesarios para. la
aplicacisén del método de evaluacion rApida de fuentee de
generacion de desechos 1liquidos; en este archivo de
datos s86lo se incluyen las industrias, cuya actividad o
procesos estan listados en el apéndice A: la estructura

de la base de datos de éste archivo es la siguiente:

Codigo 1:

Nombre de la Industria-

Direccion: Ingrese PH:
Codigo 2: Produccion: Unidad:
Codigo 1 debe constar de tres numeros, los mismos que

signifiecan

Codign 1 X X X

-~_~Jgﬁ4—-———-_—uJ l____,b,,v,__“_ Se aplica o no

al mitodo
Sector Actividad

El primer numero noe indica el sector donde se localiza
la industria; por la informacion obtenida. ge  han
identificado 5 sectores industriales en la eciudad y los

numeros asignado a cada sector son los siguientes:
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1.- Via Daule

Z2.- Via Juan Tanca Marengo

3.- Av. Domingo Comih

4.- Av. Carlos Julio Arosemena Tola

5.- Otros

El segundo numero nos indica a qué actividad se dedica
esta industria que segin la clasificaciéon 0O.M.S para
actividades industriales (apéndice A) se les ha asignado

el siguiente numero.

1.~ Produceidn Agropecuaria.

2.- Produccidén de Alimentos (para consumo humano) e
Industrias de Bebidas.

3.- Manufacturas Textiles y Manufactura de Cuero

4.- Manufactura de Madera v Praoductos de  Madera V
Caucho, excepto Muebles y  Manufactura de Pulpa,
Papel y Carton.

5.- Manufactura de Productos Quimicos Industriales

6.- Manufactura de Productos Miscelaneog del Petrdleo,
Carbon y Manufactura de Productos de Caucho.

7.- Industria de Minerales no Metdliros.

.- Industria Metdlica Basica y Manufactura de Productos
Metalicos. Maquinaria y Equipo.

9.~ Electricidad, Gas y Vapor.

El tercer numero nos indica si se le aplica o nno el
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método. designando los siguientes numeros.

1.- Si se aplica

2.— No se aplica

NOMBRE DE LA INDUSTRIA.- Se debe ingresar la razon

social de la industria.

DIRECCION. - Donde se encuentra locanlizada la industria
INGRESE PII. Ecte corresponde al potencial de hidrogeno
que se ha medido en las descargas

residuales.

Codigo 2 es el mismo que se encuentra en la parte
izquierda de los diferentes procesos industriales en el
apéndice (A), este codigo va a acompaiar a los datos de

produccion recolectados.

A continuacidn se muestra un ejemplo de una estructurs

correctamente llena.

Codigo 1 121
Nombre de la Industria: MARFRUT

Direccion: Km. 5.5 Via Daule Ingrese PH: 7

Codigo 2 Produccion:

3111b Camardn Empacadn 2.4 U. Ton.
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ARCHIVOS FACTORES: En este archivo estan almacenados los
factores de cargas de contaminacion liquidas listados en

el apéndice (B) y cuya estructura correctamente llena es

la siguiente:

Codigo 2 3231A

V.D (M3/unid) 0,52

DBOs (kg/unid) B9

DQO (kg/unid) 258

55 (kg/unid) 138

SDT (kg/unid) 351

Aceite(kg/unid) 20

N (kg/unid) 15

OTROS (kg/unid) 3.5 Pardimetro: Cromo

7 B

El codigo 2 es el mismo que se pide en el archivo
TOPSIMET codigo 2, v los factores son los que

corresponden a este codigo 2 segin el apéndice (B).

ARCHIVO TOPNOMET.- En este archivo se almacena log datos
de cargas de contaminacidén liquidos de industrias cuyos
procesos no estdn listados en el apéndice (A), o que sus
datos no permiten hacer ninguna consideracion para

adaptarse al metodo: estas cargas normalmente s

I}

encuentran en los datos solicitados por los



departamentos gubernamentales en los analis
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ie de

caracterizacion de loe residuos liquidos. su estructura

correctamente llena es la siguiente:

Inpgrese el codipol: 171 Nombre: OSRAM
Direccioéon: Km. 14 Via Daule Ref.: 1.E.0Q.S
Pli- B

Volumen de Desecho: N/D

DBOS5 : 35mg/ ]

DQO - 60mg,” 1

S56lidos en Suspension: N/D
So0lidos Disueltos Totales: N/D
Aceite: 10mg/]

Nitrogeno: N/D

Todos los archivoe descritos anteriorment.e tir

facilidad de ser modificados v ampliadog.

Otros: 0.Bmg/1 Parametro: Faosforo

nen ) a

En el apéndice E se presenta el listado del programa.

3.1.1 MANUAIL DEIL USUARIO

El usuario antea de utilizar ] programa  debe

tener conocimientos de | met.odo e e Aa

luacion
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rapida de fuentes de contaminacion liquidas
recomendado por la 0.M.S5, y conocer los datos
solicitados en los archivos principales de
programa con el fin de que Jlas estructuras de

estos archivos sean llenadas correctamente.

El usuario debe seguir el orden que se presenta a
continuacion para ejecutar sin problemas el

programa.

1.- Cargue la ecomputadora con el lenguaje GWBASIC

2.- Presione la tecla F3 T“LOAD" vy llame al
programa ~“COMTAMBI"

3.- Presione la tecla F2 "RUN" y comenzara la
ejecurion del programa para lo cual aparecera
una pantalla de "bienvenida”

4.- A cont inuacion o mueshra un “menu’ ., v
dependiendo de a1l! A lecoian e proFraman

presentara las siguientes pantallas.
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LISTA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES IMPORTANTE:
1. PROIUCCTION AGROPECUARILA
PRODUCCION DE ALIMENTOS ( PARA COHSUMO HUMANGO)Y B [HDUCTRIAL ¢ BERIDAT
3. -MANUFACTURA DE TEXTILES Y MANUFAUTUBA DE CUER

4.-MANUFACTURA DE MADI'ERA Y PRUICTUS DE MADERA Y CoRHO,
EXCEPTO MUEBLEE Y MANUFACTURA DE PULPA. PAPEL ¥ CARTON

. MANUFACTURA DE PROLDUCTCH QUIMICOS INDUSTRIALES
e -MANUFACTURA DE PRODUCTOS MISCELANEQS DEL PETROLEC
CARBON Y MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE CAUCH)

[NIPSTRIA DE MINERALES Nov MECTALTUOS

“. -INDUSTRIA METALICA BASICA ¥ MANURACTURA DE PROpM T S
METALLCOS, MAQUINARIA ¥ B0

S -ELECTRICIDAD GAE Y VAPDR
INGRESE EL MUMEE DECEALv»



=

1.~ ZECTOR VIA A DAULE

Z.- SECTOR VIA . T. M.

3. - VECTOR  AVENIDA [YMINGO COMIN

4.~ DECTOR  VIA CARLOS JULIO AROSEMENA
S~ GECTOR TOTROS

.~ REGREIA AL MENU PEINCIPAL

INGREZE EL HUMER) DESEALY)

I

|
I
i
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1.- INDUSTRIAS A LAS QUE SE APLICA EL METODO

2.- INDUSTRIAS A LAS QUE NO SE APLICA EL METODO

INGRESE EL NUMERO DESEADO




[y

wh]

.—-DESEA VER [0S RESULTADOS POR PANTALLA

.-DESEA IMPRIMIR LO5 RESULTADOS

3.-DESEA CONTINUAR CON EL PROGRAMA

4

.—~DUESEA TERMINAR

INGREDE EL NUMEROD DESEADO

i
1

|
I
Il
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3.2 APLICACION DEL. PROGRAMA PARA EL CALCULO DE CARGAS DE

CONTAMINACION

Utilizando el programa y seleccionando la opcién por
sectores industriales, haciéndolo ejecutar para cada uno
de las distintas actividades. tenemos los sﬁguientes

resultados.
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CAPITULO IV

ANALISLIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presenta un andlisis en base a los
resultndos obtenidos al realizar la evaluacion rapida de
fuentes de contaminacion liquida proveniente del sector

industrial de la ciudad de (Guayaquil.

En la etapa de recoleccidon de datos se obtuvo informacion
de 159 industrias (se puede estimar que los sectores
industriales agrupan a mas de 3000 entre peqguenia y gran
industria). El1 pequefio numero de industrias que ha entrado
al estudio se debe a que no se tiene informacion de mags
industrias en los archivos de los organismos encargados de
recolectar los datos reportados anualmente por las mismas.,
ademas se ha descartado algunas. pues 8u actividad es de
comercializacion mas no de manufactura o elaboracion de

productos.

Fn el cuadro # 4.1 observamos 1la dietribucion de las 159
industrias por sectores. se han identificado plenamente 4
sectores industriales y un quinto que representa industrias

que se encuentran localizadas esporadicamente en diferentes



lugares de 1la

ciudad,

ge

observa ademAs

que

68

el sector de la

via Daule es el que agrupa la mayor cantidad de industrias

(B4,2)%, siendo

residuos liquidos.

porcentual de las

CUADRO # 4_.1:

éegte

el.

sector

con

mas

generacion de

La figura # 4.1 ilustra la distribucion

industrias por cada sector.

DISTRIBUCION DE INDUSTRIAS POR SECTOR

formularios que entregan

las industrias

formularios estan
informacién especifica
del impacto ambiental que generan

el método de evaluacién rdpida recomendada por la

las

industrias

SKECTORES NUMERO DE | QUE SE APLICA| QUE NO SE APLICA
INDUSTRIAS EL METODO EL METODO
VIA DAULE 102 68 34
AV . JUAN TANCA 9 4 5
MARENGO
AV . DOMINGO 13 7 5)
COMIN
AV . CARLOS J. B 2 3
AROSEMENA
OTROS 30 ) 5 15
TOTAL 159 96 63
Fn el apéndice se encuenbrap los formatos de  los

los departamentos gubernamentales a

para que reporten sus datos, estos
bien estructurados. pues solicitan
para realizar una buena evaluacion

utilizando

0. M.5 .
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La figura # 4.2 representa la aplicacién porcentual de ]
método en la ciudad de Guayaquil, muestra que el (B60.4)% de
las 159 industrias se les ha aplicado el método v el (39.6)%
no se les ha aplicado, esto se debe principalmente a que las
industrias que no se les ha aplicado el método no han
reportado sus datos correctamente, (o} sUS datos son
inconclusos, en otros casos sus actividades o procesos de
produccién no se adaptan a los listados en el apéndice A; la
figgura # 4.3 ilustra también 1A distribucion de las
industrias por sector y ademas muestra a cuAntas de estas se

les ha aplicado el método y a cuantas no, por cada sector.

CUADRO #4.2 DISTRIBUCION DE LAS INDUSTRIAS POR SECTOR Y POR

ACTTVIDADES
| ACTIVIDADES
SRCTORES ‘12l alalslel] 7|n
e e IO N [N e P N (T
VIA A DAULE i lae | al alzel 1| o |18
AV. JUAN TANCA
MARENGO 3 o | ol
AV. DOMINGO COMIN sl 2l 4] 2
AV. CARLOS JULIO
AROSEMENA 1 2 | 1 i
OTROS 1 12 A 4 4 3
TOTAL o155 | 9 |16 |39 | 2 |11 |25
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E1l cuadro # 4.2 representa la dietribucion de lae inductrias
por cector y opor su actividad., en ol observamos qur: de 1ags
159 industrias 55 se dediéan a la produccidén alimenticia y
representan aproximadamente el (34.6)%. 39 a la manufactura
de productos quimicos industrial (24,5)%, 29 A la
elaboracion de productos metalicos (15.72)%. 16 a la
produccion de productos de madera y rapel (10)%, 11 a la
industrializacién de minerales no metalicos (6.9)%. 9 A la
manufactura de textiles (5.7)%, Z a 1A produceion
agropecuaria (1.3)% y finalmente 2 a la manufactura de
productos miscelAneos de petréleo (1.3)%. En la figura # 4.4
se muestra la distribucién porcentual de las industrias por
su actividad industrial en la ciudad de Guayaquil. =e puede
observar que la actividad qﬁe predomina es la dedicada a la
industria alimenticia, seguida de 1A manufactura de
productos quimicos y luego la elaboracion de jroductos

metalicos.

En el cuadro # 4.2 se puede notar que el cector de la Via a
Daule es el unico donde existe diversidad de industrias. por
consiguiente en este sector se realizan un sin numero  de
rrocesos transformativos de las materian primns . haciende

que el impacto ambiental de sus efluentes sean variados,

EL problema de 1la contaminacion industrial es tan variado
como variada son las  industrias. Fn el capitulo 1 ae da

informacién de los principales contaminantes generados por



las actividades

en la ciudad,

industriales

ademas.

mas

comunes que se desa
ge da los efectos que éstos oc

rrollan

as5l1onan

A la salud del hombre y al ecosistema donde van dirigidos

los residuos.

CUADRO # 4.3 CUADRO SINOPTICO DE LAS CARGAS DE CONTAMINACION

LIQUIDAS PARA CADA SECTOR

L VIA JUAN | DOMINGO | CARLOS J.

PARAMITI'ROS DAULE TANCA COMIN AROSEMENA
MARENGO

V.D 1000 M3/Afio| 12162,9 |3099.58 | 696.35 | 18.12

DBOS TON/ARO | 10534.9 | 824.00 | 256.97 | 7.5

DQO  TON/ARO | 15160.3 |  |1o0z.86 |  4.48

S5 TON/ANO | 15275.7 | 626.42 | 109.43 |

SDT TON/ARO | 77165. 2 276.4 |

ACEITE TON/ARO | 576.9 | az.1a |

N TON/ARO 7 o | T

ALCALINTDAD | -

TON/ARO 186, 4 1219,15 .11

CROMO TON/ARO | 1373 |  o0.015| 1.50 |

Zn TON/ARO | 1s1.3 | 5,49 N

s tonamo | | ||

K TON/ARO R N

cor Ton/aRo | ate || -

P TONARO | o.21] | o.ea |

FENOLES TON/ARO|  o.11| | |

¢ N TONARO | o1l o

OTROS

8749, 20

1516,94

224,72
2035,1
2536:5
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El cuadro # 4.3 nos indica las cantidades Blobales de las
cargas de contaminacién_ liquida para cada eector. La
cantidad de estas cargas de contaminacién es inferior a la
que verdaderamente genera el sector industrial, pues como se
ha explicado en el estudio han intervenido solamente 159
industrias y ademAs de este grupo solo el (60.4)% segin la

figura # 4.2 se les ha aplicado el método.

Las cifras mostradas en el cuadro 4.3 gon  valores
aproximados que sirven unicamente para tener una idea del
nivel de concentracion de los contaminantes por sector en la
ciudad de Guayaquil, ademas podemos observar en el mismo
cuadro que el sector que mas concentracion de cargas es el
de la Via a Daule, por 1lo cual, se asegura que es el sector
que mas industrias agrupa y el que genera la mayor cantidad
de residuos liquidos, pero esta tendencin de que el sector
que mas industrias agrupa es el que mae genera desechos, no
siempre se cumple pues podemos abaervar que, en 1o figura #
4.1, el sector de la Av. Domingo Comin posee mas industrias
que el sector de la Via Juan Tanca Marengo: sin embargo, en
el cuadro # 4.3 el sector de la Via Juan Tanca Marengo posee
mayor concentracion de las cargas que el de la Av. Domingn
Comin. Esto se debe a que la generacion de desechos ligquidos
depende de la produccién que realizan las industrias y la
actividad en gque se desarrollan, es decir. un sector puede
tener muchas industrias pero su produccién puede ser menor,

O, su actividad no genera cantidades significativas de



. Fegm™y

3

residuos.

No podemos afirmar que las cifras mostradas en el cuadro #
4.3 sean altas o bajas, pues las normas de control anotadas
en el Registro Oficial numero 204 de Junio 5 de 1989, estan
fundamentadas en informacién registrada en estudios
realizados en otros raises, es decir, no existen estandares
locales apropiados para definir normas de deecarga de
residuos hacia los cuerpos receptores en nuestra ciudad:
determinar estos estandares demanda una investigacion
cientifica profunda, pero por inspecciones visgsuales a sitios
en la localizacién de descarga directa a los=s cuerpos
receptores, estos muestran sintomas claros de contaminacion,
lo cual indica, que las descargas liquidas estAn por encima
de la capacidad de depuracién de los diferentes cuerpos

receptores.

Fn cuanto a la eantidad de loe residuns liquidos v hacia quéa
cuerpo receptor estan orientados ror cada sector industrial
en la ciudad de Guayaquil, ee difici] decirlo, puee el
problema ntmero uno por lo cual se ha apgudizado 1A
contaminacion de los medios hidricos es el sistema de

Alcantarillado con que cuenta l1a ciudad.

El IV Censo Nacional de Vivienda realizado ror el INEC. en
noviembre de 1990. arrojé los siguientes 1resultados para

Cnayaquil:
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Cant . %

- Poblacidén total censada (habitantes) 1°508.444
- Total de viviendas 319.990 100
- Viviendas conectadas a la red

de alcantarillado 176.460 55.16
- Viviendas con servicio de pozos

ciegos 116.456 36,40

Viviendas con otra forma de

eliminacién de excretas 12.085 3,78
- Viviendas sin ninguna forma de

eliminacion de escretas 14.889 4,66

De lo que se observa que s86lo el 55.16% recibe este
servicio, pero altamente deficiente, a esto se suma que las
estaciones de bombeo El Progreso. Guasmo v FEternit se
encuentran paralizadas hace varios afins., por deficiencias de
mantenimiento, por lo cual las aguas servidas ae descargan
sin el minimo tratamiento. Referent:. ) 1o gectorep
industriales, por lo expuesto anteriormente, el
alecantarillado sanitario solo abastece aquellas industrias
que se encuentran dentro del area urbana incorrectamente
Junto a viviendas y sectores comerciales, y sue efluentes se
combinan con las aguas residuales domésticas. el resto de
industrias, descargan sus efluentes directa o indirectamente
a través de drenajes naturales o artificiales de ARUAS

lluvias.
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Por lo expuesto se puede estimar que las cargas que se
generan en el sector de la Av. Domingo Comin y. las
industrias localizadas en el Centro Comercial, estan
orientadas al Rio Guayas, el mismo que por tener el aporte
de sus afluentes y por encontrarse en constante renovacién
de sus aguas, posee una gran capacidad de auto-depuracién,
lo aque ha ayudado favorablemente a que en la actualidad no
se pueda afirmar que sus aguaes estén contaminadas. pero esta
capacidad de auto-depuracién no es ilimitada. ademsAs el Rio
Guayas por tratarse de un estuario, es una trampn donde los
nutrientes, sedimentos que aportan tanto los rios como las
mareas, e van acumulando tendiendo hacia una eutroficacién
acelerada, por lo tanto se debe tomar cartas en ] asunto,
para que la contaminacidon de este estuario que es  un

ecosistema muy productiveo no avance.

A diferencia del Rio Guayas. el Estero Salado no recibe
aportes tributarios de afluentes =ituadons aguas arriba, y en
consecuencia no posee el régimen hidraulico unidireccional
que caracteriza a los rios, y que produce el fenomeno de
rennovacidén constante de las Aguas que ayuda a la
conservacion de la buena calidad de los cuerpos presentes en
ella, el Estero BSalado estd sujeto a la accion de las
mareas. su masa liquida se desliza con el flujo yv reflujo de
la marea, a lo largo de su cauce, volviendo siempre a ocupar
aproximadamente su misma posicion inicinl. lleganda a tener

un mlo recambio de sus aAaguas con otras puras provenientes
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del mar. 1lo cual lo hace propenso a tener desequilibrios

ecoldgicos.

La mayor parte de las cargas generadas por el sector de la
Via Daule, Av. Juan Tanca Marengo, vy ademds los generados
por las industrias localizadas en la Av. Carlos Julio
Arosemena y la Via a la Costa, estdn orientadas hacia el
Estero Salado. Es asi en el Estero Salado se ha identificado
como puntos criticos los ramales que @e  adentran a la
ciudad: la parte que corre paralela a la Av. Carlos Julio
Arosemena y el brazo represado en Urdesa-Kennedy que llega a
la Av. Juan Tanca Marengo, a estos ramales llegan los
residuos liquidos provenientes de las industrias por medio
de los canales denominados "De la Muerte” y "Caterpillar”
que tedricamente deberian receptar aguas lluvias., pero a
estoe canalees convergen una serie de conexiones clandestinas

de desagues urbanos y desechos liquidos industriales.



FIGURA # 4.1
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FIGURA # 4.3

ELD’ISTRIB UCION DE INDUSTRIAS
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FIGURA # 4.4

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS
INDUSTRIAS POR SU ACTIVIDAD

Mirerales no Metdlicos (£ 9% —
Misceldneos de Petrfleo [1.3%) —

Quimicos Industriales (24 395
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que na o ae ajustaron 100% a los requerimientos. haciendo

que loo resnl taden oean imprec iena.

Debido a1 que los formularios que Jlenan las industrias
anualmente para solicitar los permisos de funcionamiento
no ecolan correctamente 1 lenos, pues muchos no presentasn ni
siquiera la direccion donde se encuentran labnrando dichas
industrias. mucho menos datos mas especificos acerca de
sus procesos de produccidén, materia prima. disposicidon de
residucs liquidos, eto. Se puede presumir que las
industrias no dan la informacion solicitada por varias
razones como por ejemplo: no Llevan un control estadistico
de materias primas o produccion. qgue se les aecfiale como
lose culpables de 1la conbaminacion con que oo vive en la
ciudad o simplemente no cuentan con el personal capanitado

para llenar correctamente dichos formmlnrios.

En Guavaquil el sector correspondiente a la Via Daule ea
el que @e encuenbra el mayor namero  de industrins, ec el
que genera  la mayor  cantidad  de  residuos liquidns. vy
ademas es el unico donde ae decarrol lan todas  las
act ividades industriales lictadas en el apéndice A, por
ronsiguiente en este sector se realizan un sinnumera de
procesos trancformativos de las materias primnas, haeiondo

dque el impacta ambiental de s aflnentes sean gyoriadon.
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Las normas de conbrol anotadae en el Reagistro Oficial
namero 209 0 de junie B (e 19493, ectin fundomentadac e
informacion registrada 7 en estudios realizados en otros
Paices, es declr, no existen estdandares lacdalns apropiados
para definir normas para descarga de reasiduns hacia o]

ambiente en nuestro pais.

Ee dificil cuantificar Ja cantidad de residuos liguidos
industriales que llepgan a depositarse ya =ea en &l Rino
Guayas o EKatero Salado, pues la  cindad cnenba con oun
deficiente servicio de aleantaril lado. ademias 1a mavorina
'h.“ industrine decalojinn sus reasidang directa O
indirectamente o Lravéde clia dremna jeogs natnurales )

artificiales de aguns 1luvias.

No hay interés en los Gobirrnos. Municipiosn., Emporesno
Privadas. ete.. para hacerp inversiones que corr ijan las
rausas de la contaminacion de loo recurans hidrvicas. Esta
conelusion oe T £ giyes by Proyectos, esmtaned Yes
rlanificados. muchos de los cunles se encuent.ran aprobados
pero por no bener el financinmiento respectivo cimplement e
se los archiva o en otros casos Lo eiecucidn es muy lenta.
como por ejemplo. el Plan Macsbrero de aleantar i Poseden oy a

Lo cindad de Guayaquil aque 1 leva 40 Attoss de ety
] ! 1

Mo se estd cumpliendo con 1a ley de prevencicn y control

ey 1a contaminaeion, | TS At SR e bopregran | e For
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industrias a los organismos encargados no son confiables,
v se lleva muaho tiempo en comprobar estos  datos;
finalmente se entregé los permisos de descarga
provisional con el compromiso que las industrias realicen

proyectos, construcciones de plantéa de tratamiento de
los efluentes en un tiempo limite fijado por los
encargados del control, Pero las industrias no dan
cumplimiento a su compromiso, y a pesar de esto siguen
decsalojando los desechos liquidos tal v como al inicio del
tramite, por lo tanto no se egtan tomando lazs medidas de

fondo neceesarins para hacer cumplir la ley.

finalmente se dan las siguientes recomendaciones:

Oficializar programnse de  educacidon ambiental efectivors
dentro del aistema educativo en escuelaa, colegiog,
universidades, para crear conciencia en la poblacidn de
los beneficios obtenidos por la conservacion de una fuente

de agua sin contaminacion y demostrar los datios que caus

una fuente contaminada.

Que se brinde aAsesoria t.écnica v legal al sector

industrial para el tratamiento y eliminacian e resicnass.

Las indusbrine deben hacer coneciencia sobre Joo efoctos
qQue provocan al medio ambiente al desalojar los residuos

liquidos, éstacs dehen controlar y reducir las descargie.

M\
fR b
-
'
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S5e recomienda gque revisen sus procesos de produccion y
operacion de la planta o realjizar el tratamiento de los

desechos liquidos antes de arrojarlos al ambiente.

Que el Gobierno auspicie programas de investigacidn,
cientificos, tecnologicos, encaminados & ectudiar los
limites de tolerancia de los medios hidricos en la ciudad
a los contaminantes que salen de los procesos

industriales, vy de ésta mAanera dar soluciones mas

especificas.

Para desarrollar medidas efectivas de control de la
contaminacion industrial, se debe hacer un analisis de
tondos los procesons industriales, corn el objebto i
identificar todos los efluentes y residuos generados en
cada proceso, su nocividad frente al ambiente v el ser

humano .

Que el Gobierno tome las medidas de fondo necesarias para
hacer cumplir 1la lev de prevencion y control de la

contaminacion.



APENDICE A

LISTA DE INDUSTRIAS CON LOS CODIGOS DE CLASIFICACTON DE

LA ORGANTZACION DE NACTONES UNTDAS



LISTA DE TNDUSTRIAS CON CODIGOS DE CLASIFICACION DE LA

ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS

Produccién Agropecuaria

1110 A Corral de engorda paAra rescesg

1110 b Corral de engorda para cerdos

1110

0

Corral de engorda para pollos
1110 4 Corral de engorda para corderos

1110

(4]

Corral de engorda para pavos
1110 f Corral de engorda para patos
1110 g Granjas de lecheras

1110 h Granjas de gallinas ponedoras
Produccion de Alimentos (Para consumo humano)

3111 a Mataderos
3111 b  Empacadoras

3111 ¢ Procesamiento de aves de corral

3112 Manufactura de productos ldcteos
3113 Enlatados de frutas y verduras
3114 Fnlatado de pescado

3115 a  Extraccién de aceite de oliva
3115 b Refinacidon de aceite vegetal
3116 Molinos de grano

3118 a Ingenios armucareros



3118 b Manufactura de azucar de remolacha
3121 a Manufactura de almiddn y glucosa

3121 b Manufactura de 1évaduras

Industrias de Bebidas

3131 a Destilerias de alcohol

3133 a Manufactura de malta y de licor de malta

3133 b  Fermentacioén de cerveza

('S
—
o
w
0

Produeccion total de cerveza
3133 d Produccion de vino

3134 Industrias de refrescos y aguss carbonatadas

Manufactura de Texbiles

3211 a Lana (incluyendo estregado)
3211 b Lana (sin estregar)

3211 ¢ Algodan

3211 d Raydn

3211 e Acetato

4211 £ Nailon

3211 g Acrilico

3°211 h Poliester

Manufactura de Cuero

33231 Tenerias de cuero (A bace de anles de coroma)



3231 b Tenerias de cuero (con agentes vegetales)

3231 ¢ Terminados de cuero solamente

Manufactura de Madera y Productos de Madera vy Corcho,

cxcepto Muebles

3311 a Manufactura de madera terciada

3311 b Manufactura de tablones
Manufactura de Pulpa, Papel y Carton

3411 a Pulpa sulfatada (Kraft)

3411 b Pulpa sulfitadsa

3411 ¢ Pulpa semiquimicsa

3411 d Fabrica de papel

3411 e Fabrica de papel (con sistema de reuso de Aapgua)
3411 f Fabrieca de papel (con sistema mejorado de reuso

Aagua )
Manufactura de Productos Quimicos Industriales

3511 Manufactura de productos quimicons industriales
basicos excepto fertilizantes.
Productos Quimicos Industriales Basicos
3h11 A Acido clorhidrico
3511 b Arido sulfurico

3511 ¢ Acido nitrien

de
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3511

3411

3411

3511

3511

3511

3511

3511

J

k

Acido fosférico (sin laguna)

Acido fosforico (con laguna)

Acido fosforico (proceso térmico)

Amoniaco

Hidroxideo de sodio
mercurio o proceso
Hidroxido de sodio
Acido fluorhidrico

Pigmentos de cromo

ror el método de catodo
Castner-Kellner

(celda de diafragma)

Productos Quimicos Organicos Basicos

3511

m

Ver cuadro C, Apéndice C. Pag.

3511 n Ver cuadro C, Apéndice C. Pag.

3511

3511 p Ver cuadro C.

312

O

Ver cuadro C, Apéndice O, Pag .

Apéndice C, PAag.

Manufactura de fertilizantes v plapuicidas

Fertilizantes

3512 a Superfosfato normal

3512
3512

3512

(19% P20g)

b Superfosfato triple (4B% Po0e)

d

Fosfato de amonio

Fosfato de amonio

Plaguicidas

3512
3512
a1z
3512
3513

3513

=

: 3

el

h

a

DDT

(20% PoOg)

(20% P20s)

Herbicidas de hidrocarburos clorados

Carbamatos

Parat ion

Resinas sintéticas.

Fibras de rayon

rlasticos y fibras

90
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3513 b ElastAmeros vulcanizables caucho sintetico
513 ¢ Poliolefinas y copolimerns

3513

D

Resinas vinilicas (PVC)

3513 f Resinas de poliester y alkidicas

3513 g Resinas tendlicas

3513 h Resinae acrilicas (polimero a pgranel)

3513 i Resinas acrilicas (polimeros emulsionado)

3521 Manufactura de pintura., barnices y lacas

A528 Manufactura de drogas y medicinas

3522 a Productos biologicos

3522 b Productos médicos, quimicos y botanicos

3523 Jabones y limpiadores

3523 a Jabon de herbor en caldera

3523 b Jabon de Acidos grasos

3523 ¢ Detergentes

3523 d Refinacion de glicerina

3523 e Detergentes liquidos

3529 Manufactura de pgoma  animal (A partir de
materias primas tales c¢omo  carne, cuero y
Cromo)

3530 Refinacion de petrdleo

3530 A Refinerias de destilacion primaria

3530 b Refinerias de pirdlisis a presion baja

1530 ¢ Refinerias de pirdolisis a presion alta

3530 d Refinerias de aceite de lubricacion

3530 e Retfinerias petroquimicas

3530 f Refinerias integrales



3530 g Re-refinacioén de aceite lubricante gastado
Manufactura de Productos Miscelaneos del Petroleo y Carbon
3540 Manufactura de productos asfalticos
dH40 a Pavimenbtacion asfaltica
3540 b Techado asfaltico
3540 ¢ Fieltro para construccion vy hormigon

Manufactura de Productos de Caucho

3551 a Manufactura de llantas Yy cAmAaras

3551 b Otros productos de caucho

Industria de Minerales no Metalicos

3610 Manufactura de ceramica. porcelana v loza Jde barro
3620 Manufactura de vidrio y productos de vidrio

3621 Manufactura de productos de arcilla estriuctural
3692 Manufactura de cemento

3697 Manufactura de cal

Industria Metidlica Basica

3710 Industria del hierro y el acerq
3710 o Horno de coque metalurgico

3710 b Horno de chorro

92



3750
3720
3720
3720
3720
3720
3720
3720

120

]

A

m

a3

Horno de acero BOF

Horno de acero abierto

Horno de acero de arco eléctrico

Fundidoras de acero e hierro Eris

Industria basica de metales no ferrosos
Manufactura de aluminio a partir de bauxita
Fundicidén primaria de aluminio

Fundicién secundaria de aluminio

Fundicidon de cobre a partir de minerales sul fitados
Refinacion electrolitica de cobre

Fundicion secundaria de cobre

Fundidoras de latén y bronce

Fundicion de plomo a partir de minera)
Fundicion secundaria de plomo vy refinacidr
Fundicion primaria de estafio v refinacion
Fundicion primaria de zinc

Tratamiento secundario de zinec

Fundicién primaria de antimonio

Fundicidén primaria de mereurio v refinacidn

Fundicién primaria de titano v refinacidn

Manufactura de Productos Metalicos, Maquinaria y Kquipo

810

3840

2l

b

Enseres domésticos

Galvanoplastin

Depdsito de cobre

Deposito de niquel
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Depasito de cromo

Depdsito de zine
3841 Construccion de Barcos
3143 Maonufactora de vehiculos

Aulomotores

Eleclricidad, Gas y Vapor

4101 a Plantas termoeléctricas de lignito

4101 b Plantas termneléctricas de carbon bituminose

1102 Manufactura de gas a partir de hornos de coque



APENDICE B

CUADROS DE TRABAJO PARA FI, CALCULO DE CARGAS DE

DESKECHOS LIQUIDOS TNDUSTRIALES



CUADROS DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE CARGAS DE DESECHOS LIQUIDOS INDUSTRIALES

INDUSTRIA 1 PROCESD UNIDAD Produce.{ pH | ¥al. de Dermcho (]n]e) 55 30T ACEITE 2]

und nn3 K | Too| Ks| Tmo| Ks| Ton| K | Ten| K K | Ton
afo und und | ano| wund und| ano| und| ano| und und | ane

Indurtria de Bubidas

31314 Destilerias de aliohol Ton de produc 63 257 385

31332 Manubactura v licor de malta m” 3 dn cerueza 45 0.2

3133b Fermentacion de cervmea m* 3 du cerveza 10 14.5

3133 Froduccion total de ceruesa m” 3 de cerveza 14.5 147

31334 Produccién de vino m* 3 de vino 4.8

3134 Fibrica de refrescos Ton de produc 71 1.3

BManufactura de Textilas Fenola

3211a Lana(incuyenda estregare) Ton de proadur 2-10| 544 1140 196 481 191 0.22

32116 Lana (sin estregado) Ton de produs 2-10| 837 P 43 365 (¢ 1

3211 Algodan Ton de pradur 2-10) 317 T0 208

12114 Bayén Tun de produs 8-11| 42 52 55 100

3211e Acetata Ton de produc ik 78 40 100

3211F Biion Tun de produc 125 8 30 100

A21L; Acilico Ton de produc 210 216 ar 100

3211k Poliester Ton de produc 100 a2 a5 150

Manufactura de cuero Cr

32314 Tenerias de cuern Ton de pielas 1-13| 52 258 138 351 20 15 35

Madera v Froducisn da madera

A311a Manubactura de madara tedada [ 1073 m™ 2 de prod 105 4.1 i3 i | 54 0.24 5.0

3311b tdanubuctura de tablones Taun de produc | 20 20

SUBTOTAL E |
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Continuacién B1

INCUSTRIA ¥ PRUCESO UNIDAD| Producd pH | YOL, dn desecha DBOS 0QO 53 SoT ACEME 0 OTROS

und m23 | 073 | Kg| Tonl Kg| Ton Kg| Ton K| Too| Kg| Ton| Kg| Ton| Kg | Tun| Kg | Ton] K| Ton
wnn und m* Nano und| adoj und| whol und| ade| und| ane| und| arel unal arol und | afol und | arfe und | wnn

Bdanufactura de pulpa, papesly cartin

241la Pulpa suifatads (Kralt) Ton produg 613 i 13 160

2411k Pulpa sulfatada Ton produg 524 130 X 258

3411c Pulpa zemi-quimica ‘Ton produg 47 e 25 124

3411d Fabricas de papal Ton produg 4 2 3 7

Mlle Fabricas de papel(oon recuperasion de agua ] Ton produy 2 24 Z 0

24118 Eabricas de puapel(con agua mejorada) Ton produg 125 4 115 16

Belanubactura de productos quimicas industriales

3511 Productas quimicas inorganicos basicos Sélo agua

5114 Acido darhidrica Ton produg de entriam Ins. Ins. Ins. Tms. Ins.

3511k Adido =ulfdricn Ton produgd 152 I Ini Ins. I Ins.

A511c Avido nitrico Ton produg CW. Ins. Ins. Ins. Ins. Ins. P26 F Cu

35114 Acido Fostérico( sin laguna) Ton P205 570 R ] 23 22 0.74

A511e Acido Fostérico (can laguna) Ton P205 {1-1.6 28 0.15 2 112 822 SO4

A511E Avido Eastorico | proceso termica) Ton F205 48 ] 1 84

A511g Ameniaco Ton produg 21 nz 026 10 oL Mal Hg CH

A511h Hidraxidu de sodio | citodo de mercuriol Ton 22 135 0.15 Q7

3511 Hidraxido de sodio | «#lda de diafragma) Ton produdg I Zn Im.

A511j Avide Elunrhidrica Ton produg 11 Ins. I Fa54 04 Zn

3511k Pigmeantos de cromo Ton produg m4 Cr-30. Cr-21. 83

3511 Praductoz quimicos organicos basicor Ton produg CQT

3511m Ver cuadra 23 Ton pradug 21 011 0y 0467

3511n Ver cuadre 2.3 Ton produd 27 0as 11 i8]

A511o Ver cuadro 23 Ton produg 126 st 193 i

A511p Ver cuadro23 Ton produg 136 0 290

SUBTOTAL 2

LE
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APENDICE ¢

FACTORES DE DESECHOS LIQUIDOS PARA PROCESOS INDUSTRIALES

SEGUN EL METODO DX EVALUACTON RAPIDA RECOMENDAI) POR LA

O.M_§.
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FACTORES DE DESECHOS LIQUIDOS Y CONTAMINACION

PARA PROCESOS INDUSTRIALES

1110 PRODUCCION AGRICOLA Y GANADERA

1110 PRODUCCION
AGRICOLA Y GANADERA

1110a Corrales de
engorda para reses
1110bh Corrales de
engorda para cerdos
1110c Corrales de
engorda para pollos

1110d Corrales de
engorda para corderos
11100 Corrales (e
engorda para pavos
L110f Corrales de

engorda para patos

Nota: Si
lugar de 1a

ecuAacion:

Poblacion en
producidos)

enpordn)

corral

VD
m=3/cabe-
za/afo

problacion del

e

(Reaidencin

corral

rlnp:w 'r (‘li[

DBOg

09 Total M
kg/cabe-| kg/cabe-|Kg/cabe-
zAa,/ano za/ano zAa,/Aano

250 1716 80 .3
28 .4 183 8.4
1.4 14_.R 0.51
36.6 201 8.4
1.5 [ f)_"\
1.4 14.6 3.5

promedio

e

{Momero

exr

se da el numero de animnles producido por

engordn,

ol

e |

corral

animalon

|'l (=]
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Continuacion. . .

DBOg

Desecho en bruto

11107 Lecheria (kg/vaca/afio) 17337 A19

1110h Granja de gallinas
(kg/gAal )lina/afio)

pronedoras

Mota: 53 se da Ja cantidad de producciaon lechers  en lugar

del numero de vacas use la ecuacion:

Produceidn lechera total
on B/ o nno
Numero de vacas on gran,ae ; : : -
5.2

51 se da el numero de hucvos producidos en lupar de)

numero de gallinas use la ecuacion:

Mumero de huevos por
A0N0

Numero de gallinas en granias —--—
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3111a MATADERD
Volumen de desecho 5.33 1/t de PVS
DBOa ) 6.0 kg/t de PVS
55 Dinies kg/t de PVS
Grasa 21 kg/t de PVS
Nitrdgeno Kieldahl 0.68 kg/t 6;_PV5
Cloruros 2aub kg/t de PVS
Fébdsforo total 0.05 kg/t de PVS
3111b EMPACADORA
Volumen de desecho F.3 mT/t de PV procgsaazm
DBO -~ 6H.28 kg/t de PV procesado
S5 2.98 kg/t de PV procesado
Grasa 252 kg/t de PV mrocnsa;g
Nitrdgeno 1.99 kg/t de PV prgcesadn

Nota:

- Peso promedio de

U b WN -

las crias

.— Peso promedio de los puercos
.— Peso promedio de las ovejas

.~ La carne comestible es aproximadamente
.- Peso promedio del ganado

el &0% de PVS

430
?7
120
43

kg
kg
kg
kg

3111c PROCESAMIENTO DE AVES DE CURRAL
Volumen de desecho 37.5 mT/1000 aves urocé;;das
DBO 11.9 kg/1000 aves procesadas
DQO 22.4 kg/1000 aves procesadas
SDT 15 kg/ 1000 a;;;¢procesadas A
55 12.7 kag/1000 aves procesadas
Grasa 5.6 kg/1000 a;;5 procesadas
(se asume tecnologia tipica)
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3117 PRODUCTOS LACTEDS
CAlculo de efluentes basados en datos de produccion

vV.D DBOs DQO S5
PRODUCTO FINAL m¥/t de kg/ t de producto
producto

Centro receptor (latas) 0.83 0.46 O.B4k 0.03
Centro receptor (granel) 0.54 0.171 0.31 0.03
Productos liquidos 3.97 .21 5.63 1.3
Productos cultivados 387 Sl 5.63 1..'5
Mantequilla 20.9 20.9|36.5 _JIO.Q
Queso cottage 79.4 137 239 3.4

(recuperacidn de suero)

Queso cottage BO.3 609 9535 3.4
(sin recuperacién de suera)

Queso natural 14.8 10.3 16.8 S
(recuperacion de suero)

Queso natural 157 4872 i | 5
(sin recuperacidn de suero)

Hel ado 1wé 0.8 1.4 0.24
Leche condensada 72 ST 6.8 1.5

FACTURES PRELIMINARES PARA EL PROCESAMIENTO DE LECHE CUANDO

LAS CANTIDADES DE MANTEQUILLA, QUESO, ETC. PRODUCIDAS NO SON
CONOCIDAS.

Volumen‘de desecho | 2.42 mT/t de I;Ehe
DBO - R 5.3: kg/t de 1ech;4
SS —2.17 kg/t de leche_
Csor - | BuBE kort de lechs
|
¥ Suposicidn : 40% de la leche es empleada en hacer queso;

el suero es recuperado (si el suero no es recuperado
afadir 21 kg de DBQa por t de leche procesada).
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FACTORES DE CONVERSION PARA ESTIMAR LA CANTIDAD DEL TOTAL DE
LECHE REQUERIDA PARA HACER:

Factor
1 litro de 40% de cr;;a 7 3.%3
1 litro de 30% de leche condensada 212
1 kg de leche en polvo sin grasa 7wl 2
1 kg de azucar (lactosa) 6.65
3113 ENLATADO DE FRUTAS Y VERDURAS
——Volumen de desecho 11.3 mT/t de producto
DBO« 12.5 kg/t de prohucto
55 4.25 kg/t de producto
3114 ENLATADO DE PESCADO
Volumen de desecho 25 mT/t de producto
DBO= 7.9 ka/t de producto
DQO 16 kag/t de productak
SS _—-9.2 kg/t de producto
— Aceite y grasa — 4.5 kg/t de producto
Nitrdgeno organico 0.62 kg/t de préducto
Nitrdgeno amoniacal 0.022 kg/t de producto




3115
ANIMALES

3115a EXTRACCION DE ACEITE DE 0OLIVA
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PRODUCCION DE ACEITES Y GRASAS VEGETALES Y

Volumen de desecho 0.3 m~/t de producto
DBO = 7.6 kg/t ae produﬁ&éw
DQO 0.56 kg/t de producto
858 33 kg/t de producto
pH 3=3

3115b REFINACION

DE ACEITE VEGETAL

. Volumen de desecho 57.6 m¥/t de aceite refinada
DBO= 12.9 kg/t de aceite refinada
DQOo 21 kg/t de aceite refinada
S5 16.4 kg/t de aceite refinada
SDT BB2 kg/t de aceite refinada
Aceites y grasas 6.6 kg/t de aceite refinada

3116 PRODUCTOS DE MOLINO DE GRANOS

Volumen de desecho Q.69 m¥/t
DBOa 1.14 kg/t
=15 1.67 kg/t

3118 INGENIOS Y REFINERIAS AZUCARERODS

Azudcar de remolacha

Nzucar de cana
Volumen de desecho 28.6 m=/t 23.4 m=/t
DBO - : 2.6 Iftc;/t ] 20 “lv.q/tm
58 3.9 kg/t 75 ka/t
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31271a MANUFACTURA DE NALMIDUN Y DE GLUCOSAH

Volumen de desecho 33 m=/t
DBO = 13.4 kg/t
DQO 21..8 kg/t
85 2T kg/t
SDT 8235 kg/t

3121b MANUFACTURA DE LEVADURA

Volumen de desecho 150 m=/t de levadura
DBOS 1125 kg/t

S5S 18.7 kg/t

SDT | 2250 kg/t

N 1Dt;l - {;?.5 ;é/t o
Sulfato como S0a 6.6 kg/t

3131 DESTILERIAS DE ALCOHOL

Destilerias
grano melaza canma de azucar

Volumen de desecho 63 63 1135
(mT™/t de alcohal anhidro)
DBO- (kg/t de alcohol 216 220 4246

anhidro)
S8 (kg/t de alcohol 237 300

anhidro)
SDT (kg/t de alcohol 297 3095

anhidro)
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3132 INDUSTRIAS VINATERAS

Volumen de desecho DBOs
(m=™/mT de de vino) (kg/m~¥ de vino)
4.8 0. 2959

3133c PRODUCCION DE CERVEZA TOTAL

Volumen de |DBOS 55
desecho (kg/ (kg/
(m~/m~T de |m™ de m~ de
cerveza) cerveza) |cerveza)
Preparacitdn de la malta j . L S
Fermentacidn 7.9 145
Preparacién de cerveza total 14.5 8.6 14..7

3134 INDUSTRIAS DE REFRESCOS Y AGUA CARBONATADA

Preparacidn
Promedio

Con jarabe|Sin jarabe

Volumen de desecho (m™/t) 7.1 4.3 12.8
DBO-~ (kg/t) 2.9 2.19 8...33
SS (kg/t) 1.9 Q.75 4,33

Alcalinidad total (kg/t) BT




3211a/b ELABUORACION DE LANA

DESECHOS DE PROCESOS INDIVIDUALES

111

Estregado|Terido|Lavado|Carbonizado|Blanqueo
VD (m3/t) 17 25 362 1358 12,
DBOS (Kg/t) 227 22 63 2 1.4
DA0 (Kg/t) 1093 347
S5 (Kg/t) 153 44
SDT  (Kg/t) 116 100 95 166 T
Aceite (Kg/t) 191.4
Fenoles(Kg/t) Q0537 0.166
Cr (Kg/t) 1.33
pH (Kg/t) ?-10.4 4.8-817.3-10 1.:9-%
PROMEDIO DE DESECHOS COMPUESTOS

Existencias no Estregados

Estregadas
VD (m3/¢t) 544 957
DBOS (Kg/t) 314 B7
DRO (Kg/t) 1440 347
SS (Kg/t) 196 43
SDT (Kg/t) 481 365
Aceite (Kg/t) 191
Fenoles(Kg/t) 0.22 0.166
Cr (Kg/t) 133 153
pH 2-10 _ 214

Suposiciones

-

207 del
10% del

producto es mercerizado
producto es blanqueado




3211c ELABORACION DE ALGODON

Volumen de desecho 317 m=rk
DBO= 155 kg/t
5SS 70 kg/t
SDT 205 kg/t
pH B8-11

ELABORACIUON DE TEXTILES SINTETICOS

3211d| 3211e |[|3211f) 3211qg S211h

Ravdn |Acetato|Nilon|Acrilico|Poliéster
V' D (m3/t) 472 7S 1235 Z10 100
DBOS (Kg/t) 30 45 45 125 185
DQO (Kg/t) 52 78 78 216 20
o) (Kg/t) 29 40 30 a7 A
SDT (Kg/t) 100 100 100 100 150.3
pH &.5-

12.3

112
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3231 TENERIAS Y ACABADOS DE CUERD
Curtido con |Curtido con |Curtido con
sales de cro|sales de crolagentes vegeta
mo/acabado mo/acabado les/acabado
(sin pelo) (con pelo) (con pelo)
VD 235 63 20
(m=~/t de pieles)
DBO - S 69 &7
(kg/t de pieles)
DO 260 140 250
(kg/t de pieles)
58 140 145 135
(kg/t de pieles)
50 SZD 480 345
(kg/t de pieles)
Cromo Total 4.,% 4.9 02
(kg/t de pieles)
Sul furos 8.5 Q.8 1.2
(kg/t de pieles)
Aceite y grasa 1'% 43 33
(kg/t de pieles)
N total 17 13 .2
(kg/t de pieles)
pH 1-13 4-12.6 2-13




3231a MANUFACTURA DE CUERO

114

Yolumen de desecho(m3/t de pieles) by 74 T
DBOS (Kg/t de pieles) B
DQO (Kg/t de pieles) 258
5SS (Kg/t de pieles) 138
ST (Kg/t de pieles) 489
Cromo total (Kg/t de pieles) 3.9
Sul furos (Kg/t de pieles) 7
Aceite y grasa (Kg/t de pieles) 20
Alcalinidad total (Kg/t de pieles) 2

N total (Kg/t de pieles) 15
pH =13

3311a MANUFACTURA

DE MADERA TERCIADA (TRIPLAY)

Volumen de desecho 41 m=/1000 m=* de madera terciada
Dao 7.3 kg/1000 m® de madera terciada
55 1.1 kg/1000 m= de madera terciada
ST 6.2 kg/1000 m= de madera terciada
Fenol 5.0 kg/1000 m=® de madera terciada
N total 0.24 kg/1000 m= de madera terciada
pH 1¢.5
3311b  MANUFACTURA DE TABLONES

Volumen de desecho 20 mT/t o

DBO- 12.5 kg/t :

5S N 20 kg/t




MANUFACTURA DE PULPA ,PAPEL Y CARTON

)

3411a Pulpa 3411b Pulpa| 3411c Pulpa
Sulfatada (Kraft) Sulfatada Semiquimica
V.D (m=/t) 61.3 2.4 47
DBO=~ (kg/t) 31 130 27
Hh (kg/t) 18 26 12.5
ST (kg/t) 184 284 146
3411d FABRICAS DE PAPEL
Volumen de desecho 54 mT/t
DBO - 8 kg/t
8s 23 kg/t
ST 60 kg/t
MANUFACTURA DE PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES
3511a ACIDO CLORHIDRICO

Suponiendo que no se implementan medidas efectivas de
control de contaminmacidn del aire hay,
efluentes de agua de enfriamiento.

en su mayor parte,

3511b ACIDO SULFURICO

Normalmente, sdlo puede esperarse efluentes de agua de
enfriamiento con la excepcidn de aguas depuradas de
residuos de gas en procesos de absorcion simples y desechos
provenientes del tratamiento acuoso de productos guimicos.
Los volumenes tipicos de desechos de una sola unidad de
quemado de azufre absorbido saon:

Enfriamiento 1.5 mT/t

Proceso 0.125 mT/t

Total
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3511d ACIDO FOSFORICO (SIN LAGUNA)

Volumen de desecho &70 m3/t de Pz=0a=
S5 | 3900 kg/t de Pz0s
Floruro (disuelto) 22.2 kg/t de Pz0a
Amoniaco 6.1 kg/t de Pz0a
Cobre - 0.74 kg/t de P=0s
Sulfito 25.8 kg/t de Pz0=
Sul fato 82.2 kg/t de Pz0a
3511e  ACIDO FOSFORICO (CON LAGUNA)
FProceso Humedo (Acido Proceso Térmico
para fertilizantes) (Compuestos quimicos
de alta calidad)
vD 2.8 m¥/t de Pz0n 4.6-92 mT/t de Pa0se
P205 23.2 kg/t de P=20= 1 kg/t de Pz0«
Floruro 11.2 kg/t de Px0= Nada
Sul fato 8.4 kg/t de P-0a2 Nada
Calcio 2.2 kg/t de Pz0- Nada
Amoniaco 0.14 kg/t de Pz20- Nada
Nitrato 0.14 kg/t de P00~ Mada
pH 1=1 i o |
3511g AMONIACO
Volumen de desecho 2.1 m</t
DBO- O 2 kg/t
DQO 0.26 kg/t
Aceilite 0.2-20 |kg/t
Amoniaco .12 kgrt




3511 h HIDROXIDO DE SODIO (

Ll{

CATODO DE MERCURIO )

NaOH

13.95 kg/t de Cl=
NaC1l 211 kg/t de Cl=
H=S04, 16 kg/t de Cl=
Hidrocarburos
Clorados 0.7 kg/t de Cl=
Na=504 15.5 kg/t de Cl=
Clz (como CaOClz) 11 kg/t de Cl=z
Filtros acidos 0.85 kg/t de Cl=
Mercurio 0.15 kg/t de Cl=
STS 2.2 kg/t de Clz

3511 m/n/o/p

PRODUCTOS QUIMICOS ORGANICOS BASICOS

Producios quimlcos
3511m 3511n 35110 3511p
VD (m™/t) 8.3 12.7 128 450
DBO-~ (kg/t) 0.11 0.35_ &3 o 136
DAO0  (kg/t) 2 11 193 2500
cor (kg/t) o Q.47 20 76 830

—
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3512f HERBICIDAS DE HIDROCARBUROS CLORADOS

Volumen de desecho (m=/t) 3«6
DBOs (Kg/t) 30

DQRO (Kg/t) e
S5 (Kg/t) ?

ST (Kg/t) 374 .4
Cloruros (Kg/t) 187
Clorofenoles (Kg/t) 4
Clorofenoxi acidos (kKg/t) 0.85
pH 0.5

3512g Carbamatos

3I512h Paratidn

Volumen de desecho N / D N/ D
DBO = (mg/1) Cero 700
DQO (mg/1) 1000 5000

SS (mg/1) Cero N / D
ST (mg/1) 40000 27000
Sodio (mg/1) 8000 BOOO
Cloruros (mg/1) 100 7000
Fosfatos (mg/1) VE;ro o .“250 R
Nitrédgeno orgéanico(mg/1) 500 N / D
Sul fatos (mg/1) 20000 | EOOO
Nitratos (mg/1) N / D 20 N
Paratidn (mg/1) N / D 20

pH 7 - 10 2
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Subcategoria de productos principales

vinilo

3511m 3511n 35110 3511p
Ciclohexano Etileno Acetaldehido
Etilbenceno Propileno Acido Aceético
Cloruro de Metanol Acido Acrili- Tintes

co

organicos

Aromaticos BTX

Acetona

Anilina

Acetaldehido

Bisfenol A

Acetato de
vinilo

Alguitran
mineral

Tintes azdi-
COS y COMmMpo

Butadieno

Caprolactona

Acetileno

Etilen glicol

Oxido de
Etileno

Dimetil
tereftalato

Formaldehido

Fenol

Dicloruro de
etileno

Acrilatos
P-Cresol

Estireno

Metil
metacrilatos

Metil Aminas

Cloruro de
Vinilo

3512 a/b/sc/d

MANUFACTURA DE FERTILIZANITES

Los efluentes principales de una planta de fertilizantes son
aquellos provenientes de la produccidn de acido sulfurico

(ver 3511b) y &cido fosfdrico (ver 3511d).
35172a DDT MANUFACTURA DE PLAGUICIDAS
Volumen de desecho 9:3 m=lE
H=50a 1166 kg/t
Cloraobenceno 38 kg/t
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3513a  FIBRAS DE RAYON

No hay datos disponibles

3513b ELASTOMEROS VULCANIZABLES (Caucho sintético)

Volumen de desecho (m3/t) 17.6
DBOS (Kg/t) 2.6
DQO (Kg/t) 20.0
S5 (Kg/t) 12
Aceltes (Kg/t) Liwe 2

3513c POLIOFELINAS (Polietileno)

No se producen desechos liquidos significativos para
polietileno de baja y alta densidad.

3513d RESINAS DE POLIESTIRENO Y COPOLIMERUS

Volumen de desecho del proceso (mT/t) 5.7

3513e RESINAS VINILICNAS

Volumen de desecho (mT/t) 1Z+9
DBO = (kg/t) 10
SS (kg/t) a3

3513f RESINAS DE POLIESTER Y ALKIDICAS
No hay datos cuantitativos disponibles para efluentes
liquidos.

3513g RESINAS FENOLICAS

Volumen de desecho (m™/t) a.1 =]
= (Kg/t) B 5.3

;enol (Kg/t) . .

8% (Kg/t) b

ST (Kg/t) = 1

;;{ 6.4




3513h RESINAS ACRILICAS.

Los métodos de polimerizacidn al granel y por solucidn
producen poco desecho.

La polimerizacidn por emulsidn produce:

Valumen de desecho 0.5 (m=/t)

DBO = 1.9 (kag/t)

3521 MANUFACTURA DE PINTURAS, BARNICES Y LACAS

Foca contaminacidn se origina de estas plantas en forma de
efluentes liquidos

35272a PRODUCTOS BIOLOGICOS

No hay datos disponibles

3522b PRODUCTOS MEDICOS, QUIMICOS Y BOTANICOS

pH VD (mT/t) |DBOa(kg/t)| SS (kg/t)
Eritromicina /2 4000 13800 5600
Estreptomicina B8:5 4000 7400
Tetraciclina 9.4 4000 5200 1776
Penicilina 4.5 4000 12800
Aureomicina 8 4000 14280
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3523 MANUFACTURA DE JABONES Y LIMPIADORES
3523a 3523b 3923c 3523d 3523e
Jabdn de|jabdn de|Detergen|Refina —|Deter -
hervor acidos te duros|cidn de |gente
caldera |grasos suave glicer. liquido
vD (m™/t) 4.5 Sl 2.8 10
DBO- (kg/t) 6 13.98 0.4 —WZO De: 3
DQO (kg/t) 10 24.5 1.2 40 7.7
85 (kg/t) 4 23 - 0.7 a 0.6
Aceites vy 08 3.5 0.4 2 N / D
grasas(kg/t)
3529 MANUFACTURA DE GOMA ANIMAL
A partir de A partir de A ﬁ;;zir de
carne cuero cromo
VD (mT/t) 421 457 426
DBO=~ (kg/t) 2900 580 280
DQO (kg/t) 4800 1420 650
SS (kg/t) 4250 1920 400




3530

Volumen de desecho
m</1000m2 de petroleo crudo

REFINACION DE PETROLEO

DBOEs
kg/1000m3 de petrdleo crudo

DR

kg/1000m2 de petroleo crudo
CoT

kp/1000m2 de petrdoleo crucdo
a5

ke, /1000m2 de petralen crudo
Aceite

kg /1000m2 de petralen crudo
Fenoles

kg/1000m3 de petroleo crudo

Amoniaco
kg /1000m3 de petrdleo corudo

Sulfuros
kg /1000m3 de petroleo crudo

123

3530a Refine- 3530L Refine-
ria de desti-| ria de pirdli
lacion prima- sl oA presion
rin bain
66 79
3.4 T1.6
37 2010)
H 4 SN
14 .74 S
8.8 2T
0O _0734 2 .86
1.20 10
0 1




Continuacion. . .

m3,/1000m= de

DEOs

kg7 1000m3 de
QO

ke /1000m2 de
coT

ke /1000m3 de

ke /1000m2 de

Aceite

Fenoles
kg 1000m3 de

Amoniaco

ke, /1000m2 de

Sulfuros
ke /1000m= de

kg 1000m2 de

Volumen de desecho

petroleo crudo

retroleo crudo

petrdlen crudo

pretralen erndao

pebtrolea crudo

pebroleo cradn
petroleo crudo

petroleo crudo

petraleo crudo

3530 Refine
ria de piroli
sis a presion
alta

93

2.9

i

18.2

4.0

28.3

.’.iﬁ.'ir'ni Hrrm
ria de Jubri-
cantes
TR
217
T
o r}wﬂ-
115
]50) 7
’ 8.3
o f;i:li

124




Conbinuacion. . .

Volumen de

ma1000m2 de
RO

ke 1000m2 de
[0

ke / 1000ma de
(o7

ke A 1000m= de

ke, 1000m3 de
Aceite

i 21000ms de
Fenaoles

e/ 1000m= de
Amoniaco

ke 1000m3 de
Sulfuros

ke / 1000m=2 de

desecho

retroleo
petrolen
pebraleo
I‘Q?E.!'l.\ INCIR
rebraleo
petroleo
L e

roleo

raleo

crudo

crudo

crudo

crucdo

rrudo

crucdo

o

crudo

crido

I8 00 e e
Puyases e laray
quimilcas
108102
171.5
463
148,77
1H .0
no o0
>
1‘.1- 1)
09

353611

o8 e
les

125

Foof i
Trdeprys
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!

2341073
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MANUFACTURA DE PRODUCTOS MISCELANEOS DE PETROLEO Y CARBON

3540 PRODUCTOS ASFALTICOS. FIELTRO PARA CONSTRUCCION Y
PAPEL EMBREADO
Volumen de desecho (1/t) 50000
DBO= (kg/t) 8
58 (kg/t) 40

MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE CAUCHO

3551 MANUFACTURA DE LLANTAS Y CAMARAS
Fabricas Antiguas
Volumen de desecho (m™/t) &7
DRO (kg/t) 0.78
SS (kg/t) i
ST (kg/t) 135
Aceite (kg/t) 0.12

MANUFACTURA DE PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS,

PRODUCTOS DE PETROLEO Y CARBON

3610

No hay problema significativo de contaminacion del

CERAMICA, PORCELANA

EXCEPTO

Y LOZA DE BARRO

agua.
3620 VIDRIO Y PRODUCTOS DE VIDRIO
Volumen de desecho(m™/t de wvidrio producido) G0
DA0 (kg/t de vidrio producido) 4.6
SS (kg/t de-::hrio producido) o OlwZ
5T (kg/t de vidrio producida) B..7
pH 2




3621

PRODUCTOUS DE ARCILLA ESTRUCTURAL

127

No hay problema significativo de contaminacidn del

agua

3692

CEMENTO, CAL Y YESO

3692a Procedi -
miento humedo
(Filtrado)

3I692b Procedi
miento seco
(Sin Filtrado)

(Kg/t de producto)

Volumen de desecho 5100 5100
(1/t de producto)

Alcalinidad 1.4 0.1
(Kg/t de producto)

STD b.6 0.3
(Kg/t de producto)

Sulfato 0.9 (0]
(kg/t de producto)

SS 3.7 0
(kg/t de producto)

Potasio I.3 L0 B |
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INDUSTRIAS METALICAS BASICAS
3710 INDUSTRIAS DEL HIERRO Y EL ACERO
3710a Coque I710b Horno de
metalurgico chorro
vD (m=/t) 0.42 14.4
Amoniaco (kg/t) 0.99 0.09
DBO= (kg/t) 0.58 N / D
Cianuro (kg/t) 0.45 0.011
Aceite v grasa (kg/t) 0.075 N / D
Fenol (kg/t) Q.197 0.0065
Sul furo (kg/t) 0.18 0.11
SS (kg/t) 0.04 15.89%
Fluoruro (kg/t) OiLigLe

3710c Horno| 3710d Horg; I411le Horno de
de acero de acero acero de arco
BOF abierto eleéctrico
v.D (m=/t) 2.3 2.41 0.8
5SS (kg/t) 3.9 4,93 11.7
Fluoruro (kg/t) 0.0018 0.0455— 0.013
Nitrato (kg/t) N / D 0.0635 N/ D
Zinc (kg/t) N / D 1.01 1.58
3710g FUNDIDORAS DE MOLDEO CONTINUO
Volumen de desecho (m™/t) 11.6
SS (kag/t) « 5
Aceite vy grasa (kg/t) Q.25
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3720 INDUSTRIAS BASICAS DE METALES NO FERROSDS

3720a Manufactura de Aluminio
Alcalinidad (kg/t) Q..993
DRO (kg/t) 2.9
ST (kg/t) 8.7
5SS (kg/t) 4.47
Sulfato (kg/t) 4.4
Fluoruro (kg/t) 4.2
Aceite y grasa (kg/t) Q.46
Zinc (kg/t) 0.016
Cobre (kg/t) 0.003

3840a MANUFACTURA DE ENSERES DOMESTICOS (ESTUFAS,

REFRIGERADORES.ETC)

Volumen de desecho (m™/t de lamina de hierro) a5

DBO = (kg/t de lamina de hierro) 19.3
DQO (kg/t de lamina de hierro) 82

58 (kg/t de lamina de hierro) 8.3
SDT (kg/t de lamina de hierro) 22.6
Aceite y grasa (kg/t de ladmina de hierro) 3.4
Fbdsforo (kg/t de lamina de hierro) 0.072
in (kg/t de lamina de hierro) 0.;;7
Cr (kg/t de lamina de hierro) 0 O.Iﬁh
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MANUFACTURA DE PRODUCTOS METALICOS, MAQUINARIA Y EQUIPO

Calculo del

3840b GALVANOPLASTIA

desecho crudo proveniente de la cantidad de

anodos usados

vD (m=/t) de kg/t de Metal Depositado
Metal Depositado
Cu 1403 ?.77 Cu + 20 CN (si se usa ba -
no de cianuro)
N i 1519 3.98 Ni
Cr=0= 36300 743 Cr (Total) y 297 Cre~
n 1815 224 Zn * 32.5 CN
Cd 883 Cantidad desconocida de
Cd + 12.7 CN
Sn 1125k Cantidad desconocida de Sn
4101 PLANTA TERMOELECTRICA
Volumen de desecho (m3/MWxh) 0.12%
DBO = (g/MWxh) 2.2
DQO (g/MWXh) 17
Ce (g/MWxh) 0.006
Cu (g/MWxh) 0.005
Fe (g/MWxh) 059
N1 (g/MWxh) 0.047
Acelte (g/MWxh) Q.15
Fosfato (g/MWxh) 1.32
SDT (g/MWxh) 110
g5 (g/MWxh) 286
in (g/MWxh) 0.0118




APENDICE D

DATOS RECOLECTADOS DIE LOS DIFERENTES DEPARTAMENTOS

GUBERNAMENTALES .
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APENDICE E

LISTADO DEL PROGRAMA CONTAMBI



[ T §i i 1] 11, | {1 SESSERERESSSEREHN '
20 FOR 1=600 70 900 STEP 10°
40 KERT T

50 CLS:EEY OFF :SCREEN 1:COLOR 0.1

60 “LINE (0,0)-(319,199),2.B

70 "LINE (1,1)-(318,198),2,8

80 LOCATE 3,6:PRINT "ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA®

90 LOCATE 4,14:PRINT “DEL LITORAL"

100 LOCATE 6.2:PRINT "FACULTAD DE INGENIERIA HECANICA®

110 LOCATE 7,6:PRINT “TOPICO DE GRADUACION™

120 LOCATE 11,2:PRINT "EVALUACION RAPIDA DE CONTAMINANTES -

130 LOCATE 12,2:PRINT "LIQUIDOS PROVENIENTES DEL SECTOR"

131 LOCATE 13,2:PRINT "INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL®

140 LOCATE 17,3:PRINT "REALIZADA POR: CESAR COLOMA PAIMINO"

150 LOCATE 19,3:PRINT "DIRIGIDA POR:ING. RODOLFO PAZL."

160 LOCATE 24,6

170 COLOR 25,2:PRINT "Pulse <ENTER> para continuar”;

180 D$=INPUTS(1)

190 [F D$<>CHR$(13) GOTO 160

200 SCREEN 0:WIDTH 80

210 CLS:KEY OFF:SCREEN 1:COLOR 0,1

220 "LINE (0,0)-(319,199),2,B

230 "LINE (1,1)-(318,198),2,8

240 LOCATE 4,2:PRINT “EL USO DE COMPUTADORAS CONSTITUYE VENTAJA"
250 LOCATE 5,2:PRINT "EN LA RAPIDEZ, ALMACENAMIENTO Y MAKEJO DE"
260 LOCATE 6.2:PRINT "GRANDES CANTIDADES DE DATO0S."

270 LOCATE 7.2:PRINT "ESTE PROGRAMA CALCULA LAS CARGAS DE CONTA-"
260 LOCATE 8,2:PRINT "MINACION LIQUIDAS PROVENIENTES DEL SECTOR®
290 LOCATE 9,2:PRINT "INDUSTRIAL DE LA CIUDAD DX GUAYAQUIL UTILI-"
300 LOCATE 10,2:PRINT “ZANDO LA METODOLOGIA RECOMENDADA PARA EVA™
302 LOCATE 11,2:PRINT "LUACION RAPIDA DE FUENTES DE CONTAMINACION®
305 LOCATE 12,2:PRINT “DE AIRE, AGUA Y SUELOS DE LA ORGANIZACION®
306 LOCATE 13,2:PRINT "MUNDIAL DE LA SALUD"

310 COLOR 24,2:PRINT “Pulse <ENTER> para continuar”;

320 D$=INPUTS(1)

330 IF D$<>CHR$(13} GOTO 300

340 SCREEY 0:WIDTH 80

350 CLS:KEY OFF:SCREEN 0,0:WIDTH 80:COLOR 14:0PT=2:5=0

355 R1=2:X2=75:Y1=3:Y2-23

360 “AT2=0:AT3-0:AT5=0

370 GOSUB 1720

371 LOCATE 6,30:PRINT  “ELIJA SU OPCIOK -

372 LOCATE 10,25:PRINT  "1.- INGRESO A LOS ARCHIVOS™

373 LOCATE 12,25:PRINT  "2.- CONTINUAR CON EL PROGRAMA™

374 GOSUB 1480

375 ON 0+5 GOTO 377,387

377 CLS:KEY OFF:SCREEN 0,0:WIDTH 80:COLOR 14:0PT=4:5=0

378 X1=2:%2=75:Y1=3:Y2-23

379 GOSUB 1720

380 LOCATE 6,30:PRINT  “ELIJA SU OPCION ©

381 LOCATE 10,17:PRINT  "1.- INDUSTRIAS QUE SE LES APLICA EL METODO"

156
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382 LOCATE 12,17:PRINT ~2.
383 LOCATE 14,17:PRINT  "3.
384 LOCATE 16,17:PRINT "4.
385 GOSUB 1480

386 ON 0+S GOTO 7000,7010,7020,387

387 CLS:KEY OFF:SCREEN 0,0:WIDTH 80:COLOR 14:0PT=2:5:0

388 X1=2:X275:Y1=3:Y2-23

389 GOSUB 1720

390 LOCATE 6,30:PRINT  “ELIJA  SU OQPCION -

400 LOCATE 10,25:PRINT  ~1.- POR ACTIVIDAD INDUSTRIAL"

410 LOCATE 12,25:PRINT  ~2.- POR SECTOR -

420 GOSUB 1480

430 ON 045 GOTO 440,440

440 CLS:SCREEN 0,0:WIDTH 80:0PT=9:5=0

450 “X1=2:X2=75:Y1=3:Y2-23

460 "GOSUB 1720

470 LOCATE 1,14:PRINT “LISTA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES IMPORTANTES"

480 LOCATE 3,5:PRINT "1.- PRODUCCION AGROPECUARIA

430 LOCATE 5,5:PRINT "2.-PRODUCCION DE ALIMENTOS (PARA CONSUMO HUMANO) E INDUST
RIAS Y BEBIDAS®

900 LOCATE 7,5:PRINT ~3.-MANUFACTURA DE TEXTILES Y MANUFACTURA DE CUERO"

910 LQCATE 9,5:PRINT "4.-MANUFACTURA DE MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA Y CORCHO,"
S11 LOCATE 10,5:PRINT™  EXCEPTO MUEBLES Y MANUFACTURA DE PULPA, PAPEL Y CARTON
320 LOCATE 12,5:PRINT 5.-HANUFACTURA DE PRODUCTOS QUINICOS INDUSTRIALES"

330 LOCATE 13.5:PRINT 6.-MANUFACTURA DE PRODUCTOS KISCELANEOS DEL PETROLEO |,
931 LOCATE 14,5:PRINT *  CARBON Y MANUFACTURA DE PRODUCTOS DE CAUCHO ~

540 LOCATE 16,5:PRINT “7.-INDUSTRIA DE MINERALES NO NETALICOS"

950 LOCATE 18,5:PRINT “B.-INDUSTRIA METALICA BASICA Y MANUFACTURA DE PRODUCTOS"
951 LOCATE 19,5:PRINT *  METALICOS, MAQUINARIA Y EQUIPO *

552 LOCATE 21,5:PRINT "9.-ELECTRICIDAD GAS Y VAPOR®

560 GOSUB 1480

5T0 AT3=VAL(V$)

580 ON 0+5 GOTO 770,770,770,770, 770, 770, 770, 770, 770

990 REM ESPACIO PARA LAS OPCIONES SI METODO 0 NO METODO

600 CLS:SCREEN 0,0:WIDTH 80:0PT=2:5-0

610 X1=2:X2=75:Y1=3:12:23

620 GOSUB 1720

630 LOCATE 10,15:PRINT “1.- INDUSTRIAS QUE SE LE APLICA NETODO "

640 LOCATE 12,15:PRINT "2.- INDUSTRIAS QUE NO SE APLICA NETODO"

660 GOSUB 1480

661 ATS=VAL(V$)

670 ON 045 GOTO 3000,671

671 REM ESTAS SON LAS OPCIONES PARA ELEGIR LA IMPRESORA

672 CLS:SCREEN 0,0:WIDTH 80:0PT=4:5:=0

673 X1=2:12=75:Y1=3:Y2:23

674 GOSUB 1720

675 LOCATE 8,15:PRINT “1.-DESEA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA -

676 LOCATE 10,15:PRINT "2.-DESEA IMPRIMIR LOS RESULTADOS *

677 LOCATE 12,15:PRINT "3.-DESEA CONTINUAR CON EL PROGRAMA

678 LOCATE 14.15:PRINT “4.-DESEA TERMINAR

679 GOSUB 1480

- INDUSTRIAS QUE NO SE LES APLICA EL METODO
- FACTORES PARA LAS INDUSTRIAS”
- CONTINUAR CON EL PROGRAMA™



680 ON 045 GOTO 3800, 5000, 350, 900

770 REM ESTO ES PARA LA OPCION #2 POR SECTORES

780 CLS:SCREEN 0,0:WIDTH 80:0PT=6:5=0

190 X1=2:X2=75:Y1=3:12=23

800 GOSUB 1720

810 LOCATE 68,25:PRINT “1.- SECTOR VIA A DAULE "

820 LOCATE 10,25:PRINT "2.- SECTOR VIA J. T. M.”

830 LOCATE 12,25:PRINT "3.- SECTOR AVENIDA DOMINGO COMIN®
840 LOCATE 14.25:PRINT "4.- SECTOR VIA CARLOS JULIO AROSEMENA"
850 LOCATE 16,25:PRINT "5.- SECTOR OTROS -

860 LOCATE 18,25:PRINT "6.- REGRESA AL MENU PRINCIPAL®
B70 GOSUB 1480

B71 AT2=VAL(VS)

880 ON 0+5 GOTO 590, 590, 590, 530, 590, 350

890 PRINT :PRINT

900 CLS

810 END

1480 REM SUBRUTINA PARA ELEGIR OPCIONES

1490 LOCATE 22,20:PRINT "INGRESE EL NUMERO DESEADO"
1500 V$=SPACES$(1):LOCATE 21,53:PRINT V$

1510 LOCATE 21,53,1:A$=INKEYS

1520 AT=VAL(VS)

1540 TF A$="" THEN 1510

1550 IF AGC(A$)=13 THEN LOCATE 21,53:PRINT V$:GOTO 1590
1560 IF ASC(A$)<48 OR ASC(A$)>57 THEN 1510

1570 MID$(V$,1,1)=A$:LOCATE 21,53:PRINT A$;

1580 GOTO 1510

1530 0=VAL{V$):IF 0<1-S OR 0>0PT-S THEN GOSUB 1610:G0TO 1500
1600 GOSUB 1660 RETURN

1610 REM SUBRUTINA PARA IMPRIMIR MENSAJE DE ERROR

1620 BEEP:LOCATE 24,30:COLOR 0,7

1630 PRINT "POR FAVOR INGRESE ENTERO DE ~;1-5;"A";0PT-S;
1640 COLOR 14,0

1650 LOCATE 24,30

1660 REM SUBRUTINA PARA BORRAR MENSAJE DE ERROR

1670 LOCATE 24,30

1680 PRINT SPACE$(31);

1690 LOCATE 20,20

1700 PRINT SPACE$(25);

1710 RETURN

1720 REN SUBRUTINA PARA REALIZAR UN MARCO

1730 LOCATE Y1,X1:PRINT "I

1740 LOCATE Y2,X1+1:PRINT STRINGS$(X2-X1-1,205)

1750 LOCATE Y1.X2:PRINT =~

1760 LOCATE Y1,X1+1:PRINT STRINGS(X2-X1-1,205)

1770 FOR [=Y1+1 TO Y2-1

1780  LOCATE I,X1:PRINT ":"

1790 NEXT I

1800 LOCATE YZ,X1:PRINT "H"

1810 FOR I=Y141 T0 Y2-1

1820  LOCATE I,X2:PRINT ":"

158
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1830 NEXT [

1840 LOCATE Y2,X2:PRINT "¢

1850 RETURN

3000 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA TRABAJAR CON EL ARCHIVO DE LOS SI METODOS

3010 CLS

011 H$=5TR$(ATZ) + STRE(AT3) + STR$(AIS)

3020 UH=VAL(H$)

J030 "OPEN "RESSINET™ FOR APPEND AS #3

3040 "OPEN "FACTORES™ FOR INFUT AS #2

3050 OPEN "TOPSIKET™ FOR IKFUT AS 11

3095 K1=0:K2=0:K3-0:K4-0:K5-0;K6=0:£7=0:£8-0:£9-0:£10=0

3057 NN=0:1T7-0:Q=0:51=0

J060 WHILE S1<>86

3070 INPUT ®1, Bi$, B2%, B3, BBS, B4s, BS$, B6, Bols, B7$, Bes, B9, B91s, B1os,
Bi1$, Bl2, BI21%, B13$, BiA$, BIS, BI51$, BI6S, BI74, B18, B181§, B19s, B20§, B
21, B211s

3071 BI=VAL(B1$)

3072 TINFUT #2 ALS, A3, A4, A5, A6, AT, AB, A9, A10, All$, A12, A13$, Al4, A15%
3075 LOCATE 12,15:PRINT "ESPERE UN MOMENTO ARCHIVO PROCESANDO -

3080 IF MM=B1 THEN GOTO 3300

3085 S1=51+1

3030 WEND

J096 "L INT TAB(15)::PRINT "OTROS t/anuales: ~,A108;TAB(45);:PRINT "Parametro :
" ALLS

3109 CLOSE #1

3110 "CLOSE 12

3120 CLS

3121 REM ESTAS SON LAS OPCIONES PARA ELEGIR LA IMPRESORA

3122 CLS:SCREEN 0,0:WIDTH 80:0PT=4:5=0

3123 X1=2:X2=75:71=3:Y2:23

3124 GOSUB 1720

3125 LOCATE 8,15:PRINT "1.-DESEA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA

3126 LOCATE 10,15:PRINT "2.-DESEA IMPRIMIR LOS RESULTADOS

3127 LOCATE 12,15:PRINT "3.-DESEA CONTINUAR CON EL PROGRAMA

3128 LOCATE 14,15:PRINT "4.-DESEA TERMINAR -

3129 GOSUB 1480

3130 OK 045 GOTO 4200, 6000, 350, 900

3300 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA TRABAJAR CON LAS INDUSTRIAS QUE SI SE LES

J310 REM APLICA EL METODO DE ACUERDO A LA 0. H. S.

3311 V=0

3312 F9=0:H0-0:H1=0:H2=0:H3=0:H4=0:H5=0:H6=0:H7=0:H8=0:H9=0:TA=0:TB=0:TC=0:TD=0:
TE=0:TF=0:T6=0:TH=0:TI=0:TJ=0
R4=0:R8=0:

3313 R1=0:R2:0:R3=0: R6=0:R7=0:R8=0:R9=0:RR1=0:50=0:51=0:52=0:53:0:54=0
15920:56:0:57-0:50-0:59=0:70=0:T1=0:12=0:73=0:T4=0:75=0:76=0:17=0:T8=0:T9=0
3314 NO=0:N1=0:N2=0:N3=0:N4=0:N5=0:N6=0:N7=0:N8=0:¥9=0:F0=0:F1=0:F2=0:F3=0:F4=0

F5=0:F6=0:F7=0:F8=0

3315 OPEN "FACTORES™ FOR INPUT AS 82

3320 WHILE V o 40

3325 INPUT #2,A1%, A3, A4, AD, AG, AT, AB, AQ, A0, AL1S, AL2, AL3S, Ald, AlSS
3330 [F B4$-Al$ THEN R1-A3B6: R2:-A49B6: R3I-AS4B6: R4-AGtBS: R5=AT1B6: RE-ABtRHS:
R7-A9*BG: RB8-A10*B6: R9-A12tBE: RR1:=A14186

3334 V=V4
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3335 WEKD

3337 CLOSE #2

3338 V=0

3339 OPEN "FACTORES™ FOR INPUT AS #2

3340 WHILE V © 40

3345 INPUT #2,A18, A3, A4, A5, AG, A7, AB, A9, A0, ALl$, A12, A13$, Al4, AISS
3350 IF B7$=A1$ THEN S0-A3%B9: S1=A42B9: S2-A54B9: $3:=A6%BI: S4=AT2B9: S5:-AB1B9:
56=A9%B9: S7-A10%B9: SB=A12¢B9: S59=A141B9

3354 V=V+1

3355 WEND

3356 CLOSE #2

3357 ¥=0

3359 OPEN "FACTORES™ FOR INPUT AS #2

3360 WHILE V © 40

3365 INPUT 02,A18, A3, A4, AS, A6, A7, A8, A9, A0, A11S, A12, A13$, Ald4, AlSS

3370 IF B10$=A1$ THEN TO=A3#B12: T1=A43B12: T2:A53B12: T3-A6#B12: T4=AT#B12: T5:

AB*B12: T6zA94B12: T7-A10%B12: T8=A12¢B12: T9=A14#B12

3374 V=V41

3375 WEND

3376 CLOSE #2

3377 =0

3379 OPEN "FACTORES™ FOR INPUT AS #2

3380 WHILE V © 40

3385 INPUT #2,A18, A3, A4, A5, A6, AT, AB, A9, A10, ALl$, Al2, A13$, Al4, AlSS

3390 IF B13$=A1$ THEN NO=A3#B15: N1-A4*B15: N2:=A5$B15: N3:=AG%B15: N4=A7T#B15: N5-

AB*E15: NG6=A92B15: NT-A10#B15: NB=A124B15: N9-A14+B15

3394 V=V4)

3395 WEND

3396 CLOSE #2

3397 V=0

3399 OPEN "FACTORES™ FOR INPUT AS #2

3400 WHILE V © 40

3405 INPUT #2,A18, A3, A4, A5, A6, AT, AB, A9, AL0, ALL$, A12, A138, Al4, Al5S
3410 IF B16$=A1$ THEN FO=A3tB18: F1-A4tB18: F2:=A54B18: F3-AG*B18: F4=ATeR18: F5-

AB*B18: F6:A9*B18: F7-=A10%B18: FB-A12¢B18: F9-Al44B18

3412 V=V41

3414 WEND

3415 CLOSE #2

3416 V=0

3417 OPEN "FACTORES™ FOR INPUT AS #2

3418 WHILE V ¢ 40

3419 INPUT 82,A18, A3, A4, A5, A6, A7, A, A9, A0, A11S, A12, AL3S, Ald4, A15S

3420 TF BI19$=A1$ THEN HO-A3#B21:H1-A49B21: H2:=A5#B21: H3-A6%B21: H4=AT$B21: H5-A

B#B21: HE-A9*B21: H7-A104B21: HB=A12¢B21: H9-A14B21

3421 V=V+1 :WEND:CLOSE #2

3422 TA=R1+504TO+KO+FO+HO

3423 TB=R24S1+T14R1+F14H1

3424 TC=R34524T24N24F24H2

3425 TD=R4+534TI+N3+F3+H3

3426 TE-RS454+T4+N4+F44H4

3427 TE=R64554T54N54F54H5
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3428 TG=RT+56+TH+N6+FA+HS

3429 TH=RB4ST4TT+NT+FT+HT

3430 TI=RO458+T8+KB+FB+HB

3431 TJ=RR1+59+4T9+NO+F9+H9

3433 K1=E1 + TA

3435 K2=K2 + TB

3436 K3=K3 + TIC

3437 B4=K4 + TD

3438 K5=£5 + TE

3439 K6=K6 + TF

3440 E7=K7 + TG

3441 £8=K8 + TH

3442 19:=(9 + TI

3443 L10=£10 + TJ

3450 OPEN "RESSIMET™ FOR APPEND AS #3

3460 'WRITE #3,B1$,B28,B3%,BBS ,R1,R2,R3,R4,R5,R6,R7,R8, R, RR1,50,51,52,53,54,55,
56,57,56,59,70,71,12,13,14,15,76,17,78,19,NO, N1, N2, N3, N4, N5, N6 N7, N8, N9, FO , F1, F2
,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F9,HO A1, H2 H3, K4, H5,H6, K7 KB, H9,TA, T8, TC, D, I8, 1F, TG, TH. TI.T
J

3463 WRITE #3,B1$,B2$,B3$,BB$,TA,TB,1C, 1D, 7L, TF, TG, TH,T1,2J, K1, 82,83, K4, 15 K6, K7
,E8,K9,K10

3465 CLOSE #3

3470 PRINT :PRINT

3520 GOTO 3085

3800 REM ESTA SUB RUTINA ES PARA LEER LOS DATOS DE LA TABLA DE RESNOMET
3810 REM DE LAS INDUSTRIAS QUE NO SE LES APLICA EL METODO

3821 H$=STR$(AT2) + STR$(AT3I) + STR$(ATH)

3022 HN=VAL(M$)

3825 51=0:NK=0 :CLS

3830 OPEN "TOPROMET™ FOR INPUT AS 82

3850 WHILE SI © 63

3860 INPUT #2, C1$, C218, C23s, C22¢,C28, C3s, C43, C58, C6%, C7$, CBS. C93, C10
§, Cl1s, C128, C133, Cl4s, Cl15¢

3861 CL=VAL(CL$)

3862 IF MM=C1 THEN GOTO 3867

3863 SI=SI41:WEND

3864 CLOSE #2 :CLS

3865 LOCATE 22,8:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR “:X$=INPUTS$(1)
3866 GOTO 671

3667 REM AQUI SE PRESENTAN LOS RESULTADOS POR PANTALLA DE LOS RESULTADOS
3868 REM DE LAS INDUSTRIAS DE LOS NO METODOS

3869 PRINT :PRINT:CLS

JBT0 PRINT TAB(2);:PRINT C1$;TAB(15);:PRINT C21%;TAB(45);:PRINT C238
3875 NN=NN+1

3880 PRINT

3865 PRINT TAB(15);:PRINT "Ref. :",C22%

3890 PRINT TAB(15);:PRINT "pH. : ~,C2$

3891 PRINT TAB(15);:PRINT “Volumen de desecho : ",C3$

3892 PRINT TAB(15);:PRINT “DBOS : ",Cd$

3893 PRINT TAB(15);:PRINT "DQ0 : ",C58

3894 PRINT TAB(15);:PRINT "Solidos en suspensi™n : ~,(6$
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3895 PRINT TAB(15)::PRINT "Solidos disueltos totales: ",CT$

3896 PRINT TAB(15);:PRINT “"Aceite : ",C8%

3897 PRINT TAB(15);:PRIKT "Nitr“geno : ",C9%

38968 PRINT TAB(15);:PRINT "OTROS : *,C10$ ;TAB(40);:PRINT “Parametro : °,ClI$
3899 PRINT TAB(30);:PRINT C12%;TAB(58);:PRINT C13¢

3900 PRINT TAB(30);:PRINT C14%;TAB(58); :PRINT C158

3910 PRINT :PRINT

3915 PRINT TAB(10);:PRINT "NUMERO DE INDUSTRIAS==", NN

3930 LOCATE 22,8:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ":X$-INPUTS(1)

3990 GOTO 3863

4200 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA LOS DATOS QUE VAN A SER VISTOS POR PANTALLA

4205 "M$-STR$(AT2) + STR$(AT3) + STR$(ATSH)

4206 NN=0

4210 "T1=0:72-0:T73=0:T4-0:T75=0:76=0:77=0:78=0:79=0:T10=0

4220 OPEN "RESSIMET™ FOR INPUT AS #3

4225 "T1=0:T2=0:T73=0:T4=0:75=0:76=0:77=0:78=0:79=0:T10=0

4240 WHILE NOT EOF(3)

4245 "INPUT #3,B1%,B2¢,B3s,BBs,RL,R2,R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9,RR1,50,51,52,53,54,55,
$6,57,58,59,70,71,72,73,14,15,76,77,16,19,N0, K1 N2 N3 N4, N5 NG N7 N8 N9, FO,F1,F2
,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F9,H0,H1,H2,H3,H4,H5, 16 ,HT K6 9, T4, TB,TC, 1D, TE, TF, TG, TH,TL,T
J

4250 [NPUT #3,B1$,B2¢,B3¢ BBS, TA,18,1C,7D,TE,TF,7G,TH,TI,TJ,K1,K2,K3,K4,K5,K6, K7
,E8,K9,K10

4253 B1=VAL(BI1S$)

4260 IF MH-=B! THEN GOTO 4300

4265 "PRINT

4266 "PRINT TAB(5);:PRINT TA ;TAB(20);:PRINT TI

4267 "PRINT TAB(5);:PRINT TB; TAB(20);:PRINT T2

4268 "PRINT TAB(5);:PRINT TC; TAB(20);:PRINT T3

4269 “PRINT TAB(5);:PRINT TD; TAB(20);:PRINT T4

4270 "PRINT TAB(5);:PRINT TE; TAB(20);:PRINT T§

4271 "PRINT TAB(5);:PRINT TF; TAB(20);:PRINT T6

4272 "PRINT TAB(5);:PRINT TG, TAB(20);:PRIKT T7

4273 "PRINT TAB(5);:PRINT TH; TAB(20);:PRINT 18

4274 "PRINT TAB(5);:PRINT TI; TAB(20);:PRINT 19

4275 "PRINT TAB(S);:PRINT TJ; TAB(20);:PRINT T10

4276 "PRINT "PULSE UN TECLA PARA CONTINUAR ":X$=INPUT$(1)

4260 WEND

4283 CLOSE #3

4285 CLS

4290 GOTO 312}

4300 REN ESTA SUBRUTINA ES PARA VER LOS RESULTADOS POR PANTALLA DE LAS INDUSTRIA
S DE LOS SI METODOS EMPLEANDO LA TABLA DE LOS RESSIMET

4310 CLS:PRINT

4320 PRINT TAB(2);:PRINT B1$;TAB(15);:PRINT B2$;TAB(45);:PRINT B3s

4330 NN:=NN+1

4332 R1$=STR$(R1)

4333 R2$=STR$(R2): R3$=STRS(RI): R4$=STRS(R4): RH$=STR$(R5): R6$= STR$(RE): R7S-
STR$(RT):RB$=STRE(RB):RI$=STRS(RI): RRI$=STRE(RRL): SO$=STR$(S0): S1$=STR$(S1):
52$=CTR$(52):538=0TR$(53):548=-CTRS(54):558=5TRS(S5)

4334 S6$-STR$(56):57$=STR$(S7): SB$=-STR$(S8): S9$=STR$(S9): TO$=STR$(T0): Ti$-= S
TR$(T1): T24=STR$(T2): T3$=STR$(T3): T4$=STR$(T4): T5$=STR$(T5H): T68=STR$(16): T
T$=STR$(T7): TB$=STRE(TB):TI&=STRE(TI):NOS-STRE(NO) :R18=STRS(K1)



4335 N2$=CTR$(N2):N3$=STR$(N3I): N4$=STR$(N4): N5$=STR$(HS): N6$=STRS(N6): N18= §

TR$(NT): NBT$-STR$(NG): NI$=STRS$(N): FO$=STR$(F0): F1$=STR$(FL): F2$=STR$(F2):

F3$=5TR$(F3): F4$=STRS(F4):F5$=STRS(F5): F6$=STR$(F6): F1$=STRS(FT)

4336 FB$=0TRS(FB):FI$=STRY(FI): HO$=STR$(HO): H1$=STR$(H1): H2$=STRS$(H2): H3s= §

TR$(H3): H4$=STRY(H4): H5$=STR$(H5): H6$=STR$(HE):HT$=STR$(HT): HBS=STR$(HB): HI

$=5TR$(HI)

4340 "PRINT TAB(2);:PRINT “V.D.";TAB(13);:PRINT "DBO5";TAB(24);:PRINT “DQ0";TAB(

34);:PRINT "5.5.7;TAB(44);:PRINT “5.D.T.";TAB(55);:PRINT “ACEITE";TAB(65): :PRINT
oy

4341 "PRINT TAB(Z);:PRINT "1000 m3/a";TAB(13);:PRINT “t/a";TAB(24)::PRINT “t/a";

TAB(34);:PRINT “t/a.";TAB(44); :PRINT “t/a.;TAB(55);:PRINT “t/a";TAB(65)::PRINT
“t/aT

4342 "PRINT TAB(2);:PRINT R1$;TAB(13);:PRINT R2$;TAB(24);:PRINT R3$:TAB(34);:PRI

NT R4$;TAB(44);:PRINT R5$;TAB(55);:PRINT R6$;TAB(65); :PRINT R7$

4343 "PRINT TAB(2);:PRINT S0$;TAB(13);:PRINT S18;TAB(24);:PRINT S28$:TAB(34);:PRI

NT 53%;TAB(44);:PRINT 548;TAB(55);:PRINT S5%:TAB(65);:PRINT 568

4344 "PRINT TAB(2);:PRINT T08;TAB(13);:PRINT T13;TAB(24);:PRINT T2$:TAB(34)::PRI

NT T3$;TAB(44); :PRINT T4$:TAB(55);:PRINT T5%;TAB(65);:PRIKT T6$

4345 "PRINT TAB(2);:PRINT NO$;TAB(13);:PRINT N18$;TAB(24);:PRINT N2$:TAB(34)::PRI

NT N3$;TAB(44);:PRINT N48;TAB(55);:PRINT K5%;TAB(65);:PRINT N6$

4346 "PRINT TAB(Z);:PRINT FO$;TAB(13);:PRINT F1$;TAB(24);:PRINT F2$:TAB(34)::PRI

NT F3$;TAB(44);:PRINT F4$;TAB(55); :PRINT F5%;TAB(65);:PRINT F6

4347 "PRINT TAB(2);:PRINT HO$;TAB(13);:PRINT H1$;TAB(24);:PRINT H2$:TAB(34)::PRI

NT H3$;TAB(44); :PRINT H4$;TAB(55);:PRINT H5$;TAB(65)::PRINT He$

4348 "PRINT

4349 "PRINT TAB(2);:PRINT TA;TAB(13);:PRINT TB;TAB(24);:PRINT TC;TAB(34);:PRINT

TD;TAB(44);:PRINT TE;TAB(55);:PRIKT TF;TAB(65);:PRINT TG

4350 PRINT:PRINT

4352 "PRINT TAB(2);:PRINT "N";TAB(13);:PRINT "OTROS™:TAB(24)::PRINT “Para.”:TAR(

34);:PRINT "OTROS";TAB(44);:PRINT "Para.":TAB(55);:PRINT "0TROS":TAB(65)::PRINT

“Para”

4353 "PRINT TAB(2);:PRINT “t/a";TAB(13);:PRINT "t/a";TAB(34);:PRINT "t/a.":TAB(5

§);:PRINT “t/a”

4355 PRINT TAB(15);:PRINT "pH. :~,BBS

4356 PRINT TAB(44);:PRINT "SUBT.";TAB(58)::PRINT "TOTAL

4357 PRINT TAB(5);:PRINT "Volumen de desecho (1000 M"3/A30):".TA:TAB(58)::PRINT

il

4356 PRINT TAB(5);:PRIKT "DBOS (TON/A%D) : ", TB;TAB(58);:PRINT
£2
4359 PRINT TAB(5);:PRINT "DQ0  (TON/A%D) : “,TC;TAB(58); : PRINT
£3

4360 PRINT TAB(5)::PRINT "Sclidos en suspensin (TON/AZ0) : *,TD:TAB(58)::PRINT
f4

4361 PRINT TAB(S);:PRINT “Solidos disueltos totales(TON/AS0)",TE;TAB(58)::PRINT
£5

4362 PRINT TAB(5);:PRINT ~Aceite (TON/ASD) : ", TF;TAB(58);:PRINT
£6
4363 PRINT TAB(5);:PRINT “Nitr “geno (TON/ASD) : ", 1G;TAB(58); : PRINT

7

163
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4366 PRINT TAB(5);:PRINT AL5$;TAB(43);:PRINT TJ;TAB(58);:PRINT K10
4367 "PRINT TAB(15);:PRINT C148;TAB(58); :PRINT C15$
4368 PRINT :PRINT

4369 PRINT TAB(10);:PRINT "NUMERO DE INDUSTRIAS==",NN
4370 "LOCATE 22,8:PRINT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ":I$=INPUTS(1)
4400 TI=T1 + TA

4402 T2-T2 + TB

4404 T3=T3 + 1C

4405 T4=T4 + TD

4406 T5=T% + 1K

4407 T6=T6 + TF

4408 T7=T7 + TG

4409 T6-T8 + TH

4410 T9=T9 + TI

4420 T10=T10 + 1J

4422 "PRINT

4423 "PRINT TAB(S):PRINT T1

4424 "PRINT TAB(5):PRINT T2

4425 "PRINT TAB(5):PRINT 13

4426 "PRINT TAB(S):PRINT T4

4427 "PRINT TAB(5):PRINT T5

4428 "PRINT TAB(5):PRINT 16

4429-"PRINT TAB(S):PRINT 17

4430 “PRINT TAB(5):PRINT T8

4431 "PRINT TAB(3):PRINT T8

4432 "PRINT TAB(5):PRINT T10

4445 PRINT

4446
4447
4448
4449
4450
4451
4452
4453

"PRINT TAB(S);:
“PRINT TAB(5);:
"PRINT TAB(S);:
“PRINT TAB(5);:
"PRINT TAB(5);:
"PRINT TAB(5);:
“PRINT TAB(5);:
"PRINT TAB(S);:

PRINT TA ;TAB(20);
PRINT TB; TAB(20);
PRINT TC: TAB(20);
PRINT TD; TAB(20);
PRINT TE; TAB(20);
PRINT TF; TAB(20);
PRINT TG, TAB(20);
PRINT TH; TAB(20);

:PRINT T1
:PRINT T2
:PRINT T3
:PRINT T4
:PRINT 15
:PRINT T6
PRINT 17
:PRINT 18

4454 "PRINT TAB(5);:PRINT TI; TAB(20);:PRINT T9

4459 “PRINT TAB(5);:PRINT TJ; TAB(20);:PRINT T10

4430 PRINT "PULSE UN TECLA PARA COMTINUAR ":X$=INPUTS(1)

4500 GOTO 4280

4520 "RETURN

5000 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA IMPRIMIR LOS RESULTADOS DE LAS INDUSTRIAS QUE NO
SE LES APLICA EL METODO PROPUESTO POR LA 0. M. §.

5010 CLS

5020 LOCATE 11,15:PRINT "SI ESTA LISTA LA IMPRESORA PULSE UNA TECLA PARA CONTINU

AR

5030 X$=INPUTS(1)

5035 NN=0:51=0

5040 OPEN “TOPNOMET"™ FOR INPUT AS #2

5050 WHILE SI © 63

5060 INPUT #2, Cls, C21§, C23%, C228, C2¢, C3s, Cds, C58, C6$, C7%, Cas, C9s, Cl

0%, Cl1¢, C128, C13s, Cl4s, Ci158
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5070 C1=VAL(C18$)

5080 IF MM=C1 THEN GOTO 5200

5085 S1=51+1

5090 WEND

5100 CLOSE #2:CLS

3110 LOCATE 12,15:PRINT “IMPRESO TERMINADO PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"

5120 X$=INPUTS$(1)

5130 GOTO 671

5200 REM SE IMPRINE

5205 KN-NN+1

5210 LPRINT:LPRINT

9220 LPRINT TAB(2);:LPRINT C18;TAB(15);:LPRINT C218;TAB(45); :LPRINT (238

5222 LPRINT

5225 LPRIKT TAB(15);:LPRINT "Ref. : ",C27%

5234 LPRINT TAB(15);:LPRINT "pH. : =,C2$

9235 LPRINT TAB(15);:LPRINT “Volumen de desecho : ~,C3$

5236 LPRINT TAB(15);:LPRINT "DBO5 : -,Cd$

9237 LPRINT TAB(15);:LPRINT "DQ0 : *,C5%

9238 LPRINT TAB(15);:LPRINT "Solidos en suspenci'n : -,C6$

3239 LPRINT TAB(15);:LPRINT “Solidos totales en suspencin : ~,CT$

5240 LPRINT TAB(15);:LPRINT “Aceite : ~,C8%

5241 .LPRINT TAB(15);:LPRINT "Nitr “geno : “,C9$

5242 LPRINT TAB{15);:LPRINT "0TROS : ~,C108 ;TAB(45);:LPRINT “Parametro: °.,Cl7$
9243 LPRINT TAB(23);:LPRINT C12¢;TAB(56);:LPRINT C13$

9244 LPRINT TAB(23);:LPRINT C14$;TAB(56);:LPRINT C15%

9260 LPRINT :LPRINT "NUMERO DE INDUSTRIA : - NN

5270 GOTO 5090

6000 REM ESTA SUBRUTINA ES PARA IMPRIMIR LOS RESULTADOS DE LAS INDUSTRIAS QUE SI
SE LES APLICA EL METODO PROPUESTO POR LA 0. M. §.

6010 CLS

6020 LOCATE 12,15:PRINT "SI ESTA LISTA LA IMPRESORA PULSE UNA TECLA"

6030 X$=INPUTS$(1)

6031 NN=0

6040 OPEN "RESSINET™ FOR INPUT AS #3

6050 WHILE NOT EQF(3)

6060 INPUT $3,B1%,828,B3$,B4,TA,18B,1C, 1D, TE, TF, 76, TH, 11, 11,02, K3, K4, 5. K6, £7. 18,
19,810

6070 BI1=VAL(B!$)

6080 [F HH=B! THEX GOTC 6200

6090 WEND

6100 CLOSE #3 :CLS

6110 LOCATE 12,15:PRINT "IMPRESO TERMINADO PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR"

6120 X$-INPUTS(1)

6130 CLS:GOTO 3121

6200 REM SE HACE LA IMPRESION DE LOS RESULTADOS DE LAS INDUSTRIAS QUE SI SE LEA

APLICA EL METODO PROPUESTO POR LA 0.M.S.

6210 LPRINT :LPRINT

6220 NH-NN+1

6230 "R2$-STR$(R2),R2$=STR$(R2), R3$=STR$(R3), R4$=STR$(R4), R9$=STR$(R5), RES:

STR$(R6), R7$=STR$(RT), RB$=STRS(RS), R9$=5TR$(RI), RRI$=STR$(RRL), S0$=STR$(S0}
» S18=5TR$(S1), S2$=STR$(S2), S3$=STR$(S3), S4$=STR$(S4), S58=STR$(S5)

BIB!



6240 "S6$-STR$(S6),57$=5TR$(ST), SB$=STR$(S8), S9$=STR$(S9), T0$=STR$(T0), Tis=
STR$(TL), T28=0TR$(T2), TI$=STR$(T3), T48-STR$(T4), T58=STR$(15), T6=STR$(T6),

T7$=STR$(T7), T8$=STR$(TB), T9$=STR$(T9), NO$=STR$(NO), N1$=STRS(N!)

6250 "N28=5TR$(N2),N3$=STR$(N3), N4$=STRS(K4), N5$=STRS(N5), NE$=STRS(NG), K7$-
STR$(NT), NB7T$=STR$(NB), NI$=STR$(N9), FO$=STR$(F0Q), FI$=STRS(F1), F28=STRS(F2),
F3$=STR$(F3), F4$=STR$(F4), F5$=STR$(FS), F6$=STR$(F6), FT$=STRS$(FT)

6260 FB$=STR$(FB),FI3=STRY(F9), HO$=STR$(HO), H1$=STR$(H1), H2$=STR$(H2), Hs= §

TR$(H3), H4$=STR$(H4), HO$=STR$(HS), HE$=STR$(HG), HT$=STR$(HT), HBS=STRS(KR), H
9$=5TR$(HI)

6265 LPRINT TAB(Z2);:LPRINT B1$;TAB(15);:LPRINT B2$;TAB(45); :LPRINT B3$

6266 LPRINT TAB(13);:LPRINT "pH. :~,BBS

6267 LPRINT TAB(44);:LPRINT "SUBT.";TAB(58);:LPRINT "TOTAL®

6268 LPRINT TAB(5);:PRINT "Volumen de desecho (1000 M°3/A%0):",TA;TAB(58);:LPRIN

TIl

6263 LPRINT TAB(5);:LPRINT "DBO5 (TON/A%D) : ", TB;TAB(58); :LPR!
NT K2
6270 LPRINT TAB(5);:LPRINT "DQ0  (TON/A%0) : ", IC;TAB(%8);:LPRI
NT K3

6271 LPRINT TAB(5);:LPRINT “Solidoe en suspensin (TON/ASD) : ~,TD;TAB(58);:LPRI
NT K4
6272 LPRIRT TAB(5);:LPRINT “Solidos disueltos totales(TON/ASD)",TE;TAB(58);:LPRI
NT 5.

6273 LPRINT TAB(5);:LPRINT "Aceite (TON/AS0) : ", TF;TAB(58);:LPRI
NT K6
6274 LPRINT TAB(5);:LPRINT “Nitr “genc (TON/A%0) : ", 7G;TAB(58);:LPRI
NT K7

6275 LPRINT TAB(5);:LPRINT AL1$;TAB(43);:LPRINT TH;TAB(58);:LPRINT K8
6276 LPRINT TAB(5);:LPRINT A13$;TAB(43);:LPRINT T1;TAB(58);:LPRINT K9
6277 LPRINT TAB(5);:LPRINT A15$;TAB(43);:LPRINT TJ;TAB(58);:LPRINT K10
6278 "PRINT TAB(15);:PRINT C14$;TAB(58);:PRINT C15%

6322 "LPRINT

6325 LPRINT "NUMERO DE INDUSTRIA ~,NN

6326 LPRINT TAB(5):LPRINT TA

6327 "LPRINT TAB(S5):LPRINT TB

6328 “LPRINT TAB(5):LPRINT TC

6329 "LPRINT TAB(5):LPRINT TD

6330 "LPRINT TAB(S):LPRINT TE

6331 "LPRINT TAB(5):LPRINT TF

6332 “LPRINT TAB(5):LPRINT 16

6333 "LPRINT TAB(5):LPRINT TH

6334 "LPRINT TAB(5):LPRINT TI

6340 "LPRINT TAB(5):LPRINT TF

6345 "LPRINT:LPRINT

6350 GOTO 6090

7000 CHAIN "TOPSIMET",,ALL

7010 CHAIN “TOPNOMET",,ALL

7020 CHAIN “FACTORES™,,ALL
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FORMATOS DE LOS FORMULARIOS QUE ENTREGAN LOS DEPARTAMENTOS
GUBERNAMENTALES A LAS  INDUSTRIAS PARA  QUE REPORTEN SUS

DATOS .
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-1
FORMULARIO I-62

MINISTERIO DE INDUSTRIAS, COMERCIO, INTEGRACION Y PESCA

FORM. I-62

Actual vracion anual de datos estadisticos de s empr meas
acogidas a las leyes de fomento industrial, automotriz vy

pequeria industria y artesania (Art. 16, Decreto Ejecutivo
1392, R.0O. 337 de 1885, 12, 18).

1.- RAZON SOCIAL:

2.- CLASIFICACION:

LEY DE FOMENTO:

ACUERDO O RESOLUCION No.:

CATEGORIA:

ACTIVIDAD INDUSTRIAL AUTORIZADA:

3.- LOCALIZACION DE LA PLANTA:

PRONIBEIRE ..ocwsensmsmomsnmesimsny e BNEON 2 iasmwsmanins
CIUDAD: .. ... . ... CALLE Y No.: .............
TELEFQNIDIE): suweuwrsswsmmomsssmw vy TELER: iscinscsiemsissas
APARTADO POSTAL: . . . e e e et e e
4.- LOCALIZACION DE LAS OFICINAS:
PROVINCIA: ... ... ... CRANTONz2 . iwssvsmumups
CIUDARD:Y ..uspasnsssmsnusnsmss CALLE ¥ No.: .............
TELEFONO(S): . ..... ... ... TBLEX: .ciwinvwcwisnins

APARIAINS PUSTRIS wosm w006 %5 55 % 5ys 5185 88 558 0k 5 5 51 8 s om0 oo v

5.- REPRESENTANTE LEGAL:

NOMBRE :
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RAZON

SOCIAL:

169

MINISTERIO DE INDUSTRIAS. COMERCIO,

6.- CAPACIDAD MAXIMA INSTALADA
16 horas/dia):

INTEGRACION Y PESCA

(Referida a 250 dias/afios y

FRODUCTO O LINEA DE PRODUCCION

CANTIDAD

UNIDAD

1.-

7.- PRODUCCION ARO INMEDIATO ANTERIOR (198..):

PRODUCTO O LINEA DE PRODUCCION

CANTIDAD

UNIDAD

1. -

-
&
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MINISTERIO DE INDUSTRIAS., COMERCIO,

RAZON

SOCIAL: ..

170

INTEGRACION Y PESCA

8.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA PRODUCCION:

PRODUCTO

ESPECIFICAC

IONES TECNICAS

ta

[9)]
1

Podran adjuntarse muestras,

diagramas o cualquier otro medio que permita identificar con
mayor claridad los productos.

fotografia

s, catalogos,

9.- VENTAS EN ARO INMEDIATO ANTERIOR (198...):

MERCADO NACIONAL
PRODUCTO CANTIDAD| UNIDAD|VALOE METO S/.
1__
5, S
4__
5_._
SUMAN : ?
L
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Continuacion F1
RAZON COCIAL: ... .. .. ...

MINISTERIO DE INDUSTRIAS, COMERCIO, INTEGRACION Y PESCA

PRODUCTO CANTIDAD| UNIDAD|VALOR NETO S/.
i
) _
3_ =
4 -
5 =
SUMAN:
10.- CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS EN ANQO INMEDIATO ANTERIOR
(1968, )¢
NACIONAL
PRODUCTO CANTIDAD| UNIDAD COSTO S/.
L=
3 -
4_ -
5 .-
SUMAN :

/

S

i
. UL
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Continuacion F1

MINISTERIO DE INDUSTRIAS, COMERCIO, INTEGRACION Y PESCA
EXTRANJERAS

DENOMICACION CANTIDAD| UNIDAD COSTO S/.
1.
3__
4_-
5.-
SUMAN :
11.- PERSONAL OCUPADO (DEPENDIENTES DIRECTOS) AL 31 DE
DICIEMBRE DE 198... (Afioc inmediato anterior)
CLASIFICACION NUMERO| REMUNERACION ANUAL TOTAL S/.
DIRECTA
INDIRECTA

ADM. Y VENTAS

SUMAN

12.- MAQUINARIAS Y EQUIPOS AL 31 DE DICIEMBRE DE 198... (Afio
inmediate anterior)

PROCEDENCIA VALOR DE COMNPRA (SUCRE)

Nacional

Exstranjera

Suman

FECHA DE ELABORACION: .....................

REPRESENTANTE LEGAL
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MINISTERIO DE INDUSTRIAS, COMERCIO. INTEGRACION Y PESCA

ACLARACLONES

a)

bh)

' hacer falta espacio en los cuadros, adjuntar hojas
aparte, haciendo referencia al numeral a que corresponde.

Leste formulario debe presentaree en 4 ecjemplares
conjuntamente con sus anexos.

DOCUMENTOS QUE DEBEN ANEXARSE

a)

h)

d)

e )

)

Contratos sobre transferencia de Tecnologia Extranjera vy
de Licencias sobre ciertos Derechos de Propiedad
Industrial de Titulares Extranjeros; y., pagos efectuados
por dichos contratos por parte de su representadan.

Copin legalizada del Nombramiento Representante Legal, en
el evento de que haya habido alguna en el afio snterior
(AUTENTICADA) .

Copia legalizada de la Escritura de Reforma de [statutos
cdde la Compaiiia en el evento de que haya habido en el afio
anterior (AUTENTICADA).

Copia de la Declaracion del Impuesto a la Renta efectuada
al Ministerio de Finanzas, correspondiente al ejercicio
fiscal inmediato anterior (juego completo) . Estado
Financiero presentado a la Superintendencia de Compafiias.

Pagina completa de un diario, de Quito o Guayaquil, en
que se publico el Balance General al 31 de Diciembre del
afno inmediato anterior.

Lista actualizada de precios

Certificado de la Superintendencia de Compaiiias
(AUTENTICADA)
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COMISION TECNICA DE RECURSO AGUA
APLICACION DEL REGLAMENTO PARA LA PREVENCION ¥ CONTROL DE CONTAMINACION

AMBIENTAL: ACUERDO MINISTERIAL No. 2144 PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL
No. 204 DEL 05 JUNIO DE 1.989.

0w0 Gl

FICHA DE CONTAMINANTES PRODUCIDO POR LAS INDUSTRIAS

PARA SER LLENADO POR LA COMISION TECNICA DE RECURSO AGUA

FECHAS

FomsuArie 11 T 1 T tenbisme C 1 CT 1 T
(aio) (mos) (dla)

CODIGO C 1T 1T :ggﬁgo [

1. DATO;—_“ S

1.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA ...

1.2
1.3 DOMICILIO
Provincia .. JRURPRRRURUPTOR 0 1y [+ 1 SRR Ciudad ..o
DIreCCION ..o Telélono ..o

1.4 TIPO DE INBUSTRIA: oo ayinamsisnimaissm

1.5 UBICACION DEL PREDIO
- Indicar coordenadas geogralicas

IMPHAY 1

174
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1.6 REPRESENTANTE LEGAL O PROPIETARIO
O T vty i 000N vt s s et s o o £ R L b
DIreCCION ... e Telclono ..
Casillapostal ..o, T T Ty R WCludad
2. INFORMACION GENERAL
2.1 ACTIVIDADADES INDUSTRIALES
B e L
Fecha de inicio de operacién [:!: [___]:] :[:l
(aho) (mes) (dia)
Tumo Horario de Trabajo
T
2 et
L e
4
Fersonal; ADMINISIEEIAN . i i it Planta........ocoeei
22 AREAS
a. Edilicada para administracién []_EJJ:I_L__I M2
b. Edificada para produccién (I I TIm
c. Terreno no edilicado EI_E]_LI J_J M
d. TOTAL CLLT T T T T wm
2.3 PRODUCTOS ELABORADOS Produccién Mensual
Nombre Aclual Futura
2.4 PRODUCTOS SEMIELABORADOS Produccién Mensual
Nombre Aclual Fulura
25 MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS PRINCIPALES. "
Cantidad
Nombre Comercial Nombre Quimico Férmula Kg /Unidad Traho

175
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Continuacién F2

D08
DIGMER 0wl 20
- ADITIVOS
Cantidad
Nombre Comercial Nombre Quimico  Férmula Kg /unidad vafio

2.6 PROCESOS INDUSTRIALES - CROQUIS DE IMPLANTACION DE INDUSTRIAS.
Diagrama de Flujo de los procesos y distribucidén de la industria (adjuntar plang).

—)
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2.7

2.8

29

291

292

2.10

COMBUSTIBLES UTILIZADOS
- Clase - Consumo/mes - Uso

FUENTES DE ENERGIA
a) Energia eléctrica

{red publica) LI kwtvmes
b) Energla eléctrica
generada en la industria [:I:I:]:D Kwh/mas

SUMINISTRO DE AGUA
Indicar el volumen de agua suministrada, segun la fuente de abastecimiento.

Sistema Municipal

{red publica) L 1T [T mumes

Sistema particular

a) Agua supaericial

- agua dulce LT 1) mvmes
- agua salina LI T mymes
b) Agua sublerranca (pozo) EE]:JIJ mYmes
C) DA e o vz i [:[—___[:ELU mY/mes
TOTAL CL T 11 mymes
POSEE CONCESION DE AGUAS
[ L_J-no

Resolucidn N

Institucién (es)

CONSUMO DE AGUA

Indique el volumen de agua consumida, segun su uso

a) - Wiilizada en procesos Dtilj[___lj m¥mes
b) - Incorporada al produclo D:L_J:D mYmes

c) - Sistema de onfriamianto EI:]I:D m¥mas
d) - De calderos [:j-;r;l:]:] m’/mes
e) - De uso doméstico CLIT T 1T mumes
1) = OUOS USOS.coovorir oot CLTTT) mvmes
TOTAL

Numero de persanas servidas en el item (e) EELW Jlm Persoras

177
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3.3 EMISIONES
3.3.1 CARACTERISTICAS

Fuente Régimen Flujo Gases emilidos
Cont Int.. m¥d

3.3.2 FLUJO DE EMISION

a) Caudal medio [:IIL__._] m¥d
b) Caudal maximo :EII: md

+ Envel horarariodd ...vemsanns A sosisei
-durante losdias................
SeNOS MesSesS de ... .

3.4 DATOS FISICOS DE LAS CHIMENEAS
En caso de haber mas de una chimenea, abjuntar las hojas necesarias.

a) Altura de la chimenea desde el lejado [__I._._l_ L,,] m
b) Altura de la chimenea desde el suelo r:L__J:[:} m

c) Didmelro inlerior de la boca de la
chimenca o sus dimensiones [ fL-,_J . L) m

d) Temperalura de los gases en el fondo

de la chimenea. ij:] i (] °C

e) Termperatura de los gases en la boca de

la chimenea. 1] B I

1) Humedad de los gases a la salida i i ]
g) Malerial empleado en la conslruccidn de la chimenea
[} - Ladrillo ] -concreto

[:] - Acero [: - Olro

h) Enumere todas las luentes o procesos conectados con la chimenea.

Ch. N® Fuentes o Procesos Densidad
Ringelmann

......................................................... =
-

-

AL N
ID

(]
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DIGMER

I[w:}

0000 G20

v

CONTAMINANTES

INDUSTRIALES

3.2 CARACTERISTICAS DE LAS CALDERAS (C) Y/O HORNOS (H)

DESECHOS GASEOSOS
FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE
Tipo

A. Produccién de energia.-

) - Calderas

L[] -otos (describalos)

N Mod. Horario

Unidades

i
]

.

de uso

8. Eliminacién de residuos. -
1. Incineradores de R. Sélidos
C. Hornos
(] - coccion (] - Fundicien
. Para materiales meldlicos
[ ] - para materiates no meldlicos
D. Produclores de particulas linas -

- Molinos

i

- Almacenamiento exlerior
[ - cargao descarga
[ - clasiticacores
I:] - Mezcladores

[ -Towa

[ - Ensacado

(] -owos (describalos)

E. Otras fuenles comaminantes

Describalas especilicando nimero de unidad y horario de luncionamiento

Fuente Tipo
C/H

Capacidad
MNominal

Combuslible
Ulilizado
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DIGMER

3.5 OLOR PREDOMINANTE DE LA EMISION

(] - Ninguno CJ -pebik [ -medo [ -Fuente

- Olor caracteristico

- Proceso que lo produce

3.6 TECNICAS PARA REDUCIH LA CDNTAMINACION ATMO.;FER!CA
Aplica alguna técnica para reducir la contaminacién atmoslérica?
] .si L1 -no
En caso alirmalivo remitase a uno de los siguienles procesos:
a) Eliminacién de gases
[:l - Absorcidn [:I - Adsorcidn
- Conversidn gaseosa

Explique ... R S S R o se s o

Eficiencia
b) Eliminacién de particulas
=l - Filtracién [] - sedimentacién
[ ] -viahimeda [ ] - Precipit. electroslética

- Caida de ptesadn
- Fabricante ...

180



Continuacién F2

3.7 REALIZA ALGUN TIPO DE ANALISIS DE LA EMISION INDUSTRIAL

]:j -Si [: - No

- Explique y adjunte listado de parimelros medidos

- Frocuencia de control 7

4 DESECHOS LIQUIDOS
4.1 SISTEMA DE EVACUACION
(J -un sislera para aguas doméslicas, industriales y lluvia.
L] = Un sistema para aguas domésticas, industriales y olro para lluvia.
l:] - Un sistema para aguas domésticas , lluvia y otro para aguas induslriales.

[:] - Sistemas separados para aguas doméslicas, induslriales y lluvia.

42 PUNTOS DE DESCARGAS

N# ‘Receplor Régimen Caudal Temp. ** Tipo  Nro.
Cont. Int. Md °c Proc.

(IS S et e e e s e e S s B O
: LU OO CIOOg0cr) O 6
TN N I G G e e O e
U e Y e s O s

(*) Coloque en la reticula la letra correspondiente al cuerpo receplor en que se realiza la

— p—

descarga:
(a) - alcantarnilia (b) - bahia (c) - canal
() -lago (m) - mar (r) - rio
(s) - sumidero (e) - estero (q) - quebrada
(0) = 01O oo

(**) Celoque en la relicula 1a letra correspondienta al lipo da efluente industrial:
(i) - industrial (d) - doméstico
(1) - lluvia (c) - combinado

-enlosmesesde............. . .

4.3  EL EFLUENTE INDUSTRIAL CONTIENE ELEMENTOS:

] - biodegradables ] - léxicos e inflamablas
g - persisienies [:l - inorganicos
[:l - bioldgicos (I - radio4clivos
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DIGMER

4.4 RECIRCULACION DE AGUA
- a) - Exisle recirculacién de agua en el proceso?
(] -si [ ] Mo

En caso alirmalivo conleste las siguienles preguntas:

- Procesos que recirculan - Tralamienlo

b) - El agua recirculada proviene de

[_ ] - Proceso induslrial [._ .J - Lavado de procesos
[— ] - Servicios gencrales [_ R ] - Enfriamicnto

l_ l - Calderos [__] - Otros

- La recirculacién es continua? (] -si I
- Numeros de ciclos de recirculacion [ _—

45 CARACTERISTICAS DE LAS DESCARGAS
-DERCARGA N® .. . . ..

- Caudal
mYd

No

]

| mvd

a) - Caudal maxima O A O O R
- Horario de descarga ... ... cdias ... [ meses

a) - Caudal minimo ( . Iﬁ_l _--.L__I
- Horario de descarga .............. ... dias meses

Nota: De exislir mis de una descarga adjuntar las hojas necesarias

451 TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE DESCARGA
Los meses que posees descarga son

L) . Enero (S Febrero 2]
LT - b L) -mayo (]
[7 I - Julio [:] - Agoslo [ - -|
L1 - ocwwre [ ] - Noviembre o

9

- Marzo
- Junio
- Sepliembre

- Diciembre

182
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452 LA DESCARGA TIENE ALGUN OLOR PREDOMINANTE.
(] - Ninguno (] - oevil () - Fuere

- Proceso que lo produce - Olor caraclerislico

453 HEALIZA ALGUN TIPO DE ANALISIS EN LA DESCARGA INDUSTRIAL.
L1 .si S

En caso afirmativo adjunte resultados de andlisis

Con que frecuencia realiza ¢l control?

- 4.5.4 TRATAMIENTO DE LAS DESCARGAS
Cl efluente tiene algun tratamiento previo a su descarga?

fj -Si [ _] - No
En caso afirmalivo conleste las siguienles pregunlas
- Tipo de lratamiento - Ehciencia (%)
L—I - Pretratamiento { ,_L_]
E-_] - Primario [ 7-[:]
L) - Secundario [ —__J:]
[;_! - Terciario [ j]:]

Diagrara del sistema de tralamiento (adjuntar planos)

- Capacidad proycctada IIE -L:,l:] m'd
- Fecha de inicio de la operacién 'jl :] —_I_ l [_.4] 7-]

afho mes
- Proyeclista del sistema ... ...

- Costos: Inicial ... Mantenimienlo/operacién ... . ...
- Produclos quimicos ulilizades para el tralamiento:

- Nombre del produclo - Canlidad - Unidad

- Hay resultados sélidos después del tratariento?
L1 g L] no
- En caso alirmativo indicar su desling ... e S e
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46 PROYECTOS DE TRATAMIENTOS
Exisle algun proyecto o esludio para realizar el tratamiento de las descargas?

J-si 3 -no

Adjunlar la memoria técnica de los esludios

DESECHOS SOLIDOS
5.1 NATURALEZA DE LOS DESECHOS
—1 - Biodegradable :] - Incrgdnico ] . Peligroso

5.2 CARACTERISTICAS DE LOS DESECHOS

- Proceso - Componentes - Humedad

53 CANTIDAD DE LOS DESECHOS
- Componentes

54  ALMACENAMIENTO

(S Tachos ] - Contenedores
] - Area aire libre (] = OO,
55 RECICLAJE
- Proceso - Componente Reulilizado

56 CLOR PREDOMINANTE DE LOS DESECHO® :
[ - Ninguno (] - péil [ - Fuerte
- Componenle - Olor caracterlstico
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5.7 RECOLECCION Y FRECUENCIA
(] - Municipal [ - particular

Frecuencia:

D - Veces por: [: -dia :] - gomana E'_] - mas

5.7.1 Disposicién linal de los desechos sélidos en el caso de recoleccién.
[:} - Incineracién D - Quema a cielo abierto

D - Botadero ] . Relleno sanitario
(] - Oros (explique)

58 REALIZA ALGUN TIPO DE ANALISIS EN LOS DESECHOS SOLIDOS
] s - no

En caso alirmalivo adjunte resultados de andlisis, con que frecuencia realiza el control?

5.9 TIPO DE PROCESAMIENTO QUE REALIZA PREVIO A LA DISPOSICION FINAL

] - Ninguno [ - Tratamiento mecanico
:] - Tratamienlo 1érmico £ - Tratamiento bioldgico.

CONTAMINACION POR RUIDO ¥ OLORES
6.1  RUIDO ¥ VIBRACION

- Proceso que lo produce - Frecuencia - Inlensidad
Cont. Int. dB (A)

............................................... 1 B (I I

............................... - - Lol

6.1.1 TIENE ALGUN SISTEMA PARA EL CONTROL DE RUIDO
] -si () -no

En caso alirmalivo, explique
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BIGAER Qw0 020
6.2 OLOR
El olor proviene de:
[1 - Emisores [ ] - Descargas
T Desechos sélidos ) Sislemas de tralamiento

[ - Es propio del proceso

- Proceso que lo produce - Olor caracleristico

6.2.1 TIENE ALGUN SISTEMA PARA EL CONTROL DE OLORES
-Si [ Y

£ INFORMACION COMPLEMEN TARIA
7.1 Funclena cerca otra planta industrial:
] s 1 o
I Similar (I Diferente
=1 - Nombre
7.2 Tienen proyeclado ampliar la planta de produccidn
L] -si L] -No

-Aque capacidady aqué drea......

7.3 Tienen algun estudio sobre contaminacion ambiental
(I - (] -No

- Expliquelo o en su delecto diga si eslaria interesado en un esludio al respeclo............

7.4 Anleriormente algun organismo ha solicilado ol lralamienlto de las descargas y desechos
industriales.

] -si [ S

- Si es alirmalivo indicar su nombre y si ha especilicado el grado de tratamiento requerido.
Adjuntar copia de los requerimientos. B B S W s msretm e
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7.5 Exisle otra induslria que descargue en el mismo cuerpo receplor

7.6 Eslarfa la industria interesada o dispuesla a unirse a un plan seclorial para tralar las
descargas y desechos combinados de olras industrias.

L] .sl CJ -mo

7.7 Eslaria la induslria dispuesla a aceplar sugerencias de cambio en el proceso produclivo

para reducir el volimen y la concentracién de los desechos y reducir asi los coslos de
lralamiento.

(] -si (I [
7.8 Que servicios desea la induslria por parte de las autoridades compelentes:

(] - Estudiar el problema

D - Efectuar andlisis de las descargas y desechos y pruebas en los sisteras de
lralamiento.

- Asislencia lécnica para el disefo de los sistemas de tratamignto.

00

- Asislencia téenica para la construccién de los sislemas de tralamiento.

INSTRUCCIONES

Este formulario debe ser llenado por un lécnico responsable conocedor da procesos
industriales.

Los datos catastrales deben ser lo mas aclualizados posible, si la empresa realizara
alteraciones en su proceso industrial {ampliaciones, nuevas unidades, ete.) notificar inme-
diatamente a la COMISION TECNICA DEL RECURSO AGUA.

La falta de claridad en estas informaciones nos obligara a solicitar nuevas entrevistas, por
técnicos de la COMISION DEL RECURSO AGUA

Los nimeros deben escribirse en las cuadriculas desde laderecha, completando con ceros
las cuadriculas en blanco.

RESPONSABLE DE LA INFORMACION PRESENTADA -

14
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F3
ARMADA DEL ECUADOL

DITRECCION GENERAL DE LA MARINA MERCANTE Y DEL LITORAL

DPTO. DE PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION

CONTROL DE DESECHQS LIQUIDOS INDUSTRIALES

NOMBRE DE LA INDUSTRIA.........._ ... ... ....... TLPU, s wscsmas
REPRESENTANTE LEGAL.................. REPRES.TECN...........
DERBCCTON .« v e 000305 9890820518 8 8 555 5 855 5 o6 5om 1me o oo oo TELEFONO. .. .. ...

DIAS /HORAS LABORABLES: Mes......Dia. .. ... Hora....Turne 1 2 3
MATERIAZ PRIMAS UTILIZADAS: Ton/Afio PRODUCTOS ELABORADOS
Ton. Anc

ABASTECIMIENTO DE AGUA (M3/DIAS):

Municival....... Superticial. ... .... Tanqueros. . ... . Obtro=s. . ...
PROCEDENCIA DE LA DESCARGA (M3/DIAS):

Proceso Industrial. .. ... .. Mant.de Planta......... Caldeps . . L.
Sistemas de Refrie.......... Volumen total........ 5 P e
DISPOSICION FINAL DEL EFLUENTE:-

Red de Alcantarillado......Camara sértica....Canal Abiert-.
Esterc....coun .. By v wewsmus e Mar........ dtros. ... ...
SISTEMA DEL VERTIMIENTO INDUSTRIAL Y DOMESTI(0-
Combinado. ... ......Separado. ... ... ... .. Intermitente. .. ... ...

En caso rositivo del wltimo acapite. =n icitar eztudin
analisis del efluente.
CTARACTERISTICAS DEL EFLUENTE IN SITU:

. o Temperatura. . .. .. Aceite GGrasas I 1 [ SR
s o ) oS

REGIMEN DE DESCARGA:

Continua..... Intermitente. .. ... _ Esvroradicsa. .. ... Caudal . ... ..
SISTEMA DE LIMITACION DE BASURA:

Tangues~ Contenedor. .. .Recolector Municipal. ... Incinerador. ..
DErOS. @ v in ot s s e e i s

IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERA LA INDUSTRIA. . . .. . o
OBSERVACIONES. . . . e
FECHA DE TNSPECCION. ...
ES CONFORME

REPRESENTANTE LEGAL Y. O INSEECTOR DE LA DIGMREE

TECNICO INDUSTRIAL
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