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INTRODUCCI OrM

Al inicio de la elaboracidon del provecto visual. debe
tomarse decisiones Tundamentales. en cuanto al uso de las

técnicas apropladas en la creacidn del provecto.

Naturalemnte, un sistema nuevo de aprendizale wvisual
debe reunir las necesarias caracteristicas de seguridad v

tener una aparliencla e:xterior agradable.

El presente Informe téecnico esta basado en la
construccion de la pantalla - pizarron y mesa del proyector

para la sala de seminarios.

La i1mportancia aque presenta dicha construcciones para
cubrir las necesidades de exposiciones y conferencias, debido
que no existia unos verdaderos exhibidores. donde el
expositor. pudliera 1mpartir sus ensenanzas con mucha claridad

v oun mejor entendimiento para su publico.

La cualidad de este pirzarréon pantalla, como su nombre lo
ndica. es de ademas de poder escribir con marcadores no
permanentes ademas se proyectara laminas de trasparencia v
opacas debido a que presenta un tablero de formica brillante

blanca.



Entre las noscedades del provecto tenemos mediante un
si1stema de poleas da la facilidad de permitir tener la
pantalla pirzarron en sUs posiciones mas alta Y bajla
respectivamente. Mediante ruedas se podra inclinar la
ecstructura a diferentes grados. apovados en un pivote: que da
la facilidad al expositor de tener un mejor enfoqgque para

dichas proveccliones.

&l provecto se lo ha seleccionado debido a que el
PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN MECANICA no se tiene una aula qgue
ofrezca los servicios adecuados para fTacilitar o llevar a
cabo seminarios que en 1 futuro serviran a la vida

profesional del estudiante.

Fara la realizacidn de este provecto se ejecuta una
peguena 1nvestigacion gue es el punto desde que se partio
para saber s1 el provecto cumplia con los beneficios
propuestos. esto es conocer por medio del estudiante si
habria 1la necesidad de llevar a cabo 1la ejecucidn del

provecto.

Cabe recalcar gue todo provecto ocasiona aastos v o en
este caso los gastos no fueron muy elevados debido a gue se
contaba con un 80% de adecuacidn de la aula. La adecuacidn
prindara a la institucion y en especial al PROTMEC, nuevos
rFecursos economlicos que provenlieran de la ejecucion de

seminarios en dicha aula va csea para el estudiante de la
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misma 1nstitucion o personas particulares.

La construccion del pilizarrdon pantalla tiene la ventaja
de no ser muy pesado v permite que al exportar pueda escribair
v provectar sobre el pizarrdn. La estructura gQue contiene el
tablerc no se fije pivote., facilitando el desmontajre. uno de
las dos ventajas que presenta el sistema es que tiene
rodamientos, los cuales se deterioran al transcurrir el

tiempo.

DESCRIFPCION DEL PROYECTO

1.2.1 INTRODUCCION TEORICA

Alaunos plzarrones son blancos o de color claro., para
emplearlos como pantallas de proveccidn. Aungue se pusde usar
2l pizarrdn de manera convencional para provectar peliculas o

transparencias.

Los alumnos v maestros que usan técnicas de exhibicidn
no necesitan ser qgQrandes artistas, pero s1 desarrollar
alaunas habilidades al manejar loe principios basicos vy
sencillos de equilibrio, forma. enfasis, contrate. armonia v
color. Al trabajar a partir de los objetivos de ensernanza v
ajustarse a un plan ordenado para elborar el producto final,.
los maestros v sus alumnos podran producir exhibidores gue
confieran dinamismo, color y estimulos agradables al ambiente

del aula.



Los principilos de diseno efectivo de comunicacion visual
que <e van a tratar en este capitulo se aplican a la
elaboracion de muchos medl1os diferentes: Transparencias
chicas., televisidn, cine v materiales i1mpresos. ademas de una
variedad de periddicos murales v exhlibidores de ensenanca. en
algunas de las técnicas fundamentales estudiadas 1intervienen
actividades como componer vy trazar letras, hacer caricaturas

v bosquejos vy usar de manera significativa el color.

Conviene a los maestros desarrollar habilidades de
presentacion wvisual vy capacidad de Jjuzgar la efectividad
plastica de los materiales comerciales o produclidos por sus
alumnos. Es preciso en fomentar en los alumnos las mismas
técnicas de comunicaclion visual para gue elaboren sus proplos
evhibidores v presentaciones. Entre los rFecursos mas
sencillos de comunicacion visual figuran el pizarrdn
magneético. los periddicos murales v los a*hibidores,

incluidos los objetos v materiales en tres dimensiones.

1.2.2 COMPONENTES PRINCIPALES DE LA SALA DE SEMINARIOS

Los siguientes puntos muestran las partes principales y

sus sub-partes que se realizardn en la adecuacidn de la sala

de seminarios.



PANTALLA PI1ZARRON

que soporta el tablero v los mecanismos de

1) Una estructura:

transmision de movimientos.

que estd unido en dos partes debido a su

2) Un tablero:
dimension v que contienen la formica blanca brillante en
la cual se provecta v escribe.

3) Un sistema de transmisidn de movimiento por medio de
poleas: que son dos. las cuales se ubican adecuadamente v
nos permite elevar o bajar a los tableros a traves de la
manigueta.

4) Unos rodamientos: que permiten una mejor transmisidn de

los tableros y por consiguiente menor friccidn entre el

tablero v la estructura.

estos ejes soportes son los que sostienen a

S5) Eies =oportes:
v en los

centro del mismo

la polea la cual se ubica en el
extremos descanzan en la picsta interior de los

rodamientos.

6) Soporte de las poleas: los soportes de poleas son de
configuracion el diametro de la pista exterior del
rodamiento v es el que soporta toda la transmisiédn del

movimiento.



7) Los cables: gue dan movimiento al sistema de poleas. unido

a los tableros a través de grilletes.

8) unos scoporte de la estructura: gue sirven para dar

rotacion y por consiguiente obtener el grado de proveccion

deseado.

Q) Fivotes: es el gue sostiene a la estructura del pizarrédn v

se conecta con los soportes de la estructura.

10) Dos ruedas: soportan v permiten mover a la estructura con

mejor facilidad.

MESA PROYECTOR

11) Estructura: gue soporta al provector.

12) Tableros: donde se coloca el provector.

13) Cuatro ruedas; me permiten dar movimiento a la

estructura.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

En esta parte del informe no trataremos de demostrar
amplios aspectos de la construccidn del provecto. sino que cse

trata de explicar de una forma clara v rapida el proceso de



construcclion de cada uno de los elementos gque forman parte de
la Adecuacidén de la Sala de Seminarios. dando de esta forma
una idea de los materiales utilizados para la construccion de
cada elemento. Asi como tambien las maguinas utilizadas para

el mecanismo o construccidn de las mismas.

1.4.1 CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DEL FIZARRON

Fara su construccidn primeramente se adquirid el
material adecuado a nuestra necesidad tanto en la cantidad
como en las caracteristicas técnicas del mismo. Fara ello

adoguirimos unos tubos cuadrados de aluminio a base de temple.

Estos tubos se los cortd en dos pedazos a una longitud

aque 1ndicamos mas adelante en el anexo 1.

En los extremos de la estructura se realiza unos cortes
que sairven para poder colocar los conectores que van a servir

para la unidn de la estructura.

Una wve:z obtenido 1los tubos cuadrados se procedid a
cortar dos pedazos de angulo de ventana corrediza. se procedd
A empotrar en los tubos cuadrados, realizando las
perforaciones a una distancia determinada wuna wvez obtenido

los agujeros se procedio a colocar los remache.



El armado de la estructura se lo realiza al ensamblar el
tubo v el anculeo corredizo: en la estructura se le colocd

unos tampladores, que nos permite tener una mejor regidez.

1.4.2 CONSTRUCCION DE TABLEROS (PIZARON- PROYECTOR)

Fara la construccion de el tablero de pizarron,
primeramente c<ce tomardon en cuenta aspectos muy i1mportantes
tales como la altura requerida, el espesor deseado sequn el
canal de ventana corrediza. la calidad del material v el peso

que va a tener el tablero.

Una wvez determinado todos estos aspectos se procedid a
la construccidn del pizarron que tiene forma cuadrada v de un
espesor adecuado. Como las planchas son normalizadas de 1,22

2.44 metros se tuvo gque cortar en dos pedazos v unirlos.

La unidn de los tableros se lo realizd con goma blanca v
con Qanzuas, una ve:z obtenido el tablero se procedid a pegar
la formica blanca brillante que tiene las mismas medidas del

tablero.

Los tableros tienen unos protectores en los contornos de
sus extremos lo cuales son de material de aluminio v forma de
U. para colocar estos angulos primeramente se perford estos

anaulos en U se le colocd silicdn v tornillos de madera.



1.4.3 CONSTRUCCION DE FOLEAS

De acuerdo con nuestro provecto tenemos que maguinar dos
poleas en cuvo didmetro interior seria 1nstalado un eje
csoporte. Estas poleas son las que me van a permitir el

movimiento de el tablero.

El mecanismo de estas poleas se lo realizd en el torno
con todas las dimensiones determinadas en los planos del
anexo 1. especificaciones técnicas v su ajuste forzado medio

que tiene que tener para acoplar con el ejle soporte.

El material utilizado para la construccidn de estas

poleas es de aluminio fundido.

1.4.4 CONSTRUCCION DE EJE SOFPORTE

Fara la construccidn de este eje soporte se tomaron en
cuenta factorese importantes tales como el agiro que va a tener
el mismo, asi como también la fuerza o porque al gue tiene
que estar expuesto, todos ecstos factores sirvieron para

determinar el diametro v el tipo de material a utilizar.

La construccidon de este eje soporte se lo realizo
mediante el mecanismo en el torno del taller. Fara la
construccidn del mismo =se utilizd un eje de acro del tipo

1040,



Estos ej)es coportes tienen que tener un ajuste forzado
medico v se mecanlzd la cantidad de dos. Estos ejes soprtes va
montado en los rodamientos vy sirve para suiletar a los

rodamientos v a las poleas.

1.4.5 CONSTRUCCION DE SOPORTE DE POLEAS

La construccion de los soportes se lo realizd debido a
que se necesitaba de un sistema en el cual estarian
soportando el ejle soporte acoplado con la polea v los
rodamiento=s. Este soporte va montado en la estructura del

pizarron (parte superior).

Fara la construccidn de este soporte de poleas cse
utilizé una barra cuadrada de aluminio fundido con el fin de

ser mas liviano en el montaje de las partes.

Se lo mecani:zéd en el torno del taller del PROTMEC.
dandole las dimensiones requeridas para su montaje, también
se procedid a realizar los agujeros en los cuales se va a

acoplar la platina suwietadora.

1.4.6 CONSTRUCCION DE PLATINA SUJETADORA

La construccion de esta platina suletadora se debid a
que no se poadia acoplar el sistema de transmision de

movimiento a la estructura del pizarrdn.

— 1 (:)_



La platina sujetadora es un pedazo de paltina de hierro
en forma cuadrada con un espesor de 2 mm. en el cual lleva
cuatro perforaciones distribuidas de tal manera que dos
perforaciones acoplen con el coporte de las poleas v los
otros dos van acoplados a la estructura del pizarrdon por

medio de remaches.

Esta platina sujetadora no necesita de mecanismo en
Maguinas Herramlientas sino solamente de un corte con un arco
v hoila de =ierra csea lo mas recto posible para tener una

mejor presentacion en el ensamblajle.

1.4.7 CONSTRUCCION DE PIVOTES

La construccion de estos se lo realizd debido a que la
estructura del pizarrdn tiene que tener un movimiento de
aQlro. Los pivotes van colocados fijos a la pared v 1la
estructura gira en el, para su construccidn se compraron
platinas de 5 mm. de espesor v a los dimensiones dados en los

planos. con lo cual se ahorrd en el mecanizado.

Se cortd la platina v las dimensiones de planos v seils
perforaciones distribuirdas de acuerdo a los planos para
posteriormente cortar un pedazo de tubo de didametro 20 mm.
cedula 40, Una wvez concluido la operacidn de taladrado v
corte una L. v en cuvo extremo de la platina sin perforacidn

se va a soldar el pedazo de tubo.



Fara este trabajlo se utilizardn electrodos 6011 v 60173
tanto para relleno como para acabado superficial. una ve:z

estando listo los pivotes se procedid a pintarlos.

1.4.8 CONSTRUCCION DE LA MESA DEL PROYECTOR

La mesa del provector se la construyd en base a las
necesidades de contar con un dispositivo qgue sirva para

colocar el provector en el aula de seminarios.

Fara la construccion de esta mesa se comprdéd tubos
cuadrados de hierro de 1" v se lo cortd a las dimensiones del
respectivo plano, una vez cortadeo se armd la estructura de la
mesa, soldando los pedazos de tubo: colocandolos a escuadra v

utilizando electrodos 6011.

Una wver: obtenida la estructura se procedid a perforar a
una determinada distanclia en las bases de la mesa que va a
servir para colocar los tableros. los tableros se los compré
cortado a la medida de los planos v se les realizd un baro de

laca café.



CRONOGRAMA DE PLANIFICACION

PLANIFICACION DEL PROYECTO

En este capitulo trataremos de describir en una forma
breve como se planificaron las actividades correspondientes a
nuestro provecto. Estas le daranmn una 1dea al lector de los
puntos basicos utilizados en la planificacidn, es decir que
mediante la planificacidn tratamos de determinar ciertos
obietivos aenerales para establecer que hacer. v como hacerlo

para llegar a nuestro objetivo.

De esta manera desarrollamos un conjunto de funciones
cuvyo obietivo es la prevision y coordinacién de los medios a
uwtilizar. fijando plazos de entreqa v realizéndolos de la

mejor manera posible v aun costo razonable.

1.6.1 OBJETIVOS DEL FROYECTO

Los siaguilentes son los obietivos que llevaran a la

realizacidn del provecto.

¥ Adecuar de una aula al PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN MECANICA
para la realizacion de seminarios.

X Facilitar al expositor de las mejores condiciones de
ensenanca.

X Construir una pantalla - pi-arrdn que reuna las
caracteristicas de ser de una facil utilizacidn vy gue

brinda las comodidades para la colocacidn del provector.

=y



1.6.2 LISTADO DE LAS ACTIVIDADES EN ORDEN DE AFRECIACION

A continuacidn daremos un listado de todas las

actividades aue se realizardn en la ejecucidn del provecto.

1. Dicseros de lo planos.
2. Compra de material.

3. Corte de tubo cuadrado de aluminio de 1 1/2" » 1.60m,

1 172"« 2,40 m.
4. Corte de ventana corrediza de 1 1/2" 2 1.60 m.
S. Corte del tablero de 80O :x 80 (2) v unidn de el mismo.
6. Corte de la formica blanca de 80 x 8.
7. Feoado de la formica al tablero (160 x 160).

8. Colocacidn del anmquleo en U en el extremo del tablero.

Q. Ensamble de la estructura del pizarrdn a traves de
remaches de 5/16" v colocacion de el tablero.

10. Mecanizado de poleas.

11. Mecanizado del eie soporte.

12. Mecanizado del soporte de poleas.

13. Mecanirado de las platina.

14. Ensamble del sistema de movimiento.

15. Colocacidn de los sistemas de movimiento en la parte
superior de la estructura a través de remaches de S5/146"

16. Colocacidn de cable en el tablero con sus agrilletes.

17. Colocaidn de los soportes de la estructura.

18. Colocacidn de las ruedas.

19. Colocacidn del pivote en la pared.

_14_



20. Encsamble de la estructura del pizarrdn a los pivotes v
pruebas.

21. Lorte de tubo cuadrade de 1" de hierro.

22. Soldado de la estructura vy esmerilado. colocacidn de las
ruedas.

23. Ferforado v pintado de la mesa.

24, Corte de los tableros v lagueado.

25. Ensamble de la mesa del provector.

26. Colocacidén de los cauchos para las bancas vy compra del
reloj.

27. Frueba final del provecto.

1.6.3 ACTIVIDADES PLANIFICADAS DEL FROYECTO

- continuacidn nosotros presentamos un listado de
actividades., las mismas que corresponden al desarrollo del
proyecto, mediante esta e puede apreciar la secuencia que
nosotros hemos =seauido en el desarrcllo del provecto. Estas
actividades las hemos dividido en semanas debido a que en
ciertos dias no =se trabaid por el motivo del resto de las
materias del V Gemestre.

Nota: S1 el lector esta i1nteresado en conocer mas acerca de
la planificacion del provecto., esta informacidn 1la
podrar encontrar en el anexo de conocimientos
tecnoldgicos aplicados. en la seccion de Flanificacion

vy control.



A. Identificar la necesidad del provecto. alternativas.
ventalas v desventasas (1 semana).

B. Freseentar propuesta. beneficios v desventajas de la
propuesta., alcance v miras en el proyvecto (1 semana).

G Fresentar bosqueios preliminares. presupuesto de ogasto

v cronoarama de actividades (1 semana).

D. Compra de materiales (1 semana).
E. Construccidn del pizarrdn (3 semanas).
. Construccidn de poleacs. soportes de poleas v platina

{1l semana).

G. Construccidn de ejle soporte. pivotes (1 semana).

H. Construccidn de mesa del provector (2 semanas).

I. Ampliacidon de la estructura del pizarrdn (2 semanas).
X J. Armado v pintado del tablero del pizcarrdn v mecsa (1

semana) .
X K. Ensamble del pizarrdn (1 semana).
| Colocacidn de caucho a las bancas de la aula de
seminario, compra de relo) (1 semanal.

X LL. Desarrollo del Informe (1 semana) .

M. Frueba del prototipo (1 semana).

X N. Frecsentar meliora v planos definitivos (1 semana).

¥ O. Fresentar informe técnico (1 semana).

X P. Sustentacion del informe v evaluacidn del provecto (1
semana) .

Nota: Lacs actividades que estan presendidacs por un astericsco

se desarrollamn en la misma semana.
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1.6.4 RECURSOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION DEL FROYECTO

Durante el planeamiento inicial de nuestro provecto se
debieron tomar decisiones fundamentales en cuanto a los
recursos a& utilizar para la construccidn del mismo. para lo
cual a a continuacidn hacemos uwuna sintesis de los recursos
que nosotros consideramos mas i1importantes., utilizados para la

adecuacion de la aula para seminarios.

1.6.5 RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Al 1nicio de todo provecto se realilzan i1nvestigacliones.
para lo cual utilizan los recursos bibliograficos que
resultan de aran avuda. puesto que estos S1rven para
orientarnos v para desarrollar ideas que las podemos aplicar

en nuestro provecto.

En lo referente a la construccidn de nuestro provecto el
material bibliografico que utilizamos nos fuerdn de aran
avyuda tanto en lo referente a calculos como en sus teorias

acerca de los sistemas de ensenancza.

1.6.6 RECURSOS MATERIALES

Cuando se emprende un provecto se debe tomar en cuenta

un aspecto de suma 1mportancia como es el de los recursos

materiales a utilizar.
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E= por esto ague antes de emprender la fabricacion de
nuestro provecto procedimos a la indagacidn de la existencia

de los materiales a utilizar en nuestro provecto v gue sean

de facil adqquisicidn.

1.6.7 RECURSOS TECNOLOGICOS

La persona encargada del provecto debe tener una
preparacion técnica adecuada., sin embargo., esta persona debe
contar con la colaboracidn de otros profesionales ademas, de

tener a su alcance la tecnologia adecuada para un buen

desarrollo del provyecto.

En nuestro caso nosotros como futuros profesionales
podemos decair que tenemos va una preparacidn técnica
adecuada. v. gue también contamos. con avuda profesional. que
en este caso vendria a ser, el profesor director de nuestro
provecto. contando con una tecnologia adecuada v acorde a la
realizacién de nuestro proyecto, para un buen desarrollo del

mlismo .

1.6.8 RECURSOS ECONOMICOS

Cuando se emprende el provecto de uwuna maquina, las
conslideraciones econdmicas =on usualmente de primordial
importancia. 1intentando de una manera posible consequir en

general el menor costo total posible.



Es por esto que al 1inicico del provecto se preveen los

gacstos que se van ha realizar en la construccidn del mismo v

asi1i no tener dificultades en cuanto al factor econdmico.

CONCLUSIONES TECNICAS

A continuacion expresamos algunas conclusiones que se

derivardn de la realizacidn del provecto:

1.

Este provecto soluciona v satisface en parte la necesidad
gue tiene el PROTMEC de incrementar el material didactico
para las exposiclones v aprendizajle que se dictaran con
claridad v que cerviran a estudiantes v personas

particulares en su vida profesional.

Se construvd un eje soporte con rodamientos que permiten
que el sistemade movimiento de los tableros sean con menor

friccidn v por ende en mejro deslizamiento.

Se empled en la estructura del pizarron material suave
como el aluminio que permite disminuir el peso de la
pantalla — pizarrdn. De i1gual manera los tableros de los
pizarrones fueron hecho de un material resitente a la
humedad v por ser madera resitente a las polillas, para

esta parte se utilizd plywood.

Se construvd la mesa del provector de tubo cuadrado de 1"

que me permite una buena estabililidad para soportar el peso

del provector.
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Fara la ejecucidn del provecto se reauiere de la avuda de
conocimientos que e han aprendido en el trancurso de la
carrera tales como Resistencia de materiales. Mecanica

aplicada., Resistencia de materiales: para poder establecer

todos los caAalculos que s requeriran.

RECOMENDACIONES TECNICAS

Fara wna mejor uwtilizacidn del proyvecto vy que en el

futuroc no hubiesen complicaiones que afectarian la

utilizacidn del provecto se dan algunas recomendacliones que

avyudarian para una mejor realizacicon de provectos:

1.

Antes de la construccidn de un provecto debemos considerar

1 el provecto cumple con las necesidades del PROTMEC.

Evitar pérdida de las herramientas de trabajo v asi
contribuir a Lna mejor facilidad de trabajo en el

provecto.

La materia de Frovecto Tecnoldgicos =e deberia dictar
después gue el estudiante hava aprobado las materias del
aquinto semestre., lo cual contribuiria a aque la materia de
provecto tecnoldoicos se la dicte en un semestre v con
ello obtener mejores resultados en la ejecucidn de

provectos.
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Se debe tener cuidado en la utilizacidn de los marcadores.
va que s1i1 es permanente esta no saldria vy danaria a la

formica que sirve como pantalla.

Se debe utilizar un solo tubo cuadrado en la estructura v
no hacerlo por partes como ocurrid en la ejecucidn de este
provecto va que ocasionaria la pédida de estabilidad de la

estructura.

Entre los mejores del provecto enumerar lo siguinete:

— Construir un sistema de poleas aue no llevelos soportes
de poleas qQue se han construido.

- Escoger el cable de acero que se adecuado seqgun el
diametro de la polea a utilizarse.

— El agancho de el tablero. preferiblemente aque tenga mas
area de agarre.

- Disminuir el peso del tablero.



COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Fara determinar el wvalor total provyecto se consideran
algunos parametros gue se dan con mas detalles en el anexo 4
del capitulo de ESTIMACION DE COSTOS.

El siguiente cuadro recoge todos los gastos gque se realizaran

en el provecto.

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

. COSTO DE MAQUINARIA Y ,

i HERRAMIENTAS 454,250 00 |
. GASTOS GENERALES 1'3250.000,00;
v COSTO INFORME ESCRITO 200,000,00;
e e et e e et e e e e e e e et e e e e .
p TOTAL : S/ - H02.200,00
e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: S/ 3Z'602.250,00



ANEXO No. 1

PLANOS DE FABRICACION



g RUEDAS 6 | CAUGHO
24 TORNILLOS 12 AVELLAN ADO
33 TACO FICHER/TORNL| & |ACERO F 10
22 REMACHE 16 3718”7
21 CABLE 05m [ACERO | 116
20 CANCAMO 4 |ACERO | ANILLO
19 CANCAMO 2 |ACERO |ANILLE
18 PERNO 10
17 TABLERO 2 |PLYWOOD |CLASE A
@ 16 MESA 1 |HIERRO
15 PESO 2 |ACERO
% POLE A-SOPORTE 2 |ACERO
13 MANIJA 1 |PLASTICO
12 SOPORTEDEPIZARR| 2 |HIERRO
1 PIVOTE 2 |HIERRO
10 TENSOR :
. 9 GRILLETE 4 |ACERO 3116
8 EJE-SOPORTE 2 |ACERO |SAE 1018
7 POLEA 2 |ALUMINIO| 1VIA
- 5 CABLE 45m |ACERO | 3/18”
> 5 SOPORTE- POLE A 4 |ALUMINIO
@ 4 PLATINA & |HIERRO
3 ANGULO U 115 m |ALUMINIO
2 PIZ ARRON 1 |PLYWOOD |CONFORMICA
1 £ STRUCTURA 1 |ALUMINIO
'PIEZA N°| DENOMINACION CANT. |MATERIAL |OBSERVAC.
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ANEXO No II

MANUAL PARA EL USUARIO

DEL PROYECTO



CARACTERISTICAS Y DATOS TECNICOS

Fodemos determinar las caracteristicas de la pantalla
pizarron que se realizd en este provecto las cuales a

continuacidn detallamos alaunos puntos importantes:

1. Fresenta un sistema aque permite agraduar a la estructura
del pizarron para colocarla a un angulo determinado vy con
ello obtener imagenes no distorsionadas en el momento de
la proveccidén.

2. Esta pantalla - pizarrdn se puede utilizar no solamente
para proyeccidn de laminas va sean opacas 0O transparenclas
sino también como pizarron pero utilizando marcadores no

permanentes.

3. En este provecto <ce ha creado un sistema nuevo ha
diferencia de pizarrones — pantallas. que se debid a una
me 10r utilizacidn del espaclo pudiera desenvolverse

correctamente.

3.1.1 DATOS TECNICOS

Los datos técnicos en la elaboraciédn de un provecto son
de gran i1mportancia porque de ellos depende la utiliracidn de
loe diferentes materiales gue se vallan ha utilizar v poder

tener datos mas especificos.



En la realizacidn de este provecto no se pueden tener
mavores datos técnicos porque no se esta contruvendo una
maquina, sino se han obtenido los datos mas importantes gue

sSe requerian.

A continuacidn =se enumeran alaunos datos técnicos

a. ALUMINIO

— Bajo peso aproximadamente 1/3 comparado con el acero .
— Buena estabilidad dimensional.

- Excelente maquinabilidad.

b. TABLERO - PIZARRON

— Medidas: 2.45 » 1.70 metros.

- Flvwood clacse A.

- Tamarno ecstandares de pantallas:

Fm e ——— +
v Lonmngitud ! Ancho de la pantalla :
. focal del +-—-—emmmmmm e e ‘
¢ lente i (en pulgadas) : {en pie) ;

i i Distancia del provecto a la pantalla |
: T en pies ;
e e +
y & opulg. H | 9 1% 135 16 18 20 222 27 H
4 pulg. Volo 12 15 17 21 24 27 0 36 :
5 pula. V12 16 19 22 26 IO IFI4  ZIT7 45 :
e o e e e e e +



3.2 APLICACIONES Y USOS

Entre las aplicaciones de lo que hemos construido que es

el pizarrdn - provector: podemos determinar los siouientes
parametros.
— En el pizarrdn - provector podemos ejecutar dos funciones

que serian de escritura v proveccion.

- Es recomendable para aulas en donde se requieran utilizar
provectores v no este cambiando de pantalla.

— El pizarrdn por =u tamarno aque tiene. permite al expositor,
colocar diversa intformacion sin necesidad de borrar 1lo

anteriormente escrito.

usos
El uso se le puede dar directamente de quien lo valla a
utilizar. Lo puede utilizar como pizarrdon o pantalla de

provecclidon de laminas opacas o de transparenclas.

3.3 CUIDADO Y RECOMENDACIONES

Entre los cuidados v recomendacliones para que el

pizarrédn — pantalla tenga una vida util a larao plazos: hemos

determinado los siguientes parametros.
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CUIDADOS

— Yerificar aque el tablero no se encuentre torcido al colocar
la formica. esperar que la solucion se seque totalmente v
comenTtar peaando por un extremo hasta cubrir toda el area
del tablero. evitando que quede aire atrapado. porque
caunczaria el soplado de la formica.

- Destruilr los sistemas de transmision de movimiento de una
mejor manera para que permitan gque el tablero se deslice
facilmente en la estructura.

— Al ceolocar las poleas en la pared verificar que estén
centradas respecto a las poleas de la estructura.

— Al emsamblar la estructura tiene aque quedar a escuadra vy
que me permita que el tablero se deslice.

- Los arilletes tienen aque estar bien apretados.

- El1 cable aqgue permite detener a la estructura que la
posicion vertical: verificar gue no se hav suelto.

— Al colocar el soporte que estos guedan bien aprisionadas.

RECOMENDACIONES

- Felaizar un mantenimiento periddicamente el sistema de
transmision de movimiento.

— No escribir con marcadores permanentes.

— 51 e ugiere cambiar de rodamientos. primeramente sacar los
soportes de las poleas.

— Se ensambla la estructura que quede lo rapido posible.



- Los cesos que van ha servir de fuerza centraria al
pizarron, que tengan un 9% mas de plazo.
- Colocar poleas de aluminio aque me permitan tener mas

friccion.



ANEXO No III

CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS

APLICADOS



CALCULOS

Ecste capitulo veremos los calculos realizados dentro del
provecto, los gue por cierto son muy escasos. esto se debe a
que nuestro trabajo fue de adeudar una aula para seminario.
no obstante 1 nuestra labor hubiliese sido disenar un
mecanismo. tal ver existieran calculos de potencia. esfuerzos

permisibles. o c&lculos de otro tipo gque no se reflejan en el

provecto.

Fara nuestro caso no se tratardn cAlculos para taller

si1no en algunas plezas se necesitaban calculos tedricos que

veremos mas adelante.

En el desarrcllo de este capitulo traté de ser 1o mas
objretivo posible v solo determinar los calculos tedricos

necesarlios para la ejecucion del provecto.

4.1 MATERIALES

Entre los materiales que se han uitlizrado para la
ejecucion del provecto en especial la construccidn del

pizarron — pantalla. son los que se dan a continuacidn:

- ALUMINIO

El eluminio s uno de los metales mas liaeros. de color

gris blanquecino. de bajo costo relativo v tiene uso muy

= Y



extenso. se puede pulir para darle brillo v excelente

reflexividad.

El aluminic utilizado en la ejecucidn del provecto es
aluminio forjado. se identifican casi siempre con numero de

cuatro digitos. por ejyemplo 5052, que 1ndica la composicion

de la aleacidn.

Entre sus propledades mecanicas tenemos:
. Dencsidad. 2685 km/m3.
Resistencia a la traccidn. 172 MFa.

-

. Fesistencia a cedencia., &0 MFa.

— ACERO

Lose aceros al carbono tipicos contienen de 0,15 a 1.0%
de carbono v su resistencia aumente segun 1 contenido de
carbono. El acero utilizado en una de las piezas es de acero
de transmision., con una designaclion comuan de los aceros al

carbono en SAE v su designacion 1040,

Entre sus propiedadecs mecanicas tenemos:
- Resistencia a la traccidn. &30 N/mm2.

. Resistencia al impacto. 25 joule.

. Limite elastico. 400 N/mm2Z.

Bt =
-



4.2 RESISTENCIA DE MATERIALES

Se calculara todos

los tableros.

Peso de la estructura

Datos:
dal = 2.65 ar/cmi
Mt = (VY = Yd)

A

rd
Vil = {alxblxll -
Vi = [(38.1) X
Vel = 693120 mmI
Vi = (alxblxl .
Ve = [(38.1) X
vt = 4909460 mm3
VE = Vt1 + Vt2
VE = 1386240
e = 2.368.2 cm3

los pesos de

\_‘
34
e

2400 -

X (2

(Z4.1) X

+ 981920

az2xb2x11)

(34.1)

a b =l )

X (=

estructura)

17003 7]

ecstructura)

2268160

la estructura.

240017

= 1286240 mm3

= Q1920 mm3
mm> X lcm3
10 mm3

como de



—————— X 2368.2 cmd = 6.2 ka

PESO DEL TABLERO

vVt (a X b X )

YVt = (1600 X 1600 X 9)  mm3
Vt = 2.204 X 10 mmZ X 1 tablero

vVt = 2.304 X (10)7 mmZ X 1 cm=

(10133 mm3

Vt B 23040 cmi

m = a X VvVt

m = D.69Y X ZZ040 cmI = 14 ka
e

FPeso Total de la Pantalla — Pizarrdn

| o = Fest + F tablero

Ft = .27 + 14 kg = 20,27 Ka

4.3 MECANICA APLICADA

se encontraran., valores de i1nclinacidn de la pantalla

ademas de las fuerzas actuante en el sistemas



POLEA:

Fo T C
14,62

|

E Mb = O ";) E Fv = 0 4«;

11.52 X 40 = FA

{20) FA = Fb + Fc
F = 22.04 kg F&a = 23.04 kg
ESTRUCTURA
. 350
)
8 Ta = ZI5/240
'g}
o
e = 8°17
r‘_\
e
| -

_4"_'.1_,



<
~
]

vooo= 2 SEN B1.7°
v = 1.97 m
MA = G
Fbxdb = Fcudc
Fe = Fbxdb / dc
Fec = 29,3%1 kKo X 0.17
e +
P Fc = 2.32 kKa :
o —— +



W= 141 k.a RUEDAS

sso b oFrdl Fr2 250 EMFRL = o W
600 | 14 KG(&00)- FR2(1200) = O
5 - % FR2 = 14 kg (600)
200 ittt
= > 1200
e ———— +
'FR2 = 7 Kg!
£Fy=0 44 e
Fri + 7 kg — 14 kg = O FR1 = FR2 = 7 Kg
Fri = 14 kg - 7 kg
Fri = 7 ka

ESTIMACION DE COSTOS

Es i1mportante v predominante en la ejecucion del
provecto saber cuanto va a costar. o cual fue la inversion
realizada. en este capitulo veremos todos los oaastos
realizados para poder obtener el costo de la ejecucidn del

provecto.

Fara esto procedimos a determinar parametros como la
materia prima que se utilizd para la construccion., la mano de
obra directa que =se realizd para la construccidn. la mano de
obra directa que realizd el trabajo. el costo debido a la
utilizacidn de maguinas vy herramientas v ademas los gastos
agenerales que mas adelante determinamos. Un parametro
adicional es el costo debido a presentacidn del informe

escrito del provecto.
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4.4.1 COSTO DE MATERIA FRIMA

Dentro del rubro de materia prima se
aguel producto wtilizado en la adecuacion
=eminarios:

ESTRUCTURA DEL FIZARRON

2 Tubos de aluminio de 1 1/1° X 1 1/2° X é&m
1 Anguloc de ventana de 1/2" X 1 1/2" X bm
50 Remaches de S/71&"

20 Remaches de 1/8"

20 Fernos tripa - pato de 1/2 X &

b Garruchas

TABLERD (PIZARRON)

- Tableros de plvwood de 160X30XFmm
4/% Formica blanca brillantes

2 Litros de peaa fueler

| Funda de goma blanca

& Anaquleos U 1/2" X 1/2 X é&m

1 Tubo de silicon

1 Ciento de tornilleos 1/2 X &6
SISTEMA DE MOVIMIENTO

2 Tortas de aluminio de 21/4 X Z5mm

2 Harras de aluminio de 2" X 2" ZOmm
1 Eie de acerc SAE 1040 o« 7/8" X 2Z0cm
4 Fulimanes

2 Metros de cable de acero de 1/4"

2 brilletes de 1/4

1 Fedazo de platina

1 Ei1e de aluminio

1 Ferno M8

PIVOTES

1 Flatina de hierro Z" X 1m X %9mm

12 Tacos ficheros F10

— Tl

encuentra todo
de la sala de
S/. 80.900,00
20.000,00
2: 000,00
2900000
Z2.000,00
6H.000, 00
S al116. 300, 60
S/. 100,000, 00
&4 . 000,00
12.000,00
2.000,00
20,000, 00
11.500,00
2.000,00
57 s 221.500,00
S7. 15.000,00
8.000,00
4,000 ,00
20.000,00
5.000,00
1. 900 .00
32.000,.00
2,000, 00
1.500,00
57 61 .000, 00
S/. 10.500,00
S9.000,00
S/. 15.:.500,00



MESA

1 Tubo de hierro de 1/2" x 1/2" X 6M S/ 20.000,00
1/2 kilo de soldadura 6011 4. 000,00
12 FPernos de 1/4 2.000,00
2 Tableros de plvwood 12.000,00
4 Garruchas 12.000 ,00

S/. 53,000, 00

FPARA FINTURA

1 Litro de fondo de laca S 8.000,00
2 Flieqos de lija 1.500,00
1/2 Fliegos de diluvyente & .000 00
1 Litro de esmalte blanco hueso &.500,00
1/2 Litro de esmalte plateado I« D0 00

S5 25.900 00

GASTOS ADICIONALES

1 Felo) B/ = 20.000,00
1/4 de fibra neara 15.000,00
S/, 25.000,00



COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Fara determinar el valor total provecto se consideran
alaunos parametros que se dan con mas detalles en el anexo 4
del capituleo de ESTIMACION DE COSTOS.

El siguiente cuadro reccooge todos los gastos que se realizaran

en el provecto.

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

A e e e —————————————— ——————————— +
. COSTO DE MATERIA FRIMA S/ 518.000,00 |
. COSTO DE MANO DE OBRA 17080.000.00 !
\ COSTO DE MAQUINARIA Y :
i HERRAMIENTAS 454 .250,00 |
. GASTOS GENERALES 1°350.000,00,
v COSTO INFORME ESCRITO 200.000,00!
e e e e e e e !

g TOTAL: &/ IT602.250,00!

e +
COSTO TOTAL DEL PROYECTO: S/ I 602.250.00

4.4.2 COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA

Fara serrar el costo de mano de obra directa se debid hacer
un analisis del tiempo trabajado en el provecto en el cual no
intervienen tiempo. maguina como valores predominantes o de

referencia esto se debe a que existiran procesos aungue no se



utilizo maguina alguna: elemplo armar, pintar, lirar. etc.

For este motivo obtendremos lo siguiente.

El provecto se 1nicid el 26 de junio de 1995, dede el 26
al 21 de #fAgosteo trabajamos un dia a la semana lo que equivale
tres dias por semana lo que da hasta el & de UOctubre de 1995
b5 =emanas osea 18 dias lo que sumando con los dias anteriores

v llevando a horas queda de la sigulente manera:

18 dias + @ dias = 27 dias X 8H/dias = 21é6 Horas.

Sacando un promedico de sueldos entre pintores., torneros vy

zoldadores se obtiene un valor de 5S$.000,00 sucres/hora. lo

que multiplicadoal numero de horas que dura el proyecto nos

da:

216H X 5.000 sucres/h = §/ 1'080.000,00

COSTO DE MANNO DE OBRA DIRECTA S5/1°080.000,00

4.4.3 COSTO POR MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS

Fara determinar este wvalor utilizaremos los tiempos.

maaquinas v considerando wun factor por suplemento poder

determinar el tiempo. tipo por magquinaria utilizada



ABREVIATURAS

Torno T

Taladro Ta

Banco 5] Sierra S
TIEMFD MAQUINA (Min)

e H———— e ———— e ——— e ittt ———— e ———— -
. Flaza A | p Ta 1 E {E ' Se ' B M :
! Estruetura §  f 30 t s ta0 1 {
| Foteas D120 1 C o :
| Sopote de {100 ! 20 ! 1o is i . 1 :
. Foleas ' i : : i : : :
! Eje Soporte | 30 1 L T E
¢ Pizarrén i1 ! 20 & L C }
: prveres L . 30 : 10 110 i 20 : 1s: E
! Mesa L 10 R
\Total " s20 7 110 : 20 : 20 70 i 851 20
o e e ————— o ———— e et S ————— o e e +

Ecsmeril ke Moladora ™

Soldadura Se

Considerando lo suplemento 1gual al 10% tendremos SUFLEMETOS=

1004/100% —-104 =
ENTONCES

Tiempo Tipo = Tt

1.111



T MAGU T NA yImimin, Tti(man)  Tt(h) ! Factor por ,Costo, |total ;

‘ ' ' : rreparcion maq/h,) | sucres
LTORND  © 520 1577.72 19,63 © 2 120,000 385.200 !
\TALADRO © 110 122,21 2,04 i 2 110.000 | 40.800
iBANCO ¢ 20§ 22,27 0,37 1 2 Y 2.000 § 1.480
T e b o B e o 0 s i s i
}ESMERIL } 20 } 2227 :H.?7 E 2 E ?.006 E 2. 220 E
|SOLDADURA! 70 | 77,77 11,30 © - 110.000 | 13.000
\SIERRA | 85 © 94,44 11,57 i - ! 5.000 | 7.850
IMOLADORA : 20 : 22,22 10,37 i 2} 5.000 | 3.700 :
e —————— ————— —————— +————— m———————— +————— B e +
¢ SUMA TOTAL: S/ 454,250 :
A +

COSTO FOR MAQUINA Y HERRAMIENTAS S/ 454.250,00

4.4 BASTOS GENERALES

Equivalente a los gastos administrativos. de oficina. energia
electrica, suministros, 1luminacion, transporte, etc.

Fara nuestro caso los gastos generales se los obtuvo entonces
a la mano de obra directa (125%).

Gastos Generales = 1.25 % mano de obra = S/ 1 Z50.000,00

4.4.5 GASTO DEL INFORME ESCRITO

Se considera los gastos efectuados por tiempos de redaccidn,
dibujos., papel. tinta, maguina. impresidn. etc.

Se estima que el costo del informe es de &/ 200.000,00

4.4.6 COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Costo de materia prima 5/ 518.000,00
Costo de mano de Obra 17080,000,00
Costo de maquinaria v herramientas 454,250 ,00
Gastos aenerales 1 350.000 .00
Costo informe escrito 200 .000,00
Total Adecuacidn 8/ 3" H0L2.290,00

=



Costo Total del Provyecto = tres millones seisientos dos mil

doscientos cincuenta mil sucres.

4.5 PLANIFICACION Y CONTROL

En este capitulo, citaremos las diferentes actividades que se
desarrollaran para la ejecucidn del provecto. contando con
una mejor planificacidn para obtener el menor tiempo posible

en la ejecucidn del provecto.

En esta planificacidn se han desarrollado los diagramas de
z=ecuencila. de Gantt aque me permite vizualizar una mejor
distribucidn de las actividades gue se han desarrollado en la

eijecucion del provecto.

En el capitulo uno damos las diferentes actividades que se

han ejlecutado en el provecto.

_4(:_\_.
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