621999
Pac

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DEL LITORAL

INSTITUTO DE TECNOLOGIAS

PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN MECANICA

* PROYECTO TECNOLOGICO”

TEMA:
CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

3 MO R

D-24392

REALIZADO POR:

ANTONIO PACHECO VILLANUEVA
PATRICIO LOPEZ JARA

1996-1997 /\\
GUAYAQUIL - ECUADOR \



tk 1Y TECA
ook 1ELwuLGICAY

INTRODUCCION

El presente informe técnico esta basado en la construccion de la pantalla y

pizarron para un salon especial, que sera usado para la ensefianza de los
alumnos de PROTMEC.

En la construccion de dicha pantalla no solo se la realizo en funcion de las
habilidades manuales como es un buen cordon de soladura, un buen
acabado superficial en las piezas construidas en el torno o simplemente un
buen corte de la sierra sino también habilidades técnicas adquiridas en el
transcurso de los V semestres en donde se pone en practica los
conocimientos adquiridos en mecanica aplicada, materiales, planificacion,
control y estimacion de costos, etc.

La importancia que presenta dicha construccion es de cubrir las necesidades
que tiene el profesor del PROTMEC en el edificio de aulas por cuanto
existe tan solo una pantalla para transparencia existiendo cinco proyectores.
Ademas ofrece la ventaja de no solo para proyectar con lammas de
transparencia y opacas sino también para escribir con tiza liquida en un
tablero de formica brillante blanca

Entre las novedades del proyecto es que no es una simple pantalla estatica
sino que trabaja con un sistema de poleas donde el pizarron puede
desplazarse de arriba hacia abajo siendo su altura maxima y minimo de
desplazamiento son las adecuadas para que el expositor pueda escribir y
aprovechar toda la superficie del pizarron es una pantalla para proyectar
laminas de transparencia y opacas, la diferencia de la pantalla es que es de
un material sintético no brilloso y que al desplazarse hacia arriba forma un
anguloentre 8 " a 10" de inclinacion .

La construccion del pizarron y pantalla tiene la ventaja de no ser muy
pesado y permite gracias a sus cuatro ruedas un facil desplazamiento para
poder utilizar las dos pantallas y ademas por la forma de sujecion en la guia
de la pantalla facihita un rapido desmontaje de estas.



1 ¥ 1YY ECA

iNDlCE it Lavue.As 1LLIULUGICAS

CUERPO DEL INFORME
CAPITULO 1
DOBLE PANTALLA
1.1 Introduccion Tedrica ..o 1
1.2 Componentes Principales ... 2
1.3 Desarrollo de Actividades ..., 3
.31 Constricoitn deIa Bamuchmw. ..........ovmmmmisnmsassn s 3
1.3.2 ‘Construccion de Tableros - ...uiiimsnumaussomisisimmminmsmmrsesvrses 4
1.3.3 Construccion de Poleas ..., 4
1.3.4  Construccion de Soporte de Poleas...o............... 5
1.3.5 Construccion de Soporte de Rieles.................ocooooioiioioiieieeee 5
1.4 Objetivos del Proyecto " 5
1.5  Cronogramsde PIaniliCctn. ..o sonss e 5
16 Listhdede Actividades  wesssmsimmmmamessrenms i 7
1.7 Actividades Planificadas del Proyecto................c.cocoooeoiiiiiiei 8
1.8 Recursos Bibliograficos ... U 10
1.9 Conclusiones y Recomendaciones..................................ooooiiiiiee . 10
1.9.1 Conclusiones Técnicas ..., 10
1.9.2 Recomendaciones TEcnicas ... 11



CAPITULO II

ANEXO N. 1
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2.7 Plano de placa soporte de ruedas y viga de union horizontal.

2.8  Plano de tablero de pizarrén y pantalla.

2.9 Plano de tope inferior y nervio de rigidez.
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DOBLE PANTALLA

1.1 INTRODUCCION TEORICA.

Algunos pizarrones son blancos o de color claro, para emplearlos como pantalla de
proyecto aunque se puede usar el pizarrén de manera convencional para proyectar peliculas

o transparencias .

Los alumnos y maestros que usan técnicas de exhibicién no necesitan ser grandes artistas,
pero si desarrollar algunas habilidades al manejar los principios bésicos y sencillos de
equilibrio, forma , énfasis contraste, armonia y color al trabajar a partir de los objetivos de
ensefianza y ajustarse a un plan ordenado para elaborar un producto final, los maestros y
sus alumnos podran producir exhibidores que confieran dinamismo, color y estimulos

agradables al ambiente del aula.

Los principios del disefio efectivo de comunicacién visual que se van a tratar en este
capitulo se aplican a la elaboracién , de muchos medios diferentes: transparencia chica,
television , cine y materiales impresos, ademas de una variedad de periédicos murales y
exhibidores de ensefianza En algunas de las técnicas findamentales estudiadas intervienen
actividades como componer y trazar letras, hecer caricaturas y bosquejos y usar de manera

significativa el color .

Es preciso fomentar en los alumnos las mismas técnicas de comunicacién visual para que
elaboren sus propios exhibidores y presentaciones. Entre los recursos mas sencillos de
comunicaci6bn visual figuran el pizarrén magnético, los peridédicos murales y los

exhibidores, incluidos los objetos y materiales en tres dimensiones.

ESPOL 1



1.3  DESARROLLO DE ACTIVIDADES

En esta parte del informe no trataremos de mostrar amplios aspectos de la construccion del
proyecto, sino que se trata de explicar de una forma clara y répida el proceso de
construccion de cada uno de los elementos que forman parte de la doble pantalla, dando de
esta forma una idea de los materiales utilizados para la construccion de cada uno de los
elementos que forman parte de la doble pantalla, dando de esta forma una idea de los

materiales utilizados para la construccién de cada elemento.

Asi como también las maquinas utilizadas para el mecanismo o construccién de las mismas.

1.3.1 CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA
Para su construccién primeramente se adquiri6 el material adecuado a nuestra necesidades
tanto en la cantidad como en la caracteristicas técnicas del mismo. Para ello adquinmos

unos tubos rectangulares de hierro de 2” x 1” y tubos cuadrados de 17.

Estos tubos se los corté en pedazos de acuerdo a las longitudes indicadas en el plano

correspondientes.

Antes de unir la estructura realizamos las perforaciones en los tubos que sostendra los rieles

de aluminio.

La unién de estos tubos de hierro se lo realizé con soldadura 6011 teniendo la maquina a 60

amperios.

A medida que se construia la estructura se colocaba los 4ngulos de soporte y los topes que

limitan el deslizamiento del pizarrén.

£S.PO.L




1.3.2 CONSTRUCCION DE TABLEROS (PIZARRON Y PANTALLA)

Para construccién del tablero de pizarrén y pantalla, primeramente se tomaron en cuenta
aspectos muy importantes tales como la altura requerida, el espesor deseado segiin el canal

de los rieles de aluminio, la calidad del material y el peso que va a tener el tablero.

Una vez determinado todos estos aspectos se procedié a la construccién del pizarron que

tiene forma rectangular de un espesor de 9 mm.

Como las planchas son normalizadas de 1,22 x 2,44 metros se tuvo que cortar en dos

pedazos y unirlos.

La unién de los tableros se lo realizé con unas tiras de aluminio sujetando a estas con
tornillos, dando a los tableros una mayor rigidez, luego se procedi6 a pegar la formica con

cemento de contacto con las mismas medidas del tablero.

Para la construccién de la pantalla fue diferente ya que el material sintético que cubre el
tablero se consigue sobre dimensionando, lo cual facilita para poder templarlo y darle una

superficie lisa

Tanto la pantalla como el pizarrén tiene un marco de aluminio que se ajusta a los rieles-

guia.

1.3.3 CONSTRUCCION DE POLEAS

Las poleas se encuentran en el mercado de diferentes medidas y precios, pero se cambio
algunas partes de la polea original para que pueda adaptarse a los soporte especiales que
estard empernada en forma fija a la estructura.

ES.PO.L 4



CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

1.3.4 CONSTRUCCION DE SOPORTE DE POLEAS

Los soportes de las poleas son de latéon dispuestas de una forma que sobresalgan de la
estructura de tal manera que cuando se coloca las poleas el cable se deslice por ella y no

roce a la estructura.

1.3.5 CONSTRUCCION DE SOPORTE DE LOS RIELES

Los soportes son simples elementos de sujecion de los cuales adopta una forma sencilla de
dos didmetros concéntricos de los cuales el didmetro menor que tiene mayor longitud tiene
un agujero roscado que aloja un tornillo MB de la cual su cabeza avellanada sostiene el

riel-guia contra la estructura de hierro.

Estos soportes fueron construidos en aluminio para mayor facilidad en el acoplamiento de la

estructura.

1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los siguientes serdn los objetivos que llevaran a la realizacion del proyecto BiBLiOoIme:a
EN . _ o PEESCUELAS Tecnouugicas
Facilitar al expositor para que pueda proyectar transparencia sin necesidad de

borrar el pizarrén.

@ Facilitar que el expositor aproveche todo el espacio fisico del pizarrén a pesar de su

tamafio.
® Disminuir las necesidades de pantalla en el aula de edificio.

@ Crear un prototipo en el cuales estén interesados las demas tecnologias incluso las
ingenieria y que genere demanda de contracciéon de pizarras para sus respectivas

facultades.

£SPO.L
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1.5 CRONOGRAMA DE PLANIFICACION DEL PROYECTO

Trataremos de describir en una forma breve como se planificaron las actividades
correspondiente a nuestro proyecto y estas le daran una 1dea al lector de los puntos basicos
utilizados en la planificacion, es decir que mediante trataremos de determinar ciertos

objetivos generales para establecer que hacer y como hacerlo.

De esta manera desarrollamos un conjunto de fimciones cuyo objetivo es la precisién y
coordinacién de los medios a utilizar fijandose plazos de entrega y realizandolos de la

mejor manera y a un costo razonables.

£S5.POL 6
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LISTADOS DE LAS ACTIVIDADES

Disefios de los planos.

Compra de material.

Corte rectangular del tubo de hierro.

Perforaci6n de los tubos que soportan los rieles.

Corte de los rieles de aluminio y su respectiva perforacién y avellanado.
Construcci6n de los soporte de aluminio en el torno.

Corte del tablero para el pizarr6n y pantalla en fincién de las medidas de los planos.
Corte de la formica blanca.

Unién con tiras de aluminio y tornillos de las partes de los dos tableros.
Pegado de la formica al tablero.

Pegado y templado del material sintético de la pantalla

Colocaci6n de los marcos de aluminio de los dos tableros.

Colocacion de los soportes de aluminio en la estructura de hierro y su respectivo

acoplamiento con lo rieles-gua

Colocacion de los tubos de hierro formando la estructura por medio de la soldadura.
Colocaci6n del sistema de soporte de poleas.

Colocaci6én de las ruedas.

Mecanizado de las poleas compradas para mejorar la adaptacién de estas en el

sistema.
Limpieza y pintada de la estructura.

Colocacién de las manecillas en los dos tableros.

£S.PO.L 7



@ Colocacién de las poleas de aluminio en el sistema
® Colocacion de los tableros en su respectivos rieles-guias.

® Colocacién del cable en el tablero con sus grilletes adaptindose a los

diferentes puntos de los dos tableros.

1.7 ACTIVIDADES PLANIFICADAS DEL PROYECTO

A continuacién presentamos un listado de actividades las mismas que corresponden al
desarrollo del proyecto mediante, estas se pueden apreciar la secuencia que nosotros hemos

seguido en el desarrollo del proyecto.

Estas actividades las hemos dividido en semanas debido a que en ciertos dias no se trabajo

por motivo del resto del tiempo se tenia las materias del V semestre

A) Identificar las necesidades y requerimientos.

Presentar alternativas, ventajas y desventajas.

B) Presentar una propuesta factible.
Evaluar los beneficios y desventajas de las propuestas.

Proyectar el alcance y las miras del proyecto.

C) Presentar los bosquejos preliminares del prototipo.
Presentar el presupuesto de los gastos.

Presentar el cronograma de actividades .

D) Compra de materiales.
Cortado de tubos de hierro y perfiles de aliminio.

ESP.OL 8



E) Perforacién de los perfiles de aluminio con el tubo.

Torneado de los soportes de aluminio.

F) Taladrado y Machuelado de los soportes.

Colocar los soportes a presion en las vigas metalicas.

G) Cortado de los marcos de aluminio, plywood y formica.

H) Construccion de la pizarra y pantalla de proyeccion.

I Construccion de los ejes que soportan las poleas.

1) Construccion de los soportes de las poleas.

Montaje en el tubo rectangular superior.

k) Colocacioén de las ruedas en la base de la estructura.

Soldeo de la base al tubo rectangular superior.

L) Soldeo de las vigas para formar la estructura.

M) Colocacién de los rieles, con la pizagrra y pantalla.

N) Prueba del prototipo.

) Presentar mejoras y planos definitivos.

P) Presentar el informe técnico.

Q) Sustentacién del informe y evaluacion del proyecto.




_ CONSTRUGCION DE DOBLE PANTALLA

1.8 RECURSOS BIBLIOGRAFICOS.
Al inicio de todo proyecto se realizan investigaciones para lo cual utilizan los recursos
bibliograficos que resultan de gran ayuda ya que nos sirven de orientacién y desarrollo de

las ideas que podamos aplicar en el proyecto.

En lo referente a la construccién de nuestro proyecto el material bibliografico que

utilizamos nos fueron de gran ayuda tanto en calculos como en teérias acerca

gistemas de ensefianza.

1.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
1.9.1 CONCLUSIONES TECNICAS. BE ESCU A, 1ECHOLOGICAS

A continuacién expresamos algunas conclusiones que se derivaron de la realizacién del

proyecto:

® Este proyecto soluciona y satisface en pgran parte la necesidad que tiene el
PROTMEC de incrementar el material didéctico para el aprendizaje que se dictard y

servird a estudiantes en su vida profesional.

@ Como todo en todo trabajo, se aprende de errores pasados, con respecto a la pantalla
realizada anteriormente a base de estructura de aluminio y remache donde no duro su
rigidez, ahora la hemos realizado a base de una estructura de hierro y con soldadura,
ademas de algunas partes sujetadas con pernos que aseguran una mayor rigidez y larga
vida

@ Para la ejecucion del proyecto se requiere de la ayuda de conocimientos que se han
aprendido en el transcurso de la carrera tales como resistencia de materiales,
mécanica aplicada, materiales, planificacién, control y estimacién de costos, etc.,

para poder establecer todos los calculos que se requieran.

ESPOL



CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

1.9.2 RECOMENDACIONES TECNICAS

Para una mejor utilizacion del proyecto y que no hubiesen complicaciones que afectaren en

la utilizaci6n del proyecto se dan algunas recomendaciones que ayudarian para una mejor

realizacion del proyecto:

%

@

Antes de la construccién del proyecto debemos considerar si el proyecto cumple con

las necesidades del PROTMEC.

Evitar pérdida de las herramientas de trabajo y asi contribuir a una mejor facilidad de

trabajo en el proyecto.

La materia de proyecto tecnolégico se deberia dictar después que el estudiante haya
aprobado las materias del quinto semestre, lo cual contribuiria a que la materia de
proyectos tecnologicos se la dicte en un semestre y con ello obtener mejores

resultados en la ejecucién de proyectos.

Se debe tener cuidado en la utilizacién de los marcadores, ya que si es permanente

este no se podria limpiar y dafiaria la formica

No escribir en la pantalla de proyeccion ya que es de un material sintético y se

dafiaria facilmente.

£SPO.L 11
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MANUAL PARA EL USUARIO DEL PROYECTOR

3.1 CARACTERISTICAS Y DATOS TECNICOS

Podemos determinar las caracteristicas de la pantalla y pizarrén que se realizé en este

proyecto las cuales a continuacion detallamos algunos puntos importantes:

@ La pantalla y pizarrén puede utilizarse al mismo tiempo sin necesidad de borrar lo

escrito en el pizarron para proyectar las laminas transparentes u opacas.

o La estructura que sostiene los dos tableros esta dispuesta entre cuatro ruedas lo que
facilita su desplazamiento de un aula a otra y mas ain de utilizar las dos pantallas

dando la vuelta a la estructura.

&>

La pantalla para una mejor proyeccién forma un angulo ayudado por la estructura de

8° a 10° facilitando una mejor visualizacién.

3.1.1 DATOS TECNICOS

Los datos técnicos en la elaboracién de un proyecto son de gran importancia porque de ellos
depende la utilizacién de los diferentes materiales que se vayan ha utilizar y poder tener

datos mas especificos.

En la realizacién de este proyecto no se pueden tener mayores datos técnicos porque no se
estd construyendo una maquina, sino se han obtenido m4s importantes que se requerian.
A continuaci6n damos algunos datos técnicos:

a) ALUMINIO

o Bajo peso aproximadamente 1/3 comparado con el acero
@ Buena estabilidad dimensional
@ Excelente maquinabilidad

£S5.P0.L 12
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__ CONSTRUGCIGN DE DOBLE PANTALLA _

v El pizarrén no debe escribirse con marcador permanente, ya que este lo dafiaria
@ Engrasar mensualmente las ruedas de la estructura

\k - -
@ Engrasar mensualmente los rodamientos en la parte interna de la polea.

ESPOL \ 14
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CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS APLICADOS

4.1. MATERIALES

Entre los materiales que se ha utilizado para la ejecucioén del proyecto, en especial la
construccion del pizarrén y pantalla junto con el sistema de transmision tenemos los

siguientes:

ALUMINIO

El aluminio es uno de los metales mas ligeros.
De color gris blanquecino, de bajo costo relativo y tiene uso muy extenso, se puede pulir
para darle brillo y excelente flexibilidad. El aluminio utilizado en la ejecucién del
proyecto es forjado, se identifican casi siempre con niimero de cuatro digitos, por ejemplo
502 que indica la composicion de la aleacion.

Entre sus propiedades mecanicas tenemos:

b
LY Densidad 2685 kg/m3.
@ Resistencia a la traccion, 172 MPa.

@ Resistencia a la cedencia, 60 MPa.

ACERO

Los aceros al carbono tipicos contienen de 0.15 a 1.0% de carbono y su resistencia aumente
segin el contenido de carbono.  El acero utilizado en una de las piezas es de acero de
transmision, con una designacion comin de los aceros al carbono en SAE y su designacion
1040:

Entre sus propiedades mecdnicas tenemos:

N . : .
2 Resistencia a la traccioén, 630 N/mm?2.

f\.

@ Resistencias al impacto, 35 JOULE.

&‘ Limite elastico, 400 N/mm2.

ESPO.L



42 MECANICA APLICADA

Estructura:

0° = 8° Tan=x/200
X = 200 tg 8°

y = (28)2 +(200)2

y = 202 cm.

Peso del Tablero:

Polea:

Madera =>p=5 x 10 -4 kg/cm3.

V pizarra = (140 x 160 x 0,9) cm = 20160 Cm3.
P=5x10-4 Kg/fem’ x 20160 Cm’

P =10.1 Kg + FORMICA + ALUMINIO

P=104Kg

T1=T2=FA=FB=104Kg
FBY = FB Cos 0

FBY = (10.4 Kg.) (Cos 8°)
FBY =10.3 Kg.

£SPO.L




4.3 ESTIMACION DE COSTOS

Es importante y predominante en la ejecucién del proyecto saber cuanto va a costar, o cual
fue la inversion realizada, en este capitulo veremos todos los gastos realizados para poder

obtener el costo de la ejecucion del proyecto.

Para esto procedimos a determinar parametros como la materia prima que se utilizé para la
construccién, la mano de obra directa que se realizé el trabajo, el costo debido a la
utilizacién de maquinas y herramientas y ademas los gastos generales que mds adelante

determinamos.

Un parametro adicional es el costo debido a la presentaciéon del informe escrito del

proyecto (original) v sus dos copias.

4.4 COSTO TOTAL DEL PROYECTO

COSTO DE MATERIA PRIMA 685.500
ICOSTO DE MANO DE OBRA | 288.000 |
COS 10 DE MAQUINARIA | 208.500
GASTOS GENERALES 288.000
TOTAL 1.470.000
COSTO TOTAL DEL PROYECTO S/. 1.470.000

ES.P.O.L



__ CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

4.4.1 COSTO DE MATERIA PRIMA

Dentro de lo que es materia prima lo detallaremos a parte:

Estructura:
- Un dngulo de aluminio para rieles v soportes S/ 84.000
- 2 tubos de hierro 2" x 1" x 6m. 50.000
- 2 tubos de hierro 1" x 1" x 6m. 30.000
- Soldadura 5.000
169.000
Tablero (Pizarron y Pantalla) :
- Playwood S/.128.000
- 2 Féormicas 120.000
- Matena sintético 25.000
- Pegamento 15.000
-2 angulos U 1/2 x 1/2 x 6M. ~ 30.000
S/. 310.000
Sistema de Movimiento:
-4 poleas 3 1/2 S/. 30.000
-4 ruedas 1 1/2 25.000
-4 ruedas de 3 1/2 38.000
- Cable 5/16" x 3m. 15.000
- Agarraderas _4.500
S/.113.300
Para Pintura:
- 3 tarros spray negro brillante S/. 36.000
- 1 litro de pintura blanca 14.000
- 3 pliegos de lyja 2.400
- 1 litro de diluyente ~ 8.000
S/. 60.400

E.S.P.O.L 18



CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

Gastos Adicionales:

- GRILLETES 4.800

- DISCO DE LA MOLEDORA 8.000

- MASILLA 7.000

- ALUMINIO (EJE 3/4" x 20 ¢m) 6.000

- CANCAMOS 2.000

S/.32.800
MATERIA PRIMA COSTO
ESTRUCTURA 169.000
TABLEROS 310.000
SISTEMA DE MOVIMIENTO 113.300
PINTURA 60.400
GASTOS ADICIONALES 32.800
685.500

COSTO POR MATERIA
PRIMA S/.685.000

ESPOL 149



 CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

4.4.2 COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA

Para cerrar el costo de mano de obra directa se debié hacer un an4lisis del tiempo trabajado
en el proyecto, en el cual no intervienen tiempo de maquinas como valores predominantes o

de referencia

El provecto se inicio el 17 de junio de 1.996 donde se trabajo 2 dias a la semana, si por
cada dia trabajamos 6 horas; entonces seran 12 horas a la semana, si en la planificacién

contamos con 12 semanas y esto llevando a horas queda de la siguiente manera.

12 horas
----------------------- * 12 semanas = 144 horas
semana
Sacando un promedio de sueldos entre pintores, torneros y soldadores se obtiene un valor
de 8.000 sucres/hora, lo que multiplicado al nimero de horas que duran el proyecto nos da:
144 horas x 2.000 sucres = S/. 288.000

horas

COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA === 5/. 288.000

Bite 1O IEr A

4.4.3 COSTO POR MAQUINA BE ESLu.. A3 1t LNOLOGICAS

Para determinar este valor utilizaremos los tiempos, maquinas y considerando un factor por

suplemento poder determinar el tiempo tipo por maquinaria utilizada.

ABREVIATURAS

e s
TORNO T ESMERIL E
TALADROS Ta SOLDADURA Se
BANCO B MOLADORA M

£SPOL
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TIEMPO MAQUINA
(MIN)

PLAZA ] Ta B E Se M
ESTRUCTURA 30 90 180 40
POLEAS 60
SOPORTE DE
POLEAS 10 30
PIZARRON 30 29
PANTALLA 30 29
RIELES DE
ALUMINIO 10 20 30
SOPORTE DE
RIELES 80 5 10 10
TOTAL 140 105 180 10 210 70

Considerando lo suplemento igual al 10% tendremos:
Suplementos = 100% / 100% - 10%

S=1,111
Entonces; tiempo tipo => Tt =Tm * S.

ES.POL
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_ CONSTRUCCION DE DOBLE PANTALLA

FACTORPORICOSTO (TOTAL
MAQUINA Tm Tt (min) [Tt™ REPARACION|(mag/h) |(sucres)
(min)

TORNO 140 155 55 259 2 20.000 | 103.600
TALADRO 105 166,65 1,94 2 10.000 38.800
BANCO 180 200 3,33 2 2.000 13.320
ESMERIL 10 11,11 0,18 2 3.000 1.080
SOLDADURA 210 233 31 3 88 10.000 38.800
MOLADORA 70 17,77 1,29 2 5.000 12.900

208.500

4.4.4 GASTOS GENERALES

Equivalente a los gastos administrativos, de oficina, energia eléctrica, suministros,

iluminacién, transporte, etc.

Para nuestro caso se lo obtuvo de la mano de obra directa (0,25%).

Gastos Generales = 0,25 * mano de obra
= $ 288.000

4.4.5 COSTO DEL INFORME ESCRITO

Se considera los gastos efectivos por tiempo de redaccién, dibujos, papel, tinta, maquina,

impresion, ademds de empastar la original y las dos copias, etc.

Se estima que el costo del informe es de $ 220.000

4.5 PLANIFICACION Y CONTROL

Aqui citaremos las diferentes actividades que se desarrollaran para la ejecucién del
proyecto, en esta planificacién se han desarrollado los diagramas de secuencia de Gantt que
me permite visualizar una mejor distribucién de las actividades que se han desarrollado en

la ejecucion del proyecto.

ES.P.O.L
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