
ISCIJILR S|JPIRIOR POLIIICI]IR DIL LlIOfiflL

Institr¡to de Tecnolodas
Prograrna de Tecnología en

Mecánica

Cl t'*" ^' 
rfU rfr'r'oüAt

r
,7¡ r23
l, P.

PROYECTO DE GRADUACION

Terna:
"Diseño y conslrucción de ve¡nle lmplemefos

Modulares para Dibujo lénico"

Perteneciente a:

Ricardo Espinoza

Chrislian flores

José Cedeño

télix 0alán

)
.,1

I L..". - a.i ,tL¡.r..'"A¿

Director:
Iecnlgo. fernando Angel

Ouayaquil

1.996

[cuador



lnforme de Proyecto Tecnologrco

PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN MECANICA

( PROTMEC )

PROYECTO DE GRADUACION

TEMA

DISEÑO Y CONSTRUCCION DE VEINTE IMPLEMENTOS MODULARES
PARA DIBUJO TECNICO

PERTENECIENTE A: r I ,",1

t' I

Y.

P

D{ t,"".. " - ,r,....-ülcls

RICARDO ESPINOZA '."
-';óil;#;,íd-ult t ¡" '

FELIX GALAN ,' t /,. 1

CALIFICACION

PRoMocroN Año

)¿:'

a) \'

DIRECTOR DEL PROYECTO
PROTMEC

COORDINADOR DEL

GUAYAQUI L. ECUADOR

/ñ\

\
J



Informe de Proyecto Tecnologico

DEDICATORIA

Para los futuros Tecnologos Mecrinicos, nuestras Familias y a nuestro
director de proyecto.

frra. t 'rE( A

lt r 51.,. 
^ 
J rtCñ0LoCrClE

ffi
\:_/



Informe de hoyecto Tecnologtco

Ar¡i¡)rE( A
X tSCu., 

^5 
tt C¡r(/r 0G¡Ca

AGRADECIMIENTO

Por medio del prcsente trabajo queremos dejar constancia de nuestro sincero
agmdecimiento a todas y cada una de las personas que de una u otra forma aportaron para la
culminación con éxito de nuestra carrera universitana.

Queremos agradecer a Dios por sobre todas las cosas y a nuestros padres
que supieron onentamos y apoyarnos para no dejar inconclusa nuestra formación como
profesionales y asi con sus sabios consejos llegar hasta el final de los mismos.

'1

..\

)



lnforme de Proyecto Tecnologico

INDICE

INTRODUCCION.,.

SELECCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO,.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES..,,....

CRONOCRAMA DE PLANIFICACION Y FJECUCION.

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES.-.

ANEXO # l: PLANOS DE FABRICACION......

ANEXO # 2: CALCULOS REALIZADOS...

ANEXO # 3. ESTIMACION DE COSTOS,.....,....

PAG-

I

4

6

7

8

11

II

15

16

t7

25

.. 29

r:1 :

Rllr tJf ECA
l[ [ iCurr.I S ¡iCflaLtG¡Cl§

APLICACION Y USO.....,..... .



Informe de hoyecto Tecnologico

INTRODUCCION

Dentro de lo que respecta a la preparación del futuro profesional del programa de
Tecnología en Mecánica previo a egresar de la carrera tenemos como requisito la
planificación y ejecución de un proyecto el cual, tiene por objeto la aplicación de ciertos
conocimientos y técnicas aprendidas en el estudio de la carrera.

Hablar de proyecto tecnológico, no solamente se estaría involucrando la realización de
equipos industriales, sino que m¿¡s bien este término involucra la solución a necesidades que
se pudieren presentar y que competan a nuestra área de estudto.

En si , se trata de dar soluciones pnácticas, pues la experiencia ha demostrado que
proyectos muy complejos quedan inconclusos y eso es lo que no se desea de un proyecto
pueslo seria muy inconveniente en lo que a productividad se refiere, el tiempo para él
empleado y el dinero invertido.

Por lal motivo, y en vista de que estamos en proceso de aprendizaje y dc una
retroalimentación en base a experiencras y conocimientos, hemos tratado de enfocar nuestra
mentalidad a solucionar necesidades existentes en el medio independientemente de su
complelrdad.

Tenemos la plena seguridad de que nuestro trabajo realizado, como proyecto
tecnológico suplirá las necesidades y dará las satisfacciones del caso no solamente a los que
realizamos el mismo por haber contribuido en algo a la infraestructura del Núcleo de
Tecnologías sino tambión que servini para futuros compañeros en su formación profesional.
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El proyecto fue seleccionado por los íntegrantes de algunas altemativas sugeridas por
el director del Proyecto, ya que previo a una evaluación de las necesidades existentes en el
Instituto de Tecnologias y en especial para los estudiantes del Programa de Tecnología
Mecánica finalmente se escogió [a construcción de estos veinte implementos modulares para
dibujo técnico.

la, razón por la cual se escogió este proyecto fue para ofrecer un mejor diseño y
construcción en comparación con los implementos ya exislentes realizados en un proyecto
antenor y así bnndarles a los estudiantes que vayan a utilizar estos nuevos implementos un
mejor producto y las facilidades del caso para su aprendizaje.

ot¡o motivo por la cual se escogió este proyecto fue de que el numero de estudia¡ltes
que ingresan cada año a Tecnología Mecánica tiende a aumentar. ocasionando que el numero
de implementos modulares de dibujo técnico existente en el aula sea insuficiente para la
cantid¿d de alumnos que toman la materia.

Cabe mencionar que para Ia selección de este proyecto el requisito fue de formar un
grupo de 4 estudiantes pa¡a los veinte implementos; o bien, formar dos grupos de 2
integrantes cada uno repafiéndose el numero de l0 para cada grupo. Es asi que nosotros
decidimos formar un gnrpo de 4 estudiantes pa.ra la construcción de los 20 implementos.

otras consideraciones que observamos pa¡a la iniciación de nuestro trabajo es la
utilización debida y la realización de laminas de dibujo a presentar por pane de los
esludianles puesto que solo se trabaja en formatos normalizados A4 y A3.

Presentada estas observaciones al director del Proyecto contamos con su debida
aprobación para la ejecución y desarrollo del mismo teniendo en cuenta los factores que
incidieren en las ventajas y desventajas que presenten la propuesta.

VFNTAJAS.

- [¿ construcción de estos implementos aporta ba ayuda didáctica al profesor de Ia
materia debido a que se puede disponer un aula para veinte estudiantes facilitando las debidas
explicaciones, comunicación enÍt alumno'profesor y la debida revisión de los trabajos a
pfesentar.
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- Como ventaja para el estudiante el modular consta de un espacio para la debida
colocación de los c,'adernos y manuales auxili¿res para la ejecución de los dibujos
respectivos.

- Considerando las laminas de formato a trabajar, el tablero de dibujo fue diseñado de
tal forma que s€ tenga. un espacio adecuado para la utilización de los útiles e implemenlos de
trazado para dibujo.

- El mecanismo de frjación de la mesa es de lo mas sencillo y facilita su utilización en
dos posiciones y se regula mediante la sujeción de tuercas mariposas a los extremos de la
mesa,

- Por la simplicid¿d del modelo la estructura de la mesa no es pesada y es dc fácil
transportación. Además, en la base lleva un perno de regulación para poderla asentar
deacuerdo al piso donde va a ir colocada.

- [,os asientos son regulables, considerando ya sea una persona de mediana estatu¡a
o una de alta estatura. [,a regulación es efectuada por medio de un tornillo de rosca cuadmda
adecuado para esta clase de uso y por ende da facilidades para ajustar la altura deseada segun
el usuario.

IIESVFNTAJAS,-

- L¿ utilización del tablero solo permite trabajar laminas cuyo formato sea hasta A3
(420mm x297mm) .

-El tablero no es resistente a cortes que se pudieren efectua¡ sobre él ya s€an con
cuchillas o estilete, por tanto debe evitarse deteriorar la superficie del tablero ya que no
serviria para realizar los trazos de línea conespondiente para el dibujo en [a lamina.

5
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Para el diseño de los implementos modulares consideramos como característic¿
principal su utilización practica y fácil maniobrabilidad. Estos implementos están
constituidos por: - Estructura o armazón principal de la mesa
- Un marco pa¡a la colocación del tablero de dibulo
- Un tablero
- Dos guías laterales
- Una repisa para adecuación de útiles
- Una silla regulable.

l¿ estructura o cuerpo de la mesa esta constituida por tubos rectangulares de I x 2
pulg. con l.5mm de espesor que conforrnan las partes laterales de la mesa y el tirante donde
se aloja la repisa para los útiles, tubos de I x I pulg. con l.5mm de espesor que conforman el
tirante inferior que une la base de las partes laterales de la mesa y los tirantes a 45o que
refuerzan los laterales de la mesa.

El ma¡co para el tablero esta constituido por ángulos de I pulg. y de I ll2 pulg. con
las debidas perforaciones para el asiento del tablero y para el ensamble con la estructura y las
guía laterales.

El tablero principal de dibujo, en donde se trabajaran las laminas y se colocaran
segun el caso guías o manuales de dibujo así como también los instrumentos, es plyrvood con
el debido tratamiento para evitar que se apolille, es de color blanco y tienen sus aristas a
escuadra por si el usuario quisiere trabajar con reglas T de guia.

La repisa donde van ubicados cuademos y demiis útiles de los estudiantes es plywood
debidamente tratado

las guias están construidas de tiras de I pulg. de ancho por l/8 pulg. de espesor en
donde se efectuó un agujero chino que determina el desplazamiento angular del marco donde
se aloja el tablero de dibu;o-

ta silla es regulable en su afit¡¡a y esta constrtuida por la base que es un tubo redondo
de I ll2 pulg, unido a 3 tubos rectangulares de I x 2 pulg. colocados a 120' uno con respecto
del otro, la parte regulable consta de un pemo con rosca cuadrada con sus respectiva tucrca,

ffi\ ' /!l
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el mismo que esta unido por soldadu¡a a un perfil en U en donde va el tablero circular que
constituye el asiento.

Para realiza¡ las correspondiente uniones entre elementos cortados se utilizo el
electrodo E40l I por cuanto consideramos que el mismo brinda la resistencia necesaría y asi
mismo permite trabajar en cualquier posición.

APLICACIONFS Y USO.

L¿ mesa de dibujo esta diseñada para trabajar con un lormato máximo A3

Se pucde trabajar en dos posiciones inclinada u horizontal segun sea el caso que
estime el usuano en un rango de 0' a 20p.

L¿ mesa de dibujo consta de ma repisa en donde se puede colocar carpetas, libros,
cuadernos, etc.

PROCET)IMIF]NTO PARA EI T}SO.

Primeramente se debe regular la silla dependiendo de la estatura del estudiante que va
a trabajar en ella. Se sube o se baja el asiento por medio del pemo regulador de rosca
cuadrada.Y si es necesario debe regularse la estabilidad de la mesa por medio del perno
ubicado en la base de la misma.

Luego se regula la disposición del tablero de la mesa en cuanto a su inclinación con la
ayuda de dos tuerca manposas ubicadas en el ext¡emos de la mesa. por medio de los tirantes
que llevan el agujero chino que sirve de guia se limita la inclinación del tablero colocado en
el marco que esta pivoteado por medio de un pin a los extremos de la estructura de la mesa,

CUIDAI}C)S Y RFCOMEM)ACIONES .

Para inclinar el tablero se debe aflojar alavez las tuercas mariposas. Nunca se debe
lorza¡ el tablero.

Por ningún motivo impactar el tablero con objeto alguno y no efectuar cortes de
laminas sobre el mismo
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DIAGRAMA DE PROYECTO

DIBUJO DE LA MESA Y ASIENTO INDICANDO SIMBOLOS DE SOLDADURA

8
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CRONOGRAMAS DE PLANIFICACION Y EJECUCION
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Engrasar penódicamente los pernos reguladores de los asienlos con el fin de evita¡
que se lomen y se oxiden, así mismo los reguladores de la base de la mesa.

CONCI USIONFS

Este proyecto creemos que ha sido de mucha valia para cada uno de nosotros ya que
hemos podido aplicar ciertos conocimientos y mas que nada hemos puesto en practica lo qu€
podria considerarse organización y el sentido concreto de las relaciones laborales que debe
existir en un grupo con el fin de alcanzar una meta preestablecida.

Dentro de Io que respecta a nuestro futuro profesional siempre v¿rmos a tener labores
o proyectos a nosotros encargados y asi mismo vamos a estar rodeados de diferente tipo de
material humano que va a estar a nuestro cargo para dirigir dichas obras; pensamos que esta
fue una buena experiencra para aplicar nuestra capacidad y al mismo tiempo madurar en el
sentido al que va orientado nuestra profesión y al trabajo planificado tanto individual como
en gn¡po que van involucrado en las diferentes etapas de un proyecto para la obtención de los
resultados deseados y la satisfacción de las necesidades que pudieren existir.

Sentimos una satisfacción personal al haber culminado nuestro proyecto mas aun el
haber podido colaborar con la institución ya pues estamos seguro que estos implemento
modulares de dibujo técnico será de mucha utilidad para futuros compañeros que sigan la
cafTefa.
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RF,COMFNNACIONtrS

Si bien es cierto que cumplimos con los objetivos y metas alcaruzr en el presente
proyecto, la realización de la ta¡eas en grupo de cuatro estudiantes nos motivo a la reflexión
de ciertos aspectos que podemos anotarlo a continuación como recomendaciones:

- Debe existir entre los integrantes del grupo una buena comunicáción para definir las tareas a
realizar- Es conveniente que cada estudiante aporte con ideas pensando en el uabajo
colectivo y es de mas decir que mientras existan mas ideas se tend¡á un mejor criterio de
como realiz¿r las actividades y se tomaran decisiones en beneficio del proyecto.

- Es importante descubnr necesidades existentes para poderlas suplir y así mismo verificar el
alcance que pudiere tener. Este análisis debe esta¡ al alcance de las condiciones económicas
del grupo pam prever que no queden truncas las aspiraciones de los integrantes y la posible
culminación del proyecto.

- Es importante que cada integrante tenga conciencia de que el trabajo en grupo requrere
actuar y p€¡rsar como grupo tás limitaciones que se pudieran tener resultan casi
insignificantes si se tiene una buena comunicación y un alto grado de sentido de
compañerismo.
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ANEXO I

PLANOS DE FABRICACION
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ANEXO 2

CALCULOS REALIZADOS
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PERf{O

TUERCA

HESA

DCTERII¡XACK'II DE HATERIAL A tMLtrARSE

Lorpitud reguefita ' loñgitud norninal + corte + refrentado

L.R. - 200nm + 3¡m + 0.5mm . 2B,srnm

Se trabaiorón fi el tomo 3 pemos en s€rie

m,5 mm x 3 unilsdes. 610,5 mm

LorBitud ch lrabeir .6f omm + 20rnm de agane r 600 mm

630 mm y 3 uniHee

x l 
20 unijadeÉ

Longitud tc*81 . 630mm x 20 uniJades / 3 unkjadee - 4.D mm

Pcso = 5O6,7 mm2 x 42mñm r 7,8 x10a Kymmr = 16,6 KS

L.R. = 30rnm + 3rnm cortc + 0,5 mm rcfrcntado = 3O,5 mm

Longllud tctal = 3O,5 mm x Z) unldade = 670 mm

Peso del rnstgbl .'1.1t4,1 mm2x670mmx 7,gx.10'6 Kg/mm3

PESO.6 Kg

SOPORTE HORIZONTAL

L.R. . lorEitr¡d norninal + lorBitr¡d & corte

L.R. . 56() mm + 3mm -553mm

tongitud total .553 mm x ¡10 unitadee.22.120 mm en tubo rectanguhr ? x f"

SOPORTE VERTICAL

L.R. .880 mm + 3 mm . 883 mm

Longilud tdal = 883mmx 40 unilades. 35.320 mm tubo redanguhr ? x 1-

SOPORTE PARA TABLEROS DE UTILES

L.R. . 550 mm + 3 mm - 553 mm

Longitud total .553mmx 20uniJades. l1.Oq)mm tubo rectarEubr U xl"
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BAXCOS

REFUERZO INCLINAOO A 4f,

L.R. = 425 mm + 3 mm = 428 mm

Longitr¡d tota! = ¿128 nm x {0 unil¡dce = 17.120 mm tubo cldndo l"

TIRANTE INFERIOR

L.R. = 550 mm + 3 mm = 563 mm

Longitud tcral =553mmx 20 unldadce = 11.08O mm tubo ü¡e&edo l'

TACOS

L.R.=28nrn+3mm=3lmm

Longild rdd = 3l mm x 80 unidadcc = 2.480 mm tubo cuedredo d' I '

CUADRANTE TRANSVERSAL

L.R- = 450 mm + 3 mm = 4Si mm

Longitud totel = ¡tffi mm x 40 unlda¿a = 18.120 mm ángulo dc I 1l?

CUADRANTE HORIZONTAL

L.R. = 800 mm + 3 mm = gI3 mm

LorUitr¡d total = 8ffi mm x 40 unk .d.s = 32.120 mm ángulo dc 1'

POSICIONADOR

L.R. = 260 mm + 3 mm = 263 mm

Longitud rdd = 263 mm r 4O untüdcs = I 0.520 nim pbtina dc 3l tr r I 
-

SOPORTE ESTABILIZAOOR

L.R. = 250 mm + 3 mm = 253 mm

Longltud tclal = 253 mm r 60 unidad¡a = 15.180 mm tubo rÜctámubr 2| x l'

BASE

L.R. = 550 mm + 3 mm = 253 mm

Long[ud total = 563 mmx 2O unldadce = 11.060 mmtuborcdondo'l 11i. dffiio
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PERFIT PARA ASIENTO

L.R.150mm+3mm¡153mm

Longilrrd total . .l53 mm x 20 unilades . 3.ffi mm + 40mmderyne

L.T. .3.,l@ mm perfil en'U" l5{hm x S(lnm x 3mm

CATNDAD TOTAL O€ TUBOS REQUERIOOS

L.T. tubo rectanguhr fx 1'r 1 ,smm - 22.120 mm + 35.320 mm + I i.m mm +

f 5.t80mm = &i.680 mm

Se \énden en tiró de 6.000 mm de lorpilnd

tuboe requeriloa . loñgitud toful i lorEitud de{

tubos reqerilos ' 83.680 I 6.ffi) - 13.94

L.T. tubo cuadndo 1' x 1,5mm . 17.120 mm

tubo

\ 14 tubos

+ 1 1 ,060 mm + 2.480 mm = 30.660mm

tuboc reqrrriJor - 30.660 mm / 6.000 mm . 5,1 1 -----> 6 tuboo

L.T. ángulo de I 117.18.120 mm

ánguh,s requeriJos ' 1 8.1 20 mm / 6.000 mm - 3,02 ----i 4 tuboo

Longit¡rd total ángulo 1" . 32.120 mm

ángulos requeriJos . 32.120 mm / 6.m mm . 5,35 ----) O tuUos

Longitrd tol¡l phtina 31 f, x '1" . '10.520 mm

total reqr.nrih - 10.520 mm / 6.000 mm = 1 ,75 ----_} 2 tir¿s

Longitud tolal tubo redoñdo 1 1/? x I .5 mm - 1 1.060 mm

tubos requeridos . .l1.060 mm / 6.qn mm . 1 ,84 -----> 2 tubos

Perfil 'U'pera as¡er 08 150mm r 50 mmx 3 mm.3.1Dmm longitr¡d tdal



Informe de Proyecto Tecnologico

ANEXO 3

ESTIMACION DE COSTOS
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OETALLES DE COSTO D€ iIATERIA PRITA

I

IL
ITEM ARTICULO cosTo uxfTARlo CAXNDAT) TOTAL

'l Tubo ?l l"x 6000 mm s/.24.200 1 4 s/.338.800

2 Tubo cuadrado 1a 6000 mm s/.15.500 D s/.93.m
3 l llfx flm mmm s/.17.900 4 sr.71.600

4 Angulo l.x 6000 mm s/.12.1m l 6 s/.72.600

5 Tin'l'x 316'x 6ú0 mm s1.20.000 ) S/.40.000

6 Tubo redondo 1 'llZx ffiO mm sr.25.200 s/.50.@
7 Perlil "U' 150 x 50 x 3 mm s/.41.000 1 si.41.000

8 Kllo de soldadura E 6Gl 1 s/.6.500 8 si.52.m
I Galón de Fintura enticonosh/a S/.¿O.000 1 s/.40.000

10 Galón de prr ura negro rnale si.46.ooo 1 Sr.46.0m

1 1 Gslón de dilqrente s/.9.000 2 Sr,18.0m

12 Pli¿lo de liias de ague I sr.1.000 10 s/,10,000

13 Tuercas - Mariposas 3S si.500 40 s/.20.0m
14 Pernoe 38 'f 1 'coo luerca

I

si.560 40
I

si.22.m
15 Pemoa 38 \ ?con trprca sr,700 0 sr.28.mo

16 Pernoo ll6ix 1,fcofl tuerca si.5m ñ sr.20.mI

1 7 Cb1to d€ tom¡llo,s I /4\ 1 5 mm s/.7.000 ? s/.14.0m

18 Ar¿ndcla .:l'8" si.50 160 si.8.m
19 Arandela Phna 5i 16- si.40 80 s/.3.200

20 Arandela de presilñ 3S s/,500 . 40 sr.20.mo

2t Regatoñ6 s/.1,0@ 60 sr.60.mo
22 Tom¡llo6 5/16'x I 1/? s/,80 40 s/,3.200

Kib de wipe s/.6.000 2 s/.12.000
24 Ba¡r¿ de ¿c¿ro SAE 1020 diárietro

l'x ¡[2m mm s/.5.500 1 6,6 si.g1.3m
É Bana de acero SAE 1020 diárnetro

I I lfx 670 mm SI 5.500 6 si.33.0m

26 Pernos ?8'x 1 1/Z I

sr.2.500 @ S/.15O.OQQ

TOTAL 3/.1.358.1m

I
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COSTO DE TRABA"JAOORES
FU NC ION COSTi HORA Tm CONTING- TOTAL

SOLDADOR 8000 27h 1.5 40.5h
OPERARIO 27h 1.5 40.5h
CORTADOR 1.5 2411

PINTOR 4m 12f1 1.5 18h
TOR N ERO rm 36h 1.5 54tr
FRESADOR 100m 2h 1.5 3h

-

COSTO DE lvlANO DE OBRA
324.m0SOLDADOR 40,5 |ror-¿s x 8.ffi)/hor¿ =

OPERARIO 4O.5 hor¿s x 4.000/hor¿ = 162.m0
CORTADOR 24 hor¿s x 4.000hor¿ = 96.m0
PINTOR l8 horas x 4.000lhor¿ = 72.W
TOERNERO 54 horas x 10.000t¡om = 5¡O.000
FRESADOR 3 horas r 10.ú0lhoea = 30.m

total: 1.n4.m

-

COSTO DE FABRICACION =
COSTO DE I ATERIA PRII/iA + COSTO DE riANO DE
GASTOS GENERALES,

+

COSTO PRIMO = COSTO tylATERlA PRllvlA + COSTO DE MANO DE OBRA

C.P. = 1'258.1ffi + 1'224.CfD +1'm.0m = S/. 3¡42.1ffi

GASTOSGENERALES = 15% (CMP+CMO) = S/.522.315

UTIIIDAD = 25 % COSTO DE FABRICACION

COSTOOEVENTA = 1.25(3¡182.100 + 522.31O = S/.5Of8.519

COSTO POR UNIDAD = 5ffi.519 / 20 = 9.250.?6

| {ml t6h
I ¡om
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