
f
¿E/,f
toA

ftr¡nur dc Tccrolegír u ltcá¡itr (PR0T;[C)

Proyecto Tecnológico

TETA:

0

-E=¡--i-'r-.-
Pcrtc¡eciotr ¡:

Erwin Alciondro ffóp", Goiomorca

Vlclor llonuel Cur¡lo Aguilor

YYognrr Jo¡uc Porode¡ ComPcl
:--r 

=::---E 
.: 

-.!--7----.-!-----<.F---_:

Calificación:

Dir.ctct d.¡ Proyccto C¡ordiDrdor dcl PIOÍIEC

hor¡ción: 12 d¡ Dich¡b¡c dc 1997

Cuyrqril lcndor

laboratorio de Tuberias

llrlrlillillrllrlrllllll' ll

BIBLIOfECA
lc E§cuar^s ¡tcNo¡-0crcl¡

a_.-

ts-r9lu,u.,",|r",ii**t
d rttu" ^ '

CIB
D-2445?

iltt

-.--..--.-....-

':

t

\g\



@,ctic¡tori;

¿pollmúü4.rttltlrl
lilit qar rfq, á*tr''* rt¡.]ait, *
H*t,*,op ¡ Hre p.t t llqm s
loc m ttdltHb*1
¡o el ñlro erñtrrb

@. adolt at @ úlü
fulúlkhcpwffi*r*W.

* ir.J";i'\i':;ii*"t



otgrl(rlECA
t[ LSCut L AS ltl;' rttGl0lS

cAlffiúr*ü*lrry
lW ; rñrlurr t*, E.*tüfu #'
lo oSr*e* t ¿pfui tb ) naatp F**
qsoeür'arür,-t,.'¡ffiffi
h¡rur'..;r*ffi*ürrQñD.
odbtt* r. L jrt arúrr* b taltii¡*

$ dk ú ,.s, *afifs:p: anr;t,
ffi h Jb¡.* b trrr,a d,
dfo, ol*lLr**¡*ffio»

,.t :



1

CAPITULO I

NEUMATICA

csMtlrex.ES YolI¡Mtrttcog
TrrrmcDl[rusotrra
AOtrrcNAMIENT() DIL CDMInIS(N

I

I.I.- PRODUCCION DEL AIRE CTMPRIMIDO t

3
3
1

4

5
6
ó
7

9

l.l.r.-
1.1.2.-
1.1.3.-

I,L- DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO

1.2. r.-
1.L2.-
1.2.3.-
1.2-1.-

ACI'MUI,ADON,
EEPARADOR
RED DX AIR"E,

PNX,PARAC'ION DEL ATRE

I.}- COMPONEN'TESNEUMATICOS

CILII{DR,O6IVBUMAITC\)S
VALVI,ILI.§
RETRI,SINTACION DE I.,/I.6 VALITUL/T§ DI§TRIBUTDONAE
ANE)(06

1.3.I.-
I.3.2.-
r.3.J.-

2.1.-
2.r--
2.3.-
2.4.-
2.5.-
2.6.-
2.7.-

3.I.-
,.2.-
3.3.-

9

l0
10

lt-21

27
2t-32
3J-35

CAPITULO II
2.- DENOMINACION DEL PROYECTO

2.8.-

NATURALEZA DEL PROYECTO
FT.'¡'DAMENTO O JU§I'IIICACION
FINAITDA.D DEL PROYECTO
OB.TETTVOS
METAS
LOCALIZACION trISICA Y COBE.RTTJRA ESPACIAL
E§PECIT¡ICACIO¡IES OPERACIONALES DE
ACTTVIDADE§
DTAGRAMA DE GA¡TTT

CAPITULO Itr

,,

,,
22
2t
23
23
24

25
26

27

LAS

DIAGRAMAS
PLANOS
A¡IEXOS

6tgr lo ÍECA_,-.-
X Esuú ai '- '



4.-

CAPITUT,O ry

DETER]TIINACION
NECESARIOS

DE LOS RECURSOS

CALCULOS DE LO§ COSTOS DE DJECT]CION
PRI,SI-IPUESI'OS

36

1.1.-
4.1.-

37
3t-4t



r

I rpuuÁrrce
H

Df tsü".. rL0Glc! s

El ¡is tumñrbo a m clan.do ffi co h úunkar, li@q
rlmt¡¡rblq fi ftilturyat, m iduülc y w¡f';rüh lo ql n ffieirrb
o rm üuido ilal pua m cqho om cl-¡r'ro bl¡ico a h rirhmu gc
qorxhm le ugh rb prrióa srmrl-L por u Or¡ido.

Cm todo gr4 d ein podc cqirin ofur pc u¡db d¡ u
mith Éil qkir bútr ehu 'ñ. !.r.ih drhúrd¡ .nfir ¡ Lffiice- ¡ i¡ rúE rn cúr.do mrn órym dc tdiq m gnó r tr
dlitrüo, üb.rr h crrgh.§.rrd.ü pc b cryfh.

1.1.- Producsló¡ dc úu ooqrdr

Bl airc cqrinrib r oütio pc do dt ^+-Irlo¡, Sc rm Defu
"-¡rcc¡ dc cbvu lr prlh & rr r¡r dc ¡im hede ol rrb cmúü.

Ls cqo¡a¡¡ ro, cn ulilrd grrdlr. ¡Gd[ ¡ gr polo¡r:
üñ. d. trüión r Ésffii, n ¡!sl!¡ d¡ffi út C cúül dr
dr& y d e uüdr, rirú ú iftir e 16l.

tc cryrror:r m n ¡lüüu Füfrr dc a:r¡s ri otmim dc h nim, yr qr crnvirio h c¡b ufisr dcl.&tol ffi ¡
GShd.I:üfttn.

BxLa dor poorlilirtor ñ¡hll ü
Catstw,a t**cc. So otlin pc L rfui¡ióo & eirt.a E trdú

h¿lioq dodc r h r¡óm do roürr.. E¡ C ih dc ooryrr dc pi*fo.

It W.l Ob¡dooc a hr pt¡ir ó h ufb t friú.. E
aim, upirrdo p« cf go¡ir ¡irúG, ¡rn .l. ¡¡ r¡&dded dc 6luúcih ¡.htü .

dc vuiu cbdl @bdo pc f¡r¡¡ gkü.. L¡ or¡¡ .iltti:r d, irü E -
brorfumr ca aughchrtia& coryióa

Etr li fg. I * prcdc rpodr r.r nhdtu da hr prhcfrk tipü ü
coryl«t+ ¡t¡¡*-¡t¡' e h divirilh fu¿-"*'trl qficedr, cm ler ¡rúdivüim
qr heca el cero. Tedo ct ccrytla d¡ cobob m cl rtfetiro rm ooryactr
vohdtico.

l

ffi
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Tipol de

Embolo Xúttvo Tuttocorpruor

Compresor de
pistón

Coapreror de
diefragna

Rsdial A¡i¡l

RotrÉvo nuldcelul¡r Rot¡üvo dcbml[o
hcltcoldrt
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qrr hacca al cero. Tanto cl compreror de embolo como el rotaüvo sü¡ cffi¡Pr€sorEs

rch¡mél¡icos.

DcDtro de mte gnrpo destacan loo con4nesmes de pirtón gw sor los más

difudidos. Se coosln¡yen de baja, rrdia y alta prtsióq auoqrc cn crtc ca¡o deb¿n

disporrr de varia efapas ccmprtsor!!.

la frgrrra 2 muestre u conprwor de pistón clásico dc r¡¡u ¡ola e'lapa, El
aire aspirado por el pistón a ru cerrErf, descendente Fnet¡a en la cáma¡a de

cmpesión a t¡¿vés de lÁ válvula de arl*i¡ión y dcsprés es iomcdi¿tamcútÉ

cm¡primi¿o hast¡ la p¡esión & trabajo, rro¡r:¡rto en el qr¡c ¡e ab,re la válvula de

eecape. Durante el rabejo de compresión sc Bcocra calcr -cegtm preüe.rc la ley

Oay - Lussac - lo que obliga a una refrigeración dcl cili¡dm proporcimal ala

cauüdad de calu púoárcids. En loa coqresues pequefro,l bá5ts las aletas que

llcva el cilind¡o pq l¡ parte extedcr. Eu los mf,yorts se instale edemÁs un
wntilador y en los de alta presión es noce¡eria la refrigeración po agua.

)ir)

E \--- --

F¡g- 6-2 Co¡rvteso, de lrislón de una elapo: A, disposíción ¡eal: l', esquenlo

Exi¡ten dos modelo¡ de hrrcompresues, emboa aptor pera hatar grande

ceuda.le¡. Uno er hutrocmgestr redisl (ñguna 5), lhmndo e¡l p,mque l¡
accleració¡ dcl aire se produce de cámara a cármra en s€n1id6 rerlinl. El segrmdo

I?¡"--,¡-5\

q

1. 1.1.- Compresorer volum6trlcot

I
\

1. 1.2.- Turbocompre¡ors¡
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es cl hrbocqrtstr exiet en el $¡c cl ei¡e ci¡cul¡ paralclnms,atc al eje del mi¡mo
(figura ó).

F¡9. 6.5 furbocotnp¡esot rad¡nl Ftg. 6.6 lutbocon\nesot ax¡al

tlAi_1.)tEC_-^
I E§cuaus IEcrroroctc^s1.1.3.- Acclonamlento del comprqror

El accioamiento de rm comprc¡or ¡e la realiza iodi¡tint¡rr'*,¡¡te por medio
dc r¡o motor elécbico o de rm mots de cmburtión intctn4 rcgtm lar exigercias de
cada ca¡o.

Cuardo se trata de coryrceorcr fijoo, el mots pref€rido e¡ el eléchico,
mimhú que lor compreeuer n¡óvile¡ llerno r¡u motuer dc exploaiór¡ por razoner
obvias.

l¿ ccaexión del motm y le cqrcrión ¡e cmflan rcrmolmñte e una
tra¡¡mi¡ión de corrcas trapccieles

1.2.- Dktrlbuclón del rlre comprlmldo

fl airc cmprimido gerrcrado por el cryrteor no es cor¡primido
directem€úie por el órgano de trabajo. I¡¡ instaLsciori€s indushieles están proüsta

,,]

I
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tembién de elcmentos de alma¡cnami¿oto, dist¡ibución y lratamiento dcl airc pera
que este alcance las condicior¡es optimas & eryleo.

Ia figura 7 repmsenta unq i¡grel¡ciga de greración y distrih¡ción de eire
comprimido que por sus coracterlsüca¡ pr¡ede co¡sider¿¡¡e bastantc re¡nesentativo.
El aire cmprimido proccde dcl mmpresc y es acr¡mul¡do eo el depoeito auxiüar y
de alll enviado al seperador Frincipel, el o.¡al reüeme la nnyor parte de agua eri
suspensión. De este pasa a l¡ rcd de disl¡ihrción hqqta m separador secrr".l-"io al
que se coocttm verias tomss de sen¡icio con sus correrporxlie¡rtes unidades de
ñllredo y lub'ricación-

En loo aparhdos siguicotcs se esh¡dia¡e¡ los elementos que comporrcn la
rtd dist¡ibuidore de aire comprimido.

hg. 6 7 Esque la de utD ¡'stat,ctó,t ücuttül¡ica

E "$Ü

¡

urt¡¡.clón

H w Eü
Ír.)l

J]

It"l
1lg
T

ll

!-

r,

t

1.2.L.- Acumuledor

Er m depoeito de rc¡erva dc airc mrnprimido cuya mirión cr mÁñteo€r el
con¡umo o de la red y eülar pedida dc cargar b,ru¡ca eo la misnr¡, en ca¡o de fallo
o accidente. En e¡te elernenlo se elimioe parte del agua -que ee condeosa e.n ¡u
parte infericr- pu medio de rm miñcio de prrgn

¡

I
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t.2.2.- §eparedor

l,ar irnpurcznr que arrastre cl aire (polvo, re¡iduor de aceite, ....) y
eapecialoente la urridsd son fueote importante de avules y en ciertor cáros prreden

etop€ar completarncnte loe ccmponenter oeumÁüco¡. Pr e¡o e¡ impreechdible
que el aire este lib,re de impurczas.

la maym separación del aire, agua y el acdte lá realiza el separadcr, r¡re
no es oko coss que un ñltro muy seorible que por medioa flsicos y r¡u[micos retierrc
la hr¡medad del airc y tnmbién la¡ partlculas de aire procedente del conprcsor. l,¡
prcsencia del ai¡e es ircvitable y d4erde de l¡ hruncded rcl¡tivn del aire a su vez
de la tempcreture y las curdiciones clinutológicas ¡mbieatales.

La red distribuidora propi¡rrre'r¡fe dicba está cff{n¡esta por divmsas
tubffl¡s d€ diátrrct¡o adecuado que cmdrm cl eire cmprimido, cm les ¡nenorcs
prdidas poribles, hagla los ¡nmtos de cmsumo. El rnateriel de los tubos suele ser

el cob,re, latón, acero y plástico.

Los tubos deben set de fácil in¡telación y resistmtes a la mrroeión. l,as
tubert¡s perms¡crtes srrclen ¡er de rmioms soldsdas ¡lmqrrc, a rrcces, erte sistcma
pcscnla problcmas de mant€üimicnto.

I-as m¡.'gucra" de gme y pllstico flerible se nescratr para le.s

derivacims fineles, especielmcofe crtÁr ultimü , ye SE su re¡i¡tmie mccánice
os supa'ior. En ecte scoüdo, lás tubíte§ & politeno y poüamida se utiliz¡n cadn
vcz mas , tanto por sr¡ economla como prlr lnl fácil montaje.

Ln r«l rlelrc teucr urr¡r ¡rnrlierrte tlel 2 al .J2lo lxrra colrseguir la

acunurlacit\rr dcl agra conrlersnda en un puoto y logrrir srr erncuación por rm
oriñcio & prga. Pe¡e ello s io¡t¡Ltr pcq¡do¡ dq&ito¡ adli.É co h¡
h{rrrG. prsvfubü d. gifD, y lar tm.r do svicio F dcüh rkryr por rrinn
dc olhr. I¡¡ cmiu dG lor \ir'¡i.t É h.rú¡ pc h prrto rry.ric & l¡
ccart¡cclh ÉEcipd (§8rn 8) pd¡ iry.dir, .a lo po!ib¡., d pr¡o dol egua
cmdco¡ede.

Iá rtd dc di¡tihrltn riryr dcbc E d.l tipo cúndo (figure S) pú¡
qr h prrrióa dc ¡crvkio r.r ¡¡r! cdeülc ¡ a s podb§ cm i¡ú¡wriu
poq.' &.dc modo, É oüticü d cdo[ hd.púfi.o.. & hr dfu¡u tmr,
nr6 E d.tc úilizrr cl d¡jG rlríb da h f$¡r 10.

1.2.3.- Red de rl¡e
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Fig. 6.9 Re.j ' eüada.

rio 6 l0 R 1d sbidrti
Fig. A8 Det¡vrcioaés y pu.ga d6 u¡td

tubetld'

1.2.4.- P¡sprnsló¡ dcl dru

Antce dc le mlln a mü¡r¡ü É rd. al airc coryimido a.-.
do ¡cmdicionkmo o ptpreclh, mtiz¡do pr urn aomdicimedan
pa m ñlfo, ngulada dc ptcrim y cognredor. Dich. lroi¡d .dopta

cür fitcrreiá le dirpoeftitto ccryecte & h fi$ra I l. EI ñ.mimmiaúo de n¡¡
conpor, rfcr corrc sigrrc:

).- IryIUo

Sirut para elimi¡¡r hr iryutzal qE ern prcde llcrar et ain
coryrimido. E¡te ci¡sula a herés dc un catrrcbo filffic qr rltic L! púücrrh!
ca nrrpc*rióu ca t¡rnrío n+.riff a le c4rclled dcl ñIho y doporite el ¡$E qE !.
acuruul¡ a el fmdo dcl drpocilo dc dodc r climine podtdicrn¡ato pm mrdio dc
la prrga mmxl o ¡rlanátir:a- Figt¡ri 12

)

Fig. ( 12

6-l=l
I

É\l

!ffi,#
\¿/
\É/

E
Y

»E



8

b Rotthdor do ptctltt

Um r¿z filt¡edo C ei¡r r inhoún ca d rcgulador dc prcriórn (figrm ll)
cr¡y¡ mi¡ión cr m¡ntrocr le prteión cm¡lenic dc habqio cm indqc¡dcocie de l¡¡
poribla vrri¡ciffi dc l¡ rEd. Le perióa dc cnúeda -¡iqrc mayor grc le de
¡alida- c¡ rtgulú por le ¡rr."lrur¡ (l)' rolbitada pú oto ledo por cl mrplk
prl{.ottdo (2). Cuendo eqrrlle au¡rsrte le rrrmfi¡¡m d mrrllc y h
\ráIvula de aricato (,t) ¡e cicrra, lo quc arymc le rcgulrció,o dc le prtnión por cl
caudal. Si la prwión ¡r¡mcat¡ mucüo, rc wdfica m crcepc do ai¡e a herú¡ dcl
s'iñcio ctokel de la mbr¡m y cl rifcio (3). Pr ol cmkrio ri la palln
dcrciád., cl m»lb (2) ebrr l¡ \¡álvr¡h y rc natrHcco cl ¡trvicio. t-e cit d.
vÉI\nü dcl ui.do (1) cr rmrtig¡nd. por cl mrrcllc (5). I^r pmritin dc haüajo rc
cootole por mdio dcl mr¡ómto (6).

¿R¡
_ll6

ll .,t-I

)
)

F I

i2

-l
As lLc¡{0Lu0lcA3

Ftg.6 13

c.- Eagtttdor

Lo¡ clmfa rumatico d ttr pitae¡ móvih,. doba. rrnilÉ .-r
pcqÉ dorir dc eifc pur ru h¡tdcecilh m¡lÉ. Pr Clo ntili'r d mir,ro
aim ccryimflo qt..frb dc vúl¡do patie, El .pñto ffiicedr ftrr¡ 14
qE m.lizi crti ñmito actrla rcgrfn cl ócio wdrri-

Lo rcGitcr GqLido. dcbco s Eird.i, cdm & nifu, y da pou
vircülh¿ El cogu dor vr pwirb dc ru nirilh y & rn tcdllo do rtguffi
pen ocdolrr d gcil.o. E¡ iryctád. qr cl nircl del sfr6 d. rlirrr¡dtn ¿u{c
d.oho dÉ lo. limitc¡ iodcado¡ por cl mrbucla dcl ryñto.

:K
íÜ'- -t
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Srxr kxkrs k's clcrrrsll<x enc*rgn&)fi rle rcaliz¡r le¡ diltrs.¡ li¡¡cioms
nornrálicas. I Iny eloncnltn rle tralnjo, rlc mnnrh, efc. Entrc loe prirnerorr derlrcan
kn cilirxln» y entere lo¡ regrrxk» Ie¡ vAhuln¡ cn Erls mllneroáan vñrkxlnd.a.

1.3.1.- Clündros nounátlcot

l¡rs cili¡xlnr rreumllico,r nc ¡nular divitlh m &x genb ¡¡rryoa: Dc
sünph y rh rk¡blc eftckr. I¡x pirnerrx rcaliz¡¡r rn añu"¡o edivo o rrn rrlo
senlirkr y el rctw¡xr <kperxle de r¡¡r ¡melh o rpnh¡rs que &.r,rr{r¡ el eorbolo e ¡u
pxxición ioicirl, I¡x cili¡xlrrx de rküle eftclo actrla¡r dc rrxdo actirm cn lor dos
rerridos nden¡k, cxirlcn mrrrmr c+cc¡l¡ qE Ft d.n
cssirltru¡c ¡¡úientcr de lo¡ da tipo¡ üári.o., drtiúhr e rdco. mrty
pa'trcularce: cilfuúro de irrs¡cto, silin&o & rd.cióq ciüd¡o de poüiciüH
rrnlltiptee Etc. Etc.

1. 3. - -§ompg¡ e_!qe!_ _lqgglqÉUqg!
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1.3.2.- Ylfr¡b¡

kr d.dol d! h. órgru e d*, o prúo dTú dr dm.
drÚ r S¡c rulirn ñ[üE & E& (¡É rn D.ftü., iúo, nlrroÉ.o,
rrre ilpido....) & nrrdo co h. tnü.jar p radhr daüa cñctor. Edo¡
G¡rlt.*or dlcúol m h¡ vúh&,

PE E r¡¡ yfoi¡!6 ofli¡ y coqb & b dü. .. oort
oú¡diú¡ &r& rn pú do virh tof+gh. y M.

I¡¡ r{luú¡ Gr¡rfu ó rfi-frt rd¡¡¡.lÍ{h C rim oryiniü
pñ (F lq! htrr & rvre y narcü dc lo¡ dlbúo¡ ¡o b r¡úhdl
üÉftr¡ilm¡. Afuar' crirU tÚhmhr engúdlo, übloqmy dacr¡¡t

l.a.A.- Rruucotrcló¡ dc lr¡ rúltrht
dl¡trlD,uldon¡

kr dlo r rrúrr r h lqrda fl¡óürr, ir p * r
¡+ú & b Uoologhcffin.¡{¡.¡.

L¡ uúiu p dS Gl ól¡E d*trtu (.¡ar¡, omü -qm....) r rtgú g oirdc, úr 6ñr lcifu di-r

dró o rtü & ric. Dkfo. athb - h rl y r rqrfl pa
Fqú tE Dbt b ü.r.. qúlñ G ¡tr. rL lor offir p
lñ l¡.qtrpo¡|¡ifo&npm.

L- d.. r u uilú tl- tú. FrWt b cúdo¡r
ffi¡r .I¡r n úüLoro y C dóo ü ohúdh &l ú¡ ¡ rb p
É¡. t r poqÉ *ür F?rdicr& r rn vl¡ b& p olr ¡ ffi¡
Grr¡.

El trgr¡o &.c+¡ñi.ñ'¡rro & h ff *&¡r o h qrúb ü
trbft y d ft¡m & rryft ca h rqm.

A odirito¡p¡¡¿ e* +.ü. mldcq rlrfffi¡r
y nffi m r¡ ñ{diro e4 úlo y ¿rhd¡r
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APARATOS NEUMATICOS

VALVULA MANUAL
Ler hoy de nruy diveruar lorn et d9 clerr6, ta.
let comot nrarlposo, compuet ¿, orlgla. 03len.
to, etc. Su finsl¡dod er h de !l3hr c¡rcuhot
cuán(lo ssl r0 de!a6, cerronjo cl p¡¡o dsl
llu irlo.

El ritr¡ar uno válvula do clerr¿ en 0l c¡rcu¡to
o on doterm¡nadst parte! d6 clrcu¡to, tl0n.por li"6lidaij el fscil¡lrr lsi lñtervenc¡ooe!
cueodo ie averfan o hay que :amblor elenren.
tos de l,¡¡ inrtálBción.

F ILf RO

§s colocan al prlnclp¡o do lna lnrt!lac¡ón.
S{¡ lioel¡dsd e! l. do olimlnnr lsr ¡mpurezEr.
quo llev¿ sl riro y que provl:noo dol mírmo'
chcuito fcsic6.¡ll¿3, óxldo!, r ¡ruts!, plnturar,
e¡rlañlor. rtc.l, qrre pueden d¡f¡cultar ol co-
rracto r¡ov¡m¡Ento do lor ill montor móy¡le3
d€ lo! oporato, qu6 hsy €n ¿l ¡ ircuito.

D ESCF IPTI\, O

MANONREOUCTOR

Esle aparato t¡one por l¡nali tad el de reglor
la pr€t¡óo a qu6 deb€ trábáiar el c¡rculto. Nor-
m¿lments. l¡ p.eslón d6 lo re(lde d¡rtrlbuc¡ón
er mayor que la quo s€ r¡tili¡s añ la lnttslsclón,
ra¿ón por ls cuá|, l¡t prealonrr !t liuilsrán !
la! necerkl¡det por nrod¡o do I3lc apar!to.
La prorlón re nrido y t€ñsll.! coñ un 8p¡roto
llamado hld¡cador dq pre3¡ón,) lrlonóm€tro.

ENCRASADOR

El aie {le la tullcrlslgengrslfi enlá e¡ húmodo.
Erta hurn€dád es csus€ do la oxijac¡ón d€ lor
€psrstor del c¡rcu¡to. lo qúc (lll¡cult¡ !u co.
rrecto frrncion¿mierilo. El e rgroardor, col¡o
3u pal.bra iodics. liene por l.nsl¡dad engrslor
e¡ .iré y a lravér de dl lor olúrtontol de l¿ ¡nr.
l¿lác¡ón ov¡t.ndo !u dx¡d6c¡r,n OOr uns porta
y por otrs hác¡e¡do €l quo ¡rt alamsnto! ñó-
v¡le! !e deallc€o rln d¡licult¡d

DISTEIBUIOOR

Aqrrf se lrsta d¿ uñ diitrib! dor d'o dor poll.
ciones (2pl y trer vlas l3v) :on rcclonámlon-
lo menúál

Al poner ol dirtrlbuldor en Ln¡ poslc¡ón, por.
manece on ella mlontrlr no re camblc lo pori
c¡ón del d¡ltr¡bu¡dor, b¡on sJ., d! lormr mecá.
nict o do form. mánusl.

p - pollc¡onol
v - vlsruorll¡.ior

APANAfO sllúBoLo
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Aparatos nqumátlcos

DESCRIPTIVO

DISTRIBUIDOR
Dlrtrlbuidor do 2p y 6v crn .ccloñam¡ento
m6nu6l por pslánc¡.

Lo r€lacc¡ón o cámblo do n¡¡nlobr! !o h6cs, da
lorm6 m¡oual. occlonsndo L,n6 pelEnco.

DISIRIBUIDOR
D¡rtribuldor de 2n y 3v con rcc¡onqnrlonto
msnusl por pul!6dor,

Mlentr!! ts opr¡me ol puh¡dor, 16 can¡hla ls
porlclón dol dbtrlbuldor,
Al dolar do pub¡r. l. cotrdot! vuolvo. ru
porlclón lnlclol,

DISTRIBUIDOR
Obtribü¡dor de 2p y 3v con lcclonomlonto
por contrcto mocánlco.

Funclonahlonto loualol rf,alodo parr ol aparr
1o 6ñtarloa.

DISTRIEUIDOR
Dlrtr¡buldor de 2p y 3v ror¡ rclonlmlento
por oloctrolmán.

Cuondo $.xclts l¡ bobln., rl dith¡bu¡dd,r
csmbi! dr potlc¡ón. Al cortarta h corrleñte,
el dirtrlbu¡dor $rslvs . rJ porlclón lnhhl,
scclonádo por el tstorle.

DISTRIAUIDOR
Dhtrlbuldor do 2p y 5v ron lcrlonrmlanto
por alsclrolm{n y ¡otorno ! 16 porlclón Inlc¡¡l
pof relorta,

:'l
É;.1

J
¿1
.:

Í:(
I tsük.ri L i c¡rot ocf,¿X'"
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AD¡ratos neutnáticos

D ESCn tP- tVO

E LECTNOVALVULA
Equlvole o un dittritruklor ¡ e 2D y 3v.
El fluldo aue llega ¡¡or el )rif¡c¡o ¡nlerior en
une poiición tala por le dc¡echa y en otr¿ po.
slción por la i¿quiertla.

Ert6 elect.oválvul¡ se enr,ll€a gr:ne¡álrnenlc
párs ckcu¡tor con lluido lqu¡do. Si e3 ,)ará
circuito nculltático, srr Utilirac¡ó¡ ro hsco
ctr6ndo se trat¡ (lc grande3 ,:EUdále!.

ELECIROVALVU LA
Equ¡valertá s rrr d¡rtlibulC rr de 2p y 2v.

En uno poticlón hay pas de lluido y en la
otra el flsso !e cierra (no h¡y p¡ol.

SILENCIADOh
Al 3álir e la etllrótlcrtel e.¡e (luo se encuentra
conlprim¡do o uná dele.n¡ir1e(1, prerión a
trovéi del etc¡fle, produc? un ru¡do 6g[rdo que
pt ede llcgar s ier nrole¡l( Dor lo eu¿ 3e i¡len-
ciá poñ¡endo este aparoto.

ANIIRREIONNO
Su linalid¡rl es l¡ do impell¡r uD! lobrer,ret¡ó¡l
en pl circu¡to fror rctrocolo dil lluklo enrlluj¿.
(lo por lar frertet ¡nóv¡le! del circulto.
El sntirrelorno ¡r,re,Jo ter", reglrie liio o ys
rlable lsiúrledo s lsi necer:drdst del clrcuito)

RECULADON DE CAUDAL
Cusnrro !c d€aes cont¡ol€r ullt r¡aniobr¿ ha
ciéndola r¡áB lentE o má! rdp¡dá, rs furtercalo
cn €l clrcu¡to un reguládo. do csud¿|. Dor rrle.
rllo dol cr¡ol ¡e rFgula el pa o del lluido en corr.
tid6d (ceudol) y tienlno.

SIMBOLO

ñ
ü

-t].J:}

¡.Qrr^¡ . -(r¡.¡¿-
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Aparalos noumátlcos

tü

D ESCN IPT IVO

TEMPORIZADOR

Erto áler¡ento utill¡sdo ¡r¿.¡ nrln¡obrar eo
c¡rtu¡lor neumlll¡co! funcion! como !¡gue:
Al lleg€r pretlóo por l, ésr, no llene Drro har.
to que lrsnrurrido un t¡orÍpo, Segúñ reglsie,
no abré el paso.

El plloreie $ hác! por l! mlrmá pre.¡ón que
¡e controlá

PNESOSTATO

Eile clan¡anlo de corrlrol dD clrcuitor conri!lo
lri üná aleml)rana qr¡e por la prét¡ón 0cclon6
un conlaclo calrlb¡áñrlolo de pos¡clóo.

El contacto pu€ds lcr aiultado a un. pretlón
determ¡na(16, con¡o e! el oiemplo etre to re.
present0.

SE LECTOR DE CAUDAL
E!10 sparelo dispone de dor or¡lic¡o! de llega
ds y uno de r8l¡da.
Sl sl lluldo lprel¡ór!l llega por uno do lo¡ pun
to! t ó 2 ¡ndilt¡nramente, !¡empie qucda r¡€.
gurado el cemlno de rslid6 pDr 3, sl dE3olá¡ár
r€ ol obtursdor all el enlido del purrto que ho
lien€ prer¡ón.

Si llEgan dos pres¡oncr, liompre tendrd p¿.o la
moyor pres¡ón por efeclo dil..'renc¡01.

BEGULADOR DE CAUt'AI.
EN UNA DIFECCION
Cuando el flu¡do llFgá de l, debe ps!ár nece.
tari¡monte por el re0ul¿dor ds caudel por im.
pedlr otro crm¡no ol entlrrntorno conectodo
en pafslelo.

Cú¿ndo el lluido llega de 2, 0l ¡¡ro pala l¡bre
ment€ ¡ irové! dol !nlirretorno, que dels paso
libre.o esl. d¡recc¡ón.

CILINDRO
ile,ner,to im0ortante en la mayortr de lo3
circuitor rrournático!.

Lo! hav de muy d¡verrot ,lpol, legún rea rU
aplicac¡ón, pud¡endo ter d0 rlmole o dohle

Már &lcldnt. se expl¡con lot elerripnlor dc
artlcul¿ción dc Ún cil¡ rko

-{E*
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Afraralos neufnát¡cos

I]ESCNIPI'VI)

VALVULA DIR EC fA
Sin pllotaie ¡eurnático, la yálvu16 (lelo ne!ár
llt-r klo

Ct¡rndo se Dilol0 le válvul¡ c, corte el p¡io
del lluldo.
Flte tipo de válvuls je ut'lira parñ grnndcr
caudole!

Se pued¿ rep,e¡ent¿r pol cui lquiers de lor do!
t/mbolG i.ñalá.lo(
Sl el esquema rept¿tc t¡ (íbcrlEJ, te ulil¡¡t
nornrslmente el rfnrbolo rep asenla(lo ¡rrlba.

VALVULA INVENSA
S¡n pilot.¡e heumát¡co, la \,tlvuh no deio pd
!ár llu¡do.
Con pilotsje neulllát¡co, l¡ yúlvulo rieia pasar
fluido
Al igual que la yálvula rnrerlor, temblén !e
ul¡ll¿¡ p116 g.onde3 caudale!
Er scon¡el¡blo ratd válvuls.rrro clrcu¡to3 que
lranq)ortan llukloi pallg.o« l. En el rnornento
qu€ !c cortá el frllot¡ie de l¡ válvula, j! corta
el rrrlo ds flú¡do.

VALVULA DIN ECTA
Este Eps.olo lunclons de hruEl forors que ls
d0!ar;ts En l¿ parta !up€r¡or (le la lárn¡ns, pero
donde ol p¡lotals neurnárlcr ¡e ha ruttttuido
por un D¡lotale eléctr¡co lÉlertrolmánl.

VALVULA DIRECIA
En €Jte_crlo 30. rrtud¡an t¡es tlpoi de pllotaje
ps¡a válvular dit¿ctss ¡9u.lr¡ ents vál¡do! pa¡0
v¿lvula! lnvorta!. 6 iáber:

al Pilotaie manuel
b) Pilotoi6 ol¿chlco po. 6leclrolmán
cl P¡lotsl. eléctrlco'por ttoto., qus e! el

reprerenlado nor lo! ilrtbolo!.

.)
N<-

"tilh

o
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Aparalos neumáticos

DESC NIPTIVO

VALVULA DE 3 VIAS Y 2 POSICIONES,
COII ACCIONAMIENTO MCf ORIZADO
En unr por¡c¡ón, el lluido llega por I y !ále
Dor 2.

En la s¡r5 ¡s3¡.¡6n,.1 Ill,i(j, qr¡e ltr.g¡ por l,
rale por 3.

En ls ,rsrte l,rlprlor se retlrr3snra t. vólvul6
Dor med¡o de urr dltl,¡lruldor.

PULSAOORES E LECTRIqOS
El€rnentos 6léclr¡co! del crcu¡to de mÉñ¡o
bra, que !o lcclonsfi mánual nenle.

| - Pukador d€ ntercho
2 - Pulr.dor de D6ro
3 - Puh¿dor doble de d.tconexión.

conexlón

FINES DE CURSO E LECTIIICOS
Elemento3 cléctrlcot dal ciraulto de ma|llobro,
quo !e sccionan moccn¡canrPnto,

| - [¡ñ de curio (FCl, dB conexión.
2 - F¡n dá cr¡rro (FC), tl¡ desconexlón
3 - Flñ de cu¡lo (FC). d¡ derconexló.}

coñex¡ón.

ELECf ROIMANES (Boblner)

Eleméntor aléctr¡€o! qr,€ árcionán contocto!
y.p¡rator.

| - Electrolmán que ocrtona uñ relé o coñ.
táctor

2 - Elgctrolmán que 6cclon¡ una válvuls
3 - Electrolmán quo s(Y¡onr un tompori.

¡ador
4 - Molor rnonofárlco de men¡obru

<<¡

@{Hr-
u;8,r,-

rLm"
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C ILIN DNOS

DIF E RENIES FONMAS DE ANCLAN C ILINDNOS

ri

ctL tN Dno Y ACCESOn tos

- Cll¡ñdro
- Horquilla
- Arr!!lrsdo. meaho

- ArailrEdor llbre, mecho
- Ch.rnelá lit ro, hombrá
- Perno

I
2
3
4
5
6

te! l¡gurEi 6rrilia raprer€ntEdat cor€sponden . d¡ver3s,
IorrnE3 dE snclaie do cll¡ndroa

CILINDROS

.,^I-:r:lll.Ulf-ly:lá-ricor de nruy dtve¡o¡ ttpor y ch!e!, cuys otocclón dependerá dr tE lunc¡ón qúe
oeotn Oe3ar lollar en elC|lcU¡lo.

Ls lor{ltud o rocorrldo delvá5lago se ll¡m¡ crrrcra.

_L¡. moniqbro o mov¡mlenlo do s¿lldo dol vúrtago re llema IDA o SALIn v h márlobñ d! e¡lr.rVUELTA, nETOnNO o ENlnAn.
-. Lo¡ cillndror pueden rer do electo llmple, cta¡do une de lat dor menlol¡r¿r re hare por medlo defluido l¡ire o ttquidol y de efecto dobtÉ cu¡ndo t¡ manlobi¡ d"-tóÁ I üü-flia * f,"*;;, ;;¿¡;;;fluldo.

..lley _clllndror, que pErs rrnort¡guor el inrpecto del lln¡l do t€corJldo llsvln ¡l¡tem¿¡ ds omortl0uá.ción ¿l fln¿t de t¡ ,il¿ ol rinEt de ra ;uerte, o en ro¡ dor re,trJoi'ttü l¡ii"¿,.i qú" t¡"""; i"6d;ri;ñ-
En cuelr¡uler cato. el cil¡ndro (o il".tará r l¿ lunclón o trobsJo quo deba rerllrár en 6l clrcullo, Irlcorno t€ hr iellslsdo ¡r¡ibe

^nto 
cualqr'¡er dudá respeclo s ra erección de un cfindro, o de otror ore,renro! der ckcurro, convr¿neconrullor a¡ proveedor o rt fabricánte.

:r;*l- 
ag -(, r,,,L,

¿

¿

,lil
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DISTBIBUIDORES 3

69

_1 I-o , <l
<l_

Dl¡tribr¡idor do 2 Dollcionct lol v 3 vlo¡ (vl con occlonamlento msnualen ün sent¡lo y retolno 6 lapo'¡cióo da reprro pdr rolorls.

I - Sfmbolo fieumátho que repre¡ent¡ al d¡rtrlllu¡dor do ?p y 3v.
2 - Croqu¡r de funclonem¡enlo del rristribuldor, reprer€ntEdo en poi¡ción de reposc,

Por (l) lleg¡ lo pre¡lón dcade elcircú¡to de sl¡m€nt.clón,
La vla l3l eltá comun¡c¡d€ con l2). por lo que cúmplo h mlrlón de dosc.rga.

3 - Croquh quo reprereotr ál d¡ttribuldor acclonrdo.
Le pro!¡ón qu€ lleg¡ por la vla lll ¡ trúrdr do 13) so lo da camino psra 3er eml.leado en ls ut¡l¡.¡Eclón
L¿ vfE (21quede lrloqoea(to

rJ

I'r 1

5 t
t j \l/

t

Dlslr¡lru¡dor de ?p y 5v con ,ccionam¡ento neurnátlco on lo! doi ¡¿nt¡dó!
El d¡rl.¡bu¡dü er biertálrlo ya qrre queda,i€mpre 16 corr.ders en lo últ¡ma porlción pilota<ta, run.quo c.r. la preslón do piloraie.

I - Slmbolo ñeun¡át¡co quo rapresents ol dlstr¡bu¡dor de 2p y Sv.
2 - Croquir da fuoclon¿.n¡ento del di¡trlbuirjor, repr€leñtaclo sntrando 6¡re (le n otá¡e por (gl,

con lo r¡uo la preslón de l¿ retl er¡rra por la vfa il) , sal" p"r. i, lZt, ,-r,¡.nrr"r'qr" É"i l* riJi(41 y (3) ¡e hac¡ el e¡cepe de t¿ uritira;tón.
L. vlá 6 ql,Gtla bloqupsda.

3 - Croqub que rcprélenla al d¡,lribuidor con la corredero acciorr¡da fior fÁl.
Por lo vl¡ ll)_entro pre!¡ón de l¡ re(1, !álirndo ,l ci.cu¡to de ufiiiraciórr por l¡ vl, f3) mie tra!quo po. l¿r vh! l2l y (51 re h¡ct el escepe de lo utit¡¡ación. fsia Jirt., pi,rc ,let .¡roi¡ro qru¿.
r¡n prosión.

L. vl¡ (4) queds blor¡ueada.

i¿r9x
\.\r

5 rrq,lrlrFcl I

t.1
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Di!trlbul(lor de ?p y 5v, con pl-
lotsje neomállco par¿ an¡bo!
cordr por pre3¡ó¡ nornpl o rli.
ferrnc¡¡|. r----

D¡str¡lru¡dores

Flr I

fle.2

Cto.tuh qlr. r.pr...ñt. ¡l dktrlhuklor.

Sn¡bolo ñ.um¡t¡co.tr,.,r.pr.r.nt. .t dkrrtbu¡do, c6ñ r,!t 0or[rI¡(t.iJ!r d. mr

.) Pilorrl. por lA)
bl Pilor¡1. po, lBl
.) Pilot¡j. por lAl y lB) .l mhmo tl.ñpo. €n.rr. cr'o, r,or pr.tón dtrrr?n t¡t,

.r como r¡ crwl.r. pllot.do por lB).

F¡9. 3 Sfñlrelo ñ.um¡llco qu. rlp,á3rntr .l dhrribu¡dor con d( I por¡bitkjrd?! d. m¡

¡) Pilot.l. plrmm.nlr por lAl. lqufv¡l¡ r re¡orre.
b) Pilotr¡. por l8) y p,lm¡t.ñl! por (Al. Por p'.rtón dirr .nrl¡t, domtn¡ l0l.

Dtt

a

,]
\l/

o

I
Ih

o

D¡rtr¡bui(lor de 3p y 5v, coo po!¡c¡ó
noínol err centro cerr¡do,

!i

I

Flo.2
Dkr.lbuklor ¡lpr.r.nrado.n

rb.3
Filorair ¡ r ñ¡rlco por l^l

Flc. 4
Pllori¡o rrumat¡co por l0l

rll

Fl¡. 1- Stmt olo n.umltko . .l qu. puñLñ r.rr. l¡r rr.r po¡lc¡oí.r polbl.r .n ¡l dbrrltrul(rr y qrD tl rrprÚ.ñr¡n
$lllc.m!¡i. !n l¡r lhur¡r 1.2 y 3.

Al igusl qus !€ ho hecho paro lor elefirenlo! ettLrd¡odor en ertoi tre¡ úllima! páqlnsi. podr fs hocrrrs
par¡ .l r6rto. Sln amtrargo. c,ccnrci qus relulio iuficlente elta ¡otroducclón, párú compr€nder el fun.
clon¡m¡ento d€ lor d¡ferenter elen¡entor que !e utll¡¿an en lo! elqu6mrt d0 erta c¿pltulo y por olro lado,
no álSrqEr ¡nneceiar¡anr€nte la olrr6.

Aconre¡amot el uio y conrult¡ (le docury!€ntaclón y cotálogor da lor t¡rms! aonllructor6r.

)1

3
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VALVULENIA

| - Válvu¡á de coorpuertá

2 - Válvul. de as¡ento

3 - Válvulá de naripors

4 - Válvulá de ellers

5 Ant¡rrelorno.

6 - Vllvula dlrecta pilotsds netrnrállcamente-
SIn plloráie hey pá3o d¡reclo rl€ llukJo.
Al fr¡lotarso !o cis.rs el prlo ¡ llu¡do.

7 - Válvl,la inverr0 p¡lotodá neunrát¡c¡rtente
§¡n p¡lotsle no hsy polo (le fh.ido.
Al p¡lotárla se dá ps.o sl fluido.

Clde t¡po d€ válvuls s€ ut¡l¡i.r¿ en función
dol tho ds fluli.lo s control€r

Lar válvulas pueden s€r Ecopladas I lá tube
rl. u otrot slem€ntor de le iñlt6l0ción por
medlo de brldá! o luercar a r el ca¡o de ¡er
do p€queño diánrstro.

Lat vólvulár yl€nen mo,csds, por JU dlámc.
tro {en pulg6dat o nrnr} y lE t,,eiión oomiral
móxlmr á quq pu€den trsbs¡¡,

E jolnplo
PN 25.

Válwler de stlenio do , - 2 ',

Lrs dlmeniione! d€ las válvulár s€ e
horm¿r. LEt már utlll¿ado¡ ¡on l¡: Dl

lu!tsn á
N.

El m¿terlal coñ gue a!láll co.!t.uldo! lsr vál-
tulá3 dependo do h utlll¿acló¡r que se les v¡ a
dor corno át: llqUldo! co gt vot, Arf ro tel|.
tlrdn en lundlclóir, latón, bror ce e lnox ldel¡le.
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..IABORAII)RIO DE TI,IENIAE NEUÑÍ{TICAP

2.1,- frtr¡rlc¡r dol ¡rcrrsto
DEscnPclóñptl.rcYlcfi)
Erto poyü.ao.rFryr r¡ trúhG b hfu ¡ dr di lülhr n

Lbuúrb cú ciú ü túrlü o C crl r flqio ¡rrl i¡ prüú dc *
llGr hm. hrc.do y rmlrrt do m l¡ryrd6gdcl ¡tlr dc mrffio d¡l
PROTMEC. [Jn¡ lrz r¡lizrdr h di¡drih y lÉbdth E Foc.ü..
ergbr h HG. piriFl dC Fqrü.

DISGIÍE E,TTOIICTO

r.-Ciuib ü ripo & BY - PAEll.

L-Diyr¡s rnrr*¡ o F.b Dc Eüi- ó ú ü Ffh.
c.-hpldrühümie¡ücüt

2.2 Fr¡dr¡crür o lutlüorclür

L¡ i¡. o judiEordh ül tcqof dc * po5nr*o h¡ &rnor r
wahrrfuiatllilrrlcc:

r- tl¡mit¡ rn&¡d¡ l¡¡ sr#fir
L- B¡ mrio cqtr¡*h Strh or lrprcfitr

c.- tliru do rrqlito (dri¡ ó ft*, miodr) pre lr grrú¡.dóo

a
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2,A.- H¡rHrd dd tl¡wush.
En l¡ debo¡edth da pruyrcbr fuo & h tobg¡

ffi&:¡.dita do¡ fin tid.rlñ G¡pcctrlu y tfu¡,t ft.¡,t " pc crü ¡f¡dl¡
qrler dltoo. t cm¡cdinrih

l,- Adccrr o rudor rn hüa&b.o ¡cmlogL tdüt pú¡ S.cÉrulinfiothü cdidf¡.
2"- §.nirdc trir pur b gnárfh &b¡rtr¡.

2.4.- Obletlvut.

Ur vtz ¿Ld¡ ¡ wh &¡ ffi Fh¡ f ¡ nJizr *
po¡ra6, c nrtrrio ph*¡¡r n uic dc df,liru pn oüir b gc * nñm
a le ¡d¡crrclhorcedc¡rxitadcu fuch

Eoh..igd..,.É E!¡¡h. +Llñt hr dfiiu ph¡rb¡proae
ño¡lid¡d

¿- Adam m Lba&i¡ u dÉo tl |rh dr rrffiñ d.
m.o|rMEC.

¡.- Ab.h b FEb dd FiE I'Irrr.trb dt toür¡ a C of d ñ{o
ct tlfE.

c- A¡¡drr r br proÉtc!¡ y cdürca Lr prdcrr mAAinr.

L- Dr¡ w h. dúrrn tin t BY.PI{SS t lo. itrn d¡¡rih
dctúdr¡.

2.6.- IGtrr

Pre ga hr df*iu edgin u ofrq¡firo t¡y q, hfr.ilo
tn hg¡u GqlÉt6§o+ ¡ defo mdo É firc hgr ccn h ruliz¡citln da m
pm¡ccfo ¡llr¡o darn plazoükninedo y úlnGryicb á.¡-r.dor
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I¡ rtlirih dc cdc proyrob ¡ lo h É pdo ü rrroplir
totiMc tm dc lo¡ obicfvm pld:edm ca le mrair n¡¡rahhrro tl y cl
rmbm dc cdc obicfirm c¡ ¡¡d dc tub.dü (flujo rgu4 f,r¡io airt), trirticodo cn el
trlkr rldcr d. tub.rler ca cl cr¡el ¡u ffujo cr rirc.

Peo¡aodo eo este mef.rie y erpeclñcarofc cn este objetivo dcbünm l¡
rea.lización &l propcto, cm cl cud sc podrlan ¡€dizdr dor pracüc¡s dc ¡Edá de
tr¡berl¡¡ m el cual su flujo rea air.

A cooti¡uecióo danmos a cü¡ooer loa tth¡loc & las prac{icas cm sru
rcspectivna objctivos.

PRACTICA # I

TIPOS DE BY-PA§§

l.- Coooccr lo¡ difatofa tipor dc BY - PASS utilizedoc cn la industria

2.- Mootar y demoilar BY - PASS d.dro da ru parl.

I.- tlaccr un diegrama del circuito de BY - PASS.

PRACTICA # 2

CATDAS DE PRESIÓN EN TUBERIA§

f.- Catculár las cald¡q de prtsión en las dcfcrcntcs rcdes existcates.

2.- Montar y desmmta¡ las redcs d€nfro dc il p6oel.

3.- Hacer rm diagrama de los difr:rtd¿¡ ci¡cr¡ito¡.

2.6.- [psrlkaslón fi¡lcr cobetrure GsDashl.

En lo que ¡c rcfiere e le localización, el p,royccfo r,¡a á ertsr ¡ituado d¿ntro
del tallcr de ¡nantenimimto y cn cuanto a ¡u mbtrtur¡ espacial re adjudica
a este ir¡forme ¡u respectivo plan, wr capihrlo 3.



En el plano nurnero I podemos obcervrr el lebüBtc,rio dcúho del t¡ller .

en el plano mmo 2 tmeoos el iscñ¿trico del labo¡¡tmio.

2.7.- E¡oeclflceclonor oDonclon¡let dc lrr
rctlvldrdes y terc¡¡ ¡ ¡salllane.

A continuación da¡ernoo uo üsta de las tar€as a reelizer¡e:

l.- C¡e¡ción dc la idea del froyecto.

2.- Liryieza del área dcl trabajo.

3.- üsello de los penclcs.

,1.- Dstermi¡¡ción el ároa para cada ponel.

S,- Cotiz¿ción de hcrrarri€ntas y acce¡crioo a uülizar.

6.- Compa do berramientaa y acceemroc.

7.- Realiztción dcl infume I perte.

t.- Construcción del panel mrmero l.

9.- Con¡kuccióo del panel mrmer,o 2.

10.- Conslnrc€ión del paool nuoero 3.

11.- Vriñcación y c.rrwción de fallar.

12._ Redización i¡fo¡¡s fif¡rl.

Ver capitulo UI

¡¡¡LlotE''
x tscu¿t^s ''
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SENIAI{A§
MAYO JTNIO JUTJO AC,OSTO SEPTIEMBRE

t5 22 29 s12 1926 310 172431 7 t42t 2E

I
)
3
4
5
6
7
8
I
l0
1t
t2

Crerida idel &l proyeao.

Liryiez¡ dct rea & t-abgo.

Di¡elo dc los p@lcs"

Area pra cadr pacl
Cotizrioa barmiüEald/racc€ori03

C¡ry¡ ¿ hc¡ruicdacce¡orio¡
Bceliz¡cim &l id[orEÉ (pfrc t)
Cq¡rricla &l pcl oc¡o 1

CoostnEcim d¿l pücl umtro 2

C¡astn¡.cio dcl p@cl mmaro l
Verificrio y cu'reccioa d¿ fill¡¡
Rcal;¿¡cioo d¿l idüDc fiñ¡l

411 1t25

o)

I

I

I
I

I
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(C^I[PII[.1(II¡(O III
3. Dlagrames

En este capitulo &tallar¡ros gráficarnente los siguientes puntos :

Plmo del pa¡el # l.

Plaoo dol paoel # 2

Plano dcl paoel # 3

Plano de l¡ cotcrtura eapocial del propcto.

Plano de l¡ localizscióo flsics dcl árta dcl pruyccto

3.2 Anexor

+ Sknbolo¡ Neurnáücos

+
+
ó
ó
ó

3.1 Plauo¡
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l,0CirlIZACI0l.r ?ISICÁ Dr';L ARnA DEL IIiOYnCTO

-AmA D.I Tti jjlRIAg- ( FIU"IO: AIIIE )

Area
de

Comples o rca

Area
de

Neumatice

Area
de

Combustion
Interna

Area
dc

0leohlilraullca

Are¿t

de

Refriljeracion

A rea
de

Tubdrias
Area

de

VentilacionÁrea de
AcceBoDios de

Tube rias Area
tle

I'iotoreg
Electrlcos

A rea
de

r.c.
Aree tle

Traúsnisio¡r
de pot encia

Redes'de,,.Tuberia
FluJo:Agua

OFI CII{A

1'AI].,¡R DE I,IANTF]NIIflNNTO

O ¡I C TI{A
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SIMBOLOS NEUMATICOS

Oeihúnrid¡lic¡r ior

Lubr ica(ior

neductor de t, ejión

ne¡¡uctor de t,.e!lón pilotodo

Manórretro
llnd¡cador de jrEr¡ón)

Grupo de acon. iclonant¡ento
FIltro.neductot, ind¡codor de pre
r¡ón. Lllbr¡cád(l

Gnrpo (lc ¡con l¡c¡onarnlcñto
Etquerna anter or slllrpl¡licado

lnicio de ins16l rción (Dresiónl

Med¡{ror de tc nperattrra
(Te[nrómetro)

lür,li.L,, dc ca ,l¿l

-l- -1-

rU LI

*,
-<H-¡

--+ .

_l_

L! ü

l¡

o-

><l

-ñF

Cor¡ductores
I - de trebajo
2 - do pllolaie
3 -. de purga o dtcna¡€

Un¡ón (le coo(fuclo¡ca

Cruc! dc coo(iuctoros

Purgá de a ¡r¿

I - o.if¡cio de evocuación
2 - l)¡so no conectoble
3 - conectablo por rosca(lc

Acoplanrientos rápidos

| - Acoplodo sio válvul. oori

2 .- Acoplodo con válvulá anti.

3 - Acopla.ro r¡rnple
4 - Cerráda por vllvule antirre

lorno.

DeDós¡tos

| - Conduccioner por encirna
2 - Cor¡ducciones por debajo

dclñ¡vcl del llqu¡(lo
3 - Conducciones a pres¡ón
4 - Conrlucciones con depósito

con carga

Purgadoret
I - ¡¡ando nranoál
2 - Ntando rutomático

Conducto¡ llexible

Silenci¿dor

F iltr n

I llidrául¡co
2 - Neun¡ático

/\
¡ \t/

Filtro con purgador
I - Manrro rnenuál
2 - Mondo sutomático

-&-

+ +,

3

59

Válvrrla {slll1b' lo 9en€ral]

Válvula direct, I)ilots¡e neu rát¡col
Nornlal,¡rente al iertt

Válvuls ¡nversá pilotai6 neunrállcol
Normolrnenls cr r rad¡

Válvul, antirre orno

| - No regi l6da
2 - ne$rls¡ a (tar.dá)

,,\
\,>

-Ér-

Lli-

ñ

a
--6-
i1h

ó
t

I

il,Q

-f:tl
-<"»-\V

<t>

I



d,-i L{¡;

lolr-

Válvul¡ ahthrelollro n¡lolarlá

2 - A16¿portill¡

Solector de circr¡itor

Er

j,t*fo-

.,:,

Ileg¡lador de caudal en un solo
rehl¡dó

Válvule de esc¿De ráDi¿lo

Llrnitsdor do preiló¡
lVálvula de regur¡dádl

Llnrltarlor de preslón pilotado

tleductur rlilercrrclal de preslón

Faú¡ctor ¡roporcbnal dr presióñ

rJ -.J'L

au{r{

1A

Divisor de coudal

4

tth*

E,

6

5¡

t{ "{

-t'#- ww_

4E

{*t

,Jfu
t^_5J
-18-

'p

Llnrltadoi proporcional de
Drc!ión

Regrlador de caud¡l

lal Simplilicado

Válvub de eslro gulanlisnto

(el §implif icado

- t,
ned(,ctor de prorióñ Diióladó

ñtigule<ior rle caurjal con r!io'i.no ¡l
depórito

{.) S¡n!r'lilicádo

36

S íml¡olos neuináticos

u ulfx
IU tt,J

IIJE]

al Distribu¡dor de 2 ooiicionor
b) Dirtril)u¡rtor rln 3 uosicir¡r|cs

cttt tlor¡ción ¡nterrnedi¿ úo Delo
cl Di!t'¡bú¡(lollp 3 nosic¡bnerhxrijti tá!

V lás inlcr¡oroi
.- I vla
- 2 vfeJ t,er rlel¡r
- 2 vlas cll¡¿Ál¿!

2 orllicio. cerr¿tlos
-- 2 vlat en c lnex¡óñ transver!¡l
- 2 orllicio: cer.o(los y Z vf¡r

- t otiliclo rellado v 2 vtr<
- | or¡lic¡c cerrarlo v 2 vt¡r

en |larálc' )
- 4 o¡ificio: cerrados

Dis(rih¡irlrrre¡

t_tl

l_]_L]

rl
r41

)

I
2
3
4
5
6

7
B

s

'tux
- [Ili]*

Disrribr¡idores 2l ,2 v

| - Acc¡on r ienlo nr¡,rr,.l
2 - Acc¡ona¡r le¡rto el,lrrdtico

con retoÍ o Ior reiortE

Dhtr¡buidor ds 2 D, 3 v

Acclon¿r¡¡iento r eun¡álico eo los
dor ientidos

Di¡tribuldor de 2 r,4 v

Acc¡on¿tniento r eu rático eñ lor
rlo! lentidor

m§

"-1lI&

Lum

Mando de dirtr¡br idore¡| - Ma,r(,rr nrr thido dirocrol¡ . fror ¡ret ón
lb por tJe¡r,esión {falraorct I

2 r Man<Io p<, tluirlo ln¿i,*rÁ
2E . por orer ón
2b. Dor d€D¡erióo

3 - Msndo col,rlriñádo
3¡ por ck,:troirtán v d;rtr¡

hu;dor Irloto3t, por ele,:troirnán o disirl
bL¡idor I' toro

4e . eou¡velc | 3á,lb e{tuivotÉ r 3b

5 - Ma do el¿, lr¡co
5a . por elet roltndn lun a.ro.

llalnlentt I
5b - por elec tolmán ldoiarro.

llarnientr s)
5c . por r¡tol, I eldclr¡co

Dirt,ilnlidor d6 2 ), 5 v

Acclolrallri¿nto I eúntár¡.o
3enlldo y relorno por ¡erorto

Mondo mecárrlc,¡

a - por pulsarlrr
b . por rerortr, lnruellel

3

60

,l

qF

Ér
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.{ 4"
,HH"

trr.#,

:E

6

Man(lo nrecánico
a por rodillo
b - por rod¡llo ahdtible

Máll(lo manual
o rfrnbolo lencrolb - llor pulsador
c - flor p¿láoca
d - por pedal

Mecan¡rn)o3 erliculadoi
a - ar t¡culaciórt tirnple
b - ¡rticulación cn¡t p¿lerrc¿
c - ¡rticÚlac¡ón con p rrto li¡o

á - un solo sentido rJ6 rotEciónb - co,t dos i¿ntidor de g¡ro

Dispo¡itivo de rrantenimlenlo
de por¡cióll

Disporitivo de enclnvarrriento

Cililldr os
| -. dc s¡ort)lc efecto
2 - de s¡rrple electo co,t retor

no pol resor le

2 - do dobl€ .fecro con dolrla
váitago

3 - d. doble efecto co¡ omorli
grración al retorno

4 - d€ rlolrle efe.to con an¡ort¡.
guáción a la ida y relüno

5 - (ie doble efecto con amorl¡.
g¡áción regulablo ál retorno

6 - do doble electo coo ámorti-
$rac¡ón regül.ble E la Id, y

7 - rnull¡plic¿dor de preJ¡óo
con fluido rje la mitnra ru.
lurole¿a

I - mr¡ltint¡cádor do prejión
con flu¡doa de dist¡nla r!átU.
rsleze (si¡6 scoitel

Eica r{J ta r ivot

1 - de dol)ls efccto

r+

3

0l
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S h¡ bolos ¡reur¡ráticos

Cofiverti(lor da prerió¡t aire
acotlc

| - Motor de c¡udál conslánt¿.
Motor hirháulico no ¡ever,
rible

2 -- Motor de ;sud¿l conslaote.
Molor hklráutico revEr,¡bte

3 - Motor de.r¿udál cooltantc
Motofurer n¡ático no rowrsi
hte

4 - Motor de caudálvorl¿blo no
rev€tsibls

5 - Motor de :¿r¡d¡lv¿r¡6blÉ re
vor3ibll!

6 - rirolor lór rico

I - Bornba d¿ caudolconitsnte,
compf€!or
Bonlbe h¡rlrául¡ca no revcr.
r¡ble

2 - Bonrba dr csudal conslante,

Bon¡bo hicrát¡lica rever¡ible

3 - Bornba de csr,dnl constallte,
colrrDreiOr no reversi[rl¿

4 - Sornba de caudal vari¿lrlo
no revcrsil¡lo

5 - Bornba dr, cau¿¿¡ ,.,¡r¡r'.,
reverrible

6 - Borrrbe do ,acfo

t

BlBr
x tscuar

+
+
,.1.,

l-

+
)*
Y 5
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Y

+
+
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(C^5.PITIII¿(O IIf

4.- DEf,ER}III|ACIÓT DE LOS
RECURSOS ITECESARIOS

Para logrer le¡ mele¡ deseedÁs €o este proyecto \¡aotor a hacer u¡o de dos
tipoo de rccursoa existeotes:

-RECURSOS HUMANOS.-

Sm las perrooas ¡dccuada.e y capeciladaa para ejecutar las actiüdadeg
pevirtar.

tF Erwrn fópee.

F Vlctor Cue¡ta.

1f Wagn€r Pa¡edes.

-REC.I-TRSOS MAI'ERIALES.-

Sou los equipoo, hÉrramicrrta! e i¡ñeeslnrchr¡e ql¡e ¡e va¡ a utilizar pora la
elaboración del p¡oyecto. A co,ntinuación detalla¡erroo a los mismos:

lF Éldificio de manteninúenlo

f Bod€ga de Itotmec.
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4.1.- Cátculo¡ de lo¡ co¡to¡ de elecuclón
elaboraclón del rgtu ueeto

A cmti¡u¿ción danmoa alguos conceptoo que ven a intervenir en lo qué
refiere al presupuesto del proyecto.

En sentido arnplio ¡resuprrcsto es la prcüsión de gertor y dc ingrcsrx. En
términ$ mar rerhingidor lc lhm¡n prc*upueetor de m pruyccto a l¡ ¡eleción
detsllade de los gastos que miginara la ejecución del mirmo.

Es rmo de los docun€nloo inputantes de todo p,royecto. Pare Dóroto§
pf,esupu€sto es el precio qrc se da a r¡n cliente cuando encarga la ejecucióu de rnra
tsabajo o larnbién cuando pide rm servicio.

l¿ re¿lización del proyecto y del mcargo del clicnte suele estar supeditada
a la aceptación del p,resupuerto y de la cordicime¡ que re estebleacan.

;,OUE §ON LOS COSIOS DIRECTOS?

Son aquellos que ee relaciman di¡ectamenle cm la p,restación del ¡ervicio e
inciden er¡ foma i¡mediata para la realiz¿ción y mncretación del micmo.

;.OUf, §ON COS'I.OS INDtR_EC"tO§?

Corrcspooden a lo¡ servicios complemlarios qrrc se odginan mnro
rcsult¡do de la ejecucióo del p,royecto.

A cootim¡ación ftdácteremod loe costos dircctos e irlirectos qr¡e se han
efech¡ado en Ie elaboración dc este proyerto:

i

tc
. Br l..lf ECA

¡5;,tC¡¿itOGlCÁt

Prerupue¡to.



4.2.- he¡uouerto del proYecto

PA¡IEL # f ,- BY -PA§S PARA MANTENIMIENI'O.

COS'I'OS DIRECTOS.-

CANT »nscnrrüóu PR"EC]tO

6 Mt. Tuberla % Galv. 28.000
I Unidad de rnentedmieoto. 400.000
4 Válwl¡s de cierre rápido. 28.m0
2 Tw de Y," 2 600
I Unión rmiwrsal de /: 3.700
I Rollo teflon 500
I Nfanómetro 16.m0
6 Codos %. 5.600

IVA f0 o/.
§v 484.400

4E..f 40
TOI'At, 5J2.840
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PANEL # 2.- BY .PASS PARA DE FLUJO,

CO§IOS DIRECTOS..

CA¡TT DESCRIPCIÓN PRECIO

6 Mt. Tuberla '/, Galv. 28.000
'l Reservmios 60.000
{ Válvul¡s de cierrc rápido. 28.orx)
7 Manó¡uetro l2 ffx)
4 Codos %. 3.600
2 UdoÍxád€ % 7.400
I Tee de %" 2.ó(X)

I Rtrllo teflr»l s00

g. 162.100
M r0% 16.2r0
TOTAL r78.tt0
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PAI{EL fl 3,- PERDTDA8 DE PRE8IÓN EN TUBERIA.

CO§TOB DIN,ECTOA-

CA¡{T DE§CRIPCIÓN PREC'IO

2 Nudoo % 12.000

2 Rodr¡cciqps % - % 3.0m
I Br¡¡hi¡r'/ - % 2.500
2 CúrY,. 4.Un
, Neplo¡ % x 8". 2.000

3 Neplo¡ % x 2". 2.100

1 Neploo l/z x 5'. ó.100

2 Ncptoe % x 5". I1.100
2 Neplos % x 37r'. 9.mo
3 Válvuler dc Bloto 2t.mo
t Ma¡pmt¡os 100 pl 32.ün
I Unión uni\trssl % 3.700
2 Rolloe teplon t.m0
4 Codo6 l/2 3.C{0

g. ilt.?ul
rvA l0% lr.3m
IOTAL t25.j7l

* l.,jlJ^'iJ'i'Í;'i'*
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COST(XI I¡IDIRECTG,.

CANT DlsCnIPCIü{ PNEclo

J Trbko.. 60.m
2 A¡¡n¡hr !á ¡ 14. xt.ffi
Yt Piú¡¡¡@Xo ll.(m
Yt Pidrr¡m&. ll.(m
2 Brocüü ll/, 4.000
t2 Pm 7rx3' 5.m0
I Ta¡Ei¡ d. lá. 1r0.000

Tnorprta 60.0m
Alidrci¡h t20.000
I t8. WIPE lo.(m

8/. {SLLl
wA l0tt {5.t
TOTAL ar.t

Cú&¡tl+Crbht¡th
C§TOTOIAL - .rt

¡t..l2! + at'.tl
COETOTOTAL -

rr3

CffTOTOTAL - gl. 1t11.737




