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l)e mis c<.:nsideraciones

Espcrando que csts urttrrme cumpla con los rcquisifos establecidos" la
saluda e ustecl.

r\tcn tamen tc

Junto con la prescntc rcciba usted mi urfbrme clc prácticas
protesionales. realizadas sn cl área de laboratorio «le Nestlé s.A. desde
el 27 de Llctubre cle 1998 ai 27 de Diciembre de 1998.
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Ilesúnrcn.-

En este ulforme de practicas profesionalcs se incluyen las labores
realizada.s durante los tres meses que permaneci en Nestlé, h-ábrica

Guayirquil. Estuve cn sl area cle laboratorio realizando anáüsis del

producto termina<lo, entre estos análisis se incluycn: clcterminar el

porcanta.ie dc sacarosa, humedacl, proteinas y maleria grasa clc los
chocolatcs: en ouanto a los productos lr4agpx se determina el porccnta¡c

de cl«rrur«rs, humeclacl, protcinius y matcria gr¿sa, a la mayonesa
tamtricn sc le «letermina el porcenta.ie de matena grasa y el porcentaje

clc ¡n¡terriir scca. [in este rn tbrme también se incluyen las técnicas

eml:leaclrs. c,omo Pottet l'.schmam para clctcrminar azúcares, So.xhlcl

¡rara clclcrminitr sri.tsl ll igual c¡uc cl mÚtotlo i\lir.ionicre o I.-icndalil

¡:arir de lerminar ¡;rotcínas. Ustc urtbrmc también contienc el

tundamento, matcrialcs v equipos utillzados, cáloulos, parámetros
permitidos y cn el ane.xo dihujos de los cquipos utili;¿ados en las

dclerminacir.¡nes. Tamhién se cxplica la impoÍancia de esti.¡s análisis

lsi corno su objctivo principal dontro del proceso de proclucción. Se

incluyc ademas una clescripción del proseso cle elaboración cle los
chocolatss en barra y en polvo, así como diagrama-s de fluio con los
puntos de control para tacilitar la comprensión del proceso. Otro
punto que se trirta en este intbrme son los análisis microbiológicos
realii¿ados a diferentes productos, áreas <¡ supcrttcies, todo para llevar
un contl'ol de los microorganismos prcsenles en los alimentos
t'abncados y de la comida que consumen todos kls trabajadores.
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Introduccirí¡r.-

Nestlé es una compañia intem¿rcional cuyo origcn sc remontl al añ<r
1866. desde entonc:es se h¿r converido en la mayor inclustria
ali¡lentici¿ a nivel mundial. Está presenfe cn 5 continente,s y más de 70
p¡ís,;s. cucnta oon 86 fábricas en Latinoaménca y mas dc 400 en cl
rcsto del mundo. En Ecuador hav 4 tábncas, Clayambe siruada a 75
km clc Quito, aqui se clatrora lechs en polvo y' leche condens¡da.
Sunndu se cncucntra al sur de la ciuclacl dc Guayaquil, entre Ios
productos aqui claborados tenemos toila la linea cte galleras La Ros¿.
Iicu.jugos uhic¡da cn Pascuales, a l6 km de Guayaquil, aqui se envi.tsa
lir lec:he La [.c,chcra v los.iugos Nestle y p.r ultrmo Fabrica (iuavaquil,
lqui se el¡horcn chocolatcs cc¡mo el Milo, Classic. (.lassic con mani.
('runch y Galak. también se elaboran c<¡befuras para repartir a grancles
consumdores, tamhién sc c.laboran los polvos oomo cl Neslluik v el
Ricaca«r, 1, f«rda la li¡ca clc los procluclos l\4agpr. En csta últrma yo
rcalicó cstas prácticas prolbsionalcs. en cl área cle [-aboratorio dc
(-'onlrol dc t 'lütl;rcl. La pnncipal lunción de un Lrboratorio es ilscgurar
l¡ cllidail clcl ¡troduoto t:.lnt() bromatológica como
nrrcrobrol<igicemcnle, Según hs resultados de un anílisis se puecle
dclerminar si este ¡rroclucto cumple c-on lo cstablecido por las normas
dc la Emprcsa de ser asi sc pucde liberar y utilizarsc cn caso dc ser
m ateria prima. si es cl cas«> dc producto terminado sc cletermina
mcdiante cstos análisis si cstc puctlc distnbuusc a los puntos dc venta
para su consumo- o en el caso de krs análisis de la linea dc
chocolateria, para controlar la producción y scgún cstos ¿nálisis regnrlar
las máquinas.

Los resultados de los ¡náüsis microbiológicos son también de mucha
unportanciq ya quc cxiste un rango du tolerancia para cstos, si
sohrepasan cl rango establecido el producto no puede utiliz¿¡5e, Fln

ustc- labi;ratorio dc microbiologia se hacen los anáüsis dc lir.s 3 Fábricas
krcahzadas cn (iuayaquil, Surindu, Ncstle y ficuajugos. Dc los
resultados obtenidos en este laboratorio depende la rnocuidacl de todos
los procluctils Ncstlé elaborados por las 3 empresas, cs por esto que
tilnto estos analisis como los tisicos-c¡uimicos lienen rlue scr rcalizados

l



con la ma-v-or procisión posible, ya que de encontrarse variaciones muv
marcaclas sc vr'rá atbctada la calidad clel producto, creando una mala
imagen a [a empresa v por 1o tanto dismiluirán las ventas.
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Drscripción tlc las labores realizadas.-

l.ir labor clue desanpeñé fue la de Analista del proclucto tsrminado,
esto incluye análisis de determinación de Lactosa, Sacarosa,, humedacl,
cenizas y materia grasa a los chocolates como tllassic, Galak. Crunch.
ll,lilo y Manicero. También determinaba el porcentaje de proteinas de

las cremas de hongos, espárragos, pollo, sopa de pollo con tideo y
caldo rico, dc gallina y de came, a cstos se les clcterminaba el

porc:cnta.je dc sal de humcdad y ceni;za. El horano era dcscle la-s 8:00

de la mañana a las 4:30 de la tarde. Estos an¿ilisis se los hacia
mcnsualmente a una muestra de tcldos los productos producidos y lrts
rcsultrrlos se apuntaban en un lihr«¡ cle regirstros, dondc sc podiur
rrompÍuar los resultados con los de los meses pasados y reali;zar curvas
dc tendsncia y determinar si se puede libcrar o no el producto
clcpendiendo si cumple o no con los parametros est¿rblecidos, si los

resultados de los análisis no cacn dcnlro dc la norma se scpara este lotc
rlel producto y no sc libera. Después se me asignó al área de

microbiología. en d«.¡nde analiz¡ba las mueslras ds lcche de dil-erentes

hacicnclas localizeclas en Pedro Vicente Maldonado, Balzar, Alluriquin
etc, que [egan como materia prima a Ecuajugos y se le rea[zan
exámenes para determinar la cantidad de gérmencs y de esporas.
'lambión analiz¿ba las muestra.s de línca de los productos que se

elabonn en Surindu, como Hueütos, Waffsr. tialletas Amor y'l'ango,
a üstas se les detcrminaba la cantidad de gérmencs y presencia de
t,lolitormcs. Realizaba también controlcs ambientales. tiotis de manos
de los obreros y' de supcrlicies de las lres labricas, para asi lkvar un
mejor control del meclio. yi que de encontrarse tüera de norma
cualquicra de eslos tres puntos sc verá aÍ'ectado el producto. TambiÚn
lnaliz¡ba las muestras de agua de dili;rentes puntos clc Ecuajuos.
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I)roceso de produccirin de Senrielaborados de cacao.-

El cacao cs transportado a la Fábrica en camiones por 1o general 2

clmlones al día con unos 400 sacos cada uno. Estos sacos pilsan
pnmero a ser pesados y después a una bodega de recepción, de aquí
pasan a una tolva subterránea y por cleva<lores a la limpiadora en
donde se eliminan impurezas como piedra.s, hojas, palos etc. Esta
consiste en una z¿randa que separa particulas de mayor tamaño y por
medio de un fluio de aire absorvente se soparan las particulas cle menor
tamaño. ( ina vez- libre de todo tipo cle impurerr;rs pasa a un prelostador
o prcsecador cuya función es de t'acilitar la separación de la cascarilla,
este consiste en una columna de 3 cámaras que trabajan a una presión
de vapor ile x-9 bares. La temporatura de la pnmera cámara es dc
ll0"C, la segunda es cle ll5"C y la última es de 125-130"C. .A. la
saüda de esta máquina sc le hace un control de humedad al cacao para

según eso calibrar la descascaradora ya que micntras mas seco sslc cl

cacao me.jor será la elimuración de la casacarilla. Por medio de un
tomiiio sin fin pasa a la descascaradora, aqui se quebranta el cacao por
medir¡ de aspas que lo golpéan contra las paredes para partirlo en

partíc:ulas mas pequeñas, este cacao quebrantado se transporta a 6
zarandas en clc¡ncle se clasifican por tamaños. El cacao quebrantacl<l

cae por gravedad a un canalón y os transportado al tostador por meditl
de una esclusa. Por medio de un flujo neumático llega al torrefactor,
cstc consiste de 7 mamparas (planchas de metal con agujeros
pequeños por donde inp¡esa el aire calentado) Consta de 7 cámar¿s,

lascámaras6y Tsondeprecalentamiento, la 7 esta a 30"C yla 6 a

40oC, las cámaras 3, 4 y 5 son de calentamiento y sus tompeñlturas son

la 5 dc 69'C la 4 dc 70"C y la 3 de l20oc, y por último las cámaras 2 y
I que tienen 105"C y 39"C respectivamente, El cacao pümanece uno§

7 minulos. La lunción clel t«;nefaotor cs de slimmar la humedad.
áci<los volátiles y desarrollar el aroma y eütar la contamiaación
microbiana.

El cacao pasa a un mohno por mcdio cle un tomillo sln fin, cn doncle se

mucle h¿sta ohtener licor cle ca§to, cstc proseso dur¿ unu hrlra y se

h¿cc a ló0-l(r-5"('y prcsión de l0 bares, su capacid:td es de 950 kg,4t.

F.slc mr¡lino cs cle marlikrs con dos ciok>s.



f1'e"o]jol,l¡: l, f 
Y,, n1:: r

-9-

t
'oecrJru o TnbsaN EJed seluardrcáJ so^rlcedseJ sns uc

cluor.uEcrutrJáru E§EAuá os oprlczau uerq za^ Eun 'seJopszua^Fd sol
uo ilnhs¡N [¡ o otoe]lu le rEJoqtla EJEd sobadsa Á l:cgze Euorcrpe al
os onlocl uqceq zel eu¡ on¡od aouq as Á alanur as lnhu'soflpoJ Z uoo
selnqlputru spun ouoq Elsc 'EJopszuan¡nd n¡ r Esed oecec ep Euol p'l

'snpryodxa ¡es c¡cd ¡-rtn¡
uc selsa Á oua¡td<xl¡orcl op scpun¡ ua sr¡reuocl tsr c¡nd [prlos áuolluru¡
cs ,{ stcrldgloueEro srcrlspelcurEc sns odruarl ser.x oqcnu ¡od auarluuu-¡
r1¡¡uuur r'rlsá e6l Jo6t-|JZ r: o¡us rnbr áp 'trlJtzr¡u1succr ,( eru.r8or.rl,rr¡
of,axc ep rJelutur rl roJeq rp so uonuru EÁnc uurnbeu 'r"ropelduat
trl e rW ¡p ).,,001 r ¡s¡r8nluluec r BsEd r,'Jlo 

^ 
elcloco{) ap r-Esrr.u

sr:¡ e1> aurd Jutruo.I r nsed uorc¡ocl Eun 'cluetutpuurxi¡¡d¿ rsnrl' ep
o.69f un r¡cr¡ nsuord El rp .llrs anl.: rrcalueru P'I solnuu¡ ¡¡ upunñrs ll¡
.,r orteugmd olso JpzueolE uo solnuru Ie pJotuap r¡cuuutl c1 ¡rrcucñ o¡
.urc.l 'esuo¡d 11 a¡n8or enb ouuJedo IE utrunu¡oc es sopsllnsal so¡ unias
Á ouo¡eroqu¡ Io ue Euruuelep ol es oluluacrod alse 'ese¡E ep ozóZ I -

0l cp rr.zuta1R arernbe: as enb rA'eluano ua etuol as anb a¡ueuruuel.il)
Jolce¡ rm sa opesuard ep oduarl ¡¡ 'Eoeluetu lll o{Es seJen¡-utur
¡p olpau rod Á ueuFdtuoJ es sclsa'scJBruEO ¿l uc u.lsrsuoo srsue.¡d
stquu 't¡E-¡ 0l ¿ ep u:1o u1 Á EI O¿ t op peprcuciec uun euart eun snsu¡.¡rl
sop uos Buol q epcnb usucrd u1 ua Á ozf,pr ep [rálupu¡ pl áEo opel un
¡od 'soluauodtuoc sol ueJpdas os Á os.¡rsuo¡d e esrcl 'ot¡lotu Iá uo ourl
suur Jotrl un Jáuelqo áp uU Ie uoo opuolotu on8rs as 'roprzruc8ouroq

IE tsed'q,o¿ orurk"tu ep pepeunq eun aue¡1qo as,( g¡'¿ - 6-9
n elrq gd Ie'l:l uor¡Eirl sun uc rn8e cp ¡ocl¿r,( orr^plod ep ol¡ruoqru.1
cuot.tpx es epuop uo ropüzr¡qnlos un ¡e rsrd ¡rsue¡cl nrrcl loor¡

[iI ilploaotls ¡p sf,setu ¡n¡¿dg¡d n:ucl o,tns c¡ t:uodu¡r o ESr:Aua cs ¡ts¡ Á

ourl sBr.u or{cnu Jolq un ¡uárlqo es ápuop u0'alualu[f,cru¡A sppp¡urlr
surpcrd uc elsrsuo3 ¡lso 'ouqou opunñas un r rsrd álu¡ru(). Jollrl

¡3 rtsuard trtd roct¡ Á alucruoo Jox{ 'sop ue opr^rp es oluncl ¡lria u:l

t

,1,/



I)roccso tle producción de chocolatcs.-

La mantec;.r quc se utiliza cn la preparación de las masas par:r chocolute
cs mc'z-clada con e.l resto de los inpgedientes como ¡zúcar. licor
corriente de cacao. leche en polvo. lecitina. y vrinilla Se mr-.zclan cn la
mczcladora cuya capacid¡rd cs de 1500 kg/h y se homogenizan las
¡larlículas, de ahi pasan a [¿r concha Frisse, oin una capaciclacl de 500
kgih a cste paso se ls llama conchaje y sc requiere para complctar cl
desan<¡ilo dcl stbor v dcl aroma. el cual comic[Zil cn u-l c.cin:rrlo. .rr¡rri
Litsmilluvu cl Conlc¡llclrr tlu .rgurt clc un l.(r"o Lr Uñ r).(r .l rJ.lioo. A mcditla
qur- se reduce [a humeclad se [ev¡ consigo muchos componentes dcl
sab«>r 1' aroma indescables. De esta manera aproximadamente un 309,o
dcl ácido acético y un 50% de aldehídos de bajo punto cle ebullión se
volatilizan., la ehminación parciirl de estos ácidos volatilizablcs cs
nesesaria para dar al chocolate terminado un buen sabor y aroma. En
sr cd conchaje consta de tres thses. la tasc scca cn la cual sc evapora la
humedad y se remuevrln compuestos volátiles, la fase pastosa en [a
cual se desarrolla sabor y irroma por medio de la rorura y calentamiento
¡" la fise líquida en donde se homogeniza la mezcla por medio del
movimicnto contínuo. Este proceso debari durar un día, pero por
cuestión de tiempo dura unas l8 horas. LJna vez listo sc recristaliza la
manteca en la templaclora, en donde se ha.ia la temperafura de la masa
para que se recirlalice la manteca. Pasa a Ia moldeadora cuya capacidad
cs cle 600 kgy'h, en esta sc adicionan los dcmas ingredientes a la masa y
la repafe en moldes plásticos para hacer bombones, platillos ¡r las
barras de 20, 50 y 200 grs de Crunch, Galak, Milo, Classic y Classic
con mani. Los rngredientes del chocolate crunch son: aácar, lcche
entera sn plovo, manteca de cacao, ücor de cacao, arróz crocante,
lecitina y vainilla. Asi mismo el Milo pero este tiene además cercales
malteados y vitaminas. Los ingredientes del Galak son parecidos a kls
del Crunch püo cste no tiene licor de cacao. El Classic lleva licor de
cacao. azicar, leche entera en polvo, manteca de cacao, lecitrna 

"vvainilla. El Cllassic con maní es igual y lleva además mani. Una vez
que las masas están en sus respectivos moldes se de-jan enfriar y se
dcsmolclan.



l)iagramu de llu.io dc scmiclaborados de cacao

Recepcrón m.p

,.,I,"

Lmrpre;al -------+ impurezas

I

I

'*,

I

Pretostndo

[)escascuadora

-f 
o rre f'¿ct or

(tostador)

-8

l: cámanr: I l0"C
2l cantrua: I l5"C
3- cámrua: t25- I30''C
Prenón: tt-9 Bar

c¿rscarilla r^ik,

Piso 7: l0"C-
Piso 6: 40"C
Piso 5 69"C
Piso 4, 70"C1

Piso 3 l?0''C
Piso 2. 105"C
Piso 1 39"C
Presión l0 Bar
9oH 0E

I
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'Dc *

I)nmera molienda

,\lmac enalrucntcr
'l'" licor : 70''C-

T": 130-'C

Presión: 2 Bar
llumedad: Izo

T" ücor. ó0'-C

entr¿rln licor. 60'C
sahda licor: 90"C

I"inura. 99 ó-99 9c'o

Presión.65-7Bru

T'' Licor. 45-55"C
Grasa: 5l-569á
Finura. 99 6-99 9
plI:ó.7-7.1

(lO.K; 1I20
l.l
l)rcsrón : 9 Bar
B0"c

Solubihzador

Al¡nacenan'riento

Scgunda molienda

'k5

,¡c 
6

'lúr

Tcrcera mr"rlicnda

,\lmacenamiento
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I)iagranra de flu.io de elabor¡ción clc chocolatc

- ptilvrr
\lezclailo azucar

manteca

Pre - refi.nación
re Ii-n¿ción

IL

Conchaj e

'\llnar:§nu¡rue 
nto

54-70"C
grtsa: 28-3tP,'o

nsc,ocrdad: 2200-5000 Cp
tiempo: ló-18 horas

1'empladc'

lrróz croca¡rte
lecitura vanilla

oldect

i

I
I

I

I

J

l\.{

Enfnamrento
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Desmokle

I

I
Emv¿r-sado

I'?tb 
I

0
Bodega

(Producto terminado)
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liluborucirin dc ricacao y ncs«¡uik

M ezclado
polvrr
ntrunin¿s

- an¡cilI

Iinvilsa«Jtr
'1c,,.

llodega

lProducto tenm¡ado)
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('o¡rtroles cn Líne¿r y deternli¡laciones reulizadas en el
f .thrlr¡rtoriu

l. Determinación de la Grasa f,ihre, Método Soxhlet._

a) Canrpo de aplicación:

liste es un mÉtr¡clo que siwe para determinar la grasa libre en krs
proclucl<ts en polvo y particulnmente en la leche en polvo.

b) Principio:

Exlr¡ccid¡n en un tubo cle cxtracción Soxhlet (ancxo I ) cle la grasa librc
con éter de petrólct-r, Pcsada clel resicluo despuels de la evaporacion del
clisolvente.

c) lllalerial ¡r produclos quínricos:

- tlnño Marí a
- Balaru¿a analitica. lectura 0.lmg
- Estuta
- Matraz tbndo plano
- (lartucho de extracción
- Probeta ggaduada, forma baja 250 ml
- Desecador
- Perlas de vidto
- Ivlinutero con alarma
- Refrigerante para extractor

Producto químico: f]encura de petróleo

d¡ [)rrx'edinreinlo:

- Séquese un matraz de 250 ml con tbndo plano quc contenagl 2 perlas
clc vitlrio. durlrnlc I hora rn un¡ c.stuti a 120t 2"t '
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- ljntiie.se cl malraz en un desecaclor durante 45 mrn v pésesc al 0. I mg
mi.ts pt()xlmo.

- [n un cafucho cls c.xtraccirin shlcichcr & schull ilcse.ngr:.rsirclr.
Pt:sunliü el 0.1 nrg nrás prorLmr), unos 5 gr clc ¡:roclucto. L'úbrase cl
¡rroclucto con algodón clesenggasaclo.

- lntrodúzcase cl cartucho cn el rubo clc
cokiqucselo sohrc el matraz cn el cual
aproxrmadamcntc 150 ml dc éter cle pctróleo.

extracción Soxhlct y
se han introducid<>

- t-'olóquese lorlo sobre un baño maría. (vcr anexo I )

- lnstálcsu' un refrigerante de '['wissclman sobre cl tubo cle extracción
St¡xhlet. Hágase circular el agua dc rctiigcracion v déjesc abiert<¡ el
grilir.

I-)eicse ltcrvir durantc 4 hor¿s (aprox 6 cxtracciones por hora)

- f ,ucgo ¡lrresc la ll.rve del gntb para retencr el étcr en ul retrigcrantc
h;¡strr climinar los úhimr¡s urclicios de étcr cn cl matraz. l]l clisolvente
rce uperado cn cl disolvente rle 'l'wisselman puedc utilizarse para
extracciones ultenorcs,

- Súqucsc el matraz cn una estuta a 102 t2" cluritnlc I hora.

- Retircse el matraz de la estufa. déiese enfiiar en un desccador
durante 45 min y péscsc al 0.1 mg mas próximo.

l)uración de una delernlinación: l;il', ,,

1

Iiempo tot¿l > 1) horas
'liempo trabajo= aprox 20 min

lr .
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e) (l¿ir[cr¡üo, expnesióm c. úntrtenpne'úacióm dc üos nesqlltados:

El conteniclo cn glrasa lihre. exprcsado en mg por 100 pr de pro<luct es
igual .r:

1b-a ¡ I 00
m

ü pcso clcl balón
h pcso del balón después de la extracción
n1 peso de la muestras
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2. L)eternrinación de los azúcares por método de Potter¡t -

lilschln¡rn¡r.-

:¡) ()bicto:

Uslc cs un métodr¡ por el cual ss detcrminan los azúcares, con<;cidcr
ba.io el nnmbre del método complexométrico según [)oterrat-
l,,schmann.

b) ('anlpo de aplicación:

l'.stc método sc aplica a distintos productos, prrrcipalmente a los
ch«rcolates y cobeffuras con y sin leche, a los polvos para bebidas con
aroma de caco. calé. tiuta etc. que contienen sacaroza y también a los
quc contienc rrácares rc«luctores drcctos, tales como lactosa, glucosa.
maltosa, etc.

c¡ Principio:

Ertracción clc los azúcares en un mcdio acuoso y clarificación dc la
solución por deti;cación scgun (-'arrc:1 reducción del cobre (ll) a cobre
{l) por l<¡s azúcrres, si es nesesario después una inversión. prcc,ipitad<r

dcl óxido cupros() y' finalmentc dcterminacitin clel coi¡rc por
complexomelria,

I-a onginaüclacl dc cste me{oclo rcsicle en el empleo de la sal disildioa
diludratada dcl ar.:, etilendinitril<¡tetracetico como agonte complcrante
en la solución alcalina de cobre. Esta solución es menos aloalina que la
dc F'eNing y ¡ror consigüente. se conserva mas facilmentc. No es

reducida por la sacarosa durante la reacción con los azúcares
reductores di¡ectos.
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d) Re¿¡ctir,os:

Solución (larrez l: Irn un matraz- atbrado de l000ml disuelvanse -369
rlc tl'rrt¡cianuro de Potasio en ¿gua dcstilada y effasese.

Solución Carrez II: En un matraz afbrado clc 1000 ml clisuélvirnsc 72
g rlc sultato de zinc en agtra destilada y enrásese.

Hidróxido de Sodio soluc aprox ll.l N: l..n un matraz al«rrir«lo clc
l()0()ml disuúlvansc 4 gr dc Nar_¡H an agua destilacla y cnráscsc.

Hidróxido de Sodio soluc aprox I N: t,'on curdaclo disuelvansc 40 pn
de NaCtl I cn agur clestilada y dilúyase .r 1000 ml en un matraz atbndo.

.A,cidoclorhídricoaprox I N: Clon cuidado viér-tase en agua dcstilada
liO ml clc IICI ¿l -j79,6 medidos con una probeta ggaduada. Dilúyase a
1000 ml en un matraz afbr¿do.

:\zul bromotilnol Solución alcohólica: Drsuélvansc 0.5 gr <le azúl de
br<-rmotimol en 100 ml de alcohol al 95ozo.

Solución alsalina de cobre: En un Ínatraz atbraclo de 1000 ml
disuélvanse 2tl0 pr de ('arbonato dc soclio en aproximadamenle 500 ml
de agua dcstila<la tibia. Añádansc 3l{ g de tlDTA. l\4ézclese bien sobrc
un agntaclor magnético hasla que esté completamento clisuclto v
cntriosc En un vaso disuélvansc 25 gr <lc sultato dc: cobrc cn
aproximadamentc 100 ml dc agua destrlada. Añádass csta solución al
miltraz afbrado. lentamentc -v agritando hasla quc el prccipitlcio
tbrmaclo cn el nlomenl<r

dc añ¿dr el sulfáto de cobre se disuelva completamcnte , En¡ásesc ct¡n
.rgua destilada. De ser posible déjese reposar unos días, luego tiltrcse
s<>hre un tiltro plisado seco.

-{cido nítrico aprox I N: Clon cuidado üértanse en agua destilada 70

nrl clc HNOr meclidos con una probcta gTtrduada. Dilúyasc a 1000 ml
cn un mlltraz trlirrarkl.
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..Nnroniaco aprox I N: Bn un malraz atbrado dilúyase 7_5ml clc
Itmoru¡c<,r mecliclos a()n una probcla gracluada a 1000 ml con agua
destihclu.

Solución EDTA {l,ll2M: En un vaso dc 50 ml pésense al 0 1 mg mas
prir.ximo aproximadamente 7.1 gr clc EDTA, trtnsvilscse
cuirntitalivamente oon agua dcstilacla a un matraz ¡forado dc 1000 ml.
l)isuclvase el EDTA complelamcnte mcdiantc un agrtador magnético.
ljnráscsc a 20"t' con agua destilada. (.'onsérvese la soluci<in en un
li.tsco <lc polietileno. Asi I¡ solución c()nsurvii una mr¡lancl¡rcl
constanlc tlurante un tiempo casi ilimitado. [,os tiascos dc viclno
pucden moditicar la solución y requieren una veritrcación m¡s
liecucnte del táctor dc coneción.

Solución Patron de cobre: l,ímpiese una lármina de cobre de 4.5 - 5 gr
crin picclra ptimez. linamcnte pulverizada, frotanclo con un taptin dc,
c«rrcho hasta r¡uu su supcrficie cstE bicn brillante sin manchas de óxiclo.
Tómeser la lámrna con pinzas y lávese con agua destilada, lucgo séquela
con alcohol y con éter.

Póscse el cobrc limpio el 0.1 mg mas próximo y transvásesü
cuantitativamenle a un matraz afbrado cle 1000 ml. Colóc¡uclo en una
vitnna bien ventilada y añádase apro.ximadamente 100 ml dr' tl\r ¡.

I , I (ref':tratlo er',n fruclrucir'rn. rliltrr',,,nrlo trn t,olt¡nlcn dc I li.,r ¡ (n
irr¡ r'¡rlurn,.n rgu.rl tlc, ¡u.uu ilt-rstila(la. ambos medt<los c()n un pr<lbeÍa
srirduacla) Espcrrcse hasta quc lodo el cobrc estcr completamentc
clisuelto y añádase con cuiclaclo ll50 ml de agua destilada.

l..ntríesc y enráscse x ]0"(l con agux destilada

Deferminación del factor de correción ( f ) de la solución de EDTA
0,t)2 N:

'liimese con una pipeta atoracla 5 ml de la solucir'¡n patrón dc cobre e
rntrodúscanse sn un matraz Erlenmeyer de 500 ml Afrádase
aproximadamente 150 ml de agua destilacla y continúese scgún
complexometria del cobre. 
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( 'ri lculos:

mxTx5xl000
t=

100 x 1000 1.2708 x V

(' = t '.rntidacl clc cobre contenida cn 5 ml cle la solución patr«in en
milfuTamos

rn = masa clc cobre puro en gr
'[ = Pureza del cobre en 9/o (indica proveedor)
f = tirctor de solución de EDTA
l.Z7{18 = masa de cobre correspondiente a I ml cle EDT.A 0.02 lvl en

mg
V = Volúmen de EDTA 0.02 M utill¿ados para la valoración en
mililitros.

lndicador de murexida: lin un moflero tritúrese I gr ile murexida 1,
100 grde cloruro de sodic¡ h¿sta obtcner un polvo muy tino de color
urrilirrtlc. l)r'epárcse de nuevo apr(t.ximlclamr:ntc c¿d¿ 6 m,;scs Yit quc
sLl corrscñ'ltcirin es limitada.

c) \ I r¡lerii¡lcs:

- \'.tsos lbrrna lritja de 50 ml
- \;asos l'orma ba.ia de 250 ml
- \'asos tbrma baja de 1000 ml
- miltracos lirlenmever cur;llo cslreclrr¡ 500 ml
- lirasoo cle liltración con tabuladura latcr¡l para tubo de goma 1000 ml
- ..\parrrt«r rlc, tiltracic'¡n dc Wim cuello estrecho tubulaclura lateral para

lubo cle goma. tapa intcrcamt¡iable.
- Frasco de Woultt sin tahuladura cn la parte int'crior con -3 cuellos
- l'ellas clc vidno r¡rdinan<r
- liascos cuentagotas para c'oloración
- cmbuclos ordinados clc viclno

fitI] | ) f t.,CA
¡É t irjti-.Ai IlC,tuttJGlCl3

t.

(
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l)isp<ingase el aparato según cl anexo 2, I rn matraz pottcrat_
l:schmann modilicado, cs decir compueslo de un matraz clc p¡,,rex <lc
100 ml con RN mecho y,lrcmbra y un rubo Allhin. Ascgúrcsc uste
lul:o sobre el matraz con un resot1c cle acero. [-rn baño de are c¡rliente
eompuesto de un anillo de cuar¿o v de un soporte de anianlo lijado a
unl placu metálica. Todo .;llo montado sobre un aro do hicrro c«>lackr.
lll moúr cle construcción de este baño de aire cs muv importantc ),a
r¡uc rl ealcnt¿rmicnto del matraz .js uno cle lc¡s punto§ criticos clei
métockr.

l) .\parato:

trn pet¡ueño retrigerante dc agua con una .junta
matraccs Potterat- Eschmann de l00ml.

csmerilada parl

g) Preparación de la muestra:

N4ediantc un rallador a manivela. rallense tinamentc krs productos tales
como ch<¡colates, coberuras etc. Rcmuévanse bien las mezclas en scco
para homogenizarlas lo más posible antes de sacar la toma de ensayo.

h) Procedi¡¡liento:

Preparación de la toma de ensayo: Pésense por diti;rencia ai 0. I mg
mas próximo en un embudo de pesar, aproximadamente 6 gr de
mucstrrt prepartda si cs nescsario. Intrt¡rlúzcitsr¡ la toma cle ensay,o en
un matraz F,rlenmcycr cle 250 ml con tapón csmcrilaclo. Añád¿nsu
lproximadamente 0. I g (una punta de espátula) de carbonati¡ cle calcio
I'luego mediante una pipeta afbrada, 100 ml dc agua destilada a 20o('.

['úscsc al 0.1 g mas próximo. el matr¿z Hrlenmeyer con tapón y
e«rntcrudo. Anótcse el peso rntcial (mo). r.'olóquose el matraz sin
laptin sobre un baño maria a 60- tJ0"(' durante aproximadamente 20
minutos.
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('hocol¿¡tes y ('oberturas: P¡ra evitar quc el producto sc peguc a las
prrr'(lüs. rlú.jcsclo calcntlrr V lucg<.1 agitcsc a mcnuclo. [)ara tcrminar.
sacúclasc encrgicamente cl malraz ccrr¡rdo con cl tapón esmcriltrclo
hasta que no sc vean mas grumos de ch«rcol¿te a srmple vistir. Si es
ncscsrrnil v,uélvase ¡ c<¡klcrlr el matrtz sohre cl blño meíl hlstlr r¡uc cl

¡r[rxlrrct r r s(- desl¡grrguc u()mp[!:talflente .

()lros productos: Agitcsc a mcnuelo hasta quc cl proclucto sc disuelva
completitmente. No cs ncsrsario de¡ar 20 minutos sobre el baño marirt
krs productos muy s<.rlubles como por cjemplo cicrlo polvos para
hcbiclas. lintiiese a 20u(' el matraz Erlenmel,er y su contcnido, luego
séqucse cuidadosamente el exterior si se ha condensado agua.
Vuélvase ir pcsar al 0.1 mg nras próximo cl matraz con tapón y
cr¡ntenido y complétese el peso inici¿rl con agua para coml>cnsar e l
lgua evaporada.

I)efecación de la solución:
üslü ()rdL:n ), ir$tando

Ivlediante una pipetl atbrad¡ añádansc cn

- 15 ml dc solución de Llanez I
- 25 ml de solución clc ('ancz II
- 50 ml de NaOII 0.1 N

'fápcse cl matraz y sacúdase eneryicamente. Filtrese sobre un llhr<l
ptisado seco, climinese los primeros miülitros. El rest<t del filtracl«-r

constituyc la solución defi;cada y debe ser clara.

,\zúc¿rres reductores directos ( lactosa, maltosa, glucosa etc) r

Productos que contiencn hasta l0% de azúoares reductorcs rlirectos:
lr,lcdiante una pipeta ¿tbracla rntrodÚcanse l5 ml clc l¡ soluci<in
clcll'cacla. en un malraz irtitr¡clo dc l00ml. Hnráscsc con agua destilada
a 20"L'. Ivlcdiantc una pipeta atbrada introdúzcanse l0 ml de la
solución det-ecada diluida en el matraz de Potterat- Eschmann.
t-' ontinúese la detcrmrnación.
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I nr,ersión dc la Sacaroza:

i\,lccli¡ntr; una pipeta atbracia introdúzcanse 15 ml cle la solución
clclecada tin un matraz. albrrdcl cut'o volúmcn (Vo) es de:

- 100 ml para productos que oontengan menos de 759'o cle azúcares
(sacrr()z¡ y aácares rccluctores directos)
- 150 ml para procluclr)s quc contcngan mas clc 759'o il,; azúcarcs.

\ lcrll¿nte una pipeta automática añádanse 2 ml cle Ilt'l
a¡rroxim;.rdamente I N y 4-5 gotas clc ¿zul de bromotim«rl. Agilese v
dclese el matraz attlraclo en un baño maria h¡n¡entc dur¿ntc 30

minulr¡s. ljntricse rápidamcnlc, añaclicnclo ¡l matraz rrpril.ximacllrmcntc

100 nrl ile agua clestilad¿1. Ncutralicc en seguida añadiendo gota a gotas

Na()ll ¡pr«>ximadamente 1 N hast¿ que la soluciónm vire a azul. N<r

tlchc lñailirse cn Exccso. Entiicse -y enrásesc a 20.Cl con agua

.lcslihcl¡. ..\si sc obticnc la st¡lución inverlid¿t. I\4r-,<li¡rnlc una pi¡rcta

¡lbrada introduzcanse l0 ml dc solución invcrtida cn cl matrilz dc

Potteral-lrschmann, L'ontinúesc la determinación.

l)recipitirción del óxido cuproso:

Al matraz de l)otteral- Esohmann que en ttttkr caso clche contene¡ l0
ml <lc solución de azúc¡rcs propilracla. añiclansc mcdiantc una pi¡reta

¡tirracl¿ l0 ml clc soluci<in ¡lcalina dc c<¡brc. [)ara regulari-zar l:.t

chullici(rn ¿ñáclase una pcrla de vrdiro,

l.,n cu¡nto l¿s 2 soluci«rnt¡s. llc¡lin¡ v r¡zucrtr:tcll csten.iunl:ts col<it¡ucsc

ul nlirtraz. st¡l¡rc cl ¡nrllr¡ dc e u.lrliJ. I líg;rsc e itcular cl egua en ul

re liigcrantc v conécteli¡ al matraz. Llaüéntcse cl matrxz dircctamcntc
st>brc el luego v regúlcsc la llama para quc empiccc a hervir al caho clc

aproximaclamcntc I r.á min. Itn ningún caso dcbcn pasur mas de 2

minulos hasta cluc comience la cbulltción, es decir hasta quc la perla de

vicliro salte continuamentc. I)esde ese momento. manténg¡se una

chullición regular clurante cxactamente l0 minutos. []tilicese un

cron<imetro para trahajar en las meiores condiciones de repetibrlidad.

/.r.1
/ ¡t.t:',\-
Ij

-23-

:.tDlt\ttEc,A
DE tSCiJ¡L AS I tCNOr0ctCti



l)c:túngasc brusc:amcntc la cbullici«in introduciendo por urriha clcl
rctligcrirntc l0- 15 ml dc aguir dcstilada. ltetírese inmcdiatamcnlc la
llanr:l v enjuágucse [a extremrdacl del retiigerante en el n'latraz con
unos mililitros cle agua destilacla, Ilntiiese sl matraz en un baño clc
Juua comcntc clurante l-.3 minutos. t.'olóquese el m¡lraz sobrc un
tirrsoo ilc ñltración v filtrcse ltajo virci<t, primero dcsprrcio y lucgo
rir'¡rrisa. l\4ecliante un tiasco l¡rr,uclor. lávesc cuicladosamente ul matr'¡z
v el preuipilaclo cr¡n agua destilacla [ría. L¡vcsu por lo menos .1 vcccs
¡pro\ima(lamontc 50 ml cacla vcz. F.liminese cuicladosamcntc cl agua
clcl prccipitatlo. si no cl ¿ciclo nitric,o contenido podriir dilui¡se v
también pasar a lravé2. de la placa tiltrante ante s de tiempo. Retiresc el
matraz del liasco de liltración ), liivese la e.xtrr-'midad del tubo clc Allihn
c()n unos mililitros dc ague tlestilada. .A,ntcs clc eliminerlo,
c«>mpruébese que cl tiltrado no contenga «ixido ouproso. Si conticnc
signilica c¡uc la placa hltrante del tubo Allihn está en muy mal:r.s

condiciones v clebc sur chminird¡. [,as pú'riliclas de pcr¡ucñrrs
cantidaclcs rlc ttxrdo cuproso no se cletectirn.

t 'oloqucsc cl tapr)n cle goma del aparato cle tiltr¡ción de \\/in en la caña
clc .\llilur. Dé¡esc cacr 6 gotas de ac. nitrico concentnrclo diractamente
sol¡re cl precipitldo dc óxido cuproso. F.spérese l-2 segundos para
quc sc disuelva la mavor par1e. l\letliante una ¡ripeta automhtic:.r
vitrflanse 5 ml de ac, nitrico aprox I N cn el m¿h'az- o<ln el tubo dc
¡\llihn hacia arriba. .rn-juagando la parccl. llóvcsc rápidamentc a

chullicion sobrc una llama y agttese el mirtraz de m¡nera que cl liquido
hinicntc püsc p()r tocla la parcd inlcma.

(.'ol()qucss cn un nrrtrilz: l'lrlsnmcl'cr de 500 ml en un aparrlto dc
liltrlción cle Witt 1' tijcsc el matraz a la tapa. Aspírcse lentamcntc el

lic¡uiclo para permitir al ac. nítrico disolvcr los últimos rcsiduos clc

óxido cuproso. Mediante un frasco lávese el matraz a tbndo con agua
clcstilada liía. Llliliccnse por lo mcnos 3 veces a¡rr<>ximadamentc 50

ml.

tlompruébese que no queda residuos de óxido cuproso sur disolver
sobre la placa filtrante. Si eso sucedicr¡ repitase la operacitin c«rn 5 nrl
dc ¡c, nitrico hirvicntc aprox I N. Retirese el mltraz- -r'cniuígu,:su l¡



e.xtremidrrd clcl rul¡o de Allihn cn el matr¿z- F,rlenmeyer con unos
mililitros clc lgua dcstilada.

('onrplcxolneh'ía del cobre (constifución):

\'lccliantc una pipcta 1' agitanclo ligeramente cl matraz ncutalisesc
Icntlmcnlc su contcniclo con amoniacro aproximadamcntc I N, Irn cl

punto nculro lr soluci<)n se, truclvc ligr;ramcntc turhia a causa tle un

¡rruci¡ritailo azul claro de hiclroxiclo dc c<lhrc mu1' déhil Para poder
ol¡servar hlen la presencia de clicho precrpitad<1, hacia el tinll cle ta

neutraliz.rción det'le esperarse unos segundos c¡ue cl mismo se tbrme.

¡\lc¿linicese con aproximadamente 6 ml de am<¡niaco aprox I N. La

sc¡lución se vuclve clara y cls color az¡l oscuro. En el caso clo

productos con poco conteniclo en azúcar, o si la solución está

dcmasi¿do diluicla, cl color ,rs azul muv claro y la apanción dcl
precipitado no cs muy visible. Dilúyase la solucirin a

aproximaclamcntc 250 ml con agua clcstilada. Añádase

lproximadamente 0.1 g (una punte de espárula¡ de indic:rdor clc

murcuda, t-'olór¡uese cl milltv Erlenmcyt¡r sobrc un aEtaclor
rlagnétir;o y vakiresc con la st>lución dc l'.t)l'A 0.02 I\{ ha'sta que rl
¡ñldi¡ una gota mir.s no c-ambic cl color violuta púrpurir mas o mcnos
()scuro. scgún las crtntidades tle inclicrrckrr utihzad¿rs v rlc o<lbrc

prüscnlc. Añuclase la cantidad dc mililit¡'os consumiclos:

Vl para l¡ solución dct'ec¿da

V2 p:rrrr l¡ solueitin invunith

r) \ rrilic¡rcirin de mélotlo:

l'úscsc ul 0.1 mg mas próxrmo una cantidad dc cacao puro quc

conesponda a una toma dc ensavo cle aproximadamenle 6 gr de

mucstra.
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,i) l)rrraeirin de una dcferminación:

( In analisis a cloble sókl con sacarosa: aprox -3 horas
con sacarosa )'¿zúcares rcductorcs: aprox J hcrras

k) ( l:ileulo, erpresirin c interprctación de resullados:

l)rotluclos quc contenuan sólo szrcaroz;t:

i 'irlcúlcse los mililitros dc ED1-A r\irctamente 0.021i4 multiplicrncl<¡ los
rnihlltros de tjD'l'A consumidos 1V2) por sl thctor de correción.
llusqucsó cn la lahla cle cálculo la cuttidad dc miligrlmos de s¿carosa
(mg S) conespondientes a los mililitros de solución de Ir.l)1'A
ü.\¡ctamcnte 0,02 M. Intcrpólesc para obtener 2 decimales.

t.'¿lculcse el Vr sumando a los 200 ml dc solución dcfccacla el proclucto
dc la multiplicacirin de los mügramos dc sacitrosa (mg S), cncontrados
rn la tablir dc ciilcul<¡. por uno de los coetlcientes de multipticaci<in {r\)
cle la tabla l, Hste coetlciente dependc de la capacidacl dcl matraz
¡li;rado (V<l) utilzado plr.r la inversión.

Nlatrac es utilizado
para la inversión

Tubla I
coef de multiplicación (A) de mg
sacarora para el calculo del Vr

0.0492
0.0984
012-10
0.1476

I0(hnl
l0Oml
250m1

300m1

VR=200+lmgSxA)

mgSxVRxVoxl00
%S= mxl0x25x1000
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mg S = miligilmos dc sacaroi.¡ cncontrados en la tahla

YR = Volúmen rcal (voiúmen t<¡tal de los reactivos añaclid<¡s debiclo ¡
los u¡ucercs clisueltos ) en ml

1'o = Volúmen del matraz ¿forado utillz¡¡ilo para la invcrsi(>n cn ml

nt = t()ma cle cnsayo en gr

I)trlduclos que contienen s¿tcaroz,a ll irzúcares reduclores ¡lirectos:

\zúcares reduclores direclos:

t'¡le úleso los miliütros de IrD'f.{ c.\actamLrnte 0.02 I\4 multiplicirndo
krs nrl rle l', [) ['.L oonsumi«los ( Vl ) ¡ror ul lirclor tlc corrcci<ln ( t' ).

liirst¡ucsc cn l¡ ttthl¡ clc crilcukt cn l¡ columnil con cspon<ltcrntc al
.r,'ucilr r,.cluclor clircclo tltrc <lcbc scrvir par¡ cxprssar cl rcsuitaclo, la
cantidad clc mg tmg SDII ) cluc corrcsponde a los mililitros clc lil)'l'A
(§¿clamsntc 0.()2 IU. lnterpólcse para obtencr 2 dccimales. [.]n cl caso
tlc ¡rrrlcluctos con más ilc l09 o de :rzúe:¡res reductores dire«;tos y parr
krs ctt¡lcs sc [u clol'¡ickr haecr por kr tant<-¡ una di]ución clc 25 a 100 ml,
multiplic¡uesc p«rr 4. por uno dc los clivisores (ts) de la tabla 2. Este
tlir,isor <iepr;nde cle li.r capacicl¡cl clel matraz itftrraclo 1Vo) utiliz,;rdo para
la inversión.

l'ahla 2

llf ¡rtr¡ices utilizados
para la inversión (\'o)

100 ml
200 ml
I sl) ml
i 0(, ¡¡tl

l)ivisores (R) dc lns mg dc arricnres
reductores directos

,l

8
lr)
tl



f),usrlLrt:sc ün lil tabla tle cálcul«r ll canticlad dc mililitros dc F.l)'l'r\ 0.02
\l to¡u5p1,¡¡clientes a los mg del aácar redurrtor drccto dcspucls clc
dividir por []. lntcqtólesc para ohtcncr 2 decimalus o cxtra¡rólesc si los
valor,,.s son menores quc los primcros de la tabl¿. lll volúmcn obt(rnido
correspondc a[ (]obre precipitado por los r¡zúcares reductores prescnles
cn la solución urvertida. Réslesc estrr cirnticlacl clel número dc mililitros
rlc I.,DT.{ exactamente 0.02 lvl. t'alculaclo a partir de V2 . l]úsqucse
cn l¡ labla de cálculo la canticlacl dc mg dc sacarosa corrt:spilnclicnte s a
krs ml de t,l)'IA asi calculados. lnterpólesc pirra ohtcner 2 clecimales.

('lik'ulo dr volú¡nt n rcal:

('alcúlcsc \¡r suman<.k¡ a lt¡s 200 ml cle rcaclivos añaclidos a la toma cle

ellsrl\'o el proclucto de la multiplicirción cle los mg tle sacarosa (mg S)
p()r uno de los cocllcienles cle multiplicación ("\) cle la tabla I v
sumanclo aclomas cl producto ck- la multipüc:¿oión dc los mügTam<is
rlel :rzucar rccluctor clirecto (mg SRD) por 0 012-l

i':
,

VR 100 + (mg S .x A) + tmg SRD x 0.0123)

(':ilcukl de krs porccnliries:

'%r de azúq¡res rcduclorcs tlirectos c:tlculados conlo:

l.r¡t:losi¡ {1,) hidratada = mg L x 1.0,53 x \'l{ x 100

m x l() x l()00

Maltosa (NI) hidratada = mg i\4 x I 05-l x VIt x 100

mxl0xl000

t\!t, i.JtE(iA
3€ lSCrtc.AS Itcii(,i¡.OG|C ¡
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(lh¡cosa ((;) I'rucfuos¿r (t')
) :rzúcares invertidos (SIl = m (ixVRxl00

m.r l0 x 1000

l.lt5J = tirctor dc trunsf-rrrmación de laclos¿ anhidra (1.) I'maltosa
r¡nlticlra (N{) en lactosa y nraltos¿ hidratadas.

'7hS= mgSxVR.xVoxl00
mxl0x25x1000

l) Repclibilidad:

I-a ditcrenci¡ entre los rcsultados de I determrnaciones ct'ecfuadas por
cl mismo analist¡, sot'rre la misma muestra para cnsa\¡o.
simuitáneamentc o inmcclialamentc una tras «rtra. utilizandr¡ cl mismr¡
matorial, no clebe exceder el valor clado cn la siguiente tahla:

\lr¡t'rtrrs

l'ro<hrclos
honrogéneos

gr de azúcares reductores
rlirettos x l(l(l ¡g' muestra

() .l

gr de sacaroza
x 100 gr de mues(r¡

[)ro<hrctos

h t'l er o q.tn,-'o s {) l, l9

Nol¿rs:

La canticl¡cl indicada de t--'¡rbonato de Ca (.aprox 0.1 gr) basta para
¡ruulnrlizar h poca acitlc-z posiblemente presente en el producto ),
suc:eptil;le de ¡rr<lvoclr una invcrsi«in dc l¡ sJc;rrosa ilur¡¡rtc l¡
tlisolucit¡n cn caliuntc, \.1ítlasc totlos los volúmcncs mcdiantc ¡ripetrs
¡lirr¡clas para rrñaciir cn tr¡lal e.x;.rc:tamente 100 ml clc reacliv<-¡s. Pura
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obtcncr una hueni.r clet-ecación. conviene añ¿clir dichos rcaclivos
lcnl¡mcntc y' rtgrtanclo.

.\l precipitar el oxido de cobre os lrnportante tener cn cuent;.r los
siguienlcs puntos:

- [ lnu ll¿ma demasi:rdo tuertc «r dcmasiado debil ¡si como una
cl¡ullici<in inegular, pueclen rniluir l;n el resultado. Si sc calicnl¡r
ilemasi¿clo la parcd dcl mat¡az por encima cle la supcrticie dcl lic¡uido.
u'l rixirlr¡ tlc t 'u I rojo se lranslbrma cn su tbrma amarilla de gfanos mas
tinos quc podrian atravesar la placa tlltrante ,

- l.a prc-sion atm por su influencia sobrc la temperatura de ehullición
clel lír¡uido. tambié puede lfuctar el resultado.

- I In cxccso dr¡ cobrc es nescsario con relación a la canticlad

¡r'ccipifablc v los irzúcarc:s prcsentos. F.l color azúl dc la solucion clel'rc

pucs pernancccr al finirl <lc la precipitlcirin.

l)r¡' cso es útil hacer lrr dcterminación a dohlc con cada soluci<in
clct'cclcla )'/o urvertid.r v haccr otril m¿ls si kls volümr:nes de IrL)'fA
consumidos ¡:or cl cobrc precipitatlo cn las 2 primeras difiercn clc mi¡s
du 0.I ml.

-ll)-



J. I)eternrilracirin tle l Nitrógeno'['ottrl, N[ótodo K,iendahI:

1r) ('iunpo dc aplicación:

l'.sla instrrrcción concicmc lu clctcrminuc«in clel conlr:niclt: cn nilrógeno
tol.rl du [«ls 1:rotluclos alimenticios cn generll,

h) l)¡'incipio:

Iil inr-r:¡liz-¡cion dcl prorlucto por el áciclo sulturico en la prcsencia cic

r¡.ritkr cle I'itirnio como c,alelizarkrr. 'l'ransti»maciiln tlel nitrógr:no clc

It>s l,omponentcs orgánicos un nitrogeno ¡mc¡niaqil. I.iberación dcl
¿moniaco por aclición de s<>sa uaústica. destilación tlcl mism«r
recogi¡i¡{1¡l¡ en una solucirin cle licitkr l¡órico r,'valor¡eririn nrutliirntc t¡n
murlirlrr dc ¡11 Se cm¡;lca rl ririil<: clc I'it¡nlo p()r'su rlicicncia y su
contcnido en nitrrigeno total mas elevado, pero no se rccomicncla
aplicarlo por su toxicidad y por krs riegos cuanto r pünsonrl y rl
¡nrbientc.

r') Rc¡cf il'os:

Solución de sosa cáuslis¿: l)isol.",cr l.l0 sr cL' Nx( )H ün lrgu:.r dcstilrrsu

1' completar I litro

Solución de ac. bórico: Disolvcr
tlcstilacla herviclu ) c()mplclltr I lilr'o

40 gr de icido t¡órico ün irgua

Solución tanpón pll { y pll 7: l'.n un m¡lr¡z ¡tirr¡clo dr: 500 ml
ililur'¡nsc cl contcniclo clc cada ampolla con aguir clcslil¡il¡ v unr:iscse

.\cido ( 'lorhidrico ll.l N

;t. ,

d) \lnlerial 1' -\parato:
/

- :lparato de destilación lanexo 3)
-lt-
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- ;ll)ari.rto cle digestión (anexo). I.,ste lparato const¡ cle un c¿lentudor
urti;.rrro¡r: 1' du un tubo clc abs<lrcion de vlpores.

- Ir¡llnzlr analitlcf,. lectura 0.1 mg
- brl¡nza analitica. lcctura 0.01 mg
- llarquctls para pesari de papel
- burela clq 200 ml
- calentad«>r de inmersión
- conlackrr de minutos
- cron<imetro
- u'mbuclos de vidno
- tirrscos cuentagotas
- mrltrices atbrados de 100 y 1000 ml
- matrncr:s de h-jendahl de 500 ml con boca provista de rosca
- ¡rcrlirs cle vidrio
- pipe ta aforada de l0 ml
- piputa gracluacla de l0 ml
- probetas de vidno pgaduadas de 25 y 100 ml
- rroporte:i parir mrttrircrcs h-lcndahl de 500 ml
- tcmómclro escala 0 a 50"t-'
- lermómetros para tcmperaturas elevadas. escala 0 a 625"f--.
- vrsos ft>rma alt¿ clc- 50, 250 v 1000 ml

e) l)roduclor quinricos:

- r\crclo tórmico cnstaüncr
- r\cido sulturico aproximadamente 9lJ91o

- lntisol tampón pH 7

- tritrsrf tiunpón pll -l
- tlidróxiclo de Na cn lentejas
- L, r-) tirosina (lr,ll rr Nt).r
- ( ,xitkr cle 'litanio
- liacarosa ()rzHr:C)r r

- Sulfalo <le amonio
- Sulfato de Potasio

-3 2-



l) l) rrx'c rI ir¡l ie¡llo:

lntroclucir sucesivumente cn un malraz clc l-.icnduhl (anexo .l) ds -5(X)

¡11 .1 pcrhs clc vi«lno, aproxrmaclamentc I0 gr dc sult.rto clc. Potasio,
rt¡rroxinradamentc 0..3 gr de óxido dc 'l'i r. una cantidad dc pr«rcluct«t
(luü c()ntcnqll cl cr¡uivalente cle :tproximad¡mcnlc 0.02 gr dc nitrógeno,
pcsado con una precisi<! de t).1 nrg en unü barqucta. Il'fczclar [¡ien,
..\ñarlir 20 ml clc ir;iclo sultünco. l\luzclar cl cont,.'niclo clc,l matraz.

t'uanclo sü lritl¿ tlr; ¡rrotluclos hclerogí'ncos. ha-y quc aumcnttr llr lom¡
rlc ensrrr'o. I)uIil quc la muestra sL'il mas rcpresentativl. Dcspués cle

ltirsvasar on un malraz ¡tbrado, clestilar una partc alÍcuota <le csla
solución que corrcsponda a una c.rntid¡cl de aproximadamentc 0.03 gr
clc nrtr<igcno. I.os productos liquidos clebcn pesarse cn un v¿so clc 50
ml y transv¡.rsarso al matr¿z dc Kjcnrlahl, anjuagar el vaso y cl cucllcr
dcl rnatraz con agua destilada v mczclar. t-lolocar cl matla¿ clc

F..tcnrlahl s«rhrc el ap¡rillo clc digestión. dc mancra que su ejc qucclcr

inclin¡cl<>. rrpr«rximaclamente 45". Abnr el gritb clc agua A r tin clc

rctcncl los vapores desprendidos por el iicido clu¡¡nle la clcstrucción du
l¡ matuna organicir. En cstas condicioncs. cl aparirto rcsulta lir
suficientementd estiuco para quc n() scil ncscs¿rrio colooarlo cn lt
vitnni¡ t 'uanclo sc comicru¿a Ia operación, calentar pro€rrcsivamunlc v
milntsner la calctaccirin hlsta que cl tic¡uido c¡ucclc limro. (agitar dc vez
cn e ulnclo cl conteniclo clcl motrlz)

f)ur¿ntc la clcslruoción clc lr maleria orgirul:a. n«r clcbc s<¡bre call-nti¡rsc
cl malraz v cn pirñicular [m parcdes dcl matraz no m<rjadas por el
liquiclo. La tdmpúralura del alre al¡ecled<¡r dcl mismo dehcríu scr .350 a
-150 "('. cn ningún caso clcbc rebasar 500"'(-:,

r\cahada lir primera parte cle la destrucción de la matcria orgánica.
dcsenrrosc¿r el matraz dc K-jendlhl 1z de-jarlo entnar cubien<¡ dc un
viclrro reloi y al abrigo de los vapores de ¡moni¡co, sobrc un soportc,
lucgo eniurrgar con apro.dmi¡damcnte 25 ml clc agua destilada. L'olocar
Ll,j nuevo el matnrz s<>brc c'l ap¡rrato dc calct'accirin v proscuuir la
rligostion tlur¡nlc .30 minutos



Scpuiclamrrnte retirar el m¡traz dcl aparato. l)cjar entiiar v uñadir
¡:ruclcntcmcnlc I lo largo dc las parcdes aproximtclamrnte I00 ml cic
.tgrr;r ctusliladu. I)c.iar sntii:rr bien cl contcnidcl del matraz antcs de la
dc-stihcirin. ljsta sc ilevl :l cab<¡ en cl aparato clc dostilación. .,\hrir t'l
grrfir de agua dc refiigc.raci<in. l,.nroscar cl m¡tr:.s clc K-jenrlehl cn el
.tl)ilrrto rlc dcslilacirin. .,\l¡rir el gntir dc ¿uu¡ du r.uliigcracitin.
l;¡1¡,s¡:rt ci matraz rlc h^ icrrdahl cn cl upareto A sin tilvicl¿r clc e «rkrcar

la junlrr hcrnlética. c<llocar un vaso dc 250 nrl G que conlcnga 50 ml tlc
ncrdo l¡rlrico. sobrc el soporte D dc m¡ncra que penetren sn la solución
J rr 5 mm de l¡ c.xtrcmtclird urfbr:or clcl rclrrgcrantc. r'\.ñldr mu1.
lcntanrcnte lJO ml de la soluc,ión ile sosa c,aÍrstica por cl cmhutkl !
lucgo enluauar c()n aproúmacl:rmsnte 50 ml ile agul clcslilacla clc
mi.rncre t¡ue cl tubo dc inmersi<in quede sumergilclo en la solución.
t-'urar la llave.

ljncender el seneraclor de vapor me,cliante el conmutador E- l)cscle el

nr(|nlsnlu un quú krs va¡:ores sc st¡ndensen r.:n la l'¡ol¿ F ¡rrosr;guil lrr
dcslilación clurante l0 minut«;s. la tcmporatura dc dcstilado no dehc
cscrudcr l-5'''t'. (-'oloc:.rr luego el l'¡so sobrc- eI soporfc G tle muncrl
rluü lrl cxlrcmitlacl in t'cnor clc[ rutiigcrantL. no toquc la solucion y
er¡nlinuar la dcstilaci«in cluranlc .30 scgundos. Enjuagar la exlrcmiclad
ink'nor clul re tiigcranlc con ilsua clestilada. lntr",rrum¡lit- la c«)mcntü v
sacitr cl vaso. Valor¡rr cl tlestilsclo con icirlo clorhiclrico 0.I N hasta pH
J.(r mcciianlc un mcclick-rrclc pll cahbrado con soluciones tlmp«rn pIJ {
", 

pll 7. t{eti¡ar cl nratr¡z <le h-.icncl¡hl ttcl rrparalo tle destil¡cirin t'
.rnfuagar el cxtcrirlr'1'cl inturior clel tubo cle inmersirin 1u¡rarlir ilc !l
con iquü clcstilacla.

l'l¡¡si¡vo e¡¡ blir¡x:o:

l;li'r tu¡r url t'ns:lvr\ cn l',l.ul.o .t¡tlrrltnrlr ul ¡.lrltc,.lintiunl,r rlüsrtill
.llrlr:n1 rrffluntr- l)cro stistll u! urndr-, l¡ t()ma de üns¿vo pof una canliclacl
cr¡rir,irlentc de una sustancia orgirnica sin nilróge n<) ( la sacarosa por
c'-jrmplo¡ ([u0 scll cltpaz <lc provoc¿r l¡ rcclucción clc l<-¡s clerivados
nrlucos -)' nitros()s cvuntualmente prcscntcs cn los reactivos. ( )lr()

-l,t-



cnsi.r\'() cn l)lllnco dcllc ctbcfu¿rsc c,acla vcz quc sc utilice un nucvr¡ life'
th, ruuelivrls.

g) ('iilculos y expresión de rcsult¡dos:

I ml cle HCI 0.1 N = I .l mg dc nitrógeno
t.j.l

'.o nitr<igeno
total

P'i)tl i¡;cA
Dt t5tuiLAS ltCNOLrrGlC¡¡

l.-lrT-xVr 100

m x 1000

0,o proteina.s = 9.tr nitrógeno .x 6,25

'l' - taclor dcl íciclo ck-¡rhidrico
V . mililitros dc llt-'l utiliz¡dos para la valoración
m roma de en$a) r; (gT)

h) I)uración de un análisis:

[-)e 2 a 4 horas según la cluración de la clcstrucción dc la materil
orgánicta.

i) Repctibilidad:

l,¡ dilcrcncia entre los rcsultadr¡s tle I dctcrminar;i<¡nes efLctuadas una
clcspués clc otr¡L por el mismo analista, no tlche c.xccclsr:

Productos lácteos: 0.069,o de Nitrógeno
0.3tl9o de Proteinas

_t5_
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Prtiductos harinclsos: 0.090'o de Nitrógeno
l) 25o o clc Proteinas

\olirs:

lllv tlur: r'eritlcar rcgularmr;nlc la estanr'¡uiedacl clcl lpar;lt«r clc

tlestilacirln. l)ara ello. vellef cn el matraz l0 ml cle una solucitin cle

sultal() «lc irmr¡nio 0l N t6.6077 ur / l) y 100 ml dc agua dcstilacl¡

l,r<tccdcr seguidirmcntc como se a intlir":¿clo. l]asta lñaclir 'l -2ml dc

sosir crtústic:t tl ,1.1o¡ en el rtpirrarto para lihcrar cl rtmoniacrl
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{. l)t'trr¡uinacirin de h m¡rtcri:t gr¿tstl, Nklirlniere:

al Oblrto l cirrnpo dc aplicación:

I)cscril'rc,i«in clcl ntelr'rdr'' lvt<rjrr¡jrr'.. lr.rrll l:l rlrter¡nin¡e irrlr ilt l.r nlJlr;r'l.t

Jr,l'J ! IrrotlLrchls lJul('()s. tliututrct)s. ltlttut:ts P¿lJ lliii()s, poivtls ¡riua
bcbiclas. clrocolales. mi.lvoncsa. [)ara los procluctos (lue conticnen
almicl<in. hcrnos adoptado cl mL{toclo añ¿tlienclo un tratamicnto con
una amilasa.

b) Dcñ¡¡iririn:

F,l contcnidr-¡ cn miligram()s de un ¡rrodttcto cs el ¡torccnla,ie dr.: masa clc,

sust¡nci¡s lipídicas extr¿ridas según cl método clc-scdtit.

c) l)rincipio:

l)escri¡'rci<in de la tonrl de cns¡r'o. tri¡lanricnl<l ci)n una s<¡lución clc

rmorucco - llcolrol etíllc«i. lr.xlracción de la grasa con étcr dietí[c,o y
étcr dc petrrlleo. lrliminauitin clc los clisolventes. Dc-terminación
gravimétnca dc la grirsa extraída.

d) Rcat-lilos:

- F,ter de petróleo
- Iit¡nol (alcohol etilicol
- ll <r-j«r congo
- l..lcr
- \'odo rcsublim¡do
- \'oduro de Potasio
- ¡\moniaco 259,ir



e) M¿rlcriales:

- l;rasco cuenta gotas
- tuhos clc ensayo
- \'r.rsos fbrma baja con pico
- pcrlas de vidrio
- vidrio relój
- tubos cle sxtraocii'ln segun N,loionicrc
- Fr¿rseos lavadorcs. polietilcno fle.xihle
- pipctas clo pesar
- temtómetro
- soportc de madert o PVC'
- tirpones de corcho
- peras de bombear
- imanes me zcladores
- cápsula ilc alumini<¡
- pin:zas para crisoles
- sorbona

f) l)rocedir¡riento:

lin un tub'dc cxtracci<)n según lvlo-jonienc pcsar I gr dc l¿ mucstrr y
irclicionar ¡roslenormente lt) ml clu agua tlsstilada c¿liente. poncr un
corcho Y rrgitur tlc mockr t¡uc lotla lrr mucstra se disuelva. Aclioionar
I -5 ml <lc Amoniuco al l5un..rgitur ¡ror.10 sr:gun(los, añaciu l() ml clc
[ltano. agitar .](l sequn<krs. añaclir lucgo 5 qtrtas <lc ro.jo congo v agitar.
:\.horl sc adicion¡n 2-5 ml dc Iltcr clietillco. se agita asi mismo unos .30
scrrundos -v sc ltlicon¿ ¡tur último l-l ml dc éter clc ¡retrólco y sc aglta
¡>or I minulo, '[ilclos 

e skrs pirsos corrus¡ronrlcn l la ¡rrimerl extracción.
un l.t scguntl¡ se ¡dicit,nrr 5 ml de lit.¡nt¡I. su agitl 30 scgunclos. sc
¡rlicir¡nan l5ml clr; ctcr tiiclllicr¡ v sc agita por.30 scgunclos. y para
tcrminar se ¡dic:onan 15 ml dc eter dc pctróleo y sc agtta por I minuto,
I lna vcz c¡ue se ohscrva la clitl'rcncia clc tascs se pr<lc:ede a climrn¡r los
disolventes que se cncontrtrán en la ¡rartc superior 1, con un iigero
color rosa. lo que queda cs dccr la grasa se pone en una cipsula cle
ltlunrínir.r ¡rrcviamenlc. peslch ¡,sr:-celicntl r.le: mccli¡ a unu horrt cle



rn(r([o (luc ol rcsto dc los disolvcnles sc c.xtraigan. una vcz clirnin¿ckrs
su d,,'i¡t cn tirar cn el ilcscc¡rlor por -15 minutos \. sc pssi.l. los resullaclos
se obticnen ¡ror clitcrcncia cle ¡:cs<r

g) ('rilculos:

pn¡: pes0 mucstra

I)r, pc§o del reoipicntc de mctal
pc: pcso dcspués dc la crtraccirjn

pc 'pr
9o I\lG . x r00

l)m

\ otirs:

- ljl ¡moniaco neulrahz.a los ácicl«rs que pu<ireran est;.lr presentes !,
i¡\'uda ir disolvcr las ¡trclteínts p:u'lr libcrlr ll mtteril grrsl.

- lrl ¡lcr¡hol etilico cvita la f r>ml¡ciiin dc matod¿s coloidarcs al añaclu cl
c:l c,r clicli[ico.

- H etcr dietilico clisuclvc, la malcria urasa.

- ljl eiter dc petrólco a¡-uda a clisolvcr las matcril gras¿r y a elimurar las
tr¡zlrs de hume cl¡cl prescnle s en l¡ tisc ctcrca.
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5. l,.nunrrración rle I,lnterobacterias, Técnica de recuento «le

to lo ¡r irrs:

r) Obiclo:

lic <lescribe cl método ¡rara la cnumeración dc ljnterobactoriacdac
srrspechosas, cspc-cialmente con <lb.jcto cic vigilar la lugrienc <lc la linca
clc ¡rrocluccion v dr.' su cntomo. El mcrtodo <lel¡u utilizarse solo si se

sul)()nc quü lil r:ontaminacion rcb¿sa l00i gr {o ml).

h) Principio:

lnr¡cul;rcitin rlircctu dc la dilución il cxammar cn agar-viol,;ta cristal roir-r

ncutro-bilid-glucosa y posterior incubación a -lTt'

c) \l t'rlios dt' ('ulüvo y reaclivosl

l)iluyenfer 'l'n¡rtonrt - srtl

'\girr- violrlir crilal-roio neulrcbillisglucosa:

llstacto dc Levadura
1)cplonu
( 'kx urt> ile Socli<l

Srrl tle bilis l/ .1

( ilucosa
li,rjo Neutt'<l

Vitllcta t-'ristal

,,\giu'
,,\gua destilada

fOt-r,.v F

,, tt (!,." 5
5.0 g
l.o g
It).0 g
{).0.1 g

0.002 g
12,0 g

1000 ml

ii
'. llr¡

BInt,tL)TF:CA
l[ tscu¿rA§ I tctrot-uclcA¡

o lrien Agar- violeta cnstal- ro.io neotro bilis L l9'o Clucosa

[)isuélv¡nse los ingredientes o el medio completo en agua llcvanclo a

obullici<in. No clabc calcnt¿rrse ma.s du 3 minutos. No debc
-+0-
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r'sIcriliz¡rsü [inli'icsc cl mcclio raptclamcntc a 45 - ;17"t,. Si ,.,s

nLrscs.rrio J.iustcsc cl pll dc modo quc dcspues clc calcntarse sea dc 7,1
¡ l5"t'

d¡ Preparación der las placas de agar:

Re¡'ri¡¡"s cl meclio dc crultlvo fünclicir¡ a r¡z<in rle aproximacl¿mcnle l5
ml cn caiirs dc Pctry, déjcsrr s<llicliticar.

('onsón,ese las placas i.l unil tempcratura inl'enor a r 5,,r-' utilícense
anlcs dc 7l horas.

e) l) rrrccdi r¡lienlo:

llf uestras sec¿rs: (ltolvo. uoll()s) l)úsense i0 gr cn ()0 ml cls agua cle
tnl:lrlna l si ,:s nUSc§itn0. rümUúv:Uiü ¡ror rollrcir)n pafti repartir la
muestra hien cn cl lic¡uiclo. l)c este modo sc otrtrenc la cliluci<ln l:10 (-
I ) Si cs ncsr:sario ctectúcsc clilucioncs suplcmcnlaries.

l\lucslras srilidas: l)ésensc l0 gr en 90 ml cie <]ilul'antc. Ivlúzclcsc
bie n y si un ncscsirrir ¡ m¡L¡-tusc mcrlianlc stomacher ( mác¡uina q uc
disuclvc la muestr:r c'n cl cliluvr;nlo). de cstc m<¡clo sc otlticnc la
cliluci<in I :10 Si cs ncscsno c'll'clücsr: tlilucioncs su¡rlcmcnlanas.

l) lnoculación:

lvlr,'diante una prpete vierdlse Inll dc l¿ «r do las clilucioncs un ca.jm Petri
clc 9 cm. Añállansc Jpro.)dma(l:rmsnlc L5 ml rlt ;rgar-violcla crislal-ro.jo
ncutro-biüs-glucos¡. l{cr.:ién prr¡rllailo y' crnliildrr a .15 - {7''('.
!lúzclcse por rotircion v rlc'icsr solirliticirr ¡\ crtntinuación añádanse
alrrr>x. 5 ml ilcl mismr) agar como diiblc clrpa.

g) Incubación: l0 - l.lhor¡is a -l7t 0.5"t-'

-.1 l-



lh) fl,ecúura:

l'odas l:rs col<>nias violeta-púrpura rodeadas de un halo ro.io son
lintcroLrrcteriaccac sospcchosas -v" dcbcn cont;¡rsc.
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(r. l)etrcciírn v ltecuento tle colif'or¡nes:

ru) ()bicfo y c:unpo de aplicación:

Los c,lilbrmes sc utilizan como inciicadores de Ruunas l)rircticas cic
Fi¡bricacirin e lJigic,ne. l'.n cicrtos ¡rrocluclos su ¡>rcscncia cn númer«r
importante pude incliclr rL-ticicnci¿ o c«¡ntaminrrción «lunrnte la
t¡hncación. cl ¡.rlmaccnlnrir,nto o cl tr;.rns¡rone.

sc utili¿r cl nrér<lclo de dcteccir)n rlc-spués rful cnric¡uu-cimiento cn
nrucli«r liquido. csr se rr¡rlicl a la tlelección cle colilbmrcs en pcr¡ueña
clnlitlad lx)r r'icmplo cn ¡:rocluclos rlclcmrinados ct.¡nro test prescnciu ,'

JusÉnciu. P«rl c' jcmplo cn I gr {r <.r. I s¡ o pt».irr lúcnic¡ dc Nlvlp.

h) l)elinicioncs:

Los coliti¡r¡res lbrm¿n partu, clc- la tamilrt clu- las l..nterobacteriacea.
lkrn bastoncilkls gr¡rn ncgrrlir os. ¡urohios r' ¡n¡crr¡bios lircultltivos
t¡rtc tL'rrncnl n llt l.rr'lUs.¡ !r)n l)I()dL¡rei()n rlc gJs.

c¡ l)rincipio del ntólodo:

lnoculución clc un mcclio liquiclo con la suspensi<in rnicial o las
clilucioncs del prr-iclucto c.xaminldo. Incub;.rci<in a -]0''(-' duranlc 14-48
hor¡s. Contr;«l rlr; los lul'ltts sos¡techosos (gus) por subcultivo en un
nrr;ilio sólidri. l)l¡r¡ cirrlos ltrrxlue los. le pr<lducci«in tlc ácidil (um¿dll<_: )

es un urilcdti ¿cliciunal.

d) Reactivos ¡' \laterial:

-.1-j -
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[,aur¡l Sullate 'l'r.vose l]rolh ( l,S l )

nrcdio sirnple

'liiptosa

l,actosa
Pot¡sio dihidrógenotbs tato
Di potasio dilridrógen<r
Sr¡di«> cl<¡rur<>

S<¡dio launlsultato
r\gua destilada

lnt'dio dohlc

t0,0
5.0
5.0
r75
)'15
'r {l

1000 ml

.10.0

r0.0
10.0

5.5
55
10.0

1000 ml

l)isr¡lvcr los cr-lmponcntcs en agur c,alc,ntanclo si cs ncscsario, Vcrihcar
que cl ¡ll sca neutro.

iltedio simple concentr¿rción: llcpartir lt) ml en tuhos c¡uc- conteng:¡n
ci.rmprnrts ch: I )urhrm.

Mt'dio dc doblc conccnlrilción:
conlcrlultn c:rlxplinrs dc l)urlum.

llepunr l0 ml en tubos c¡ue

listcrilizar durante l5 minutos ¿ lll 't.'

I I odilicaciones:

Indic¿rdor dt' pfl: t'uando l.r lbrmlción dc áciclo es un critcri<r
lclicional paru e olifirrmq:s uñaclir púqrura cle brom<lcrr¡s«rl ilntqs dc
esturiliz-ar. ¡ flrr clc r¡l'¡tuncr unt e ()ncunlrircit'rn final ilc 0.01¡r,'l.

.-\,nfibióticos: Para mucstras (luc prus.':ntcn un alto porocntajd de
rusultados lilsos p«:sitivos o l¡ tirrmtcion tlc gas clchi«lo a

microorganism<¡s tlistintos dc ct¡litirrmcs l scuún [a cxpericncia clcl
litl'ror¡rlorio) añ:¡<1ir iciclo lüsidic,r ,;r vi¡ncomicinü ilnlss dc cslu-rilizar. :r

tin ile <¡blencr un;i §onccntracion tinal ric 100 nlc, l.
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.\ lin rk' ulilrrr l.r lrucililltci(')n tlc soclio l:runl sultrrlo. e.rlscl1,.l. krs
Irrh.s tlc l.S I .r tum¡rr.rtrluflt :tmhrcnlu <luütnlc mir\im() -l scm¡nls t l
:iL'llli¡tl.ls l)ara tUhOs (lLtC contengltn entihiolicOs. l'a rlUL- r.s Un taClof dL-

Irru(ll)llJüion tlsl sotlio llud sullilo l,

\l t.dios v prr»ductos quírrricos:

,.iun'l sult.\te broth
rl)l ( )s a

,.lr'l( )slt

Soclio laurilsullito
l)t.¡t¡sro drluclrogcnol'oslit<;
tli pot.rsitl hidrogcnoftlstato
l'i¡ ¡,.lio cli ¡rut r¡

l)tu1)ur.r dL' l)[( )m()ort:sol
.\e irlo lirsrtlico
I ltn conrictna
Virrlet rc<[ hilc llrctosc irgar

* Jl,l,iJ^l 
"' J'iotin'"t

L;:8

e) \Iut.slrco:

[ilcetuar r.:l nlucstr¡.:o sogún las n()nll:ls o cs¡:e cilie lci« rncs rlel ¡trr>cluclo
,:n crrcstir)n. 'l'orn¿r mcrlid¡s a¡rro¡riltlas plra la nraniyrulacirirr rlu las
rTl Lldsl rits.

l) l'reparación de las nruelrirs: I'rcpuracir)n tlc lus mucstr..rs y.dc lrrs
dilucitrncs,

g) Sit'ltlbrir:

l)i¡re tc.rr lt) rrrl cle la primera diluci,in (-l ) o l0 ml dc ¡rrotlucto líquirkr
cn | 0 nll de l.S l tl<¡ble cr¡nc:r:nlr¡cirin Pipcte ar I m[ clc la ¡rrinrurir
..lilrre rt'n r-l) r, tlc l¡s cliluciones siguicntcs cn l() ml tlc l.Sl sim¡'rlc
c()nccnll"lC on. l\.lt'.'clirr cuicluclosamentc el rnocul«t t,cl mcclio.

h) lncubación: lncut'r¡r'los tubos scmhrJdo$ rlurante l-l r lu hor;rs .r

.\rr,-l ('
l(
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il l.eclur¡¡:

l',x:unrn¡r los tr¡bos al c¡ho cle Jl 1' 4t{ hor¡s. l,a procluccion dc grrs

rndica lrr ¡:rescncirt prcsunlJ d¡,- cohlbrmcs. t.'onlirm¡r dich¡t 1:rcs,;ncirt
r:n lrls tu[los que contenuJn g;,ts. ['.n ,-iurlos cJs()s- ! uJll{-h} l.l
I1r,l(III((rLr!)',lc.ltl,.l,, s.' trliil...r rr'n1(' LfilLIi(r.trl¡ti,,¡t.tl. l.tllll¡l,.,ll ,.ltllult
',r,rrli¡ll.¡r.u lus tuhos rlud hJviln vit'atl¡ ¡l ¡nrarillo {¡rrotltret,ion du

.rt itk r l .tttn cn rlusr:nci¡ rlc gas.

i) { 'onlirmución:

lntrt.'ihrrir urr hilo ilc ¡rlatino recto cn lcrs lul'r<ls sospcchosos. [',or c¡da
lubo lnoculrr un tub() tlc \¡t(l] p()r [)iüJdurJ ccntr:Il.
Ine ul¡¡r ,.luruntc i I - l-l ltr¡rirs rt 3() I l"('. (-<¡nsitlcr:tr como l)ositi\'o
lotk, crccimicnto i¡hun(lltntr :¡ l() lltrut', dc ll picarlullr v, o tL; l¡t

suprrtir,ic. .tcompañit<!, ttu t,rl«¡r¡cit\n Furl'rúre¡ tlcl rnctlio. l,os
eolilirrmr;s suclcn invrrtlir cl rncrlio. l\1icro, rrgrrnismos (ltic torm¡n
e rllontrs rrislrrrles pcc¡ucñirs v'«r incoloras no son colitormcs.

No{¿¡s: ljn castt dc nivclcs r:let'a(l<¡s ,,lc tlorlr conll)ütiti\'.1 (()tr()s

cr'rlili¡rnrcs) o sc¡tún ll ct rrrt ¡tosici<irt rlcl protlucto (;.tlto ¡ltlrccnt:.tic dc

.r.'ücarcs) ¡;uccle scr rnhihitl.¡ lit [irrrnar-itjn tlu gas {cn lurlicul¿lr r;n I gr)
lic ticnc quc tiltnlar csts linr'\ntcno ,;n considcr¿cirin ¿l cvalutr lo§

rcsull¡rlos. lrn cic¡1os casos. scíit ()P()flttno e lcctuar una c()nlirmaci(;n.
.lr.rlr rilrr ¡'rrcscrrcirr tlc uas. I'ambitrn sc pueclen cm¡rlex¡' las 1ll:.rcas VR l)

nitril lJ contirmilci(in.

k¡ l')rprcsión dt' l«¡s resultados:

(':ilt:ulos: t'onsitlctar únicirnrcntv los tuhos ct rn llml¿r.l«¡s v cxl)lcs¡r
Ir)s rLrsuhados como siguc:

'I'esf ¿¡usencht/ presencia: F,n hase ¡l númerr: cle tullos posilivrts
cr¡n tirm¡clos, culcttrtlr los rr,strl¡lclos scgun cl númcrtl clc diluci<lncs
ctu'cltr:.tt[¡s v c\¡rrusltt lrr e rlmo siuuc:

¡rrcscnciu () Juscncr:l dc erllifotnlcs cn !rr rl nrl
l(,-



\r¡r¡rt.ro ¡n¿rs probahlc (\NlP) : ( rtlculür cl numúro tlc ctllitilrmes lror
grilnt() (r nor llll'() scgun la lrthla

Revisión del ntótodo: lin cl cltsc, «ic'l-est iltlsr'ncr;l ' I)rescnclJ ün un¡
L:lnll(lJrl .lutcrnlinl,.la r,lc ntucslt]s. l¡ distrrl:ucirin .lu los colilirlrtres (cs

,l,.rir'lr llo¡'¡rrlf¡uruutli¡el riu llr ITluüslr¡) irlIul'u c¡t lt¡s rusult¡tkrs.
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7. l{ecuento <le csporas b¿rcteri¡rn¿rs:

ir) ()birlo l'carupo de aplicación:

I )cs.,-¡0. , n tle nrúlr.¡ck¡s para el t coucnto clc es¡roras hrrcterirrnls
.tc¡r¡l¡i¡s v ln¿urr »bia,s. mcsr)tilas v tcrmrililas en prorluclos v ntat,;rias
l)l ll ll lls

b ) l)eliniciones:

Iispora hacteriunu: lrormrr dc l'esistúncia v,() (lü discminaeió¡r
prroclucith ¡scxur¡lrnu¡llü pol ciLrrlos li¡ros rlc brrclcri¡.rs (bactelias r.¡uc
tirrmr¡n cntkrs¡r<lras ¡ Sc t<>r:nen colnc) rcspr¡cslJ il conclicioncs
.rmt¡icnlalcs tlusli¡vor¡blus al tlcsarrolli¡ nrlrm¿l clc la baclcn¡

,l'lesóJilo: ( )rganismo (luc sc «lesurolla hicn c.ntrc 10-45',(' con 
'ngr:rckr irptimo de crcrcimicnto L-sntre .10-40'r '

Termófilo: tJrganismo quc sc dcsamrlh bicn lpaltir de 45"C con un
ur;.rtlo ri¡rtinr<> tlc crccirnicnlo unlfü 5-5-65"t.'

I)anleuri¿aciótt: llulamir,'nlo tcrmico
miclorlrganisntos en su [?rnna 1'ggclrrtivl.
stqren'i.",cncia «lc lrt mur'or larlc dú lls csporas

lutal

f cfrr
l)ala n umL.l'osos
(luc n() ¡tl'ctl llr

Ílsterilidad: (.'ondiconcs clc un oirlslo rt dc un ¡ntl'lie nlc r.tcnto rlc
to(lx crrlulx viviuntc. tlc todt espora viable i1' du otras tbrm¿s ds
lssislcncia v tliseminacir)n ) y rlc tt.rtl<l viru-s v viroir,lc cri¡.xrz tlc
lc¡rroducilsu.

IisÍerili¿ücitir¿: [,leclios de destrucci<in dc todos los microorgunismos
vivientes según pueden medirse con una técnica ile cuhi.,'o en placr o
rlu rccucrnto epropilrl«1,

Principio del nútodo: l)lsteurLación dc dilucioncs dc la mucstr¡ r
lnlllzar. lnoculacirin tlu I ml dc cach clilución ¡si tllrttrda cn un nre<licr
nutrilivo. Incub¡ció¡r bajo condicioncs cle tcmpÉraluru ,"r' alm<islrrrt

_ltt-



.lcturmin¡clas. [',s.¡rrcsi<in clc' lrls rcsulatdos cn I initlaclc's t¡uc [i rmtarl
t 'olt'nl¡s rt 'olonv lj<lmring I inits o t,'f,[.i¡ pgir grumo o mililitros.

c) llr,itclivos. \leelios .v i\'l r¡lcrial:

l)r't.pu racir'rn dc los ¡¡¡t'dios:

\gar Plalr ('ount (P('A) con suplemenfo de ll.2Yo de alntidót¡
Sr ¡rlgp¡¡¡ el mc'<lio scgún llts indicacioncs dcl tibriclnlc 1'sc rtñitclc cl

Irl lnrilt,n,. Ittrartk llt ¡rt',ip¡¡¡a¡,',4.

.\g:rr l)lirtc ('ount (P(',\)

''['ri¡rtona

li rtrrrct<l dc levirclura
l)cx¡rr¡s¡
.\ger- Agar
r\gua clestrlacla

¡rll 7.0 r 0 1"t.' ( ¡ l5"t')

Sr).r-..,s
1.5 e
l.o g
,¡-llr g *

It)0tl ¡¡1

* licrtún luci,tttund.¡ci,rttus .lcl ltro,uccilttr

1if),iJ()rECA
H tSCJrr^s IÉ,§flOt 00tC{,

l)¡¡nlo crilico:

l'.slc rn,-'clio ds cultivo sc puecle consen'rr cn cl rctngerantc a 4 t l"t '

durantr' un mL's o a teperarur¿ ambiente l5 dias,

..\ntus dcl uso sc pudden derrüttr en un l'¡año dc agua hi¡visnte o en un

¡ulocl:rve. Tamtriún pucdc utili;rarsc un homo miclo<;ncl¡s (¿fl<¡.iar la
lapa Ir-l clo t'ucha )

d) l)rocedimento: l'¡stcuuz¡r cn un baño m:lnir prccalcnlrln(Io rl

u()"(' S;c colocan los lubos con li.rs ilistint¡s dilucrones rr rlnahzrtr, itsi

c()m() un lutro quc stllo contenga cliluyentc' (mismo volúmen como lx
-49-



rTlLrr'stfrr) \'cn el cui¡l sc sumcrgc un tcrmómclro, diehtl luho sirvu tlc
u( !nlr( )l ([' lcmpe r'itrrr¡ clcl lrlrlrmicnto telTnico.

l'r¡¡¡kls crílicos:

-F.l lubo tlc r,rontrol dul lr¡rtamicnto lúmrict¡ clobc contenur
oblis¡tt)riamentc cl mismri volúntcn cluc los tubrrs clc tnuestrt. a lln dc
r¡uu la.s conclicioncs dc p.tst.;urizar;ión sean homogúncas.

- l.()s lutr()s quü contiencn [as dislinlas diluci<lnc,s no dehcn pclTnilnucer

mus rlc l0 minutos a tcmpgratura amhiL'nlrr :tntss clel trxtrmicnlo
lr,trntic<-,.

lrrr eu:¡nlt¡ a la tcrnpcrittura aLancc 80't' t 0.5"(1. un ,;1 tult<¡ dc contri>l
sü l)( )n( cn nlarcha cl cronómclrtl. Al citbo clc cx¡clamcntr,, I ()

minLrl()s" sc entnan los tuhos inmc<lialamentc cn ltguir lrirr.

Itunto critico: lis ohlrgatorio cntnltr los tul:<ls itrme tltatirntunte , l tin
tle urlr'n ufir¡tü cl trrlrtmicnt() Iúrmrc().

c) I ¡rrx.ulación:

t'u¿ndo lr¡s tuh<ls csten a tLrmpcratura ambicnle sc vic,t1s. mctliantu unir

l)ipelil. un ml dc cada dilución r;n placas clc [)etn. Iln las placas cle l)ctri
apropradas se vieflen aprosimaclamcnte l-5 ml cl(r Pt',\ m¡rs 0.2o0 clc

almid<in l)ar¡ la urvcstigación cle esporits brrctc-rianas üL-rohia$

l) lncubación: Se vt>ltú¿n las ¡rlrters rlu l'r:lri ¡'sc il.rcubln coltto siguc:

l)sporas rncúlilas: -]0' l'''t-'clurantc 72 horas
Esporas lernrófilas: 55 t l"(' <lurantc 4t'i horrrs

Punto crítico: L)cspucts de lrr tncutlación sc cucntitn hs colonius. Sc

c,rnsrder¡tn quc ceda colonia proccclc cle una ¿spora.
:o-



fl' l'.nurncrr¡cirin tlt'esp,r¿s en rnrrteriu prinrrr p¿rr¿r produ(tr)s
cstt riliz:rtkrs:

¡¡¡ ()hiclo l' c¡¡nrpo de aplicaciírrr:

l.ts cs¡rr.rras pucrlcn ruprcscnrar un prolrlcma cn ¡rrorluc:rris traraclos
lr:rmic:tmcntc. pañicularmcnlc cuanckr ceplts :rllltmcntc rcsistcntcs
ustirn lrrcsrjnte,s cn gmni.lcs canlrdades. [,os srlbrevivientcs inicirrran e l
ert'cunicnto v subsecur"'ntc multiplicación v pr>r cnclc cl drrtcrioro tjc k-rs

l)roducl os.

Ijc tlesefihe el nritorlo llara lir tlctsr;citin ,.lc es¡rr-irls nresriulas l
turrnrilil¡s tn m¿lrrias primas us¡rirrs cn dlimcntr)s cstcl.ilizarliis. t.,l
met,clo clcl tratamic:nto tcrmico dc las mucstrus. clarii rliti;rentes
liltccioncs <lc h potrlacion cL- csporas clc <lili'rcnfc.s nivclcs tle
rcsrstc-ncia tcirmlca. Las usporas quc mucstren una ha.ia resistcncrlr
tcrmic.r scran <lcstruitlas.

N«rta: Nu¡ncrt¡sr¡s métr¡clos l)ar¿ cl rccuento dc cs1>orus en m¡tcri¿
prirna s.n c.n«rciclos pcrt: la mavoría <lc ctloq n() son com¡¡¡¡lrlg3 1r

;tn'r'' jllfitn lUsttllllrlrrS t[iturufllr's [r)r' r-';rL...1 rl¡r¡,r1.¡¡¡¡r. rlr, lr.1.l1¡I11llt- t i

lllL l r \r.i( ) .tl)|l rl)!.1(l( ) .t¡11.\ (lr, ! ( \¡nlr,lf:i[ 1.t':ittlllttltls

iri i rt.liuit'io¡re s:

'fcrmore»Lstencia: l.,quivalcntc ¡ r'csistcncia túnniu¡

,llesófilu ¡ I-ermófilas: [)esc¡ihcn
cartcterislic<t de crecimicnto alrr-'clcclor
mcsrililas ), 55"( ' parl las termólilas.

cl
clc

rango
-10"t'

<lc

pera
t cm pcral ura
llts esprlras

I-rr tcmpcrafurl de .10"[' ha sido clcgida par¡ las csporas mcsótil¡s.
llsk-l us para aislar las csporas ma$ lsrmoresistentcs (sigruficativas ¡>ara
l)r()ccs()s ulteriitrcs clc m¡teri¡ prim¿) las cuales están f<.¡rmachs l)or
liacilluus spp. mejor a -10''('quc a-30"r.'



c) Prinriipio del ¡nétodo: lrirllmicnto tcirmicr¡ tL, lu mucstra cn un
nturho nulntir.o ;lrl¡¡'rllr«lo rrl ti¡:<-r rlc cspor:.r clc intcrcs. [.,] volurn¡;n
ci)ml)lülo incul¡lclo poslcn()lmente hl.¡o condiciones uprr¡riatlas
( lümprfutur;.1. ticmpo. l'ltmosl¡ra) [,¡s coktnilrs son eontxdrts clcs¡rucs
tlc l.r ine ulr.tr,irirt v cl llullr't() tlu cs¡lor':ls son e ;tlrul.tr.l:ts ¡)r''t'tltJnto o ntl
(l!''llllLSlt.l.

rl l l) l'or't.rlir ¡lir.¡rlo:

l't't'p:tritción de la mueslra: Añaclir lr) gr ctc mucstrrt rr'Xl nli rls
soltrcr(' rtc tnplt>nlr v llaccr las cliluctoncs ncccsrltir.ts.

'l'r¡¡li¡nriento lérrnicr¡: 'ful;os o<¡n v<¡lúmcnus igualcs (l)rnl) tlu
.liluciones .tpropiarlits son eolticirtlas ün un lrañrr m¡rí;r tlu agua
Itiru'ir'nrl,r v ttatltrl¡s [)i'rt c\llclilmüntr; -]t] minutos l;ln ¡rronto u«rnro lit
lüm¡rc¡¡f ¡1¡¡ us ¡lcltnzad¡ (coloctnrl<-r u lctm()mclro dc rc[crcne ilr c¡uu
(('nt('ngrl iuurll volumcn clc [it¡uicl<rl Ilcspur's tlcl trlttamicnto krrmic«r
Irrs tul¡os son lnmcchr¡tlln]cnte entiiaclos, sumergién([ok¡s en asua ti"ril o
urt b;Jñ() .lc luclo.

t') Sicr¡rhr:r:

,\licr.¡ut¿s r.lu I nlI tle las tliluuir¡nss a cxaminirrsu sr)r'r pipulcurlas durrtro
.lc unit eaia Pctri. ..\ñaclir aprrlximatlamcntc l5 ml tlt:l meclirr unli'i¡.rtkl ¡
15--16''( '. Mez.clar cui(lx(los¡mcnlc cl ulo(:ulo c«rn cl mcclir¡ r, ¡"lrrmilir
([uc sc cnliie: ]' solirliliquc Sr cs ncscsari() pilrrt limrtar el rirelt tlc
e§llilremienlo clc l¡,ts colonrils, coloeilr unr (lot)lu cJpa c(,n JI)ro\ 5 ml
tlu ;rger sohre cl nreJio vJ soliditic¡do

l) I ncub:rcir'rn:

l,as placlrs sc invrct1 cn prrra e\¡ilrr con(lcnsa(k) y sc incubin:

l'.sporas irsróbias mesótilas: 4lJh a 40r l"C
Fis¡roras ¡crribi;.rs lcrme<)lil¿s: -ltih .r 55 I l"('

q1



\lrl¿¡:

[-'¡r';r lu irrcul¡acrrjn :r 55"t ' ( concliciones ¡rer<ibilrs ) colocur lls plucrrs cn
turl.r irols¡ plásticas parl evitlr dssu-cación dcl ms-clir¡.

q) Lr.clurit:

l)cslluuis rlc la incubactión tle las colonias srln contaclrrs sr cs ncsesario
c(,n un'r luprr pirr:r er¡iltrr cr¡niundir particulas o precipitlclos con
e oloni¡s minusculas. [,as colonias dispcrsas son considenrdas como
un.t sola.

ulut-t0tECA
N tscuaL^S I tcNoLo0cl¡

,
\- t';.: -
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9. lkfrccir¡n tlc presuntos lischerichi¡r ('¡rli.'

rr) ()hirkl .t c¿u¡rpo de aplicirción:

[j. t'oli sc ut iliza oomururcnlc como indir"'ador (lel conteniclo l'ucal clel

Jgtlit v p(rr crtcn§ ('n (lc olro§ tip<ls cle alimcnlos. Se clescrillc un

mL'l(xl(, ¡rlrra conlirmar [u prc»enciu clc l'..t 'oli cn tub«rs prcsuntilmcnte
t'olitornrcs l)osili\,os.

b) l'rirrt'ipio dt'l nrólodo:

[m¡rlco del Brilliant t ireen l]rrlth como crrlrkr selcctivo c incul¡acirjn ¡
-l-.1 I ll 5'( '. l.,stos e¡mbios no clct¡erian l)r()v()c¡r' tlit'crcncr¿s
iml'rortnnlcs. lanto cl mccli«, como l:t lcmpcrittura son c()ml)iir'¡hlcs a los
(luü sf ;llIc:ln cn «ltr¡s nofTnils nüclonlllcs o rntcmücronulcs.

c) l)r,lir¡icio¡lr s:

[ .rr I'.sclturie ltia t.', ''[i ¡:rusuntos rion l)a!:l!ilias que su clcsanr¡ll¿n a 49"('.
lermcnl¿n la lirclt¡sa con li>rmrtcion tlc uas v produccn rnrlol a p¡Jltil du

tripl<itirno a las condiciones clel mótoclr¡ l'['cst I\.1¡kunzic)

Nola: (.'icrlos li. t.'oli palógen(.)s no sc desarrollan

rI) Rcr¡t:livos y Ilaterial:

\ledio de cullivo:

l'rcprrre los mcdios scgún hs indicaoiones cl-'l lhbncantc
clisponc <le los medios clcshiclrrrtrdos. prcp¿rc como sirlrte:

('r¡ldo hilis rr.rde hrillantc t l](jlll:

Si ntr

l)ul)t()na
lJe t( )sa

S.rlcs biliares ( purilicada:; )

t0.0 g
10.0 g
20.0 g
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Vcrtle hrill¡nt.'
.ruuu (lcslilx(lx
pl i ?.J I r).1 (r -15"( ')

f'eptonl
liotlio ckrruro
.\gua dcslil,rda
pll 7.3 t0.l (a 15"(')

r).r) I .i.l u
1000 ml

l)isuuh¡ bicn \. rcp;i11l 1'lr.rrci<lncs dc 5 ml cn pc(luülios tutros rlc cultir.'<r

¡rnrt islos clc tul¡r-¡s Durh¡m. l'.slcrrlcc durantu l5 minuti¡s a I I I"t '.

\r¡u:r pcplonada:

l() (r q
il)o
-:i"E

l(X)0 ml

l)isttclvu hicn 1' rcprtÍil ¡rrlrcioltcs tlc 5 nrl cn ¡.rct¡ueños luhos rlc
!-ullrv(). l.,slc'rlicr: durantc l5 minutr:s l ll l"t '. Ijl mudi<¡ prcpar:rclr'' su

conscñ,il hast¿r un mcs al lhngo cle la luz t' l 4 rl"t '. )' al men()s dos
sf münas a luml)ürllturil rmhisnl!'.

Rt':¡r'l ir,os:

Rcrclivo de ltovacs parir dct«'tción rle indol: lii n() sr'(Isl')(r¡lü (ldl

rcite llv() prul)Jfc conto sique :

J- chmetll aminc¡bcn;r.aldchi ckr

l- mctil- l- but:rnol { o I peptanol¡
..\cidt.r c,lorlúddct¡ eoncentrltdo

5o-5

7-5.0 ml
15.0 ml

l'risrrclva ul -l- rlimclilirminohun:, rtlrlchlrkr un ¡lcoltol si us nusus¿r'ii¡.
t.rllunlc ¡ srr-§5 i' l'nti ic ), aljarh cl riciclo ckrrhitlfir;o. ('()nsürvcsL: i¡

-l r .l'( ' ir[ :rhngo <lc [a luz-. Et rcactiv() dehe scr rmlrnllo a mltrrón claro.

\trtlcri¡¡l: Ilitño m¡da

,(\_



t' t l)¡ rlr'r.dir¡rit,¡¡lo:

\ plrrlrr rle los tuhos [.S'l' prcsuntamentc positivos. siemhle con un asu

en un lubo lltil] I en uno de lgua peptonuch

f) I r¡cubi¡r'ió¡¡:

lncuhc dur¿nlu -lt{ t -l hrlrlrs cn un br¡ñ() mana a J.l t (),5"( '

g) l,t'clura:

B( ill:
l)ulll,u¡

[r I cns¿r,o us nc)§iti\'() si su proclucu v l,¡cum ul¡s gJS cn cl t uhr>

,\gua de pepfona: Aña<l¡ 2-4 r¿r¡lus clcl reactivo dc lr-t.rvacs cn los
Iuhos e , rrl'e'sponrlicnlq's '¡ l1¡s lglros Bti[.] prlsitivrls. l,a ¡:trcs,:nera ..[c

rrtrkrl sc manrticsta ¡:or lrt:t¡rarrción rápiila dc un e«llr¡r púrpurrr crr la
capa irlcoholicu. [.irs rcaccioncs tardias ( | min ) §e consiclcrln
tlr-gatiVa:i.

h) lirprt'siór¡ de los rt,sultados:

lntcq;rete los rcsull¡rlos (lsl lest i\.1¿ckr,nzie crrnlr, sit.luc

( i¡ts c.n B( i Il Itrrürl r.n ¿gu¡¡ lx'l)tond

+ + l: (-oli

+ ( rtr¡s ctrllti'¡llttCs

t'¿lculc krs rsultados a paflir de tuboos positivos (IICB m¡s tgu:l dú

¡)L:l)tona) ¡,cgún ül núm(lro de diluciones etbctuadas. Exprese los
rcsultados cn:

Prcscncia o auscnuia ilu [. ('oli dn gr o n]l
N N4 P (r,cr anüxo 4)
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('iilcukrs ¡' l,.icnrplos

l. ( i¡'as¡¡ [loiorrir.rre:

l,slr.'l¡nrilisis s,.. lrr re¡lizlrhJ lr lJ rrr;rvones:l

l)nr: pcso nluustrlt
pr. l)us\ ) tlul reci¡licnte tlc rnclll
l\u l)L's().lus¡ruús rlu l;r cxlrlrcuión

:

BIBI, I OT ECA

1
t

i

![, [,§CUi'-AS IECNOLUGICII

llc - l1r
on \1( i \ lrxl

pnl

¡rrn: 1.0-169

¡;r: Jli,(rt)64
pt,. {().51 37

l(¡ 51.17 - 4lJ.(r!)ó4

') oN1( i \ lr)()
1.0469

u oNlt i 7li ()60 o

Efl-a norm.¡ c$t¿blucc un mininto clc matcdir grasa dc769o I un
rn¡ximo clc ll09'o (nnts\o 5), 

'-,s 
decir quc csla mav()ncsa csta denlro (ld

P.lr'llnlcllo v si sc lihcr'Jril.

-5 7-
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2. ('rilculo rle '7i Nitrírgeno r' (Zo l)rotein¡rs:

listr.'unlihsis sc lo rcaliz¡b.r.r 1,.¡s calcl<.» l-sopas. ül ejunrplo sc r\rficrc il
u.rltkr tlc tlrrllhu:

i'4 flttt'()gr.no
tofal l.-lxlrV.xlr){)

m \: I (ll )r )

o 
1, If()lüinJs ou ltilrriqunr¡ l (i.15

l l.r, t, ,¡ tlt l .lgil,, cl, rr l.trtll.icrr

" 
rrrililrlr',, r rlc Ilr 'l rrtili;,rtrlt¡s pi.ll.i¡ lil vi.rlorllclon

m [)cso dc l¡ mucslra (gr)

nl () 70lt)
5 S,)S

" u rtitroucnt r

t«rtal l.ls l.x5HqHx lt)()
().701() x 1000

o onilr(jgsn(l
total I.lu

0 o prolcinas I . I li .x 6.25 o,o proteinas 7..15

El L'¡ norma p¡ra rlstc producto inclica un mirumo cle 7,5lJo(¡ v un
rrlri.ximo clc 8.130 u (.lnc.\() 5), r;stc ¡rrtrcluct«r cau dcnlr() tlu los línlilcs
csl.rl'¡lccirlt¡s .u' sv lrl)Bri.lrá.

-: tt-
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3. ('¡ik'ukr tlt' rZr s¿rc:rrr¡s¡r v lttctos¿t:

frs¡c .¡n¡lisis sL- rcalizllbi.l;¡ toclos lt¡s cl'toct¡l¡tcs. cn cslü cllso !rs Jl
r. ial.rll.

Vli 2(X) r 1¡g Sl x Ar r img Sltl) s o.t)ll.l)

'|ir !i:rt-.¡rosa = mg S x Vlt x Vo -x l(X)

msl0x15x1000

rtzl, l.aclosl = nrg [-.x 1.05-1 x Vl{ x 100

rn x l0 x l(XX)

t.(l5J = ttctor (lc trunsl'ormacion de lactos¡t lnhidra { I - ) 1' mlltosl
lnhi«lrl ( Nl ) en laclosr I' mlltosu llclrttlrrhs.

nlg S = rniligrernos tl,; sac¿roz;t cnct¡nl.r.tdos un la lelllu

rrrg t, ntiligrat'rros rlc L¡ct«is;,t unuonlratlos cn la tabl¡

VR = \,'oltrmr'n rüil (volúmcn lot:rl cle los rcactivos lñlclidos dchiclo a

los azuc¡res clisucltos) cn ml

Vo = \'olúnrcn ilcl rnltr¡z ¡lbrado utillldo parlt llt invcrsittn etr ml

ltt j- l)cs() dc Lt tn ltr:str;.t cn gr

I'un em <ls:

( '()nsumo cie laclosa = -17.-]40
( 'onsumo cl,'sacrrosr - 26.326
tirctor del ED'[A - 0.9661
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l'ic rnulti¡rlicrr consum() clc l¡cl<lsa por cl tict()r dcl I',D'l'A. cstrt cla:

¡r'r)l-llml ilu I;l)'l A- su inlcqroh )'sugun h tahla (rnü\o')) luncm()s
(u1 rl.l.l\lnr(, (lc .1b.0 rlc mg dc laclr¡sa. por lo tlnto tomrmos cstc
nLlllrerr, r kr rlir;ichmc)s I)JI;.I l{. estr-- cs cl lictor dc <liviston parrr l(X} ml
tlur llhl:r J tlel ¡rrocctlimiunltr ¡. estt rcsultacl<l nt¡s da: J.5:J ml lrtctoslr

lrr turlrr rl.rrr rl« r cn la t¡lrl¡ ¡rara huscltr rrl rlu [ll)'fA (itnexo 9) tcndmos:

() l

.r ().0-l : -l l{ nrl liD'l'A

Sc rcst¡ cl ¡rorccntalc ds sac¿rrlsa dc los ml dc EDI'A ünuonlr¡dos v
lcn rn l or'i

2l.0Hr ml [rl) l'A

Irtlcrl'rr r lanros cstü vrllor '¡'tuLlt ol'rte lrcr mg dú sxe ;.trosir:

1.,§-l mg I

.1.{.,J rng I

0r
0.04

ll ti nrl lill'l'.\
ll.I rnl l:l).1',\

¡,. I

í lxlr

1.2 ml lrl) t'¡\
J..t ml Ut) I A

l6 -17 rng il
lri -5-5 rng S

r) il¡i
(r.í)olili ,: ltr.5.{ mg S

¡lrr''rlr si c:rlculrrnroslrrrr ll tirmrulr:

Vl{ - 200 1 (mg S.r A) I (mg SRI) x 0.0113)
.\ 0.098-l (según tabla I cic proccclimicnto)

VR = 200 | ( 16,5-l x 0.0911-l) t (4.5t{ .x 0.012:l)

vR = 201 6'17254

Vo = 200 ml
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lll - t\ lll l7r

iZr S¡tcitros¡ = l(r.5-l \.l()1.67715J 5 -r()r) r l0ít
i\ I rl lll \. I t,r s r§ ti lflll()

')i, S:tr':¡t'r»s¿¡ - -l-1. l"',,

"',, I ;t¡lt¡si¡ = -l.S,i \ \¡)l ('"-lil. \nr I'' IIr§i
,r rl r r \. ltt'', ll)l)t,

¡

'1 ', ¡ ¡tclosit =.l.l{0,.r

EI i,,r n«,nna cstrhlccc un mrnimo ilc I 1.7 u.o v un mírimo clc I j.7 o o

ll.rilr lir l.rclosf, !'Daril lü sacilrosa clc .Jli o'o I 40 o¡ (ver anexo 7] ltste
pro(luclo no cumple las nomas pcro dcbid() I (luu estc i)itfllmüro n()
.rtucll .¡ lrr sdud rl,-'l consumitklr v us inr¡;crcc¡.:liblc si sc lihcrar.r ul

¡rtutluclo v se cslutli.¡rin lls ¡:osibh;s uausls tle'Ia clusr,iacirin,

T,,II]LIO-I'ECA
9T ESCUiLAS IECNOLOG¡CII3

r3:¿

.ó t-

I

!
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-1. (':ilculo (),r nl¡ttt.ri¡t qr:rsrr nri'torl¡r Srrrhk.t:

l-slc unrrl¡sis sc ltr rctrli,..lrl¡a a clrrrr;ol¿rlüii v a s()lri.rs v or'cruJs . cr¡
estc cirsr¡ sc rcticrc lt ohr¡oolatc N.,lil«r.

(h-¿ ) l()0
') o mlltdna grllsi¡

nl

.t

lr

fIl

¡lr:so r,lc:l bakin

¡>cso dcl halrin dcspués de l¿ cxtr¿coión
puso dc la muestra (E[)

¡ lt 11 5l(X)
h - 104 7t{.17

m _5.00-11

104 7Hl7 - 10.3.5.300

'l,rnlilluti.l gfitsa
i (i().il

"tr mrtll-ril grlsn 15. I llo,r

El l.e r¡alcria grasa tlc este chocolate csta por debajo rle la normu. r¡ue
cs <ie 17.ó a 29.69¡. pero dcbrdo a quü no es un parámetro clue atl'cte h
salud ru llr calidircl dc'l proclucto, )' además cst¡r dif'erencia no se puedc

l)tjrcibir', si se libera.
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S. ltt'sultrrrlos rle anrilisis rle !.nteroh¿rctere¡rs:

l\l u('stru: l;ii rt is .lc nlr-¡n( )s dc r¡bre r«¡s

.\re¡r l,)quipo

\laggi operatlrrr (' t'¡raz.a I i)[]].(''o

\leggi opL'ri.tdor (_' «rrezzi I I

( 'o ntir,ic

r I Iljt'' .r

llurintlu i,r¡tulrlrL rl ruc ulticrlr>s 100 I rFi'. g

Surinrlu ( ) l)ulil(l( )r cnvr>lvg(lor I t ifir', g

E L.r n()rnli¡ cstahlccu quc n() dcbc hlhcr ¡;rr;scnciu de [.irrturrhacrc¿s
r.lt'lr\r, Nr ¡r¡'¡ lr, l. rl,' ,t .t(ll¡('ll.l l)t.t ,r,il.ts (lU(. lr l)g.tt) un (rilll.l¡r.\r., l¡ \
'11 1,1 ¡.¡ ll.rrtr¡r lir .rlc¡r¡.rt.rll u l¡rJlr.¡¡lus uutlrr) s!: r'u¡rli¿a una buenir
higi*ne par.r evitar que sc rcpita esta condición.
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tr. Ik.srrlt¡¡tlos «lc r¡nrilisis ¿t nruestras tle líne¿¡ de Surintlu:

.\ cstris ¡l'oductos sc lc rcllizaban tliluriünes para los gúrnrcncs I la -l
r ¡lruil crtl.ilbrntcs sc hacun I tubos ;.r l¡ -l I' dos a h -2 v so crrlculi,t
sr;uun la tabla clel ¡¡re.xo -J,

Bltapa de! proceso (,Iérnrt'ncs ('olilbrmes ll.('oli

l'rrlrlucto ¡ntcs
rlt, r'uuuhdr

\\.r['lu'r sirlirlrr
er!'tl1J(l()13

300 LtFr-'ig l0 trlr(._'ig l0 Llrr','ts

'.-§ I lF('ig

l'r'tlrltrclo lrntes
lrlt¡l lrklrlr

.lf)() [ il; 1; 5 Ulj(',9 5 t 'l:( ''g

| 
;r rrrrItrnl clrtr.trl:r

hlñ:ttklr.t
100 I IFC,'g 5 I iF(',9 5 I 1¡¡.,,

El [.a norma cslf,t)lccc (luc los gérrnunes sci.ln monor a 100 y'ltls
ctllifi¡mes v tj. ('rlll ntcnor ¡ 5. (anrxtl 8) Prlr kl tunto sc lcs ctlnrunicrr
it los cncargldos cn Sunndu par¡ que lomen las mctlidas c<¡rrcctil,us.

l(n t IF( ',g 5 t rF( '¡g

',.,3r ¡O l'ECA
!r iii,l.. AS I EofloLoclcll
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r. l(r.sult:rtlr¡s tlc an¿ilisis tle ¡rruestr:rs dc l.icurr.irrgos:

.\l !\)¡r!ur¡[r'.tdu tlc dura.,.no su lu hacun gúmruncs I ll -2. csprtrls
lr;r¡rtrtil¿s tcrmore sistclllcs ;,¡ l.t - l v csl)\)tas mcsrifilas tcrm<¡resistcntss
t.rrnlriin .r la - I . A l¿s luuhu sc lc ltaLc gclmcncs .r la -5 1, -(i r, cspriras
r¡esolilas ¿ la -J v usf()ras nrcs<r1il3t; tcrmr lrcsistcntcs ir lir -1.

\lr¡r'stl'irs (;órntenes l,)l'l' []'l'l\I ltl\l l,ll\l I

('r.¡neunll;tclt.l

tle lluraznt > I

r00 l0 10

('onccnlrado
< [u clurl;¿no 2

100 l() t0

t'onccntrarlo
tl,: rlur'¡zno 3

0Ll l0 t0)

l.celtu t'ltonc 75rlt)

Luchr llal¡rrr 7 r lr)

i00 Itt

Ir)1i ltr

l.cchc.A1luriquin l.l x ltr .l(r0 Itl

El L¡ normll para conccntraclr dr: clulazno (:rnc\o 6) r.s clc gúrmrrncs
mcnor a ltX) cohtormc$ menorcs u l0 y 1.,. t'oli tumhiún. Por lo lirnl<¡
cl concentrado #3 no cumple con esta norrna en cuanto a germcncs por
lo trnto esta materia prima no sc libcrara. La norma de leches es de
gr-:nttcnus nr:t.ximo 7 nri'll<¡ne s. ¡-r<-rl k.r tltnlrl lt lccltu t.'l-tonc y l.i dü
.\ilr"rrit¡rrrrt rlr] !unll)lr'¡l ust.t r)()llltJ. t.r¡nbiún ün e u;Ult(-) J üSpOrAS nO

lu¡lll)lü est¿ últilrr¿ lcehc l ¿ quc la nor¡rra rs mcnor a 1 00, Dich¡s
lccllus no sr usJrJn e()nt(r mütL:ri.l pnma
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I'urrlos tlt'control

o l ..rs n1uústl'ls pl r¡ ¡nálisis tisiccl-t¡uímico dc protlucl«r lclmin¡.¡do sc
l()rn.rl)Jrl unu dc eatllr prt.,clucto \' ;¡l cr¡menz;u' Il pr'<tduucirin rlel nlcs.

[Jr':r r.lu cstu tttrlrkr vcr si ul ¡;roclttcto rluu su ¡lrouusti Lrl ntcs ¡ntudul'
t urtt¡rlq o n( ¡ c()n lIs n<rrtnJs clc c¡litl¡tl cst ttblscirllrs. tlc kr conlr¡ri¡t lltl
st ltlrcrttll:t \. s! rL l)t'(¡ccsilhll.

o lrtt cu¡nto .¡ lrs ntucstrrls para los citntr«lles rnicrobiol«lgicos quc \'o
lurrli,lrlrl sr: lt¡mtl¡¡n en cli[l'rcnlus parlus dcpuntiicncl«r clc l.r l]ibde.r
rluc sc unviú¡r. Surindu. [',cuiriugris r¡ clc la misnl¿ cml]tcs¿. I..ntlc usllrs
tlluüslrits sr, t:nc()nlfitban mucslras tlc, tTlitnos tlu lts l)ft'Son;ts (tur'
ItjniJn c()ntacto rlircclo con úl produc,lo clal'rorackt rn Surinrlu. e()m()
l<'s l ltrcvtlos. W¡licr. 'Ianuo ete. irclcmas dc las l)crs()nlls quc
<krsiticuh:rn l:r mtrslr pirrt los cuh<ls N,llggi v dc lrrs pr-sonls (luc scn'ian
l¡ c<rntirt¡ un la F¡.rbrict. .\clcmas rci¡hz.¿h.l los conlrolcs u las L;chcs
r.onrrr rn¡lunu ¡rrinlr t¡ue llcu.rlrln e I,.uuajugus ) J l()s c(rncuntrrrtkrs clu

rlilurunlus [i'ut.¡s.

t l{r.rltlizirlr¡ t¡rnhii'n Lrs ci¡nh-olc* micr<rhiologir.«rs rlL' lrrs rlilr-.runlcs
pr(xluclos v su¡rcrticics dc Surinrlu.

l';tra un n'lciol' L'ntün(linricnlo kls c<;nlrt)lcs. ticcucnci¡. \' prrrrntütr'o ([ü

lilrlos l<ls ln.rlisis l¡uu rcllicu' sc rlcscnbcn r.'n h tll¡lus clr.r los lnu.rt.rs
5.6,7 I'ti.
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('o¡rclusiolrt,s

¡rrrrcticas llrcltisiorrelcs htn sirkr rnu\.
nuúvils túcnieus rlc llltilr¿t r¡ri<t. sribrc

ulstl'uch \',ts
trltlo cn el

i:¡
ilc;.r

rlUC

tlc
r-nicrrrhir rl1¡gi¡. cn rloncle ¡lrtlc <lltsen ar utlui¡.rr.rs nl6flurn¡s rptc lrr.u«lltn
rt r¡ut' lrrs rcsrrltltrL¡s scrtn mils rxi.lcl()s r. tltcllifltn llr lltlrrrr tlcl llri;rllstlt.
\ ()rn(, l.l{ cl¡lrln;ts rlr,. l)tr j() lttmlnltr-

o l:n e u¡nlo ll pursonal. todos lt¡s arulisl¿s v cl .icl'c sc mostl.;.uon nru\.
.un.rlrlus v rlisl)uulitos ¿ unsurlal l.rs túcruclas. o Lu.llquicr ,rr,,r 

",rr.rcr ¡mr ¡ instrucoioncs. n()rm¿s crc. l,,l ambiunlu l:rbr¡r¡l cs mu\, :rgr.rchhlc
]' et'eo r.lucr uslit ijmprcse us itlual pairll (luü los lutUfos lLren(ll()u()s
rc:lliccmos nucstrrs 1:ractic:rs ¡rrlr lr.' muclt(,r rluc se lt¡trcncle ,, ¡r,,i "lrtrlunlc tÍxlo (luc sc rccihc.

I l.,stJ¡i

.ll)l(:ll(li

0

li r.

lrrtll.¡t't (l('r'{ r,nus ittnl,., !¡}n sul)(tvisi0n th.,l ü\lL.¡i t.. un (¡nlt r-r¡tllILSll
l:Il !t lr¡lilc

a t'onsiilcro rllLlv xccllit(li1 l.r n)ancf:l un (Ftü su c:tl)llsltJ
L\rnlil.tfllLrllcf]tu:t lorh¡s hrs trltlllj.rtk)fes t'¡ ll¡ !'ü;., :.,ü l()s i ucntiv.r ¡r.tt.:t
ll.tuut ut.rt ue l;¡tIlulttu su lrJt)ai().

o t ir¡cias x üstas ¡rrrrcticas ptrcle udquirir rleslrczrr t, :.rgrli(la(l cn los
ctitcru'ntcs tnahsis. como en pipetL-3r. tituhr I, pesar.

liu¡li,:lr mis ¡:ráclicas un cslf, empfcs¿ cle r,;nomltrc intcnlle ion¡l
tltllt utllr'ric¡e il¡ nlt¡l iltstluelir.r \.t (lurj I)utlu ¡,lr¡l!,¡1..¡¡ c()luo sü

"ó 7-



I{cco¡¡rcrt tl ¡tcio¡rcs

l ('rLlo que las l)Crs()nas quc lahoran cn cl labt¡ratorio dr-r NcstlÉ

tlcscnrpuñan mu¡' trien sus tirncioncs. de m«iclo tluc son lloelts lus

( ()slts (ltlc se ¡ructlcn recomcndar p',lre me'jtlrltr cstl árt-lt. l'.nlrr-- cslas

cosrrs poclcmos incluir (luc !'n l¡boratorio clc microhiologia cs

tlcm lrsr'¡r[« r pcrlucñ tl pi.lrt 1rüs pcrsoni]s,

t I'ru igu¡l manulr ¡rutlc oi)sut vat t¡uc cl lirhoratorio r'lc l)'roml¡tr ¡log¡ ¡
r's pc(lLr!'ño. ]/ü clt-tc l¡ ¡¡31'oril de los ct¡uipo§ cstan clcmltsiatkr ecrcrr

0 [n culnlo x las mucstrtrs clc agua quc provcrurn du- l:cua.iugos s i¡.

¡rudc damrc cucntJ quc no tr:ní¡n nolmll miclill"ri<l1ogice, üstls ur¿lt clÜ

rlitcrunlcs punl()s tlc lu plantrr, l:.stt-,s ll.trrlnle trr¡s tlcl¡cti¿n cslalllccersc

§icgu¡l su uso. Jc nl<,tlo tluc, no se ¡ltltlíll detelmin¿r si estas mucslril¡i
!'sl iul (-) n,t lricn.

I ( 'rL'o rluc scda nrtrv bcnuticios(.) tlnto llxr;.I lo§ practicanlcs c()nlo

l).rr.I IJ cnll)rüs:.1 (luü J ri()sot¡os se n()s f¡r.;iliturt l¡s notrllus quu su

siguurt r.lettlrtl rlul l¿llt¡¡itt r,t'ir ) l)ilril usi uvil:¡r ctlrltl.tliutll¡ros.
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* \"¡ndcrznnt ('xrl. Inclutn¡l ('hqccl.Uc \tug!¡§!Us!n_d u.!§. lJl¡ck
.urJ stln l.imitctl. l9()8. l'l*r Yolk

* l.l- l..rl¡omtrlru lnstruccions
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Et¡uipo p¡¡ra gnrsa nrótodu Soxhlct
,{\lllXo I

I Matraz Tarado
2 Extractor Soxhlet
3 Refngerante Twsselmann
4 Grifo del refngerante
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liquipo para azúcares Potter-Eschn¡¿rnn
.{Ntixo 2

\

r'1

I Matraz Potterat-Eschmann
2 Mechero
.l Refngerante
,l Anillo de cuarzo
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Iiquipo K.iendal para proteílras
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Ilquipo Kjcndal para proteírras
ANEXO J

A

B

c
D

E

F

o

rosco
embudo
yoso de 250m1

soporte
conmutodor
bola (condensodo)

soporte

G

L ELI
RACCORDS A VIS
BRIOE

APUCHONS
BOUCHONS A VIS
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1.2 3 '45 
6

470303 4.703.01 4.703.91 4J03.01
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