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PROLOGO

El proyecto tecnologico es la materia en la cual nosotros los estudiantes con la ayuda de
un profesor (Director de proyecto) ponemos en practica los conocimientos impartidos
en las aulas y talleres del Programa de Tecnologia en Mecanica (PROTMEC).

Los estudiantes tenemos la potestad de elegir el tipo de proyecto y el profesor para que
nos dirija, presentamos nuestra propuesta y la Junta Académica dara o no la aprobacion

para la ejecucion del Proyecto.

Nuestro Proyecto es “Mantenimiento Y Reparacion De Un Compresor De Tornillo

Twistair” el cual fue aceptado por la Junta Académica.

Nosotros Alexis Mufioz Rivera con N° matricula 199911090, Boris Ramirez Arias con
N° 199818378 y con la direccion del MAE. Edwin Tamayo Acosta, somos los

encargados de cumplir con este Proyecto Tecnologico satisfactoriamente.




INTRODUCCION

El Programa de Tecnologia en Mecanica posee talleres y laboratorios debidamente
adecuados para la realizacion de casi todo tipo de trabajo y ensayos para las distintas

materias que se dictan.

Los estudiantes que tomamos la materia de proyecto tecnologico, aparte de aplicar los
conocimientos adquiridos, consideramos nuestro deber colaborar con el mejoramiento
de los talleres y laboratorios, motivo por el cual formamos grupos de trabajo para

realizar esta labor.

Nosotros hemos fijado nuestra atencién en el mantenimiento correctivo de un viejo

compresor que fue donado en mal estado para uso didactico.

Considerando la necesidad de un equipo tan preciado, lo hemos tomado en cuenta para
tomarlo como proyecto y dejarlo operativo, para que sirva como material de apoyo en

aplicaciones mas convenientes para los estudiantes y el PROTMEC.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION AL TEMA




PROYECTO TECNOLOGICO

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE COMPRESOR DE TORNILLO

TWISTAIR

OBJETIVO GENERAL

Poner en practica los conocimientos adquiridos en las aulas y talleres del PROTMEC, con

el fin de plasmar en un proyecto fisico en beneficio de la Institucion.

OBJETIVO PARTICULAR

Dar el mantenimiento correctivo al compresor de tipo tornillo que se encuentra en mal
estado y no operativo en el taller del PROTMEC, el cual fue un aporte de hace algunos
afios atras por la empresa ECUAJUGOS por gestiones realizadas por la coordinacion del
PROTMEC y el Ing. Carlos Franco que era empleado de dicha empresa y pertenecia al

personal docente del PROTMEC.

JUSTIFICACION

El equipo donado fue entregado en mal estado, con la finalidad de que sirva como material
didactico para los estudiantes en la materia de MANTENIMIENTO y otras relacionadas.

Nuestro proposito es dar el mantenimiento respectivo a dicho equipo, con la finalidad de
que este operativo, ya que sé esta desperdiciando un equipo valioso que puede dar servicios
mas provechosos. En estos momentos sé este creando el programa de tecnologia en
mecanica automotriz, el cual necesitara de un compresor de este tipo para actividades arias

aparte del uso didactico que se le dara.




DEFINICION DE COMPRESOR

Es un equipo esencial para la industria para producir aire comprimido, se utilizan
compresores que elevan la presion del aire al valor de trabajo deseado. Los mecanismos y
mandos neumaticos se alimentan desde una estacion central. El aire comprimido viene de la

estacion compresora y llega a las instalaciones a través de tuberias.

Tipos De Compresores

Segun las exigencias referentes a la presion de trabajo y al caudal de suministro, se pueden
emplear diversos tipos de construccion. Se distinguen dos tipos basicos de compresores:

El primero trabaja segun el principio de desplazamiento. La compresion se obtiene por la
admision del aire en un recinto hermético, donde se reduce luego el volumen. Se utiliza en
el compresor de émbolo (oscilante o rotativo).

El otro trabaja segun el principio de la dinamica de los fluidos. El aire es aspirado por un

lado y comprimido como consecuencia de la aceleracion de la masa (turbina).

TIPOS DE
COMPRESOR

[ 1

e e?'nboiu De émbolo rotativo turbocompresor
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rotativo celular helicoidal bicelular




De Tornillo

Desde que se construyo el primer prototipo de compresor rotativo de tornillo, hasta
nuestros dias, el referido compresor ha sufrido una evolucion industnal considerable.

Uno de los rasgos definitivos de estos primeros compresores a tornillo era que todos
funcionaban con camaras de compresion libres de aceite.

A fines de la década de los 50 se produjo otra innovacion: el uso del compresor a tomillo
con inyeccion de aceite en las camaras de compresion. Este tipo de compresor a tomillo fue
pensado, en principio, para uso en unidades portatiles, pero mas tarde paso a emplearse en
versiones estacionarias.

Sin embargo, los compresores de tornillo tenian algunos factores especificos que
contribuian a limitar su campo de operaciones, tales como rotura de rotores si ocurrian
dificultades en su marcha, percances sensibles en los rodamientos, incidencia del disefio del
perfil de los rotores en las caracteristicas de eficiencia, nivel de ruido bastante alto y de
elevada frecuencia, por cuyas razones la utilizacion de un compresor de tornillo quedaba
relegada a instalaciones que necesitaban gran capacidad de aire comprimido.

La busqueda de nuevos perfeccionamientos para el compresor a tornillo dio origen a una
cuidadosa investigacion en el disefio de una nueva generacion de compresores a tornillo,

con la intencion de eliminar aquellas desventajas.

DESCRIPCION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Para la ejecucion de este proyecto aplicaremos las técnicas aprendidas en la materia
Planificacion y Control, para realizar un cronograma de trabajo, dividiendo el proyecto en
actividades y organizandolas en un diagrama de Gantt que nos permita llevar un control del

avance del proyecto.




El cronograma de trabajo consiste en determinar las actividades a ejecutar y las fechas de

gjecucion.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

El proyecto consistio de 30 actividades, las cuales fueron programadas previamente. En el
capitulo tres se detallara las actividades realizadas para la ejecucion de este proyecto.

La practica inicia con la observacion del compresor que esta el taller de capacitacion hasta
la entrega y sustentacion del trabajo realizado.

En la siguiente lista se muestra las actividades que se realizaran para el desarrollo del

proyecto:

1. Desmontaje de bandas y poleas

2. Desmontaje de motor eléctrico

3. Desmontaje del separador aceite / aire
4. Desmontaje de filtros de aire y aceite
5. Desmontaje de intercambiador

6. Desmontaje de compresor de tornillo
7. Desensamble de compresor de tornillo
8. Limpieza y mantenimiento del mismo
9. Construccion de empaques del mismo
10. Ensamble del mismo

11. Desensamble de motor eléctrico

12. Limpieza y mantenimiento del mismo




13,

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22,

23.

24,

25.

26,

27,

28.

29,

Ensamble del mismo

Comprobacion de funcionamiento

. Adquisicion de piezas y partes faltantes

Desensamble de filtro de aire
Limpieza y mantenimiento del mismo
Ensamble del mismo

Desensamble del separador aceite / aire

Limpieza y mantenimiento del mismo

. Construccion de empaques del mismo

Ensamble del mismo
Limpieza y mantenimiento del acumulador

Montaje de partes del mismo

Adquisicion de accesorios para instalacion hidraulica y neumatica (neplos,

reductores, etc.)

Chequeo, limpieza y mantenimiento a panel eléctrico
Montaje de partes

Pintado de equipo

Acoplamientos y ensamble

. Puesta en marcha
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PLANIFICACION Y CONTROL




PLANIFICACION Y CONTROL DEL PROYECTO.

Las técnicas empleadas para la programacion y control de las actividades que mtegran este
proyecto, fueron desarrolladas en base a los conocimientos adquiridos en la materia
“Planificacion y Control”.

A estas técnicas de programacion y control se las conoce como:

PERT (Program Evaluation and Reviw Technique), y CPM (Critical Path Meted), o en
castellano conocidos como Método del Camino Critico o Ruta Critica. Hay que indicar que
tanto PERT como CPM se fundamentan en la representacion grafica de las diversas

actividades que forman un proyecto, a dicha representacion se la denomina DIAGRAMA

DE FLECHAS.

TABLA DE SECUANCIA construccion.

Aqui se coloca las actividades del proyecto, tanto en filas como en columnas y para la

construccion:

1) Analizamos la actividad que corresponde a cada fila, determinando que actividad
debe realizarse luego de finalizada} la actividad que estamos analizando y

colocamos una (x) en las casillas correspondientes a las actividades posteriores.




2) Analizando las actividades en su orden de colocacion por colummas, determinando
que actividad precede inmediatamente, asi mismo colocariamos una sefial en el

respectivo casillero.

Actividades que conforman nuestro proyecto:

A. Desmontaje de bandas y poleas.

w

Desmontaje de motor eléctrico.

Desmontaje de separador aceite / aire.

S O

Desmontaje de filtros.

e

Desmontaje de intercambiador.

o

Desmontaje de compresor.

Mantenimiento a compresor.

= Q

Mantenimiento a motor eléctrico.

4

Mantenimiento a filtro de aire.

S

Mantenimiento a separador aceite / aire,

K. Mantenimiento a acumulador.

-

Montaje de partes.
. Pintado.

Mantenimiento a panel eléctrico.

©c z £

Puesta en marcha.

ORDEN DE EJECUCION:
1. Aes laactividad inicial del proyecto.

2. ByD inician a la finalizacion de A




10.

11.

12,

13,

C 1nicia a la finalizacién de B.

E y J comienzan a la finalizacion de C.
F 1comienzan a la finalizacion de D.
Después de E empieza H.

G empieza a la finalizacion de F.

K comienza después de J.

L empieza a la finalizacion de G-H-1-K.
M empieza a la finalizacion de L.
Después de M empieza N.

Después de N empieza O.

La actividad final de nuestro proyecto, O, se inicia previa a la finalizacion de N.

TABLA DE SECUENCIA

AlB|c|D|E[F|G[H[1[J[K[L[M|N]O

X X
X

O|1Z|Z|C|R|=|= T Q= |m|T(O|w| >

n]nq,.lﬂi'tr

X BRLAS M Cas




Habiendo completado la tabla de secuencia, el diagrama de flujo es facilmente elaborado,
pero antes le daremos una idea de su construccion, que depende mucho de la programacion

de la misma.

PROGRAMACION

Consiste en definir y establecer las duraciones de cada una de las actividades que van a
gjecutarse en nuestro proyecto. Habiendo definido las duraciones de las actividades,
estaremos en condiciones de establecer la duracion total de la ejecucion del proyecto.

La duracion de las actividades se halla expresada en unidades de tiempo.

A=3 E=1 =2 M=2
B=1 F=2 J=7 N=5
(=4 G=7 K=3 =]
D=1 H=5 L=

RUTA CRITICA

Habiendo programado la duracion del proyecto a ejecutar, hablaremos ahora de la RUTA
CRITICA, que es la que define la duracion del proyecto, que a demas nos permite
identificar a las actividades CRITICAS, o sea aquellas que controlaran la duracion del
proyecto.

Una vez determinada la Ruta Critica, podemos determinar lo que se conoce como
“HOLGURA” que es la flexibilidad que existe para la ejecucion de aquellas actividades no
pertenecientes a la RUTA CRITICA.

En la pagina siguiente ponemos a disposicion el DIAGRAMA DE FLECHAS.



MANTENIMIENTO Y REPARACION DE COMPRESOR DE TORNILLOS "TWIST AIR"

DIAGRAMA DE FLECHAS

A-B-C-J-K-L-M-N-0O
RUTA CRITICA

0l
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En el diagrama tenemos especificadas las actividades con su duracion y cuales son las
actividades que forman la RUTA CRITICA, para entender mejor el diagrama
especificaremos su representacion:

REPRESENTACION GRAFICA

C3O Tl (tiempo de finalizacion mas lejano)

P a=3 Tip (tiempo de micio mas proximo)

Evento

Actividad y duracion

HORARIO DE ACTIVIDADES
Es conveniente resumir o expresar a todos los parametros en un cuadro o tabla denominada
“Horario de las Actividades”, dicho horario tiene la siguiente estructura para nuestro

proyecto que venimos desarrollando:

A 3 0 3 3 0 X
B | 3 4 B 0 X
C - 4 8 8 0 X
D 1 3 4 9 5
E 1 8 9 13 4
¥ 2 4 6 11 >
G 7 6 13 18 5
H 5 9 14 18 1
1 2 4 6 18 12
J 7 8 15 15 0 X
K 3 15 18 18 0 X
L 7 18 25 5 0 X
M 2 25 27 &7 0 X
N 3 27 32 32 0 X
O l 32 33 33 0 X
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En el HORARIO anterior podemos notar que las actividades que tienen HOLGURA igual a

cero son las CRITICAS; en el HORARIO se destacan mediante una sefial a su derecha (x).

Podriamos sintetizar la metodologia que hemos seguido para la obtencion del CAMINO
CRITICO, de la siguiente manera:

1. Definicion e identificacion de la actividad de un proyecto.

2. Tablas de secuencias.

3. Establecer las duraciones de las actividades.

4. Elaboracion del Diagrama de Flechas.

5. Establecimiento del Camino Cnitico.

CONTROL

Este control aplicable a las técnicas de Camino Critico, consiste en la utilizacion de los
diagramas de flechas asi como de los horarios de actividades a efectos de realizar reportes
referentes a avances de los proyectos. Lo podriamos resumir de una manera mas

general como la evaluacion o comparacion de lo programado con lo ejecutado a

Mediante un grafico de barras o Diagrama de GANTT, podemos visualizar la tabla

|
determinado momento.
correspondiente al Horario de las actividades en la cual se destacan las actividades

CRITICAS, asi como la HOLGURA total en nuestro proyecto.

En la siguiente pagina pones a disposicion el Diagrama De Gantt de nuestro proyecto.



DIAGRAMA DE GANTT

Duracién | Actividad

15

10

Duracion de las actividades

L i o T e n .I.
Bl AS TECHOLOUICAS

P MAELS
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COSTO

Por no ser un proyecto de construccion, sino uno de Mantenimiento a un equipo, solo
pondremos una lista de los gastos que hubo para la ejecucion de este proyecto.  En el
cual constara una lista de partes y accesorios que fueron reemplazados o adquiridos, y el

costo de labores especificas que se hicieron para la ejecucion del proyecto.

DENOMINACION COSTO
mantenimiento separador 65
mantenimiento acumulador 20
mantemmiento molor eléetrico 15
mantenimiento panel eléctrico 5
mantenimiento intercambiador 15
mantenimiento compresor 30
adquisicion de presostato 60

“adquisicion de mandometro 10
adquisicion de accesorios 50
pintado del equipo 25

total 305

En esta tabla no constan los gastos por la elaboracion de las monografias.



CAPITULO 111

MANTENIMIENTO DEL EQUIPO




MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

En este capitulo se detallara a manera de informe las actividades realizadas para la
ejecucion de nuestro proyecto, es decir el mantenimiento que se le dio a cada una de las

partes del compresor.

COMPRESORES DE TORNILLO.

Este tipo de compresor es de desplazamiento positivo, con una determinada relacion de
compresion.

Por otra parte, los rotores no se tocan, ni entre si, ni con la carcaza, y en consecuencia no se
precisa lubricar el espacio de compresion inter lobular).

Luego el aire que suministran es exento de aceite, para lograr un rendimiento aceptable. En
este tipo de compresores, cuando su capacidad es pequefia, es necesario que el eje gire a
velocidades elevadas. No obstante, si en el espacio inter lobular se inyecta aceite, pueden
entonces reducirse dichas velocidades.

Aqui ponemos a disposicion una foto en la cual esta el compresor armado.

LISTA DE COMPONENTES
1. Acumulador
gw,
2. Motor eléctrico { Y }',:.,
\J’ - 4}3

;1‘

3. Panel eléctrico

4. Radiador
IBY ICOTE

5. Filtro de admision de aire BE ESCUCLAS TECHLLLGH

6. Separador de aire / aceite
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7. Compresor de tornillo

8. Filtro de aceite

BiBMELIOTECA

BE BSCULAS 1ECHOLOGICAS

ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN EL COMPRESOR DE TORNILLO.

El compresor rotativo de tornillo esta constituido basicamente por una carcaza, dos rotores,
cuatro cojinetes de apoyo y dos de empuje, un sistema de sello, un sistema de lubricaciéon y
un par de engranajes (en los de camara de compresion seca). El juego de rotores esta |
constituido por rotores; uno conocido como el rotor macho de 4 6 mas 16bulos, y el otro
como el rotor hembra de 6 entradas. En operacion, los dos rotores giran en sentido contrario

a diferentes velocidades, dependiendo de las caracteristicas de los dos rotores; asi, por
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ejemplo, si el rotor macho tiene cuatro lobulos y el hembra seis entradas ¢ acanaladuras, el
primero debe girar a 1,5 veces el segundo. El material de los rotores es acero carbon 6
aleaciones de acero al Cr Ni. El sistema de accionamiento de los rotores puede ser en forma
individual accionados por engranajes, 6 por engrane directo del rotor macho en el rotor

hembra.

PRINCIPIO DE OPERACION

Seguin giran los rotores, los espacios vacios que hay entre los lobulos y las acanaladuras se
van colocando en el orificio de admision de gas y el incremento de volumen experimentado
provoca un descenso de presion con lo que dichos espacios comienzan a llenarse con gas.
Cuando los espacios inter-lobulares estan completamente cargados de gas, la rotacion que
prosigue cierra el orificio de admision y comienza la compresion. . El volumen de gas que

hay entre los rotores sufre aiin una mayor reduccion aumentando la presion.

Cuando se alcanza la presion final a la cual se va a comprimir el gas, el espacio inter-
lobular queda conectado con el orificio de salida permitiendo que el gas comprimido fluya
por la tuberia de presion. La compresion del gas en el espacio lobulo-acanaladura asegura

un suministro uniforme del gas libre de pulsaciones.

Los compresores rotativos de tornillo se utilizan hasta capacidades de 25.000 cfm (42.500
m3/h) y presiones de deécarga de 860 kpa (125 psi) en una etapa y de 2.070 kpa (300 psi)
en dos etapas. Sus velocidades pueden oscilar entre 1.500 y 12.000 rpm. En estos
compresores se encuentran bien definidos dos circuitos basicos de flujo: el del gas

comprimido y el del aceite. Otro opcional es el circuito del aceite de sello, el cual se utiliza
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cuando es necesario mantener en un nivel minimo las fugas de gas a través de los sellos de
laberinto 6 de carbon del compresor. Los compresores rotativos de tornillo se pueden
clasificar en dos tipos: los de camara de compresion seca y los de camara de compresion

himeda.

CAMARA DE COMPRESION SECA

Por lo regular son compresores de gran tamafio y se utilizan en procesos industriales que
requieren un gas totalmente exento de aceite. En este caso los tornillos no engranan, sino
que la transmision de uno con respecto al otro se realiza mediante un par de engranajes
helicoidales, montados exteriormente a la camara de compresion. El engranaje de menor
diametro va acoplado al rotor macho. Como no hay aceite de sello entre las hélices de los
rotores vy la carcaza, la velocidad en estos compresores pueden ser relativamente alta (8.000

0 mas rpm) para minimizar las fugas de gas.

En este tipo de compresores, el sistema de lubricacion esta constituido por un deposito de
aceite que puede ser independiente de la carcaza del compresor ¢ hacer parte de ella; por
una bomba principal accionada directamente por el rotor hembra y otra auxiliar; y por otros
elementos como un enfriador de aceite, filtros de aceite y una red de tuberias que conducen
el aceite desde y hacia el compresor, lubricando los engranajes y los cojinetes. Como el
aceite en estos compresores evacua una minima cantidad de calor, las carcazas suelen estar
refrigeradas por agua. Algunos modelos poseen una refrigeracion adicional, mediante un
flujo de aceite que circula por unos conductos internos localizados en los ejes de los

rotores. Este aceite sale posteriormente por uno de los extremos de los rotores (lado de baja
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presion del compresor) a través de unos orificios radiales, regresando nuevamente al

deposito de aceite en donde sé reacondiciona (se enfria y se filtra) para reiniciar su ciclo.

CAMARA DE COMPRESION HUMEDA

En este tipo de compresores la transmision se realiza por engrane directo entre los lobulos
del rotor macho y las entradas del rotor hembra. Como hay engrane directo, es necesario
atomizar una cantidad especifica de aceite en la camara de compresion, la cual varia entre
20 y 100 galones por minuto de aceite, dependiendo del tamaio y del fabricante del
compresor. El aceite en forma de niebla se mezcla con el gas y lubrica los l6bulos y las
entradas de los rotores, obturando (sellando) el espacio entre ellos y la carcaza. Esto
permite una mayor eficiencia con respecto a los de camara de compresion seca. En este tipo

de compresores el aceite desempeifia las siguientes funciones:
- Lubrica los I6bulos y las entradas de los rotores.
- Evacua parte del calor generado durante la compresion.

- Forma un sello en la camara de compresion.

La circulacion del aceite se realiza mediante la presion que ejerce el gas comprimido sobre
el aceite que se encuentra alojado en el deposito de gas-separador de aceite 6 por medio de
una bomba que es accionada directamente por el compresor. El aceite circula por un
enfriador y un filtro hasta llegar a la camara de compresion y los cojinetes lisos 6
rodamientos de apoyo de los dos rotores. Una valvula para control de temperatura

(termostato) montada antes del enfriador trabaja totalmente abierta cuando la temperatura
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del aceite esta por debajo de S0°C (122°F) permitiendo que fluya directamente a las partes
del compresor y alcance rapidamente la temperatura de operacion que es aproximadamente
de 80°C (176 °F), reduciendo al maximo las posibilidades de que el vapor de agua presente
en el gas se condense y emulsione el aceite. Una vez que se logra esta temperatura el
termostato va cerrando gradualmente la valvula y el aceite empieza a circular por el
enfriador. En estos compresores el enfriamiento del aceite puede ser por agua 0 por aire.
Después que el aceite lubrica los cojinetes y los rotores fluye junto con el gas comprimido
hasta el deposito de gas-separador de aceite. A la salida del deposito de gas-separador de
aceite va montada una valvula de cierre de aceite, que impide que se inunde de aceite la
camara de compresion al parar la unidad. Esta valvula la abre la presion del gas que es

comprimido al arrancar el compresor.
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MANTENIMIENTO DEL COMPRESOR DE TORNILLO

Fig. 1

El principio de funcionamiento de este compresor esta esquematizado en la figura 1.

Lo que esencialmente constituye el compresor de tomillo, es un par de rotores que tienen
lobulos helicoidales de engranaje constante. Los rotores van montados en un carter de
hierro fundido provisto de una admision para aire en un extremo y una salida en el otro. El
tornillo macho tiene normalmente cuatro lobulos v el hembra seis. El tornillo macho ha
girado 1/4, el hembra 1/6 de revoluciones, en cada una de las figuras de diagrama (Fig. II) .
Segun giran los rotores, los espacios que hay entre los lobulos van siendo ofrecidos al
orificio de admision y el incremento de volumen experimentado provoca un descenso de
presion, con lo que dichos espacios empiezan a llenarse de aire (A).

Al mismo tiempo se inyecta aceite sometido a presion neumatica en el aire entrante; no hay
bomba de aceite. Cuando los espacios inter lobulares estan completamente cargados de aire,
la rotacion, que prosigue, cierra el orificio de admision y comienza la compresion (B).

El volumen de aire que hay entre los rotores en engrane continuo sufre aun mayor
reduccion (E).

Cuando se alcanza la presion final a que se somete el aire, el espacio inter lobular queda

conectado con el orificio de salida (D). La mezcla descargada de aire / aceite pasa por un
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separador que elimina las particulas de aceite. Entonces fluye el aire limpio por la tuberia

neumatica.

Como estos compresores pueden girar a mayor velocidad que los demas resultan
apropiados especialmente en instalaciones que necesitan gran capacidad de aire
comprimido.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

» Para empezar se desmonto el compresor del equipo.

» Desmontamos las bandas y luego la polea con ayuda de un Santiago.

» El filtro de aire ya se encontraba desmontado, porque que proseguimos a desconectar el

compresor del tanque separador de aceite / aire.

» Con las llaves de boca se procedid a sacar cada uno de los pemos de la tapa del
Compresor.
~ Se retiro los prisioneros de drenaje de las tapas con las llaves Allen.
1
|

» Luego con martillo de bola y el taco de madera se procedi6 a dar golpes uniformemente

para que salgan los tornillos de la carcasa.
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Con el Santiago se procedié a retirar los rodamientos que estaban en la parte mas corta
del eje del tornillo, los que estaban en la parte mas larga se los retiro con ayuda de la
prensa hidraulica.

Con la espatula se procedio a retirar los restos de sello que habia entre las tapas y el
alojamiento de las tapas ya que estos se encontraban en mal estado.

Se limpio la parte interna con diesel y la externa con diesel y desengrasante.

Con la lija fina se procedi6 a retirar el oxido que se habia formado en los elementos del
compresores.

Con las limas de joyero se limo las partes de los extremos de los elementos
compresores ya que se habian formado filos por roces de los tomillos compresores.

Con el asbesto se procedi6 a hacer sellos nuevos.

OBSERVACIONES y CONCLUSIONES:

% Los tornillos y la carcasa del compresor se encontraban con ralladuras las cuales se

presume que fueron causadas por el mal ajuste de los tornillos en la carcasa, puesto que
estos al girar no deberian haber tenido contacto ni roces lo cual demuestra que estos
habian funcionado sin el ajuste apropiado durante mucho tiempo.

Los canales obturadores localizados en los tornillos estaban desgastados al parecer por
un desalineamiento de los tomillos compresores, por lo que se concluye que la

eficiencia del mismo puede estar entre el 60 y 70%.
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MANTENIMIENTO TANQUE SEPARADOR

Funciéon Del Separador Del Aceite

Los compresores rotatorios de tornillo y los compresores rotatorios de paleta inyectan
aceite del compresor en el compartimiento de compresion con el aire que es comprimido.
El aceite sirve como un liquido refrigerador y lubricante que absorbe el calor de la
compresion. La ventaja principal de usar el lubricante en el compresor como liquido de
refrigerador da una temperatura de funcionamiento constante al compresor de aire,

habiendo un ciclo, asi crea un compresor de aire para uso continuo.

Inyectar el aceite del compresor en el compartimiento de compresion también crea un
problema. El aire comprimido esta lleno de aceite cuando sale del extremo del aire del
compresor. El lubricante del compresor necesita ser quitado para proteger el sistema de aire
y para volverlo al colector de aceite del aceite asi que el lubricante del compresor se puede

utilizar repetidamente otra vez.

El separador del aceite es el componente que separa el lubricante del compresor del aire

comprimido y lo vuelve al colector de aceite principal del aceite.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

» Con las llaves de tubo se procedio a retirar las cafierias que estaban conectadas al
reservorio.

» Con la llave de boca se procedio a retirar los pernos de la tapa.

v

it SR k
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» Una vez retirada la tapa con la espatula se procedio a retirar los restos de sello que
quedaron en la tapa y en el compartimiento.

» Se retiro el filtro, el cual es la parte mas importante del separador ya que esta es la que
se encarga de filtrar el aire que pasa al acumulador. Para su mantenimiento se lo des-
soldo y se retiro el papel filtro, siendo reemplazado por uno nuevo papel, una vez
terminado se precedio a armar y soldar con estafio.

» Se procedio a limpiar la parte externa del intercambiador con diesel y desengrasante.

» Se hizo los sellos de la tapa con asbesto.

OBSERVACIONES, CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Cerciorese de que siempre su separador de aceite al ser reemplazado sea compatible con el

lubricante del compresor.

Factores que pueden acortar la vida de servicio de los separadores:

Contaminacion del aceite analizado del compresor

Suciedad que puentea el filtro del producto de compresor

Agua de la condensacion interna

En horario del aceite del compresor que cambia, instalando las valvulas de desagie, y

cambiando el filtro.

Separadores Del Aceite De la Localizacion de averias

En general, los separadores del aceite se disefian para proporcionar 4.000 a 6.000 horas de

la vida de servicio. La vida de servicio es dependiente en muchos factores incluyendo:
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Disefio de paquete del compresor
La cantidad de aceite liquido quitada antes del aire que alcanza el separador del aceite
Cantidad de contaminante que consigue mas alla del filtro del producto de compresor
Tipo de separador del aceite (disefio del separador del aire-aceite)

Aqui estan algunas extremidades para ayudarle a conseguir la mejor vida de su separador

del aceite.
1. La gota o el diferencial de presion del separador del aceite aumenta hasta pronto

La causa mas comun de esto es el tapar del elemento al lado de suciedad o de agua. Si en la
inspeccion fisica el separador del aceite parece ser tapado con el cheque de la suciedad del
filtro a la entrada del compresor. El contaminante que puentea el filtro de la entrada parara

en el separador del aire-aceite.

2. Adherencia al cilindro del aceite rio abajo del separador del Aire-Aceite

Causas probables para el fallo:

El culpable del aceite de la adherencia al cilindro puede ser una de las causas de varias.
Se ha sobrellenado el colector de aceite del aceite

Un separador del aceite no compatible con el lubricante del compresor que esta mnstalado.

Una grieta en los separadores del aceite que enlazan o la falta completa del separador.

TECNOLN




MANTENIMIENTO DEL MOTOR ELECTRICO

DESARROLLO DE LA PRACTICA

‘-r

Con una llave allen se procedié a retirar un prisionero que sostenia la polea

Con las llaves de boca se procedio a sacar cada uno de los pernos de las tapas del motor
eléctrico.

Con una cufia y un martillo de bola se procedio a retirar las tapas del motor eléctrico.

Se procedi6 a retirar unas tapas que se encontraban cubriendo el rotor y el estator.

Se procedio a retirar el estator

Se retiro los rodamientos del rotor con la prensa hidraulica.

Los rodamientos una vez retirados se los puso en un bafio de diesel para que salga la
suciedad que se pueda encontrar en la pista del rodamiento.

Se monto el rotor en el tomo entre el punto mévil y el mandril, para con la Iya fina a
lijarlo por lo que se encontraba un poco oxidado.

Se limpio el estator con desengrasante y se espero a que este se evaporara.

Se limpio el comportamiento del estator ya que se encontré demasiada suciedad.

Se lijo las tapas que protegen el estator y el rotor ya que se encontraban oxidadas.

Se procedio6 a pulverizar los rodamientos con el compresor.

Una vez realizado esto se procedid a montar los rodamientos en el rotor con la prensa
hidraulica

Se les puso la grasa especial grafitada para rodamientos.

Se coloco las tapas que protegen el rotor y el estator.

Se puso las tapas del motor eléctrico.
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» Se hizo las conexiones respectivas
» Con unas extensiones de cable #4 se lo conecto a la caja de breakes del laboratorio de

hidraulica.

OBSERVACIONES

% Se lo hizo funcionar por unos minutos al motor para comprobar que no vaya a hacer
cortocircuito o vaya a empezar a oler a quemado, y ninguna de los dos antes
mencionadas sucedid.

¢ El motor no fue pintado aun ya que se espera tener el sistema armado para proceder a

pintarlo por completo y no parte por parte.

“ Sereemplazo las bandas que estaban en mal estado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
v" El motor eléctrico se encuentra en buen estado de funcionamiento.
v" Se anexara al final del proyecto una tabla de mantenimiento y partes que tendrian que

ser reemplazadas en un futuro.
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MANTENIMIENTO DEL INTERCAMBIADOR DE CALOR

Un cambiador de calor consiste en un limite sélido, buen conductor, que separa dos fluidos
que se intercambian energia por transmision de calor.

Una de las primeras tareas en el analisis térmico de un cambiador de calor de carcasa y
tubos consiste en evaluar el coeficiente global de transmision de calor entre las dos
corrientes fluidas.

En el caso de intercambiadores de carcasa y tubos, la transmision de calor se basa en la
superficie exterior de los tubos, como la pared es delgada y de material buen conductor del
calor, su resistencia térmica es despreciable (a menos que esté recubierto de costra o

suciedad).

DESARROLLO DE LA PRACTICA

» Con las llaves de tubo se procedid a retirar las cafierias que estaban conectadas al
intercambiador.

» Con la llave de boca se procedio a retirar los pernos de cada una de las tapas.

» Una vez retirada las tapas con la espatula se procedieron a retirar los restos de sello que

quedaron en las tapas y en el compartimiento.
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» Se procedio a limpiar la parte externa del intercambiador con diesel y desengrasante, la
i parte interna se la limpio solo con desengrasante e hydrantro la cual es una sustancia
quimica para limpieza, luego se le metid agua presion para retirar las impurezas que se
soltaron con el desengrasante y el hydrantro.
» Se hizo los sellos de las tapas con asbesto.
» Se compro un filtro de aceite ya que el anterior no se encontraba en mal estado. Este

filtro esta ubicado antes de la entrada al intercambiador.

OBSERVACIONES

%+ El intercambiador de este compresor es un accesorio acoplado al equipo, porque su
intercambiador onginal es un Radiador, el cual utilizaba como medio aire que era
generado por el giro de la polea (polea con aspas) del motor para el enfriamiento del
aceite. Pero al no contar con esta polea sino con una polea normal, se precedio al acople
de un nuevo intercambiador (carcasa tubos) el cual utilizaria como media enfriante el

agua.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
v" El intercambiador se encuentra en un estado aceptable, no tiene cafierias tapadas, ni
perforadas.

v" El intercambiador es del tipo carcasa tubo con medio enfriante agua.

A {;:' FLAS TECNGLOAKNS



SELECCION DEL LUBRICANTE

Para seleccionar el aceite requerido para los compresores de tornillo es necesario seguir las
recomendaciones del fabricante del compresor. Algunos dan nombres y marcas de aceites,
como por ejemplo el Energol LPT 100 de la BP, el Norpol 50 de la ESSO, el Icematic 300
de Castrol y asi sucesivamente, pero esto no debe ser lo logico, por cuanto en la mayoria de
los casos, los lubricantes recomendados no son comerciales en el pais donde va a operar el
compresor (excepto en el pais de origen); por lo tanto, en lugar 6 adicionalmente a esto, lo
que se debe buscar en el catalogo del fabricante del compresor son las propiedades fisico-

quimicas del aceite.

En los compresores rotativos de tomillo de camara de compresion seca normalmente se
utilizan aceites de un Grado 32 6 46 y en los de camara de compresion humeda un Grado
ISO 46 o 68 dependiendo de la temperatura ambiente. Las demas propiedades fisico-
quimicas del aceite dependen del tipo de compresor, asi: para los de camara de compresion
seca las mas importantes son la viscosidad y el indice de viscosidad y para los de camara de
compresion himeda la viscosidad, el indice de viscosidad, el contenido de carbon

Conradson y el punto de inflamacion.

Los aceites para compresores de camara de compresion hiimeda se pueden utilizar sin
problema alguno en los de camara de compresion seca si la viscosidad es la misma, ya que
sus condiciones operativas son mas criticas. Lo contrario es necesario analizarlo
cuidadosamente. En la tabla No 1 se da las especificaciones de los lubricantes que se

pueden utilizar en compresores rotativos de tornillo.




‘. 33
!
|
MANTENIMIENTO A ACUMULADOR DE AIRE COMPRIMIDO
El acumulador o deposito sirve para estabilizar el suministro de aire comprimido.
Viaivale braiaticra de presian “
Termomsiro ;
Mandmatra .\'\\ . @%
e A A e Viivuia da ciesre
( &~ _~L __Compusrta
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El tamaiio de un acumulador de aire comprimido depende:
Del caudal de suministro del compresor
Del consumo de aire
De la red de tuberias (volumen suplementario)
Del tipo de regulacion .
; ; ' . . o \ G 4"‘“&
De la diferencia de presion admisible en el interior de la red. ‘ é ) e ,f‘i\; oL ORI’

DESARROLLO DE LA PRACTICA
Para la impieza del acumulador se desmontaron todos los accesorios que contenia.
¢ Serocio al interior del acumulador liquido desoxidante, para la limpieza interna.

Una ve terminada la mpieza se monto todas las partes incluyendo el manometro y

presostato.
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