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Por medio de la presente cerrifico que la señorita RUE BACHELLI WENDY

PAULINA ha realizado praclicas a nivel de la Planta de Tratamienlos de Agws

Residuales desde el lapso de tiempo del 27 de Ocnbre del 2003 al 30 de Abril del 2004.

Duranle esle tiempo de praclicas la Srla. Ruiz ha demostrado ser una lersona

responsable con las funciones que se le ha encomendado.

l\tr lo antes expuesto la Srta- Wendy Rub puede disponer del presente docltrnenlo como

estiIf.e conveniente
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Dr. Guslafo Risco T.

Rep. Gestión Ambiental
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PROCRA¡A D¿ TTCNOLOGI]\ E¡'l ¡IIHE¡¡ToS

GUAYAQUIL, JUUO DEL 2OO4

MBA. Mariela Reyes

C-oordinadora (e) del Programa de Tecnología en Allmentos

ESPOL

Ciudad.

Estimada Master:

Por medio de la presente pongo a su conslderaclón el slguiente Informe de

PRACnCAS PROFESIONALfS, previo a la obtención del ütulo de Tecnóloga en

Al¡mentos. Dichas práctcas tueron realizadas en INDUSTRIAS I-ACTEAS TONI

S.A., como As¡stente de Gestlón Amb¡ental practicante en el Departamento de

Gesüón Ambiental.

Las prácücas en menclón comprendieron de un período de 90 días laborables

reglamentarios, habiendo aprobado previamente todas las materias que conforman

el pénsum académico de esta carrera.

Agradezco de antemano la atención que usted se sirya a dar a la presente,

esperando también que el Informe adjunto obtenga su aprobación.

Atentamente,

WENDY RUIZ BUCHELU

Alumna egresada de PROTAL

PROGRAMA DE TECNOLOGÍA EN AUMENTOS
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RESuiitEN

n el presente trabajo se describen 16 análisis realizados en el Departamento de

Cedión Arnbiental, basárrdose epeoTcamerte en el Tratan*erito de A$¡a.

Ta¡nbién se detalla las labores realizadas por el lapso de 90 dí¿¡s laborables y una

descrifión rlel proceso de tr¿tamieñto de elluentes de todos los procesos

Se hablará sobre gen€r¿ltddes de la enpresa, olietirÉc de la rnisma, ttpo &
organizaclón (organ§rama), localización, mercado actual, productos que elabora.

Ell Depaftamento de Gestón Af[biental de Industias Lácteas TOI{I tiene coÍio

offiivo General el cumpliendo con los requerimientos de la legislacion Ambiental,

y con los rangos permisibles que nos ind¡c¿ la ley para tratamiento de aguas

residuales industrÉbs, así conrc el constante análisis de los datos y nre¡ora de

todos los Eroceso6, para satlsfacer ios rÉ¡rJeili'irier-rtos de ios dientÉs, aderrrás de

preven¡r la contaminacón, consir3erando el impacto ambiental como eErrEnto

esen€ial en la generación de nuevos proyectos"

Como últimc punto cstán l¡s conclirsiones y rccofi1endacions que se rÉsp¡6 ¿l

finallzar el periódo de Prácticas Profesionales.

Los anexos comprenden dibujos y tablas que reforzarán el conteni¡Jo de este

infórme.



INTRODUCCION

El área en que s€ real¡zó b conespondiente Practica Profesional fue en el

Departamento de Gestión Ambiental de Industrias ücteas TONI S.A.. esta

división se encargB cumplir con los parámetros est¡bleciCos pcr el Municipio según

la Ley vigente o para Tratamientos de Aguas Residuales Industriales; además se

eñcarga de capacitar, motivar y participar en la misión y política arnbiental de la

eñrpresa.

Las aquas residuales son materiales derivados de residuos domésticos o de

procesos lndu$riales, los cuales por razones de satud publka y por

consideraciones de recreación económica y estética, no pueden desecharse

vertiéndolas sin katamiento en lagos o cori'ientes canvencionales. Los materiales

inorgánicos como la arcilla, sedimentos y otros residuos se pueden ellmlnar por

métodos mecánicos y químlcos; sin embargo, si el material que debe ser ellminado

es de naturaleza orgánica, el tratamiento lmplica usualmente actlvldades de

microorganismos que oxidan y convierten la materia orgánica en COa, es por esto

gue nos tratamientos de las aguas de desecho son procesos en los cuales los

m¡croorganismos Juegan papeles cruciales,

El trdtamiento de las aguas residuales da como resultado la eliminación de

microorganismos patógenos, evitando así que estos m¡croorganismos lleguen a

ríos o a otras fuentes de abastecimlento. Específicamente el tratamlento blológico

de las aguas residuales es considerado un tratam¡eoto secundario ya que eSe esta

ligado íntimamente a dos procesos microbiológicos, los cuales pueden ser aerobios

y anaerobios.

sqo¿
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5l ' 
hatam ientc secundaric de las aguas residuales ccmpreode una seJie de

reacclones complejas de digesüón y fermentación efectuadas por un huéspred de

dlferentes especies bacterlanas, el result¿do neto es la converslón de materlales

orgánlcos en COz y gas metano, este uttlmo se puede separar y quemar Como una

fuente de energía. Debido a que ambos productos finales son voiát¡ies, el efluente

líquido ha dism¡nu¡do notablemente su contenido en sustanc¡as orgánicas. La

eficiencia de un proceso de tratamlento se expresa en términos de poroentaje de

clisminución de la DBO inicial.

l



DESCRI PC IOiT DETALI.ADA

Como practicante del Departamento de Gestión Ambiental de tndusúias Lácteas

TONI S.A., (KnV/z vía a Daule), en el área de Tratamientos de Aguas; me fueron

as§nadas varias labores, les m¡smas gue debía cumplir con mucha

responsabilidad.

Cada una de estas Funciones fueron asignadas por el flo€br Güstarro Ris¿o,

encargado hasta el momento del Depanamento cle Gestión Ambienta[,

Memás debía cumpllr con un horario de I horas completas, de 8:00. a 16:00, de

Iunes a viemes. En muchas ocasiones en que s realizaron seguimientoo ei horario

se extendfa.

Durante la realización de las Prácticas Profesionales se realizaron diferentes

labores, s¡guiendo un ci'onograma establec¡do desde el ¡nicio de la misma, tratando

de aportar a los conocimientos necesarios para un futuro profslonal.

Estas labores se describen como:

Durante un mes, permanecí en el Area de pmducción de Leche Chocolatada,

Gelatoni, Manjar, Queso Crema, encargada de tomar el tiempo de encend¡clo y

apagado de cada máquina durafite el proceso, de esta maner8 medlr el consumo

de ener'gía eléctrica de cada máquina

Los úttimos meses en la Planta de Tratamientos de Aguas Residuales.

4
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PROGRAHA DE TECNOLOGIA EN A¡IXENTO§

ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

HISTOR,IA DE tA EMPRESA

CONSTTruCTON DE U EMPREil

La constitución de la compañía se la realizó en el año de 1978, para 1979 se

lniciaron las operaciones de construcción de edificio e instalaclón de la planta con

los egu¡pos, se contrató la Tecnología Suiza por considerar que era la mejor

opción.

Fue creada con la idea de elaborar Yogurt de sabores naturales y con frutas,

postres de gelatinas listas para ser consumidas y Jugos de frutas frescas, ya que

en el mercado no existía una empresa dedlcada exclusivamente a la elaboración de

estos productos.

Al poco tlempo de haberse constltuldo la compañía, en el mes de Mazo de 1980

lnlc¡a las operaciones de elaboración, saliendo al mercado otras marcas de

productos slmllares al nuestro, sin lograr un éxlto competitivo, por no poseer la

Calldad de los productos Toni.

LOGLIZACION

INDUSTRIAS |áCTEAS TONI S.A. se encuentra ub¡cada en la parte norte de la

cludad de Guayaquil, exclus¡vamente en la zona ¡ndustrial, cuenta con los servicios

básicos ofrecidos por EMELEC- ELECTROQUIL (energía eléctrica), EOAPAG (agua

potable), y PACIFICTEL (comunicaciones).

Por su ublcación tiene acceso a las pr¡ncipales vías de la ciudad, como lo son Av.

JUAN TANCA MARENGO, Vía PERIMETRAL y la actual vía a DAULE.

5



PROGF¡XA OE TECNOLOGI]A EN A.LIMENTOS

TIru DE EMPRESA

INDUSTRIAS LACTEAS TONI por ser una empresa elaboradora de producto6

al¡menticios y en base del origen del que fue creada se encuentra catalogada en la

Clasificación Industrial Intemacional Uniforme ( CIIU ) de la siguiente manera:

3.

3.1

3.1.1

3.1.1.2

3.1.1.2.5

Manufactura

Productos Allmenucios, Bebidas Y Tabacos

Fabricación De Productos Al¡menticlos, Excepto Bebidas

Fabrlc¿clón De Productos Liácteos

Yogurt (Leche Fermentada)

Nrc DE PRrcESO

Así mismo por el tipo de productos que elabora (productos perecederos) y

según los pedidos de los diferentes distribuldores, la empresa mantiene una

producción lntermftente.

PRODUCTOS QUE SE EUWR,AN

Actualmente INDUSTRIAS I-ACTEAS TONI ha diversiflcado su producción,

elaborando productos tales como: Yogurt Toni mix, Yogurt Bebible, Yoguert como

refresco Cfubiño) y Yogurt baJo en caloías (Llght), gueso crema de untar Toni,

dulce de leche El Manjar, queso parmesano, leche entera y leche semi{exremada

Toni larga vida fortificada con hierro y 8 vitaminas , leche de sabores

chocolateada, fruülla, vainilla y manjar fortificada con hierro y 8 vitamlnas ( larga

vida Toni ) y leche UHT, bebidas de naranJa, durazno y toronja Tampico citrus

punch, Avena TONI, Gelatoni de sabores fresa, cereza y manzana. Jugo de naranja

Frutoni.

ó



PRCGF¡I{A DE ÍECNOLOGI.A ET AI¡I{ENTOS

-- Los productos hechos en nuestras instalaciones están elaborados bajo los

más estr¡ctos controles de calidad, para lo cual se analizan los inzumos a utilizar

además de las etapas de proceso, una vez elaborados se realizan en las dlferentes

bodegas controles para garantizar la calidad de estos (Cuarentena).
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Para esto, la empresa en su afán de desanollo y pensando en la integración

fronteriza, está extendlendo su capacidad productlva en la apertura de nuevos

mercados, con los productos convenclonales y nuevos productos en investigaclón,

que no se encuentran en el mercado Andino, así mismo se halla en el proceso de

certlf¡cación ISO9001-2000.
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PR,'j(JR.L\\ ¡E ]E'JN:,I,.:ifIA EN ATIMENTL1S

CAPACIDAD DE LA INDUSTRTA

INDUSTRIAS LACTEAS TONI S.A actualmente produce alrededor de 3.500

toneladas mensuales, las mlsma que incluye elaboración de productos lácteos

como yogur,man]ar leches, de diferentes sabores quesos etc.

I



PRTICRAHA DE TEC¡,¡OL,f,{IIA ¿X A.LIHENTOS

ESTR,UCTU RA ORGANIZACIONAL

INDUSTRAS LACTEAS TONI S.A. tiene muy bien definido todo el nivel

Jerárquico dentro de la empresa, para esto cuenta con una esüuctura bas¿da en la

organlzación horlzontal, en la que todas las Gerencias de áreas tienen autonomía

en sus declslones, reportando directamente a la Gerencla General el cumplimlento

de las actividades planificadas con anterioridad.
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FR'i;R,dV¡ I-:¡ TI:C!O:,1(;'IA EN A'IY:NTNs

ETTGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA DE TRATAi,IIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Agua de Procesos

Aguas de l¡mFiem s

&ua de PrEes6

Agua de limpÉzas

A€reacbn

Agua de Proceso6

Neutraliadas y aer€adas

Agua de Prüeso

IrEr€so de polirneros

Ingreso de a¡re

Lodos

Agua clarificad¿

&ua rereada

Hi@trito d€ sodio

7.

FILTRACION

DEL AGUA

16.96 nrg/l OD,5-9 pt{,

30-400c ro,

Agua & PrGc
neutaliradas y ñeadas

Agua de PtocesG

Neutrallzadas y aereadas

Lod6

Agua dariñcada

lodos

Torb de lodo

Agua de ñttsacijfr

Agua üeada

Agua al drenaF puuto

>

--)

'PaárEfos ¿ Conoobr: OO= OxiJcrE Dblclto, pH= Potrrrhl da Hldógeno, fo= ¡erpqatura,

ENTRADAS

1.

TRAI.,|PA DE GRASA

PROCESO

Agua de prrcos

&ua de Umpizas

Grxa l§ulda

2.TAI{QUE OE

HOI,IOGEHEEZAC¡O?{

* 0.9/l OD,4.2pH, 37oTo

3.

CISTERI{A DE

AER.EACIOtr

4.

EQUTPO DE

FILTRACIOÍ{ Dá.F
3.t5 ñt3/l OD"s-t p+1,3{}.37oc fo

5.

FILTRACIOTI

DE LODOS

6.

OSTEPJ{A OE

AER,EACIO

l0

SAI.IDAS



PRGBAMA DS TECNOLOG]¡ EN AI,I¡{EN1OS

DESCRIPCION DETALI.ADA DEL PROCESO

Tratamiento de aguas residuales.

Las aguas residuales contienen reslduos procedentes de las ciudades y fábricas. Es

necesarlo tratarlos antes de enterrarios o devolverlo6 a los sistemas hídricos

locales. En una depuradora, los residuos atraviesan una s€rie de cedazos, cámaras

y procesos químicos para reduclr su volumen y toxic¡dad. L¡s tres fases del

tratamiento son la prlmaria, la secundaria y la terciarla, En la pr¡maria, se elimlna

un gran porcentaje de sólldos en suspensión y materla lnorgánlca. En la

secundarla se trata de reduclr el contenido en materia orgánica acelerando los

procesos biológkos naturales. L¿ terciaria es necesaria cuando el agua va a ser

reutilizada; el¡mlna un 99olo de los sólidos y además se emplean varios procesos

químicos para garantizar que el agua esté tan l¡bre de impurezas como sea posible.

Aguas Regduales.

Es el producto del agua ,proveniente de ríos, lagos, etc, utllizada por el hombre

en cualqu¡er activldad que haya desanollado para su beneflclo , llámese éstos

des€chos doméSicos , ¡ndustriales o agrkolas .

CAR,ACTERISTICAS DE I.A,S AGUAS RESIDUALES

Las aguas reslduales se caracterizan por su composición irsica químlca y biológica

Caracterfsticas Flskas: Las característkas más importantes del agua resldual

son. el contenido de sólidos totales, término que engloba la materla en suspens¡ón

,la materia sed¡mentable ; el olor. la temperatura color y la turbiedad

Características Qulmkas: Las caracteíst¡cas químicas de lmportancla son ; la

materla orgán¡ca , Ia materia lnorgánica , los gases pr€s€ntes en el agua residual.

lt



PROGRAHA DE TECNOLOGIA EN AIII{EXTOS

t'IaEria orgánica.- El 75o/o de solidos en suspensión y el ,10 o/o de bs sólidos

flltrables de u agua residual de concentración media son de naturaleza orgán¡c;l.

Son sólidos que prov¡enen de los reinos anlmal y vegetal , así como de las

actlvidades humanas . Los compuestos orgánicos están formados normalmente

por combinaciones de carbono, hidrógeno y oxígeno. Lo6 principales grupos de

sustancias orgánicas presentes en el agua residual son : proteínas de 40 a 60 o/o

hidratos de carbono 25 a 50 o/o , §rasds y aceites t0 %.

Caracterlsthas Biológicas: Se debe tener un conocimiento exhaustivo de

las caractertsticas blológlcas de las aguas reslduales , estar famlliarizado con los

principales grupos biológicos presentes tanto en aguas superficiales como

residuales.

Estos princ¡pales grupos se clasif¡can en: organismos eucariotas, eubacterias y

arqueobacterias

NATURALEZA DE tAS AGUAS RESIDUALES

El origen, compos¡ción y cantidad de los desechos están relacionados con los

hábitos de vida vigentes. Cuando un producto de desecho se incorpora al agua, el

líquido resultante recibe el nombre de agua residual.

Origen y cantidad: las aguas res¡duales tienen un origen domést¡co, industrial,

subterráneo y meteorológico, y estos tipos de aguas res¡duales suelen llamarse

respectiva mente, domésticas, i nd ustriales, de infl tf ación y pl uvlales.

Las aguas residuales dom&icas son el resultado de acüvidades cotid¡anas de las

personas, La c¿ntidad y naturaleza de los vertjdos industriales es muy variada,

dependiendo del tipo de industria, de la gestión de su consumo de agua y del

grado de üatamiento que los vertidos reciben antes de su dexarga. Una acería,

l)



PRI]GBAHA DE TECNOIOGIA ¿N A],IHENTOS

p6'r-gemplo, puede descargar entre 5.700 y 151.000 litros por tonelada de acero

fabricado. S¡ se practica el reciclado, se necesita menos agua.

La infiltraclón se produce cuando se sltúan conductos de alcant¿rlllado por debaJo

del nlvel freáUco o cuando el agua de lluvia se filtra hasta el nivel de la tubería.

Esto no es deseable, ya que impone una mayor carga de trabajo al tendido general

y a la planta depuradora. La canUdad de agua de lluvia que habrá que drenar

dependerá de la pluvlosklad así como de las esconentÍas o rendlmiento de la

cuenca de drenaje,

Un área metropol¡tana estándar vlerte un volumen de aguas reslduales entre el 60

y el 80o/o de sus requerimientos diarios totales, y el resto se usa para lavar coches

y regar Jardines, así como en procesos como el enlatado y embotellado de

alimentos.

bmpsición

La composición de las aguas residuales se analiza con dlversas medlclones fisicas,

químicas y biologicas. Las mediciones más comunes incluyen la determinación del

contenido en sólldos, la demanda bioquímica de oxígeno (DBOs), la demanda

química de oxígeno (DQO) y el pH.

Los residuos sólidos comprenden los sólldos disueltos y en suspenslón. Los solidos

disueltos son productos capaces de atravezar un papel de flltro, y los suspendidos

los que no pueden hacerlo 0. Los sólidos en suspensión se dlviden a su vez en

depositables y no depositables, dependiendo del número de miligramos de sólido

que se depositan a partir de 1 l¡tro de agua residual en una hora. Todc estos

sólldos pueden dlvldlrse en voláüles y fiJos, siendo los voláüles, por lo general,

productos orgánicos y los flos materia inorgánic¿ o mineral.

La concentración de materia orgánica se m¡de con los análisis DBO5 y DQO. La

DBO5 es la cantidad de oxígeno empleado por los microorgan¡smos a lo largo de

un periodo de cinco días para descomponer la materla orgánlca de las aguas

ll



r6iduales a una temperatura cle 20 oC. De modo sim¡lar, la DQO es la cantidad de

oxígeno necesario para oxidar la materia orgánica por medlo de dicromato en una

soluclón áclda y convertlrla en dióxldo de carbono y agua. El valor de la DQO es

siempre superior al de la DBOs porque muchas sustancias orgánicas pueden

oxidarse químicamente, pero no blológicamente. l-a DBOs suele emplearse para

comprobar la carga orgánlca de las aguas reslduales municlpales e industriales

biodegradables, sin tratar y tratadas. La mO se usa para comprobar la carga

orgánica de aguas resldua les que, o no son biodegradables o contlenen

compuestos que inhiben la actividad de los microorganismos. El pH mlde la acidez

de una muestra de aguas residuales. Los valores típlcos para los residuos sólldos

presentes en el agua y la DBO5 del agua residual doméstica aparecen en la tabla

adjunta. El contenido típlco en mater¡a orgánica de estas aguas es un 50o/o de

carbohidratos, uñ 40o/o de proteínas y un 10olo de grasas; y entre 6,5 y 8,0, el pH

puede varlar.

SISTEMA DE TRATAMIENTO

DESilSTE

La primera operación unitarla para el s¡stema de tratamiento es el desbaste

mediante la utilización de un conjunto de reJlllas que son unos dlspositivos con

aberturas generalmente de tamaño unlforme utillzados para retener los sólidos de

cierto tamaño que anastran el agua residual

Los elementos separadores pueden estar consutuldos por banas, alambres o

varillas paralelas, rejillas, telas metállcas o placas perforadas, y las aberturas

pueden ser de cualquier forma, aunque normalmente suelen ser ranuras

rectangulares u oriflcios circulares. Los elementros formados por varlllas o barras

l4
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pá'rfelas reciben el nombre de rejas de barrotes. El término tamiz se circunscribe

al uso de placas perforadas y mallas metálicas de sección cuneiforme. l¿ función

que desempeñan las reJas y tamlces se conoce con el nombre de desbaste, y el

material separado en est¿ operación reclbe el nombre de basuras o reslduos de

desbaste. Según el método de limpieza que se emplee, los tamlces y reJas pueden

ser de limp¡eza manual o automátfca. Generalmente, las rejas tienen abefturas

(separación entre las banas) superiores a 15 mm, mientras que los tamices tlenen

oriflcios de tamaño inferior a este valor.

Rejas. En los procesos de Eatamiento del agua residual, las rejas se utilizan para

proteger bombas, válvulas, conducciones y otros elementos contra los posibles

daños y obturaciones provocados por la presencia de trapos y de objetos de gran

tamaño. Las plantas de trat¿miento de aguas industriales pueden no preclsar la

instalación de reJas, dependiendo de las características de los reslduos.

TRAMPAS DE GRASA

Como segunda operaclón en el tratamiento de agua residual están las trampas de

grasa que alcanzan a retener gran parte de la carga contaminante de las aguas

reslduales, esta grasa acumulada luego es sacada y mezclada con arena y cal y

almacenadas en fundas de color verde para luego ser direccionadas a los

recolectores de basura
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rAÑQUE DE HOMOGENEIZAC]ON

Todas las aguas de procesos ¡ndustriales serán recolectadas en un tanque significa

las mezclas de las corrientes de agua residuales, ácidas y alcalinas en este tanque

también se adiciona aireación med¡ante un par de blower para evitar que el agua

sufra descomposición y a su vez tratar de mejorar el DBO (Ver Anexo 2)

TRATAMTENTO BIOLOGTCO

A. Procesos Aeróbicos

En el tratam¡ento aeróbico de las aguas residuales se incrementa fuertemente el

aporte de oxigeno por riego de superficies solidas, por agitación o agitación y

aireación sumergida simultaneas, El crecimiento de los microorganismos y su

actividad degradaüva crecen proporcionalmente a la tasa de aireación. Las

sustancias orgánicas e inorgánicas acompañantes productoras de enturb¡amiento

son el punto de partida para el desarrollo de colonias mixtas de bacterias y hongos

de las aguas residuales, los floculos que, con una intens¡dad de agitación

decreciente, pueden alcanzar un diámetro de unos mm dividiéndose o

hundiéndose despues. La formación de floculos se ve posibilitada por sustancias

mucilaginosas extracelulares y también por las microfibrillas de la pared bacteriana

que unen las bacterias unas con ofas. El 40 - 500/o de las sustancias orgánicas

disueltas se incorporan a la biomasa bacteriana y el 50 - 600/o de las mismas se

degrada.

La acción degradativa o depuradora de los microorganismos en un proceso se

mide por el porcentaje de disminución de Ia DBO en las aguas residuales tratadas.

Dicha disminución depende de la capacidad de aireación del proceso, del t¡po de
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rEsi?uos y de la carga de contaminantes de las aguas residuales y se expresa así

mismo en unidades de DBO.

Se está utillzando el slstema de siete cepas en estado durmiente en una

suspensión liquida especlal esta ha sido preparada para especfficamente

bioaumentar las aguas residuales en la forma mas benéfica que la cienc¡a conoce.

Estas s¡ete cepas poseen la virtud de lnteralimentarse con los subproductos del

metabolismo de cada una de ellas cada una de las cepas üene la única y especlfica

contrlbución de ofrecer al procesamiento biológico que se debe real¡zar denm de

una planta o slstema de tratamlento de aguas residuales

Aerobacter aerogenes (Enterobacter aeregenes ) baJo condlciones aeróbicas oxida

los carbohldratos y cadenas cortas de ácidos orgánicos a dióxido de carbono y

agua . cuando el oxlgeno es llmitante A. aerogenes fermenta los carbohidratos

para producir compuestos orgánicos de cadena cofta dióxido de carbono y agua

Las cadenas cortas de compuestos orgánlcos sirven como fuentes de carbón y

energía a las pseudomonas

Bacilos subtllls oxida carbohidratos ácidos orgánlcos y otros compuestos como

grasas aceites proteínas almidones es pafticularmente acüvos en los sed¡mentos

porque puede excretar enzima creclendo dentro de ese medio

Nltrosomonas sp, Oxida el amoniaco nttrógeno a nitrito nifógeno estas deben

vfuir en un ambiente oxigenado

Nlfobacter winograds§i oxida el nltrfto nitrogeno a nftrato nitrfueno este

tamblén requiere condiciones aeróblcas y su actividad es inhlbida por la presencia

de amonlaco
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ST.STEMA DE FLOTACION rcR AIRE DISUELTO

La función de separar los sólidos del líquido, en el que se encuentran en estado

suspens¡ón por su reducido tamaño, es primordial para infinidad de apllcaciones,

tanto industria como municipales, blen para recuperar los sólidos vallosos,

evftando su pérdida en un efluente lndustrlal (por eJemplo las flbras celulósicas en

la Industria Papelera), ó bien para clartficar el líquido, reduclendo al máxlmo los

sólidos en suspensión (por ejemplo el agua potable),

Esta función se suele realizar convencionalmente por dos sistemas principales:

decantación y la liltradón.

El primero conslste en retener en un depóstto el lhuido que contiene sólldos en

suspensión (normalmente aglomerados en partítculas mayores por medio de la

floculación) de modo que decanten al cabo de un cierto Uempo en el fondo, de

donde se van retirando cont¡nua o periódlcamente. L¿ flftración por su parte

consiste en furzar el p¿so del lhuido a través de medio f¡ltrante (mallas con

dtferentes medldas, arena, etc.), donde son retenidos los sólidos, que

posteriormente se retiran limpiando el medio flltrante.

Se basa en el principio de la solubllidad del aire en el agua sometida a presión.

Cons¡ste fundamentalmente en someter el agua bruta ya floculada a preión

durante ciefto tiempo en un recip¡ente, ¡ntroduci€ndo simultáneamente alre

compr¡mido y agitando el conjunto por diversos medios, hasta lograr la diluclón del

aire en el agua. Posteriormente despresuriza el agua en condlciones adecuadas,

desprendléndose gran cantidad de micro burbujas de aire. Estas se adh¡eren a los

flóculos en cant¡dad suflciente para que su fueza ascenslonal supere el reducido

peso de los flóculos, elevándolos a la superfKie, de donde son retirados contlnua o

perlódicamente, por dlstintos medios mecánicos.
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¡.VENTNAS

La flotación por aire d¡suelto presenta grandes ventajas, entre las que

destacaremos siguientes:

Tiempo de retención

La flotación es un fenómeno mucho más rápido que la decantación, precisando

tanto un espacio ocupado mucho menor y un t¡empo de retención muy breve.

Concentración de los sólidos separados

Los solidos decantados están sumergidos permanentemente en un medio líquido,

por lo que su concentración tiene un límite muy bajo. Los solidos flotados, por el

confario, están sobre un medio líquido, pero en contaáo con el aire, pudiendo

alcanzar concenFaciones muy superiores a los decantados.

Flotacún pr aire disuelto.

En los sistemas FAD (Flotación por Aire Disuelto)(Ver Anexol), el aire se disuelve

en el agua residual a una presión de varias atmfferas, y a continuación se libera

la presión hasta alcanzar la atmosférica. En las instalaciones de pequeño tamaño,

se puede presurizar a 275-730 kPa mediante una bomba la totalidad del caudal a

Fatar, añadiéndose el aire comprim¡do en la tubeía de aspiración de la bomba. El

caudal se mant¡ene bajo presión durante algunos minutos, para dar tiempo a que

el aire se disuelva. A continuación, el líquido presurizado se al¡menta al tanque de

flotación a úavés de una válvula reductora de presión, lo cual provoca que el aire

deje de estar en disolución y que se formen diminutas burbujas distribuidas por

todo el volumen de líquido.
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Eñ'Es instalaciones de mayor tamaño, se recircula pafte del efluente del proceso,

el cual se presuriz¿, y se semisatura con aire. El caudal rec¡rculado se mezcla con

la corriente principal s¡n presurizar antes de la entrada al tanque de flotación, lo

que provoca que el aire deje de estar en disolución y entre en contacto con las

partículas solidas a la entrada del tanque. Las pr¡nc¡pales apl¡cac¡ones de la

flotación por aire disuefto se centran en el tratam¡ento de vertidos industriales y en

el espesado de fangos.

La flotación es un proceso para separar solidos de densidad baja o partículas

liquidas de una fase liquida la separación se lleva acabo ¡ntroduciendo un gas

(normalmente aire) en la fase liquida en forma de burbujas, La fase liquida se

somete a un proceso de presurizaron para alcanzar una presión de func¡onamiento

que oscile entre 2 y 4 atm en presencia del aire suficiente se somete a proceso

de despresurizacion llevándolo hasta la presión atrnosférica en esta situación y

debido a la despresurizacion se forman burbujas pequeñas de aire que se

desprenden de la solución. los solidos en suspensión o las partículas liquidas (por

ej., Ace¡tes) flotan debido a que estas pequeñas burbujas de aire se desprenden

de la solución

Los solidos en suspensión concentrados son separados de la superficie por un

sistema mecánico y depositados en un tanque de almacenamiento para luego ser

deshidratado mediante un f¡ltro prensa de 18 cavidades

iEl lhuido clarificado pasa a una c¡stema donde sufre aireación med¡ante unos

blower y luego pasan por dos baterías de filüación de arena (Ver Anexo 3) a la

salida del tubo se adiciona hipoclorito de sodio hasta 3 ppm parte de esta agua se

mezcla con agua de pozo para ser disüibuida para jardinería y el resto se va al

sistema de alcantarillado
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l5llanta DAF-10000 (Ver Anexo 3), es un equipo diseñado para separar los

materiales dispersos en el agua residual de una planta indusfial por medio de

métodos frsicos químicos, que incluyen coagulación química, floculación con

polímeros catiónicos y aniónicos, inyección de aire, flotación y remoción de lodos

sobre nadantes.

COAGUUCION

Es un proceso por el cual, mediante la adición de un compuesto rico en cationes

trivalentes (aluminio, hieno férrico, etc.) se neutralizan las cargas negativas

presentes en el agua a Eatar, permiüendo que las partículas suspendidas, puedan

adherirse unas a otras, formando compuestos mayores que pueden ser separadas

con mas facilidad.

La adición del compuesto químico (coagulante) deberá hacerse al agua

proriamente acondicionada en su pH, al rango determinado como el mas

adecuado en pruebas de jarra efectuadas con anterior¡dad. De esas mismas

pruebas de jarra, deberá determinarse la dosis más adecuada de coagulante a

emplear.

FLOCUUCION

Mediante la adición de un polímero catiónico seguido de otro tipo aniónico, se

procura la formación de flóculos más grandes, densos y estables, que faciliten sus

separación del resto de la solución acuosa. De igual modo que el coagulante, su

dosiflcación se debe realizar mediante ensayos en pruebas de jana.
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ItrNECCION DE AIRE

Se utlliza alre mifio dlsperso en agua, para procurar su lnclusión dentro del

flóculo, con la finalidad de disminuir su densidad y lograr que pueda flotar con

facilidad.

FLOTACION

Una vez que el flóculo ha sldo formado, se envía el agua a una cámara en la gue

se enconüará en relaüvo reposo por algunos minutos. Ese uempo se aprovecha

para permltir que los floculos aliviados se separen del resto del agua y comiencen

a recolectarse en la superficle de la cámara.

De la parte inferior de esta cámara, se toma el agua, que, consldera limpia, se

envía a los tratamientos complementarios posteriores. Estos tratamlentos incluyen:

aireaclón, ñltraclón, tratam¡ento biológlco secundario, desinfección, etc.

SEPARACION DE LONS

Los lodos separados y colectados en la parte superior de la cámara de flotaclón, se

remueven de la misma mediante una rasqueta que los envía a un recipiente

previamente establecido para el mismo efecto. Esta rasqueta, es temporizada,

permltiendo su accionamiento en forma lntermitente a voluntad del operador.

Los lodos provenientes de esta etapa, pueden s€r tratados con polímeros

desecantes, sometidos a secado térmico, y/o envíados a un s¡stema de fitBación

en cinta (bett filter) o en prensa (press filter)
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RESIONES

A fln de regular los dlferentes flujos del equlpo, se han lnstalado algunos

manómefos en distintos sitios:

1. Al ingreso del agua al tanque separador: debe mantenerse en un valor

aproximado a 15 psl. Valores mayores s§ntficarán menores volúmenes de

agua tratados en clda hora de operación. Valores menores significarán una

carga volurnéüica mayor a la estableclda.

Esta presión se puede regular mediante la apertura o cerrado de la válvula

de 2 pulgadas ubicada inmedlatamente ante del punto de ingreso del agua

al tanque separador.

2. En el tanque de presurización del agua con aire: debe ub¡carse entre 45 y

50 psi. Se debe regular esta presión, mediante el accionamiento de la

válvula de compuerta de 2 pulgadas ubicada a la salida de ese tanque.

Cenando esa válvula, la presión subirá: abriéndola, disminuirá

3. Inmedlantamente después de la lnyección de polímero catiónico: solo slrve

pa ra reg¡stro. Un lncremento de ese valor, sin que las presiones registradas

en los otro6 manómetros se hayan alterado, slgniflcará que existe algún

residuo en las lÍneas de mezcl¿do. Entonces debe procederse a esa

limpieza, abriendo cada una de las bridas del equipo, e inspeccionando

visualmente el estado interior de cada p¡eza. Sl se encuentra un

ensuciamiento exces¡vo, la pieza debe ser lavada completamente antes de

volver a colocársela en su lugar orlginal.
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SDTUCIONES DE POUMEROS

Las dos soluclones de polímeros, han de ser preparadas a un 20Yo de

concentraclón en peso: para un tanque de 100 litros de capacldad total, adicionar

20 kllos de polímero catiónlco (Polichem PX 2444 o slmilar) y 80 kllos de agua

potable. Para el polímero aniónico: adicionar 20olo de Pollchem PX2449 y 80 kilos

de agua potable.

Regular la cantidad adicionada de cada polímero de acuerdo a los resultadm

obten¡dos en pruebas de jana. S¡ la planta está operando a 10000 litros por hora

de capacidad, para adicionar 100 ppm de polímero, deberán bombearse

aproximadamente 85 ml de cada solución en cada minuto de operación

Para comprobar ese valor se recurre al uso de una probeta graduada de 500 ml;

llenar la probeta hasta la marca de 500 ml. Cambiar la línea de succión de la

bomba dosificadora a la succión de la bomba

osH0¿
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PARAMETROS A SER ANALIZADOS

DESCRIPCIóN DE LOS PARÁMETR.OS:

Los parámetros más impoftantes que nos indican los efectos de los desechos

industrlales y sobre la calldad del agua son:

pH:

Indican la concentradón de iones hidrogeno. Es de suma lmpoftancia para la vida

acuática, la salud públlca, los procesos de tratamlento y los usos del agua. La

determlnación del pH de un desecho indusüial puede dar indicaciones úüles

respecto a su naturaleza. Es útll en la regulaclón de los procesos químicos de

tratamiento de las aguas negras y en la regulación de la digestión anaeróbica de la

materia orgánica.

CLORUROS:

El ión cloruro está presente slempre en las aguas urbanas, siendo los valores

incorporados por habitantes muy constante teniendo en cuenta que el 7590 de la

poblaclón v¡ve de cara al mar.

Este parámeüo sirve tamblén para detectar verüdos industriales, cuando su

concentración presenta oscilaciones fuertes o valores dlstlntos a los que

conesponden a vertidos netamente humanos.
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TETTIPERATURA:

La temperatura tiene , en el proaeso de fangos , un papel muy importante .Su

acción principal está en relaclón:

La acción metaból¡ca de los microorganismos, con una acción creciente desde loa

14oC hasta los 32"C, que vuelve a ser decreciente desde los 32"C hasta los 35oC,

dentro de la zona mesófilica.

La gran cantidad de substancias dlsueltas que puede lncorporar el agua influyen

en el valor de su pH, y es por esta razón que esta magn¡tud es un sensible

indlcador de su c¿lldad. E I pH debe medirse de forma continua cuando el agua

cruda es tratada químicamente, especialmente si es trata de un proceso

automauzado.

OXÍGENO DISUELTO :

Cuando se descarga en el agua los sólidos de las aguas negras, tienen lugar la

degradación y la descomposición debido a las activldades de las bacterlas y los

microorganlsmos presentes en las aguas negras y en las aguas receptoras. El

oxfigeno es necesarlo para que se verlflquen todas las reacclones blológicas y

bioquímic¿s. Los organismos aerob¡os son los que hacen este trabajo s¡ hay

oxígeno presente y es la descompos¡ción aeróbica de los sólidos orgánicos la que

tiene lugar. Cuando no hay oxígeno son los organismos anaerobios los que

predominan y resulta la putrefacclón. Cuando se descargan aguas negras en una

coniente, las reacciones resultante dependerán del oxígeno disuelto que contenga

el agua.
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* * 
ANALISIS DE LABORATORIO DESPUES DE LOS TRATAMIEHTOs.

Después de reallzar el tratamlento se obtuvo los slguientes resultados

Identiflcación de los análisis tabulados Laboratorio B.S,I

It17 Agua rcsidual entnda
fr12 Agua alida alcanárilldo públia
Tipo de muestra Compuesta

Puntos de Muestreo
Parámetros l¡lt M2

Ph promedio en campo 6.72 7.08

Ph medlo en composita 6.9 7.77

Temperatura 33. s2 34.1

Sólidos suspendidos 52.00 68

Sól¡dos Sedimentables 00 0

Sólidos Disueltos 1010 9s0

Fofato 0.6 0.3

Yodo 0.25 0.001

Nitratos

0.045

8

0,00s8
13

Cloruros 67.64 93.94
Aceites y Grasas 11 4

Ox¡geno Disuelto (Promedio) 1.68 2.46

DBO5 346 198

DQO 467 314

21
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_IIMITE 
DE DESCARGA AL SISTEMA DE ALCANTAR.ILLADO PUBLICO
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CONCLUSIONES

r' Las caracterísücas de las aguas residuales industr¡ales pueden diferir mucho

tanto dentro como entre las empresas. El ¡mpacto de los verüdos industriales

depende no sólo de sus característlcas comunes, como la demanda bioquímic¿

de oxígeno, sino también de su contenido en sustancias orgánicas e inorgánicas

especfflcas.

/ La concentración de materia orgánica se mlde con los análisis DBOs y DQO. La

DBOS es la cantidad de oxígeno empleado por los microorgan¡smos a lo largo

de un perlodo de cinco días para descomponer la materia orgánica de las aguas

reslduales a una temperatura de 20 oC. De modo s¡mllar/ la D@ es la cantidad

de oxígeno necesarlo para oxidar la materia orgánica por medio de dicromato

en una solución ácida y convertirla en dióxido de carbono y agua.

/ Los métodos de tratamiento de las aguas residuales empezaron a desanollarse

ante la neces¡dad de velar por la salud públlca y evitar las condlclones adversas

provocadas por el progres¡vo crecimiento de las cludades y la descarga del

agua resldual al medio ambiente.

r' La flotación es una operación unitaria que se emplea para la separación de

partculas sól¡das o líquldas de una fase líqulda. La separación se consigue

¡ntroduciendo flnas burbujas de gas, normalmente aire, en la fase liXuida.

/ Ia aplicación de la homogenelzaclón de caudales en el tratamiento del agua

resldual. En la disposlclón que recibe el nombre de «en línea», la totalidad del

caudal pasa por el tanque de homogenelzac¡ón. Este sistema permite reduc¡r

las concentraclones de los diferentes constituyentes y amortiguar los caudales

de forma considerable
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r' La ejecución del presente estudio nos ha permitido determinar los niveles de

contaminación con los que la planta comenzó su funclonamlento y el daño que

provocó al ecos¡stema de cuerpos hiCricos por la falta de conocimiento y de

conclencia ambiental de las personas al comenzar este negocio.
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RECOMENDACIONES

[! Nlnguna medida de control será efectlva, sino va acompañada de disposiclones

dest¡nadas a reducir la cantidad de residuos y a reciclar todo lo que se pueda.

Por esto es importante concient¡zar a la población para que cuide nuestro

recurso, ya que existe desde üempos prehistóricos y el hombre siempre se ha

establecido cerca de lugares de fácil abastecimiento de agua, porque esta es

una necesidad básica para el desarrollo de la vida y hay que mantenerla

incolora, insípida e inodora

G¡ La contamlnación urbana está formada por las aguas reslduales de los hogares

y los estableclm¡entos comerc¡ales. Durante muchos años, el principal objetivo

de la ellminación de reslduos urbanos fue tan sólo reducir su contenido en

materias que demandan oxígeno, sólidos en suspenslón, compuestos

inorgánicos dlsuettos (en especial compuestos de fósforo y nitógeno) y

bacterlas dañlnas.

G¡ Si el agua que ha de reciblr el vertldo regulere un grado de tratamiento mayor

que el que puede aportar el proceso secundar¡o, o si el efluente va a

reutillzarse, es neces¿rio un tratamiento avanzado de las aguas residuales.

I



PROGRAHA DE TECNOLOGIA EN AIIIIENTOS

GfÑ ejercer una presión las autoridade de la ciudad se logro cambiar la

mentalidad de los empresarios al ver que corría peligro su inversión de años y

esta fue el inicio de muchas mejoras para lograr cambios postivos en el

maneJo de dfferentes procesos en el ¡nterior de la fábrica y el comenzar a

capacitar a los técnicos que laboran en la institución

tl La polución o cont¿minación química se produce cuando llegan a las aguas

sustancias que no exi$ían y a las cuales no estaban adaptados los organismos

por lo cual impiden el funcionam¡ento de algunos mecanismos fisiológicos.
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ANEXOS 1
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ANEXOS 2
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