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Resumen

Los estudios arqueoldgicos de la ceramica prehispanica en el litoral ecuatoriano se han
centrado tradicionalmente en clasificaciones tipoldgicas, dejando en segundo plano el analisis
espacial y tafonomico.

El presente proyecto busca analizar los patrones de distribucion espacial de materiales
ceramicos en el sitio 004, parroquia Atahualpa, mediante prospeccion sistematica, analisis
espacial y evaluacion tafonoémica, con el fin de comprender la influencia de procesos
postdeposicionales y su estado de conservacion. Se realizé prospeccion superficial
georreferenciada en cuadriculas, analisis tafondmico de ceramica, fotogrametria aérea con UAV,
y analisis espacial mediante SIG aplicando técnicas estadisticas de analisis espacial como la
estimacion de densidad Kernel, indice de Moran y promedio del vecino cercano sobre un
conjunto de 88 fragmentos de filiacion Guangala.

Los resultados evidenciaron patrones espaciales fuertemente agrupados, con
concentraciones en sectores altos de la colina, autocorrelacion espacial significativa en altitud y
volumen, abrasion y predominio de fragmentos no diagndsticos reflejando depdsitos secundarios
producto de procesos postdeposicionales. Los patrones de distribucion ceramica en el sitio 004

no son aleatorios, sino que responden a una estructura espacial por la topografia del area.

Palabras Clave: Guangala, prospeccion, tafonomia, analisis espacial.



Abstract

Archaeological research of prehispanic ceramics in coastal Ecuador have traditionally
focused on typologies relegating spatial analysis and taphonomy to a secondary plane.

This project seeks to analyze the spatial distribution patterns of ceramic materials at site
004, at “parroquia” Atahualpa, through systematic survey, spatial analysis, and taphonomic
evaluation, to understand the influence of postdepositional processes and their conservation state.
Georeferenced surface survey was conducted in grid squares, ceramic analysis, aerial
photogrammetry with UAV, and spatial analysis using GIS applying statistical techniques for
spatial analysis such as kernel density estimation, Moran’s Index and Average Nearest Neighbor
on a set of 88 ceramic fragments of Guangala affiliation.

The results revealed strongly clustered spatial patterns, with concentrations in higher
sectors of the hill, significant spatial autocorrelation in altitude and volume, alterations and
predominance of non-diagnostic fragments reflecting secondary deposits resulting from
postdepositional processes. The ceramic distribution patterns at site 004 are not random but

rather respond to a spatial structure determined by the topography of the area.

Keywords: Guangala, survey, taphonomy, spatial analysis.
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1. Introduccion

Los estudios arqueoldgicos en el litoral ecuatoriano han avanzado significativamente para
clasificaciones tipologicas y cronologia de materiales ceramicos, sin embargo, la dimension
espacial del registro arqueologico permanece como un aspecto secundario. Actualmente existe
una necesidad imperativa de integrar métodos de analisis espacial y evaluacion tafonémica que
permitan examinar como se agrupan, se dispersan o se conservan los fragmentos en funcion de la
topografia, la altitud y otras variables ambientales, haciendo posible una interpretacion mas
completa de como las antiguas sociedades costeras ocuparon, organizaron y transformaron sus
paisajes.

El sitio 004, ubicado en la parroquia Atahualpa, provincia de Santa Elena, constituye un
yacimiento arqueologico con ocupacion Guangala (Mosquera, 2025a, 2025b). Durante la
prospeccion realizada en la temporada de campo de la carrera de arqueologia de la ESPOL, se
recuperaron varios fragmentos ceramicos, manos de moler y artefactos de litica pulida, junto con
dos depresiones circulares que podrian corresponder a tumbas prehispanicas. Su estado de
conservacion es bueno, aunque moderadamente afectado por factores postdeposicionales como
erosion, construccion de caminos y saqueo. La accion simultanea de estos agentes naturales y
antropicos condiciona directamente la integridad y la capacidad interpretativa de los materiales
ceramicos documentados en superficie, pues interviene en las distintas etapas de formacion del
registro arqueolégico tal como plantean los enfoques tafondomicos sobre ceramica arqueologica
como ejemplos los estudios realizados en el sitio Sdo Lourenco (Winter et al., 2010).

El presente proyecto propone aportar a los estudios en el rea con una estrategia integradora
que combine el andlisis de distribucion superficial de materiales cerdmicos mediante la
identificacion sistematica de concentraciones de alta densidad como metodologia principal,

orientada a distinguir patrones de agrupacion.
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Este enfoque permite validar si los materiales visibles en superficie corresponden a
depositos de culturales primarios o representan redistribuciones secundarias producto de
procesos tafonémicos. La investigacion utilizard prospeccion sistematica, georreferenciacion
detallada y anélisis espacial mediante sistemas de informacion geografica (SIG), garantizando
una intervencion responsable sobre el patrimonio.

Desde la perspectiva académica, el proyecto integra competencias en arqueologia procesual,
analisis ceramico morfologico y tafondmico, geoestadistica y tecnologias geoespaciales,
demostrando como la arqueologia moderna integra multiples disciplinas para una comprension
mas profunda del registro arqueologico. Mediante el analisis espacial de clusteres y distancias
entre fragmentos, combinado con la clasificacion ceramica y la evaluacion de la topografia del
sitio se genera una hipdtesis que plantea que los desechos superficiales son depdsitos secundarios
redistribuidos por procesos postdeposicionales recientes, la topografia o ambos. El proyecto, al
trabajar en conjunto con la comunidad Entre Rios de la parroquia Atahualpa-Santa Elena, genera
informacion aplicable directamente a la gestion comunitaria y difusion del sitio.

Para el desarrollo de este trabajo, se ha actuado bajo el amparo de la Resolucion No. 013-
DE-INPC-2025, emitida por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC), mediante la
cual se otorg6 la autorizacion correspondiente y se asignd el codigo de investigacion No. SE-
184-AMP-2025.

El presente informe se organiza de la siguiente manera: el Capitulo 1 presenta la
introduccion, el problema, la justificacion y los objetivos; el Capitulo 2 aborda los antecedentes
arqueologicos regionales y la caracterizacion del area de estudio; el Capitulo 3 expone el marco
teorico aplicado al proyecto; el Capitulo 4 presenta la metodologia empleada; el Capitulo 5
expone los resultados obtenidos mediante mapas de distribucion espacial y evaluacion
tafonomica; y finalmente el Capitulo 6 presenta conclusiones, recomendaciones para futuras

investigaciones y medidas de proteccion del sitio.
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1.1  Descripcion del Problema

Los estudios arqueoldgicos en el litoral ecuatoriano son un eje importante en el
conocimiento de nuestro pasado ancestral. Desde sus inicios, las investigaciones en esta area han
aportado el desarrollo de este conocimiento para el cual, en conjunto con el avance tecnologico y
cientifico, nuevas metodologias fomentan este crecimiento en el saber ancestral. La mayoria de
estos trabajos se enfocan en la clasificacion tipoldgica, funcional y cronoldgica de materiales
como la ceramica. Sin embargo, esta perspectiva tradicional ha dejado en segundo plano otros
aspectos fundamentales del registro arqueologico, como el estudio de la dimension espacial que,
aunque es informacion crucial al momento de definir los sitios a estudiar, esta informacion es
secundaria y complementaria al eje tradicional. La integracion de métodos que consideren la
distribucion de los materiales en el terreno, asi como los procesos que afectan su preservacion y
contexto, es fundamental para obtener una vision mas completa de las dinamicas culturales y
ambientales del pasado, tal como han planteado los estudios de formacion de sitio y procesos
postdeposicionales de Schiffer (Schiffer, 1987). En esta linea, los enfoques de arqueologia
espacial y del paisaje han mostrado como el analisis conjunto de distribucion ceramica,
topografia y contexto ambiental permite interpretar la organizacion de asentamientos y el uso del
espacio en diferentes escalas, desde estudios regionales hasta analisis intra-sitio (Boado, 1999;
Magnin, 2012). En el caso de la costa ecuatoriana, trabajos como los de Masucci y Stothert sobre
la ceramica Guangala y sus patrones de asentamiento han demostrado que la combinacion de
analisis tipologicos, contextos espaciales y rasgos del paisaje es clave para reconstruir las
estrategias de ocupacion y transformacion del entorno por parte de las sociedades prehispanicas
(Masucci, 1992; Stothert, 1993)

El sitio 004, ubicado en la parroquia Atahualpa, provincia de Santa Elena, constituye un
yacimiento arqueologico a cielo abierto de considerable importancia para el estudio de las

ocupaciones Guangala en la region costal ecuatoriana. Durante la prospeccion arqueologica
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realizada en el marco del proyecto de reconstruccion de paleoambientes, en la cuenca del rio
Santa Rosa, se recuperd un conjunto significativo de materiales culturales. El analisis de estos
materiales permitid caracterizar la ocupacion como perteneciente al periodo Guangala
(Mosquera 2025a).

Para comprender la conformacion actual del registro arqueoldgico es imprescindible
reconocer los factores y agentes que han participado en su transformacion desde el momento del
abandono del sitio hasta la actualidad. Los procesos postdeposicionales naturales incluyen la
erosion superficial y el arrastre hidrico en pendientes y cauces, la accion edlica en sectores
expuestos, procesos coluviales y de ladera, la bioturbacion producida por raices y fauna
excavadora (Schiffer, 1987). En el contexto contemporaneo, las alteraciones antropicas
modernas que constituyen los agentes de mayor impacto son: el laboreo agricola intensivo, la
nivelacion de suelos para cultivos, la construccion de caminos y vias de acceso, la extraccion de
tierra para rellenos y construccion, el saqueo de materiales arqueoldgicos y la expansion urbana
han modificado significativamente la disposicion original de los materiales en numerosos sitios
costeros ecuatorianos.

Aunque tedricamente es posible que algunas alteraciones hayan ocurrido durante la
ocupacion prehispanica del sitio como practicas de limpieza, remodelacion arquitectonica o
actividades rituales que redistribuyeran materiales, en la practica, la evidencia arqueologica de
Santa Elena sugiere que las perturbaciones mas severas y generalizadas pueden provenir de
actividades desarrolladas en las tltimas décadas. Todos estos factores pueden actuar de forma
simultanea y variar en intensidad espacial y temporal, condicionando directamente la visibilidad,
integridad y capacidad interpretativa de los conjuntos ceramicos documentados en superficie.

El trabajo realizado en el sitio 004 llevo al desarrollo de cateos, recoleccion sistematica y
el empleo de fichas georreferenciadas (Mosquera 2025), pero no se incorpor6 un estudio

tafonomico especifico para lo cual se pretende evaluar sobre factores como erosion, lluvias,
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construccion de caminos y actividades humanas modernas y como han modificado la ubicacion
original de los materiales.

La prospeccion arqueoldgica superficial constituye el primer paso metodologico para
identificar areas potenciales de intervencion en un sitio, permitiendo documentar la presencia,
densidad y distribucion de materiales culturales visibles en el terreno (Banning, 2002). Sin
embargo, los materiales recuperados exclusivamente en superficie presentan limitaciones
significativas para reconstruir la organizacion espacial de los asentamientos, pues en su mayoria
carecen de contexto estratigrafico definido y han sido afectados por multiples procesos
postdeposicionales que alteran su disposicion original (Schiffer, 1987; Wandsnider y Camilli,
1992).

En el caso del sitio 004, esto implica reconocer que la superficie actual no corresponde
necesariamente a la superficie de ocupacion Guangala, ya que, dada la antigliedad de esta cultura
y la dinamica geomorfolégica de la subcuenca del rio Tambo, los pisos originales pueden estar
completamente enterrados, parcialmente cubiertos por depositos coluviales o, en otros sectores,
haber sido erosionados, generando un mosaico de situaciones donde afloramientos residuales,
superficies truncadas y areas selladas coexisten segun la topografia local y los procesos de ladera
que caracterizan a los relieves litorales sobre la Formacion Tablazo IEE-MAGAP, 2012;
Mosquera, 2025a).

Los cateos exploratorios son, por tanto, imprescindibles para determinar si los materiales
visibles en superficie corresponden efectivamente a depdsitos culturales primarios dejados por
las sociedades del pasado o si representan redistribuciones secundarias producto de erosion,
laboreo agricola u otros agentes tafonémicos (Mosquera, 2025a). En este contexto, el presente
proyecto se apoya en una estrategia metodologica ya consolidada en la arqueologia mundial y
ampliamente empleada en la arqueologia de contrato, que combina la prospeccion sistematica, el

analisis de distribucion superficial de materiales ceramicos mediante la identificacion de
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concentraciones de alta densidad y la aplicacion de técnicas estadisticas espaciales como la
KDE, tal como han demostrado Baxter et al. (1997) en el estudio de conjuntos ceramicos
romanos en Britannia. Més que proponer una metodologia novedosa para el afio 2026, el aporte
de este estudio radica en aplicar de manera integrada estas herramientas a un caso de estudio
especifico, el sitio 004 y su entorno en la subcuenca del rio Tambo, con el objetivo de interceptar
y caracterizar los procesos de formacion del sitio en un paisaje de tablazos marinos, clima
calido-seco y fuertes procesos erosivos y coluviales, generando criterios replicables para definir
areas prioritarias de excavacion y para interpretar, en clave regional, como la topografia, el clima
y la dindmica sedimentaria condicionan la configuracion actual del registro Guangala en

superficie.
1.2  Justificacion del Problema

La investigacion sobre los patrones de distribucion superficial de la ceramica en el sitio
004 responde a una ausencia en los estudios de sitio a nivel local, las cuales resaltan el enfoque
de trabajos centrados en la cronologia frente a la dimension espacial. Este estudio propone
complementar esta informacion mediante la generacion de datos cientificos cuantificables y
reproducibles, tales como densidades por unidad de muestreo, indice de fragmentacion y mapas
de densidad, que permitiran caracterizar la estructura espacial del registro arqueoldgico y
distinguir, en la medida de lo posible, patrones culturales de modificaciones debidas a procesos
naturales y antropicos.

El proyecto se apoya en técnicas no intrusivas como la prospeccion sistematica en
cuadriculas o transectos, la georreferenciacion detallada de hallazgos y el andlisis espacial con
SIG. Este enfoque garantiza una intervencion responsable sobre el patrimonio al priorizar la
documentacion y el analisis espacial sobre la alteracion del contexto; al mismo tiempo, produce
una base de datos georreferenciada que sirve como insumo para modelaciones estadisticas y para

la elaboracion de cartografia tematica 1til en gestion y conservacion.
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Este trabajo se enmarca en el Objetivo de Desarrollo Sostenible 11: Ciudades y
comunidades sostenibles y contribuye a su meta 11.4 al promover la documentacion, proteccion
y valoracion del patrimonio cultural. Al centrar la investigacion en metodologias no destructivas
y en el diagnostico de vulnerabilidades (erosion, uso agricola, transito y otras presiones
antropicas), se favorece la formulacion de medidas de manejo que integren la conservacion del
patrimonio con el desarrollo local, aportando datos técnicos que pueden orientar decisiones de
planificacion territorial y politicas culturales a nivel comunal.

Finalmente, la ejecucion del estudio estd pensada en estrechar lazos entre la ESPOL y la
comuna Entre Rios, lo que incentiva a la participacion de la comunidad y la retroalimentacion de
resultados. La socializacion de hallazgos en formatos accesibles, la capacitacion basica en
registro y la entrega de cartografia y recomendaciones para la gestion local fortaleceran la
identidad cultural y la corresponsabilidad en la proteccion del sitio. De este modo, el proyecto
aporta tanto al conocimiento cientifico como a la gestion sostenible del patrimonio, generando

beneficios directos para la comunidad y bases solidas para investigaciones futuras mas amplias.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

1. Analizar los patrones de distribucion espacial de materiales ceramicos en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, mediante la prospeccion sistematica, analisis espacial y evaluacion
tafonomica, con el fin de comprender la influencia de los procesos postdeposicionales

naturales y antropicos y proponer areas de cateos para futuras investigaciones.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Realizar una prospeccion superficial, georreferenciando los hallazgos cerdmicos

mediante cuadriculas/transectos y registro estandarizado, para la elaboracion de una
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geodatabase que permita identificar concentraciones y zonas potenciales de cateos para
futuras investigaciones.

2. Identificar los patrones espaciales y cuantificarlos mediante SIG y técnicas
geoestadisticas para la determinacion estructurada de su distribucion y qué variables
topograficas y ambientales la explican.

3. Evaluar los procesos postdeposicionales a través del analisis ceramico y su tafonomia

para comprender el grado de integridad y conservacion del material arqueologico.
1.4 Preguntas de investigacion

1. ¢Cuales son los patrones espaciales en la distribucion de la ceramica en el sitio 004?

2. (Qué procesos posteposicionales, naturales y/o antropicos, han influido en la distribucion
superficial de la ceramica en el sitio 004?

3. (Qué relaciones existen entre las caracteristicas de los conjuntos cerdmicos y las

variables topograficas y ambientales del sitio?
1.5 Hipétesis

La distribucion superficial de la ceramica en el sitio 004 responde a un patrén espacial
causado por actividades contemporaneas, las variables topograficas y ambientales del sitio, y
esta ademas condicionada por procesos postdeposicionales naturales y antropicos que explican la

variacion en densidad y fragmentacion observada.
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Capitulo 2
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2. Antecedentes
2.1 Generalidades de Santa Elena
2.1.1 Delimitaciéon politico-administrativa

La provincia de Santa Elena esta ubicada en la region litoral centro-sur del Ecuador
donde constituye el extremo mas occidental del Ecuador continental, con una altitud media de 40
metros sobre el nivel del mar y un destacado clima arido célido, con temperaturas promedio
cercanas a los 23°C. Limita al norte con la provincia de Manabi, al sur y oeste con el Océano
Pacifico y cantones vecinos como Salinas y La Libertad, y al este con la provincia del Guayas.

La provincia de Santa Elena esta conformada por tres cantones principales: Santa Elena,
La Libertad y Salinas, cada uno con una dindmica socioecondmica y cultural propia. El canton
Santa Elena abarca la mayor extension territorial y poblacion, con una estructura compuesta por
parroquias urbanas y rurales como Manglaralto, Colonche, Chanduy, Atahualpa, Simén Bolivar
y San José de Ancon, donde la cabecera cantonal es el nticleo politico-administrativo y concentra
la mayor oferta de servicios y equipamientos publicos. Las parroquias presentan una gran
diversidad: Manglaralto y Colonche destacan por su actividad agricola, turistica y pesquera;
Chanduy sobresale como puerto pesquero; Atahualpa es reconocida por su tradicion artesanal
maderera; y San José de Ancon y Simoén Bolivar mantienen relevancia historica y productiva

(GAD Santa Elena, 2023).
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Figura 1

Mapa de ubicacion de la Provincia de Santa Elena, Ecuador.
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Nota. Mapa politico de la provincia de Santa Elena. Limita norte Manabi, este y sur con Guayas

y al oeste con el océano Pacifico. Elaboracion propia.
2.1.2 Clima

El clima en la provincia de Santa Elena se define principalmente por su aridez, resultado
directo de la influencia de la corriente fria de Humboldt. Esta corriente genera masas de aire
maritimo relativamente frio que, al invadir la faja costera, producen neblinas y lloviznas con
precipitaciones muy débiles, determinando un clima seco. La zona climatica se clasifica como
"calida-fresca-seca", caracterizada por tierras secas y aridas (IEE & MAGAP/CGSIN, 2012).

Este régimen climatico tiene una estacionalidad muy marcada en donde se definen dos
periodos claros: una corta temporada de lluvias, concentrada principalmente entre los meses de

febrero y abril, y un prolongado periodo de escasa o nula precipitacion durante el resto del afio.
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Aungque la influencia de las masas de aire frio puede generar zonas mas hiimedas, esto ocurre
principalmente en las partes altas de la Cordillera Costanera lo cual lleva a que la region
experimente un déficit hidrico significativo durante todos los meses del afio (IEE &
MAGAP/CGSIN, 2012).

El sitio 004 se encuentra dentro de este contexto climatico general, emplazado en la
subcuenca del rio Tambo, en un area clasificada como un ecosistema de Bosque Seco Tropical.
Este ecosistema esta fuertemente influenciado por procesos eolicos, fluviales y marinos
(Mosquera, 2025a).

La ubicacion geografica del sitio es muy proxima a la estacion meteorologica M174
(Ancon) registrada en el estudio de clima de la region (IEE & MAGAP/CGSIN, 2012). Los datos
de esta estacion sirven como un indicador preciso del clima en el sitio en donde se registra una
precipitacion media anual de 149.33 mm (IEE & MAGAP/CGSIN, 2012).

Debido a esta bajisima precipitacion, el area experimenta un déficit hidrico severo,
calculado en 842.4 mm anuales en la estacion. Esto se traduce en un periodo seco (donde la
evapotranspiracion real es menor al 50% de la potencial) que domina el afio, durando 297 dias
(marzo-enero), mientras que el periodo subhimedo o vegetativo se limita a solo 68 dias (enero-

marzo) (IEE & MAGAP/CGSIN, 2012).
2.1.3 Geologia

La geologia de la provincia de Santa Elena abarca rocas y sedimentos desde el periodo
Cretacico hasta el Cuaternario. La base més antigua de la region incluye formaciones como
Pifion (Jurasico-Cretécico) y Cayo (Cretacico Superior). Sobre esta base yacen formaciones
sedimentarias del Terciario, como el Grupo Azucar (Eoceno), el Grupo Ancén (Eoceno), la
Formacion Tosagua (Oligoceno-Mioceno) y la Formacion Progreso (Mioceno) (IEE & MAGAP,

2012).
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La caracteristica geologica mas distintiva y reciente de la peninsula son los "tablazos"
(Rodriguez, 2024). Estos corresponden a la Formacion Tablazo, una unidad del Pleistoceno que
consiste en terrazas marinas levantadas (IEE & MAGAP, 2012, p. 41). La Formacion Tablazo se
compone de un conglomerado arenoso y material de origen bioquimico, principalmente areniscas
calcareas (areniscas bioclasticas) y coquinas (acumulaciones de conchas fosiles), que evidencian
el pasado marino somero de la region (Mosquera, 2025a).

El area del sitio 004 se clasifica dentro de la unidad ambiental de relieves litorales
sedimentarios y fluvio-marinos por su ubicacion en la cuenca del rio Santa Rosa, con énfasis en
la subcuenca del rio Tambo. Las prospecciones arqueologicas confirman que el sitio 004, junto
con otros yacimientos cercanos como el sitio 004 y 7, esta emplazado directamente sobre la
formacion Tablazo (Mosquera, 2025a)

El relieve donde se asienta el sitio esta compuesto por depositos. Estos depositos,
formados por la acumulacion de material transportado por gravedad y agua desde relieves
cercanos, se caracterizan en la zona por contener arcillas con presencia de clastos (fragmentos de
roca) (IEE & MAGAP, 2012; Mosquera, 2025a). El informe geomorfoldgico corrobora la
existencia de coluvion reciente en el sector noreste del Rio Tambo, describiéndolo como material
detritico angular y poco clasificado (IEE & MAGAP, 2012).

Este contexto geologico defini6 directamente las materias primas disponibles para los
ocupantes del sitio 004 (Mosquera, 2025a) Los recursos locales, provenientes de la formacion
Tablazo, incluian areniscas y coquinas, materiales que fueron aprovechados para la elaboracion
de artefactos liticos pulidos o abrasivos, como manos de moler (Mosquera, 2025a)

Sin embargo, las materias primas preferidas para la talla de herramientas liticas, como el
chert y los basaltos, no se encuentran de manera natural en la Formacion Tablazo. Estas rocas
provienen de la formacion Cayo, cuyo afloramiento mas cercano se ha identificado a 27 km al

noreste del area de estudio (Mosquera, 2025a). Esto es indicio de que los habitantes del sitio 004

28



mantenian estrategias de aprovisionamiento que combinaban la explotacion de recursos locales

inmediatos con el acceso a recursos liticos de mejor calidad ubicados a considerables distancias.

Figura 2

Mapa geologico de la provincia de Santa Elena, Ecuador.
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Nota. Mapa geoldgico de la provincia de Santa Elena que muestra la distribucion de las

principales unidades litoestratigraficas. Elaboracion propia.
2.1.4 Geomorfologia

La geomorfologia en Santa Elena es diversa, definida por la transicion entre las
estribaciones de la Cordillera Costanera y las llanuras litorales. El territorio esta dividido en
cinco Unidades Ambientales principales. Las elevaciones mas significativas corresponden a la
Cordillera Chongon Colonche, un rasgo orogénico acrecionado durante el Cretacico y compuesto
por rocas volcanicas y volcano-sedimentarias de las formaciones Pifion y Cayo (IEE & MAGAP,
2012). Esta unidad contrasta con la Cordillera Costera Chanduy-Playas y los Relieves

Estructurales y Colinados Terciarios, que presentan relieves colinados discontinuos y mas bajos
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(IEE & MAGAP, 2012). En general, gran parte de la topografia de la peninsula se caracteriza por
ser ondulada, con presencia de colinas bajas (entre 100 y 250 m de altitud) y quebradas o esteros
secos poco profundos (Rodriguez, 2024).

La caracteristica geomorfoldgica mas distintiva de la peninsula son los denominados
tablazos. Estos relieves corresponden a la formacion Tablazo (Pleistoceno) y se clasifican dentro
de la Unidad Ambiental de relieves litorales Sedimentarios y fluvio-marinos" (IEE & MAGAP,
2012; Mosquera, 2025a). Esta geomorfologia hacer referencia a antiguos relieves tabulares
levantados, o terrazas marinas (playas levantadas) que han emergido debido a la actividad
neotectonica (CELEC EP, 2013). La composicion litoldgica de esta formacion es de origen
marino somero, destacando la presencia de coquinas (acumulaciones de conchas), areniscas

bioclasticas y conglomerados (Alvarez Cordova, 2021)

Figura 3

Mapa geomorfologico de la provincia de Santa Elena, Ecuador.
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Nota. Mapa geomorfoldgico de la provincia de Santa Elena que diferencia unidades como

relieves colinados, terrazas marinas, planicies aluviales, etc. Elaboracion propia.
2.1.5 Suelos

La provincia de Santa Elena presenta suelos que, en su mayoria, se caracterizan por ser
jovenes y poco evolucionados. Su origen esté directamente ligado a los materiales geoldgicos de
la peninsula, habiéndose desarrollado principalmente a partir de rocas sedimentarias de las eras
Cretacico y Terciario, asi como de depdsitos cuaternarios mas recientes. El clima arido y seco de
la region es un factor determinante en la génesis de estos suelos; esto se refleja en los regimenes
de humedad predominantes, que son el ristico (humedad limitada, presente solo en la estacion de
crecimiento) y el aridico (seco la mayor parte del aio) (IEE & CGSIN, 2012; Salinas, 2018).

En cuanto a su composicion fisica, la textura de los suelos varia geograficamente. La
parte este de la peninsula tiende a tener una composicion mas arenosa y de lutitas, mientras que
los suelos del centro se vuelven predominantemente arcillosos. En general, en las distintas
unidades ambientales del canton predominan las texturas finas (arcillosas), moderadamente finas
(franco arcillosas) y, en menor medida, medias (franco) (IEE & CGSIN, 2012; Salinas, 2018).
Esta alta proporcion de arcilla confiere a muchos de los suelos una alta plasticidad, una
caracteristica que los hace susceptibles a procesos de reptacion (movimiento lento) y

deslizamientos cuando se saturan de agua (IEE & CGSIN, 2012).

Figura 4

Mapa de suelos de la provincia de Santa Elena, Ecuador.
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Nota. Mapa de suelos de la provincia de Santa Elena que muestra la distribucion de las érdenes
de suelo. Tomado de Instituto Espacial Ecuatoriano, 2012.

La taxonomia de los suelos del canton se clasifica en cuatro érdenes principales. Los
Entisoles son los mas jovenes y se localizan en relieves colinados y valles fluviales. Los
Molisoles, que se distinguen por ser oscuros y ricos en materia organica, también estan
presentes. Los Alfisoles son suelos mas evolucionados, con un horizonte de acumulacion de
arcilla (argilico), y se localizan en las cimas y laderas de las colinas (IEE & CGSIN, 2012).

Finalmente, un orden de gran importancia en la region es el de los Vertisoles (IEE &
CGSIN, 2012; Salinas, 2018). Estos suelos, definidos por su alto contenido de arcilla, se
encuentran en relieves colinados, terrazas y valles (IEE & CGSIN, 2012). Su caracteristica
principal es el proceso de expansion, al humedecerse y contraccion, al secarse, lo que provoca la
formacion de grietas profundas y superficies pulidas de friccion conocidas como “slickensides”
(Salinas, 2018). Esta propiedad es comun en los suelos arcillosos y pardo limosos de las
unidades ambientales como la cordillera Chongdn Colonche y los relieves colinados terciarios

(IEE & MAGAP, 2012).
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En las areas especificas de estudio arqueoldgico, los suelos estan fuertemente
influenciados por su posicion en el paisaje. Los sitios se ubican en el medio aluvial o en los
relieves litorales sobre depositos aluviales (transportados por rios) y coluviales (transportados
por gravedad) (Mosquera,2025). Esto se traduce en una mezcla de texturas. Por ejemplo, en el
sitio Loma del Muerto y en Loma Atahualpa las excavaciones han revelado perfiles dominados
por franco arenoso y arena. En contraste, el cercano sitio Loma Entre Rios (Sitio 033) muestra
una secuencia estratigrafica compleja con capas de arcillo arenoso, areno arcilloso y areno

limoso. (Mosquera, 2025a)

2.1.6 Faunay Flora

La provincia de Santa Elena se destaca por su ecosistema arido y seco, vinculado a la
influencia de la corriente fria de Humboldt. Este ambiente ha dado lugar a extensos bosques
secos y arbustales, donde la vegetacion dominante estd compuesta por especies como el
guasango, ceibo, muyuyo y cactus columnares, que forman parte del bioma Bosque Seco
Tumbesino y se distribuyen en zonas de baja precipitacion y suelo pobre en materia organica
(GAD Santa Elena, 2023; IEE-MAGAP, 2012)

En estos paisajes secos, existen formaciones vegetales mas extremas, como el arbustal
desértico de tierras bajas, caracterizado por matorrales espinosos y cactus, mientras que en las
zonas elevadas de la Cordillera Chongon-Colonche se desarrollan bosques siempre verdes
influenciados por la garta. Los cactus y arbustos proveen alimento y refugio para la fauna nativa,
ademas de cumplir funciones ecologicas vitales como la captura de carbono y el mantenimiento
de la fertilidad del suelo (GAD Santa Elena,2023).

La fauna de Santa Elena muestra una amplia biodiversidad, desde aves costeras
emblematicas como piqueros, pelicanos, etc y de la presencia de mamiferos como el puma
(Puma concolor) y el jaguar (Panthera onca) en aios recientes, ademas de especies propias de los

ambientes secos. En las tierras bajas, la especie roedora tiene importante presencia en Santa
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Elena. Animales como la guatusa (Dasyprocta punctata) y la guanta (Cuniculus paca) manipulan
el terreno para la construccion de madrigueras en el habitat asi mismo tenemos al armadillo de
nueve bandas (Dasypus novemcinctus) que excava tineles profundos donde permanece durante
el dia.

Respecto a los recursos hidricos, la provincia dispone principalmente de fuentes
superficiales intermitentes y la presencia de albarradas, estructuras ancestrales disefiadas para
cosechar agua de lluvias y contribuir a la recarga de acuiferos. Su escasez condiciona tanto la
agricultura como el acceso humano, y la presion sobre los ecosistemas ha llevado al desarrollo

de proyectos como el trasvase del rio Daule (GAD Santa Elena, 2023).

Figura §
Mapa hidrologico de Santa Elena, Ecuador.
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Nota. Mapa hidrologico de la provincia de Santa Elena que representa la red de drenaje principal
asociados al océano Pacifico. Elaboracion propia.
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Los ecosistemas de vegetacion seca de Santa Elena enfrentan amenazas como los
incendios forestales, la deforestacion y la expansion agricola y urbana, lo que pone en riesgo
tanto la flora distinta como la fauna subterranea. La conservacion de espacios protegidos como el
Bosque Protector Chongén-Colonche y el monitoreo de mamiferos terrestres y roedores resultan
fundamentales para garantizar la persistencia ecoldgica y los servicios ambientales de la

provincia (GAD Santa Elena, 2023; Ministerio del Ambiente, 2012).

2.2 Contexto arqueolégico

2.2.1 Sintesis de la arqueologia en Santa Elena

La provincia de Santa Elena, ubicada en la costa sur del Ecuador se distingue por poseer
una de las tradiciones arqueoldgicas mas ricas y prolongadas no solo del Ecuador, sino de toda la
region andina y sudamericana. Desde principios del siglo XX, los primeros exploradores y
arqueologos identificaron numerosos vestigios de antiguas culturas en sus colinas, llanuras y
zonas costeras, argumentando que este territorio guarda evidencia de algunos de los primeros
asentamientos humanos del continente. A lo largo de décadas, tanto investigadores nacionales
como internacionales han realizado excavaciones, prospecciones sistematicas y estudios
multidisciplinarios que han permitido reconstruir la compleja secuencia de ocupacion del area,
desde grupos de cazadores-recolectores del Holoceno Temprano hasta sociedades agricolas y
maritimas de gran complejidad. Destacan los trabajos que han documentado la presencia de
culturas tan relevantes como Las Vegas, Valdivia, Machalilla, Guangala y Mantefia-
Huancavilca, asi como la transicion entre modos de vida cazadores y agricultores, el desarrollo
tecnologico de la alfareria y la formacion de redes de intercambio en la costa del Pacifico (Stahl
& Stothert, 2020).

Las investigaciones arqueologicas en la peninsula de Santa Elena tienen una larga
trayectoria que se remonta a las primeras décadas del siglo XX. Los trabajos iniciales sentaron

las bases para los estudios modernos, comenzando con Geoffrey Bushnell, gedlogo de la Anglo
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Ecuadorian Oil Company, quien definié el horizonte ceramico Guangala. Bushnell realizd
excavaciones extensivas, especialmente bajo la ciudad de La Libertad en 1951 (Stahl, P., &

Stothert, K ,2020).

En las décadas siguientes, las prospecciones realizadas por Edward Lanning en 1964
fueron cruciales, pues identifico yacimientos clave como el Sitio OGSE-80, conocido como Las
Vegas. Karen E. Stothert se convirti6 en la investigadora principal del periodo preceramico,
llevando a cabo excavaciones exhaustivas en el Sitio 80 desde 1971. Sus estudios definieron la
Cultura Las Vegas, un ejemplo de cazadores-recolectores generalizados con una ocupacion de
aproximadamente 4.000 afios, que durd desde 10.800 hasta 6600 AP. La investigacion de
Stothert incluye analisis detallados de la tecnologia litica, destacando la importancia de esta
cultura para el Holoceno Temprano (Masucci, 1992).

A partir de los afios 70 y 80, la arqueologia en la PSE se torn6 mas sistematica, con
trabajos bajo la direccion de Presley Norton y, posteriormente, del Centro de Estudios
Arqueoldgicos y Antropologicos (CEAA) de 1a ESPOL. EI CEAA ejecut6 proyectos de rescate y
monitoreo en el area de impacto del complejo industrial "Jaime Roldos Aguilera", cerca de
Atahualpa. La prospeccion intensiva realizada en esta zona por Judith Ann Kreid y Jaime Garcia

Cornejo documento6 80 sitios arqueologicos, algunos con filiacion Las Vegas y Guangala.
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Figura 6

Mapa sitios Las Vegas en la provincia de Santa Elena.
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Nota. La figura muestra los yacimientos de afiliacion Las Vegas prospectados por Karen

Stothert. Tomado de Stothert y Stahl (2020).
2.2.2 Antecedentes arqueolégicos en el sitio 004

Karen Stothert desarroll6 investigaciones arqueologicas en la peninsula de Santa Elena
desde la década de 1970, enfocandose particularmente en la cultura Las Vegas. Sus trabajos en el
sitio 80, ubicado sobre una colina baja a 33 msnm entre dos pequeiias quebradas que forman el
rio Las Vegas, proporcionaron la secuencia cultural mas completa para el Arcaico costero
ecuatoriano. (Stothert, 1985).

Stothert (2011) definio tres fases culturales basandose en la estratigrafia y dataciones
absolutas: Pre-Las Vegas (10.840 =410 AP), Las Vegas Temprano (10.000-8.000 AP) y Las
Vegas Tardio (8.000-6.700 AP). La fase Pre-Las Vegas se identifico a partir de un piso asentado
sobre un deposito arenoso a 200 cm bajo datum que contenia carbon vegetal, fitolitos, lascas de

horsteno, fragmentos de concha marina y hueso.
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Durante la década de 1980, el CEAA realiz6 prospecciones sistematicas en la peninsula
de Santa Elena que sentaron las bases para el conocimiento de la region (Alvarez, 1989). En el
marco del convenio entre la Corporacion Estatal Petrolera Ecuatoriana y el CEAA, se ejecutaron
trabajos arqueologicos en el area del complejo industrial Jaime Roldos Aguilera, identificando
mas de 115 sitios arqueoldgicos en la zona que incluye los rios Verde, El Salado, La Seca y El
Tambo. De estos sitios, 18 fueron seleccionados para realizar cateos exploratorios durante la
Fase II del proyecto. Entre los sitios cateados destacan tres yacimientos por su proximidad con el
sitio 004 y sus evidencias de ocupacion temprana: OGSEAT-66, OGSEAT-67 y OGSEAT-55
(Alvarez, 1989).

A partir de 2018, los trabajos liderados por Kanomata y Tabarev, en cooperacion
internacional con la ESPOL y la Far Eastern Federal University realizaron excavaciones
estratigraficas en Loma Atahualpa. En este sitio hallaron materiales Guangala tanto en superficie
como en estratos superiores, ademas de elementos de molienda y artefactos liticos pulidos que
coinciden con el repertorio doméstico tipico de Guangala. Los analisis indiquen que la ocupacion
Guangala fue importante y extensa en el area, y que existieron vinculos funerarios, domésticos y
rituales durante el periodo de Desarrollo Regional (Kanomata et al., 2021).

Los proyectos mas recientes en el area del sitio 004 fueron desarrollados por el M.Sc.
Andrés Mosquera entre 2024 y 2025, marcando una nueva etapa de investigacion sistematica en
la parroquia Atahualpa. Durante 2024, Mosquera ejecut6 el proyecto "Reconstruccion de
paleoambientes en la microcuenca del rio La Seca", enfocado en analisis de evidencias
arqueologicas y paleontologicas (Mosquera, 2025b). Este proyecto investigo dos sitios
principales: Loma del Muerto y Loma Entre Rios.

En el mismo afio, se desarroll6 el proyecto "Prospeccion arqueoldgica para la
identificacion de sitios arqueolodgicos del Holoceno Temprano en la cuenca del rio Santa Rosa”

En coordinacion con la carrera de Arqueologia de ESPOL y la comuna Entre Rios, este proyecto
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identifico 30 sitios arqueoldgicos en la cuenca del rio Santa Rosa(Figura 4), particularmente en

la subcuenca del rio Tambo (Mosquera, 2025b).

Figura 7

Mapa de sitios arqueologicos en la cuenca del rio Santa Rosa, Santa Elena.
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Nota. La figura indica los sitios de afiliacion Las Vegas y Guangala prospectados por Mosquera
en el 2024. Tomado de Mosquera, (2025b.)

Entre estos sitios se encuentra el sitio 004, ubicado en la cima de una colina, el sitio
abarca 10.137 m? con un perimetro de 437 metros. Se registraron 180 fragmentos ceramicos
(69% no diagndstico, 31% diagndstico) de filiacion Guangala, abundantes manos de moler y
artefactos de litica pulida (Mosquera, 2025a).

El sitio 004 presenta dos depresiones circulares (Rasgos 5 y 6) con relleno arenoso de
estructura débil, posiblemente tumbas prehispanicas (Mosquera, 2025a). Se realizaron dos
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pruebas de pala positivas que registraron material arqueologico en el primer deposito con
disminucion en el siguiente. El estado de conservacion es bueno y su estado de integridad es
bajamente destruido, lo que lo convierte en un sitio prioritario para futuras investigaciones
(Mosquera, 2025a).

Del trabajo de Mosquera en 2024 surge el presente proyecto sobre patrones de
distribucion espacial de ceramica en el sitio 004. El analisis de distribucion ceramica revelo
predominio de cuencos carenados, ollas y fuentes, con tecnologia de paredes finas (76.8%),
antiplastico de grano fino (80.3%), acabado mayormente pulido en exteriores (57.8%) y
atmosfera de coccion oxidante (74.1%) (Mosquera, 2025b). Este estudio constituye la base para
comprender los patrones de distribucion espacial y procesos deposicionales y en un sitio

Guangala del Desarrollo Regional.
2.2.3 La cultura Guangala

La cultura Guangala encontrada en la costa ecuatoriana durante el periodo de Desarrollo
Regional (500 a.C. - 500 d.C.), estableci6 su presencia en una extensa area que abarcaba desde el
Golfo de Guayaquil hasta la Isla de La Plata, en las costas de Manabi, y tierra adentro hasta la
Cordillera Chongon-Colonche y Pajon. (Paulsen, 1970; Andrade, 2014).

La mayoria de los asentamientos Guangala se ubicaron sobre zonas que incluian costas
semidridas y bosques subtropicales, ocupando frecuentemente los mismos sitios de culturas
anteriores como Chorrera, Machalilla y Valdivia, especialmente en areas de importancia
agricola.

A pesar de las condiciones semiaridas del litoral, la evidencia arqueoldgica demuestra
que los asentamientos ubicados en el perfil costero desarrollaron una estrategia de subsistencia
mixta y eficiente. Las excavaciones han recuperado abundantes restos malacoldgicos y 6seos de

pescado en asociacion directa con batanes y manos de moler, lo que confirma que la poblacion
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Guangala no solo explotd intensivamente los recursos marinos, sino que tuvo un acceso
simultaneo y complementario a productos agricolas (Stothert, 1993).

La organizacion social de la cultura Guangala ha sido objeto de intenso debate
académico. Segun diversos investigadores, esta cultura se caracterizo por presentar un modelo
marcado por el comercio y la competencia. Masucci (1992) plantea que la organizacion social
estaba muy apegada a una cultura grande compuesta por sociedades igualitarias y uniformes, lo
que ocasiono que los estilos artisticos fueran especificamente regionales. Esta interpretacion
encuentra respaldo en la falta de evidencias correspondientes a enterramientos de élite, lo que
permite plantear que los pobladores Guangala no tuvieron una estructura jerarquica fuertemente
definida, identificandose como una cultura comprendida por sociedades igualitarias (Masucci,
1992).

Sin embargo, la evidencia arqueologica también muestra que durante el periodo
Guangala medio se nota un desarrollo en su estatus, autoridad y economia, evidenciado por el
hallazgo de vasijas decoradas bicolor y policromo, producidas posiblemente por jefes locales con
el proposito de imponer su prestigio y poder (Stothert, 1993).

La especializacion econdmica representd una caracteristica distintiva de las comunidades
Guangala. Las investigaciones en Las Balsas, ubicadas en la Cordillera Colonche-Chongoén a una
distancia lineal de unos 40 kildometros tierra adentro, revelaron evidencias contundentes de
produccion especializada de ceramica. Los hallazgos incluyen tiestos de vasijas con aplicaciones
de material resistente para decoracion negativa que nunca fueron sometidas a segunda coccion,
una bola de arcilla cruda con desengrasante de piedra pomez preparada para hacer vasijas,
piedras quemadas y concentraciones de ceniza indicando procesos pirotécnicos, escoria producto
de sobrecoccion de barro a temperaturas elevadas, y abundantes pigmentos minerales (ocre) en
tonos rojo, blanco y amarillo, correspondientes a los colores observados en las vasijas y figurillas

Guangala. Esta evidencia sugiere que la alfareria fue la especializacion econémica de familias
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que habitaron Las Balsas, y que esta produccion hizo posible la participacion del grupo local en
el intercambio regional (Stothert, 1993).

La produccion de ceramica no fue la Ginica actividad especializada documentada. En
algunos asentamientos Guangala se reconocieron talleres de adornos de concha y de manos de
moler de piedra. El sitio OGSE-392 en la Peninsula de Santa Elena revel6 un taller dedicado a la
fabricacion de manos de moler de piedra, donde se recuperaron todos los desperdicios de
produccioén en los alrededores de las casas, sugiriendo que un pequefio grupo familiar invirtié sus
esfuerzos no solo en cultivar sino también en convertir la piedra local del rio en artefactos en
exceso de sus necesidades propias (Stothert, 1993). En El Azicar, Masucci (1995) identifico un
taller de cuentas de concha, evidenciando que habia un patrén de produccion en contextos
domésticos en sitios habitacionales de esta cultura, donde miembros de la familia participaron en
la agricultura, pero también produjeron artefactos de concha no para su consumo sino para
participar en un intercambio social fuera de casa.

Los patrones de asentamiento Guangala reflejan esta estrategia econdmica diversificada.
Stothert (1993) propone tres tipos de sitios para el periodo Guangala Temprano: extensos sitios
seminucleados con profundos basureros y tumbas; sitios dispersos caracterizados por basurales
delgados que podrian representar ocupaciones intermitentes; y posibles centros socio-
ceremoniales y economicos. Esta variabilidad en los patrones de asentamiento refleja las
diferentes funciones y especializaciones de las comunidades Guangala, asi como su adaptacion a
diversos microambientes. Los sitios habitacionales se ubicaron estratégicamente sobre areas
donde predominaban bosques tropicales secos, con una fauna robusta y fuentes permanentes de
agua, lo que indica la explotacion de productos tales como plantas silvestres para usos
medicinales, arboles maderables para uso de combustibles, junto a la practica de cultivos

(Stothert, 1993).
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La vivienda doméstica Guangala ha sido documentada en varios sitios, aunque la
informacion disponible es fragmentaria. Lippi (1980) reporta una estructura habitacional en el
sitio OGCH-20 visible sobre la superficie del suelo, con dimensiones aproximadas de 12 x 8
metros, asociada a fragmentos ceramicos, aunque la informacion contextual es pobre. Stothert
(1983) expone informacion adicional sobre estructuras habitacionales observadas en el sitio
OGSE-MA-172, donde se encuentra comunmente restos de bahareque en pequefios timulos y
hoyos de poste que posiblemente se trataran de pilotes, similares a los postes observados en las
casas modernas.

Los patrones funerarios Guangala han sido identificados gracias a numerosas
investigaciones, revelando practicas mortuorias diversas y evolutivas. Bushnell (1951)
documento enterramientos secundarios con huesos sin orden anatémico y desarticulados, asi
como enterramientos primarios, en un cementerio ubicado en el Canton La Libertad. Stothert
manifiesta que los enterramientos primarios extendidos surgieron en Engoroy tardio, y este
patron marcaria la transicion entre la cultura Engoroy y Guangala temprano (Stothert, 1993). La
cultura Guangala se caracterizaba por diversos patrones de enterramientos que podian ser desde
flexionados, sentados en cuclillas, acostados boca arriba o completamente extendidos,
acompaiiados por ajuares funerarios compuestos por elementos perecederos como esteras,
textiles, canastos, plumas, comida, redes y otros bienes, asi como articulos conservados de
concha, litica, recipientes de ceramica, adornos personales y otros objetos ceremoniales

(Stothert, 1993).

2.2.4 La ceramica Guangala

La ceramica Guangala representa uno de los logros mas destacados de esta cultura,
constituyendo un marcador cultural distintivo que ha permitido su identificacion y
caracterizacion cronoldgica. La primera en estudiarla metodologicamente fue la norteamericana

Allison Paulsen en 1970, quien realiz6 una cronologia de la cultura Guangala armando un cuadro
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cronologico basandose en un analisis tipo estilistico, distinguiendo unidades de
contemporaneidad en estilos de ceramica, lo que le permiti6 definir ocho fases. Estas fases
definidas por Paulsen permiten realizar comparaciones a nivel estilistico, mas no cronolégico, ya
que la seriacion establecida no ofrece un control cronologico exacto, considerando que solo

cuatro de treinta y seis sitios utilizados en el andlisis de Paulsen llevaron un control estratigrafico

(Masucci, 1992).

Figura 8

Tipos de ceramica Guangala por complejo
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Nota. La imagen muestra el resumen cronoldgico de los tipos de ceramica Guangala por
complejo. Tomado de Masucci, 2000.

Las investigaciones posteriores de diversos arquedlogos han complementado y refinado
el entendimiento de la cerdmica Guangala. Richard Zeller realizo clasificaciones importantes
sobre las patas polipodos Guangala, proponiendo tres subtipos de polipodos que coinciden con lo

manifestado por Bushnell, haciendo referencia a patas polipodo Guangala y pata polipodo La
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Libertad, manifestando que las patas polipodos se pueden observar en artefactos desde el periodo
formativo Engoroy hasta el desarrollo regional Guangala-Bahia (Zeller, 1987). Masucci (1992)
realizd un analisis en la comunidad del Azucar, Santa Elena, de caracter tipo-variedad-modal,
definiendo tipos y modos del material ceramico obtenidos de excavaciones arqueoldgicas de
varios sitios, planteando tres fechados y cuatro complejos ceramicos que ayudaron de gran modo
a observar patrones de recurrencia o similitud de artefactos hallados sobre sitios tanto en la parte
interna como en la costa peninsular.

Karen Stothert (1993) defini6 el conjunto ceramico observado en el sitio OGSE-MA-172,
enfocando el analisis ceramico en una clasificacion de tipo variedad definidas en base a su
decoracion. El estudio indic6 una ocupacion con subdivisiones temporales y una ubicacion
cronoldgica temprana, compuesta por contextos funerarios y basurales, con una variabilidad de
formas que van desde ollas, vasos, platos, platos ralladores, platos polipodos, compoteras,
cuencos pequeflos y grandes.

Entre las formas mas comunes de la ceramica Guangala se encuentran ollas, cuencos,
platos, recipientes polipodos con patas solidas, huecas, representaciones antropomorfas,
ralladores, compoteras grandes y pequenas (Zeller, 1987). Los recipientes estan decorados con
pintura tanto bicroma como policroma, presentes en cuencos y tazones finos y delicados,
acompaiiados con disefios geométricos, de diamantes, escalones y representaciones de animales
como pelicanos y mamiferos (Rowe, 2003). Otros artefactos ceramicos incluyen objetos
pequetios como flautas, pitos, sellos, torteros con decoracion incisa y punteada, figurillas silbato
tanto masculinas como femeninas. La ceramica Guangala se caracteriza por tener una textura
muy fina, engobada y muy pulida, con colores que van desde el rojo claro al naranja y gris claro
(Marcos, 1993). Sus acabados varian desde negros pulidos, brufiidos a lineas, mientras que
durante fases tempranas se puede encontrar decoracion iridiscente, pintura blanca sobre rojo,

incisiones por punteado en zonas, botones y filetes mellados.
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Las técnicas decorativas de la ceramica Guangala son diversas y sofisticadas. Porras
(1987) destaca la pintura blanca sobre rojo y decoraciones policromas con color rojo-anaranjado,
blanco y negro, y exterior leonado observado en tazas redondeadas. Otras técnicas decorativas
incluyen la pintura con dedos con bandas simples paralelas o tiras estrechas. Jacinto Jijon y
Camatfio (1997), basandose en informacion de Bushnell, caracteriza la ceramica Guangala como
grabada, decorada con técnica negativa, adornada y con grado de pulimiento, pintada a dos
colores (rojo sobre amarillo, café sobre amarillo, blanco sobre rojo, rojo sobre blanco), pintada a
tres colores, y pintada y grabada. La ceramica también presenta caracteristicas de barro rtstico
sin engobe ni pulimiento por el exterior, de color amarillento pulido someramente con fajas
radiales anchas rojas, mientras que los soportes presentan cabezas humanas, pies solidos conicos
con curvatura hacia adentro.

Los estudios petrograficos realizados por John Gonzalez (1993) sobre la ceramica
Guangala han proporcionado informacion valiosa sobre la produccion y tecnologia alfarera. El
analisis petrografico de artefactos ceramicos, muestras de arcilla y fragmentos de roca de sitios
en El Aztcar y Salango determino que los dos sitios Guangala indican una tradicion de ceramica
muy similar presente en ambos lugares, con mucha semejanza en métodos de manufactura
realizados sobre centros de produccion (Masucci & Macfarlane, 1997). Sin embargo, el acabado
de superficie, decoracion, forma y funcion son sumamente complejos, ya que el alfarero
manipula la composicion de textura para la produccion de artefactos con propiedades fisicas y
estéticas locales. Este estudio demostro la similitud de patrones tecnolédgicos y tradicion
estilistica en la produccion de ceramica entre los sitios del Azucar y Salango durante un largo
periodo de 1000 afios. Los estudios geologicos y petrograficos realizados para ceramicas
Guangala en la peninsula de Santa Elena indican que gran parte de las pastas procede de materias
primas locales, aunque se documentan clases de pasta con inclusiones especificas y evidencias

puntuales de circulacion de estilos-tecnologias.
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Figura 9

Fragmentos ceramicos de complejos 1y Il de Guangala.

Nota. Conjunto de tiestos de los complejos [ y II de Guangala que muestran variaciones en
técnicas de acabado (bruiiido, incision y pintura) y un pequefio podo antropomorfo. Tomado de

Masucci, 2000.

2.2.5 Eluso de SIG en la arqueologia del Ecuador

Las investigaciones arqueologicas con aplicacion de SIG en Ecuador se remontan a la
década de 1980, cuando surgieron las primeras exploraciones metodologicas para el analisis
espacial de sitios prehispanicos. Los trabajos pioneros de Pierre Gondard y Francisco Lopez
(1983) marcaron un hito fundamental al realizar un inventario arqueoldgico preliminar en los
Andes septentrionales del Ecuador, utilizando fotografia aérea. Aunque en ese momento no
emplearon SIG propiamente dichos, sentaron las bases metodologicas para la fotointerpretacion
y el analisis espacial de estructuras monumentales como tolas, pucaras, terrazas agricolas y
camellones en las provincias de Pichincha, Imbabura y Carchi (Montalvo, 2020).

Durante este periodo inicial, la prospeccion arqueologica en la peninsula de Santa Elena

también incorpor6 elementos de estratificacion territorial mediante fotointerpretacion. Los
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trabajos CEAA de la ESPOL (1982-1984) bajo convenio con CEPE implementaron
metodologias de registro georreferenciado y analisis de patrones de asentamiento en relacion con
sistemas de drenaje (Alvarez, 1984). James A. Zeidler, vinculado a la Universidad de Illinois y al
proyecto Real Alto, desarrolld prospecciones arqueoldgicas no probabilisticas (1975-1976) que
se enfocaron en descubrir relaciones entre asentamientos formativos y su base agricola,
estableciendo correlaciones entre sistemas de drenaje y ocupacion cultural (Alvarez, 1984;
Marcos, 2010; Zeidler, 1995). Su metodologia document6 que los asentamientos valdivianos
preferian areas cercanas a drenajes especificos de Clase 2 (afluentes secundarios), mientras que
los asentamientos Guangala se orientaron hacia rios con cauces mas profundos como el rio La

Secay el Tambo (Alvarez, 1984; Marcos, 2010).

Figura 10
Sitios arqueologicos de la refineria CEPE.

Nota. Mapa de localizacion de los sitios arqueologicos registrados en el area de la refineria

CEPE, sobre cartografia topografica con cuadricula y curvas de nivel. Tomado de Alvarez, 1989.
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La década de 1990 represento una transicion crucial hacia la incorporacion de
herramientas digitales en la arqueologia ecuatoriana. Durante este periodo, proyectos en
Sudamérica comenzaron a implementar SIG para sistematizar datos de localizaciones espaciales,
explorar distribuciones arqueoldgicas estadisticamente e identificar posibles sesgos de muestreo.
En Ecuador, esta evolucion se manifesto en el uso gradual de GPS diferencial, cartografia y
modelos digitales de elevacion (DEM) para el registro de sitios arqueoldgicos (Montalvo, 2020).

El Proyecto Arqueolégico Sangay-Upano (1995-1998), dirigido por Stéphane Rostain y
Ernesto Salazar del Instituto Francés de Estudios Andinos, represent6 uno de los primeros
esfuerzos sistematicos para documentar los complejos de monticulos de la cultura Upano
mediante excavaciones y prospecciones extensivas en el alto Upano. Aunque este proyecto se
basé en métodos tradicionales de campo, sus resultados sentaron las bases para la posterior
aplicacion de tecnologias geoespaciales como la fotogrametria de vehiculos aéreo no tripulado
(UAV) o dron (Palacios, 2023b) y los levantamientos con deteccion y medicion de luz (LiDAR)
de gran escala desarrollados por el INPC y analizados por Sanchez y Alvarez (2023) en el valle
del Upano.

El nuevo milenio trajo consigo una transformacion radical en las capacidades
tecnologicas disponibles para la arqueologia ecuatoriana. Carlos E. Montalvo Puente desarrollo
entre 2012-2013 una metodologia innovadora de teleprospeccion arqueoldgica basada en
imagenes satelitales para la zona norte del pais Caranqui, Imbabura. Su trabajo se distinguidé por
generar un cubrimiento capilar de 127 km? mediante control exhaustivo de fotografia aérea,
utilizando ortofotos digitales del proyecto SIGTIERRAS con resolucion de 50 cm, generacion de
DEM con curvas de nivel de 1 metro, y control cruzado con Google Earth y ortofotos infrarrojas.
La metodologia permitid registrar 483 estructuras arqueologicas en 3 meses, incluyendo
monticulos (tolas), camellones, fortalezas (pucaras) y acequias, sin necesidad de trabajo de

campo extensivo. Montalvo demostr6 que la combinacion de fotografias satelitales y modelos de
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redes irregulares trianguladas (TIN) permite identificar principalmente estructuras monumentales
gracias a las caracteristicas del paisaje andino norte ecuatoriano. (Montalvo, 2020).

El trabajo de Montalvo fue publicado en 2020 en la revista Arqueologia Iberoamericana y
representa una de las contribuciones metodoldgicas mas significativas para la prospeccion
arqueologica en Ecuador.

Paralelamente, en la region amazonica, Palacios realizo trabajos pioneros aplicando
fotogrametria aérea con UAV para documentar sitios de la cultura Upano en Morona Santiago.
El estudio del Complejo La Esperanza utilizando un UAV Phantom 4 Pro con posicionamiento
GNSS estatico diferencial (precision de 5 mm + 1 ppm horizontal y 10 mm + 2 ppm vertical),
técnica de movimiento desde estructura (SfM) para generar modelos tridimensionales, vuelo
fotogramétrico a 100 m de altura con traslape de 80%, y procesamiento con software Pix4D
Mapper y Global Mapper. Sus resultados revelaron que solo el 28.6% del complejo original
existe actualmente, identificando con precision 4 monticulos con alturas entre 2.5-4.0 m y

documentando destruccion antropogénica sobre estructuras prehispanicas. (Palacios, 2023a).

Figura 11

Vista 3D de los monticulos del sitio La Esperanza.
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Otro trabajo desarrollado en esta region de parte de Maria Soledad Solorzano-Venegas y

Henry Joel Carrillo (Universidad Regional Amazoénica Ikiam) publicaron en 2023 un estudio

sobre la distribucion cronologica y espacial del material ceramico prehispanico reportado en el

area de influencia del curso superior del rio Napo. Su trabajo representa un esfuerzo sistematico

por georreferenciar y analizar patrones espaciales de fases ceramicas como Pambay, utilizando

herramientas basicas de mapeo y visualizacion espacial. (Solérzano-Venegas y Carrillo, 2023).

Figura 12

Distribucion de sitios de la fase Cosanga I y ejemplos de su ceramica asociada.
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Nota. Representacion espacial de los sitios fase Cosanga I en el valle del Napo, junto con piezas

ceramicas procedentes de Pashimbi y Avispal, que ilustran las formas y acabados caracteristicos

del conjunto. Tomado de Solorzano-Venegas y Carrillo, 2023.
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En el marco del proyecto desarrollado por la Universidad de Alcala, de Espaiia y el INPC
del Ecuador, se registrd un salto cualitativo referente sobre analisis LIDAR en los asentamientos
mantefio-huancavilca de la costa del litoral ecuatoriano donde aplicaron tecnologia LIDAR
aerotransportada en el complejo arqueologico de Cerros de Hojas-Jaboncillo, uno de los
principales sitios de la cultura Mantefia en la costa central del Ecuador. (Castro-Priego et al.,
2021).

En 2016 se realizé un vuelo sobre Cerros de Hojas-Jaboncillo que cubrio
aproximadamente 147,78 km?, con una densidad de 9 puntos por metro cuadrado, lo que
permitid identificar espacios agrarios complejos, asentamientos prehispanicos y sistemas de
manejo de agua que antes resultaban invisibles bajo el denso bosque seco tropical. Esta
experiencia metodologica ha servido también como referente para el analisis comparativo con
otros sitios de la region, como Ligiiiqui, dentro del mismo marco de investigacion regional.
(Castro-Priego et al., 2021).

Garzon-Oechsle desarroll6 investigaciones de vanguardia integrando multiples
tecnologias geoespaciales (Garzon-Oechsle, 2018; Garzon-Oechsle et al., 2025). En su proyecto
"The Manteio of the Cloud Forest: Settlement Patterns and Spatial Analysis of Mantefio Stone
Architecture in the Las Tusas River Valley in Manabi, Ecuador" representa una de las
aplicaciones mas sofisticadas de SIG en arqueologia ecuatoriana. La metodologia incluy6: La
creacion de una geodatabase en ArcGIS con informacion espacial y atributos arqueoldgicos de
14 sitios principales del valle Las Tusas, documentacion de mas de 37 sitios Mantefio con
centenares de estructuras de piedra, aplicacion de técnicas analiticas avanzadas como TIN para
modelar topografia, K-Means (Grouping Analysis) para clasificacion de estructuras en categorias
tipologicas multivariantes, Ripley's K Function para analizar la naturaleza espacial de
agrupamientos, y KDE para visualizar la organizacion y concentracion espacial de las

estructuras.
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Figura 13

Estimacion de densidad de estructuras Manterias.
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Nota. Resultados del estimador de KDE para las estructuras de categoria A, utilizando un
radio de busqueda de 153 m. Tomado de Garzon-Oechsle, 2018.

El trabajo demostr6 que el bosque nublado manabita no fue una periferia sino parte
central del territorio Mantefio, integrado por densos asentamientos nucleados, altamente
planificados y adaptados morfologicamente al terreno, con gran inversion en arquitectura de
piedra y transformacion del paisaje.

En 2025, Garzon-Oechsle publico "In between the Sites: Understanding Late Holocene
Manteo Agricultural Contexts in the Chongon-Colonche Mountains of Coastal Ecuador through
UAV-Lidar and Excavation". Este estudio representa la aplicacion de tecnologias geoespaciales
en la arqueologia ecuatoriana, implementando un sistema de mapeo movil (Garzon-Oechsle et

al., 2025).
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Los resultados en la montaiia Bola de Oro (area de 1.2 km?) documentaron mas de 120
fundaciones de piedra Mantefio, 15 terrazas de cultivo o grupos de terrazas, 5 estanques de
retencion de agua, 3 canales de drenaje de agua, y 8 nuevas estructuras de piedra previamente no
identificadas. El estudio generé modelos de terreno digital (DTM) con resolucion horizontal de
50 cm y resolucion vertical de 20 cm, demostrando la viabilidad de tecnologias aéreas de bajo
costo en arqueologia tropical.

Los trabajos mas recientes en la region de la parroquia Atahualpa han incorporado
analisis espacial cuantitativo avanzado para comprender patrones de asentamiento. Vilma
Cepeda, en su proyecto integrador de 2025 para la ESPOL, analiz6 patrones de asentamiento en
la subcuenca del rio Tambo (provincia de Santa Elena) utilizando ArcGIS con técnicas como:

KDE para identificacion de areas de alta concentracion de sitios arqueoldgicos, analisis
de proximidad mediante EUCLIDEAN DISTANCE para determinacion de distancias a fuentes
de agua, Spatial Autocorrelation (Moran's I) para evaluacion de patrones de agrupamiento
espacial, y Average Nearest Neighbor para analisis de distribucion aleatoria vs. concentrada de
asentamientos (Cepeda, 2025).

Este trabajo integro bases de datos del INPC con 300 puntos de sitios arqueologicos
registrados, informacion del profesor Andrés Mosquera en conjunto con ESPOL (2024) con 30
puntos adicionales, y consolidacion de informacion en bases de datos institucionales para futuras

investigaciones. (Cepeda, 2025).
2.3 Area de estudio
2.3.1 Localizacion

El sitio 004 se encuentra ubicado en la cima de una colina dentro de la subcuenca del rio
Tambo, parte de la cuenca hidrografica del rio Santa Rosa, en la parroquia rural de Atahualpa,
canton Santa Elena, provincia de Santa Elena, Ecuador. Las coordenadas geograficas de

referencia del sitio corresponden a 9747410 Ny 522751 E (proyeccion
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Universal Transverse Mercator (UTM), Datum WGS84, Zona 17 sur), a una altitud de 39 metros
sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). Este yacimiento arqueoldgico a cielo abierto, que no ha sido
previamente registrado por el INPC, abarca un area total de 10,137 m? con un perimetro de 437
metros (Mosquera, 2025a).

La zona del sitio se sitia dentro de las unidades ambientales de medio aluvial y relieves
litorales sedimentarios, sobre la ya mencionada formacién Tablazo (IEE & MAGAP, 2012;
Mosquera, 2025a). Si bien la geologia regional es el tablazo, el microrelieve especifico donde se
emplaza el Sitio 004 esta compuesto por depositos coluviales (Mosquera, 2025a). Los depositos
coluviales son acumulaciones de sedimentos y clastos transportados por gravedad desde las
laderas adyacentes (IEE & MAGAP, 2012). El informe geomorfologico del canton identifica
especificamente Cr en el noreste del rio Tambo, describiéndolo como material detritico angular y
poco clasificado (IEE & MAGAP, 2012). Los yacimientos arqueologicos, como el sitio 004, se
encuentran sobre las cimas de las colinas bajas formadas por estos depositos.

El Sitio 004 fue definido en el marco del proyecto de investigacion "Prospeccion
arqueologica para la identificacion de sitios arqueoldgicos del Holoceno Temprano en la cuenca

del rio Santa Rosa", elaborado por el arquedlogo Andrés Mosquera (2025).
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Figura 14
Mapa de drea de estudio Sitio 004, Santa Elena.
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cauce del rio Tambo y al entorno inmediato. Elaboracion propia.
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Capitulo 3
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3. Marco Teorico
3.1 Arqueologia procesual

La arqueologia procesual, o “Nueva Arqueologia”, constituye uno de los marcos tedricos
que orientan la investigacion sobre los patrones de distribucion ceramica en el sitio 004 de la
parroquia Atahualpa. En consonancia con la propuesta de Binford, el proyecto no se limita a
describir los fragmentos Guangala recuperados en superficie, sino que busca explicar los
procesos culturales que originaron su distribucion actual mediante la formulacion de hipotesis
explicitas y su contraste con evidencia empirica. De este modo, el conjunto ceramico se
interpreta como resultado de decisiones adaptativas relacionadas con la explotacion del paisaje
fluvial del rio Tambo.

La cultura se concibe como un sistema de adaptacion extrasomatica, donde la tecnologia
ceramica integra un subsistema funcional vinculado al procesamiento, almacenamiento y
consumo de recursos (Trigger, 2006). En el caso del sitio 004, la investigacion parte de la
premisa de que la ceramica Guangala formo6 parte de estrategias de ocupacion y uso del espacio
asociadas a actividades domésticas y posiblemente agricolas, condicionadas por variables
ambientales como la topografia y la disponibilidad de suelos aptos para cultivo. El analisis
espacial implementado en entorno SIG como KDE, indice de Moran y promedio del vecino mas
cercano (ANN), se utiliza, en clave procesual, para evaluar relaciones causa-efecto entre la
distribucion de fragmentos, la microtopografia derivada de la fotogrametria y las areas
actualmente sometidas a erosion o laboreo, permitiendo reconocer si las concentraciones
ceramicas responden a patrones topograficos o funcionales.

La arqueologia procesual introdujo metodologias cuantitativas que transformaron las
practicas de campo y laboratorio. Siguiendo principios del positivismo 16gico, los procesualistas

enfatizaron la necesidad de formular hipdtesis comprobables, disefiar estrategias de muestreo
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estadisticamente rigurosas, y aplicar técnicas analiticas que identificaran patrones significativos
en la distribucion espacial de los materiales y asentamientos (Watson, LeBlanc & Redman, 1971).

Una de las metodologias aplicada desde esta perspectiva es el analisis ceramico ya que
define no como un reflejo pasivo de tradiciones culturales, sino un componente funcional dentro

de sistemas donde las sociedades responden a entornos especificos.

3.1.1 Analisis ceramico

Desde la perspectiva procesual, el analisis ceramico se fundamenta en la premisa de que
los atributos ceramicos reflejan comportamientos humanos predecibles que pueden ser explicados
mediante la aplicacion de principios cientificos. Binford (1965) argument6 que la variabilidad
observable en los artefactos ceramicos no es aleatoria, sino que responde a factores funcionales,
tecnologicos y contextuales especificos. Esta aproximacion contrasta significativamente con el
enfoque tradicional, que se centraba en la tipologia y la decoracion como marcadores culturales.

El analisis ceramico del sitio 004 parte de la premisa de que los atributos de los fragmentos
Guangala reflejan comportamientos humanos regulares que pueden explicarse mediante principios
cientificos y no como simples variaciones estilisticas. En concordancia con Binford, la variabilidad
observada en forma, grosor, acabado y grado de abrasion se interpreta como respuesta a factores
funcionales y tecnolégicos vinculados al uso del espacio

Para Sinopoli (1991), el analisis ceramico debe dirigirse hacia la comprension de como los
atributos de la ceramica se relacionan con variables ambientales, tecnologicas y funcionales que
pueden ser medidas y documentadas sistematicamente. Esta metodologia enfatiza la importancia
de recopilar datos cuantitativos y cualitativos que permitan la formulacion y prueba de hipotesis
sobre los procesos de produccion, distribucion y consumo de ceramica en contextos arqueologicos
especificos. Siguiendo a Sinopoli, el proyecto orienta el registro ceramico hacia la medicion

sistematica de variables ambientales (pendiente, proximidad a cauces), tecnologicas y funcionales,
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integradas en una base de datos que permite formular y contrastar hipotesis sobre produccion,
descarte y redistribucion de la ceramica en este contexto particular.

En este marco, el conjunto ceramico del sitio 004 se define como la totalidad de vasijas y
fragmentos recuperados tanto en la prospeccion de 2024 como en la campafia actual, entendidos
como una unidad analitica asociada a una misma ocupaciéon o secuencia de usos del lugar. El
proyecto documenta rigurosamente tanto piezas diagndsticas como no diagnosticas, registrando su
posicion precisa y su estado de conservacion, porque su frecuencia y distribucion espacial son
claves para alcanzar los objetivos de identificar areas de actividad, evaluar la integridad del
depoésito y distinguir entre patrones de ocupacion Guangala y acumulaciones generadas por

procesos tafonémicos recientes.

3.2 Arqueologia espacial

La arqueologia espacial constituye un enfoque que analiza las relaciones entre los
materiales arqueoldgicos y el espacio que ocupan, permitiendo interpretar como las sociedades
organizaron sus actividades, estructuraron sus asentamientos y transformaron el paisaje (Clarke,
1977). Este marco tedrico resulta fundamental para investigaciones basadas en prospeccion
superficial, como la del sitio 004, donde la distribucion de fragmentos ceramicos se convierte en
un indicador clave para evaluar uso del espacio y procesos postdeposicionales. La arqueologia
espacial integra herramientas como el analisis multiescalar, la fotogrametria aérea, los Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) y metodologias de prospeccion sistematica, todas aplicadas en

el presente proyecto para caracterizar la variacion espacial del registro ceramico.

3.2.1 Escala

El concepto de escala como herramienta analitica fundamental para comprender la
organizacion espacial de las sociedades pretéritas en sus multiples dimensiones. A diferencia de
enfoques tradicionales que trataban los sitios arqueoldgicos como unidades aisladas, la

perspectiva del paisaje reconoce que las actividades humanas se estructuran jerarquicamente en
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diferentes niveles espaciales, desde la organizacion interna de espacios domésticos hasta la
configuracion territorial de regiones completas (Boado, 1999). Esta aproximacion multiescalar
permite analizar como las decisiones sobre el uso del espacio a nivel local se articulan con
estrategias mas amplias de explotacion de recursos, movilidad y territorialidad. David Clarke
(1977) propuso una clasificacion tripartita de escalas espaciales que ha resultado fundamental
para estructurar el andlisis arqueoldgico: la escala microespacial, centrada en la distribucion de
materiales y rasgos dentro de sitios individuales; la escala semimicroespacial, enfocada en las
relaciones entre el sitio y su entorno inmediato; y la escala macroespacial, que examina la
distribucion de asentamientos a nivel regional.

El sitio 004 se considera un ejemplo de escala intra-sitio porque el analisis y la
recoleccion de informacidn se centran exclusivamente en la distribucion, caracteristicas y
modificaciones de los materiales arqueoldgicos contenidos dentro de los limites fisicos del
propio yacimiento.

El andlisis microespacial constituye la escala fundamental para comprender la
organizacion interna de los asentamientos arqueoldgicos y los procesos conductuales que
generaron las distribuciones materiales observadas. Esta escala se centra en identificar areas de
actividad, estructuras arquitectonicas, zonas de descarte y patrones de circulacion dentro de los
limites del sitio, operando tipicamente en rangos espaciales de metros a decenas de metros
(Clarke, 1977; Hodder & Orton, 1976). La arqueologia del paisaje reconoce que incluso a esta
escala reducida, el espacio no es un contenedor neutro sino un producto social construido
mediante practicas cotidianas de uso, modificacion y significacion del entorno inmediato

(Boado, 1999).

3.2.2 Fotogrametria aérea
La fotogrametria aérea mediante UAV pequefios comerciales, constituye una

metodologia que ha transformado las capacidades de documentacion y analisis espacial en
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arqueologia del paisaje. Esta técnica permite generar productos cartograficos de alta precision
mediante la captura sistematica de imagenes aéreas que, procesadas mediante algoritmos
computacionales, producen representaciones tridimensionales del terreno y sus modificaciones
culturales. Con el avance de las tecnologias geoespaciales, los drones comerciales han
demostrado su utilidad en distintas ramas de la ciencia, incluyendo la arqueologia, donde
permiten obtener caracteristicas morfométricas de forma rapida y precisa, determinar el estado
de conservacion de sitios arqueoldgicos y generar informacion cartografica que sirve como
insumo para investigaciones arqueologicas (Palacios, 2023b).

La técnica fotogramétrica fundamental empleada en drones comerciales para aplicaciones
arqueologicas es el algoritmo conocido como SfM. Este método permite estimar estructuras
tridimensionales a partir de una secuencia de imagenes solapadas en dos dimensiones,
calculando automaticamente la ubicacion exacta de puntos en el espacio 3D sin requerir el
posicionamiento preciso previo de la camara (Palacios, 2023b). El proceso SfM se desarrolla en
cuatro fases principales: analisis e identificacion de puntos comunes entre imagenes mediante
funciones de autocorrelacion; combinacion de puntos emparejados utilizando geometria epipolar;
calculo de parametros de orientacion interna y externa de la camara mediante ajuste del bloque
fotogramétrico con la ecuacion de colinealidad; y generacion de la nube densa de puntos
mediante algoritmos de correspondencia de imagenes (Palacios, 2023b).

Los productos fotogramétricos derivados del procesamiento de imagenes capturadas con
drones comerciales incluyen ortofotografias georreferenciadas, modelos digitales de superficie
(DSM), DTM y nubes densas de puntos en formato LAS. Las ortofotografias proporcionan
representaciones planares corregidas geométricamente que permiten mediciones precisas y
georreferenciacion de hallazgos. Los modelos digitales de elevacion, generados a partir de nubes
de puntos clasificadas, permiten identificar variaciones topograficas y rasgos arqueologicos que

no son evidentes mediante observacion directa del terreno (Palacios, 2023b).
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En el contexto del sitio 004, la fotogrametria permite delimitar con exactitud las areas
prospectadas, registrar rasgos superficiales como posibles tumbas o depresiones, y proporcionar
una base espacial precisa sobre la cual se localizaran los hallazgos ceramicos. Esto incrementa la
robustez del analisis de distribucion y mejora la capacidad de interpretar procesos de formacion

y alteracion del registro.

3.2.3 Sistemas de informacion geografica

Una de las herramientas metodoldgicas de esta corriente son los SIG. Los SIG permiten
la captura, almacenamiento, manipulacion y analisis de datos georreferenciados (Scianna &
Villa, 2011). Su incorporacién en el proyecto permite aplicar herramientas geoestadisticas para
evaluar patrones de dispersion y concentracion ceramica y proporcionan funciones avanzadas
para realizar operaciones complejas sobre datos espaciales, generando nueva informacion
resultante del analisis de datos originales mediante la aplicacion de diversos parametros
operacionales (Barredo, 1995).

La cartografia arqueologica generada mediante SIG permite visualizar distribuciones en y
de yacimientos con niveles de precision y detalle previamente inalcanzables, facilitando la
identificacion de patrones espaciales significativos. Para la generacion de estos datos se emplean
técnicas geoestadisticas como son la estimacion de densidad Kernel, indice de Moran y el
promedio del vecino mas cercano.

El KDE es una funcion de probabilidad bidimensional no paramétrica que genera una
aproximacion suave de la distribucion de datos puntuales, permitiendo transformar informacion
puntual discreta en una superficie continua de densidad. El analisis de densidad constituye una
técnica geoestadistica fundamental para visualizar y cuantificar concentraciones de materiales
arqueologicos en el espacio y permiten generar mapas raster mostrando areas de alta, media y

baja densidad artefactual (Hodder & Orton, 1976).
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La autocorrelacion espacial mediante el indice de Moran y el promedio del vecino mas
cercano (Average Nearest Neighbor) constituyen herramientas estadisticas implementadas en
SIG para evaluar patrones de agrupamiento o dispersion en distribuciones arqueoldgicas. El
indice de Moran mide la autocorrelacion espacial basada en las ubicaciones y los valores de las
entidades simultaneamente, evaluando si el patron expresado esta agrupado, disperso o es
aleatorio. Hodder y Orton (1976) introdujeron estos métodos estadisticos para analizar patrones
espaciales, ayudando a transformar los datos cualitativos en informacioén cuantificable,
facilitando la identificacion de patrones regulares, aleatorios o agrupados que resultan cruciales
para entender la organizacion de los asentamientos, las rutas comerciales y las jerarquias sociales
dentro de las comunidades arqueologicas.

La combinacion de estos andlisis permitird inferir si la cerdmica encontrada responde a
patrones estructurados por la ocupacion Guangala o si fue desplazada por procesos naturales o

actividades modernas, lo cual es central en los objetivos del proyecto.

3.2.4 Prospecciéon arqueologica superficial

La prospeccion superficial constituye una metodologia no invasiva basada en la
observacion sistematica del terreno y el registro preciso de materiales visibles (Casado, 2011).
Para este proyecto se aplica prospeccion intensiva, la modalidad mas rigurosa, en la cual
prospectores mantienen intervalos constantes y una cobertura completa del area definida.

En esta metodologia se ha desarrollado diversos enfoques a lo largo de las tltimas
décadas, cada uno adaptado a los objetivos, caracteristicas territoriales y disponibilidad de
recursos de los proyectos de investigacion (Casado, 2011; Renfrew & Bahn, 2008). La
clasificacion de estos tipos representa una progresion conceptual desde métodos menos
exhaustivos hasta estrategias mas intensivas y sistematicas y son: La prospeccion asistematica,

extensiva e intensiva. Para este trabajo procederemos a aplicar la prospeccion intensiva.
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La prospeccion intensiva constituye el enfoque mas riguroso y detallado, llevado a cabo
por equipos especializados multidisciplinares bajo cuidada planificacion (Casado, 2011). Este
tipo de investigacion se caracteriza por la inspeccion sistematica y exhaustiva de la superficie del
terreno con prospectores separados por intervalos regulares, lo que incrementa
significativamente la calidad y cantidad de informacion generada a medio y largo plazo
(Martinez, 1989; Zapatero & Martinez, 1993).

Esto resulta crucial para interpretar si los conjuntos ceramicos corresponden a dep6sitos
primarios vinculados al uso del espacio prehispanico o a depositos secundarios producto de

procesos de alteracion modernos o naturales.
3.3 Arqueologia conductual

La arqueologia conductual, desarrollada por Michael B. Schiffer a partir de mediados de
los afios 1970, constituye una corriente tedrica que enfatiza la comprension de los procesos de
formacion del registro arqueologico como elemento fundamental para realizar inferencias validas
sobre el comportamiento humano. Esta corriente surgié como respuesta a las limitaciones
identificadas en la arqueologia procesual, reconociendo que para interpretar correctamente el
registro arqueoldgico es indispensable comprender los multiples procesos que transforman los
materiales culturales desde su uso original hasta su recuperacion por el arquedlogo (Schiffer,
1991).

La distincion conceptual mas fundamental aportada por la arqueologia conductual es la
dicotomia entre contexto sistémico y contexto arqueologico. Schiffer (1972) defini6 el contexto
sistémico como aquel en el cual los objetos estan siendo utilizados activamente por una sociedad
viviente, participando en sistemas tecnoldgicos, sociales e ideologicos. Por el contrario, el
contexto arqueoldgico corresponde al estado de los materiales después de haber sido
abandonados y convertirse en parte del depdsito sedimentario (Schiffer, 1991). Esta distincion es

crucial porque lo que los arquedlogos observan en el campo corresponde exclusivamente a
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contexto arqueolodgico, nunca al contexto sistémico original, lo cual implica que cualquier
interpretacion sobre comportamiento humano pretérito debe considerar cuidadosamente las
transformaciones ocurridas durante el transito entre ambos contextos.

Esta distincion es esencial para investigaciones basadas en prospeccion superficial,
porque los materiales observados en superficie pertenecen siempre al contexto arqueoldgico y
pueden haber sufrido multiples modificaciones. Asi, el analisis de distribucion ceramica del sitio
004 requiere evaluar tanto el comportamiento cultural que originé los depdsitos como los
procesos postdeposicionales que pudieron alterarlos.

Un componente practico clave de esta corriente es la identificacion de areas de actividad,
que se manifiestan como concentraciones ceramicas coherentes espacialmente. Las herramientas
espaciales (KDE, Moran, ANN) permiten operacionalizar esta teoria y evaluar si los patrones

detectados corresponden a areas de actividad originales o a redistribucion posterior.

3.3.1 La tafonomia de la ceramica

El andlisis tafonomico del material ceramico se fundamenta en la teoria de procesos de
formacion del registro arqueologico desarrollada por Michael Schiffer (1991). Esta perspectiva
reconoce que las distribuciones artefactuales observadas en el presente son producto tanto de
comportamientos culturales pretéritos como de procesos de formacion naturales y antrépicos que
han actuado sobre el registro desde su deposicion. Si bien tradicionalmente la tafonomia se ha
centrado en materiales organicos, los fragmentos ceramicos constituyen igualmente informantes
tafondmicos valiosos (Ruiz, 2012). Los procesos tafonomicos pueden dividirse en:

Procesos naturales: erosion superficial, arrastre hidrico, bioturbacién por raices y fauna
excavadora, meteorizacion quimica y fisica.

Procesos antropicos modernos: laboreo agricola, nivelacion de suelos, construccion de

caminos, saqueo.

66



El estudio tafondmico de material ceramico arqueoldgico requiere la identificacion
sistematica de multiples variables que permitan reconstruir la historia postdeposicional de los
artefactos. Winter et al. (2010) proponen un enfoque metodologico integral que contempla tanto
las modificaciones fisicas como quimicas experimentadas por las piezas ceramicas desde su
deposicion hasta su recuperacion arqueologica.

Entre las variables fundamentales se encuentran las caracteristicas de resistencia de las
piezas ceramicas, que incluyen la dureza (medida mediante la escala de Mohs), el tipo de
inclusiones presentes en la pasta, el tipo de coccion (oxidante, parcialmente oxidante o
reductora), la porosidad del material y la presencia o ausencia de curvatura en las piezas (Winter
et al., 2010). Estas caracteristicas determinan la susceptibilidad de cada pieza a los diferentes
agentes tafonomicos, dado que la combinacion de dureza suave y coccion reductora incrementa
significativamente la probabilidad de deterioro.

Las modificaciones superficiales constituyen otro conjunto de variables criticas. La
abrasion se manifiesta como la remocion de la superficie por golpe o raspado, pudiendo dejar
expuestas las inclusiones y producir un efecto pedestal particularmente caracteristico en suelos
arenosos y contextos fluviales (Winter et al., 2010; Schiffer & Skibo, 1989). El redondeamiento
de los bordes, medido en grados de intensidad, resulta de la accion del agua, viento y pisoteo,
constituyendo un indicador del tiempo y la intensidad de exposicion a agentes erosivos.

Las alteraciones fisicas incluyen fracturas postdeposicionales producidas por materiales
mas duros que la cerdmica o por pisoteo, caracterizadas por microastillamientos en los bordes,
asi como grietas y fisuras resultantes de la recristalizacion de sales o ciclos de humedad y
sequedad (Winter et al., 2010). El lasqueado o delaminacion de la superficie se produce por
impactos reiterados o ciclos de congelamiento-descongelamiento, provocando la pérdida

progresiva de capas superficiales.
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En cuanto a las alteraciones quimicas, durante el enterramiento las piezas ceramicas
experimentan la incorporacion de nuevos compuestos y la disolucion de otros, observandose
tipicamente una disminucién de calcio y otros alcalinos como sodio, potasio, rubidio y cesio
hacia la superficie (Winter et al., 2010; Schwedt et al., 2006). Estas alteraciones pueden
manifestarse visualmente como manchas y adherencias, incluyendo concreciones de sales
insolubles, manchas blancas de nitratos, fosfatos y sulfatos, o manchas de hollin por fuegos
postdeposicionales.

La reduccion del tamatfio y la perdida de espesor constituyen variables cuantitativas
fundamentales. La erosion provocada por abrasion, pisoteo y accion fluvial prolongada produce
una disminucién mensurable tanto del tamafio general como del espesor de las piezas, pudiendo
variar desde 0.5 hasta 7 mm de pérdida en las caras externa e interna (Pérez Winter et al., 2010).
Esta variable permite evaluar la intensidad y duracion de la exposicion a agentes tafondmicos.

Finalmente, las variables de distribucion espacial incluyen el desplazamiento horizontal y
vertical de artefactos por accion fluvial, actividades agricolas, pisoteo, bioturbacion por roedores,
y procesos gravitacionales en pendientes (Pérez Winter et al., 2010; Petraglia & Potts, 1994). La
orientacion e inclinacion de los fragmentos ceramicos en el contexto estratigrafico pueden
indicar direccion e intensidad de agentes de transporte, particularmente la accion fluvial,
permitiendo distinguir entre contextos primarios y secundarios de deposicion.

En el sitio 004, donde se han documentado afectaciones por vegetacion, erosion,
aluviones y transito, la tafonomia ceramica es central para determinar si las distribuciones
observadas reflejan comportamientos Guangala o alteraciones contemporaneas. La integracion
del analisis tafondmico con el analisis espacial permitira interpretar adecuadamente la integridad

del deposito.
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Capitulo 4
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4. Metodologia

El presente capitulo describe las actividades desarrolladas para cumplir con los objetivos

del proyecto. La metodologia se estructurd en tres fases consecutivas.

Figura 15

Flujograma metodologico para el estudio espacial de la ceramica en el sitio 004.

Fase 1: Trabajo
de campo
Prospeccion Georeferenciacion F:;Z:‘;:if: Fotogrametria
superficial GPS/Estacién total - condron
el \ %
Fase 2:
Laboratorio
An§l|§|s Anélisis indice de
ceramico 5 5%
e tafonémico fragmentacion
morfolégico
Fase 3:
Analisis SIG
Ma_pa indice de Average Procesamiento
densidad Moran Nearest ortofotos
Kernel Neighbor MDS/MDT

Nota. Diagrama que sintetiza las tres fases metodologicas y las actividades a desarrollar del

proyecto en el sitio 004. Elaboracion propia.

4.1 Trabajo de Campo
Se realiz6 una prospeccion arqueologica superficial intensiva de cobertura total en el sitio
004, siguiendo los criterios metodologicos establecidos por Renfrew y Bahn (2008) y Casado
(2011) para la documentacion sistematica del registro material en superficie. El disefo
metodologico contempld la division del sitio en unidades de muestreo sistematico mediante una
reticula de 21 cuadriculas de 20 a 25 metros por lado, establecida previamente en el poligono del

sitio. Cada cuadricula fue recorrida sistematicamente. Durante los recorridos sistematicos, se
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documentaron todos los fragmentos ceramicos visibles en superficie, independientemente de su

tamaio o estado diagnostico, siguiendo el criterio de conjunto ceramico

4.1.1 Identificaciéon y georreferenciacion con estacion total y GPS
Cada fragmento ceramico identificado durante la prospeccion superficial fue
georreferenciado mediante dos equipos especializados GPS y estacion total. La

georreferenciacion se realizo en sistema de coordenadas UTM, Zona 17 Sur, Datum WGS84.

4.1.2 Recoleccion sistematica de material ceramico

La estrategia de recoleccion de material ceramico implement6 un protocolo sistematico
controlado espacialmente mediante la subdivision de cada cuadricula de prospeccion divididos
mediante nomenclatura alfanumérica (A, B, C, D, E). La estrategia de recoleccion de material
ceramico implementd un protocolo sistematico controlado espacialmente mediante la subdivision
de cada cuadricula de prospeccion.

Al concluir la recoleccion de la cuadricula, el material se almacenaba en fundas plasticas
etiquetadas con sistema de codificacion que integra: SITIO-CUADRICULA-NUMERO DE

PIEZA (ejemplo: S004-R-001). Este codigo sera referente de la procedencia del material.

4.1.3 Fotogrametria con dron y toma de ortofotos

Se ejecutd vuelo fotogramétrico sobre la totalidad del sitio 004 y su area de
amortiguamiento mediante dron DJI Mavic 3. El plan de vuelo fotogramétrico se disefié en
software Pix4DCapture PRO, estableciendo los parametros operacionales presentados en la

siguiente tabla.
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Tabla 1

Pardametros del vuelo fotogramétrico sobre el sitio 004.

Parametro Valor
Altura de vuelo 80 m
Velocidad 4 m/s
Traslape longitudinal 85%
Traslape lateral 75%
Angulo de cAmara 90°
Resolucion espacial 2.0 cm/pixel
Imagenes capturadas 200 imagenes

Nota. Resumen de los parametros empleados en el plan de vuelo con dron para el registro

fotogramétrico del sitio 004. Elaboracion propia.
4.2 Trabajo de Laboratorio
4.2.1 Analisis ceramico: clasificacion morfologica

El conjunto ceramico recolectado durante la prospeccion superficial (n= 40 fragmentos)
fue sometido a analisis sistematico en el laboratorio de ceramica de la ESPOL siguiendo
protocolos estandarizados de caracterizacion tecnoldgica y morfologica. El procesamiento inicial
contempl6 lavado con agua corriente y cepillo de cerdas suaves, secado a temperatura ambiente
y rotulado con respectivo codigo de catalogo.

La clasificacion morfologica se estructurd diferenciando material diagnostico de no
diagnostico, criterio fundamental en analisis ceramico arqueoldgico (Sinopoli, 1991). Se
categorizaron como diagnodsticos aquellos fragmentos que preservan atributos morfologicos,
decorativos o tecnologicos susceptibles de caracterizacion tipoldgica: bordes, bases, asas,

apéndices, fragmentos decorados mediante técnicas de pintura, incision o aplicacion, y cuerpos
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con caracteristicas tecnoldgicas distintivas. Para material diagnostico, se registraron variables
morfométricas mediante ficha de analisis estandarizada que contempla: tipo de fragmento,
diametro de apertura estimado mediante carta de circulos concéntricos para bordes, espesor
medido con calibrador, orientacion del borde, forma general del recipiente inferida, y tratamiento

de labio (Rye, 1981).

4.2.2 Analisis tafonomico segin variables establecidas

El analisis tafonomico del conjunto ceramico se fundament6 en el marco tedrico de
procesos de formacion del registro arqueologico (Schiffer, 1991) y protocolos especificos para
evaluacion de modificaciones postdeposicionales en ceramica (Winter et al., 2010; Ruiz, 2012).
Este analisis resulta indispensable para distinguir patrones de distribucion espacial resultantes de
comportamiento cultural pretérito de aquellos generados por procesos tafondmicos naturales y
antropicos. Se registraron sistematicamente 8 variables tafonomicas para cada fragmento

analizado.

Tabla 2

Variables tafonomicas registradas en el conjunto cerdamico del sitio 004.

Variable Tafonémica Escala de Medicion Indicador
Abrasion superficial Presencia/Ausencia Transporte hidrico/eolico
Redondeamiento de bordes Grado 1/Grado 2/Grado 3 Movilizacion postdeposicional
Fracturas postdeposicionales Presencia/Ausencia Laboreo agricola moderno
Adherencias y concreciones Registro Ambiente deposicional
Pérdida de espesor Centimetros (calibrador) Meteorizacion quimica
Bioturbacion Registro Perturbacion vertical/horizontal

Nota. Resumen de las variables tafonémicas aplicadas al analisis de los fragmentos ceramicos
del sitio 004, indicando para cada una su escala de medicion y el tipo de proceso que permite

inferir. Elaboracion propia.
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4.2.3 indice de fragmentacién

Se integraron los datos obtenidos por el analisis morfologico para para el calculo
definitivo del nfimero minimo de vasijas y la obtencion del indice de fragmentacion (IF). El
numero minimo de vasijas (NMV) se calculara sumando las vasijas identificadas por rasgos
diagnosticos (borde, base, decorado, cuerpo con PC, fragmentos decorados). A partir de estos
datos, se contabilizé y aplicé la formula del indice de Fragmentacion (IF), expresado como la

relacion entre NMV vy la frecuencia total de fragmentos recuperados (tFr) (Feely & Ratto, 2013).

e [F=NMV/tFr

Este indicador permitira inferir el grado de rotura del conjunto: valores cercanos a 0
indicaran una alta fragmentacion (muchos tiestos para pocas vasijas), mientras que valores
cercanos a uno sugeriran un contexto con menor alteracion tafondmica o deposicion primaria

(Feely & Ratto, 2013).

4.3 Analisis Espacial Mediante SIG

4.3.1 Procesamiento de imagenes aéreas y generacion de modelos fotogramétricos

El procesamiento de las imagenes aéreas capturadas mediante dron se llevo a cabo
utilizando la plataforma de codigo abierto OpenDroneMap (ODM). Esta herramienta informatica
emplea algoritmos avanzados de fotogrametria digital basados en la técnica de SfM y Multi-
View Stereo , los cuales permiten reconstruir la geometria tridimensional de la superficie
terrestre a partir de un conjunto de fotografias bidimensionales con un alto porcentaje de
superposicion (Toffanin, 2019).

A partir de la nube de puntos densa generada en ODM, se derivaran dos productos
altimétricos diferenciados: el modelo digital de superficie (DMS), que captura la geometria

integral de todos los elementos presentes en el paisaje, incluida la cobertura vegetal y las
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intervenciones antropicas actuales; y el DTM obtenido mediante la aplicacion de algoritmos de
clasificacion y filtrado automatizado de la nube de puntos (algoritmo Cloth Simulation Filter)
para discriminar y eliminar la vegetacion, revelando asi la topografia del suelo desnudo

(Toffanin, 2019).

4.3.2 Analisis espaciales implementados

El andlisis espacial del conjunto ceramico se ejecutd en entorno SIG mediante software
de libre acceso QGIS, plataforma que integra herramientas geoestadisticas avanzadas para
identificacion de patrones espaciales y evaluacion de autocorrelacion. La geodatabase del
proyecto consolido la informacion georreferenciada de campo con los datos alfanuméricos de
caracterizacion morfoldgica y tafonomica generados en laboratorio.

La estimacion de densidad se implement6 para generar superficies continuas que
representan la concentracion espacial de fragmentos ceramicos, técnica geoestadistica no
paramétrica validada en contextos arqueoldgicos por Baxter et al. (1997). El analisis se ejecutd
diferenciando material diagnostico de no diagndstico, generando mapas tematicos individuales.

El indice I de Moran se calcul6 para evaluar la existencia de autocorrelacion espacial en
la distribucion de fragmentos ceramicos (Hodder & Orton, 1976; Conolly & Lake, 2006).

El promedio del vecino mas cercano (Average Nearest Neighbor) se aplico para
cuantificar el grado de agrupamiento mediante comparacion de la distancia promedio observada

entre cada punto y su vecino mas cercano con la distancia esperada en distribucion aleatoria

(Clark & Evans, 1954; Conolly & Lake, 2006).
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Capitulo 5
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5. Analisis de resultados

El presente capitulo expone los resultados derivados del trabajo de campo, el andlisis de
laboratorio y el procesamiento espacial mediante SIG, organizados sistematicamente en funcion
de los objetivos especificos planteados para esta investigacion.

En primer lugar, se presentan los hallazgos relacionados con la distribucion espacial de
los materiales ceramicos recuperados en superficie del sitio 004, documentando la densidad y
dispersion de fragmentos mediante cuadriculas georreferenciadas (Mosquera, 2025b).
Posteriormente, se exponen los resultados del analisis espacial cuantitativo, implementando
técnicas geoestadisticas como la KDE (Baxter et al., 1997; Conolly & Lake, 2006), el indice de
Moran y el promedio del vecino mas cercano (Conolly & Lake, 2006), herramientas que
permiten identificar patrones de agrupamiento, dispersion o aleatoriedad en la distribucion
ceramica y su correlacion con variables topograficas derivadas de modelos fotogramétricos
(Palacios, 2023b).

Finalmente, se integran los resultados del analisis tafonémico del conjunto ceramico,
evaluando procesos postdeposicionales naturales y antroépicos que condicionan el grado de
integridad y conservacion del registro arqueoldgico (Schiffer, 1987; Pérez Winter et al., 2010),
proporcionando asi una interpretacion integral sobre la formacion del depdsito superficial y su
potencial para reflejar patrones de ocupacion prehispanica Guangala en la parroquia Atahualpa,

provincia de Santa Elena.

5.1 Caracterizacion general del conjunto ceramico en superficie.
El conjunto ceramico recuperado durante la prospeccion arqueolodgica superficial del sitio
004 comprende un total de 40 fragmentos debidamente georreferenciados y sistematizados en el
inventario general. Este material constituye una muestra representativa de la ocupacion Guangala
documentada en el yacimiento, localizado en la parroquia Atahualpa, provincia de Santa Elena

(Mosquera, 2025b). A cada fragmento o conjunto de fragmentos se coloco con un cédigo de
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procedencia haciendo cuenta a la cuadricula de donde se encontré y georreferencio.
Adicionalmente afiadimos a nuestro conjunto el material recuperado en la prospeccion realizada
por la ESPOL en el 2024(Mosquera, 2025a, 2025b) de una cantidad de 48 piezas con lo que se
establece un total de 88 piezas en total a nuestro conjunto general. Este conjunto, al no contar

con georeferenciacion individual, se asign6 a un conjunto general de procedencia P24.

Tabla 3

Distribucion tipologica del conjunto ceramico del sitio 004.

Cuadricula Borde Base Decorado Cuerpo con punto Podo . N? .
de curvatura diagndstico

R 1(1%) 0 6(7%) 0 0 19(22%)

Q 0 0 0 0 0 3(3%)

H 0 0 2(2%) 0 0 7(8%)

U 0 0 0 1(1%) 0 1(1%)

P24 16(18%) 1(1%) 11(13%) 8(9%) 6(7%) 6(7%)
Total 17(19%) 1(1%) 19(22%) 9(10%) 6(7%) 36(41%)

Nota. Cantidad y porcentaje de fragmentos ceramicos por tipo en cada cuadricula prospectada y
en el conjunto adicional P24. Elaboracion propia.

La caracterizacion del conjunto se fundamenta en el analisis sistematico de variables
morfologicas y tafonomicas registradas mediante protocolos estandarizados de clasificacion
ceramica arqueoldgica (Sinopoli, 1991; Rye, 1981).

El conjunto total presenta una distribucion diferenciada entre fragmentos diagnosticos y
no diagndsticos. Los fragmentos diagnosticos identificados incluyen 17 bordes, 6 podos
individuales, 1 base, 9 fragmentos de cuerpos con punto de curvatura 'y 19 fragmentos decorados
que preservan atributos susceptibles de caracterizacion tipologica. Los 36 fragmentos restantes
corresponden a material no diagnostico, carentes de rasgos morfologicos distintivos que
permitan inferir la forma original de las vasijas. Esta proporcion refleja un indice de
fragmentacion considerable, caracteristico de contextos superficiales sometidos a multiples

agentes postdeposicionales (Feely & Ratto, 2013).
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Figura 16
Fragmento ceramico Guangala del sitio 004 (pieza S004-R-004).
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Nota. Registro fotografico de un fragmento de cuerpo ceramico proveniente de la cuadricula R
del sitio 004, con escala métrica de 0 a 10 cm, utilizado para el analisis morfologico y
tafonémico. Elaboracion propia.

La presencia de 6 podos individuales fragmentados representa un elemento morfolégico
diagnostico de particular relevancia cronoldgica y cultural. Zeller (1987) ha establecido que las
patas polipodo constituyen un marcador temporal que atraviesa desde el periodo Formativo
Engoroy hasta el Desarrollo Regional Guangala-Bahia, manifestandose con variaciones
estilisticas especificas segun el contexto cronologico. En el material analizado, los podos
presentan caracteristicas tecnologicas consistentes con la tradicion Guangala, incluyendo
decoracion mediante apliques con disefios geométricos en forma de ojo o grano de café, asi
como pigmentacion oscura por coccion en las bases, elementos estilisticos previamente

documentados en conjuntos Guangala de la region (Stothert, 1993).
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Figura 17
Fragmento ceramico tipo podo Guangala del sitio 004 (pieza S004-P24-076).
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Nota. Podo ceramico Guangala con decoracion de disefio geométrico en forma de ojo o grano de

café. Elaboracion propia.

5.2 Distribucién por cuadriculas.

La distribucion espacial del material ceramico superficial del sitio 004 fue documentada
mediante un sistema de unidades de muestreo georreferenciadas que permitio cuantificar la
variabilidad en las densidades artefactuales y establecer primeras aproximaciones a los patrones
de concentracion y dispersion del registro arqueologico. La prospeccion arqueoldgica superficial
intensiva implementada sigui6 los criterios metodologicos establecidos por Casado (2011) y
Banning (2002), dividiendo el poligono del sitio en cuadriculas sistematicas designadas mediante
nomenclatura alfabética para facilitar el control espacial del registro.

Del total de 79 fragmentos ceramicos analizados provenientes del sitio 004, la
distribucion por cuadricula presenta la siguiente configuracion: la cuadricula R concentra 26
fragmentos (30%), la cuadricula H documenta nueve fragmentos (10%), mientras que las

cuadriculas Q y U presentan frecuencias marginales con tres fragmentos (3%) y dos fragmentos
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(2%) respectivamente. El resto de los materiales obtenidos de la prospeccion del afio 2024
(Mosquera 2024, 2025) contabilizan 48 fragmentos (55%) dispersas en concentraciones entre las
cuadriculas M, R y S. El resto de las cuadriculas que no presenta material recolectado se debe a
su ausencia de material en superficie y a la dificultad del acceso a estas areas por la alta densidad
vegetacion seca y malezas. El analisis de la distribucion del material ceramico por unidades de

muestreo revela una marcada heterogeneidad espacial en las densidades artefactuales.

Figura 18

Distribucion de cuadriculas y hallazgos ceramicos sobre modelo topografico del sitio 004.
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V#ZIPROYECCION UNIVERSAL DE MERCATOR
IELIPSOIDE Y DATUM HORIZONTAL WGS84 ZONA 17 SUR

[ESCALA 1:700
Elaborado por: Felix Herrera

Nota. Mapa que superpone la ortofoto del sitio 004 con curvas de nivel y el sistema de
cuadriculas de prospeccion, sefialando en puntos amarillos la localizacion de los fragmentos

ceramicos registrados. Elaboracion propia.
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La distribucion de fragmentos diagnosticos y no diagnosticos por cuadricula proporciona
indicadores preliminares sobre la naturaleza funcional de cada sector. En la cuadricula R se
identificaron un borde, seis fragmentos decorados y 19 fragmentos no diagndsticos, lo que
evidencia un predominio de material no caracterizable tipolégicamente. Respecto a los
fragmentos de procedencia P24, presenta la mayor diversidad morfoldgica del conjunto,
documentando 16 bordes, una base, 11 fragmentos decorados, ocho fragmentos de cuerpos con
puntos de curvatura, seis podos y seis fragmentos no diagnosticos. Esta composicion revela un
indice de fragmentos diagnoésticos significativamente elevado, sugiriendo que las unidades donde
estan esparcidas, M, R y S, podrian corresponder a areas de deposicion primaria con menor
alteracion postdeposicional o a una zona de actividades especificas que generaron repertorios

ceramicos funcionalmente diferenciados (Schiffer, 1987).

Figura 19

Concentracion superficial de fragmentos ceramicos en el sitio 004.
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Nota. Fotografia de campo que muestra un conjunto de fragmentos ceramicos expuestos en
superficie. Tomado de Mosquera, 2025b.

La cuadricula H registra dos fragmentos decorados y siete no diagndsticos, mientras que
las cuadriculas Q y U documentan exclusivamente material no diagnostico con excepcion de un
fragmento de cuerpo con punto de curvatura en la cuadricula U. Esta predominancia de
fragmentos no diagnodsticos en las cuadriculas periféricas puede relacionarse con procesos
tafondmicos diferenciales, en los que la exposicion prolongada a agentes erosivos genera una
fragmentacion intensa y la pérdida de atributos morfologicos diagnosticos (Pérez Winter et al.,
2010).

El andlisis de las coordenadas UTM registradas para cada fragmento permite identificar
patrones preliminares de agrupamiento espacial. Los materiales de la cuadricula R se distribuyen
a lo largo coordenadas X entre 522741 y 522750 m, y coordenadas Y entre 9747397 y 9747416
m, con variaciones altimétricas entre 32 y 34 m.s.n.m. Esta dispersion altimétrica de
aproximadamente 1,7 metros en un sector reducido puede correlacionarse con microtopografias
generadas por erosion diferencial o con la pendiente natural de la colina sobre la cual se emplaza
el sitio, factor geomorfoldgico que condiciona procesos de arrastre gravitacional y redistribucion
secundaria de materiales (IEE-MAGAP, 2012; Mosquera, 2025a).

Los objetos de procedencia P24 presentan una particularidad metodoldgica significativa:
los fragmentos registrados en esta unidad carecen de coordenadas UTM especificas (registradas
como n.a. (no aplica) en la base de datos), lo cual imposibilita su georreferenciacion precisa y su
incorporacion en analisis espaciales mas alld de su ubicacion referencial. Esta limitacion
constituye una restriccion metodologica considerable, dado que esta procedencia concentra el
55% (48 fragmentos) del conjunto total y presenta la mayor diversidad morfologica. Para futuros
analisis geoestadisticos, sera imprescindible complementar esta informacion mediante la

asignacion de coordenadas de centroides a la cuadricula o la implementacion de un sistema de
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georreferenciacion retrospectivo basado en la cartografia fotogramétrica del sitio (Baxter et al.,
1997; Conolly & Lake, 2006).

Las primeras observaciones sobre concentracion y dispersion de materiales, derivadas del
analisis descriptivo de frecuencias absolutas, sugieren la existencia de al menos dos sectores con
comportamientos espaciales diferenciados. El sector de alta densidad estaria representado por las
cuadriculas R, que concentra el 30% del material cerdmico recuperado. Esta acumulacion podria
responder a multiples factores causales que incluyen areas de actividad doméstica primaria
donde se generaron y descartaron in situ grandes voliimenes de desechos ceramicos, zonas de
deposicion secundaria donde procesos postdeposicionales como erosion, desplazamientos
laterales, redistribuyeron materiales desde sectores adyacentes.

El sector de baja densidad comprende las cuadriculas H, Q y U, que en conjunto
representan apenas el 16% (14 de 88) del material recuperado. Esta escasez artefactual puede
interpretarse como, areas periféricas del asentamiento Guangala con menor intensidad
ocupacional, sectores funcionalmente diferenciados donde las actividades desarrolladas no
generaron desechos ceramicos significativos o zonas afectadas por procesos erosivos severos que
removieron o enterraron el material arqueologico superficial, reduciendo su visibilidad (Schiffer,

1987).

5.3 Anailisis de densidad espacial
La densidad espacial de los fragmentos ceramicos del sitio 004 se model6 mediante el
analisis KDE implementado en el programa QGIS, a partir de la geodatabase que integra la
posicion UTM de cada hallazgo con sus atributos tipoldgicos y tafondomicos. Esta técnica genera
una superficie continua de valores que estiman la intensidad de ocurrencia de fragmentos por
unidad de area, permitiendo identificar zonas de alta concentracion o hotspots que no son

evidentes unicamente mediante el conteo por cuadriculas
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Figura 20

Mapa de densidad ceramica y elevacion en el sitio 004.
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Nota. Mapa generado mediante KDE que muestra, sobre el DEM y las curvas de nivel del sitio
004, los focos de mayor concentracion de fragmentos ceramicos Guangala dentro del sistema de
cuadriculas, permitiendo relacionar los nucleos de densidad con microformas del relieve y evaluar
posibles areas de actividad prehispanica. Elaboracion propia.

El resultado cartografico, expresado como mapa de calor sobre el modelo digital de
elevacion y las curvas de nivel, evidencia valores maximos de densidad en el sector oriental del
poligono, principalmente en la cuadricula R, y valores decrecientes hacia las cuadriculas
centrales y occidentales, lo que sugiere un patron claramente agrupado de la ceramica superficial

en la parte media de la ladera.
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Los resultados del analisis de autocorrelacion espacial global mediante el indice de
Moran se calcularon a partir del conjunto de entidades de puntos georreferenciados de la
ceramica recolectada utilizando como variables de estudio la altitud, el volumen y el espesor de
los fragmentos ceramicos. En todos los casos se emplea una configuracion similar de parametros
espaciales, con relaciones definidas a partir de la distancia entre entidades y calculos estadisticos
para determinar si los patrones observados son aleatorios o responden a una estructura
espacialmente agrupada.

Para la variable altitud, el indice de Moran alcanza un valor de 0,928477, muy proximo a
uno, acompafiado de un z-score de 11,010310 y un p-value cercano a 0, lo que indica una
autocorrelacion espacial positiva muy fuerte y un patron claramente agrupado de las altitudes
asociadas a la ceramica. El indice esperado bajo un escenario de aleatoriedad es de -0,025641, de
modo que la diferencia entre el valor observado y el esperado refuerza la conclusion de que la

distribucion altimétrica de los fragmentos se aleja significativamente de un patrén

Figura 21

Grafico interpretativo del indice de Moran aplicado a la altitud de los fragmentos ceramicos.
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Nota. Diagrama conceptual que ilustra la distribucion de valores del indice de Moran
sobre una curva normal, indicando los rangos de significancia estadistica para patrones

dispersos, aleatorios o agrupados en los fragmentos del sitio 004. Elaboracion propia.

Tabla 4

Resultados numéricos del indice global de Moran para la altitud de los fragmentos ceramicos.

indice global de Moran Altitud
Indice de Moran:  0,928477
Indice esperado: -0,025641

Varianza: 0,007509
zZ-score: 11,01031
p-value: 0

Nota. Tabla que presenta los valores del indice global de Moran calculado para la variable altitud
de los fragmentos ceramicos del sitio 004. Elaboracion propia.

El analisis de autocorrelacion espacial global aplicado al espesor de los fragmentos
ceramicos arroja un indice de Moran de 0,087006, frente a un indice esperado de -0,025641 bajo
un patréon de distribucion completamente aleatorio. La diferencia entre ambos valores sugiere
una ligera tendencia hacia la autocorrelacion espacial positiva, es decir, una leve agrupacion de

espesores similares en el espacio.

Figura 22

Grafico interpretativo del indice de Moran aplicado al espesor de los fragmentos ceramicos.
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Nota. Diagrama conceptual que ilustra la distribucion de valores del indice de Moran
sobre una curva normal, indicando los rangos de significancia estadistica para patrones
dispersos, aleatorios o agrupados en los fragmentos del sitio 004 respecto al espesor. Elaboracion
propia.

Sin embargo, el z-score obtenido es de 1,337096, con un p-value de 0,181191, valores
que no alcanzan los umbrales habituales de significancia estadistica. Estos resultados indican que
no es posible rechazar la hipotesis nula de aleatoriedad, por lo que el patron espacial del espesor
de la ceramica no puede considerarse significativamente agrupado ni disperso, sino mas bien

cercano a una distribucion aleatoria.

Tabla 5

Resultados numéricos del indice global de Moran para el espesor de los fragmentos ceramicos.

Indice global de Moran
Espesor

indice de Moran:  0,087006
indice esperado:  -0,025641

Varianza: 0,007098
Z-score: 1,337096
p-value: 0,181191

Nota. Tabla que presenta los valores del indice global de Moran calculado para la variable
espesor de los fragmentos ceramicos del sitio 004. Elaboracion propia.

Con el volumen de los fragmentos ceramicos tenemos un indice de Moran de 0,191051,
frente a un indice esperado de -0,025641 bajo un patron completamente aleatorio. Esta diferencia
indica una autocorrelacion espacial positiva, es decir, una tendencia a que volumenes similares

se agrupen en el espacio.
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Figura 23

Grafico interpretativo del indice de Moran aplicado al volumen de los fragmentos ceramicos.
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Nota. Diagrama conceptual que ilustra la distribucion de valores del indice de Moran
sobre una curva normal, indicando los rangos de significancia estadistica para patrones
dispersos, aleatorios o agrupados en los fragmentos del sitio 004 y su volumen. Elaboracion
propia.

El resultado se respalda con un z-score de 2,598128 y un p-value de 0,009373. En
términos estrictamente estadisticos, estos datos permiten rechazar la hipdtesis nula de
aleatoriedad y concluir que el volumen de los fragmentos ceramicos presenta un patron espacial

significativamente agrupado, mas que una distribucion aleatoria o dispersa.

Tabla 6

Resultados numéricos del indice global de Moran para el volumen de los fragmentos ceramicos.

Indice global de Moran Volumen
Indice de Moran:  0,191051
Indice esperado: -0,025641

Varianza: 0,006956
zZ-score: 2,598128
p-value: 0,009373

Nota. Tabla que presenta los valores del indice global de Moran calculado para la variable

espesor de los fragmentos ceramicos del sitio 004. Elaboracion propia.
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El promedio del vecino mas cercano aplicado al conjunto de fragmentos ceramicos
muestra un patrén de clara concentracion espacial. El promedio de la distancia observada entre
cada entidad y su vecino mas proximo es de 0,9145 metros, mientras que la distancia media
esperada bajo un patréon completamente aleatorio seria de 3,4224 metros. Esta relacion se resume
en un Nearest Neighbor Ratio de 0,267202, muy inferior a 1, lo que indica que los puntos se

encuentran mucho mas proéximos entre si de lo que cabria esperar por azar.

Figura 24

Esquema interpretativo del promedio del vecino mas cercano entre fragmentos del sitio 004.

Significance Level Critical Value
(p-value) (z-score)
0.01 <-2.58
0.05 -2.58--1.96
0.10 -1.96 - -1.65
-1.65- 1.65
1.65-1.96
1.96-2.58
~2.58

0.10
0.05
0.01

BR000NN

—

Significant

]

Significant

(Random)

-

Clustered Random Dispersed

Nota. Diagrama conceptual que representa la distribucion de valores del estadistico de promedio
del vecino mas cercano sobre una curva normal, mostrando los rangos de significancia para
patrones agrupados, aleatorios o dispersos. Elaboracion propia.

El resultado se indica un z-score de -8,866354 y un p-value cercano a 0, lo que implica
una probabilidad menor al 1% de que el patrén observado sea producto de la aleatoriedad. De
acuerdo con estos valores, el promedio del vecino mas cercano permite caracterizar la
distribucion de los fragmentos ceramicos como un patron fuertemente agrupado, descartando la

hipotesis de una disposicion espacial aleatoria de los mismos.
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Tabla 7

Resultados numéricos del indice global de Moran para el volumen de los fragmentos ceramicos.

Promedio del vecino mas cercano
Observed Mean Distance: 00,9145 metros
Expected Mean Distance: 3,4224 metros

Nearest Neighbor Ratio: 0,267202
zZ-score: -8,866354
p-value: 0

Nota. Tabla que presenta los valores del promedio del vecino mas cercano entre los fragmentos

ceramicos del sitio 004. Elaboracion propia.

5.4 Resultados tafonomicos

La caracterizacion tafondmica del conjunto ceramico del sitio 004 se estructur6 a partir
de un registro sistematico de variables fisicas observadas macroscopicamente en cada fragmento,
siguiendo los criterios de descripcion y codificacion propuestos por Pérez Winter et al. (2010)
para la ceramica arqueoldgica y las nociones experimentales sobre la alteracion de superficie
desarrolladas por Schiffer y Skibo (1989).

El protocolo aplicado en la ficha de prospeccion contempla (Anexos), para cada pieza,
acumulacion de sedimento, el tipo de coccion, dureza, porosidad, presencia de curvatura, grado
de redondeamiento de bordes, tamafio, pérdida de espesor estimada, abrasion, grietas y rayaduras
en ambas caras. Las adherencias, manchas superficiales, asi como rasgos asociados a
bioturbacién o a la acumulacidon de sedimentos, entre otras caracteristicas, se anotaron en
observaciones. Con estas variables se elabord una historia tafondémica basica de los fragmentos,
evaluando la intensidad diferencial de los procesos postdeposicionales que han actuado sobre el
registro ceramico superficial del sitio.

El anélisis de acumulacion de sedimentos se realizo sobre los fragmentos antes del
proceso de lavado y del analisis tafonomico detallado, con el fin de registrar de manera
preliminar la accion de estos agentes sobre la ceramica. De esta forma se evito que la limpieza

eliminara evidencias como costras, adherencias o microdepositos, los cuales constituyen
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indicadores clave para reconstruir la historia tafonomica del material y comprender mejor los
procesos que han afectado al conjunto superficial del sitio 004. Se procedieron a registrar en base
a tres parametros de acumulacion visibles en ambas caras: baja, medio y alto. Ademas, se realizo
una sesion de registro fotografico de las piezas para una comparacion con las mismas procedido
la remocion y lavado de los fragmentos ceramicos, con el fin de evaluar el impacto de esta

acumulacion en las diferentes variables tafonomicas a describir.

Figura 25

Evidencia de muestras de sedimentos previo lavado.
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Nota. Fotografia de conjunto ceramicos del sitio 004, que conservan aliin sedimentos y costras
superficiales previos al lavado de laboratorio. Elaboracion propia.

Para la cara interna se registran valores en todas las cuadriculas (R, Q, Hy U), con un
claro predominio de acumulacion baja y muy pocos casos de acumulacion media o alta, mientras
que para la cara externa el patron se concentra casi exclusivamente en la categoria baja, sin
registros de acumulacion alta en ninguna cuadricula.

Desde una perspectiva tafondmica, este patron sugiere que la mayoria de los fragmentos
del sitio 004 permanecieron expuestos o semienterrados en contextos de baja retencion de
sedimentos, lo cual es coherente con superficies activas sometidas a erosion y deflacion, donde
el material es removido con relativa frecuencia. Los pocos casos con acumulacion media o alta
en cara interna, concentrados sobre todo en las cuadriculas H y R, indican episodios de

enterramiento parcial en microdepresiones o en sectores con mayor estabilidad sedimentaria,
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probablemente vinculados a procesos de coluvion en ladera y a bioturbacion, tal como se
describe para contextos superficiales con dindmica mixta de erosidon—deposicion (Pérez Winter et

al., 2010; Schiffer & Skibo, 1989).

Tabla 8

Registro de sedimentos en cara interna de fragmentos ceramicos del sitio 004.

Cuadricula Baja Media Alta
R 22 3 1
Q 2 1 0
H 8 1 0
U 2 0 0
Total 34(85%) 5(13%) 1(3%)

Nota. Tabla de registros de acumulacion de sedimentos por medio de tres variables en la cara

interna de los fragmentos recolectados del sitio 004. Elaboracion propia.

Tabla 9

Registro de sedimentos en cara externa de fragmentos ceramicos del sitio 004.

Cuadricula Baja Media Alta
R 24 1 1
Q 3 0 0
H 8 0 1
U 2 0 0
Total 37(92.5%) 1(3%) 2(4.5%)

Nota. Tabla de registros de acumulacion de sedimentos por medio de tres variables en la cara
externa de los fragmentos recolectados del sitio 004. Elaboracion propia.

El andlisis de las caracteristicas de manufactura revela una marcada homogeneidad en los
procesos de produccion alfarera. El tipo de coccidon predominante corresponde a atmosferas
oxidantes, presente en 81 de los 88 fragmentos analizados (92%), cinco fragmentos se
encuentran con una coccion de paredes parcialmente oxidadas (6%), mientras que unicamente

dos fragmentos (2%) presentan coccion reductora o paredes parcialmente oxidadas.
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Figura 26

Porcentaje de tipos coccion en el conjunto ceramico del sitio 004.

Coccion

m Oxidante = Paredes oxidantes = Reductor

Nota. Grafico de pastel que representa la proporcion de fragmentos ceramicos segun el tipo de
atmosfera de coccidn identificada en laboratorio. Elaboracion propia.

Esta prevalencia de cocciones oxidantes se manifiesta en coloraciones superficiales que
oscilan entre tonalidades rojizas, anaranjadas y amarillentas, caracteristicas documentadas en la

tradicion Guangala por multiples investigadores (Marcos, 1993; Paulsen, 1970).

Figura 27

Frecuencia de porosidad visible en el conjunto cerdmico del sitio 004.
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Nota. Gréfico de barras que compara la cantidad de fragmentos ceramicos con presencia y
ausencia de porosidad visible de los fragmentos recuperados en el sitio 004. Elaboracion propia.
La porosidad constituye otro atributo tecnoldgico significativo documentado en el
conjunto. Del total analizado, 75 fragmentos (85%) presentan porosidad visible, mientras que 14
fragmentos (16%) exhiben pastas compactas sin porosidad aparente. La presencia de porosidad
elevada puede relacionarse tanto con caracteristicas intrinsecas de la pasta ceramica tales como

el tipo y proporcion de antiplastico, temperatura de coccion, como con procesos de
meteorizacion quimica postdeposicional que incrementan la disgregacion de la matriz arcillosa

(Schiffer & Skibo, 1989).

Figura 28

Frecuencia de curvatura presente en el conjunto ceramico del sitio 004.
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Nota. Grafico de barras que compara la cantidad de fragmentos ceramicos con presencia y
ausencia de curvatura en los fragmentos recuperados en el sitio 004. Elaboracion propia.

La distribucion de la curvatura en el conjunto cerdmico muestra que 40 fragmentos (45%)
no presentan curvatura reconocible, mientras que 48 fragmentos (55%) conservan algun grado de

curvatura en su seccion.
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La dureza del material ceramico se establecié acorde a 3 parametros, suave en grados 1 al
3, media en grados del 4 al 6, y duro en grados mayores a 7 de acuerdo con la escala de Mohs
(Rye, 1981). El resultado se concentra totalitariamente en la categoria suave (Anexos) presente
en todo el conjunto de fragmentos, lo cual indica una coccioén a temperaturas moderadas,
consistente con tecnologias de manufactura ceramica prehispanica sin control atmosférico
riguroso ademas del material arcilloso al momento de la elaboracion de la ceramica (Rye, 1981).

El redondeamiento de los fragmentos ceramicos del sitio 004 fue evaluado mediante una
escala ordinal de tres grados, registrando para cada pieza presentando bordes apenas suavizados,
manteniendo una forma recta en sus lados y vértices (ler grado), presencia de redondeamiento en
uno o mas de sus vértices, pero aiin con contornos rectos (2do grado) o una morfologia

globalmente redondeada, con pérdida marcada de aristas y vértices (3er grado).

Figura 29

Fragmento ceramico con alto grado de redondeamiento de bordes.

Nota Imagenes ampliadas de fragmento S004-H-026 del sitio 004 que muestran bordes
suavizados y aristas desgastadas. Elaboracion propia.

La distribucion del redondeamiento por procedencia muestra un claro predominio de
fragmentos con ler grado de redondez, que alcanzan 68 piezas del total (77%), frente a 19
fragmentos con 2do grado (22%) y solo un fragmento con 3er grado (1%). La cuadricula del cual

se extrajo material con mayor cantidad de fragmentos con redondeamiento es la R, con 20 de ler
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grado y seis de 2do grado. La cuadricula H concentra el tinico caso de 3er grado, asociado a un

fragmento fuertemente redondeado.

Tabla 10

Registro de redondeamiento de fragmentos ceramicos del sitio 004.

Cuadricula  1ler grado 2do grado 3er grado Total
R 20 6 0 26(30%)
Q 2 11 0 3(3%)
H 7 1 1 9(10%)
U 2 0 0 2(2%)
P24 37 11 0 48(55%)
Total 68(77%) 19(22%) 1(1%) 88(100%)

Nota. Tabla de registros de redondeamiento por medio de tres grados en los fragmentos
recuperados del sitio 004. Elaboracion propia.

El anélisis dimensional de los fragmentos ceramicos se baso en la medicion sistematica
del largo, ancho y espesor maximos de cada pieza, a partir de los cuales se calcul6 el volumen
aproximado en centimetros ctibicos registrado en la ficha de prospeccion (Anexos). Los datos
muestran un conjunto dominado por fragmentos de pequefio a mediano tamafio, con largos que
oscilan en mayor cantidad entre 2 y 5 cm y volimenes que rara vez superan los 30-35 cm?,

mientras que solo unas pocas piezas alcanzan volumenes superiores a 60—150 cm?.
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Figura 30

Relacion entre largo, ancho y volumen del conjunto ceramico del sitio 004.

Largo

Nota. Diagrama de dispersion en el que cada punto representa un fragmento ceramico del sitio
004, mostrando en los ejes largo y ancho de las piezas, mientras que el color de las burbujas

indica el volumen registrado. Elaboracion propia.

Tabla 11

Registro de redondeamiento de fragmentos ceramicos del sitio 004

. Volumen
Procedencia .
promedio
R 6,45
Q 10,68
H 6,9
U 5,42
P24 10,14

Nota. Tabla que presenta el volumen promedio calculado para los fragmentos ceramicos
de cada procedencia y del conjunto P24. Elaboracion propia.

La pérdida de espesor en la cara interna evidencia muestra que los fragmentos de
procedencia P24 concentra el mayor numero de fragmentos sin adelgazamiento medible, con 37

piezas (42%), seguida por la cuadricula R con 14 (16%) fragmentos, H con 7, U con 1 mientras
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que Q no presenta ningun caso sin pérdida. Cuando se observa la reduccion efectiva de espesor,
la cuadricula R muestra un desgaste progresivo importante: 1 fragmento con pérdida minima, 3

con pérdidas en 0,1cm y 0,25cm, 7 en la siguiente categoria y 1 pieza que supera los 0,5 cm. En
Q y H las pérdidas se concentran en los rangos intermedios, mientras que U y P24 s6lo registran

caso de pérdida extrema mayor a 0,5 cm en cada uno.

Tabla 12

Registro de pérdida de espesor en la cara interna de los fragmentos ceramicos del sitio 004.

Espesor (cm) R Q H U P24 Total
0 14 0 7 1 37 59
>0-<=0,1 1 0 0 0 0 1
>0,1-<=0,25 3 1 1 0 4 9
>0,25-<=0,50 7 2 0 0 6 15
>0,5 1 0 1 1 1 4
Total 26 3 9 2 48 88

Nota. Tabla que presenta la frecuencia de fragmentos ceramicos en diferentes rangos de
pérdida de espesor en su cara interna para cada procedencia y el total del conjunto. Elaboracion
propia.

Para la cara externa de los fragmentos ceramicos se muestra un patron similar a la
anterior, dominado por piezas que mantienen practicamente intacto su grosor original. De un
total de 88 fragmentos analizados, 57 (65%) no pierden espesor, concentrandose su origen en
P24 con 34 piezas (39%), seguida de R con 14, H con 5y U con 1, mientras que en Q no se
registran casos sin pérdida. Entre los fragmentos que si evidencian reduccion de espesor,

predominan las pérdidas leves a moderadas.

Tabla 13

Registro de pérdida de espesor en la cara externa de los fragmentos ceramicos del sitio 004.

Espesor (cm) R Q H U P24 Total
0 14 3 5 1 34 57
>0-<=0,1 1 0 1 0 1 3
>0,1-<=0,25 6 0 2 0 2 10
>0,25-<=0,50 5 0 1 1 7 14
>0,5 0 0 0 0 4 4
Total 26 3 9 2 48 88




Nota. Tabla que presenta la frecuencia de fragmentos ceramicos en diferentes rangos de
pérdida de espesor en su cara externa para cada procedencia y el total del conjunto. Elaboracién
propia.

La distribucion de las alteraciones superficiales en los fragmentos ceramicos del sitio 004
revela que la abrasion es el proceso dominante en ambas caras, combinado con grietas y
rayaduras. En la cara interna se contabilizan 78(89%) fragmentos con abrasion, frente a 75 en la

cara externa.

Tabla 14

Registro de alteraciones en la cara interna de los fragmentos ceramicos del sitio 004.

Procedencia  Abrasion Grietas Rayaduras
R 25 7 3
Q 3 0 0
H 7 0 0
U 2 0 0
P24 41 12 13
Total 78(89%) 19(22%) 16(18%)

Nota. Tabla que presenta el nimero de alteraciones registradas en la cara interna de los
fragmentos ceramicos recuperados del sitio 004. Elaboracion propia.

P24 y R concentran la mayoria de las alteraciones. En la cara interna, P24 registra
41(47%) fragmentos con abrasion y R 25(28%), mientras que en la cara externa las cifras son
muy similares, con 40(45%) y 24(27%) piezas. En contraste, Q, H y U muestran valores mucho

menores.

Tabla 15

Registro de alteraciones en la cara externa de los fragmentos ceramicos del sitio 004.

Procedencia  Abrasion Grietas Rayaduras
R 24 6 6
Q 2 1 1
H 7 1 0
U 2 1 0
P24 40 17 19
Total 75(85%) 26(30%) 26(30%)
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Nota. Tabla que presenta el nimero de alteraciones registradas en la cara externa de los
fragmentos ceramicos recuperados del sitio 004. Elaboracion propia.

Las grietas y rayaduras afiaden informacion sobre la intensidad y naturaleza de los
esfuerzos que han afectado a la ceramica. En la cara interna se documentan 19(22%) fragmentos
con grietas y 16(18%) con rayaduras, mientras que en la cara externa estas cifras ascienden a

26(30%) en ambos tipos de alteracion.

Figura 31

Evidencia de rayadura en cara interna de fragmento cerdamico.

0p51 2cm 5cm 10cm

e —

S004-P24-066

Nota. Registro fotografico de un fragmento ceramico procedente del conjunto P24 del sitio 004,
donde se observan marcas de rayadura en la cara interna

En observaciones se describi6 diferentes rasgos macroscopicos que complementan el
analisis cuantitativo de cada fragmento sobre la ceramica del sitio 004. De forma recurrente se
menciona la presencia de granos fluorescentes visibles en ambas caras o solo en una de ellas, lo
que sugiere la inclusion sistematica de desgrasantes arenosos o feldespaticos en la pasta y, al
mismo tiempo, facilita reconocer diferencias de textura interna derivadas de la coccion y del
desgaste superficial. También se registran observaciones sobre pigmentaciones andémalas como

manchas negras, zonas café oscuras o halos rojizos, asociadas tanto a condiciones de coccion
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como a procesos posteriores de exposicion al fuego o a materia organica, lo cual aporta indicios
sobre practicas de uso y posibles incendios o reutilizaciones de los recipientes.

Otro grupo importante de notas se refiere a la presencia de grietas, exfoliaciones y
desprendimientos a nivel superficial de la pasta. Estas descripciones coinciden con los patrones
de meteorizacion fisica y abrasion documentados en contextos abiertos, donde las oscilaciones
térmicas, la humedad y la friccion con particulas minerales generan microfracturas que debilitan
la superficie y favorecen la fragmentacion progresiva, tal como sefialan Schiffer y Skibo (1989)
y Pérez Winter et al. (2010). En algunos casos la observacion detalla ademas la combinacion de
granos gruesos, superficies pulidas o engobadas y zonas con rayaduras localizadas.

Finalmente, se describieron sobre rasgos morfolégicos y decorativos dando una breve
descripcion sobre la funcionalidad de las piezas dentro del conjunto Guangala. Bordes con
engobe bien conservado, fragmentos de podos con huellas de desgaste en la base, cuerpos
decorados con pintura bicroma y motivos geométricos, asi como superficies internas alisadas que

podrian corresponder a recipientes destinados al procesamiento de alimentos o liquidos.

5.5 lindice de fragmentacién

El indice de fragmentacion calculado para el sitio 004, con un numero minimo de vasijas
de 52 sobre un total de 88 fragmentos, ofrece un indicador clave sobre el grado de rotura 'y la
historia tafondémica del conjunto ceramico en superficie.

En el caso del sitio 004, la identificacion de un minimo de 52 vasijas a partir de 88
fragmentos implica un indice de fragmentacion relativamente alto (IF = 0,59), lo que contrasta
con los escenarios tipicos de alta rotura donde una misma vasija genera numerosos tiestos
dificiles de remontar. Este valor se deriva del reconocimiento sistematico de rasgos diagnosticos
como bordes, bases, fragmentos decorados y cuerpos con punto de curvatura, siguiendo los
criterios de clasificacion morfologica de Sinopoli (1991) y Rye (1981), lo que refuerza la

fiabilidad del NMV obtenido. Un indice en este rango sugiere que, pese a la accidon de procesos
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naturales y antropicos descritos por Winter et al. (2010), el conjunto conserva una proporcion
importante de unidades vasculares reconocibles, compatible con episodios de descarte
relativamente acotados y con redistribucion limitada en superficie.

En el sitio 004, la combinacion de un IF relativamente elevado con un predominio de
coccion oxidante, pastas mayoritariamente porosas y abrasion extendida en ambas caras apunta a
una dinadmica en la que la fragmentacion esta presente, pero no ha alcanzado los niveles
extremos reportados para contextos fuertemente retrabajados por agentes hidricos o pisoteo

prolongado (Winter et al., 2010).

5.6 Discusion de resultados
La distribucion superficial de la ceramica en el sitio 004 muestra un patrén
fuertemente agrupado y condicionado por la topografia local, mientras que los rasgos
tafondmicos indican una mezcla de reacomodos postdeposicionales con buena preservacion

general del conjunto.

5.6.1 Patrones espaciales y topografia

Los 88 fragmentos analizados se concentran de manera desigual en las cuadriculas, pero
nos concentramos en los 40 fragmentos que obtuvimos en la prospeccion realizada. Tenemos un
claro predominio en la cuadricula R frente a Q, H y U, esta diferenciacion se debe ademas de la
concentracion de los materiales, a la vegetacion abundante que dificultaba el acceso y revision
del resto de cuadriculas. Del resto de fragmentos provenientes de la prospeccion del 2024 que se
denomind para este proyecto a la procedencia P24 cuenta con la mayoria de los materiales
diagnosticos tales como bordes, podos y cuerpos con punto de curvatura, mientras que R agrupa
mayor cantidad de material no diagnostico.

El sitio 004 se emplaza sobre la cima de una colina baja formada por depositos
coluviales, dentro de la subcuenca del rio Tambo en la parroquia rural Atahualpa, canton Santa

Elena. Topograficamente corresponde a un relieve de laderas suaves a moderadas desarrollado

103



sobre la Formacion Tablazo, donde los materiales detriticos angulosos se acumulan por accion
gravitacional, generando cimas relativamente planas y taludes cortos que favorecen la instalacion
de asentamientos prehispanicos en posiciones elevadas.

La altitud de referencia del sitio es de aproximadamente 39 m s. n. m., con variaciones
internas leves que no superan los dos metros entre los puntos registrados, lo que define una
superficie de ocupacion ligeramente inclinada, pero sin grandes diferencias de nivel. Esta altura
relativa sobre el entorno inmediato le otorga una buena visibilidad hacia la microcuenca del rio
Tambo y, al mismo tiempo, lo mantiene a resguardo de inundaciones directas, condicion
recurrentemente aprovechada por los grupos Guangala para ubicar sus areas domésticas y
funerarias en cimas y lomos suaves (Mosquera, 2025a; Masucci, 1992; Stothert, 1993).

El andlisis de autocorrelacion espacial muestra que la altitud de los puntos con ceramica
presenta un patron fuertemente agrupado lo que indica que los fragmentos se concentran en
rangos altimétricos especificos dentro de la colina y no se distribuyen al azar. El volumen
también exhibe autocorrelacion positiva y significativa, de modo que fragmentos de mayor
tamaiflo tienden a aparecer cerca unos de otros.

En contraste, el espesor no presenta un patron espacial estadisticamente significativo, lo
que sugiere que el adelgazamiento por meteorizacion no se concentra en zonas especificas, sino
que actua de forma mas homogénea sobre el sitio. El promedio del vecino mas cercano refuerza
esta lectura: la distancia observada entre fragmentos es mucho menor que la esperada en un
patron aleatorio, lo que evidencia un claro agrupamiento de la ceramica en concentraciones

discretas dentro del 4rea prospectada.

5.6.2 Procesos tafondmicos observados
Los indicadores tafonémicos muestran que la abrasion es el rasgo dominante en ambas
caras (89% (78 fragmentos) en cara interna, 85% (75 fragmentos) en cara externa), esto puede

ser debido a una exposicidon prolongada a pisoteo, friccion y/o arrastre superficial. La presencia

104



de grietas se notaba en un grado minimo en la superficie de la ceramica, esta ausencia de grietas
notables o fracturas apunta a que estos fragmentos no pasaron por esfuerzos mecanicos
repetidos, como el laboreo agricola, transito de ganado y uso moderno del terreno, tal como se
han descrito para contextos superficiales intervenidos en la costa ecuatoriana (Schiffer, 1987;
Winter et al., 2010). Es un area que cuenta con caminos de transito ocasional.

La pérdida de espesor es limitada. En la cara interna, 59 de 88 fragmentos no registran
adelgazamiento, y en cara externa 57 de 88 se mantienen sin pérdida, mientras que los casos de
reduccion mayores a 0,5 centimetros son minoritarios. Este patron sugiere que, aunque la
superficie ha sufrido abrasion y microfracturas, la intensidad de meteorizacion fisica y quimica
no ha sido suficiente para generar un adelgazamiento generalizado de las paredes, lo que
concuerda con el clima arido-seco de Santa Elena.

Las pigmentaciones negras por coccion, manchas rojizas, restos de engobe y decoracion
excisa o pintada se preservan en una proporcioén importante de los fragmentos, en especial en los
decorados y bordes lo que indica que el registro mantiene buena parte de sus atributos
tecnologicos y estilisticos originales. La presencia recurrente de granos fluorescentes en la pasta
coincide con el uso sistematico de desgrasantes locales de origen arenoso o feldespatico,
coherente con las cadenas operativas Guangala descritas para El Azcar y Salango, donde la
mayor parte de las pastas se producia con materias primas regionales y mezclas controladas

(Masucci, 1992; Masucci & Macfarlane, 1997).

5.6.3 Distribucion superficial y procesos postdeposicionales

La combinacién de un patrén espacial agrupado (segiin Moran y promedio del vecino
mas cercano) con un indice de fragmentacion alto y una abrasion extendida encaja con el modelo
de Schiffer (1987) y la propuesta metodologica de Winter et al. (2010). El conjunto de sitio 004
refleja principalmente depositos secundarios resultantes de reacomodos en superficie, mas que

contextos primarios intactos. El predominio de fragmentos pequefios y medianos, sumado a la
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mezcla de material diagndstico y no diagnéstico en una misma cuadricula, sugiere episodios de
redistribucion vinculados a la erosion superficial, al arrastre coluvial en laderas suaves o al
pisoteo leve.

No obstante, la fuerte autocorrelacion altimétrica y volumétrica indica que estos procesos
no han borrado por completo la estructura espacial original, ya que los fragmentos tienden a
agruparse en sectores topograficamente coherentes. Esta situacion se asemeja a otros contextos
Guangala donde las areas de basural, zonas domésticas y espacios rituales se superponen
parcialmente, pero conservan nucleos de densidad reconocibles pese a la accién postdeposicional
(Stothert, 1993; Masucci, 1992).

La asociacion de ceramica, manos de moler y litica pulida descrita para el sitio 004
apunta a un asentamiento doméstico Guangala con multiples funcionalidades, coherente con la
estrategia econdmica mixta (agricultura—recoleccion—explotacion marina) y con la organizacion
social poco jerarquizada propuesta por Masucci (1992) y Stothert (1993). En este marco, las
concentraciones de bordes, podos y cuerpos con puntos de curvatura de P24 y R pueden
interpretarse como zonas de descarte doméstico recurrente en la cima y el flanco de la colina,

posteriormente reactivadas y removidas tras el abandono, por actividades naturales y antropicas.

5.6.4 Implicaciones tafonémicas y areas de cateo

El conjunto del sitio 004 presenta un estado de integridad intermedio. Las superficies
estan modificadas, pero el espesor, el volumen y los atributos decorativos se conservan lo
suficiente como para sostener inferencias tecnoldgicas y espaciales fiables. Segln los criterios de
Winter et al. (2010), la combinacion de baja pérdida de espesor, abrasion generalizada y
agrupamiento volumétrico sugiere procesos de redistribucion principalmente horizontales, con
una afectacion vertical moderada, compatible con coluviones recientes o pisoteo sobre depositos

ya formados.
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Las areas prioritarias de cateo para futuras excavaciones deberian localizarse en las
concentraciones mas densas identificadas por el KDE y el promedio del vecino mas cercano,
particularmente en los sectores altos del sitio donde coinciden la alta densidad de diagnosticos,
volumenes mayores, buena preservacion de atributos decorativos y menor pérdida de espesor.
Estas zonas ofrecen la mejor probabilidad de recuperar depdsitos con mayor integridad
estratigrafica y de contrastar, en excavacion, si las zonas de densidades superficiales
corresponden a basurales domésticos primarios, contextos funerarios asociados a las depresiones
registradas y el material litico funerario como los son los marcadores de tumbas encontrado en el
area o combinaciones de ambos, en consonancia con los modelos de asentamiento Guangala

propuestos por Stothert (1993) y Masucci (1992).
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Capitulo 6
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6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

El presente proyecto ha permitido documentar y analizar los patrones de distribucion
espacial de la ceramica Guangala en el sitio 004, parroquia Atahualpa, mediante la integracion
sistematica de la prospeccion superficial georreferenciada, el andlisis tafonémico y técnicas
geoestadisticas implementadas en los SIG. Los resultados obtenidos demuestran que el analisis
espacial cuantitativo constituye una herramienta fundamental para interpretar contextos
arqueologicos superficiales afectados por procesos postdeposicionales, proporcionando criterios
objetivos para la toma de decisiones en futuras intervenciones estratigraficas y para la gestion
patrimonial del sitio.

Los analisis implementados demuestran de manera concluyente que la distribucion
superficial de los fragmentos ceramicos no responde a un patron aleatorio, sino que presenta una
estructura espacial fuertemente agrupada. La distancia promedio observada entre fragmentos fue
de 0.91 metros, significativamente menor que los 3.42 metros esperados bajo un escenario de
distribucion aleatoria, lo que confirma la existencia de concentraciones discretas de material
ceramico dentro del area prospectada.

El anélisis tafonomico demostrd que el conjunto ha experimentado procesos
postdeposicionales moderados, en los que la abrasion es evidente en la mayoria de los
fragmentos, pero existe una baja pérdida de espesor y un redondeamiento predominantemente
bajo, lo que indica redistribucion superficial limitada sin destruccion severa. El indice de
fragmentacion (0.35) confirma integridad intermedia, clasificando el depdsito como secundario
con estructura espacial residual.

Un factor importante que notamos en el area es la cobertura vegetal, ya que ha actuado

como barrera protectora contra procesos erosivos y de arrastre, ya que, al estar el material
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ceramico cerca, previene el transito o el pisoteo de animales y personas, ademas de mantener en
un mismo sitio la ceramica adyacente.

El patron espacial de los fragmentos no se distribuye aleatoriamente, sino en
concentraciones discretas, correlacionadas con rangos altimétricos especificos y sectores
topograficamente estables, particularmente en la cima y la ladera oriental de la colina.

Los procesos postdeposicionales que actuaron en el sitio van desde una combinacion de
procesos naturales (erosion, arrastre pluvial episddico, bioturbacion moderada) y antropicos
contemporaneos de baja intensidad (transito eventual). La ausencia de nivelaciones en el area
permitid conservar la relativa integridad espacial.

En el sitio 004, la altitud y microtopografia son variables determinantes en donde
sectores elevados concentran mayor densidad y fragmentos de mayor volumen, indicando
retencion preferencial en zonas de baja erosion. Este patron es coherente con asentamientos
Guangala documentados en cimas de colinas bajas (Masucci, 1992; Stothert, 1993).

Con los resultados obtenidos en este proyecto se demuestra la viabilidad de integrar
fotogrametria aérea UAV de bajo costo, analisis SIG y protocolos tafondmicos sistematicos en
contextos de recursos limitados. La metodologia es replicable y escalable para otros sitios
costeros ecuatorianos donde se pueden encontrar los mismos procesos de postdepositacion y
ampliar la escala en estos fenomenos.

Para concluir, a pesar de procesos postdeposicionales moderados, el registro superficial
conserva estructura espacial significativa que refleja ocupaciones Guangala. La integracion de
técnicas cuantitativas permite estimar las probabilidades de replicar y comprender todo un
proceso postdepositacional en la region.

Siguiendo los términos de los objetivos del presente trabajo, estos resultados permiten

responder de forma preliminar a las preguntas planteadas:
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L os patrones espaciales no son aleatorios, sino que se agrupan fuertemente en
determinados rangos altimétricos y sectores de la loma, lo que define zonas claras de mayor
potencial arqueolégico.

*Los procesos postdeposicionales naturales y antropicos han fragmentado y redistribuido
la ceramica, pero sin borrar por completo la estructura espacial, generando depositos secundarios
concentrados.

La relacion entre conjuntos ceramicos y variables topograficas se expresa en la fuerte
autocorrelacion de altitud y volumen, lo que sugiere que los sectores mas altos y estables de la
colina retienen las mayores densidades y piezas de mayor tamano, mientras que las laderas y

zonas de ruptura de pendiente habrian sufrido mayor arrastre y dispersion.

6.2 Recomendaciones
Tras culminar lo planificado en la propuesta, se proponen recomendaciones orientadas a superar
las limitaciones identificadas y a ampliar el alcance de futuros estudios sobre el sitio 004 y su
contexto regional.

*Se sugiere redefinir el limite del area de estudio, dado que el sector norte del sitio se
encuentra directamente afectado por un camino tipo carretera donde circulan vehiculos que
compactan el terreno, remueven sedimentos y alteran el contexto arqueoldgico superficial.

*Se aconseja complementar el uso de UAV con tecnologias capaces de responder mejor
en contextos de vegetacion abundante o seca, como el LIDAR aerotransportado, aunque mas
costoso, permite delimitar con mayor exactitud la topografia del area y disminuir la dependencia
de la visibilidad superficial condicionada por la vegetacion.

*Finalmente, se considera prioritario realizar excavaciones estratigraficas selectivas en las
zonas mas sensibles del sitio, especialmente en las depresiones circulares interpretadas como
posibles contextos funerarios prehispanicos. Estas intervenciones deberian realizarse con

autorizacion institucional y protocolos especificos para contextos humanos, con el fin de
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confirmar o descartar la funcion funeraria, obtener dataciones absolutas y comprender mejor la

relacion entre las areas de actividad superficial y los posibles espacios de entierro.
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Apéndice A

Fichas de prospeccion arqueolégica

Tabla 16
Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004, 1
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Codigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|L0ca|izacic’>n: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522739E 9747418N
Altitud: 36|Geomorfo|ogia: | Colina
Datos del drea
Cuadricula: | R

Descripcion de area y evidencias arqueologicas

Area amplia abierto con vegetacidon seca compuesta de arbustos altos con espinas en
sectores. Evidencia de actividad de huaqueo en el lado suroeste del drea. Evidencia
ceramica en la superficie, material no diagndstico disperso en el terreno. La mayoria
de esta ceramica se encontraba en las pendientes de las colinas. La cima carece de
materiales. Abundante presencia de rocas y de litica ademas de un indicador
prismatico de aparente uso funerario.

Croquis o imagen del area
ol

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 17

Ficha de prospeccion arqueolégica No.

Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004,

parroquia Atahualpa, Santa Elena

Cadigo de investigacion:

| SE-184-AMP-2025

Fecha:

16/12/2025

Datos del Sitio

Sitio:

4|Loca|izacic’>n: | Atahualpa

Coordenadas UTM: 522770E 9747416N

Altitud:

34|Geomorfo|ogia: | Pendiente

Datos del area

Cuadricula: |

Descripcion de drea y evidencias arqueoldgicas

Area con camino arenoso hacia area abierta aparente carretera rustica, acceso parcial
por vegetacioén, poca evidencia cerdmica.

Croquis o imagen del area

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 18

Ficha de prospeccion arqueolégica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’>n: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522765E 9747392N
Altitud: 34|Geomorfo|ogia: | Colina
Datos del area
Cuadricula: | T

Descripcion de drea y evidencias arqueoldgicas

Area con cobertura total de vegetacion. No se encuentra evidencia.

Croquis o imagen del area

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 19

Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’on: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522765E 9747392N
Altitud: 34|Geomon‘o|ogia: | Colina
Datos del area
Cuadricula: | Q

Descripcion de area y evidencias arqueoldgicas

La mayor parte del area cubierta de vegetacion seca y hacia el sureste vegetacion
verde. Se evidencia ceramica en lado norte.

Croquis o imagen del drea

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 20

Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucidon ceramica en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|L0ca|izacic’m: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522742E 9747434N
Altitud: 36|Geomorfo|ogia: | Pendiente
Datos del area
Cuadricula: | S

Descripcion de area y evidencias arqueoldgicas

Area abierta por carretera arenosa. No se evidencia ceramica en zona.

Croquis o imagen del drea

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 21

Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’m: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522648E 9747461N
Altitud: 36|Geomorfo|ogia: | Pendiente
Datos del area
Cuadricula: | N

Descripcion de area y evidencias arqueoldgicas

Area abierta por carretera arenosa. No se evidencia ceramica en zona. Acceso a
camino hacia cuadricula M

Croquis o imagen del drea

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.

126



Tabla 22

Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucidn ceramica en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’>n: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522718E 9747423N
Altitud: 37|Geomorfo|ogia: | Cima
Datos del area
Cuadricula: | M

Descripcion de drea y evidencias arqueoldgicas

Camino arenoso conecta a cuadricula R. Vegetacion alta y densa. No se encuentra
evidencia de material cerdmica. Se nota material litico.

Croquis o imagen del drea

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 23

Ficha de prospeccion arqueolégica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004, 8
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’>n: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522682E 9747433N
Altitud: 38|Geomorfo|ogia: | Pendiente
Datos del area
Cuadricula: | H

Descripcion de drea y evidencias arqueoldgicas

Acceso desde cuadricula N por carretera. Camino arenoso conecta a cuadricula C. Se
evidencia material ceramicay litica. Vegetacion densa alrededor del camino.

Croquis o imagen del area

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 24

Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004,
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’m: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522658E 9747422N
Altitud: 38|Geomorfo|ogia: | Pendiente
Datos del area
Cuadricula: C

Descripcion de area y evidencias arqueoldgicas

Camino arenoso conecta a cuadricula A. No se encuentra evidencias. Vegetacion
densay seca.

Croquis o imagen del drea

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 25

Ficha de prospeccién arqueoldgica No.
Proyecto: Patrones de distribucion ceramica en el sitio 004, 10
parroquia Atahualpa, Santa Elena
Cédigo de investigacion: | SE-184-AMP-2025
Fecha: | 16/12/2025
Datos del Sitio
Sitio: 4|Loca|izacic’on: | Atahualpa
Coordenadas UTM: 522635E 9747404N
Altitud: 34|Geomon‘o|ogia: | Pendiente
Datos del area
Cuadricula: | A

Descripcion de area y evidencias arqueoldgicas

Pendiente pronunciada. Area atravesada por camino arenoso. No se encuentra
evidencia. Vegetacion densa.

Croquis o imagen del drea

Observaciones:

Nota. Elaboracion propia.
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Apéndice B

Tabla 26

Ficha de registro tafondmico
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Nota. Elaboracion personal.
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Apéndice C
Reporte ODM

Figura 32
Ortofoto y DSM del sitio 004

Previews

Digital Surface Model

Nota. Elaboracion personal.
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Figura 33
DTM del sitio 004

32.76m 54.31m

Nota. Elaboracion personal.
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Apéndice D

Catalogo de fragmentos con sedimentos.

https://drive.google.com/drive/folders/1FTeX50BvTdmSjUAtaOULJapN-

7Cp9TNs?usp=sharing

Catalogo de inventario.
https://drive.google.com/drive/folders/1BHEX g6 A90wW2Q5RuXjeYylYrIWBpNtyxJ?usp=sharin

g
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