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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO TECNOLOGICO

« TITULO DEL PROYECTO

CIRCUITO HIDRAULICO DUAL CON SISTEMA ORIGINAL SERVO
FRENO

« DURACION DEL PROYECTO
Octubre del 2006, a Febrero del 2007

1.1 ORGANIZACION PROMOTORA DEL PROYECTO

« ORGANIZACION
Programa de Tecnologia Mecanica Automotriz (PROTMEC)

e« DIRECCION

Campus Gustavo Galindo Km. 30.5 Via Perimetral

o TELEFONO, CORREO ELECTRONICO
Teléfono: 226969 — 2852419

E — mail; www.espol.edu.ec

« EQUIPO TECNICO RESPONSABLE DEL PROYECTO
TECNOLOGICO

Docente guia del proyecto tecnologico Ing. Luis Vaca
e INTEGRANTES

JULIO RUBIO TOMALA  # matricula: 200401628
MAXIMO PEREZ LEON # matricula: 200201549

RICARDO VERA INDIO  # matricula: 200227569
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

MISION Y OBJETIVOS DE LA INSTITUCION
El Programa de Tecnologia en Mecanica — PROTMEC, es una unidad
académica de la ESPOL que contribuye al desarrollo social y tecnologico
del Ecuador. Para ello forma profesionales de nivel superior y técnico que
cumplen funciones que van desde lo puramente intelectual hasta lo que
exija destrezas manuales, funcionales en las que se requieren
conocimientos y habilidades para el uso correcto de equipos, instrumentos
y herramientas necesarias en el campo de la especializacion profesional a
los cuales se les exige discernimiento razonado e iniciativa que fomente el

desarrollo sustentable del pais.

OBJETIVOS
Educativos.- Mostrar habilidades de pensamiento logico y critico en la
identificacion de problemas y soluciones de problemas inherentes a su
profesion, dentro de su entorno social y apartir de una comprension

cientifica e historica

Instructivo.- Diagnosticar, calibrar y reparar sistemas motrices a diesel y
gasolina, dando servicios de calidad y compresivos a clientes y al sector

automotriz y productivo en general

1.2 ANTECEDENTES Y CONTEXTO
1.21 ANTECEDENTES DEL PROYECTO
Mediante encuestas realizada a los grupos de estudiantes de la primera
promocion y profesores de la carrera de Tecnologia Mecanica Automotriz a
fecha actual del 2006 , con la aprobacion del Ing. Oscar Guerrero y la
direccion del Ing. Luis Vaca, se elaborara un proyecto llamado CIRCUITO
HIDRAULICO DUAL CON SISTEMA ORIGINAL SERVO FRENO a fin de
completar el pensun académico, como requisito previo a nuestra
graduacion, en donde se vera reflejado nuestros conocimientos adquindos a

lo largo de la carrera y sera una fuente de apoyo para los futuros tecnologos

_I’_r_nigy'ama_ d_g:_ 'I;qgn_o_i_ogig 7?\17¢;cz'1_n_ic‘a_r(!ﬁ’R()'_I‘_I\_j EC) - 7 S IR



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

1.3 IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

RAZONES QUE MOTIVAN LA REALIZACION DE ESTE PROYECTO

e En primer lugar sera de importancia para nosotros como grupo ya
que consolidara los conocimientos adquiridos

« En segundo lugar se vera beneficiado el programa ya gue constara
con un circuito hidraulhco dual con sistema original servo freno
completo y asi poder realizar mantenimiento, comprobaciones y
practicas en general del sistema

e Por ultimo los mayores beneficiados seran los estudiantes del
PROTMEC ya que contaran con un equipo nuevo y de calidad para
realizar trabajos y solucionar fallas reales que se presentan a diario
en el sistema de frenos.

Tomando en consideracion todo lo antemencionado basaremos nuestra

tesis en los siguientes objetivos

Objetivos Generales:

« Poner en practica todos los conocimientos adquiridos
e FElaboracion del proyecto en el tiempo estipulado.

e Dotar al PROTMEC con un circuito de servo freno
Objetivos Especificos:

e Dotar a la facultad un circuito de frenos en optimas condiciones con el
cual los estudiantes del PROTMEC podran realizar practicas que
consolidaran sus conocimientos teoricos.

» Brindarle a los estudiantes un medio didactico, en el cual puedan poner

en practica los conocimientos adquiridos en el aula de clases.

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) s 3a
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CAPITULO # 2
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.1 CONCEPTOS BASICOS DEL SISTEMA DE FRENOS

2.2.1 Definicion del sistema de frenos
Uno de los sistemas fundamentales de todo vehiculo, es el que le confiere la
capacidad de reducir su velocidad, incluso llegando a detenerlo, si asi lo decide
el conductor.
El principio de funcionamiento es la reduccion de la energia cinetica y/o

potencial para transformarla en energia calorifica.

2.2.2 Conceptos fundamentales : Friccion

Coeficiente de friccion: p
Estatico: Cuerpos en reposo
Dinamico: Cuerpos en deslizamiento relativo

Fd M4

Esquerna de las huerzas en juego en el proceso de frenado

REPARTO DE CARGAS
DELANTERO [TRASERO
ESTATICO 55% 45%
DINAMICO 75% 25%

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMIEC) =5



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.2.4 Distribucion de Carga - Inercia

Sentido del movimiento
B —_

E! frenado hende a El frenado tiende
forzar hacia abajo a levantar las
\ ruedas traseras

las rucdas delanteras

#

Aqui se necesita menos
potencia age frenadc

Aqui se nacesila
mas potencia ae lrenadoc

2.2.5 Fuerzas y momentos en el frenado

« Fuerza de frenado: Se desarrolla en la superficie de las ruedas como

consecuencia del contacto con el suelo.

« Resistencia a la rodadura: Friccion llanta — suelo y perdidas

mecanicas en el sistema de transmision.

« Acciones Aerodinamicas: Solo tienen interés a altas velocidades, ya
que su valor aumenta con el cuadrado de la velocidad que el vehiculo

lleve.

Velocidad Resistencia Resistencia a la | Resistencia Potencia
(Knvh) Aerodinamica (Kg) | Rodadura (Kg) | Total (Kg) | necesaria (CV)
40 Do 10.0 153 2.3
80 216 14,0 356 10.7
120 48 6 19,0 67.6 30.6
160 86.4 26.0 1124 67.9
200 135.0 32.0 16/7.0 126.2

Esta talila ha sido confeccionada con Tas dimensiones de un vehiculo de Tamano medio

Programa de Tecnologia Mecinica (PROTMEC)




Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.2.6 Condiciones impuestas por la adherencia
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.2.8 Eficiencia en el Frenado.

ot
£ Demtancia dereacanes « distanca de lranaila gistanag ge foenado tolal
b~
120 o || huenn f!l?llﬂ(ﬂﬁ
Franns Dlogqueadus
100
BO
650
40
20 B 4 —4 - ) } | oo J
20 || 40 60 80 100 120 140,
istancia . ;
@ o et Distancia de frenado )

Distancia total

Implica detener el vehiculo y el movimiento de las ruedas simultaneamente, en
el menor tiempo y distancia posible, manteniendo la estabilidad y control del
vehiculo.

Se tiene la creencia, que la distancia de frenado es mas corta al aplicar con
gran fuerza el pedal de freno, dejar marcas de llantas en el pavimento y
producir un chillido por el deslizamiento (bloqueo). Se ha demostrado que al
patinarse las llantas la distancia de frenado aumenta hasta en un 15 %. Al

bloquearse las ruedas se pierde el control sobre la direccion del vehiculo.

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) - -8-



Circuito hidraulico dual con sistema original servo [reno

2.2 Conceptos fundamentales: Presion

P = Presion PSI
F = Ferza N - DN
A = Area m? - cm?

1IN,
500 PSI TRAVEL

1

PISTON AREA
18Q.IN.

500 LBS. FORCE
QUTPUT

PISTON AREA
2 8Q. IN.

1000 LBS. FORCE
OuUTPUT

i

FORCE = SURFACE x PRESSURE

I’rt_)'grgltlli_a_d_c ’I;ccn_u_l_ogiq 1\1_cc;'17n?icu ([’]{E)'[’h'i!'l(')

1/2 N. TRAVEL
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.3.1 Conceptos fundamentales: Principio de Pascal

Apply
inches Force  jnches

My — I._ 100 “:'5:' ' S

11— 11—

21— ;1 f -

3— 3—

y | S— q—

] o o

SH— B—

T T

] ]—

¥ F— |
I I | |
1o T I I
| T | |
| 2N | Bon. |

2.3 Componentes Configuracion General

Fibadia de () Rue s

\ Line an e Mangueras
Anl Sinterma da Trepan

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) -10 -



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

e Circuito Convencional

« Circuito Diagonal

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC)
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.3.1 Subsistema de aplicacion :

Pedal de freno

e Palanca de freno de parqueo
e Cables
COMPONENTE LOCALIZACION FUNCION

Pedal de Freno y
acoplamiento

Bajo el tablero de
instrumentos del lado
del conductor,
conectado al cilindro
imaestro por medio del
acoplamiento

Activa el sistema de
frenos y enciende la
lampara de detencion por
imedio del interruptor de
freno

Pedal de freno de parqueo
o palanca y eslabonamiento

Panel de retroceso
rzquierdo (pedal),

consola central
(palanca) conectada a
jos cables de freno de
arqueo

Se aplica manual o por
Irnedio del pie y opera los
frenos traseros

2 (@

& JL' 7/

e

e

Desde el pedal de freno|Transmitir la aplicacion
Cables de parqueo de la palanca de freno de
arqueo a los frenos
(raseros.

Programa de Teenologia Mecanica (PROTMIC) 2 -




Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.3.2 Subsistema de refuerzo de potencia:

e Servo Hidraulico

COMPONENTE LOCALIZACION FUNCION

Servobooster

Rogular una prasion
diferencial, proporcional
a la presion del pedal
el freno, previendo
fuerza de asistencia al
freno.

Entre el cilindro maestro

y el pedal del freno (Para
vehiculos equipados con
reforzador)

Regular una presion
o tica [0 el maesto e b ons
Mediante la bomba del y la union eslabon del del ffeno revieido

. Y pedal del freno. - Pre .
sisterma de direccion fuerza de asislencia al
freno.

Concepto de vacio

El vacio se utiliza para describir cualquier presion debajo de una atmosfera
estandar, o 14,7 PSIA. La unidad internacionalmente aceptada de la medida
del vacio es el torr, después de Torricelli. Un torr es equivalente a 1 milimetro

del ABSOLUTO del mercurio; Una (1) atmosfera estandar apoyara una
columna del mercurio 760 milimetros de alto contra vacio (perfecto) absoluto.

En los Estados Unidos, el vacio se expresa en ambas pulgadas de mercurio
con 29,92" indicando el vacio perfecto (presion cero) o en téerminos del vacio
absoluto (los torr o milimetro) con " 0 " que indica vacio perfecto. Esto consigue
confuso especialmente cuando convierte del 0-30 " escala a la presion absoluta

escala con el milimetro o el torr.

Programa de Teenologia Mecanica (PROTMEC) - 13-



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

I ATMOSPHIERE

— .37 P'SIA

=700 Torr

760 mm Hy
760.000 microns

Plense see the Tollowing Neore relating o hew vacuune is nweasured

2992 I1g
Murmal atimuspheric pressure 760 mm
14.7 PSI THILIM microns
|

1" =25%4mm
*Mercury is used as our reference fuid

Trnm = 1001 microns slne iLis the “hieavyest' liquid we knnw ot
Master Cylinder Vacuum Booster
I l 1 r l 1
Secaondary Primary
Reservolt Resarvolr
i { ./, .
Srcondary
Paton
- [
|
X ~
Sprr :
prings Primary Piston
; (ot 5
Brake nt Iaperap
Lines
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.3.3 Subsistema Hidraulico:

Valvula

Cilindro Maestro
Pistones primario y secundario

de llenado rapido

Recipiente de reserva de liquido
Tuberias
Mangueras

ICOMPONENTE

LOCALIZACION

[FUNCION

Cilindro Maestro

lado del conductor

£n el compartimiento del
imotor, sobre el panel del

Proveer presion
hidraulica a los frenos

Valvula de llenado rapido

Entre el cilindro maestro
y el tanque de reserva
de liquido.

Proveer un gran volumen
|;1’e fluido con baja

resion a los frenos en
una aplicacion inicial a
|del pedal del freno.

Tanque de reserva de
liquido

maestro.

Montada sobre el cilindro

lAlmacenar liquido de
frenos a presion
ambiente

Pistones primario y
secundario

Dentro del cilindro
Imaestro

Generar presion
hidraulica para cada
|circuito de frenos.

Tuberia

a las mangueras de los
frenos

|Desde el cilindro maestro

Llevar liquido a presion
entre frenos y cilindro
imaestro.

Mangqgueras

Desde las tuberias a los
calipers o cilindros de las
ruedas

Proveer una conexion
flexible entre los
componentes estaticos y
movibles de la
suspension.

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC)
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

Tanque
de

Recnrva

Cilindro
Maestro

« Cilindro maestro

Tiene como funcion presurizar y distribuir liquido de frenos a los circuitos de las

ruedas.

Un tanque almacena fluido a ser usado por el sistema.

El eslabon del pedal de freno empuja los pistones del cilindro.

Los pistones presurizan el fluido.

Los pasajes internos aseguran la correcta aplicacion vy

desaplicacion de los frenos.

« Cilindro maestro doble

BYPASS
HOLE (2) RESERVOIR

COMPENSATING
PORT (2)

PRESSURE
CHAMBER

PRESSURE
CHAMBER

Prograr . . ) - 16 -



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

Funcionamiento:

Cada camara provee liquido presurizado a circuitos independientes de frenado,
con el animo de asegurar un frenado parcial si ocurre una falla en un circuito.
Cuando usted aprieta el pedal del freno, por medio de un eslabén , éste empuja
al embolo primario. La presion en el pedal crea una presion en el cilindro y en
los circuitos. La presion entre el embolo primario y secundario fuerza al embolo
secundario a comprimir el liqguido en su circuito. Si los frenos operan

apropiadamente, la presion sera la mismo en ambos circuitos.

2.4 Freno ruedas delanteras “Disco”

[ICOMPONENTE |[LOCALIZACION |[FUNCION

Unido a la mordaza del oA BLas pasliasye

Caliper frenos a hacer contacto
lrotor del freno oon ef disco.
IDisco Unido al sje de Ja ruada [PUReTficie de contacio

para las pastillas

Hacer contacto con el
|Pastillas Entre el caliper y el rotor{disco cuando es
aplicado el freno.

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) - 17



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno
MOYNTING BOLT

SLEEVE

OLT BOOT

BUSHING

CALIPER HOUSING

BUSHING

MOUNTING
BOLT

L
\-‘
BUSHING -”@
\\. .

2.5.1 Pastillas de freno:
Hay Pastillas de Freno que siendo parecidas a simple vista pero
con distinto n° de "WVA" no debieran colocarse en un mismo

vehiculo ya que su comportamiento en frenada puede que no

sea el mismo.

Un n° de "WVA" inadecuado puede hacer que las Pastillas sean BLANDAS 0
DURAS y no frenen bien porque la superficie frenante puede no ser Ia idonea y
la eficacia de la frenada tampoco.

El "WVA" es el numero de Identificacion Internacional:

Programa de Tecnologia Mecanica (PRO IMEC) =18 -



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

Para unas Pastillas de Freno que tengan un WVA = 21202, aunque la clave de
los fabricantes sea distinta: (T1022, FDB589, FD409), sin embargo las pastillas
son iguales.

Pongamos otro ejemplo: WVA = 21432, segun los fabricantes denominan estas

pastillas por las claves: (11075, FDB876, FD6482) y también son iguales.

2.5.2 Desgaste de las pastillas en relacion con la

temperatura

2 Desgaste de pastillas en relacion
con la temperatura

[
|
i
|
!
i

1nn 1 U 1] ALY

Desgaste de pastillas (%o)

Temperatura de pastillas (C)

s posteriores “Tambor”

ICOMPONENTE LOCALIZACION FUNCION
Forzan a las zapatas a
e Dentro del freno de lhacer contacto con la
Cilindro de rueda S
lcampana parte interna de la
campana.
Campana o tambor Unido al eje de la rueda Superficie de contacto

rJara las zapalas.

Hacer contacto con el

7apatas Sobr e la placa de tambor o campana
anclaje cuando es aplicado el
freno.

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) -19 -



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

Hay dos tipos de frenos de tambor usados en vehiculos :

e Duo Servo

WHEEL CYLINDER ANCHOR RETURN
PIN SPRING
RETURN

BACKING
SPR! PLATE

Q/\

/
©  ©
—— 3
\
(o) % ‘...u (8]
\ _‘__ s //
SECONDARY = PRIMARY
SHOE AND SHOE AND
LINING
LIMING CONNECTING
ADJUSTING "~ epRING
SCREW
WHEEL
CYLINDER
SECONDARY

SHOE

ANCHOR PIN

O

ADJUSTING
SCREW

PRIMARY
SHOE

Sigue o Duo-Servo Operation

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC)
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Circuito hidraulico dual con sistema original servo Ireno

» Zapata guia - zapata arrastrada

e N

ARMISTER TRAILING |

WHEEL SHOE AND !

LEADING CYLINDER LINING !

SHOE AND |
LINING

e —— i ¢

R

A
| ADJUSTER
. SCREW X\
ADJUSTk

ACTUATOR

ACTUATOR

SPRING
SPRING cLIP

et s TE—

Figure 3-22. Leading-Trailing Drum Brake

El Cilindro de rueda : Transfiere presion hidraulica del cilindro maestro a las
zapatas.

CYLINDER

| INK
RO ‘ 3 ;
\ ~'
MS1OM .
CYLINDFR [’\
RODY \ \ \
RLEFDEN i SFAL \ \ Y \
VAL VE ‘ "
{ \ v
s ‘. L.
€. 1 1
Yy r A V) ) S\
o w L U
sEAS,
‘?’*\\;r” '
CIR L
o
. & _
). ) SPRING
o ASSEMBLY
>
(= » SEAL
)
. Y,
Pu » PISTON
|
CYLINDER ROOT
LINK

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC) ] =



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

2.6 Subsistema de control de balance

FCOMPONENTE

LOCALIZACION

IFUNCION

Valvula retardadora

En el circuito de frenos
frontales entre el
rciﬁndro maestro y los
frenos en las ruedas
|delanteras

Retardar aplicacion de
ilfjrenos frontales para

ermitir a los frenos
traseros vencer la
tension del resorte de
refroceso

Valvula
Proporcionadora

En el circuito de frenos
traseros. Puede estar
imontada cerca o unida
al cilindro maestro

Balancea la presion de
frenado entre las
lantas traseras y
delanteras. Compensa
a distnbucion desigual
de fuerzas entre los
ejes.

Valvula dosificadora de
ldeteccion de carga

Montada en el chasis,
cerca del gje trasero

Sensa la carga del
vehiculo y ajusta la
resion de frenado
entre atras y adelante
para compensar la
distnbucion de cargas.

Auto ajustador

Parte inferior del
ensamble del freno de
campana

Mueve zapatas hacia
fuera para compensar
el desgaste.

Valvula Proporcionadora

Utilizada en vehiculos con disco adelante y campana atras.

Retarda la aplicacion de los frenos delanteros en comparacion con los frenos

traseros.

Para el purgado es conveniente deshailitarla por medio de una herramienta

especial.

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC)

b
b



Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

De 4 psi. A 30 psi, permanece sellada, obstruyendo el paso de liquido hacia los

frenos delanteros, el cilindro maestro envia presion unicamente a los frenos

traseros.
FLOW TO
OPEN REAR WHEELS
(FLUID FLOWS) BLOCKED

HIGH PRESSURE
ON PISTON

.

REAR
WHEELS

——_\‘—“_—_‘“] PISTON MOVES FORWARD l

Figure 3-43, Fixed Pressure Proportioner Figure 3-44. Fixed Pressure Proportioner
Valve—Most Braking Valve—Hard Braking

e Valvula proporcionadora sensible a la altura

Censa la carga en el eje trasero, sensando la altura del chasis sobre el gje.

Cambia la presion de proporcion entre los frenos traseros y delanteros.

VALVE T
ASSEMBLY

HEIGHT SENSING
PROPORTIONER VALVE
LOCATION

LIGHTLY LOADED

MORE PROPORTIONING

 E—— A — .
Figure 1170 Height Sensing Proportioner Valve Operation
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 Valvula de combinacion

La valvula de combinacion contiene-

Valvula retardadora

Valvula proporcionadora

Interruptor de advertencia de diferencial de presion.

Se utiliza en vehiculos con traccion en 4 ruedas y frenos de disco y tambor.

Yo

I
=

5 O

T

L-_‘W"

o |

METERING VALVE

o/~

l PRESSURE DIFFERENTIAL SWITCH l
1

PROPORTIONER VALVE

2.7 Subsistema de advertencia

ICOMPONENTE

LOCALIZACION FUNCION

uz Roja o testigo de
dvertencia de freno
(RBWL)

Indica:

Bajo nivel de fluido,

Desbalance debida a

falla en el circuito
idraulico o Freno de
arqueo accionado

En el panel de
instrumentos
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Interruptor de presion
diferencial

Cilindro maestro o parte
integral de la valvula de
lcombinacion

llumina la RBWL si hay
un desbalanceo en el
|lcircuito hidraulico.

Interruptor de lampara
|de frenado

Enciende la lampara
frasera de freno cuando
| conductor pisa el
edal.

Unido al soporte de
Fmonraje del pedal del
freno

Sensor de desgaste de
|\pastillas

Emite un chirmdo que
indica excesivo
desgaste de la pastilla.

Unido a la parte trasera
de una pastilla

Sensor de nivel de
Jiquido

Enciende el RBWL
cuando el nivel del
liquido es demasiado
bajo.

Dentro del tanque de
reserva, unido a la tapa,
o al lado del tanque

« (RBWL) Luz de advertencia en el panel de instrumentos

llumina en el panel de instrumentos bajo condiciones que requieren la atencion

del conductor. Los componentes que |la encienden incluyen :

= Freno de parqueo

* Interruptor de diferencial de presion.

» Sensor de nivel de liquido.

= Sensor de vacio en el booster.
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Conectado al cilindro maestro opera el
sistema de frenado , segun la voluntad
del conductor.

Enciende por medio del interruptor de

BRAKE LIGHT

e luz de frenado ilumina la lampara

trasera de frenado, cuando el

conductor pisa el pedal.
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CAPITULOS #3
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3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Programa de Tecnologia Mecanica, no cuenta con un circuito de frenos
didactico con semvo freno. Lo que seria de gran utilidad para los estudiantes
ya que en el se podran realizar mantenimientos y s€ comprendera mejor el
funcionamiento del mismo. Es por esto que dentro de la vision de nuestro
grupo, hemos decidido realizar las gestiones necesarias, para dotar al
programa con este circuito de frenos. Lo que ofrecera grandes ventajas

para los futuros estudiantes.

Este proyecto llamado “CIRCUITO HIDRAULICO DUAL CON SISTEMA
ORIGINAL SERVO FRENO" contara con las siguientes aplicaciones:

« (Contara con una estructura de facil manipulacion, para un mejor acceso

y visualizacion de los componentes del circuito de freno.

e Se podra medir la altura y juego libre del pedal de freno de una forma

rapiday sencilla.
« Contara con manometro y lampara indicadora; los cuales nos van ha

indicar la presion, vacioy accionamiento del pedal de freno en diferentes

parametros de funcionamiento.

Para el proyecto se ha tomado como regencia el sistema de frenos:

Marca: CHEVROLET TROOPER
Modelo: Z 20
ARo: 1990

Programa de Tecnologia Mecanica (PR()'!’ME(') P
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3.2 PROCESO DE MANUFACTURA
3.2.1 ESTRUCTURA

La estructura fue disenada de tal forma que soporte las vibraciones causadas
por el sistema de frenos formada esencialmente por tubos cuadrados y

angulos de 1pulg.
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3.2.2 MECANISMO DE ACCIONAMIENTO MECANICO

Para diseinar el mecanismo de accionamiento debiamos tomar en cuenta que
solo se iba accionar un solo disco y tambor para ello se necesito de los

siguientes materiales:
¢ Dos ejes de chevrolet trooper
e Cuatro chumaceras
e (CanalonesenC
e Dos poleas de accionamiento doble
+ Una polea de un accionamiento
» Dos bandas,
e Pernos tuercasy

« Motor eléctrico de 1/4 de HP
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3.2.3 MECANISMO DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Para disefiar el mecanismo de accionamiento eléctrico debiamos tomar en

cuenta los siguientes parametros al accionar el pedal de freno:

+ Tiene que encender la luz indicadora de freno
e El motor tiene que apagarse como medio de prevencion ya que al
accionarse los frenos estaria ejerciendo mucha fuerza por lo que se

recalentaria.

Segun estos parametros se necesito los siguientes elementos electricos:

s [nterruptor de freno
» Contactor

e Swichets ON — OFF
* Interruptor final de carrera con un contacto abierto y otro cerrado
e Lampara indicadora 12V

« Cables #16 12volt

e Cables 2en1 110volt

¢ Transformador de 110v a 12v

e Tomacorriente

e (Cinta aislante

Para el freno de mano o estacionamiento se necesita:

e Lampara indicadora 12V

e Terminales de enchufe
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3.3 SUBSISTEMAS IMPLEMENTADOS
3.3.1 Subsistema de aplicacion

Nuestro proyecto contiene todo lo que concierne a este subsistema como son:

e Pedal de freno

« Palanca de freno de parqueo o estacionamiento
« Cables de acero

3.3.2 Subsistema de refuerzo de potencia

Se pudo reparar el servo freno de la chevrolet trooper para incorporarlo al

proyecto ademas se necesito otros elementos como:

e Vacuo metro

e Bomba de vacio

e Mangueras de vacio
¢ Llaves de paso

e Abrazaderas

En este subsistema podemos verificar el vacio generado por la bomba y

regularlo segun sea la aplicacion de los frenos.
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3.3.3 Subsistema Hidraulico:

Para el subsistema hidraulico se necesito lo siguiente:

e Cilindro Maestro

« Pistones primario y secundario
« Recipiente de reserva de liquido
e Tuberias

« Mangueras

« Manometros

« Neplos

o Teflon

e Liquido de frenos

« Mordazas de freno

e Cilindros de rueda

En este subsistema podemos verificar las presiones tanto en la parte delantera

como en la parte posterior de los frenos segun se ejerza el pedal de freno.
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CAPITULO #4
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4.1 INSUMOS NECESARIOS PARA EL PROYECTO

Lista necesaria para el proyecto

2MANOMETROS 0/ 1000 PSI

' VACUOMETRO 0/ 1.8 BAR

JUEGO DE CHUMASERAS 6 u

4 POLEAS DE 2 PULG

I POLEA 172 PULG 2 CANALES

2MT DE ACERO TRANSMISION 1PUIT G
I CILINDRO MAESTRO

PULIDA DE TAMBORES

PULIDA DE DISCOS

REVESTIDA DE ZAPATAS

REVISTIDA DE PASTILLAS
2CILINDROS DE RUEDA POST

JUEGO DE RESORTES PARA TAMBOR
REGULADOR I¥JI{ ZAPATAS

JUEGO DE CANERIAS DE COBRE 5/16,
NEPLOS .1

3 METROS DE CANERIA 5/16
REPARACION DE HIDRO BACK

2 BANDAS A44

5 METROS DE CABLE # 22

2METROS DE CABLL # 16

IMETROS DECABLLE # 18

I TROMPO DE ESTOP

I SOQUET HEMBRA Y MACHO

Programa de Tecnologia Mecanica (PROTMEC()
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S LITROS DE DILUYENTE

3 FSPRAY DE PINTURAS

1/2 LITRO DE PINTURA AZUL

I LITRO DEPINTURA BEAGH

FEITRO DE PINTURA NFGRA

JUEGO DE PERNOS CABEZA DECOCO
ICAPACITOR 110 VOL'T

| LUZ PILOTO

| LUZ DESTOP

| FRENO DE MANO

2> METROS DE FELPA

4 PERNOS DE 3/8 * 2 PULG

% PERNOS DE 3/8 *2 PULG

10 METROS DE TUBO CUADRADO MEDIA
6 METROS DE CANALON EN C

4 CARRUCHAS JIRATORIAS

I LITRO DE GRASA

2LITRO DE LIOUIDO DETFRENGO
»IEFLON

I SWICTTON OFF T LINTE SWICT
| BAY PASS ELECTRICO 6 NMT CABLE # 14

I SIKA NEGRO

| 1/2 PLANCHAS DE PLAYWOOD 4MM
PERFORACION Y CEPILLADO DEL
PLAYWOOD

TRABAJOS DE BOCINES Y ACCESORIOS
EN EL TORNO

Proerama de Tecnologia Mecanica (PROTMEC)
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CAPITULO #5
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TRABAJO DE ESTRUCTURA $ 45
DISCO DE PULIR §3
PISTONES DE MORDAZAS DE FRENO $20
| ROLLO DE CINTA AISLANTE $ 075
JUEGO DE PERNOS 5 /16 $ 4
2 METROS DE MANGUERA DE VACIO $ 6
I LLAVE DE PASO ‘%4 $ 2
4 NEPLOS '» $ 0.50
2 TEFLON $ 1
6 ABRAZADERAS $ 0.75
TRANSPORTACION $75

I« )]Ai . $ 758_.()()
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5 1 Diagrama del cirduito elétrico
- 34 # 1
N < ” L ° B
N ] °
# 4
= 12 Voltios
Nego
”J\ B \EegrEmEnw
(+)
T N
e | we
1ot
g5 /]
\ \
\ \
AR ]
\Nc
Azul
#7
# 10
—
NOMENCLATURA Db LS ELEMENTOS B rcTRICOS DEL SIéT[MA
ENCHUF E 6 INTERRUPTOR FRENOP MANU
’ "*'INTERR'UPTUR' ON-0OFF 7 L I\MW\P?\"TNW?SIN_ RK—FRE‘NU_WWU
o s i "TRO\V‘F’UDE'FRENG -

—————TCONTACTUR —— | B

4~ |REGUCADOR DE YOCTAJE 3-1€ ‘L?WP‘WA'WUIU&UURNPEUMTF!E

vouT
| {"TWTF}QR’UF’WTWMTW“ wr —MUTOR ECECT rICO
CARRERA B

_7 _PR(SYEET'O"S\ST EMA DE FRENOS fﬁ\ﬁ?ﬁi@Mﬁ(ﬁﬁ\Eﬁf



PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO
[EEwana TEMANAZ | BEMARAIT S 4 WMAMA & | SEMANAG | EMANA T EEMANA B
AC TIVIDAD COSTU ot BT MOV §- OV | WOV 811 NOV 13-17 WOV 15.30 [ X o 1118 C 1822

FASE PREVIA OETENCYON DE RECURSOS $ 130 88

COTRACONES ! H

1 |

]
£ DL CVCUITD | DESFECT DE COMPONENTES 3228 70 1 1
I
|

FASE FS TRUCTURA TOMA DE WEDIDAS § 14 &0

1
FLIDO ¥ MASLLADD [
|

WMONTASE DFL CRRCUNT O FM LA EFTRLCTURA |

OMAGNDSTICO ¥ PRUERAS

COTQTACIONES M | M

DE SEMBOLSO DE DMERD | { ﬁ

COMPRA DE RESUESTOS | | | ﬁ

ENBAMEUAE

COTIZACKONES T

|oe sevmoLs0 OF DRERO | | |

COMPRA DE REFLESTOS i_ |

'.i.
1

by ornas W 302 50 | —
T———

I

EMRAMI A

T KRE RO T BOTON ELEC T oe0 K - { |
FASE FIAL PANEL | §74 |

P VAT DEL SISTEMA ¥ BOUST | | | |

—_— _
ENTREGA DEL CROUNTO DE FRENCT | | | |

5.2 PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO

Circuito hidraulico dual con sistema original servo freno

o $ 758.60
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