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CAPITULO 1.

1. ANTECEDENTES

CIB-ESPOL

La empresa DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A. se
instalé en el Cantén Duran, Provincia del Guayas el 19 de mayo de 1987,
fecha desde la cual funcionan las instalaciones, tanto de la planta de

produccion como las oficinas administrativas.

DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A. es una empresa
privada, perteneciente al sector de fabricacion de sustancias quimicas
(CIIU 35), y el sub-sector especifico corresponde a la fabricacion de
abonos y plaguicidas (CllU 3112). La empresa tiene como objetivo
principal fabricar y comercializar productos agroquimicos. Los principales

productos son: herbicidas, insecticidas, fungicidas y fertilizantes. La



planta industrial de DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo

S.A.. se encuentra localizada en el Km. 1.5 de la Via Durén Tambo.

En la década de los ochenta, con el objeto de ofrecer una alternativa mas
cercana al mercado latinoamericano e invitados por la empresa Cris
Quim de Guayaquil, Crystal Chemical del Ecuador, como nombre
comercial, entra a participar en la construccién de la primera planta de
sintesis de agroquimicos del Ecuador. Esta planta cuya razon social es
DUPOCSA., Protectores Quimicos para El Campo S.A.(hoy en dia Crystal

Chemical del Ecuador) inicia la produccion de propanil en 1987.

A partir de 1992, con mucho existo se inicia la sintesis de glifosato, con la
marca GLIFONOX, un herbicida muy versatil utilizado en la mayoria de
los cultivos para un control total de malezas y amigable al medio

ambiente.

“PRODUCTOS AGROQUIMICOS DEL ECUADOR PARA EL MUNDO”

Con este lema se introducen en el mercado ecuatoriano los productos de
calidad DUPOCSA, orgullosa de ser la primera planta de agroquimicos
que exporta productos sintetizados y formulados en Ecuador a varios

paises de América Latina y el Caribe.




En conjunto con sus distribuidores, DUPOCSA ha penetrado los
mercados ofreciendo ventajas importantes en tiempos‘ de entrega,
disponibilidad, economia y calidad de los productos. A la fecha, miles de
agricultores que han utilizado con mucho éxito los productos, son la
mejor carta de presentacion de ala calidad y efectividad de sus

productos.

1.1. Justificacion.

Hoy en dia el mundo se ha convertido en lo que los expertos
denominan una aldea global. El acceso inmediato a lo que sucede
en el mundo y a los ultimos adelantos de la ciencia han borrado las
barreras existentes entre los paises. Los gustos de las personas se
globalizan, asi como la demanda y la oferta mundial. Las personas,
en los distintos paises, tienen acceso a productos, servicios e

informacion globalizados.

Este fenémeno nos impulsa a que nuestros servicios y productos se
vuelvan competitivos a escala mundial o corremos el peligro de

desaparecer.



Con la creacién de la Organizacion Mundial de Comercio, OMC, en
1994, el intercambio comercial entre los paises se incremento
rapidamente. Se produjo una verdadera apertura comercial que
obligé a los paises y sus empresas a lanzarse a la conquista de los
mercados externos como unica solucion para sobrevivir y proteger

sus mercados nacionales.

Dentro de esta globalizacién y apertura de mercados, las grandes
ganadoras han sido las empresas multinacionales, las cuales han
aprovechado esta apertura para racionalizar su produccién, reducir
los costos y reforzar su posicion de liderazgo en contra de las
empresas nacionales. Quizas uno de los factores mas ventajosos
para ellas, pero que golpeo la economia de los paises pequenos, fue

el cierre de plantas de produccion concentrandose en pocos paises
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con unas economias de escala importantes.
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La industria de agroquimicos esta pasando por una fase de

consolidacién a nivel internacional, que ha creado un oligopolio de 6
compafiia. Manejando el 84% del mercado total mundial (30 billones

de dolares).
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Por otro lado, la industria de genéricos en el Ecuador ha aportado a
una reducciéon del costo de produccién agricola en el pais, que para

los ultimos 8 afios suma un valor de 200 millones de dolares.

Considerando que el agroquimico representa para el agriculturor
ecuatoriano un 25% de su costo de produccion, este aporte es

importantisimo para una mayor competitividad del sector.

La industria nacional de agroguimicos representada por su
Asociacion APCSA (Asociacién de la Industria de la Proteccion de
Cultivos) esta buscando continuamente productos genéricos de
buena calidad y a precios accesibles como su aporte a la agricultura

ecuatoriana.

La tecnificacion de la industria agricola y el creciente intercambio
comercial de productos ha contribuido al incremento en el uso de
agroquimicos, DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.
tiene un compromiso con la agricultura y la sociedad, nuestra
posicion de liderazgo, asi como nuestra mision y vision nos orientan

hacia el servicio en beneficio de la competitividad de las empresas



nacionales buscando con ello el empleo en el pais, que repercuta

finalmente en el bienestar de los ciudadanos ecuatorianos.

Con estos proyectos y programas de mejoramiento como lo es
Produccién mas Limpia ganamos como compariia pero es muy cierto
que también gana la agricultura, gana la sociedad y gana el medio

ambiente.

Gana la agricultura al poder disponer de productos generados con
las tecnologias mas actuales, las cuales reciben el seguimiento en
cuanto a eficacia y seguridad por parte de las empresas que lo

generan.

Gana la sociedad, por cuanto la compafia provee sus productos de
buena calidad de manera oportuna, a precios accesibles y a la vez

es capaz de competir efectivamente en los mercados foraneos.

Gana el ambiente, dado que cada dia los productos que se
desarrollan tiene un mayor cuidado y control lo que conlleva a un

menor impacto sobre el ambiente.

CIB-ESPOL



1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivos Generales

El objetivo del presente trabajo es establecer oportunidades
de mejora a través de estrategias que logren eficiencia,
competitividad y rentabilidad a la empresa, reduciendo riesgos
y factores potenciales que pudieran afectar directa o
indirectamente al entorno, la empresa, colaboradores vy
comunidad en general debido a las actividades que desarrolla

la planta productora de agroquimicos.

1.2.2. Objetivos Especificos

CIB-ESPOL

. Eliminacion de los efluentes del laboratorio que generan
residuos de plaguicidas mediante la adecuacion del area y
recoleccion de las aguas de lavado.

. Optimizacién de los tiempos de procesos mediante

cambio en los procedimientos de analisis, brindando las



herramientas técnicas al personal productivo en controles |
basicos.

. Optimizacién del uso de materiales de empaque al
granel y ahorro en el tratamiento de dichos materiales.

» Revisar y mejorar el recurso eléctrico en la compaiiia

. Identificar y cuantificar las fuentes de los desechos y
agentes contaminantes que se generan en las diferentes
areas de trabajo de las instalaciones de DUPOCSA

Protectores Quimicos para el Campo S.A.



CAPITULO 2.

2. ALCANCE P+L

El alcance del presente proyecto incluye tanto la identificacion,
evaluacion y mejoramiento de los aspectos técnicos-ambientales como la
parte de viabilidad, rentabilidad y competitividad de la compariia. Esto
implica:

< Fabricacién oportuna de productos agroquimicos.

< Manejo y aimacenamiento de solventes y productos quimicos

peligrosos.
< Manejo y re-uso de desechos solidos
< Recuperacién de efluentes y residuos de agroquimicos
< Optimizacion y aprovechamiento de los recursos naturales

< Mejoramiento de los procesos y actividades de apoyo.
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2.1. Enfoque de Produccién mas Limpia.
La Produccion Limpia enfoca el tema de la contaminacion industrial
de manera preventiva, concentrando la atencion en los procesos
productivos, productos y servicios, y la eficiencia en el uso de las
materias primas e insumos, para identificar mejoras que se orienten
a conseguir niveles de eficiencia que permitan reducir o eliminar los
residuos, antes que estos se generen. La experiencia internacional
comparada ha demostrado que, a largo plazo, la Produccion Limpia
es mas efectiva desde el punto de vista economico, y mas coherente
desde el punto de vista ambiental, con relacion a los meétodos
tradicionales de tratamiento “al final del proceso”. Las técnicas de
Produccién Limpia pueden aplicarse a cualquier proceso de
produccién, y contempla desde simples cambios en los
procedimientos operacionales de facil e inmediata ejecucion, hasta
cambios mayores, que impliquen la substitucion de materias primas,

insumos o lineas de produccion mas limpias y eficientes.

2.2. Beneficios de la Produccién mas Limpia

CIB-ESPOL
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Beneficios Financieros.

Reduccion de costos, por optimizacion del uso de las materias
primas.

Ahorro, por mejor uso de los recursos (agua, energia, etc.).
Menores niveles de inversion asociados a tratamiento y/o

disposicion final de desechos.

Aumento de las ganancias.

Beneficios Operacionales.

Aumenta la eficiencia de los procesos.

Mejora las condiciones de seguridad y salud ocupacional.
Mejora las relaciones con la comunidad y la autoridad.
Reduce la generacion de los desechos.

Efecto positivo en la motivacion del personal.

Beneficios Comerciales.

Permite comercializar mejor los productos posicionados y
diversificar nuevas lineas de productos.

Mejora la imagen corporativa de la empresa.

Logra el acceso a nuevos mercados.

Aumento de ventas y margen de ganancias.
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Técnicas de Produccién mas Limpia.
Mejoras en el proceso.

Buenas practicas operativas.
Mantenimiento de equipos.
Reutilizacion y reciclaje.

Cambios en la materia prima.

Cambios de tecnologia.

Implementacion.

Desde la Perspectiva del Proceso.

La generacién de los desechos es inherente a cualquier
proceso productivo. No obstante, esta generacion es
considerada una pérdida econémica y un mal

aprovechamiento de los recursos y materia prima empleados.

CIB-ESPOL



CAPITULO 3.

3. MARCO LEGAL AMBIENTAL.
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3.1. Normas Legales Nacionales.

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, Capitulo V, De los
derechos colectivos, Seccion Il referente al Medio Ambiente,
articulos 86-91, publicada en el R.O. N° 1, 11 de agosto de 1998.

“Contempla las disposiciones del Estado sobre el tema

ambiental.”

Art. 23, Numeral 6, expresa que el Estado reconocera y garantizara
a su poblacibn “El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion. La ley
establecera restricciones al ejercicio de determinados derechos y

libertades, para proteger el medio ambiente”.



Art. 86, Numeral 2, expresa: ‘El Estado protegera el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente
equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velara para que
este derecho no sea afectado y garantizara la preservacion de la

naturaleza”.

Se declaran de interés publico y se regularan conforme a la ley:

La preservacion del medio ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del

pais.

La prevencion de la contaminacion ambiental, la recuperacion de los
espacios naturales degradados, el manejo sustentable de los recursos
naturales y los requisitos que para estos fines deberan cumplir las

actividades publicas o privadas.

El establecimiento de un sistema de areas naturales protegidas, que
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los
servicios ecologicos, de conformidad con los convenios y tratados

internacionales.

Articulo 87 indica que “La ley tipificara las infracciones y regulara los
procedimientos para establecer las responsabilidades
administrativas, civiles y penales que correspondan a las personas

naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, por acciones u
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omisiones en contra de las normas de proteccion al medio

ambiente”.

Art. 89 determina que: “El Estado tomara medidas or'ientadas ala

consecucion de los siguientes objetivos:

Promover en el sector publico y privado el uso de tecnologias

ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes:

Establecer estimulos ftributarios para quienes realicen acciones
ambientalmente sanas; y Regular, bajo estrictas nomas de
bioseguridad, la propagacion en el medio ambiente, la experimentacion,
el uso, la comercializacion y la importacion de organismos

genéticamente modificados”.

3.1.1. Ley Reformatoria al Codigo Penal, Registro Oficial N° 2 del
25 de enero del 2000.

En esta ley se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural,
contra el Medio Ambiente y las Contravenciones Ambientales,
ademas de sus respectivas sanciones, todo ello en la forma de
varios articulos que se incluyen en el Libro Il del Cédigo Penal,

entre ellas:

Art. 437 B. “El que infringiera las normas sobre proteccién
ambiental, vertiendo residuos de cualquier naturaleza, por

encima de los limites fijados de conformidad con la ley, si tal
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accion causare o pudiese causar perjuicio o alteraciones a la
flora, la fauna, el potencial genetico, los recursos
hidrobiologicos o la biodiversidad, sera reprimido con prision de
uno a tres anos, si el hecho no constituyera un delito mas

severamente reprimido.

Art. 437 K. “Ademas otorga potestad al sistema judicial para
ordenar, como medida cautelar, la suspension inmediata de la
actividad contaminante, asi como la clausura definitiva o
temporal del establecimiento, sin perjuicio de lo que pueda

ordenar la autoridad competente en materia ambiental”

3.1.2. Ley de Gestion Ambiental. Ley N° 37, Registro Oficial N°
245, 30 de julio de 1999

Titulo W, Capitulo Il, “DE LA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DEL CONTROL AMBIENTAL"

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos
de inversion publicos o privados que puedan causar impactos
ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion por
los organismos descentralizados de control, conforme el
Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector

sera el precautelatorio.
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Art. 20. -Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo
ambiental se debera contar con la licencia respectiva,

otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21. - Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios
de linea base: evaluacién del impacto ambiental; evaluacion
de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo;
sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion;
auditorias ambientales y planes de abandono, una vez
cumplidos estos requisitos y de conformidad con la

calificacion de los mismos.

Art. 23. - La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

La estimacion de los efectos a la poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la funcion

de los ecosistemas presentes en el area;

Las condiciones de tranquilidad, tales como: ruido,
vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y

cualquier otro perjuicio ambiental y,

La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los
elementos que componen el patrimonio historico, escénico y

cultural.

Titulo VI, CAPITULO I, DE LAS ACCIONES CIVILES (: (

CIB-ESPOL
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Art. 41. Con el fin de proteger los derechos ambientales
individuales o colectivos, concédase accion publica a las
personas naturales, juridicas o grupo humano a denunciar la
violacién de las normas del medio ambiente, sin perjuicio de la
accion de amparo constitucional previsto en la Constitucion

Politica de la Republica”

Art. 43. Las personas naturales, juridicas o grupos humanos
vinculados por un interés comun y afectado directamente por
la accion u omision dafosa podran interponer ante el Juez
competente, acciones por dafios y perjuicios y por el deterioro
causado a la salud o al medio ambiente incluyendo la

biodiversidad con sus elementos constitutivos.

Art. 46.- Cuando los particulares, por accion u omision
incumplan las normas de proteccion ambiental, la autoridad
competente adoptara las sanciones previstas en esta Ley, y

las siguientes medidas administrativas:

Exigira la regularizacion de las autorizaciones, permisos
estudios y evaluaciones; asi como verificara el cumplimiento
de las medidas adoptadas para mitigar y compensar dafnos

ambientales, dentro del término de treinta dias.

3.1.3. Texto Unificado de Legislacién Ambiental. Registro Oficial
N° 725, 16 de diciembre del 2002.



CIB-ESPOL

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo |, Sistema
Unico de Manejo Ambiental , SUMA

Art. 17.- Realizacion de un estudio de impacto ambiental.-
Para garantizar una adecuada y fundada prediccion,
identificacion e interpretacion de los impactos ambientales de
la actividad o proyecto propuesto, asi como la idoneidad
técnica de las medidas de control para la gestion de sus
impactos ambientales y riesgos, el estudio de impacto
ambiental debe ser realizado por un equipo multidisciplinario
que responda técnicamente al alcance y la profundidad del
estudio en funcion de los términos de referencia previamente
aprobados. El promotor y/o el consultor que presenten los
Estudios de Impacto Ambiental a los que hace referencia este
Reglamento son responsables por la veracidad y exactitud de

sus contenidos.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo IV,
Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion  Ambiental,

Capitulo |, “Normas generales”, Seccion |.

Art. 22. Objetivos especificos:

a) Determinar, a nivel nacional, los limites permisibles para las

descargas en cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;
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emisiones al aire incluyendo ruido, vibraciones y otras formas

de energia, vertidos, aplicacién o disposicion de liquidos,

solidos o combinacién, en el suelo.

b) Establecer los criterios de calidad de un recurso y criterios

u objetivos de remediacion para un recurso afectado.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo 1V,
Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental,
Capitulo IV, “Del control ambiental’, Seccion |, Estudios

Ambientales.

Art.58.- Estudio de Impacto Ambiental. Toda obra, actividad o
proyecto nuevo o ampliaciones o modificaciones de los
existentes, emprendidos por cualquier persona natural o
juridica, publicas o privadas, y que pueden potencialmente
causar contaminacion, debera presentar un Estudio de
Impacto Ambiental, que incluira un plan de manejo ambiental,
de acuerdo a lo establecido en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA). EI EIA debera demostrar que la actividad
estara en cumplimiento con el presente Libro VI De la Calidad
Ambiental y sus normas técnicas, previa a la construcciéon y a
la puesta en funcionamiento del proyecto o inicio de la

actividad.

Art. 59- Plan de Manejo Ambiental. El plan de manejo

ambiental incluird entre otros un programa de monitoreo y



seguimiento que ejecutara el regulado, el programa
establecera los aspectos ambientales, impactos y parametros
de la organizacioén, a ser monitoreados, la periodicidad de
estos monitoreos, la frecuencia con que debe reportarse los
resultados a la entidad ambiental de control. El plan de
manejo ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendran el
mismo efecto legal para la actividad que las normas técnicas
dictadas bajo el amparo del presente Libro VI De la Calidad

Ambiental.

Art. 77.- Inspeccion de Instalaciones del Regulado. Las
instalaciones de los regulados podran ser visitadas en
cualquier momento por parte de funcionarios de la entidad
ambiental de control o quienes la representen, a fin de tomar
muestras de sus emisiones, descargas o vertidos e
inspeccionar la infraestructura de control o prevencion
existente. El regulado debe garantizar una coordinacion
interna para atender a las demandas de la entidad ambiental

de control en cualquier horario.

Art. 81.- Reporte Anual. Es deber fundamental del regulado
reportar ante la entidad ambiental de control, por lo menos
una vez al afo, los resultados de los monitoreos
correspondientes a sus descargas, emisiones y vertidos de
acuerdo a lo establecido en su PMA aprobado. Estos reportes
permitiran a la entidad ambiental de control verificar que el
regulado se encuentra en cumplimiento o incumplimiento del

presente Libro VI De la Calidad Ambiental y sus normas



técnicas contenidas en los Anexos, asi como del plan de
manejo ambiental aprobado por la entidad ambiental de

control.

Art. 82.- Reporte de Descargas, Emisiones y Vertidos.
Solamente una vez reportadas las descargas, emisiones y
vertidos, se podra obtener el permiso de la entidad ambiental

de control, para efectuar éstas en el siguiente ano.

Art. 83- Plan de Manejo y Auditoria Ambiental de
Cumplimiento. El regulado debera contar con un plan de
manejo ambiental aprobado por la entidad ambiental de
control y realizara a sus actividades, auditorias ambientales
de cumplimiento con las normativas ambientales vigentes y
con su plan de manejo ambiental acorde a lo establecido en el
presente Libro VI De la Calidad Ambiental y sus normas

técnicas ambientales.

Art. 89 - Prueba de Planes de Contingencia. Los planes de
contingencias deberan ser implementados, mantenidos, y
probados periédicamente a través de simulacros. Los
simulacros deberan ser documentados y sus registros estaran
disponibles para la entidad ambiental de control. La falta de
registros constituird prueba de incumplimiento de la presente

disposicion.



Art. 92 - Permiso de Descargas y Emisiones. El permiso de
descargas, emisiones y vertidos es el instrumento
administrativo que faculta a la actividad del regulado a realizar
sus descargas al ambiente, siempre que estas se encuentren
dentro de los parametros establecidos en las normas técnicas
ambientales nacionales o las que se dictaren en el cantén y
provincia en el que se encuentran esas actividades. El
permiso de descarga, emisiones y vertidos sera aplicado a los

cuerpos de agua, sistemas de alcantarillado, al aire y al suelo.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo V,
Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacién
por Desechos Peligrosos”, del Texto Unificado de la

Legislacion Ambiental Secundaria.

Art. 152 - El presente reglamento regula las fases de gestion y
los mecanismos de prevencion y control de la los desechos
peligrosos, al tenor de los lineamientos y normas técnicas
previstos en las leyes de Gestion Ambiental , de Prevencién y
Control de la Contaminacién Ambiental, en sus respectivos

reglamentos, y en el Convenio de Basilea.

Art. 163.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que
se encuentran determinados y caracterizados en los Listados
de Desechos Peligrosos y Normas Técnicas aprobados por la
autoridad ambiental competente para la cabal aplicacion de

este reglamento.
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Art. 154.- Se hallan sujetos a las disposiciones de este
reglamento toda persona, natural o juridica, publica o privada,
nacional o extranjera, que dentro del territorio del Ecuador
participe en cualquiera de las fases y actividades de gestion
de los desechos peligrosos, en los términos de los articulos

precedentes.

Art. 160.- Todo generador de desechos peligrosos es el titular
y responsable del manejo de los mismos hasta su disposicion

final, siendo su responsabilidad:

1 Tomar medidas con el fin de minimizar al maximo la

generacion de desechos peligrosos.

2. Almacenar los desechos en condiciones ambientalmente
seguras, evitando su contacto con el agua y la mezcla entre

aquellos que sean incompatibles.

3. Disponer de instalaciones adecuadas para realizar el
almacenamiento temporal de los desechos, con accesibilidad

a los vehiculos recolectores.

4. Realizar la entrega de los desechos para su adecuado
manejo, Unicamente a las personas autorizadas para el efecto
por el MA o por las autoridades seccionales que tengan la

delegacion respectiva.
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5. Inscribir su actividad y los desechos peligrosos que

generan, ante la STPQP o de las autoridades seccionales que
tengan la delegacion respectiva, el cual remitira la informaciéon

necesaria al MA.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del origen,
cantidades producidas, caracteristicas y destino de los
desechos peligrosos, cualquiera sea ésta, de los cuales
realizara una declaracién en forma anual ante la Autoridad
Competente; esta declaracion es unica para cada generador e
independiente del numero de desechos y centros de
produccién. La declaracion se identificara con un numero
exclusivo para cada generador. Esta declaracion sera
juramentada y se lo realizara de acuerdo con el formulario
correspondiente, el generador se responsabiliza de la
exactitud de la informacién declarada, la cual estara sujeta a

comprobacion por parte de la Autoridad Competente.

7. ldentificar y caracterizar los desechos peligrosos
generados, de acuerdo a la norma técnica correspondiente.

Antes de entregar sus desechos peligrosos a un prestador de
servicios, debera demostrar ante la autoridad competente que

no es posible aprovecharlos dentro de su instalacion.

Ademas, en la presente Auditoria Ambiental Inicial se aplican
las normas ambientales establecidas en los anexos del
Libro VI, DE LA CALIDAD AMBIENTAL, del Texto Unificado

de la Legislacion Ambiental Secundaria:



Anexo 1. Norma de calidad ambiental y de descarga de

efluentes: recurso agua

Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y

criterios de remediacion para suelos contaminados

Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de

combustion.

Anexo 5. Limites permisibles de niveles de ruido ambiente

para fuentes fijas, fuentes moviles y para vibraciones

Anexo 6. Normas de calidad ambiental para el manejo y

disposicién final de desechos sélidos peligrosos.

3.1.4. Cddigo de salud.

En este documento se “prohibe la descarga de residuos
solidos, liquidos o gaseosos sin tratamiento; sustancias
nocivas e indeseables que contaminen o afecten la calidad del
agua; excretas, aguas servidas, residuos industriales en
cualquier curso de agua para uso domestico, agricola,
descargas industriales en alcantarillado publico sin el

correspondiente permiso. Art. 12, 17, 25y 28.
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3.2. Marco institucional

Ademas de las leyes, reglamentos y ordenanzas municipales arriba

indicadas, se aplica el siguiente marco institucional:

Reglamento general de plaguicidas y productos afines de uso
agricola. Registro Oficial N° 233, 15 de julio de 1993.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000, “Transporte,

almacenamiento, manejo de productos quimicos peligrosos”

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, “Productos

quimicos industriales peligrosos. Etiquetado de precaucion”

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, expedido mediante
Resolucion N° 172 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de

Seguridad Social.

Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo, expedido
mediante Resolucion N° 741 del Consejo Superior del Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social de mayo 30 de 1990.

Réglamento de seguridad y salud de los trabajadores vy

mej‘oramiento del medio ambiente de trabajo.



Guia de Repuestas a Emergencia con Materiales Peligrosos.
Ministerio del Ambiente. Secretaria Técnica de Gestion de Productos

Peligrosos.

3.3. Institucion reguladora y de control

Ministerio del Medio Ambiente.

Segin el Art. 8 de la Ley de Gestion Ambiental, “La autoridad
ambiental nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo, que
actuara como instancia rectora, coordinadora y regu'adora del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin
perjuicio de las atribuciones que dentro del ambito de sus
competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras

instituciones del Estado.

El Ministerio del ramo, contara con los organismos téecnico-
administrativos de apoyo, asesoria y ejecucion, necesarios para la
aplicacion de las politicas ambientales, dictadas por el Presidente de

la Republica.

3.4. Competencia sancionatoria.

Comisario Municipal

.Jefe de Consejo de Comercio Exterior e Inversiones (COMEXI)



Agencia/Jefe de Distrito de Aguas

Comisario de Salud Juez de lo Civil Prefecto Provincial

Ministerio del Ambiente

CIB-ESPOL
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CAPITULO 4.

4. METODOLOGIA.

Para ejecutar el presente trabajo se arranco con una difusién general del
programa, se establecidé un cronograma de trabajo, en el cual se
incluyeron reuniones de trabajo “in situ” con el personal técnico-
administrativo y operativo de DUPOCSA Protectores Quimicos para el
Campo S.A., las mismas que fueron establecidas de mutuo acuerdo entre
las partes involucradas conformandose un Eco-equipo. La informacion
fue recabada utilizando el método sistematico estructurado en las guias y

manuales dado en el Post-grado de Produccion mas Limpia.

Las actividades desarrolladas para la realizacion del presente trabajo

fueron las siguientes:

1. Reéoleccién de informacién “in situ” y analisis de los documentos

existentes: registros, planillas, planos, entre otros.
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2 Revision de las areas de la compania: administrativa, produccion de
agroquimicos, almacenamiento de solventes, materia prima,

almacenamiento, etc.
3. Entrevistas con el personal técnico, administrativo y operativo

4 Toma de datos técnicos, fotos y mediciones de presion sonora en los

sitios de trabajo

5. Sistematizacion de la informacién

6. Evaluacion de los resultados de los andlisis correspondientes
7. Cruce y comparacion de la informacion

8. Reuniones de verificacion, evaluaciéon y analisis de datos e

informacién recolectada
9. Elaboracién de los Manuales y Propuestas de mejora

10. Implementacioén de mejoras en los procesos, reutilizacion, reciclaje y

optimizacion de los recursos.

Ha sido de reto incluir en los informes todos los elementos requeridos
para la re-estructuracion de la compafia, entre los que se destacan

tépicos tales como:

. Identificacién de los desechos solidos, niveles de presion sonora,

caracterizacion y evaluacion del entorno, todos ellos integrados en una

linea base.

« Descripcién de las diferentes actividades oberativas que tienen lugar
en DUROCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A. y la evaluacién

de los impactos ambientales.




« Propuesta de las correspondientes medidas ambientales como

respuesta a los potenciales impactos ambientales identificados.

« Analisis de riesgos de productos quimicos peligrosos |

« Disefio y presentacion de Estudios de Casos, como instrumento de

ejecucion de las medidas, planes y programas de mejoramiento.

4.1 Diagrama de flujo de bloques.

Comparacion cualitativa Global de las entradas y salidas

Energia, Solventes
Ingredientes activos,
agua, surfactantes,
recuperacion de
residuos solidos,
recuperacion de
residuos liquidos,
material de empaque y
estibaje, accesorios de
trabajo y limpieza

Operaciones o
Etapas

Sintesis y
Formulacion de
Agroquimicos y

Fertilizantes

Tiempos de
proceso promedio 5
horas
pH:2.5-9.0
Temperatura 20-70
o

Residuos
Solidos
Residuos
Liquidos
Emanacion de
olores
Ruido

v
Insecticidas
Herbicidas
Funguicidas
Fertilizantes




4.2. Flujo grama del Proceso Productivo (Anexo 1).

4.3. Planilla de Aspectos e Impactos Ambientales (Anexo 2).
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4.4. Lay out de las instalaciones.

El predio de la empresa de DUPOCSA PROTECTORES QUIMICOS
PARA EL CAMPO S A. ocupa un érea total de 8.250 m” que se encuentra

dividido en las siguientes areas:

DESCRIPCION AREA
(m?)
Area de procesos productivos y bodegas 3.876
Area de oficinas ' 721
Areas libres 3.653
Total 8.250

CIB-ESPOL
Las areas dentro de la compariia se encuentran definidas con planes de

mejoramiento en la distribucion de equipos y material de empaque de re-

uso.

Figura 4.1. Plano General del area de Dupocsa Protectores Quimicos
para el Campo S.A.

Existe una diversidad de industrias, comercios y empresas de servicio que
se encuentran en las proximidades de DUPOCSA: Empresa de cacao,
Aplitec Construcciones, Disensa, Tecnoeléctrico, Carmetavic, Carrocerias
Capelo, Proveali, Superhierro, Inosa S.A, Autoservicio Eloy Alfaro,
Transportes Pesados Bonilla, 3M. Continental General Tire,

Plastiempaques, efc.

Todo el perimetro del predio esta protegido mediante paredes de bloques
vistos, enlucido en la parte frontal. El pértico de la entrada principal es una
puerta metalica de doble puerta. La infraestructura de la planta esta
construida con galpones metalicos, paredes de planchas metalicas,
techos de doble caida con caballete lo que facilita la aireacion. Las

planchas del techo son tipo eternit, intercaladas con planchas traslucidas
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para mejorar la iluminacién natural del interior de los galpones. El centro
de los galpones alcanza una altura de 9.30 m, las paredes de los

galpones principales tienen una altura de 6 m.

E| area libre esta constituida por las vias de circulacion, parqueadero,

almacenamiento de tanques vacios, areas verdes y de recreacion.

Las aguas lluvias son recogidas mediante canales perimetrales que
conducen hacia canales superficiales y luego son canalizados hacia el
exterior de la planta, debido a que en la zona no existe canalizacion para

aguas lluvias.

Las areas de procesos de produccion de la empresa DUPOCSA
Protectores Quimicos para el Campo S.A. se dividen en siete areas

principales:

< Area de formulacién de insecticidas solubles en solventes organicos
y concentrados emulsionables

<« Area de formulacién de herbicidas liquidos solubles en agua y
concentrados emulsionables

<  Area de formulacion de suspensiones concentradas
herbicidas/funguicidas suspensiones concentradas.

&  Area de formulacion de polvos mojables, fertilizantes y adherentes

&  Area de almacenamiento de materias primas

& Area de almacenamiento de material de empaque y producto
terminado

&  Area de almacenamiento de tanques vacios.

Figura 4.2. Diagrama de flujo productivo de los Herbicid

CIB-ESPOL
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4.5. Resumen de la Evaluacion de los Datos (Anexo 3).

4.6. Planilla de Analisis de facturas Eléctricas Anuales.

Para el proceso de fabricacion de los productos agroquimié:os, alumbrado
de las areas vy usos en las oficinas, DUPOCSA Protectores Quimicos
para el Campo S.A. se abastece de energia eléctrica desde la red publica
de Emelgur. Para casos de emergencia, la empresa dispone de dos
generadores eléctricos, los cuales son prendidos unicamente para
trabajos rutinarios de prueba o en casos de emergencia. Las
caracteristicas técnicas de los generadores se presentan en el Cuadro

41.

Cuadro 4.1. Caracteristicas de los generadores eléctricos
FUENTE MODELO COMBUSTIBLE |CAPACIDAD

Generador DMT-600 Diesel 75 KVA
eléctrico planta de
producciéon _
Generador DELCO 6 M |Diesel
eléctrico para
oficinas

=0
4
¢ \ 9
1
— (% i)
5
oI e
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Ademas, la empresa dispone de una subestaciéon eléctrica, conformada

por 3 transformadores de 75 KVA, marca INATRA de 220 voltios.

De la informacién analizada en el periodo junio 2003 - mayo 2004 se
estableci6 que DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.
consume un promedio 6.040 Kw/h. El consumo de la energia eléctrica
varia en dependencia de los volumenes de produccion de productos y la
demanda estacionaria de agroquimicos. El promedio del factor de

potencia en el mismo periodo analizado alcanza 0.78, motivo por el cual la

X
3 3
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empresa ya implement6 un sistema de capacitares, con lo cual su factor

de potencia se increment6 a 0.93, con lo cual el indicador ha mejorado

notablemente.

En el Cuadro 4.2. se presentan los consumos de energia eléectrica en los

ultimos 12 meses.

Cuadro 4.2. Estadistica de consumo de energia eléctrica

Mes Consumo, Kwh Factor potencia |
Junio 2003 6.480 0.74
Julio 7.320 0.74

| Agosto 4.320 0.79
Septiembre 5.640 0.75
Octubre 4 440 0.79
Noviembre 4800 0.7
Diciembre 5.040 0.82
Enero 2004 7.440 077 |
Febrero 6.480 0.80
Marzo 6.960 0.86
Abril 5.640 0.84
Mayo 7.920 0.77
Promedio 6.040 0.78

Fuente: Facturas y registros de producciéon de Dupocsa Protectores
Quimicos para el Campo S.A.

4.7. Balance de Masas de Entrada y Salda del Proceso Productivo
(Anexo. 4).

4.8. Planillas Auxiliares para la seleccion de los Casos de Estudio
(Anexo. 5).
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4.9. Lista de Chequeo de la Industria de Agroquimico en el area de
seguridad.

La lista de chequeo (Check List) se utiliza para analizar y evaluar todas las
areas donde la seguridad y el mejoramiento deben ‘primar, de los
resultados se obtienen graficas e indicadores sobre los cuales se toman las

acciones correctivas.

4.9.1. Formato del Check List (Anexo 6).

4.10. Matriz de Evaluacion de Datos (Anexo 7).

4.11. Indicadores y Plan de Monitoreo (Anexo 8). “ ,r,a
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CAPITULO 5.
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5. DESARROLLO Y SELECCION DE LOS CASOS.

5.1 Estudio del Caso 1.

Eliminacion de los efluentes del laboratorio que generan

Nombre del Caso de residuos de plaguicidas mediante la adecuacion del area

estudio:

Fecha de
implantacion:

y recoleccion de las aguas de lavado.

Julio del 2004

5.1.1. Descripcién de la situacion anterior al estudio de caso.

El Caso en estudio presenta la siguiente situacion inicial:

Dentro del proceso productivo de elaboracion de agroguimicos en
la etapa de control y analisis, el laboratorio recepta todas las
muestras de los lotes que se formulan en la compafiia, las
muestras por lote llegan a triplicarse en el caso de los funguicidas,
debido a la pruebas de retenido en malla No 325 que se le realiza a

estos productos.

La cantidad de muestra que se recepta para los ensayos es de 0,25
litro por lote con lo cual se logra realizar determinaciones de pH,
densidad, retenido en malla, suspensibilidad, viscosidad, entre
otros. Todo el material utilizado es lavado y con el sobrante de

producto descartado a través de los lavabos dispuestos en el area.

&%
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Se logro cuantificar un consumo promedio de agua de alrededor de

30 litros por lote analizado.

Dentro de los procesos productivos, este Caso No.1 propuso su
mejora en la etapa de control y analisis, generacion de aguas
residuales con restos de productos a nivel del laboratorio vertidos a

pozo séptico.

No se ha realizado a la fecha una caracterizacion del pozo en

mencion.

5.1.2. Alternativas de mejoramiento estudiadas.

Se realizo lluvia de ideas entre el Eco-equipo sugiriendo algunas
propuestas de mejora como incineracion de las agua de lavado,
tratamiento de las efluentes o alternativas de incorporacion de

estas agua en el proceso productivo.

Desde el inicio lo que prevalecio para este Caso fue el de
interrumpir las descargas diarias de efluentes producidas por el
laboratorio con la finalidad de parar la contaminacion e ir
recuperando el entorno que potencialmente pudo haberse afectado
por las aguas de lavado y restos de productos desembocados en el
pozo séptico. La alternativa de recuperacion de los efluentes para
incorporarlo en el proceso productivo fue aplicada mediante el
soporte de técnicas de Produccion mas Limpia que expuso la

viabilidad del proyecto.

5.1.3. Descripcion del Estudio de Caso

Como se menciono anteriormente dentro de todo proceso

productivo de agroquimicos el control y analisis del mismo juega un

X

¢ (.'.



41

papel determinante en la calidad y aceptacién que tendra dicho
producto en el mercado, por tal motivo la planta de DUPOCSA
cuenta con un laboratorio equipado y con un personal técnico
calificado que brinda los servicios tanto a nuestro cliente interno

(produccion) como a los externos.

Esta calidad en el trabajo ha la fecha no ha sido cuestionada pero
vemos un potencial problema ambiental al momento de descargar
las aguas de lavado y restos de productos analizados debido a que
los mismos son descartados a través de los lavabos que posee el
laboratorio, estos efluentes van a desfogar a un pozo séptico que
posee la compafiia y sobre la cual no se tiene estadistica de

tratamiento.

Con base en esta situacibn se han establecidos medidas
correctivas dentro de las operaciones que realiza el laboratorio, se
propuso adecuaciones en los lavabos y colectores, se coste6 el
trabajo y se planteo la viabilidad econémica del proyecto que fue

bien vista y aprobada por la gerencia general.

De los 27,64 m*afio de efluentes que son vertidos al pozo séptico,
250 litros representan producto formulado que va ha ser
incorporado a los procesos productivos junto con el agua de

lavado.

La decision fue tomada oportunamente y evitamos tener gastos
exagerados que nos iban a representar valores anuales por $
13821 por incineracion de nuestros efluentes o que podrian incluir
hasta cierre temporales de la planta por incumplimiento en las
regulaciones para lo cual la compaiia dejaria de percibir $ 29900

por dia.

Lucro Cesante
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Promedio de litros vendidos 230000.0
Litros vendidos x dia 9200.0
Costo x litro 3.2
Venta dia 29900.0

5.1.4. Ficha resumen del caso 1 (Anexo 9).

5.1.5. Evidencias Fotograficas (Figura 5.1).
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5.2. Estudio de Caso 2

Nombre del Caso de

estudio:

Fecha de
implantacion:

Optimizacién de los tiempos de procesos mediante
cambio en los procedimientos de analisis, Disminuyendo
el indicador Costo / hora.

Julio del 2004

5.2.1. Descripcion de la situacioén anterior al estudio de caso.

El Caso en estudio presenta la siguiente situacion actual:

Dentro del proceso productivo de elaboracién de agroquimicos en
la etapa de control y analisis, el laboratorio recepta todas las
muestras de los lotes que se formulan en la compania, las
muestras que ingresan tienen un protocolo de analisis con tiempo
establecidos para cada ensayo. Se ha podido establecer que el
proceso de elaboracion de cada lote tiene una para productiva
general de 2,5 horas entre envios de muestras, chequeos, ajustes

y aprobaciones.

Se establece que las etapas de proceso y control son las mismas
para todos los productos, ademas se cuenta con un numero estable
de 15 personas en planta con un promedio de 3749,38 horas / mes
(24 dias / mes, 10 horas / dia). Este personal genera al momento

un gasto mensual promedio de $6745,34 los cuales producen un
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promedio de 235889,86 litros / mes de agroquimicos con un
indicador de Costo / hora de 1,86.

5.2.2. Alternativas de mejoramiento estudiadas.

Dentro de las alternativas que planteo el grupo de trabajo estuvo el
incrementar el numero técnicos a nivel del laboratorio con la

finalidad de agilizar los trabajos de chequeo y control.

La otra alternativa fue invertir en el personal que ya se tiene,
capacitandolo y brindandole las herramientas necesarias para que
puedan chequear y evaluar su propio proceso sin llegar a una
aprobacién final del producto, esto traeria como consecuencia
cambios en los procedimientos de analisis con un mejoramiento

marcado en los tiempos de produccion.

5.2.3. Descripcion del Estudio de Caso.

CIB-ESPOL

Con base en esta situacién inicial se planteo la posibilidad de

mejorar el indicador de Costo / hora establecido en 1,86.

Se arranco con una capacitacion integral a todo el personal
productivo que abarco temas relacionado con el analisis y control
de productos. La segunda fase del proyecto fue de invertir en
herramientas e instrumentos basicos para el trabajo. Como tercera
fase daran adecuaciones de areas junto a los procesos productivos

que optimicen las actividades de chequeo y control.

Las aprobaciones de los lotes seguira siendo potestad del
laboratorio, pero el personal productivo analizara previamente su

producto en su puesto de trabajo antes de pasario al laboratorio,
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por tal motivo si llegamos a incorporar estas 2 horas muerta al
proceso productivo los resultados que obtendremos seran los

siguientes:

Si tenemos producido 235889,86 litros / mes
Con promedios de 5000 litro / lote

Vamos a obtener 47,18 lotes / mes

Nuestra meta es ahorrar 2 horas / lote
Al mes estariamos ahorrando 94,36 horas

Al ario el ahorro seria de 1132,32 horas

5.2.4. Ficha resumen del caso 2 (Anexo 10).

5.2.5. Evidencias fotograficas (Figura 5.2).

5.3. Estudio de Caso 3.

Nombre del
estudio:

Fecha
implantacion:

Reduccion de costos en el tratamiento de materiales de
empaque al granel, tambores x 200 litros con residuos
de productos.

de oiciembre del 2004

Caso de

5.3.1. Descripcion de la situacion anterior al estudio de caso.

DUPOCSA recibe por parte de los proveedores una gran cantidad

 de tambores metalicos y plasticos x 200 litros con materia prima y

surfactantes para la formulaciéon de agroquimicos. Estos tambores
nunca han tenido ninguna especificacién o demanda especifica por
parte de la companfia. Una vez que se descarga el contenido de los

tambores y se enjuaga el mismo para minimizar los residuos en el



5.3.1. Alternativas de mejoramiento estudiadas.
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interior, estos tambores son enviados a una planta externa que
brinda servicios para su tratamiento, el mismo que consiste en una
limpieza profunda del interior del tambor a traves de un
procedimiento establecido por mutuo acuerdo, adicionalmente los
tambores son acondicionados y pintados de color negro, este color
es el estandar que lleva la compafia para el despacho de sus
productos en tambores metalicos. Los tambores plasticos no son
pintados, debido a que la mayoria presentan uniformidad en color
(celeste). El costo de limpieza y acondicionamiento con pintura
tiene un costo por tambor es de $13. El costo de limpieza

solamente es de $8.

El consumo de tambores metdlicos es de 20000 Kilos que

representa 1250 tambores con peso de 16 kilos cada tambor.

El consumo de tambores plasticos es de 36000 Kilos que

representa 3600 tambores con peso de 10 kilos cada tambor.

Dentro de los procesos productivos, este Caso No.3 propuso su
cambio en la etapa de envasado, tambores que ingresan al flujo

previo un tratamiento realizado externamente.

CIB-ESPOL

Las alternativas que planteo el grupo de trabajo estuvo el gestionar
con otros proveedores los servicios de tratamiento de tambores que
ofrezcan mejor precio, otra alternativa fue vender estos tambores y
. conseguir material nuevo con especificacion y caracteristicas
propias. La alternativa que resulto mas atractiva y de muy poca
inversion fue la de gestionar con nuestros proveedores locales e

internacionales la estandarizacion de los tambores x 200 litros.



46

5.3.2. Descripcion del Estudio de Caso.

Con base en esta situacion se analizo que no resultada rentable
tener que limpiar un tambor para luego colocar nuevamente
productos con caracteristicas y eficacias similares. Para los
tambores plasticos se toma la decision de no solicitar el servicio de
limpieza, comprar una bomba con sus accesorios de bombeo,
mantener estos tambores enjuagados con solvente de la

formulacion y listo para el envasado y aimacenamiento.

Para los tambores metalicos se aplica el sistema de enjuagué a
través del bombeo, el ahorro resultara mucho mayor y esto se
podra conseguir acordando con nuestros proveedores el tipo de

material y el color que se establezca como especificacion.

De completarse e implementarse este Caso la compaiiia se estaria
ahorrando $33.900 en la limpieza de tambores plasticos y

acondicionamiento de tambores metalicos.

5.3.3. Fichas resumen del caso 3 (Anexo 11).

5.3.4. Evidencias Fotograficas (Figura 5.3).



5.4. Resultados de los Casos.
Resultados Generales

Beneficios e inversiones

Inversion | Recuperacion
(USS) de la Inversion

Beneficios
economicos
(US$)

Estudio de

Caso

Beneficios
ambientales ,

’ 520 0.54 mrieses 11.620,63 No mas efluentes
dolares/afno al suelo
1.604 .09 Ahorro recurso
2 980 7.33 meses dolares/ano hidrico en el
- laboratorio
4500 33.900,00 Re-uso de los
) 2 - B 15 meses_ délares/afio  desechos solidos
Total 6.000 47.124,72

doélares / ano

Beneficios ambientales

Beneficios ambientales Valores m

Reduccién en el consumo de materia prima

Minimizacién de residuos sélidos - total - kg/ano
Minimizacion de residuos peligrosos o o kg/ano
Minimizacion en el consumo del agua o m>/afo
Minimizacién do consumo de energia Kwh./afo
Minimizacion en la generacién de efluentes 27.64 m*/afo
Reciclado interno 56.00 ton/afio
Reciclado externo - kg/ano

5.4.1 Viabilidad Econémica caso 1 (Anexo 12)

'

5.4.2 Viabilidad Econémica caso 2 (Anexo 13)

5.4.3 Viabilidad Econémica caso 3 (Anexo 14)
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CAPITULO 6.

6. RECOMENDACIONES.

Produccién mas Limpia es una estrategia preventiva e integrada que esta
contribuyendo a la proteccion ambiental y al desarrollo de nuestra comparniia.
Mediante este programa se han logrado resultados que incluyen el uso
eficiente de las materias primas, agua, energia y materiales, se ha
conseguido a la vez reduccion y en algunos casos la eliminacién de

desechos téxicos, reduccién de emisiones y productos peligrosos.

La compaiia DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.
establecioé con el primer caso la necesidad inmediata de implementar dicha
mejoras y establece los beneficios obtenidos de los aspectos que a

continuacién se detalla.

Beneficios ambientales

No mas efluentes generados por el Laboratorio, esto conlleva a cumplir con
las exigencias de ley y evitar multas y potencial cierre de compaiia si se

detectaran un incorrecto manejo de los residuos liquidos. Son 27 .64 litros /
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afo de una mezcla de agroquimicos que no van a pasar a nuestro recurso
suelo.

Beneficios econdmicos

Se ve reflejado en el ahorro significativo del Caso .3

CIB-ESPOL
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ANEXO 1.

4.2. Flujograma del Proceso Productivo. DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.

ENTRADAS

*® & & = &

Materiales, insumos y Agua
auxiliares
Ingredientes activos
Surfactantes

Solvente

Colorantes

Envases de materias primas

* Agua potable

Energia

+ Energia eléctrica

 Energia eléctrica

Agua potable

» Energia eléctrica

Tambores metélicos reacondicionados
Tambores plasticos limpios
Envases plasticos en
presentaciones

Cajas de carton

Etiquetas v plastico colapsible
Tapas

diferentes

* Energia Eléctrica

PROCESO SALIDAS
PRODUCTIVO T3y
3 Residuos |
ETAPAS liquid Residuos sélidos Emisiones
* Cartones
l.«-Reéepcién Yy . PLI\«wood -
— Pﬂﬂjﬂ _ s [Laminas de polietileno
| * Residuos & Tanques metalicos 55 gl Olores
o ceme Weages o . de herbicidas « Tanques plésticos 55 gl COV's
> 2.-Cargay Mezela —> * Fundas de polietileno
S S —
—»3.- Control y Andlisis —» /5
¢ * Residuos de Olores
— = producto Ruido

. Envasado y
etiquetado

Pallets de madera

y

—» 5. Almacenamiento
y despacho

Producto final

il



ANEXO 2.

4.3. Planilla de aspectos e Impactos ambientales en la planta de agroquimicos de DUPOCSA

N° Aspectos ambientales Descripcion del impacto Requisito legal Cumplimiento
/observacién
| Emisiones a la - Las emisiones de COV's es reducida, ya | Ley para la Formulacion, Cumple la norma. Se toman
Emisiones atmosfera que los solventes  utilizados tienen | Fabricacion, Importacién, las correspondientes medidas
« COV’'s relativamente altos flash point (Solveso y | Comercializacion y Empleo preventivas para minimizar
«  Olores monoetilenglico) de Plaguicidas y Productos la emision de olores que se
o La presencia de olores caracteristicos de | Afines de Uso Agricola. desprenden  durante el
los agroquimicos es poco perceptible durante trasvase de las sustancias.
los procesos de elaboracion, sin que generen
impactos significativos
Ruido o En el area cercana al molino de polvos | TULAS, Libro VI, Titulo IV, = Cumple. Sin embargo, por
« Molino de polvos mojables se registran valores promedio de | anexo 5 encontrase en el umbral de
mojables presion sonora proximos al umbral de la norma. la norma es recomendable
La exposicion al ruido puede afectar el proveer de  protectores
mecanismo auditivo, provocando la pérdida auditivos al personal que
permanente de la audicion. labora en ésta édrea
2 | Manejo Descarga de efluentes No hay ningun tipo de descargas de | TULAS, Libro VI, Titulo IV, No hay descargas efluentes
aguas efluentes productivos al alcantarillado o cuerpo | anexo | productivos hacia canales o
residuales hidrico alguno. cuerpo hidrico alguno.
o Las aguas domésticas de los SSHH, banos No hay alcantarillado.
y aguas residuales del Laboratorio son Se necesita bloquear la
evacuados a un pozo séptico. descarga de aguas
residuales del Laboratorio.
3 Tanques metilicos S5 gl Son reacondicionados en Tanquesa y re- Existe un costo significativo
usados. No genera ningin tipo de impacto por ° re-acondicionamiento
Manejo de ambiental de tanques
residuos o Llegan por parte de proveedores una
silidos amplia gama de colores en los tanques para el

re-uso.




Tanques plasticos 55 gl

Son lavados en Tanquesa y re-usados. No
generan impacto

Llegan por parte del proveedor una gama
de modelos de tanques para el re-uso.

. Existe
un costo significativo por
re-acondicionamiento  de
tanques

Material absorbente

contaminado

Aserrin  utilizado en  casos  de
derrame/goteo  de quimico no puede ser
dispuesto en el relleno sanitario como se lo
hace ahora.

TULAS, Libro VI, Titulo V.

= No cumple.

Sacos de polipropileno

Son entregados a recicladores

= Aplican P+L. Reuso

Papel y carton no r Estos materiales son entregados a = Aplican P+L
contaminados recicladores.

Lubricantes usados - Debido a sus caracteristicas quimicas | Ordenanza Municipal » No cumple. Se procedera
. De motores los aceites usados (de motores, hidraulicos | Recoleccion, almacenamiento a impiementar la
. De bombas de transmision o  térmicos) son | ¥ disposicion final aceites adecuada  gestion vy
. Compresores | considerados como desechos peligrosos, usados. manejo de este tipo de

cuyo mal manejo y disposicion final
podrian generar impactos sobre el suelo,
sobre la flora y fauna acuatica.

TULAS, Libro VI, Titulo V.
Norma INEN 2:266.

residuos.

Materiales de limpieza
usados

]

Son materiales que deberan
tratados adecuadamente

Ser

Ordenanza Municipal
Recoleccion, almacenamiento

» No cumple. Se procedera
a implementar la

. Aserrin ¥ di;POSiCi"’“ final aceites adecuada  gestion vy
. usados. : :
e TULAS, Libro VI, Titulo V. Ezﬁdgs.de eSO
Norma INEN 2:266.
Manejo de Accesorios/proteccion Son materiales que deberan ser | Ordenanza Municipal « No cumple. Se procedera
productos usados tratados adecuadamente Recoleccion, almacenamiento a implementar la
peligrosos . Guantes y disposicion final aceites adecuada  gestion y
. Cartuchos usados. manejo de este tipo de
TULAS, Libro VI, Titulo V. reciiluos.
Norma INEN 2:266.
Residuos de Material = Son materiales que deberan ser | Ley para la Formulacion, | Aplican P+L
particulado tratados adecuadamente Fabricacion, Importacion,
Comercializacion y

Empleo de Plaguicidas y
Productos Afines de Uso

" Agricola.

X

%



ANEXO 3.

4.5. Resumen de Evaluacion de los datos

Nombre de la Empresa: DUPOCSA PROTECTORES QUIMICOS PARA EL CAMPO S.A.

Proceso: Formulacion de

Agroquimicos

] - IMPACTOS _ . = ° a Py
Y T ] = =
g- % ) 5 : @ &
~ cie f Ak L. g £
4 y At s b % i1 — e 20 - v
- e Do P e : - o =
» 17 %k gl wg| 3 22 e 5t
B Descripcion del Aspecto § : '§ - 1 ‘5 : g % §n é - ,8-‘;“_ %é . Medidas para Adecuacion
- e B ks D Z E.'_';.‘ x y
. © B8y 5§08 3 3 d43
B R-EE 2 Ta g
o B 78 & Mol ko 2 : % pri
Severidad Baws v =
| Elimmnacion de los efluentes que generan
3 _ 2 l 0 | 0 0 3 6 5 6 17 | lresiduos de plaguicidas. Acopio de las aguas
Agua con residuos residuales.
Capacitacion en el aprovechamiento de los
NE 0 0 2 0 3 recursos, minimizando los desperdicios. Los
o ) : 4 : 6 17 . desperdicios generados pasaran a una ctapa de
Guantes de Nitrilo contaminados incineracion.
1 ) 0 Los materiales de embalaje usados pasaran a un
Material de embalajes usados 0 - ¢ 2 3 2 : o i 3 lclasificacion y posterior reciclaje.
) ) Optimizacion  del proceso de re-uso Y
Tambores con residuos 0 0 - 0 g ‘ b y G 17 $ aprovechamiento de los residuos.
24 0 Implementacion de un sistema de conduccion y
Olores 0 9 : 3 ! ? 5 6 18 i captacion de olores
Establecer convenios de disposicion  con
NE _ 0 0 1 0 0 2 2 5 6 13 8 |estaciones de servicios para la venta o donacion
Lubricantes usados del material usado.-
Capacitaciod en ¢l aprovechamiento de los
NE recursos, minimizando los desperdicios.  Los
0 ¥ l . # : : . & ke 2 desperdicios generados pasaran a una etapa de
Cartuchos para los respiradores usados incineracion.
Establecer convenios de disposicion  con
NE | 0 1 0 0 | | 5 6 12 10 lcementera Los residuos generados pasaran a una
Material de Limpieza/Emergencia usado ctapa de incineracion,
Reingenieria del proceso productivo de polvos
2 IMaterial particulado ! 0 . 2 . ! 2 5 0 i M Imojables
2 - 0 0 0 0 | 3 ) §in 0 7 12 Rcu_ngcmcna del proceso praductivo de polvos
mojables
TR



4.7 Balance de Masas de entrada y salidas del Proceso Productivo

Nombre del proceso:
Periodo y referencia de la evaluacion:

Anexo 4.

[FORMULACION DE HERBICIDAS CONCENTRADO SOLUBLES Y EMULSIONABLES ]

E! flujograma satmbapmnaiprodudommpmamlsl‘fo%depmduccibnenlamptﬂin
Sa obtuvo la informacién de cada lote por el periodo de un afo calendario
PROCESO PRODUCTIVO

ENTRADAS SALIDAS
Materias primas, insumos y awxiliares Agua Energia Etapas Efuentes Liquidos Residuos Solidos Emisiones Atmosféricas
588 kg de playwood
137 000 kg de Isopropitaming 9768 kg. De gases de combustion
378.300 kg de N-fosfonomatl ghcmna 1.- Recepcin da mateniales
83 000 kg de amina stoxlada © Materiakes MMACensdos
4 500 kg de sicohol industrial
180 kg de dwnetl poltsiosanc 137.000 kg de Isopropitarnina
97,88 kg de gas propano 378.300 i de N-fosforomett giicing
588 kg de playwood 83,000 kg de S etredieds
4.500 kg 08 sicohol Industrial
2.300 kg. pallet de maders 160 g de dirmetil polisiossno
20 kg de zuncho de polipropienc 2300 kg palet de maders
85 kg de plistico colapsible 730 kg & runcho de polipropiiend
100 kg de cartdn 85 kg de plistico polapsitia
9 kg. guantes de nitriio 100 &y de cartdn
23.096 kg tambores metdicos © 13096k de timbores metdicos
4.150 kg, tambores plésticos 4.150 g de tanibores plsticos
1.987 k. De sacos pofipropienc 1,987 kgj e sates de polipropilenc
1.987 kg. De sacos de polietieno 2.987 k) de sac0s o polietient
500000 kg de agua 2.300 pailet de madera
? 20 kg Oe zuncho de polipropienc
85 kg. De pldstico colapsible
331,7 Kg de gas propano 500,000 H 100 kg de cartdn
21.096 kg. tanques metdhcos avados
4.150 kg. tambores plisticos avados
: 2.987 ig. De sacos O polipropieno
: 2.987 kg. sacos de polietiieno
|3 Corguey mescis de materiles | 9 kg, De guantes de nitrio contaminados
5.933.7 kwh L.102.960 kg de Gifosato B0 agand
2.18 kg frascos pet x 250 cC
4. Control y Andiisis de producto a granel

1.102.891.3 kg de Glifosatn 480 a grane! aprobado oara
 envasdo

70.88 kg de muetras de retencion de
Gifosato con su frasco




Anexo 4.
4.150 kg tambores plasticos @vados % ;ﬁ;&u de polietieno
25.960 kg tambores pIdStcos con Gifosato
13.371.75 kg. envases piésticos x 201 2.3 kg. carretes (papel absorbente)
e Tl
671.2 kg. de pofietieno colapsibie
38.2 kg. de papel absorbente 5.65 k. de etiquetas dafacas
1.29 kg de Quantes de nitrio CONAMINAOOS
7.796.62 kg errvases piésticos ¥ galon

1.036.48 kg srvvases pet x 1 itro
4.368.11 kg. cajas de cartdn x 20 |
2.024.12 k. cagas de carton x Jakén

1.272.8 kg. cajs de carton x 11
130.5 kg. rolos de anta pegante

mmmnm'a&udzm@um

140.571.79 g, de Gufosath 480 con su ermgiaué x gakin

122.4 kg rolios de pIdstico colapsibie
64587 kg. de sbquetas
1.29 kg. guantes de ntrio 55.630.67 kg Gifoseto 480 con sy empsque x 1|
| 6 Estbjey Akmecenarmients |
116473298 kg Gifosato 480 aimidcingdo y despachade ‘
850 kiogramos de gas propano on diferentes presentaciones 830 kg, de gases de combusbon
SUSTOTAL .
647 275.5 kg, _ 5.933.7 wwn -
PRODUCTOS
Suma de los productos 1.164720.93
TOTAL
|Suma total de salidas Diferencia

|Suma total de entradas

e



ANEXO 5.

4.8. Planilla auxiliar para seleccion de los Estudios de casos

2 """ I I3 3 2 I I3 ) Y N

Materia prima no utilizada
Productos no comercializados

n Impurezas o sustancias secundarias en las materias primas

“ Subproductos inevitables o desechos
H Residuos y subproductos no deseados
“ Materiales auxiliares utilizados

Sustancias producidas en la partida o parada de equipamientos y sistemas Mp
n Lotes mal producidos o rechazos

n Residuos y materiales de mantenimiento LU ML AP

s [Vl Materiales de manipulacién, transporte y almacenaje

m Materiales de muestreo y analisis EF
m Pérdidas debido a evaporacién o emisiones 0

kMl Materiales de disturbio operacionales o de fugas R

m Material de embalaje ™ FP |

Listado de los principales subproductos, desechos, residuos, efluentes y emisiones

B criventes Ruido

n Fundas de polietileno y polipropileno m Residuos de Material particulado

L

28 Tambores metalicos y plésticos 38 Lubricantes usados

Plywood, Pallet, Cartones y plastico colapsibles m Materiales de limpieza usados

Olores BEB Accesorios de proteccion usados
%




ANEXO 6.

4.9.1 Formato del Check List.

LISTA DE CHEQUEO EN EL AREA DE SEGURIDAD

Area de trabajo Evaluador

Fecha

Namero de personas afectadas

CRITERIOS

SI | NO

OBSERVACIONES

1

Se almacenan. usan o manipulan en la empresa productos que pueden
generar accidentes o afectar a la salud

Estan suficientemente identificados y correctamente sefializados todos
los productos peligrosos

Se dispone de las fichas de seguridad de todos los productos peligrosos
que se utilizan

Conocen las personas expuestas los riesgos de esas sustancias y estan
formadas en la aplicacion de métodos de trabajos seguros

Se almacenan los productos quimicos peligrosos agrupando los que
ticnen riesgos comunes y evitando la proximidad de los incompatibles

Se almacenan los productos inflamables en armarios protegidos o en
recin:os especiales

Fsta correctamente ventilada el érea de almacenamiento, sea por tiro
natural o forzado?

Ofrecen suficiente Tesistencia fisica o quimica los envases de
almacenamiento de sustancias peligrosas

Son totalmente seguros los envases de sustancias peligrosas que se usan

Esta asegurada la retenci6n en la zona de almacenamiento, en caso de
fugas o derrames masivos de liquidos corrosivos o inflamables

Se realizan en #reas bien ventiladas o con aspiracion forzada las
operacioncs quE cmiten VAPOres 0 gases t6Xicos

Se dispone y se usan equipos de proteccion individual en la realizacion
de operaciones con productos peligrosos

Se dispone de procedimientos escrilos para Ja realizacion de actividades
que pueden ocasionar accidentes graves

Se dispone de medios especificos para la neutralizacion y limpieza de
derrames y/o control de fugas

Se sigue la legislacion vigenle en la eliminacion de residuos peligrosos y
Sus cnvasecs

16

Los residuos de las operaciones de limpieza y la recogida de derrames se
tratan también segin lo legislado

17

Se realizan de forma segura las operaciones de limpieza

18

Existen duchas y fuentes lavaojos préximas a los lugares donde es
factible la proyeccién de liquidos peligrosos

CRITERIOS DE VALORACI

N

MUY DEFICIENTE DEFICIENTE

MEJORABLE

RESULTADOS DE LA EVALUACION

Muy deficiente Deficiente Mejorable

L] =)

O

Correcta

O]

Acciones a tomar para corregir las deficiencias detectadas

Fx



ANEXO 7.

4.10. Matriz de Evaluacion de datos.

bpa del proceso o : , . .
e ia Empress Oportunidad o problema Acciones a ser adoptadas Barreras y /o necesidades

. . Acopio de las agua de lavado y restos de productos Inversién para la instalacion de

rol y Analisis Eliminar los gﬂuentes con residuos de piaguicidas en analizados en el Laboratorio mediante la adecuacion del colectores a la salida de los lavabos del

el Laboratorio. .
area. Laboratorio.
Optimizar los tiempos de procesos mediante cambio Arrancar con capaditacion integral dirigida al personal [nvers_lon para la adquisicion de
. . , materiales y adecuaciones del area.

rol y Andlisis en los procedimientos de andlisis, agilizando las productivo, se adquiere material de laboratorio para control Implementacion de un cronograma de

decisiones en los puntos de control. de rutina y se adecuada zona de trabajo junto al proceso. 9

capacitacion.

Intervencion de la alta gerencia para
gestionar el acuerdo con los
proveedores internacionales. La
gerencia administrativa negociara con
los proveedores locales.

Establecer volumen y frecuencia de
incineracién de los materiales.
Negodiar los costos de incineracion

Bajar costo en el re-acondicionamiento de los Coordinar con proveedores internacionales el estandar y

} L tipo de tambor requerido.
tambores que quedan con residuos de materia prima .
y surfactantes. A nivel local se coordinara para trabajar con Iso-tanques

suministrados por nuestros proveedores.

sado y Etiquetado

ue y mezcla de Disposicion de desechos contaminados (aserrin
riales usado, arena usada, guantes usados, cartucho de
respiradores usados, entre otros)

Disposicidn de los lubricantes usados (aceites de los
enimiento distintos equipos y maquinarias)

Acoplos temporales de dichos desechos. Establecer
convenios con cementera para la incineracion.

Acopios temporales de dichos desechos. Establecer
convenios con las estaciones de servicios para la entrega y
disposicién final de los lubricantes.

Establecer volumen y frecuencia de
entrega de los lubricantes usados.

pcion y Pesaje de . Clasificar, seleccionar y Reutilizar los materiales de Capaditacién del personal para
_riales Reciclaje de los materiales de embalajes embalaje como plywood y cartones en Exportaciones establecer una correcta clasificacion
. . . Acopio de las agua de lavado y restos de productos Inversion para la instalacion de
rol y Analisis E:ugr;g:;g;ﬂzﬂuentes con residuos de plaguicidas en analizados en el Laboratorio mediante la adecuacion del colectores a la salida de los lavabos del
) area. Laboratorio.
Optimizar los tiempos de procesos mediante cambio  Arrancar con capacitacién integral dirigida al personal Inwterzioln paraadla adgwsmége?: -
L en los procedimientos de andlisis, agilizando las productivo, se adquiere material de laboratorio para control materiaies y acecia ones =
rol y Analisis ' ! Implementacién de un cronograma de

- decisiones en los puntos de control. de rutina y se adecuada zona de trabajo junto al proceso. capacitacion.

Intervencién de la alta gerencia para
gestionar el acuerdo con los
proveedores internacionales. La
gerencia administrativa negociara con
los proveedores locales.

Coordinar con proveedores Internacionales el estandar y
tipo de tambor requerido.

A nivel local se coordinara para trabajar con Iso-tanques
suministrados por nuestros proveedores.

Bajar costo en el re-acondicionamiento de los
tambores que quedan con residuos de materia prima
y surfactantes.

sado y Etiquetado




ANEXO 8.
4.11. Indicador y Plan de Monitoreo

Expectativa para después
de implementar el
Programa de P+L

Antes del Programa de
P+L

Nombre del Indicador

Objetivo del

. Construccion del indicador
Indicador

Ambiental

; P
|

Generacion de residuos solidos por  Disposicion Tipo de residuo en kg

producto Producto final en t k/t - A
Consumo de agua por producto Optimizar de consumo 9_512(2 0.590 m’/t 0.580 M3/t
Consumo de energia por producto  22imizar def consumo 1%}}%0 0.0052 MWh/t 0.0050 MWh/t
Generacion de efluentes por control Eliminacion udal | fluen n m3 3 0 M?
y andlisis de muestras Producto final en t 27.64 s i
Costos asociados a tambores con Eliminacion Total de costos en US$
‘ t
residuos para su tratamiento y uso Producto final en t 33,900 US$/t D LS
Costo asociados a los procesos mizacion Total de costos e