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CAPITULO I.

1. ANTECEDENTES

CIB-ESPOL

La empresa OUPOCSA Proteclores Químicos para el Campo S A' se

instalóenelCantónDurán'ProvinciadelGuayasell9demayode'1987'

fecha desde la cual funcionan las instalaciones, tanto de la planta de

prod ucción como las oficinas administrativas'

DUPOCSA Proteclores Quimicos para el Campo S'A' es una empresa

pnvada, perteneciente al sector de fabricación de sustancias químicas

(CllU 35), y el sub-sector especifico conesponde a la fabricación de

abonos y plaguicidas (CllU 31 12) La empresa tiene como objetivo

principal fabricar y comercializar pfoductos agroquimicos. Los principales

productos son: herbicidas, insecticidas, fungicidas y fertilizantes. La

I
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planta ¡ndustrial de DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo

S.A., se encuentra local¡zada en el Km. 1.5 de la Via Duran Tambo'

En la década de los ochenta, con el objeto de ofrecer una altemativa más

cercana al mercado latinoamericano e invitados por la empresa Cris

Quim de Guayaquil, Crystal Chemical del Ecuador, como nombre

comercial, entra e participar en la construcción de la primera planta de

sintesis de agroquimicos del Ecuador. Esta planta cuya razÓn social es

DUPOCSA, Proteclores Químicos para El Campo S'A (hoy en dia Crystal

Chemical del Ecuador) inicia la producciÓn de propanil en 1987'

A partir de 1992, con mucho existo se inicia la sintesis de glifosato, con la

marcaGLIFONOX,unherbicidamuyversátilutilizadoenlamayoríade

los cultivos para un control total de malezas y amigable al medio

ambiente.

"PRODUCTOS AGROQUIMICOS DEL ECUADOR PARA EL ilUNDO"

con este lema se introducen en el mercado ecuatoriano los productos de

calidadDUPOCsA,orgullosadeserlaprimeraplantadeagroquimicos

que exporta productos sintetizados y formulados en Ecuador a varios

paises de América Latina y el Caribe

CIB.ESPQL

I

,7 r -,,..',w



En conjunto con sus distribuidores, DUPOCSA ha penetrado los

mercados ofreciendo ventajas importantes en tiempos. de entrega,

disponibilidad, economía y calidad de los produclos. A la fecha, miles de

agricultores que han utilizado con mucho éxito los productos, son la

mejor carta de presentación de ala calidad y efectividad de sus

produclos.

1.1 . Jusüficación-

Hoy en dia el mundo se ha convertido en lo que los expertos

denominan una aldea global. El acceso inmediato a lo que sucede

en el mundo y a los últimos adelantos de la ciencia han borrado las

barreras ex¡stentes entre los paises. Los gustos de las personas se

globalizan, asi como la demanda y la oferta mundial. Las personas,

en los distintos países, tienen acceso a productos, servicios e

información globalizados.

Este fenómeno nos impulsa a que nuestros servicios y productos se

vuelvan competitivos a escala mundial o corremos el peligro de

desaparecer.

I
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Con la creación de la Organización Mundial de Comercio' OMC, en

1994, el intercambio comercial enke los palses 6e incrementó

rápidamente. Se produjo una verdadera apertura comercial que

obligó a los palses y sus empresas a lanzarse a la conquista de los

mercados extemos e¿mo única solución para sobrevivir y proteger

sus mercados nacionales.

Dentro de esta globalización y apertura de mercados, las grandes

ganadoras han sido las empresas multinacionales, las cuales han

aprovechado esta apertura para racionalizar su producción, reducir

los costos y reforzar su posición de liderazgo en contra de las

empresas nacionales. Quizás uno de los factores más ventajosos

para ellas, pero que golpeó la economla de los paises pequeños, fue

el cierre de plantas de producciÓn concentránd

con unas economías de escala ¡mportantes.

CIÉ.ESPOL

La industria de agroquimicos esta pasando por una fase de

consolidación a nivel intemacional, que ha creado un oligopolio de 6

compañia. Manejando el 84% del mercado total mundial (30 billones

de dólares).

ose en parses

I
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Por otro lado, la industria de genér¡cos en el Ecuador ha aportado a

una reducción del costo de producción agricola en el pais, que para

los últimos 8 años suma un valor de 200 millones de dÓlares.

Considerando que el agroquimico representa para el agriculturor

ecuatoriano un 25o/o de su costo de producción, este aporte es

importantisimo para una mayor competitividad del sector'

La industria nacional de agroquimicos represenlada por su

Asociación APCSA (Asociación de la lndustria de la ProtecciÓn de

Cultivos) esta buscando continuamente productos genéricos de

buena calidad y a precios accesibles como su aporte a la agricultura

ecuatoriana.

La tecnificación de la industria agricola y el creciente intercambio

comercial de productos ha contribuido al incremento en el uso de

agroquimicos, DUPOCSA Protectores Qulmicos para el Campo S.A.

tiene un compromiso con la agricultura y la sociedad, nuestra

posición de liderazgo, asl como nuestra misión y visión nos orientan

hacia el servicio en beneficio de la competitividad de las empresas

I
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nacionales buscando con ello el empleo en el pais, que repercuta

finalmente en el bienestar de los ciudadanos ecuatorianos-

Con estos proyectos y programas de meioramiento mmo lo es

Producción mas Limpia ganemos como compañia pero es muy cierto

que también gana la agricultura, gana la sociedad y gana el medio

ambiente.

Gana la agricultura al poder disponer de productos generados con

las tecnologias mas actuales, las cuales rec¡ben el seguimiento en

cuanto a eficacia y seguridad por parte de las empresas que lo

generan.

Gana la sociedad, por cuanto la compañía provee sus productos de

buena calidad de manera oportuna, a precios accesibles y a la vez

es capaz de competir efectivamente en los mercados foráneos.

Gana el ambiente, dado que cada dla los productos que se

desanollan t¡ene un mayor cuidado y control lo que conlleva a un

* áj

?

!

menor impacto sobre el ambiente

CIB-ESPOL
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1.2. Objeüvos.

1 .2.1. Obietivos Generales

El objetivo del presente trabajo es establecer oportunidades

de mejora a través de estrategias que logren eficiencia,

competitividad y rentabilidad a la empresa, reduciendo riesgos

y factores potenciales que pudieran afectar d¡recta o

indirectamente al entorno, la empresa, colaboradores y

comunidad en general debido a las actividades que desarrolla

la planta productora de agroquÍmicos.

1.2.2. Objeüvos EePecificos

CIB.ESPOL

. Eliminación de los efluentes del laboratorio que generan

residuos de plaguicidas mediente la adecuación del área y

recolección de las aguas de lavado.

. Optimización de los tiempos de procesos mediante

cambio en los procedimientos de análisis, brindando las

)
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herramientas técnicas al personal productivo en controles 
,

básicos.

. Optimización del uso de materiales dg empaque al

granel y ahorro en el tratamiento de dichos materiales.

. Revisar y meiorar el recurso eléctrico en la compañla

. ldentificar y cuantificar las fuentes de los desechos y

agentes contaminantes que se generan en las diferentes

áreas de trabajo de las instalaciones de DUPOCSA

Protectores Quimicos para el Campo S.A
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CAPITULO 2.

2. ALCANCE P+L

CIB.ESPOL

ElalcancedelpresenteproyectoincluyetantolaidentificaciÓn'

evaluación y mejoramiento de los espectos técnicos-ambientales como la

pañedeviabilidad,rentabilidadycompetitividaddelacompañia.Esto

implica:

.3 Fabricación oportuna de produclos agroquimicos'

t Manejo y almacenamiento de solventes y productos químicos

peligrosos.

* Manejo y re-uso de desechos sólidos

d. Recuperación de efluentes y residuos de agroquímicos

* Optimización y aprovechamiento de los recursos naturales

.l Mejoramiento de los procesos y actividades de apoyo

l
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2.1. Enfoque de Producción más Limpia.

La producción Limpia enfoca el tema de la contaminaciÓn industrial

de manera preventiva, concentrando la atención en los procesos

p rod uctivos, productos y servicios, y la eficiencia en el uso de las

materias primas e insumos, para identificar mejoras que se orienten

a conseguir niveles de eficiencia que permitan reducir o eliminar los

residuos, antes que estos se generen. La experiencia intemacional

comparada ha demostrado que, a largo plazo, la Producción Limpia

es más efectiva desde el punto de vista económico, y más coherente

desde el punto de vista ambiental, con relación a los métodos

tradicionales de tratamiento 'al final del proc,eso"' Las técnicas de

Producción Limpia pueden aplicarse a cualquier proceso de

producción, y contempla desde simples cambios en los

procedimientos operacionales de fácil e inmediata ejecución, hasta

cambios mayores, que impliquen la substilución de materias primas,

insumos o lineas de producción más limpias y eficientes'

2.2. Beneñcios de la Producción más Limpia *

SP

CIB-ESPOL
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.l Beneficios Financieros.

Reducción de costos, por optimizaciÓn del uso de las materias

pnmas.

Ahorro, por me.lor uso de los recursos (agua' energia' etc')

Menores niveles de inversión asociados a tratamiento y/o

disposición final de desechos.

Aumento de las ganancias.

* Beneficios OPeracionales.

Aumenta la eficiencia de los procesos.

Mejora las condiciones de seguridad y salud ocupacional'

Mejora las relaciones con la comunidad y la autoridad'

Reduce la generación de los desechos.

Efecto positivo en la motivación del personal'

t Beneficios Comerciales.

Permite comercializar mejor los productos posicionados y

diversificar nuevas lineas de productos.

Mejora la imagen corporativa de la empresa'

Logra el acceso a nuevos mercados.

Aumento de ventas y margen de ganancias'

I
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.3 Técnicas de Producción más Limpia.

Mejoras en el Proceso.

Buenas práclicas oPerativas.

Mantenimiento de equiPos.

Reutilización y reciclaje.

Cambios en la materia Prima.

Cambios de tecnologia-

+ lmplementación.

Desde la PersPectiva del Proceso.

La generación de los desechos es inherente a cualquier

proceso productivo. No obstante, esta generación es

considerada una pérd¡da econÓmica y un mal

aprovechamiento de los recur§os y materia prima empleados

CIB.ESPOI
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GAPITULO 3.

3. MARCO LEGAL AMBIENTAL.

3.1 . Normas Legalee Nacionales' CIB-ESPOL

Constitución Política de la República del Ecuador, Capltulo V, De los

derechos colectivos, Sección ll referente al Medio Ambiente,

artículos 86-91 , publicada en el R.O. N' 1 , 1 1 de agosto de 1998'

"Contempla las disposicioneg del Estádo sobre el tema

ambiental."

Art. 23, Numeral 6, expresa que el Estado reconocerá y garantizará

a su población "El derecho a vivir en un ambienle sano,

ecológ¡camente equilibrado y libre de contaminac¡Ón. La ley

establecerá restricciones al ejercicio de determinados derechos y

libertades, para proteger el medio ambiente".

l
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Art. 86, Numeral 2, expresa: "El Estado protegerá el derecho de la

población a vivir en un ambiente sano y ecolÓgicamente

equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velará para que

este derecho no sea afectado y garantizará la preservaciÓn de la

naturaleza".

Se declaran de interés público y se regularán conforme a la ley.

La preservación del medio ambiente, la conservaciÓn de los

ecosistemas, la biodiversidad y la integrirCad del patrimonio genético del

país.

La prevención de h contaminación ambiental, la recuperación de los

espacios naturabs degradados, el manelo sustentabh de los recursos

nafurales y los requisitos gue par¿¡ estos fines deberán cumplir las

actividades públicas o privadas.

El establecimiento de un sistema de áreas naturales protegidas, que

garantice la conservación de la biodiversidad y el mantenimiento de los

servicios ecolfuicos, de conformilad con los convenios y tratados

intemacionales.

Articulo 87 indica que "La ley tipificará las infracciones y regulará los

procedim¡entos paa establecer las responsabilidades

administrativas, civiles y penales que correspondan a las personas

naturales o lurídicas, nacionales o extranjeras, por acciones u

I
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omis¡ones en contra de las normas de protección al medio

ambiente'.

Art. 89 determina que: 'El Estado tomará medidas orientadas a la
consecuc¡ón de los siguientes objetivos:

Promover en el sector público y privado el uso de tecnologías

ambientalmente limpias y de energfas attemativas no contaminantes;

Establecer estimulos tribúarios para quienes realicen acc¡ones

ambientalmente sanas; y Regular, bajo eskic{as normas de

bioseguridad, la propagación en el medio ambiente, la experimentación,

el uso, la comercializacíón y la importación de organismos

genéticamente modifi cados".

3.1.1. Ley Reformatoria al Código Penal, Registro Oficial No 2 del
25 de enero del 2000.

En esta ley se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural,

contra el Medio Ambiente y las Contravenciones Ambientales,

además de sus respeclivas sanciones, todo ello en la forma de

varios artículos que se incluyen en el Libro ll del Código Penal,

entre ellas:

Art. 437 B. "El que infringiera las normas sobre protección

ambiental, vertiendo residuos de cualquier naturaleza, por

enc¡ma de los lim¡tes fijados de conformidad con la ley, si tal

..4,r- t ¿"'

CIB.ESPOL
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acc¡ón causare o pudiese causar perjuicio o atteraciones a la

flora, la fauna, el potencial genético, los recursos

hidrobiológicos o la biodiversidad, será reprimido con prisión de

uno a tres años, si el hecho no constituyera un delito mas

severamente rePrimido.

Art. 437 K, "Además otorga potestad al sistema judicial para

ordenar, como medida cautelar, la suspensión inmediata de la

actividad contaminante, asi como la clausura definitiva o

temporal del establecimiento, sin perjuicio de lo que pueda

ordenar la autoridad competente en materia ambiental'

3.1.2. Ley da Gesüón Ambientat. Ley N" 37, Registro Oficial No

245,30 dejulio de 1999

Tltulo lll, Capitulo ll, "DE LA EVALUACIÓN DE IMPACTO

AMBIENTAL Y DEL CONTROL AMBIENTAL'

Art. 19.- Las obras públicas privadas o mixtas y los proyectos

de inversión públicos o privados que puedan causar ¡mpactos

ambientales, serán calificados prev¡amente a su ejecución por

los organismos deicentralizados de control, conforme el

Sistema Único de Manelo Amblental, cuyo principio rector

será el precautelatorio.

I
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Art. 20. -Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo

ambiental se deberá contar con la licencia respectiva,

otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21 . - Los sistemas de manejo ambiental incluirán estudios

de línea base; evaluación del impacto ambiental; evaluaciÓn

de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de r¡esgo:

sistemas de moniloreo; planes de contingencia y mitigación;

auditorias ambientales y planes de abandono, una vez

cumplidos estos requisitos y de conformidad con la

calificación de los mismos-

Art. 23. - La evaluación del impacto ambiental comprenderá:

La estimación de los efectos a la población humana, la

biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la función

de los ecosistemas presentes en el área;

Las condiciones de tranquilidad, tales como: ruido,

vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y

cualquier otro perjuicio ambiental y,

La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrá en los

elementos que componen el patrimonio histÓrico, esénico y

cultural.

*

SP

Título Vl, CAPITULO l, DE LAS ACCIONES CIVILES

CIB.ESPOT
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Art. 4'l . Con el fin de proteger los derechos ambientales

individuales o colectivos, concédase acción pública a las

personas naturales, juridicas o grupo humano a denunciar la

violación de las normas del medio ambiente, sin perjuicio de la

acción de amparo constitucional previsto en la Constitución

Politica de la RePública"

Art. 43. Las personas naturales, jurfdicas o grupos humanos

vinculados por un interés común y afectado directamente por

la acción u omisión dañosa podrán interponer ante el Juez

competente, acciones por daños y periuicios y por el deterioro

causado a la salud o al medio ambiente incluyendo Ia

biodiversidad con sus elementos constltut¡vos'

Art. 46.- Cuando los particulares, por acciÓn u omisión

incumplan las normas de protección ambiental, la autoridad

competente adoptará las sanciones previstas en esta Ley, y

las siguientes medidas administrativas:

Exigirá la regularización de las autorizaciones, permisos

estudios y evaluaciones; asi como verificará el cumplimiento

de las medidas adoptadas para mitigar y compensar daños

ambientales. dentro del término de treinta dlas'

3.1.3. Texto Unificado de Legislación Ambiental' Reg¡stro Oficial

No 725, 16 de diciembre del20O2-
I
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Libro Vl, 'DE LA CALIDAD AMBIENTAL', Titulo l, Sistema

Unico de Manejo Ambiental ' SUMA

N1. 17.- Realización de un estud¡o de impacto amb¡ental -

Pa¡a garantizar una adecuada y fundada predicc¡ón,

identificación e ¡nterpretaciÓn de los impactos ambientales de

la actividad o proyecto propuesto, así como la idoneidad

técnica de las medidas de control para la gest¡Ón de sus

impactos amb¡entales y riesgos, el estudio de impacto

ambiental debe ser realizado por un equipo muttidisciplinario

que responda técnicamente al alcance y la profundidad del

estudio en funciÓn de los términos de referencia previamente

aprobados. El promotor y/o el consultor gue presenten los

Estudios de lmpacto Ambiental a los que hace referencia este

Reglamento son responsables por la veracidad y exactitud de

sus contenidos.

Libro Vl, "DE LA CALIDAD AMBIENTAL"' Titulo lV'

Reglamento de la Ley de Gestión Ambiental para la

Prevención y Control de la Contaminación Ambiental,

Capitulo l, 'Normas generales", Sección l.

At1. 22. Objetivos esPeclficos:

a) Determinar, a nivel nacional, los limites permisibles para las

descargas en cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;

*
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emisiones al a¡re incluyendo ruido, vibraciones y otras formas

de energia; vertidos, aplicación o disposición de llquidos'

sólidos o combinación, en el suelo

b) Establecer los cr¡terios de calidad de un recurso y criterios

u objetivos de remediaciÓn para un recurso afectado'

Libro Vl, "DE t-A CALIDAD AMBIENTAL", Título lV,

Reglamento de la Ley de GestiÓn Ambiental para la

Prevención y Control de la Contaminación Ambiental,

Capitulo lV, "Del control ambiental", SecciÓn l, Estudios

Ambientales.

Art.s8.- Estudio de lmpaclo Ambiental. Toda obra, actividad o

proyecto nuevo o ampliaciones o modificaciones de los

ex¡stentes, emprendidos por cualquier persona natural o

juridica, públicas o privadas, y que pueden potencialmente

causar contaminación, deberá presentar un Estudio de

lmpacto Ambiental, que incluirá un plan de manejo ambiental,

de acuerdo a lo establecido en el Sistema Único de Manejo

Ambiental (SUMA) El EIA deberá demostrar que la actividad

estará en cumplimiento con el presente Libro Vl De la Calidad

Ambiental y sus normas técnicas, previa a la construcciÓn y a

la puesta en funcionamiento del proyecto o inicio de la

actividad.

Art. 59.- Plan de Maneio Ambiental. El plan de mane¡o

ambiental incluirá entre otros un programa de monitoreo yI
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seguim¡ento que eiecutará el regulado, el programa

establecerá los aspectos ambientales, impactos y parámetros

de la organización, a ser monitoreados, la periodicidad de

estos monitoreos, la frecuencia con que debe reportarse los

resultados a la entidad ambiental de control. El plan de

manejo ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendrán el

mismo efecto legal para la aclividad que las normas técnicas

dictadas bajo el amparo del presente Libro Vl De la Calidad

Ambiental.

Art. 77.- lnspección de lnstalaciones del Regulado. Las

instalaciones de los regulados podrán ser visitadas en

cualquier momento por parte de funcionarios de la entidad

ambiental de control o quienes la representen, a fin de tomar

muestras de sus emisiones, descargas o vertidos e

inspeccionar la ¡nfraestructura de control o prevención

existente. El regulado debe garantizar una coordinación

interna para atender a las demandas de la entidad ambiental

de control en cualquier horario.

Art. 8'1.- Reporte Anual- Es deber fundamental del regulado

reportar ante la ent¡dad ambiental de control' por lo menos

una vez al año, los resultados de los monitoreos

correspondientes a sus descargas, emisiones y vertidos de

acuerdo a lo establecido en su PMA aprobado. Estos reportes

permitirán a la entidad ambiental de control verificar que el

regulado se encuentra en cumplim¡ento o incumplimiento del

presente Libro Vl De la Calidad Ambiental y sus normas
l
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técnicas contenidas en los Anexos, asi como del plan de

manejo ambiental aprobado por la entidad ambiental de

control.

Art. 82.- Reporte de Descargas' Emisiones y Vertidos'

Solamente una vez reportadas las descargas, emis¡ones y

vertidos, se podrá obtener el permiso de la entidad amb¡ental

de control, para efectuar éstas en el siguiente año'

Art. 83.- Plan de Manejo y Auditoria Amb¡ental de

Cumplimiento. El regulado deberá cpntar con un plan de

manejo ambiental aprobado por la entidad ambiental de

control y realizará a sus actividades, auditor¡as ambientales

de cumplimiento con las normativas ambientales vigentes y

con su plan de maneio arnbiental acorde a lo establecido en el

presente Libro Vl De la Calidad Ambiental y sus normas

técnicas ambientales.

Art. 89.- Prueba de Planes de Contingencia. Los planes de

contingencias deberán ser implementados, mantenidos, y

probados periÓdicamente a través de simulacros Los

simulacros deberán ser documentados y sus registros estarán

disponibles para la entidad ambiental de control. La falta de

reglstros const¡tuirá prueba de incumplimiento de la presente

disposición.

l
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Art. 92.- Permiso de Descargas y Emisiones. El permiso de

descargas, emisiones y vertidos es el instrumenlo

administrativo que faculta a la actividad del regulado a realizar

sus descargas al ambiente, siempre que éstas se encuentren

dentro de los parámetros establecidos en las normas técnicas

ambientales nacionales o las que se dictaren en el cantón y

provincia en el que se encuentran esas actividades. El

permiso de descarga, emisiones y vertidos será aplicado a los

cuerpos de agua, sistemas de alcantarillado, al aire y al suelo.

Libro Vl, "DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo V,

Reglamento para la Prevención y Control de la Contam¡nac¡ón

por Desechos Peligrosos", del Texto Unificado de la

Legislación Amb¡ental Secundaria.

Art. 152.- El presente reglamento regula las fases de gestión y

los mecanismos de prevención y control de la los desechos

peligrosos, al tenor de los lineamientos y norrnas técnicas

previstos en las leyes de Gestión Ambiental , de Prevención y

Control de la Contamlnaclón Ambiental, en sus respectivos

reglamentos, y en el Convenio de Basilea.

Art. 153.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que

se encuentran determinados y caracterizados en los Listados

de Desechos Peligrosos y Normas Técnicas aprobados por la

autoridad ambiental competente para la cabal aplicación de

este reglamento.

CIE.ESPOL
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Art. 154.- Se hallan sujetos a las disposiciones de este

reglamento toda persona, natural o juridica' pública o privada,

nacional o extraniera, que dentro del territorio del Ecuador

participe en cualquiera de las fases y actividades de gestiÓn

de los desechos peligrosos, en los términos de los articulos

precedentes.

Art. 160.- Todo generador de desechos peligrosos es el titular

y responsable del maneio de los mismos hasta su disposición

final, siendo su resPonsabilidad:

'l . Tomar medidas con el fin de minimizar al máximo la

generación de desechos peligrosos.

2. Almacenar los desechos en condiciones amb¡entialmente

seguras, evitando su contacto con el agua y la mezcla entre

aquellos que sean incomPatibles.

3. Disponer de instalaciones adecuadas para realizar el

almacenamiento temporal de los desechos, con accesibilidad

a los vehiculos recolectores.

4. Realizar la entrega de los desechos para su adecuado

manejo, únicamente a las personas autorizadas para el efecto

por el MA o por las autoridades secciónales que tengan la

delegación resPectiva.

I
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",1*ro,5. lnscribir su actividad y los desechos peligrosos que

generan, ante la STPQP o de las autoridades secciónales que

tengan la delegación respectiva, el cual remitirá la información

necesaria al MA.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del origen,

cantidades producidas, características y destino de los

desechos peligrosos, cualquiera sea ésta, de los cuales

realiza¡á una declaración en forma anual ante la Autoridad

Competente; esta declaración es única para cada generador e

independiente del número de desechos y centros de

producción. La declaración se identificará con un número

exclusivo para cada generador. Esta declaración será

juramentada y se lo realiza¡á de acuerdo con el formulario

correspondiente, el generador se responsabiliza de la

exactitud de la información declarada, la cual estará sujeta a

comprobación por parte de la Autoridad Competente.

7. ldentificar y caraclerrzar los desechos peligrosos

generados, de acuerdo a la norma técnica correspondiente.

Antes de entregar sus desechos peligrosos a un prestador de

servicios, deberá demostrar ante la autoridad competente que

no es posible aprovecharlos dentro de su instalación.

Además, en la presente Auditoria Ambiental lnicial se aplican

las normas ambientales establecidas en los anexos del

Libro Vl, DE LA CALIDAD AMBIENTAL, del Texto Unificado

de la Legislación Ambiental Secundaria:

I
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Anexo 1. Norma de calidad ambiental y de descarga de

efluentes: recurso agua

Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y

criterios de remediación para suelos contaminados

Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fuentes f¡as de

combustión.

Anexo 5. Limites permisibles de niveles de ruido ambiente

para fuentes frjas, fuentes móviles y para vibraciones

Anexo 6. Normas de calidad amb¡ental para el mane.lo y

disposición final de desechos sól¡dos pel¡grosos.

3.1.4. Código de salud.

En este documento se "prohfbe la descarga de residuos

sólidos, líquidos o gaseosos s¡n tratamiento; sustanc¡as

nocivas e indeseables que contaminen o afecten la calidad del

agua; excretas, agues servidas, residuos industriales en

cualquier curso de agua para uso domést¡co, agrícola,

descargas industriales en alcantarillado público sin el

correspond¡ente permiso. Arl. 12, 17,25y28.

1
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3.2. Marco insütucional

CIB.ESPOL

Además de las leyes, reglamentos y ordenanzas municipales aniba

indicadas, se aplica el siguiente marco in§tituc¡onal:

Reglamento general de plaguicidas y productos afines de uso

agrícola. Registro Oficial No 233,15 de iulio de 1993.

Norma Técnica Ecuator¡ana NTE INEN 2-266:2000, "Transporte,

almacenamiento, manejo de produclos qu imicos peligrosos"

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, "Productos

quimicos industriales peligrosos. Etiquetado de precaución"

Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo, expedido

mediante Resolución No 741 del Consejo Superior del lnstituto

Ecuatoriano de Seguridad Social de mayo 30 de 't 990.

Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, expedido mediante

Resolución No 172 del Consejo Superior del lnstituto Ecuatoriano de

Seguridad Social.

-/rl-+\\
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Guia de Repuestas a Emergencia con Materiales Peligrosos'

Ministerio del Ambiente. secretaria Técnica de Gestión de Productos

Peligrosos.

3.3. lnsütución reguladora y de control

Ministerio del Medio Ambiente.

Según el Art. I de la Ley de Gestión Ambiental, "La autoridad

ambiental nacional será eiercida por el Ministerio del ramo' que

actuará como instancia rectora, coordinadora y reguladora del

Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental, sin

perjuicio de las atribuciones que dentro del ámbito de sus

competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras

instituciones del Estado.

El Ministerio del ramo, contará con los organismos técnico-

administrativos de apoyo, asesoria y ejecuciÓn' necesarios para la

aplicacióndelaspoliticasambientales,dictadasporelPresidentede

la República.

3.4. ComPetencia sancionatoria.

Comisar¡o MuniciPal

Jefe de Consejo de Comercio Exterior e lnversiones (COMEXI)

I
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Agencia/Jefe de Distrito de Aguas

Comisario de Salud Juez de lo Civil Prefecto Provincial

Ministerio del Ambiente

CIB-ESPOL
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CAPITULO 4.

4. METODOLOGIA.

para ejecutar el presente trabajo se arranco con una difusiÓn general del

programa, se establecló un cronograma de Üabajo, en el cual se

incluyeron reuniones de trabajo "in situ" con el personal técnico-

administrativo y operativo de DUPOCSA Protectores Quimicos para el

CampoS.A.,lasmismasquefueronestablec¡dasdemutuoacuerdoentre

las partes involucradas mnformándose un Eco-equipo. La informaciÓn

fue recabada utilizando el método s¡stemático estructurado en las gulas y

manuales dado en el Postgrado de ProducciÓn mas Limpia'

Las actividades desanolladas para la realización del presente trabajo

fueron las siguientes:

1 . Recolección de información "in situ, y análisis de los documentos

existentes: registros, planillas, planos, entre otros'

I
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2. Revisión de las áreas de la compañia: administrativa, producciÓn de

agroquimicos, almacenamiento de solventes, materia prima,

almacenamiento, etc.

3. Entrevistas con el personal técnico, administrativo y operativo

4. Toma de datos técnicos, fotos y mediciones de presión sonora en los

sitios de trabajo

5. Sistematización de la información

6. Evaluación de los resuftados de los análisis conespondientes

7. Cruce y comparaciÓn de la información

8. Reuniones de verificación, evaluación y análisis de datos e

información recolectada

L Elaboración de los Manuales y Propuestas de mejora

10. lmplementac¡ón de mejoras en los procesos, reutilización' reciclaje y

optimización de los recursos.

Ha sido de reto incluir en los informes todos los elementos requeridos

para la re-estructurac¡ón de la compañfa, entre los que se destacan

tópicos tales como:

. ldentificación de los desechos sólidos, niveles de presiÓn sonora,

caraclerización y evaluación del entomo, todos ellos integrados en una

línea base.

. Descripción de las diferentes act¡vidades operativas que tienen lugar

en DUROCSA Protectores Químicos para el Campo S.A. y la evaluación

de los impactos ambientales.

i

s
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. Propuesta de las correspondientes medidas ambientales como

respuesta a los potenciales impactos ambientales identificados.

. Análisis de riesgos de productos químicos pel¡grosos

. Diseño y presentación de Estudios de Casos, como instrumento de

eiecución de las medidas, planes y programas de mejoramiento.

4.'l Diagrama de ñujo de bloquee.

Comparación cualitaüva Global de las entradas y salidas

-+ -+

lnsecticidas
Herbicidas
Funguicidas
Fertilizantes

Energia, Solventes
lngredientes activos,
agua, surfactantes,

recuperación de
residuos sólidos,
recuperación de

residuos liquidos,
material de empaque y
estibaje, accesorios de

trabajo y limpieza

Síntesis y
Formulación de
Agroquímicos y

Fertilizantes

Tiempos de
proceso promedio 5

horas
pH: 2.5 - 9.0

Temperatura 20-70
oc.

Operaciones o
Etapas

CIB.ESPOL

Entradas Sa lidas

Residuos
Sólidos

Residuos
Líquidos

Emanación de
olores
Ruido
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4.2. Flujo grama del Proceso Productivo (Anexo l).

¡1.3. Planilla de Aepectos e lmpactos Ambientales (Anexo 2)'

l
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4.4. Lay out de las instelaciones.

El predio de la empresa de DUPOCSA PROTECTORES QUIMICOS ¡

PARA EL CAMPO S.A. ocupa un área total de 8 250 m2 que se encuentra

dividido en las siguientes áreas:

oEscRlPcloN

Area de pro@sos productivos y bodegas

Area de oficinas

Areas libres

Total

*

AREA
(.')
3.876

721

3.653

8.250
SP

CIB.E§POL
Las áreas dentro de la compañla se encuentran deñnidas con planes de

mejoramiento en la distribución de equipos y mater¡al de empaque de re-

uso

. "l{

Figura 4.1. Plano General del área de Dupocsa Protectores Químicos
para el GamPo S.A.

Existe una diversidad de industrias, comercios y empresas de servicio que

se encuentran en las proximidades de DUPOCSA: Empresa de cacao'

AplitecConstrucciones,Disensa,Tecnoeléctrico,Carmetavic'Carroccrias

Capelo, Proveali, Superhieno, lnosa S.A, Autoservicio Eloy Alfaro'

Transportes Pesados Bonilla' 3M, Continental General Tire'

Plastiempaques, etc.

Todo el perlmetro del predio está protegido mediante paredes de bloques

vistos, enlucido en la parte frontal. El pórt¡co de la entrada principal es una

puertametálicadedoblepuerta.Lainfraestructuradelaplantaestá

construida con galpones metálicos, paredes de planchas metál¡cás'

techos de doble cafda con caballete lo que facilita la aireación. Las

planchasdeltechoSont¡poetemit,intercaladasconplanchastraslúcidas

l!
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paramejorarlailuminaciónnaturaldelinteriordelosgalpones.Elcentro

de los galpones alcanza una altura de 9.30 m, las paredes de los

galpones principales tienen una altura de 6 m.

El área libre está constituida por las vias de circulaciÓn, parqueadero,

almacenamiento de tanques vaclos, áreas verdes y de recreaciÓn

Las aguas lluvias son recogidas mediante canales perimetrales que

conducen hacia canales superficiales y luego son canalizados hac¡a el

exterior de la planta, debido a que en la zona no existe canalización para

aguas lluvias.

Las áreas de procesos de producción de la empresa DUPOCSA

protectores Qufmicos para el campo s.A. se dividen en siete áreas

principales:

+ Area de formulación de insecticidas solubles en solventes orgánicos

y concentrados emulsionables

+ Area de formulación de herbicidas liquidos solubles en agua y

concentrados emulsionables

+ Area de formulación de suspensiones concentradas

herbicidas/funguicidas suspensiones concentradas'

+ Area de formulaciÓn de polvos mojables, fertilizantes y adherentes

.:. Area de almacenamiento de materias primas

+ Area de almacenamiento de material de empaque y producto

terminado

* Area de almacenamiento de tanques vaclos'

,&

l.ll
*

.sP

Figura it.2. Diagrama de flujo producüvo de los Herbic

CIB.ESPO!
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4.5. Resumen de la Evaluación de los Datos (Anexo 3).

4.6. Planilla de Análisis de facturas Eléctricas Anuales,

Para el proceso de fabricación de los prod uctos agroquimicos, alumbrado

de las áreas y usos en las oficinas, DUPOCSA Protectores Químicos

para el Campo S.A. se abastece de energía eléctrica desde la red pública

de Emelgur. Para casos de emergencia, la empresa dispone de dos

generadores eléctricos, los cuales son prendidos únicamente para

trabajos rutinarios de prueba o en casos de emergencia. Las

caracterfsticas técnicas de los generadores se presentan en el Cuadro

4.1.

Cuadro 4.1. Caracteristicae de los generadoree eléctricos

CIB.ESPOL

Además, la empresa d¡spone de una subestación eléctrica, conformada

por 3 transformadores de 75 KVA, marca INATRA de 220 voltios.

De la información analizada en el periodo junio 2003 - mayo 2004 se

estableció gue DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.

consume un promedio 6,040 Kw/h. El consumo de la energía eléctrica

varla en dependencia de los volúmenes de producción de productos y la

demanda estacionaria de agroqufmicos. El promedio del factor de

potencia en el mismo período analizado alcanza 0.78, motivo por el cual la

;&

FUENTE MODELO COMBUSTIBLE CAPACIDAD

Generador
eléctrico planta de
producción

Diesel 75 KVA

Generador
eléctrico para
oficinas

DMT.6OO

DELCO 6 M Diesel 25 KVA

I
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empresa ya ¡mplementó un sistema de capacitares, con lo cual su factor

de potencia se incrementó a 0.93, con lo cual el ¡ndicador ha mejorado

notablemente.

Cuadro ¿1.2, Estadist¡ce de conrumo de energfa eléctrica

Mes Consumo, Kwh Factor potencia
Junio 2003 6.480 074
Julio 7 320
Ag osto
Septiembre

4.320 079
5.640 075

Octubre 4.440 079
Noviembre 4 800 o7
Diciembre 5 040 082
Enero 2004 7.440 0.77

Febrero 6 480 0.80

Marzo 6.960 0.86

Abril 5.ilo 084
Mayo 7 S?0

Promed io 6.040 0.78

Fuente: Facturas y registros de producción de Dupocsa Protectores

Qulmicos para el CamPo S.A,

4.7. Balance de Maaas de Entrada y Salda del Proceso Productivo
(Anexo.4).

4.8. Ptanillas Auxiliares para la selección de los Casos de Estudio
(Anexo. 5).

§P

::tu

t
lrI

CIB.ESPOL

En el Cuadro 4.2. se presentan los consumos de energia eléctrica en los

últimos 12 meses.

I
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4.g.ListadeChequeodelalndustriadeAgroquimicoeneláreade
seguridad.

La lista de chequeo (check List) se utiliza para analizar y evaluar todas las

áreas donde la seguridad y el mejoramiento deben primar, de los

resultados se obt¡enen graficas e indicadores sobre los cualcs se toman las

acciones conectivas.

4.9.1. Formato del Check L¡st (Anexo 6)'

4.10. Matriz de Evaluación de Datoe (Anexo 7)'

4.11. lndicadores y Plan de Monitoreo (Anexo 8)' "rfu

I
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CAPITULO 5.

5. DESARROLLO Y SELECCION DE LOS CASOS.

5.1 Estudio del Caso l.

CIB.ESPOL

Eliminación de los efluentes del laboratorio que generan

residuos de plaguicidas mediante la adecuación del área

v recolección de las aguas de lavado

,;:fu

Nombre del Caso de
estudio:

Fecha de
implantación

Julio del 2004

5.1 .1. Descripción de la situación enterior al estudio de caso'

El Caso en estudio presenta la siguiente situación inicial:

Dentro del proceso productivo de elaboración de agroquímicos en

la etapa de control y análisis, el laboratorio recepta todas las

muestras de los lotes que se formulan en la compañia, las

muestras por lote llegan a triplicarse en el caso de los funguicidas,

debido a la pruebas de retenido en malla No 325 que se le realiza a

estos productos.

La cantidad de muestra que se recepta para los ensayos es de 0,25

litro por lote con lo cual se logra realizar determinaciones de pH,

densidad, retenido en malla, suspensibilidad, viscosidad, entre

otros. Todo el material utilizado es lavado y con el sobrante de

producto descartado a través de los lavabos dispuestos en el área.

I
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Se logro cuantificar un consumo promedio de agua de alrededor de

30 litros por lote analizado.

Dentro de los procesos productivos' este Caso No 1 propuso su

mejora en la etapa de control y análisis, generación de aguas

residualesconfestosdeproductosaniveldellaboratoriovertidosa

pozo séptico.

No se ha realizado a la fecha una caracterización del pozo en

mención.

5.1.2. Altemativas de mejoramiento ettudiadas'

Se realizo lluvia de ideas entre el Eco-equipo sugiriendo algunas

propuestas de mejora como incineración de las agua de lavado'

tratamiento de las efluentes o ahernativas de incorporaciÓn de

estas agua en el proceso productivo.

Desde el inicio lo que prevaleció para este Caso fue el de

intemrmpir las descargas diarias de efluentes producidas por el

laboratorio con la finalidad de parar la contaminación e ir

recuperando el entomo que potencialmente pudo haberse afectado

por las aguas de lavado y restos de productos desembocados en el

pozo séptico. La altemat¡va de recuperaciÓn de los efluentes para

incorporarlo en el proceso product¡vo fue aplicada mediante el

soporte de técnicas de ProducciÓn mas Limpia que expuso la

viabilidad del proYeclo.

5.1.3. Descripción del Estudio de Caso

Como se menciono anter¡ormente dentro de todo proceso

,rfr.

productivo de agroquímicos el control y análisis del mismo juega un

I
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papel determinante en la calidad y aceptación que tendrá dicho

producto en el mercado, por tal motivo la planta de DUPOCSA

cuenta con un laboratorio equipado y con un personal técnico

calificado que brinda los servicios tanto a nuestro cliente interno

(producción) como a los extemos.

Esta calidad en el trabajo ha la fecha no ha sido cuestionada pero

vemos un potencial problema ambiental al momento de descargar

las aguas de lavado y restos de productos analizados debido a que

los mismos son descartados a través de los lavabos que posee el

laboratorio, estos efluentes van a desfogar a un pozo sépt¡co que

posee la compañia y sobre la cual no se tiene estadística de

tratamiento.

Con base en esta siluación se han establecidos medidas

correctivas dentro de las operaciones que realiza el laboratorio, se

propuso adecuaciones en los lavabos y colectores, se costeó el

trabajo y se planteo la viabilidad económica del proyecto que fue

bien vista y aprobada por la gerencia general.

De los 27,64 m"/año de efluentes que son vertidos al pozo séptico,

250 litros representan produc{o formulado que va ha ser

incorporado a los procesos productivos junto con el agua de

lavado.

La decisión fue tomada oportunamente y evitamos tener gastos

exagerados que nos iban a representar valores anuales por g

13821 por incineración de nuestros efluentes o que podrfan incluir

hasta ciene temporales de la planta por incumplimiento en las

regulaciones para lo cual la compañÍa dejaria de percibir $ 2gg00
por dfa.

."¿1
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romedio de litros vendidos 230000.
vendidos x día
x litro

9200.0
32

enta dla 29900.
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5.1.¡1. Ficha reaumen del caeo I (Anexo 9)'

5.1.5. Evidencias Fotográñcee (Figura 5.1)'

5.2. Estudio de Caso 2

SP

CIB-ESPOL

Optimización de los tiempos de procesos mediante
cambio en los proccdimientos de análisis, Disminuyendo

&
Nombre del Caso de
estud io:

Fecha de
implantaciÓn:

el indicador Costo i hora.

Julio del 2004

5.2.1. Descripción de la sih¡ación anterlo¡ al oah¡dio de caso'

El Caso en estudio presenta la siguiente situación actual:

Dentro del proc€so productrvo de elaboración de agroquímicos en

la etapa de control y análisis, el laboratorio recepta todas las

muestras de los lotes que se formulan en la compañía' las

muestres que ingresan t¡enen un protocolo de análisis con tiempo

establecidos para cada ensayo. Se ha podido establecer que el

proceso de elaboración de cada lote tiene una para productiva

general de 2,5 horas entre envíos de muestras, chequeos, ajustes

y aprobaciones.

Se establece que las etapas de proceso y control son las mismas

para tdos los productos, además se cuenta con un numero estable

de 15 personas en planta con un promedio de 3749,38 horas / mes

(24 dias / mes, 10 horas / día) Este personal genera al momento

un gasto mensual promedio de $6745,34 los cuales producen un

I
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promedro de 235889,86 litros / mes de agroquimicos con un

indicador de Costo i hora de 't,86.

5.2.2. Alternaüvas de mejoramiento estudiadas'

Dentro de las ahernativas que planteo el grupo de trabajo estuvo el

incrementar el número técnicos a nivel del laboratorio con la

finalidad de agilizar los trabajos de chequeo y control.

La otra alternativa fue invertir en el personal que ya se tiene;

capacitándolo y brindándole las henamientas necesarias para que

puedan chequear y evaluar su propio proceso sin llegar a una

aprobac¡ón final del producto, esto traería como consecuencia

cambios en los procedimientos de análisis con un mejoramiento

marcado en los tiempos de producción.

5.2.3. Descripción del Estudio de Cago.

CIB.ESPOL

Con base en esta siluación inicial se planteo la posibilidad de

mejorar el indicador de Costo / hora establecido en 1,86.

Se arranco con una capacitación ¡ntegral a todo el personal

produclivo que abarco temas relacionado con el análisis y control

de productos. La segunda fase del proyecto fue de invert¡r en

herramientas e ¡nstrumentos básicos para el trabajo. Como tercera

fase darán adecuaciones de áreas junlo a los procesos productivos

que optimicen las actividades de chequeo y control.

Las aprobaciones de los lotes seguirá siendo potestad del

laboratorio, pero el personal productivo analizara previamente su

producto en su puesto de Üabajo antes de pasarlo al laboratorio,

o4
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por tal motivo si llegamos a incorporar estas 2 horas muerta al

proceso productivo los resultados que obtendremos serán los

siguientes:

Si tenemos producido 235889,86 litros / mes

Con promedios de 5000 litro / lote

Vamos a obtener 47,18 lotes / mes

Nuestra meta es ahorrar 2 horas / lote

Al mes estariamos ahorrando 94,36 horas

Al año el ahono seria de 1132,32 horas

5.2.4. Ficha r€sumen dol caso 2 (Anexo l0).

5.2.5. Evidencias fotográficas (Figura 5.2).

5.3. Eetudio de Caso 3.

"e

Nombre del Caso de
estudiol

Reducción de costos en el tratamiento de materiales de
empaque al granel, tambores x 200 litros con residuos
de productos.

Fecha
implanlación

de Diciembre del 20M

5.3.1. Descripción de la aituación anterior al eah¡dio de caso.

DUPOCSA recibe por parte de los proveedores una gran cantidad
' de tambores metálicos y plásticos x 200 litros con materia prima y

surfactantes para la formulación de agroquimicos. Estos tambores

nunca han tenido ninguna especificación o demanda especifica por

parte de la compañia. Una vez que se descarga el contenido de los

lambores y se enjuaga el mismo para minimizar los residuos en el
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interior, estos tambores son enviados a una planta externa que

brinda servicios para su tratamiento, el mismo que consiste en una

limpieza profunda del interior del tambor a través de un

procedimiento establecido por mutuo acuerdo, adicionalmente los

tambores son acondicionados y pintados de color negro, este color

es el estándar que lleva la compañia para el despacho de sus

productos en tambores metálicos. Los tambores plást¡cos no son

p¡ntados, debido a que la mayoria presentan uniformidad en color

(celeste). El costo de limpieza y acondicionamiento con pintura

tiene un costo por tambor es de $13. El costo de limpieza

solamente es de $8.

El consumo de tambores metálicos es de 20000 Kilos que te
representa 1250 tambores con peso de 16 kilos cada tambor'

El consumo de tambores plásticos es de 36000 Kilos que

representa 3600 tambores con peso de 10 kilos cada tambor'

Dentro de los procesos productivos, este Caso No.3 propuso su

cambio en la etapa de envasado, tambores que ingresan al flujo

previo un tratamiento realizado extemamente.

5.3.1 . Alternaüvas de mejoramiento ostud¡adas.

CIB-ESPOL

Las alternativas que planteo el grupo de trabaio estuvo el gestionar

con otros proveedores los servicios de tratamiento de tambores que

ofrezcan mejor precio, otra alternativa fue vender estos tambores y

. conseguir material nuevo con especificación y caracterist¡cas

propias. La alternativa que resulto mas atractiva y de muy poca

inversión fue la de gestionar con nuestros proveedores locales e

internacionales la estandarizaciÓn de los tambores x 20[¡ litros

1
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5.3.2. Descripción del Estudio de Caso'

Con base en esta situaciÓn se analizo que no resultada rentable

tener que limpiar un tambor para luego colocar nuevamente

productos con caracteristicas y eficacias similares. Para los

tambores plásticos §e toma la decisiÓn de no solicitar el servicio de

l¡mpieza, crmprar una bomba con sus acoesorios de bombeo,

mantener estos tambores enjuagados con solvente de la

formulación y listo para el envasado y almacenamiento'

Para los tambores metálicos se aplica el sistema de eniuagué a

través del bombeo, el ahorro resultara mucho mayor y esto se

podrá conseguir acordando con nuestros proveedores el tipo de

mater¡al y el color que se establezca como especificación'

De completarse e implementarse este Caso la compañia se estar¡a

ahorrando $33.900 en la limpieza de tambores plásticos y

acond icionamiento de tambores metálicos.

5.3.3. Fichae resumen del caao 3 (Anexo I 1)'

5.3.4. Evidencias Fotográficas (Figura 5.3).

r.¡E
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5.4. Resultados de los Casos'

Resultados Generales

Beneñcioa e inverglonee

520 0.54 meses1

CIB.ESPOL

11.620,63
dólares/año

No mas efluenter;
al suelo

lnversión
(us$)

Recuperación
de la llrversión

Beneficios
económicos

(us$)

2 980 7.33 meses
1.6M,09

dólarelaño
Ahorro recurso

hldric¡ en el
laboratorio " :"&

4500 '1.59 meses
33 900,00

dólares/año
Re-uso de los

desechos sóltdos3

Total 6.000
17.121,72

dólares / año

Beneficios ambientales

ReducciÓn en el consumo de materia Prima

Beneficios ambientales

Minim ización de resid uos sólidos - total kg/año

Minimización de residuos peligrosos kg/año

ción en el consumo del agua m3/añoMinimiza
imización do consumo de energia Kwh./añoMin

MinimizaciÓn en la generación de efluentes 27.U m!/año

Reciclado interno 56.00 ton/año

Reciclado externo kg/año

5.4.1 Viabilidad Económica caeo I (Anexo 121

.5.4.2 Viabilidad Económica caso 2 (Anexo 13!

5.4.3 Viabilidad Económica caeo 3 (Anexo l4)

Estudio de
Caso

Beneficios
hmbientales

I
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CAPITULO 6.

6. RECOMENDACIONES.

producción mas Limpia es una estrategia preventiva e integrada que esta

contribuyendo a la protecciÓn ambiental y al desanollo de nuestra compañia.

Mediante este programa se han logrado resultados que incluyen el uso

eficiente de las materias primas, agua, energia y materiales; se ha

conseguido a la vez reducción y en algunos casos la eliminación de

desechos tóxicos, reducciÓn de emisiones y productos peligrosos'

Beneficios ambientales

No ma§ efluentes generados por el Laboratorio, esto conlleva a cumplir con

las exigencias de ley y evitar multas y potencial cierre de compañia si se

detecraran un incorrecto manejo de los residuos liquidos. son 27,64 litros i

í**-

La compañía DUPOCSA Protectores Químicos para el Campo S'A'

estableció con el primer caso la neces¡dad inmediata de implementar dicha

mejoras y establece los beneficios obtenidos de los aspectos que a

continuación se detalla.

I
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año de una mezcla de agroquim¡cos que no van a pasar a nuestro recurso

suelo

Beneficios econÓmicos

Se ve reflejado en el ahorro significativo del Caso '3

CIB-ESPOL
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ANEXO I.

4.2. Ftujogrem¡ del Proceso Productivo. DUPOCSA Protectores Químicos pera el campo s.A.

ENTRADAS PROCESO SALIDAS
PRODUCTIVO

Metcrhlo. lururoc y Ag0r E¡rgh
R€3idüot
lfquido¡uriü¡re¡

. Int¡cd¡Ént6 etivor

. Surfect'ritrs

. Sotvmla

. Coloront6

. Enva§6 d. Oár.rirs p!!!q

. AguE Pot¡bl. . E nar8i i .léctric¡

ETAPAS

1.. Recepciún y
Perojc

+

----'

Re¡idrcs sólldo¡ Emisioner

. C¡,toícs
r Plyuood
. Liñin.¡ dc polict¡lcío

. End8is aléclrica
++ 2.- Clr¡e y Mez,clr

+
----'3.- Colh'ol y Anllisir

. R6iduos
dc hcrbhidas

--+

. Olorcs

. COv s

. f¡nqucs ¡nctálico§ 55 8l

. lenquc! pláslicos 55 8l

. Fundrs d¿ polic(¡lctlo

A8us polablc . En.rSia clécüc¿ . Mu6trÉs pá¡!

__+ Á¡alisis
Lllrrctles

¡ Rcsiduos dc
prodrrcto

. Olorcs

. Ruido
. T¡ñborar mctálicos acrcüdicioudo§
. Tqmbo.es plasticos limpios
. Envrsas plásticoi cí difcÉít6

prcsanlrciorrcs
. Ctj's d. ctrtón
. Etiqurt6 y plÁrtico colrysibl!
. T¡pls

. EncBir El¿cúica --'

. Pall.E dc medcr¡

¡1.. Envrs¡do y
rtlquetedo

I
--+ 5,- Alm¡cen¡miento

,r¡

Producto fin¡l

o



ANEXO 2.

43. Planilla de aspectos e Impactos ¡mbientales en la planta de agroquímicos de DUPOCSA

¡{" Aspectos ambientales Descripción del imPecto Requisito legal Cumplimiento
/observación

I

Emisiones
Emi¡iores e le
rtmóúfero
. COV's
. Olorcs

l-as ¿misiones de COV's es reducida, ya

que los solventes util¡zado6 tienen

rclativamentc akos flash Point (Solveso y

monoetilenglico)
La prescncia dc olores ca¡acterlsticos de

los agroqulmicos es po,co percept¡ble dur¿nte

los procesos de elaboración, sin que genercn

if¡cativosst

Lcy para la FormulaciÓn,
Fabricación, ImPoñ¿ciÓn,

Comcrcialización y EmPleo

de Plaguicidas y Productos

Afincs de Uso Agrlcola.

Cumple la norma. Se toman
las conespondientes medid¿s
prcventivas para minimizar
la emisión dc olorcs que sc

desprenden durante el

tr¿svase de ¡as sustanc¡as.

Ruido
. Molino de polvos

mojables

En el iárea cercana al mol ino de polvos

mojables se registran valores pmmcdio de

presión sonora próximos al umbr¿l de la norma'

La exposrción al ruido puede afectar el

mecanismo auditivo, provocando la pérdida

de la audición.

TULAS, Libro VI, Tltulo lV,
anexo 5

Cumple. Sin embargo, Por
encontrase en el umbral de

la norma es recomendable
proveer de Protectores
auditivos al personal que

labora en ésu área

2 Manejo
9güss
residuales

Descerga de efluentes No hay ningún tipo de descargas de

efluentes productivos al alcantarillado o cuerpo

hldrico alguno.
Las aguas domésticas de los SSHH, baños

y ¿guas residuales del L¿bor¿torio son

cvacuados a un pozo séPtico.

TULAS, Libro Vl, Tltulo tV,
a¡exo I

. No hay descarBss cfluentes
productivos hacia canales o

cuerpo hldrico alguno.
. No hay alcantarillado.
. Sc necesita bloqucar la

descarga de aguas

residuales dcl Laboratorio.

l Són reacondicionados en Tanquesa y re-

usados. No genera ningún tipo de impacto

ambiental
Llegan por Pane de ProYeedorcs una

amplia gama de colores en los tanques par¿ el

re-uso.

. Existe un costo significativo
por' rc-acondicionamiento
de tanques

-¡l

Manejo de
rcsiduos
sólidos

I
I

Tanqu« metÁlicos 55 gl



Existe

un costo significativo Por
re-acondicionamiento de

tanques

Son lavados en Tanquesa Y re-

generan impacto
Llegan por parte dcl Proveedor una g,ama

de modelos de tanques para el re-uso.

usados. NoTanques plásticm 55 gl

. No cumple.TULAS, Libro vl, Tftulo V.Aserrin util¡zzdo en casos

derramr/g,oteo de qulmico no Puede
dispuesto en el rtlleno sanitario como sc lo
hace ahora.

de

ser
Meterisl ¡bsorbente
contaminado

. Aplican P+L. ReusoSon entregados a recicladoresSacos de leno . Aplican P+LEstos materiales
recicladotes.

son entregados anoPapel y cartón
cont¡min¡dos

Ordenanza Municipal
Recolección, almacenam iento

y disposición final sceites

usados.

TULAS, Libro VI, Titulo v.
Norma INEN 2:26ó.

Debido a sus caracteristicas quim

los aceites usados (de motorcs, hidráulicos

de tr¿nsmisión o térmicos) son

considerados como desechos peligrosos,

cuyo mal manejo y disposición final
podrían generar impactos sobre el suelo,

tcas

fauna acuática.

Lubricentes usados
. De motores
. De bombas
. Compresores

. No cumple. Se procederá

a implementar la

adecuad¿ gestión Y

manejo de este tipo de

residuos.

Ordenanza Municipal
Recolección. almacenamiento
y disposición final aceites

usados.

TULAS, Libro VI, Tltulo V.
Norma INEN 2:266.

Son materiales que deberán ser

tratados adecuadamente
Materi¡ler de limpiez.a
usedos
. Aserrin
. Arena

. No cumple. Se ProcedeÉ
a implementar la

adecuada gestión Y

rnanejo de este tiPo de

residuos.

frenanza Municipal
Recole€ción, slmaccnamiento
y disposición ñnal aceites

usados.

TULAS, Libro Vl, Titulo V.
Norma INEN 2:26ó.

Son materiales que deb€rán ser

tratados adecuadamente
Accesorioc/protecclón
u3¡dor
. Guantes
. Cartuchos

ApLican P+LLey para la Formulación,
Fabricación, Importación,
Comercialización Y

Empleo de Plaguicidas Y

Productos Afines de Uso
cola

Son materiales que deberán ser

tratados adecuadamente

Manejo de
productos
peligrosos

Residuos de M¡terial
p¡rticuhdo

4

. No cumple. Se procedeni

a implementar la

adecuada gestión Y

manejo de este tipo de

residuos.

tri'
,¡¡

sobre la flora y



ANEXO 3.

4.5. Resumen de Evaluación de loe datoe

Proceso: Formulación de A tmtcosDUPOCSA PROTECTORES IMICOS PARA EL CAMPO S.ANombrc de la E
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ANEXO 5.

4.8. Planllla auxiliar para selección de los Eetudios de casos

EtrtrtrtrEEEEEEE
Materia prjma no uülizada

Categorías

Productos no comerciallzados

Impurezas o sustandas secundarlas en las materlas prlmas

Subproductos lnevltables o desechos

trEEEErrd
Residuos y subproductos no deseados

l',lateriales auxillares uUlizados

Sustandas producidas en Ia parüda o parada de equlpam¡entos y slstemas MP

Lotes mal produc¡dos o rechazos

LU ML AP
Residuos y materiales de mantenimiento

Materlales de manlpuladón, transporte y almacenale

EFMaterlal6 de mue*reo y anállgs

rrEEEE
IC

Pérdldas debido a evaporación o emis¡ones o

Haterlales de dishjrb¡o operacionales o de fugas R

Material de embalaje

L¡stado de los pnnclples subprúuctos, deschos, res¡duos, elluentes y em¡gones

TM FP

Ruido

Res¡duos de M¿terial particulado

Lubricantes usados

Materiales de li usados

Accesorios de

E Efluentes E
tr
EtrEE

tr Fundas de polletileno y pollproplleno

Tambores metállcos y plástlcos

Plywood, Par Olores

llet, Grtones Y plástico colapsibles

,t'

usados

III
ry



AREA DE SEGURIDADLISTA DE CHE UEO EN EL

SI

Árra dc trabaj t)

produclos quc PucdcrlSc almaccfla¡, nsl¡ o Íla¡ ipulan en la cmPresa

accidcrles o afectsr a la sslud

Ev¡luador

Número de
Feche

ss afectrdss
NO OBSERVACIONESCRITERIOS

s. utili/¡n

scflalizsdos todos
Están suf¡c¡cntcmcntc idcntilic¡dos Y concctamsnlc

segurided Iuctoslostodosdc Pc rgrososdc pr«l
I ficha-sdeS. d rsfx)nc3

eonoccn las pcrsones cxpucslas csas sustancias Y csán

formadas scgums
los rics8os dc

dc trábaiosicsción dc método§cn la aDl
4

5

¡ccrn:os alcs

qulmicos

protcgidos

losI quc¡grupardolos tlc tgms¡r§Sc I productos
l.slosdcm idadlaevitandocomun61¡cncn

cnoen armañosflamsblcstnanSc alñaccn pnúuctos

l:stá corrcat¡ñcritc ventl ¿l ÁrEa dc elmSacnamidllo. s¿á por tlrolads

natural o fo¡z¿dol
1

flsica o quimica losOfrcccr suficicñtc rcsistenci¡
atmaccnamicrto dc 3U§taficla§

sc usa¡dc sulanctascn vascslosSoo tolalmc¡tc
C¡L§Ocn d¿Slmaccr!8m icnlo.d.lacn 7¡narclcflciónlahslá ascgurada

o infl¡mahlcscotTosr¡dosIdcm&§ldeflamcsfu

rlran Y&scsI

I
t0

con es?irrión forad¡ l¿s

opcracioncs tóricos
sa rc¿lizsn ¿r áraas bicn vcntilsd&§ o

cm¡tcfr v¡fFrcs o gasas

Sc disporc y sc

dc orrcrrio¡cs
individual a la rcaliz¿ción

con productos neligmsos
usa¡ cquipos dc protccc¡6r¡l2

rl prpc€d¡micntos es.rito§ PaI¡ G rc8lirión dc sctividEdcs

quc pucdcn oca-slonar acaidcfilcs gravc5
Se disponc dc

tisponc dc mcdi<x ncutral¡zación Y limPicza dc
Sc

dcrrsmcs y/o con trol dc fugas

qgrcclficos Pars 18l4

Sc siguc la lcgislrión vigcntc cfl minación dc ¡esiduos PcliSro§os Y

sus cnva-§cs

la ¿lit5

uidosdcl

MF^IORABI-F-
N

16 rr{o8id8 dc dcrramcs §c
I-os rcsiduos dc la^§ opcr¡cioocs dc limpicz¡ y lE

d. Ilasformadcl7a¡reaSe
csdondclosalafuc¡tcs lugsrcsucd próximashasi|\ lcn vaoJos!

MtlY t}EFICI ENTE

CLORAEt)RITE rosCR

lotrat¡¡ tafnbién

factihlc ls

DEFIC]EN E

t'l
t8

NUL C ILF, EAAT t)T)()SESUR L
MejorablcDelicienle

u
Corrects

(:l
Muy deficiente

tr

ANEXO 6.

4.9.1 Formeto del Check List.

!:&

Acciones ¡ lomrr ParÍ correg ir lss deficienciss delectsdas

I

I

!



ANEXO 7.

.f.10. M¡triz de Evslu¡ción de detos.

srmrnar tos etruentes con res¡duos de praeurddas en fffi'§T';*:il#Jffif H,§o'^ o,
Inverslón Para la lnstaladón de
mlectores a la sallda de los lavabos del

rol y Análi§s el L¿boratoño. área. L¿ borato rio .

sa
pa del proceso o

de la Em
Oportunadad o problema

optimlzar los uempos de proceso6 medlante camuo Arrancar con capadt ción lntegral dlfiglda al personal

"ii* 
pr*álrt"it* d€ anállsls, agtllzando las producüvo, se adquiere mátdal de laboratorlo para control

decis¡ones en los puntos de conml. de ruuna y se adecuada zona de trabajo lunto al proceso'

tnversión para la adqulslclón de
rnateriales y adecuaclones del área.
Imdernentaclón de un oonograma de

ol y Análisis
capacitación .

s¿do y Etiquet¿do
B¿Jar co6to en d reacondidonamrento de tos ffi*Ti^ffi'üHffi 

interneclonales el estándar v

tambores que quedan con res¡duos de m¿terla prtma Á-nlü fál se coordlnara para trabá,ar con Iso.tanqu6
y surfactantes. sumlnlstrado6 por nuesúos pfcñ/eedorcs.

Interverición de la alta gerenda para
gesüonar el acr-rcrdo con los
proreedores lnternadonale€. l-a

gerenda admlnistraüva negodara con

los oroveedores locales.

ue y mezda de
rriales

Dlspos¡dón de desechos contaminados (asernn Establecer volumen Y frecuenda de
A(oplos temporales de dldlos desechos. Esbblecer
convenios @fl cementerd para la indneradón'

lrKlneradón de los rnateriales.
usado, arena usada, guantes usados, cartucho de

Neqodar los costos de incineració{-!
resp¡radores usados, entre otros)

oisposiclóo de 106 lubdcantes usados (aceites de los

dlsUntos equlpos y maqulnarias)

mporal6 de didlos desechos. Establecer
con las esbdones de -Mcios para la entrega y

Establecer volumen Y frecuenda de

enúeg¿ de los lubrlcantes usados.
Acop¡o6 te
convenlos

enimiento flnal de los lubricantes.dlspos¡dón
Oagflcar, selecclonar y Reuullzar los ma terlales de Crpaci tación del personal Pará

pclón y Pesaje de
;riales

Recjclaje de los materiales de embalajes como plylvood rtones en ExoortadoneS establecer una conecta clasiRcaciónyca

Elimhar los efluentes con reslduos de dagulcidas en

el La boratorlo.

Acoplo de las agua de lavado Y restm
anallzados en el Laboratorio med¡ante colectores a la salida de 106 lavabos del

de p.oductos
la adeopdón del

InverEón para la insta lación de

rol y Anállsis
Laboratorio.area
Inr¡erslón para la adqui s¡ción de

Opümizar los Uempos de pro(e§os mediante camblo

en los procedlmientos de enálisls, agilizando las

decjgones en los Puntos de contol.

Arrancar con capadtadón Intégral dirlglda al personal

producüvo, se adqulere material de laboratorlo para control

de rutina y se adeoJada zona de fabajo,unto al proceso.

rnateriales y adecuaclones del área.

Imflémentación de un cronograma de
rol y Análi$s

Intervenclón de la alta gerencia para

Baiar costo en er re-acondrcionamienro de tos ffitlilrffiffi: 
htemaclonales el estándar v

tambores que gudan con residuos de materia ptrma 
Á'n*el tocal se mórdlnara para tñrba1ar con Iso-tanqueÉ

y sufactantes. suminlstrados por nuestros proveedores.

gesüonar el acr.:erdo con los
prove€dores lntemadonales. La

gerenda adm¡nisúaova negoc,ara con
sado y Etiquetado

,t:

los loc¿les.

Barreras y /o necesidadesAcc¡ones a s€r adoPtadas



ANEXO 8.

4,11. Indic¡dor y Plan de Monitoreo

@ @
Crneradon de r€s¡duos sdidos Por
Droducto

Disooslción
'l'ioo de res¡duo en ko

Producto flnal en t
Ks/tkg/t

Pro rama de P+L

Expectatava para despúés
de implementer elAntes del Programa de

P+L
f{ombre del Indicador

Ambaental
( )h.jrl ir o rlcl

lnrlit:¡rLrr' Valor Valor

0. s90 0.590 mr/t 0,580 Mr/t
Consumo de agua por producto Ooumizar de consumo 1

opumizar del consumo 5933,7
1.144,250

0.00s2 MWh/t 0.0050 ¡4Wh^
Consumo de energía por producto

Generaclon de efluentes por control Ellminación Gudal lotal de ef,u€ntes en m3

Producto Rnal m t
0 M'/t27 .64 mr/t

y análi§s de mu6tras
Costos aso€iados a tambores con Eliminación Total de costos en US§

Producto final en t
33,900 us$n 0 us$A

res¡duos ra su tratamlento y uso

Co6to asociados a los procesos

Droducüvos

OoUmi¿adón Total de co6tos en US$

Producto final en t
1.86 cosVH 1.84 CosvH

o
F
tr,a
E
oF

,t-

( otrrt rt¡ttiritr tlcl inrlit:rtlor

+
,'-,'tl



AHEXO 9.

5-1.a. Flch¡ Relumcn dol Ctro l.

@. CASOS EXÍTOSOS EN IáAPLICACION DE
PRODUCCION UAS LIMPIA

i.&

ffiiorb que gonorán rssiduot de pl€gui,:ilas

ñcdiante lo ád€o,rdóo dol árBa y rgcobcdóo de br ¡gua6

BECTOR: Aoroqülñico.

,15 TGraartado!
Agroquiri¡c8 (H..b¡ciLr, lrEcdicir!!, FtmoNddlr. Fsrtlizrnles)
,r5t6 dal 

'|.rcldo 
ordo.ttl, 5596 do¡ morcrdo ilamaciontl

2!0O.mo.(x) [it¡o6
I0 h/dl¡ 24 dtsrrmo8 t2 riosodaño
PLntr: km 1.5 Yb ! ürañ-fambo
Elrln-Gorya!-Eqredor

ErPlf^Ejol

1 2809,113 28003S1

O€ TRAEA'O:

á

,

I

a¡
o

c

6l Lltlorátorfo ricsda lodá6 le! mlErtrea dá lcs lol6a
muestrs por bte ñ6gsn ! tripltctrsa on al caso d6 bs trrr¡gun:iras, dgbilo a le pruobas de

rolor*ro 6n mrlta No 325 quo se l€ rr¡tr¡ r eato6 froaluctoG.
La crntrdrú de muo§irs qtÉ !e rúcaptr psrr los rmáy('3 6s do 0.25 firo por lote con lo qrals€

logr¡ realizrr daton¡hádona6 do pH, darB¡rád, Étonido rn mall€, ruroáñsibili,8d. viscosilsd,

sntre otror Todo el melorial ulli¡ldo a! lrvádo y co.l el sobranl! dc produdo descálEdo 6

travá! il6 los lsvábos dispucstoc tn el a.!!. S€ lo0ró oJ¡ntiñc¿r uñ coña¡r¡o promodio óe agua

de ekEdador do 30 tt 06 por lole qlre 3on vüllroa tl poro !éptho

an b 6t.ps de cornrol y análBis,proc¿so produ.rwo da €lsbo.¡cih de 8groquDentro rr€l
quo ro fofmd¡n an l¡ co.npall¡a. lás

I
!
c

,

ffi rrroiriando algütas proP{reslst de morora crmo

k|chcrrdóo dc Ls rgur da hvado. drm¡cnto aié l!! 66{ronlos o allGmttlvt! de kEorporación

d€ ecla! egua en 6l procaao Prcd\r<rivo.
Dead€ 6l in¡cio lo qu€ pravabcjó psrs erle Csso lue ol de irtorrurñpk h§ desc¿rgas d'anas d'
eltueñlas produciraB por 6l lsborttorlo con ls fináliisd (b pgrar h conlami¡acJón e i
Éolp.rando ol eolorño qúa polcnciak¡onta FJdo habafla Elocládo por tEs 69u83 db lávado y

reslos da produclos ÓBenrboctdot eñ el 9o¿o iáptico LE allom9liva cl€ recup6r'cíJn de los

e0uonlg3 p¡ra ktcorporsrlo cn c{ procsso prodltdivo ñre aplcsdo nr€i,iarflg el soporle d€

mes LimD¡á oue exürto ls vÚbilirad d€l provedoProdúcdóntéc¡rcas de

lnvorlih lotsl. USO
UtilHrd lhuilá .¡ .l prlncr eño. USD

36 7%TI

520

0.54 r¡es€s
t 1.620.63

T edo d€ retorno dG 18 inveGtóñ

AIB¡ETIALES:
Conslnno do a0ua L¡tlüadB perS cl Snal¡ab y

control da lo! Drodudos

PG(r¡da de produdod po. er¡e[lia y conl|d

DESPUES

0.001/e6o

0.00 mYáño

AXTES

271.92 u.Áo

27.37 ñ3ai1o

I
!¿

¡rs rdGcoáchnc! añ loú ItvÉbo6 y colGdorÜ4. sa co§tcó Gl hbeio y se Dlanteo

aconó.¡¡c¿ del proFdo qu€ fue tioñ vi§t8 y sprobade por h geteooa geñeral

los 27.&a m'/ailo de oñuerdÉB q[É toñ v€rtbos al pozo iáptkú, 272.00 litrÚs

,oltnulado quo v8n hE Bsr lncorpo.gdo rl procÉBo produdlvo iuñlo coñ ál aguá

decisión fir6 lomEds oportrnsñdna y avillmG t6ñor gl8!1o3 oregor¿dos que no6 lbáñ

vrlores ánuá163 por I 13,821.00 por incjr|oraoi5o d€ nuastros erlugnles o

sn inc\rr hasts dara tempo.slás da tra plerlt por inqrñplimiortlo en la6 legL- acioñes pa

medirE§ coítdÚas d6rÍro de lss op€r8dorEs qu€ reali:e al labor

vado

I

o

POCSA PROTECTORES OUIMICOS PARA EL CAMPO S.A

I



aHEXO 10.

6.2.4, F¡ch. Rr..Ír.'t d.l C..o 2-

,6\\vr. CA§OS EXITGIO§ EI{ LA APLrcACloI¡ DE

PRODUCCIOII TÁ,s U PIA

,::4

d h(Hr cdlo / ts!
8€CÍOR: Aeñqrlrnk¡.

¡Oürrtnb. (Xll,tddú!. l¡t .dkl¡, FurglddÚ. F.rtl¡rl'.)
a5t dd rE !rú ¡i..tn¡.561Ól ñr.rt (lt ñ.rn dsic
2@.m.muÉ.
lO h ú¡¡ ?a d¡t/íi¡ 12 t!.rá/¡to
Púl¡: trn | .5 ü. . Dúrl.rrnoo
C¡rú,e.rt.'Ecrlldü

2EO9¡t13 28m391

ñirtñs q|, f¡fcrt' ü..ú.r t Ftao.úao (b tt¡Ct cd! tátrPo6 tdúckbl füt

/ ñ.. l?¡ (frr / ñüi, lo lstt, ó¡..) Er. FñdtÚ grrxrt d ttoti"ro (¡ gtlo
ruñ.(b .b ¡67'15.3¡ kJ. or.b! p'odrÚr !r p'st!'do dt ?3!aag't t'o' / rn"

v

S€
52

37495

cgl u Édú 6 Codo / lu¡ rlc 1.86

I

I
E

E

2

Éi,

1 00¡ 00
TtR. ¡65 616

td.¡, uSo
Íqddr .r .l prjrú r'b. uso

OESPUESAXTES

1B¡,86ó.¡ Frctd lfD¡ c{rÉo .tód¡.k!

e
t

2

m.raBrtürr?horfi/bl?
Ír.. rcldrrFr ¡hdrú.,o 04,!6 ho..t
clo .l ÚEfo ..r1. d. 1.13? 32 tfll

I

I

oúpocsl pnorecroREs oulMlcos PARA EL CAMPO S A
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AHEXO I l.

5.3.3. Flch¡ Rtlumon del C.¡o 3.

L

':-Wl

@_ CASOS EXfTOSOS EN lj APLICaCIOx'gh-85
PRODUCCION MAS LITPIA

PnOVEC¡O' ne¿uc<l¿.t d. cotto8 on Oe mats¡alc6 Oe cmPeque al grenol,

x 2m firo¡ con rlltlCr¡oú de prortucfol
cllr¡lembnto

lamboreg

SECfOR: Agrcqulmi:o6

á

I

45 Tercartlrdoa
A0roqulmho6 (tl€ruclde6. lrÉecücid¡§. FtrtOtcit* Fertili¡aril6t)

45¡6 d€l rn rc.do nrdoñá|. 55X dcl ñücrdo homtdonál
2 000 000,00 Ltro6
lo h/d¡a 2.a dlaúñGt 12 nrcrrr,/año
Plgnts: tñ '1.5 v¡¡ ¡ O(feñ-flmbo
Or¡r-Glláyss-EoJtdor

755 3%

0 únidades

E¡PLEAT'OS

593 a ?809113 28093St
álcos1amboresdecántdrdóe 0ranpof

delo.mulsc,óñ toqurñrcosla agsualeclantester¡3 pafa200 pnfñalrtrosplá6trcos
óerledernanda por paespédficalerido GBpscificrciJnfiinounamborestaEslos

selosde plamboresconlgftdo enj0a9aeluna c,oscárgoqrÉ
uná eItemáeltv¡edo6 qLrelamboras planlaestosel rnleriorresrduoslos

delunamismel o prohrldEIñrpi€!ecoña'sleqp8f8
edjerdoo§labl,6c¡dode @fetambor procedinúrlodel

es elesledeácoodioonados neoroborestam son pint¿doslosád rooflakn€nle
melálicoslEmbore6§U§deella produdo6daEpocñop¡faoslárd¡ cornpeñi¡que

unitormrdadladetlido pra§€nte§lrcos qua mayoriafintedo§lambores pláLo§
borc¡sloti€neco{l0 porgcood|qoñ¡mllnl friñhrladecosloEI lmfie¡¡)(cel€sl

dees ¡8solamGnlede31 cosloEI¡de

delainvg13ónde oeslionárslractivEmas pocJresullo muyáltemalivaLs qú€
lltroslambores 200ksd€63landári¡¡dónláintem soonsbseIoc¡bsnueskos provt€dor¿§

,1650 unrdadas

A}ITES

lnversió¡ lolEl, USD
l¡auida éñ el primer allo. USD

a de relorño dc la

limpb¡¡ y tretambñlo óc tamborEs oñ danta
da rac{rrsos ñál¡Jrslo6 (eguá) sn la

a.500 00

1 59 me8e6
33.900 00

 LES:

It
Bo

I
I

B¡
T

I
B

s

qúeresdlád€anákro qL,€estatodtsen§eCoo
eñcác¡es srmila.rrrctea¡sliaasconnir€ver¡anle produdoscoloc¿rleñbor lue9opata

comde limelao¡ioiar péra ptlstome d.cisióñsetemboreslos pláslicos
mboreslenlenerma estos eniusgadosbombco,óec@6orio§sus abor¡b8

aknacenárñbnlofislo elula vciónla parade
d€l eltravésasisle desemolálico6 en,uasué1ámbores aplic€los

elnoestros prov€€doaesacordáñdoseesto consaoUkpodrámoyof

ando ¡33 900 en
esleblezcacolor 6speclficeclrnmalena q

'J
ehoñesleria!aCesoesle compañi€ ¡mpbí16fllerscOe complelar§e

0

to

DUPOCSA PROTE CTORES QUIMICOS PARA EL CAMPO S,A

I
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