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RESUMEN

El Laboratorio de Termofluidos con una superficie de 462 m2, se utiliza en las
practicas de Instrumentacién Basica. El laboratorio esta ubicado en la Facultad

de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion en el bloque 18 A.

El laboratorio dispone de equipos para ensayos aerodinamicos subsonicos y
supersonicos, visualizacion de flujos, medicion de caudales, turbinas Pelton y
Francis, banco de bombas. Cuenta con una pequena central térmica didactica,
transferencia de calor en tuneles de viento, sistemas de compresores de aire,

motor de combustion, etc.

En base a las leyes y reglamentos aplicables a emergencias se realizo el
Disefioc de un Plan de Emergencia y Contingencia para el Laboratorio de
Termofluidos de la FIMCP, el cual detalla cada una de las actividades que se

deben hacer antes, durante y después de una emergencia.

El Plan también logro formar un modelo descriptivo que indica quienes son los

grupos formados para dar una respuesta ante una emergencia.



Se crearon instructivos de “Preparacion de Simulacros de Evacuacion”,
“Conteo de Personas durante el Proceso de Evacuacion” y “Evacuacion

General y Regreso al Trabajo”.
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INTRODUCCION

El TFG abarca principalmente lo siguiente:

El capitulo 1, hace referencia las generalidades del proyecto de
graduacion, que contempla los antecedentes propios del proyecto, el
objetivo general, objetivos especificos y la metodologia a seguir en este

proyecto.

El capitulo 2, trata sobre el marco tedrico, basado en maquinas
termodinamicas, la ley de prevencion de incendios, la Secretaria Nacional
de Gestion de Riesgos, y los aspectos relacionados al plan de emergencias

— contingencias.

El capitulo 3, trata sobre el diagnostico situacional del Laboratorio de
Termofluidos, temas de la evaluacion de las condiciones de seguridad del
Laboratorio de Termofluidos, y la evaluacién de los estandares de seguridad

y salud ocupacional relacionados a las practicas del Laboratorio.

El capitulo 4, se enfoca hacia el Disefio del Plan de Emergencias y
Contingencias. Este capitulo, hace referencia al modelo descriptivo, la

identificacion y tipificacion de emergencias, el esquema organizativo, los



modelos y pautas de accion, los programas y criterios de integracion e

implantacion, entre otros.

Y por ultimo, en el capitulo 5 se determinan las conclusiones vy
recomendaciones del Proyecto que el Laboratorio de Termofluidos debe

tomar si se decide implementar el modelo de seguridad propuesto.



CAPITULO 1

GENERALIDADES

11.

Antecedentes

El laboratorio de Termofluidos', con una superficie de 462 m?, se utiliza
en las practicas de Instrumentacion Basica. El laboratorio esta ubicado
en la Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de |la Produccion

en el bloque 18 A.

El laboratorio dispone de equipos para ensayos
aerodinamicos subsoénicos y supersonicos, visualizacion de flujos,

medicion de caudales, turbinas Peltén y Francis, banco de bombas.

! Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccion - FIMCP. Laboratorio de
Termofluidos: http://www fimcp espol edu.ec/es/departments/Industrial-and-Systems-
Engineering/AboutMe/Labs.htmlinternacional del trabajo.



1.4,

1.3.

Cuenta con una pequena central térmica didactica
disenada especialmente para experimentacion,
torquimetros, experimentacion de transferencia de calor en tuneles de
viento, sistemas de aire acondicionado experimentales, motores

de combustion experimentales, octandmetro, etc.

Objetivo general

Disefiar un Plan de Emergencia contra Incendios con el fin de
establecer un marco de accion permanente para el manejo coordinado
de las acciones destinadas a enfrentar eficaz y eficientemente las
situaciones de emergencia y desastres provocados por sustancias,
materiales peligrosos o condiciones sub-estandares que amenacen la

vida, salud, bienes y el medio ambiente.

Objetivos especificos

Diagnosticar la situacion actual del Laboratorio de Termofluidos de la
Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccién — FIMCP
de la Escuela Superior Politécnica del Litoral.

Realizar Simulacro de Evacuacion debido a un conato de incendio en el

Laboratorio de Termofluidos de la FIMCP.



1.4. Metodologia

La definicion de un disefio de investigacion esta determinada por que
tipo va a realizarse y por la hipotesis a probarse durante el desarrollo de
la misma. Para este proyecto de graduacion se definid, para la
modalidad de la investigacion, un estudio — diagndstico de campo, “La
mas importante diferencia reside en que en la investigacion de campo
se trata de estudiar una tunica comunidad o0 a un tunico grupo en terminos

de estructura social” [.. J*

La investigacion es de tipo, explorativa y descriptiva, pues ubica lo que
esta pasando dentro del Laboratorio de Termofluidos de la Facultad de
Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccion — FIMCP de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral. Sera transversal porque se realizara

durante un periodo de tiempo.

Se le atribuye caracter de descriptivo porque se esta registrando,
analizando e interpretando los procesos para dar una correcta
interpretacion de los resultados. “La investigacion descriptiva

transversal supone un corte en el tiempo para analizar, determinados

2 LEON, Festinger, DANIEL, Katz, Los métodos en las ciencias sociales, pagina 68, Ao 1992,
Barcelona: Ediciones Paidos Ibérica S A.



aspectos y sacar conclusiones, sin fundamentar el procedimiento en la
busqueda de relaciones causa-efecto” [...]°. En la investigacion, se

utilizo:

- La observacion directa para registrar los datos de seguridad empleados
en el sistema de trabajo del Laboratorio de Termofluidos.
- La observacion y toma de fotos para el analisis de los parametros de

seguridad.

El diagnostico fue la primera herramienta de trabajo para conocer las
necesidades de los procesos, analizar en qué medida el funcionamiento
actual del proceso se ajusta a los requisitos de la reingenieria como son
silas actividades generan valor para la institucion y para los estudiantes,
los procesos pueden realizarse de otras maneras, si ayudan al logro de

los objetivos planteados por la institucion.

* GEMMA, G. Ferrer, Investigacion Comercial, pagina 45. Madrid: Esic Editorial



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Maquinas Termodinamicas

Caldera

Generador de vapor: Es un aparato que se utiliza para generar vapor de
agua o para calentar un fluido en estado liquido, mediante la aplicacion de
calor producido por la combustiéon de materiales, reacciones quimicas,
energia solar o eléctrica, utilizando el vapor de agua o los liquidos

calentados fuera del aparato.

Funcionan mediante la transferencia de calor, producida generalmente al
guemarse un combustible, al agua contenida o circulando dentro de un

recipiente metalico.



En toda caldera se distinguen dos zonas importantes:

- Zona de liberaciéon de calor o camara de combustion: Es el lugar
donde se quema el combustible. Puede ser interior o exterior con
respecto al recipiente metalico.

Zona de tubos: Es la zona donde los productos de la combustion
(gases o humos) transfieren calor al agua principalmente por
conveccion (gases-aguas). Esta constituida por tubos, dentro de los

cuales pueden circular los humos o el agua.

FIGURA 1:

CALDERA EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL



Motor de Combustion Interna:

Un motor de combustion interna es basicamente una maquina que
mezcla oxigeno con combustible gasificado. Una vez mezclados
intimamente y confinados en un espacio denominado camara de
combustién, los gases son encendidos para quemarse (combustion). El
motor de combustion interna es un transformador de energia quimica

almacenado en el combustible y éste se transforma en energia

mecanica.

FIGURA 2:
BANCO DE PRUEBA DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA -
LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP-ESPOL
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Intercambiador de Calor

Un Intercambiador de Calor es un equipo utilizado para enfriar un fluido
que esta mas caliente de lo deseado, transfiriendo esta calor a otro fluido
que esta frio y necesita ser calentado. La transferencia de calor se realiza

a través de una pared metalica o de un tubo que separa ambos fluidos.

El Funcionamiento de los intercambiadores cede el calor del combustible
por medio de un fluido calefactor (generalmente vapor, agua recalentada
o aceite térmico) que pasa a través de elementos tubulares, y transfieren
el calor al liquido deseado. La temperatura es controlada automaticamente
por medio de valvulas que cierran o abren la entrada de vapor para

mantener siempre una temperatura constante prefijada.
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FIGURA 3:
INTERCAMBIADOR DE CALOR CON MEDIDORES DE FLUJO-

LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP-ESPOL

Compresor de Aire

Un compresor es una maquina de fluido que esta construida para aumentar la
presion y desplazar cierto tipo de fluidos llamados compresibles, tal como lo
son los gases y los vapores. Los compresores de aire son maquinas que
aspiran aire ambiente a la presion y temperatura atmosferica y lo comprime

hasta conferirle una presién superior.
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FIGURA 4:

COMPRESORES DE AIRE EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS
FIMCP - ESPOL

Turbina

Una turbina es una maquina a través de la cual transita un fluido de
manera continua, y que la atraviesa en un movimiento rotativo de un
eje. La Turbina Francis es una turbina de reaccion y la Turbina Peltén

es una turbina de accion.
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FIGURA 5:
TURBINA PELTON EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS
FIMCP-ESPOL

FIGURA 6:
TURBINA FRANCIS EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS
FIMCP — ESPOL



14

Super Calentador con Panel de Control y Motor

Es un dispositivo que se utiliza en las calderas para transformar el vapor
humedo o calentado en vapor seco o super calentado. Ya que el vapor
seco contiene mas energia que el vapor humedo y produce menos

condensado. Eleva la temperatura y presion del vapor.



FIGURA 7:

SUPER CALENTADOR CON PANEL DE CONTROL Y MOTOR EN EL
LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL

15
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Equipo de Conveccion Natural y Radiacion

Equipo que sirve para hacer dos tipos de practicas de transferencia de
calor. En este equipo se compara la eficiencia de transferencia

mediante los dos métodos conocidos, conveccion y radiacion.

FIGURA 8:

EQUIPO DE CONVECCION NATURAL Y RADIACION
LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL
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Banco de Bomba

El Banco de Bombas es aquel que se lo emplea para establecer la condicion
optima de trabajo para una serie de bombas, es decir, aquel en el cual las
bombas operan bajo la conexién en serie o paralelo, obteniéndose de esta
manera mayor flujo o caudal de un determinado fluido, o a su vez vencer un

determinado cabezal de succion.

FIGURA 9:

BANCO DE BOMBA EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS
FIMCP - ESPOL
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Tldneles de Viento

Equipos que se emplean para determinar las fuerzas presentes sobre
un determinado cuerpo que se encuentra bajo el efecto de un flujo de
aire el cual dependa de la velocidad que éste posea. Dependiendo del
valor de la velocidad del fluido éste sera Supersonico o Subsénico.

Intervienen propiedades como la temperatura y densidad del fluido.

FIGURA 10:

TUNEL SUBSONICO DE VIENTO LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS

FIMCP - ESPOL
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FIGURA 11:

TUNEL SUPERSONICO DE VIENTO EN EL LABORATORIO DE

TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL

2.2 Ley de Prevencion de Incendios

El pais dispone de un reglamento y proteccion contra incendio con la que

se maneja el Benemérito Cuerpo de Bomberos del Ecuador.

El Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios,

fue expedido el jueves 2 de abril del 2009, en el Registro Oficial No. 114
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El Reglamento de Prevencion de Incendios exige que se cumplan con las
normas generales y se apliquen las normas técnicas aprobadas para las
construcciones, a efectos de garantizar su habitabilidad; proveer
mecanismos de vigilancia y control del cumplimiento de las normas,
prestar asesoramiento oportuno y permanente en materia de prevencion
de incendios en las actividades tales como: comercio, industria, transporte,
almacenamiento y expendio de combustibles o explosivos y de toda
actividad que represente riesgo de siniestro; y otorgar el permiso de
funcionamiento a quienes cumplan con las disposiciones del presente

reglamento.

Se mencionan las disposiciones generales de proteccion contra incendios
en edificios, dependiendo de su estructura, clasificaciéon y uso; ademas de
las condiciones de las instalaciones de los medios de extincion de

incendios y medios de evacuacion.

2.3 Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo es un drgano publico
descentralizado responsable de garantizar la proteccion de personas y
colectividades ante los efectos negativos de desastres de origen natural o
antropico, mediante la generacion de politicas, estrategias y normas que

promuevan capacidades orientadas a identificar, analizar, prevenir y
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mitigar riesgos para enfrentar y manejar eventos de desastre; asi como
para recuperar y reconstruir las condiciones sociales, economicas y
ambientales afectadas por eventuales emergencias o desastres. Sus
programas destacados se relacionan con: atencién a emergencias,
organismo de respuesta; analisis de perspectivas climaticas; Plan ENOS;

y Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos. *

Mision

Liderar el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos para
garantizar la proteccion de personas y colectividades de los efectos
negativos de desastres de origen natural o entrépico, mediante la
generacion de politicas, estrategias y normas que promuevan capacidades
orientadas a identificar, analizar, prevenir y mitigar riesgos para enfrentar y
manejar eventos de desastre; asi como para recuperar y reconstruir las
condiciones sociales, econdémicas y ambientales afectadas por eventuales

emergencias o desastres.

+ UNEP-REGATTA (s.f.). PNUMA. Recuperado el 15 de Octubre de 2014, de
http://www_.cambioclimatico-regatta.org/index. php/es/instituciones-clave/item/secretaria-
nacional-de-gestion-de-riesgos-sngr
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Visién

Ser reconocida en el ambito nacional e internacional, por la
implementacion y consolidacion del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion de Riesgos en el Ecuador, provisto de un conglomerado humano
competente dentro de cada una de las entidades responsables y con

recursos suficientes y oportunos para su funcionamiento.®

2.4 Aspectos Relacionados al Plan de Emergencia

Es un documento que recoge la institucion, los medios y los procedimientos
para abordar situaciones de emergencia, de tal manera que se pueda dar
una respuesta integral que involucre a toda la institucién con el compromiso
de directivos y estudiantes en permanente accion y responder oportuna y
eficazmente con las actividades correspondientes al ANTES, DURANTE Y

DESPUES de dichas situaciones de emergencia.

> Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos. (s.f). SNGR. Recuperado el 14 de Octubre de
2014, de http://www.gestionderiesgos.gob.ec/valores-mision-vision/
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PREVENCION PLAN DE EMERGENCIA ACTUALIZACION
™\
Evaluacion de riesgos
de emergencias y planrt_icac:on B O_rganwon dela _ Manienimiento y mejora
de acciones preventivas actuacion ante emergencias
y correctivas
/
FIGURA 12:

MANUAL DE AUTOPROTECCION

- Jefe de Emergencia (JE): Responsable maximo de la emergencia y
coordinador general de todas las actividades.Jefe de Intervencion (JI):
Personas que siguiendo las instrucciones del Jefe de Emergencia dirige
las operaciones de intervencion “in situ”. Centro de Control (CC):
Persona o grupo de personas que centralizan los canales de
comunicacion y la informacion relacionada con la situacién de

emergencia.

- Equipo de Primera Intervencion (EPI): Persona o grupo de personas
que intervienen en primera instancia en la situacion de emergencia a fin

de eliminar o impedir su extension.

- Equipo de Segunda Intervencién (ESI): Persona o grupo de personas

de la institucion especialmente entrenadas o bien recursos externos
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(bomberos, etc.) que actuan cuando los EPI no logran controlar con

sus propios recursos la situacion de emergencia.

Equipos de Alarma y Evacuacién (EAE): Persona o grupo de
personas encargadas de dirigir y controlar la evacuacion ordenada de

las personas en un sector concreto de la institucion.

Equipo de Primeros Auxilios (EPA): Persona o grupo de personas
encargadas de prestar los primeros auxilios a las personas
accidentadas.Equipos de Apoyo (EA): Persona o grupo de personas
encargadas en prestar apoyos especializados a los diferentes equipos
implicados en la emergencia (ejemplo. mantenimiento, oficina técnica,

etc.).

Alerta: Es el estado declarado con el fin de tomar las precauciones
debidas ante la inminente o real ocurrencia de una emergencia
generada por un evento natural o provocado, que nos pueda afectar

directa o indirectamente,

Alarma: Es el aviso o sefal que se da a |la poblacion para hacerle saber
el estado de alerta que prevalece y para indicar si debe evacuar

inmediatamente y trasladarse a los sitios de refugio temporal.
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Tipos de Riesgo

1. Riesqgos fisicos: Su origen esta en los distintos elementos del entorno

de los lugares de trabajo que pueden producir danos a los trabajadores

tales como humedad, calor, frio, ruido.

C N

2 Riesgos quimicos: Son aquellos cuyo origen esta en la presencia y

manipulacién de agentes quimicos, los cuales pueden producir

alergias, asfixias, etc.

3 Riesgos mecanicos: Son los que se producen por el uso de

maquinas, utiles o herramientas, produciendo cortes, quemaduras,

golpes, etc.
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4 Riesgos psicosocial: Es todo aquel que se produce por exceso de

trabajo, un clima social negativo, etc., pudiendo provocar una

depresion, fatiga profesional, etc.

~ ~
RIESGOS
PSICOSOCIALES

A

RIESGO PSICOSOCIAL

5 Riesgos biologicos: Se pueden dar cuando se trabaja con agentes

infecciosos.

Biologicos

RIESGO BIOLOGICO
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6 Riesgos Ergondmicos: Toda actividad que implique sobreesfuerzo,

mala manipulacion de cargas, exceso de carga fisica, etc.

Normas Técnicas de la NFPA

El principal defensor mundial de prevenciéon de incendios y una fuente
autorizada en la seguridad publica , la NFPA desarrolla , publica y difunde
mas de 300 codigos de consenso y normas destinadas a minimizar la
posibilidad y efectos del fuego y otros riesgos .

La mision de la NFPA no lucrativa internacional, creado en 1896, es reducir
la carga mundial de incendios y otros riesgos en la calidad de vida,
ofreciendo y defendiendo codigos y normas de consenso, la investigacion,
la formacion y la educacion.

Listado de las normas NFPA aplicables:

- NFPA #495
“Standard for the Manufacture, Transportation, Storage, and Use of

Explosive Materials” (2013)
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NFPA #30

“Flammable and Combustible Liquids Code" (2012)

NFPA #704M

“Recommended System for Identification of the Hazards of Materials”
(2014)

NFPA #13

“Standard for the Installation of Sprinklers Systems” (2013)NFPA #231
“Standard for Indoor General Storage” (1998)

NFPA #101

“Code for Safety to Life from Fire in Buildings and Structures” (2012)



CAPITULO 3

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL LABORATORIO

DE TERMOFLUIDOS

3.1 Evaluacion de las Condiciones de Seguridad Ocupacional del

Laboratorio de Termofluidos.

Planos del Laboratorio - Condiciones de seguridad
Para un mejor detalle se realiza un plano en el cual se presenta como
esta estructurado en la actualidad el Laboratorio de Termofluidos. Como

se observa en laenelanexo 1.
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Procesos del Laboratorio
En la figura 13 se observan todos los procesos existentes en el Laboratorio

de Termofluidos FIMCP — ESPOL.

GESTION DE
COMPRAS

SEGURIDAD
INDUSTRIAL

PLANIFICACION

PRACTICAS
DOCENTES

FIGURA 13:

PROCESOS - LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL
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Medios de Prevencion y Proteccion

El uso del equipo de proteccion personal es necesario en las diferentes
areas del Laboratorio de Termofluidos, indispensable para reducir los
riesgos. Existe una senal de Obligacion de uso de Equipos de Proteccion

Personal al ingresar al Laboratorio de Termofluidos tal como lo muestra la

Figura 14.

-'.

FIGURA 14:

ENTRADA DEL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL
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Asi mismo dentro de las instalaciones del Laboratorio de Termofluidos tal

como lo muestra la figura 15.

FIGURA 15:

SENAL DE USO OBLIGATORIO DE EPP'S EN EL LABORATORIO

DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL
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En el Laboratorio de Termofluidos, a los estudiantes se les provee ningun
equipo de proteccion personal. Al iniciar cada periodo de clases, se les

indica que deben realizar las practicas con un mandil.

En cuanto al vestuario que se utiliza en el laboratorio no se exige ningun
procedimiento para poder ingresar provocando que los estudiantes
ingresen con vestimenta inadecuada como short, faldas, sandalias con la
probabilidad de que existan accidentes como quemaduras, caidas,

tropezones, resbalones.

Como se observa en la figura 16 estos equipos son los que se debe utilizar
en las practicas con mas frecuencia son mandil, proteccién ocular, zapatos

cerrados, casco y guantes.
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USO OBLIGATORIO
DE

CASCO

FIGURA 16:
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL

Senalizacién

Las sefales de Seguridad resultan de la combinacién de formas
geometricas y colores, a las que se les afiade un simbolo atribuyéendoseles
un significado determinado en relacién con la seguridad. En la actualidad
el laboratorio cuenta con sefnaletica en todo el entorno laboral,
principalmente en el area de mayor riesgo como es el de la caldera; es

evidente que se necesita una adecuada sefalética en todas las areas de
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trabajo como sefnales de prohibicion, advertencia, informacién vy
obligacion. En la tabla 1 se observa las senaléticas que existe en el

laboratorio de Termofluidos.

TABLA 1:

SENALETICA LABORATORIO TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL

“TIPOS
SENALETICAS

SENALES DE

SENALETICA SIMBOLO

> @

PROHIBIDO FUMAR

PROHIBICION

MATERIALES INFLAMABLES

SENALES DE
ADVERTENCIA

|
1

RIESGO ELECTRICO

SALIDA DE EMERGENCIA

|

DIRECCIONES A SEGUIR

4] |

PRIMEROS AUXILIOS

PROTECCION OBLIGATORIA DE LAS MANOS

PROTECCION OBLIGATORIA DEL OIDO

SENALETICA DE
OBLICACION

PROTECCION OBLIGATORIA DE LA VISTA

PROTECCION OBLIGATORIA DE LOS PIES
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3.2 Evaluacion de Estandares de Seguridad y Salud Ocupacional

relacionados a las practicas del Laboratorio de Termofluidos.

Para la evaluacion de los estandares, se procedio a tomar dos de las
practicas realizadas durante el Segundo Parcial del Término | — 2014
como muestra del cumplimiento de la evaluacién de los parametros de

la practica antes de que ésta sea realizada.

TABLA 2:

EVALUACION ESTANDARES DE SSO DE PRACTICAS DE

LABORATORIO

Fecha de preparacién del o
equipo ‘l Qc‘.’JI.'J’f

— — — e

Fecha de prictica | 2__;{/»,4/,:5;\/

- ,/—‘
Nombre de la prictica :71 s Ekags ;/" ;;([’/‘f:_’-

¥

¢ . —4’
- 1./:&’“"‘”';‘ o 1’7,,_1, > -
> A /
Profesor Do Taava ,,,u/.{.w, i
Equipo utilizade Eviln AP 7/ ‘
_ o | Bl Ty o = PR
Instrumentos utilizados  [acomalio

Ayudants
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Antes de realizar las practicas de laboratorio, se realiza una prueba dias
antes de la practica para comprobar si el procedimiento, y equipos a utilizar

estan listos.

Si el resultado de la prueba es positivo, se lleva un registro como se
muestra en la tabla anterior de cual practica se trata, que equipos se
utilizaron, a que materia corresponde dicha practica y quiénes son los

responsables tanto profesor como ayudante.

Si el resultado es negativo, se realizan los ajustes respectivos y se vuelve
a hacer otra prueba. Si aun asi el resultado no es el deseado, se comunica
al decanato de lo sucedido para que tome las acciones respectivas. Luego,
se procede a realizar una prueba de la proxima practica hasta que la

anterior se pueda realizar.
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TABLA 3

LISTADO DE PRACTICAS DE LABORATORIO CON SUS EQUIPOS Y

MATERIALES RESPECTIVOS

MATERIA EQUIPO | PRACTICA
Equipo de Conduccion | Conduccion Lineal
lineal
T ; Equipo de Conveccion | Transferencia de Calor por
ransferencia e T
da realor 3 Natural y Raduacuon | Rad|acuonl
Intercambiador de Calor | Intercambiadores de Calor de
con Medidores de Flujo | tubos concéntricos en flujos
 paralelos y contraflujos
Tubo Pitoc ' Medidor de Flujo Incomprensible
| y Comprensible
Banco Multitubular ' Medidores de Flujo
Termopila Tipo T- ' Medicion de Temperatura
termistor, Termopar ,
Inst. Basica Tipo K, Termometro de |

Vidrio , Bimetalica, '

Resistencia

Banco de prueba , Medicion de Torque y Presion
Turbina Pelton

Termodinamica
I

Banco de compresores | Compresion en |l Etapas

Barémetro y Lectura de Presion en el

Termémetro Barometro y Lectura de
Temperatura Ambiente en el
Termometro

Equipo de Aire Determine el COP en un ciclo de

Acondicionado refrigeraciéon por comprension de

Didactico | vapor




CAPITULO 4

DISENO DEL PLAN DE EMERGENCIA Y

CONTINGENCIA

4.1 Plan de Emergencia

4.1.1 Modelo Descriptivo

El presente procedimiento se basa en:

Decreto 2393: “Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo”; del Reglamento de

Seguridad e Higiene en el Trabajo del IESS.



40

OBJETIVO:

Controlar o detener los efectos que ocasione alguna emergencia
(Incendios, Explosiones, Derrames, Fenomenos Naturales y/o Ataques
externos), las cuales pueden producirse dentro y fuera de las
instalaciones del Laboratorio de Termofluidos de la FIMCP — ESPOL
salvaguardando con éstas acciones la integridad fisica y la vida de los
estudiantes, personal docente y administrativo, asi como de contratistas
y visitantes en general, el deterioro del medio ambiente y la menor
pérdida de bienes materiales, dando la oportunidad a la institucion de
tomar medidas disponibles para la rehabilitacién de las operaciones en

el menor tiempo posible.

ALCANCE:

El plan de emergencia establecera las medidas a tomar y las acciones
pertinentes durante y después de un evento de emergencia y la
evaluacion para establecer medidas preventivas a futuros eventos no
deseados. El plan considerara desde un evento en minimas
consecuencias hasta requerimientos de evacuacion y cierres

inmediatos de zonas de peligros, e incluso desalojo del laboratorio.
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Los eventos de emergencia pueden varias desde incidentes internos como
la alteracion fisica de un equipo, maquina o de la estructura fisica del
laboratorio, por causas humanas como también por eventos de la
naturaleza, donde requiera de la efectiva planeacion e involucramiento de
areas de soporte al laboratorio, y la utilizacion de recursos externos para

dar auxilio a la emergencia.

El representante de la Alta Direccion en temas de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional es el responsable directo de gestionar cualquier
emergencia declarada que atente a la seguridad integral del laboratorio
mediante la implantacion de procedimientos establecidos para responder
a emergencias, identificar recursos, y asignarlos con el fin de resolver la

situacion de emergencia.

ElRector o el representante de la Alta Direccién en temas de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional pueden declarar una condicion de
emergencia y solicitar una acciéon de manejo institucional para la
planeacion de actividades y solucionar la emergencia identificada.
|dentificada la emergencia, se debera cumplir en su totalidad el protocolo
establecido en el laboratorio movilizando inmediatamente al cuerpo de

brigadistas de respuesta para dar soporte de auxilio a la emergencia.
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4.1.2 Identificacion y Tipificacion de Emergencias

Para la identificacion y tipificacion de emergencias, se acude al Plan de
Emergencia de Laboratorios FIMCP — IMEC, se analiza la informacion

y se concluye que:

Existen 4 tipos de emergencias, para caso de:

1. Incendio
2.  Sismo
3. Fuga de gases

4.  Atentados

4.1.3 Esquemas Organizativos
Alineandose al Plan de Emergencias de Laboratorios FIMCP — IMEC se
mantiene una estructura organizacional el cual consta de los siguientes

grupos y equipos:



COMITE DE OPERACIONES DE EMERGENCIAS
DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

GERENTE DE ASUNTOS ESTUDIANTILES ¥ {(_

BIENESTAR

BRIGADA DE EMERGENCIA B

GRUPO D?A};GYG INTERNO €

GERENTE ADMINISTRATIVO &

| «—

RECTOR

A

——> [ VICERRECTOR GENERAL

|—)‘ GERENTE FINANCIERO

A

=
——>[  GeRenTEURIDICO |

> GRUPQS DE APOYOD

—|

COORDINADOR DE
INCIDENTE
(DECANO / SUB-DECANA

“—3|  SEGURIDAD FISICA J

L JEFE DEL LABORATORIO

A

ESTUDIANTES - TRABAJADORES EN GENERAL

FIGURA 17:

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL ANTE EMERGENCIAS
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DIRECTOR DE SERVICIOS GENERALES

]

¢.
EQUIPO DE PRIMERA EQUIPO DE SEGUNDA EQUIPO DE PRIMEROS T ———
INTERVENCION INTERVENCION AUXILIOS
FIGURA 18:

EQUIPOS DE INTERVENCION



TABLA 4

DIRECTORIO DE EMERGENCIAS

CARGO NOMBRE LOCALIZACION
EDIFICIO GERENCIA ADMINISTRATIVA Y
GERENTE ADMINISTRATIVO (E) ECO. CONSTANTINO TOBALINA
FINANCIERA
COORDINADOR DE INCIDENTES St GUSTAVO COBENA B0OSQUE PROTECTOR
DIRECTOR DE SERVICIOS EDIFICIO GERENCIA ADMINISTRATIVA Y
ING VICTOR GUADALUPE E
GENERALES FINANCIERA
JEFE DE MANTENIMIENTO Sr FERNANDO ESCOBAR N UNIDAD DE MANTENIMIENTO
JEFE DE CONSERJES TLGO JULIO CORONEL EDIFICIO DEL RECTORADO
GARITA DE INGRESO AL SUPERVISOR DE SEGURIDAD UNIDAD DE SEGURIDAD
CAMPUS
JEFE DE SEGURIDAD AB. EDBERTO ASTUDILLO UNIDAD DE SEGURIDAD

DISPENSARIO MEDICO DE 2269234 EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
ESPOL

CDLA MIRAFLORES AV CENTRAL 300 Y
CALLE TERCERA

ALERTA MEDICA 2682500 - 2209660

HOSPITAL UNIVERSITARIO 2150009 VIA PERIMETRAL KM 23
CLINICA PANAMERICANA 2565111 PANAMA 616
HOSPITAL CLINICA SAN 2290178 ANDRADE DE COELLO Y JUAN ROLANDO
FRANCISCO (KENNEDY NORTE)
HOSPITAL GENERAL LUIS 2560300 JULIAN CORCNEL Y BAQUERIZO MORENO
VERNAZA
HOSPITAL NEUMOLOGICO 2560041 CERRQ DEL CARMEN PRIMERA PARADA
HOSPITAL PSIQUIATRICO 2294862
| GRENZG AV PEDRO MENENDEZ GILBERT
2842389
HOSPITAL GUAYAQUIL DR. LA 28 Y GALAPAGOS
ABEL
HOSPITAL DEL NINO 2452700
ERANCISCO AV QUITO Y GOMEZ RENDON
HOSP!TAL DEL |E55 2490666 AV 25 DE JULIO Y AV. ERNESTO ALBAN
BOMBEROS CUARTEL § 102 KM 4.5 VIA DAULE
BOMBEROS COMPANIA 48 102 MARTHA DE ROLDOS
POLICIA NACIONAL 101 AV. DE LAS AMERICAS CUARTEL MODELO
GRUPO DE OPERACIONES ‘
DESPECIALES GOE 101 KM 28 ViA PERIMETRAL
GRUPQ DE INTERVENCION Y )
RESCATE GIR 2872273 KM 18 ViA A LA COSTA
BANCO DE SANGRE 2560674 PRIMERO DE MAYQ E/QUITO ¥ P MONCAYO
CRUZ ROJA LY PRIMERO DE MAYQ E/QUITO ¥ P MONCAYOQO

2130166 AV BENJAMIN ROSALES Y AV DE LAS
TERMINAL TERRESTRE AMERICAS



COMISION DE TRANSITO 103
CATEG 2363532
SUBESTACION MAPASINGUE 2363532

CORPORACION PARA LA

SEGURIDAD CIUDADANA

COMANDO DE GUARDA 149
COSTA

CRISTIAN CHERREZ

4.1.4 Modelos y Pautas de Accion
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CHILE Y CUENCA
CDLA LA GARZOTA
MAPASINGUE

CDLA MARTHA DE ROLDOS

AV DE LA MARINA

En este apartado, se presenta un esquema de las diferentes actuaciones que

pueden ser necesarias en una emergencia de incendio.

Confirmar la situacion de emergencia: Con el propésito de evitar que falsas

alarmas activen el operativo de emergencia, se debera proceder si es

necesario, a la confirmacion de la situacion de emergencia:

» Sila alarma es directa (teléfono, de viva voz, etc.) se pondra en marcha de

inmediato el plan de emergencia.

e Sila alarma es mediante pulsador, en funcién del historial de falsas alarmas

recibidas por este medio, se procedera a activar el plan de emergencia o,

en su caso, confirmar la alarma.
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Intervencion: Una vez confirmada la situacion de emergencia, se

procedera a la intervencion inmediata:

 Sies unconato, los Equipos de Primera Intervencion, procederan a su
control.
e Si es una emergencia parcial o general, los Equipos de Segunda

Intervencion intervendran para controlar la emergencia.

Otras actuaciones: En funcion de la evolucion de la emergencia, seran

necesarias otras actuaciones.

Prevencion del Incendio (Antes del incendio)

Para evitar que un incendio se genere, se deben seguir las siguientes

recomendaciones:

- Participar activamente en programas de capacitacion para conocer el
fendmeno del incendio, sus riesgos y procedimientos para enfrentarlo.

- Participe en los planes de seguridad y emergencia de la institucion.

- Los desperdicios son un potencial peligro de incendios. Los accesos y
pasillos deben permanecer libres de objetos que impidan un transito

expedito.
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Conserve quimicos peligrosos en lugares apropiados y sin exponerlos a
posibles llamas o fuegos.

Aleje elementos combustibles (telas, papeles, etc.) fuentes de calor.
Respete la prohibicion de fumar, especialmente cerca de liquidos
inflamables y de materiales combustibles (aserrin, papeles, trapos, etc.).
Utilice productos inflamables solo en lugares abiertos o suficientemente
ventilados.

Conserve todo liquido combustible en envases perfectamente cerrados,
en ambientes frescos y ventilados.

Cubra con arena los derrames de liquidos combustibles / inflamables que
detecte (NO UTILICE AGUA).

Aleje todo objeto inflamable del sitio donde trabaja, al utilizar aparatos que
producen chispas y/o desprendimiento de particulas encendidas.

Utilice las instalaciones eléctricas adecuadamente sin sobrecargar las
lineas eléctricas.

Preocupese de mantener en buen estado las instalaciones eléctricas, no
las recargue, no realice reparaciones provisorias. Los fusibles o tapones
no se deben reparar con “alambritos”, ni se deben inmovilizar los
automaticos. Los recalentamientos de lineas conducen fatalmente a un

incendio.
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El uso de multiples, triples o “ladrones” de corriente, debera evitarse, ya

que debido al mal contacto y recarga de la linea a la cual esta conectado

provocara recalentamiento y cortocircuito.

Como enfrentar una emergencia de incendio (Durante el incendio)

A continuacion, se establece una guia para enfrentar una emergencia de

incendio de manera eficiente:

Lo primero y mas importante es tratar de mantener la calma y el orden,
individual y del grupo. Superar el miedo que todos sienten en estos
casos. Aunque se debe actuar rapido, porque el fuego se propaga a
una velocidad impresionante, hay que evitar el panico a toda costa
(gritos y huidas despavoridas).

Avise de inmediato a bomberos. Sea claro y preciso en su informacion.
Tenga siempre a mano el numero nacional de emergencias 911.
Indique la direccion exacta o las esquinas mas proximas, indique qué
se quema, si existen peligros de productos quimicos o inflamables y si
existen personas atrapadas. En momentos de gran tension puede
olvidar hasta su nombre

Si debe abandonar la dependencia que se esta incendiando, cierre

todas las puertas tras suyo de modo de aislar el fuego a la menor area
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posible, asi reducira la cantidad de aire, sofocandolo y retardara la
propagacion del fuego.

Mire donde se encuentra y enseguida proceda, aplicando las medidas de
seguridad que ya conoce.

Corte la corriente eléctrica y el suministro de gas.

Antes de salir toque la puerta. Si esta caliente no la abra, el incendio puede
estar al otro lado. Si esta fria abrala cuidadosamente.

Si el humo y el fuego ya han invadido la caja de escaleras, haciendo
imposible la bajada, y no existiera una via alternativa de escape, debera
cerrar la puerta de su departamento u oficina refugiandose en él. Abra las
llaves de agua y acumule toda la que le sea posible, moje frazadas o
toallas, coloquelas por dentro tapando todas las junturas de las puertas,
manteniéndolas humedas. Sélo en caso necesario abra las ventanas.
Recuerde que el humo es tan peligroso como las llamas.

No abra las ventanas a menos que sea necesario para permitir la entrada
de aire, antes de hacerlo verifigue que no haya humo o fuego en el exterior.
Cuando tenga que transitar una zona invadida por el humo, hagalo
arrastrandose por el suelo y acercando la cara al piso en busca de aire.
Los vapores tienden a elevarse, por eso el aire al ras del suelo es mas
respirable.

Trate de llevar consigo algun extintor para abrirse paso si tuviera que

atravesar una zona incendiada.
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Si ya ha logrado salir, NUNCA vuelva para recuperar algun objeto. Su
vida vale mas que los bienes materiales. Ademas, su intento de
regresar puede ocasionar un grave entorpecimiento a la salida de las
otras personas, y al procedimiento de bomberos.

Si su ropa fuera encendida por las llamas, NO corra. acuestese en el
suelo y ruede sobre si mismo a fin de sofocarlas, cubriéndose el rostro
con sus manos. Si le resulta posible, mojese. Si una persona cerca de
Ud. estuviera en esta situacion, haga lo mismo con ella y/o cubrala con
una manta para sofocar el fuego. Utilice en estos casos extintores de
dioxido de Carbono CO2.

Si no pudiera salir de donde esta, trate de llamar la atencién sobre su
presencia mediante el telefono o haciendo sefales por una ventana con

algun pano visible.

Procedimiento después de una emergencia de incendio

Retirese del area incendiada porque el fuego puede reavivarse.

No interfiera con las actividades de los Bomberos y demas cuerpos de
Emergencia

Atender a los heridos. Se debe evitar que vuelva a suceder siguiendo

las normas de seguridad y tomando las precauciones necesarias, si es
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posible elaborando un plan frente a incendios o revisando el existente.
Enviar a recargar los extintores.
Efectie una revision de la luz, agua, gas y teléfono, tomando las

precauciones indicadas en inspeccion de servicios basicos

Canales de Comunicacion

En una emergencia la produccion y circulacion oportuna y transparente de

informacién contribuye a generar confianza y credibilidad.

Canales de comunicacion.- Persona que detecta se lo transmite de
forma verbal al jefe de emergencia e intervencion y éste requerira la
intervencion de equipo de primera intervencion, de la disposicion de
dispositivos de alarma (sirenas, flash...), del equipo de primeros auxilios o
del teléfono para solicitar la ayuda del equipo de apoyo externo. De los
dispositivos de alarma cuelgan dos acciones, primera personal de apoyo
a la evacuacion y segunda equipo de alarma y evacuacion. Por tal motivo,

se sugiere lo siguiente:
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FIGURA 19:

CANALES DE COMUNICACION
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Matrices de Intervencion

El personal dispondra de una ficha personalizada con las actuaciones a

realizar en cada escenario de incendio.

TABLA S

MATRIZ DE INTERVENCION DE CUALQUIER PERSONA

Si detecta un
incendio

Comunique al Jefe de Emergencia mediante aviso
verbal

Tape las ranuras alrededor de las puertas y
aberturas, valiéndose de trapos y alfombras.
Mojelas si tiene agua cercana y si lo considera
gatee, retenga la respiracion y cierre los o0jos
cuando pueda.

Busque un cuarto con ventana al exterior. Si puede
abrala levemente.

Senfale su ubicacién desde la ventana, si encuentra
un telefono llame a los bomberos y digales donde
se encuentra.

Si detecta un
derrame

Avise al Jefe de emergencia.

No fume, no encienda llamas, no accione
interruptores eléctricos.

No manipule el producto derramado.

Si suena la (s)
alarma (s)

Desaloje inmediatamente las instalaciones.
Mantenga la calma y no se detenga en las salidas.
Utilice las vias de evacuacion establecidas al
respecto.

Si se encuentra rodeado por el humo agachese y
gatee.

Atienda las instrucciones del personal designado
para emergencias.
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TABLA 6

INTERVENCION PERSONAL DEL LABORATORIO

MATRIZ DE INTERVENCION PARA EL PERSONAL DEL LABORATORIO

O<——2Zm<mMm2>xD

No fume en zonas con sefalizacion de prohibido fumar.

Utilice los ceniceros. Fume solo en las areas permitidas.

No eche la ceniza ni los envases de productos quimicos agotados en las
papeleras.

No acerque focos de calor intensos a materiales combustibles.

No sobrecargue la toma de corriente. Ante cualquier duda consulte con
su inmediato superior.

Manipule con cuidado los productos quimicos, especialmente los que
tengan caracteristicas peligrosas.

No utilice sustancias quimicas que no estén debidamente envasadas y
etiquetadas.

Mantenga el puesto de trabajo ordenado y limpio

No utilice equipos o instalaciones si no conoces su manejo.

No deje cables sueltos por el suelo

El punto de encuentro en caso de alarma, esta situado en la entrada de
la empresa (Para favorecer el recuento, el personal de la empresa, se
agrupara de igual forma que antes de producirse la emergencia, segun
puestos de trabajo).

Si detecta algun fallo en los equipos siguientes comuniquelo:

El estado de los equipos de emergencia, ausencia de extintores,
extintores defectuosos, etc

El estado de las puertas y salidas de emergencia (Puertas de salida sin
obstaculos, bloqueadas o cerradas con llave)

El estado y contenido de los botiquines

Que los recorridos de evacuacién se encuentran transitables y libres de
obstaculos.

Que al final de la jornada no quedan conectados innecesariamente
equipos eléctricos

Si por cualquier razon ha usado un extintor comuniquelo a su inmediato
superior para su reposicion

Use siempre los equipos de proteccion individuales establecidos para
cada tarea.

En casc de emergencia procure siempre mantener la calma y proceda a
la evacuacion cuando se le indique sin correr y sin detenerse, no
contribuya a generar panico

Preste atencion a las instrucciones del personal responsable de la
emergencia y ajustese a ellas en su comportamiento, no improvise

Si esta acompanando a una visita no la abandone nunca (en caso
contrario, asignele un acompanante) e informele dénde estan las vias de
evacuacion y salidas de emergencia.

Exija que se le informe del Plan de Emergencia. Es su responsabilidad.
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TABLA 7

EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION (EPI)

MATRIZ DEL EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCION LABORATORIO (EPI)

En todos los

Comunicara cualquier siniestro al Jefe de Emergencia e Intervencion.
Ejecutara las ordenes dadas por el Jefe de Emergencia e Intervencion.

casos -
No correra riesgos innecesarios.
Utilizara los extintores para controlar y/o sofocar el incendio, sin correr |
riesgos inutiles y solo si conoce el funcionamiento de estos.
- Sino considera posible la extincion, abandonara el lugar, confinando en
lo posible el foco.
- Actuen siempre por parejas (ante cualquier eventualidad, siempre
contara con la ayuda de un companero)
- No deje nunca que el fuego le corte las posibles vias de escape. No se
gire ni le dé la espalda al incendio
Si - Si el incendio es controlado comuniquelo al Jefe de Emergencia, pero no
i descubre ; . : .
; . abandone el lugar, el incendio podria reactivarse.
un incandio Normas de manejo de extintores
1. Descolgar el extintor sin invertirlo
2. Quitar el pasador de seguridad.
3. Dirigir la boquilla a la base de las llamas.
4. Apretar la maneta de forma intermitente.
5. Nunca intente apagar un fuego con el extintor inadecuado, puede resultar
inutil, e incluso contraproducente
Si descubre - Tranquilizara al herido si esta consciente. Avisara de forma inmediata al
accidente o Jefe de Emergencia o a algun companero con formacion en primeros
enfermedad auxilios. No movera al herido si sospecha un dafo grave y desconoce
xibiia cémo hacerlo. Umcamentg_su hay un riesgo inminente, movera al herido
trasladandolo a una situacion segura.
Sisuenala - Espere instrucciones del Jefe de Emergencia e Intervencion. Preparese
alarma por si es necesario evacuar la planta o el edificio

Si se ordena
evacuar la
planta

Desconectara, siempre que pueda, los equipos eléctricos. abandonara el
edificio rapidamente pero sin correr. La sefalizacion de emergencia, le
recordara hacia donde debe dirigirse.

Durante la evacuacion no retrocedera a recoger objetos personales ni a
buscar a otras personas.
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TABLA 8

EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS (EPA)

MATRIZ PARA EL EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS LABORATORIO (EPA)

En todos
los casos

Comunicara cualquier siniestro al Jefe de Emergencia e
Intervencion, de forma verbal, o del medio mas idoneo disponible en
ese momento.

Ejecutara las ordenes dadas por el Jefe de Remergencia e
intervencion.

No correra riesgos innecesarios.

Si es
incendio

Avisar al Jefe de Emergencia e Intervencion.

si descubre ;
un
accidente o |
enfermedad i
subita ;

Tranquilizara al herido y si esta consciente le ayudara
inmediatamente con los medios disponibles en la empresa.

No movera al herido si sospecha un dafio grave y desconoce cémo
hacerlo. Unicamente si hay un riesgo inminente, movera al herido
trasladandolo a una situacion segura. (En caso necesario se
trasladara el material de primeros auxilios al lugar de ubicacion del
herido)

Si se trata de un dafo leve que requiere asistencia y no dispone de
medios en el Centro, comunicara al Jefe de Emergencia e
Intervencion para el traslado del herido a las dependencias del
Hospital Guayaquil.

Si el dafo es grave o sospecha que pueda serlo, comunicara
inmediatamente con el Jefe de Emergencia e Intervencion para
solicitar Ayuda Externa (911) y garantizar su evacuacion a un centro
sanitario

' Contacto con productos quimicos y/o inhalacion de sus vapores:

Quitar ropa de zona afectada.

Lavar abundantemente con agua la zona afectada (durante 15
minutos)

Traslado de lesionado a centro sanitaric en caso necesario

En caso de inhalacion de productos quimicos se trasladara al
accidentado a un lugar ventilado y se le quitaran prendas que le
opriman. Traslado del accidentado a centro sanitario en caso
necesario.

Sisuenala |
alarma

Esperara instrucciones del Jefe de Emergencia e Intervencion.
Estara preparado por si resulta necesario evacuar la planta o el
edificio.

Sise
ordena
evacuar la
planta

Desconectara, siempre que pueda, los equipos eléectricos. |
abandonara el edificio rapidamente pero sin correr. la sefalizacion
de emergencia, le recordara hacia donde debe dirigirse.

Durante la evacuacion no retrocedera a recoger objetos personales
ni a buscar a otras personas y se dirigira hacia el punto de
encuentro.




TABLA 9

JEFE DE EMERGENCIA E INTERVENCION (JEI)
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MATRIZ DE INTERVENCION PARA EL JEFE DE EMERGENCIA E INTERVENCION

DEL LABORATORIO (JEI)

En todos los
casos

Coordinara cualquier situacion de emergencia recibida.
Coordinara y ejecutara ordenes a los diversos equipos que
intervienen en el PEI.

Avisara al personal del Centro de la evacuacion parcial o total
del mismo

Garantizara las comunicaciones internas y externas del
personal involucrado en la emergencia

Avisara a los Servicios de Ayuda Externa utilizando siempre el
protocolo redactade al efecto

Recibira a los Servicios de Ayuda Externa teniendo siempre a
su disposicion una copia del Plan de Emergencia con planos.
Impedira la entrada al Centro de personal ajeno o no necesario
Si fuera necesario para los Servicios de Ayuda Externa,
realizara las acciones oportunas para despejar de vehiculos el
aparcamiento del Centro de trabajo.

No correra riesgos innecesarios.

Alarma de
evacuacion

Activara |la alarma y ordenara la evacuacion.

Post-
emergencia

Si se generan aspectos medioambientales (residuos, vertidos,
etc.) o son necesarias actividades de control reactivo
(investigacion de accidentes, etc.) se seguiran las sistematicas
definidas al respecto en los procedimientos del Sistema de
Gestion Integrada.




TABLA 10

EQUIPO DE ALARMA Y EVACUACION (EAE)

MATRIZ DE INTERVENCION PARA EL EQUIPO DE ALARMA Y EVACUACION (EAE)

En todos los
casos

Organizara la evacuacion parcial o total del centro de trabajo
siguiendo las instrucciones del Jefe de Emergencia e
Intervencion.

Garantizara las comunicaciones internas y externas del
personal involucrado en la emergencia

Si fuera necesario para los Servicios de Ayuda Externa,
realizara las acciones oportunas para despejar de vehiculos el
aparcamiento del centro de trabajo.

Acompanara a la persona gue requiere de su ayuda personal
en la fase de evacuacion.

No correra riesgos innecesarios.

Sisuenala
alarma

Coordinara y dara instrucciones al respecto, segun las ordenes
recibidas del Jefe de Emergencia e Intervencion.

Preparese por si es necesario evacuar el laboratorio o la
facultad

Mantenga la calma. Indique al personal de su zona la
necesidad de evacuar el centro, por las salidas definidas
(siempre que estas estén practicables)

Guie a los ocupantes hacia las vias de evacuacion
Tranquilice a las personas durante la evacuacion, pero
actuando con firmeza para conseguir una evacuacion rapida y
ordenada

Ayude a las personas impedidas, disminuidas o heridas

No permita la recogida de objetos personales

Siempre que sea posible verifique que los distintos lugares
asignados han sido evacuados correctamente

Una vez en el exterior, dirijase al Jefe de Emergencia e
Intervencion, indicandole la completa evacuacion de su zona,
0 en caso contrario las incidencias producidas en la misma
(heridos, lugares que no se pudieron comprobar, etc.)
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TABLA 11

EQUIPO DE APOYO (EA)

MATRIZ DE INTERVENCION PARA EL EQUIPO DE APOYO (EA)

- Acompanara a la persona que requiere de su ayuda
En todos los personal en la fase de evacuacion
casos - No correra riesgos innecesarios.

- Preparese por si es necesaric evacuar el laboratorio o la
facultad.

- Mantenga la calma. Indique al personal de su zona la
necesidad de evacuar el centro, por las salidas definidas
(siempre que estas estén practicables).

- Ayude a las personas impedidas, disminuidas o heridas

- No permita la recogida de objetos personales

- Se dirigira en busca de persona asignada para prestarle
su ayuda en la evacuacion.

Sisuenala
alarma
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TABLA 12

INSTRUCCIONES PARA VISITANTES EN CASO DE EMERGENCIA

Si descubre un
incendio

Mantenga la calma

Comuniquelo al trabajador mas proximo a Ud. (él ya sabe como
actuar)

Espere instrucciones de los responsables de la organizacion
Tape las ranuras alrededor de las puertas y aberturas, valiendose
de trapos y alfombras. Méjelas si tiene agua cercana y silo
considera gatee, retenga la respiracion y cierre los 0jos cuando
pueda.

Busque un cuarto con ventana al exterior. Si puede abrala
levemente.

Senale su ubicacion desde la ventana con objetos faciimente
visibles desde el exterior.

Si descubre un
derrame

Avise al trabajador mas proximo a Ud. (él ya sabe como actuar).
No fume, no encienda llamas, no accione interruptores eléctricos.
No manipule el producto derramado

Si descubre un

Comuniguelo inmediatamente al trabajador mas proximo a Ud. (él

accidente o ya sabe como actuar).
enfermedad No mover a un accidentado
subita Jamas dar de beber a quien este sin conocimiento
Siga las normas que indique el Equipo de Apoyo a la Evacuacion y
desaloje inmediatamente las instalaciones, dirigiendose
inmediatamente al punto de encuentro
Si s g Mz_antenga Eg calmay no se :detenga en las salidas
alatitia Utilice las vias de evacuacion establecidas al respecto

Si se encuentra rodeado por el humo agachese y gatee.

Si necesita algun tipo de ayuda personal comuniquelo al
responsable del area o de la emergencia (Jefe de Emergencia e
Intervencion).

Preventivas

No fume en zonas con sefalizacion de prohibido fumar

Utilice los ceniceros. Fume sélo en las areas permitidas

No eche la ceniza ni los envases de productos quimicos agotados
en las papeleras.

No acerque focos de calor intensos a materiales combustibles

No sobrecargue la toma de corriente. Ante cualquier duda consulte
con el responsable de la zona de donde se encuentre.

En caso de manipulacion de productos quimicos hagalo con
cuidado, especialmente los que tengan caracteristicas peligrosas.
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4.1.5 Programas y criterios de integracion-implantacion

El'| término del periodo lectivo 2013-2014 se realizé un simulacro el cual
se trataba de un conato de incendio dentro de las instalaciones del
Laboratorio de Termofluidos de la FIMCP, el dia miércoles 22 de enero
del 2014 alas 14:40 y culmino a las 15:30. Siendo asi su duracion de 50
minutos con un numero de estudiantes en el simulacro de 116

estudiantes.

Los resultados de dicho simulacro indican los siguientes puntos a

mejorar:

En el caso de los extintores de incendio se debe dar una adecuada
induccién al personal de planta del laboratorio como también a los
alumnos que reciban clases ahi. Ya que en el simulacro se aprecio la
falta de conocimiento en la manipulaciéon y también el extintor resulto
muy pesado para el estudiante.

El sistema de alarmas deben presentar una mejora ya que su
interconexion con los demas pisos es de vital importancia para una
emergencia. Y su debida capacitacion a los responsables de uso,

mantenimiento y activacion.
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Implantar conjunto de senales indicadores de rutas de evacuacion,
puntos de encuentro y ubicacion de extintores, etc. En este conato con
las sefales proporcionadas por los alumnos hubo éxito en las rutas de
escape

Se deben implementar programas de capacitacion al personal de la
FIMCP acerca de riesgos laborales, primeros auxilio, uso de extintores,
etc. ya que como ejemplo los conserjes no estan capacitados para el
uso de extintores.

Los estudiantes del CAMPRO vy los del edificio de Ingenieria Agricola y
Biologica en caso de un incendio real no deben evacuar hacia el
parqueadero de Termofluidos, deberan evacuar hacia el parqueadero
de la FIEC.

Para un proximo conato debe haber un comunicacion y organizacion
entre el personal de la FIMCP, cuerpos de bomberos y defensa civil
para poder contar con todos los elementos como si fuera una

emergencia real.
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4.1.6 Procedimiento de actualizacion, revision y mejora del plan

de emergencias.

Este Plan de Emergencia y Contingencia debe estar disponible en todas
las practicas del Laboratorio de Termofluidos divulgada a todos los
estudiantes, personal docente, personal administrativo y visitantes, que

son responsables por su aplicacién en el campo de sus funciones.

Se debe de revisar, actualizar y mejorar si es necesario el Plan de
Emergencia cada Termino Académico o si llega a suceder alguna

emergencia el cual necesite un Plan de Accion.

Plan de Contingencia

Para llevar un control y mejora continua de la respuesta ante
emergencias por parte de los estudiantes, personal docente vy
administrativo, se deben de realizar simulacros mensuales, siendo su
primer simulacro en Diciembre 2014, para dar inicio en su brevedad al
programa y asi reducir la probabilidad que ocurran incidentes o

accidentes cuando se presente alguna emergencia.
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Para llevar a cabo un buen Simulacro de Evacuacion se plantea tres

instructivos los cuales se los detalla a continuacion:

INSTRUCTIVOS:

1. Preparacion de Simulacros de Evacuacion (Anexo 2)
2. Contar el Numero de Personas durante el Proceso de Evacuacion
(Anexo 3)

3. Evaluacion General y Regreso al Trabajo (Anexo 4)



CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1CONCLUSIONES
Se realizé un simulacro el cual dio como resultado una muy buena
respuesta ante emergencia por parte de los involucrados, pero no todas
las areas de la Facultad fueron notificadas por no haber escuchado la

alarma.

Se observa que no se cumple con el uso de los equipos de proteccion
personal por parte de los alumnos, ayudantes académicos ni

profesores.
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Si se cumple con los estandares establecidos por cada practica del

laboratorio como se lo demuestra en la seccion 3.2 con la Tabla #2.

El Laboratorio no tiene mapas de riesgos de los equipos ni un mapa de

las rutas a seguir al momento de evacuar.

5.2 RECOMENDACIONES
De acuerdo al uso obligatorio de Equipos de Proteccion Personal
dentro del Laboratorio de Termofluidos FIMCP — ESPOL se recomienda
que la Facultad proporcione los equipos tal como lo indica la Figura 16,
Equipos de Proteccidon Personal junto con el control de entrega vy

recepcion de los mismos.

Colocar senaléticas tales como: mapa de riesgos por cada equipo,
alinear el sistema de alarmas, para al momento de ser accionada por el
area, se pueda escuchar en todos los departamentos donde se
encuentre ese sistema de alarma, es decir, si la alarma fue accionada
por el Laboratorio de Termofluidos, ésta deberia ser accionada
automaticamente en el Decanato y otros edificios de la Facultad donde

se encuentre instalada ese mismo sistema de alarma
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Difundir 3 veces al ano a los alumnos, ayudantes academicos, personal
docente y administrativo el formar parte de grupo de brigadas y capacitarse

en como tomar acciones ante emergencias como Se menciond

previamente.



APENDICES



APENDICE A LAYOUT LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP —
ESPOL

PLANTA LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP




APENDICE B
INSTRUCTIVO PARA PREPARACION DE SIMULACROS DE

EVACUACION

OBJETIVO:

Conocer el proceso educativo previo a una emergencia real y aplicacion del

Plan de Emergencias.

DISPOSICIONES GENERALES:
» Durante el simulacro existen uno o mas evaluadores, con la guia de
evaluacién preliminar.
» En el caso de haber video camara, se graba el proceso, o camara

fotografica se tomaran fotos, como respaldo de lo realizado.

PROCEDIMIENTO:

ANTES

ENCARGADO DEL SIMULACRO
1. Motiva al personal mediante carteles, afiches y charlas para que exista
un cambio de conducta si se decide que el evento sea comunicado.

2. Difunde el sistema de alerta.



~ Incluye parar procesos sin arriesgar al equipo que sufra algun
deterioro.
~ Indica el punto de reunion inicial y final.
~ Indica nombres de personas que son responsables de area o sector.
3. Prepara a los estudiantes, personal docente y administrativo sobre las

funciones a realizar segun sea la emergencia.

DURANTE

4. Durante la emergencia, activa la alerta — alarma, tomando todas las

precauciones previas a esta actividad.

» ESTUDIANTES

5. Suspenden todo tipo de actividad y se dirigen al punto de reunion inicial

guiados por el Ayudante Académico.



» PROFESOR DE LABORATORIO

6.- Realiza el conteo de su grupo de personas a cargo, y reporta alguna

novedad al Jefe del Laboratorio.

~ JEFE DEL LABORATORIO

7.- Comunica al Coordinador General la novedad; indicando nombres de

las personas faltantes.

DESPUES

» ENCARGADO DEL SIMULACRO

8 Agradece al grupo de personas que participaron en el simulacro

siguiendo los procedimientos establecidos.

9 Realiza una evaluacion con observadores internos o externos, dejando

constancia de la fortaleza y debilidades de esta actividad.



APENDICE C
INSTRUCTIVO PARA CONTAR EL NUMERO DE PERSONAS

DURANTE EL PROCESO DE EVACUACION

OBJETIVO:

Determinar las acciones a tomar para verificar las condiciones fisicas del
personal y complementar el registro de asistencia, para acudir a la busqueda

y rescate de ser el caso.

DISPOSICIONES GENERALES:

~ El listado de los estudiantes, personal docente y administrativo debe
encontrarse actualizado y disponible en las salidas de las rutas de
evacuacion. ver Anexo

~ Los profesores y el Jefe de Laboratorio son responsables de mantener el

listado actualizado

PROCEDIMIENTO:

» COORDINADOR DE EVACUACION (JEFE DEL LABORATORIO DE

TERMOFLUIDQOS)



1. Confirmada la emergencia comunica al personal en apagar los equipos
a su cargo y los guia al punto de reunién inicial.

2 Verifica que no quede personal en el Laboratorio.

3 Recoge el listado de los estudiantes, personal docente y administrativo
que se encuentra en la salida de las rutas de evacuacion.

4 Llega al punto de reunién inicial, comienza el conteo de su grupo de
personas del listado y reporta las novedades encontradas.

5 El Jefe de Laboratorio debe de contar con una radio, de ser lo contrario,
el guardia o Jefe de Seguridad al escuchar la alarma debe de acudir
inmediatamente al punto de reunion inicial y facilitarle la radio para que

comunigue lo siguiente:

REPORTE #1: El cual estuviesen completos y no existiera novedad.
REPORTE #2: El cual estuviesen completos, mas una persona de otra area.
REPORTE #3: El cual faltasen personas y/o hubiesen lesionados.

REPORTE #4: El cual estuviesen completos mas visitantes.



APENDICE D
INSTRUCTIVO PARA EVACUACION GENERAL Y REGRESO AL

TRABAJO

OBJETIVO:

La evacuacion de las personas dentro de las instalaciones de manera
oportuna y ordenada para evitar cualquier perdida humana. Garantizar que
las condiciones de trabajo sean seguras y confiables para restituir las

actividades normales.

PROCEDIMIENTO

En caso de una emergencia declarada, que amerite la evacuacion y que

haya sido autorizada, hacerlo a mando del Jefe del Laboratorio.

1. Interrumpa sus actividades, apague y desconecte equipos eléctricos (de
oficina y/o maquinas)
2. Cierre ventanas y puertas sin seguro.

3. Evite el panico, no corra, no grite ni cause confusion.

P

Siga las instrucciones del Jefe del Laboratorio.



5. Cuando no se encuentre en su sitio de trabajo, unase al grupo del area

donde se encuentre.

[#2]

. Si tiene algun visitante, llévelo con usted.

~J

. Siga la ruta indicada por el Jefe del Laboratorio, Ayudante académicos o
brigadistas presentes.
8. Durante el Recorrido permanezca unido al grupo y por ningun motivo se

ausente.

0

. Dirijase al punto de reunion asignado y espere el conteo por parte del Jefe
del Laboratorio.

10.Por ningun motivo regrese al Laboratorio durante la evacuacion.

11.En caso de humo desplazarse al nivel del piso gateando o arrastrandose.

12.Recuerde siempre la ubicacion de: Salidas de emergencia, extintores,

camillas, botiquines, gabinetes contra incendio y alarmas.

REGRESO A LOS LUGARES DE TRABAJO

» JEFE DEL LABORATORIO / JEFE DE SEGURIDAD

e Evalua el area afectada por medio del formato para “Check List de

Condiciones a revisar despues de una Emergencia”,



e Segun el resultado del Check List, decide si los estudiantes, personal

docente y administrativo el personal regresa o no a los lugares de trabajo.



APENDICE E

CHECK LIST DE CONDICIONES A REVISAR
DESPUES DE UNA EMERGENCIA

Fecha: _

Evaluacion preliminar

2|Riesgo Quimico

Rlesgo de Fuego:
Existe peligro de explosion?
Existe peligro de incendio?
Existe presencia de humo?

Existe derames quimicos?
Existe fuga de gases peligrosos?

— i e} L

S

™)

Riesgo electrico =~~~
Existe peligro de cortocircuito?

|

I“"

|lluminacién
luminacién en buen estado?
lluminacién de emergencia operando?

Sistemas de Computacién
Se encuentra operativo el UPS?
Se encuentran en buen estado las computadoras?

6 |comunicaciones

Se encuentra el sistema telefénico en buen eslado”?

Se encuentran las maquinas en buen estado?

Se encuentra el sistema neumatico en buen estado?
Se encuentra el sistema hidraulico en buen eslado?

qm;,'ma o

Se encuentran los racios de comunicacién funcionanda?

]

Se encuentran el sistema mecanico en buen estado?

Otros
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