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RESUMEN

El Laboratorio de Termofluidos con una superficie de 462 m2, se utiliza en las

práct¡cas de lnstrumentación Básica. El laboratorio está ubicado en la Facultad

de lngenieria en Mecánica y Ciencias de la Producción en el bloque 18 A.

El laboratorio dlspone de equ¡pos para ensayos aerodinámicos subsón¡cos y

supersónicos, visualización de flu.jos, medición de caudales, turbinas Peltón y

Francrs, banco de bombas. Cuenta con una pequeña central térm¡ca didáctica,

transferencia de calor en túneles de viento, sistemas de compresores de aire,

motor de combustión, etc.

En base a las leyes y reglamentos aplicables a emergencias se realizó el

Diseño de un Plan de Emergenc¡a y Contingencia para el Laboratorio de

Termofluidos de la FIMCP, el cual detalla cada una de las actividades que se

deben hacer antes, durante y después de una emergencia.

El Plan también logró formar un modelo descriptivo que indica quienes son los

grupos formados para dar una respuesta ante una emergencia.

ii



Se crearon instructivos de "Preparación de Simulacros de Evacuación",

"Conteo de Personas durante el Proceso de Evacuación" y "Evacuac¡ón

General y Regreso al Trabajo".
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INTRODUCCION

El TFG abarca principalmente lo siguiente:

El capitulo 1, hace referencia las generalidades del proyecto de

graduación, que contempla los antecedentes propios del proyecto, el

objetivo general, objetivos específicos y la metodologia a seguir en este

proyecto.

El capítulo 2, tala sobre el marco teórico, basado en máquinas

termodinámicas, la ley de prevención de incendios, la Secretaria Nacional

de Gestión de Riesgos, y los aspectos relacionados al plan de emergencias

- contingenc¡as.

El capítulo 3, trata sobre el diagnóstico situacional del Laboratorio de

Termofluidos, temas de la evaluación de las condiciones de seguridad del

Laboratorio de Termofluidos, y la evaluación de los estándares de seguridad

y salud ocupacional relacionados a las prácticas del Laboratorio.

El capítulo 4, se enfoca hacia el Diseño del Plan de Emergencias y

Contingencias. Este capítulo, hace referencia al modelo descriptivo, Ia

identificación y tipificación de emergencias, el esquema organizativo, los
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modelos y pautas de acción, los programas y cr¡terios de ¡ntegrac¡ón e

implantación, entre otros.

Y por último, en el capítulo 5, se determinan las conclusiones y

recomendaciones del Proyecto que el Laboratorio de Termoflu¡dos debe

tomar s¡ se decide implementar el modelo de seguridad propuesto.



CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1. Antecedentes

El laboratorio de Termofluidosl, con una superficie de 462 m2, se utiliza

en las prácticas de lnstrumentación Básica. El laboratorio está ubicado

en la Facultad de lngeniería en Mecánica y Ciencias de la Producción

en el bloque 1 I A.

El laboratono dispone de equipos para ensayos

aerodinámicos subsónicos y supersónicos, visualización de fluios,

medición de caudales, turbinas Peltón y Francis, banco de bombas.

1 Facultad de lngen¡eria Mecánica y Ciencias de la Producción - FIMCP Laboratoio de
Termolluidos: http:i^rvww.fimcp.espol.edu.ec/es/departmentvlndustrial-and-Systems-
Engineering/AboutMe/Labs.html¡nternacional del trabajo.
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Cuenta con una pequeña central térmica didáctica

diseñada especialmente para exper¡mentación,

torquímetros, experimenlación de transferencia de calor en túneles de

viento, sistemas de a¡re acondicionado experimentales, motores

de combustión experimentales, octanómetro, etc.

'l..2. Objetivo general

Diseñar un Plan de Emergencia contra lncendios con el fin de

establecer un marco de acción permanente para el maneio coordinado

de las acciones destinadas a enfrentar eficaz y eficientemente las

situaciones de emergencia y desastres provocados por sustancias,

materiales peligrosos o condiciones sub-estándares que amenacen la

vida, salud, bienes y el medio amb¡ente.

1.3. Objetivosespecíficos

Diagnosticar la situación actual del Laboratorio de Termofluidos de la

Facultad de lngeniería Mecánica y Ciencias de la Producción - FIMCP

de la Escuela Superior Politécnica del Litoral.

Realizar Simulacro de Evacuación debido a un conato de incendio en el

Laboratorio de Termofluidos de la FIMCP.
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1.4. Metodología

La definición de un diseño de investigación está determinada por que

tipo va a realzarse y por la hipótesis a probarse durante el desarrollo de

la misma. Para este proyecto de graduación se definió, para la

modalidad de la investigación, un estudio - diagnóstico de campo, 'La

más importante diferencia reside en que en la investigación de campo

se trata de estudiar una única comunidad o a un único grupo en términos

de estructura social" [...f

La investrgación es de tipo, explorativa y descriptiva, pues ubica lo que

está pasando dentro del Laboratorio de Termofluidos de la Facultad de

lngeniería Mecánica y Ciencias de la Producción - FIMCP de la Escuela

Superior Politécnica del Litoral. Será transversal porque se realizará

durante un período de tiempo.

Se le atribuye carácter de descriptivo porque se está registrando,

analizando e ¡nterpretando Ios procesos para dar una correcta

interpretación de los resultados. "La investigación descriptiva

transversal supone un co¡le en el tiempo para analizar, determinados

2 LEÓN, Festinger, DANIEL, Katz, Los métodos e, /as cienc,as sociales, página 68, Año 1992
Barcelona: Ediciones Páidos lbérica S.A.
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aspecfos y sacar conclus¡ones, sin fundamentar el procedimiento en la

búsqueda de relaciones causa-efecto" [ ]3 En la investigación, se

utilizó:

La observación d¡recta para reg¡strar los datos de seguridad empleados

en el sistema de trabajo del Laboratorio de Termofluidos.

La observación y toma de fotos para el análisis de los parámetros de

segur¡dad.

El diagnóstico fue la primera herramienta de trabajo para conocer las

necesidades de los procesos, analizar en qué medida el funcionamiento

actualdel proceso se ajusta a los requisitos de la reingenieria como son

si las actividades generan valor para la ¡nstitución y para los estud¡antes,

los procesos pueden realizarse de otras maneras, si ayudan al logro de

los objetivos planteados por la institución.

r GEi,f l\i1A G Ferrer l]vesl¡gac¡ón CotnercÉl páEna 45 ¡/adnd Esrc Editonal



CAPITULO 2

MARCO TEÓRIGO

2.1 MáquinasTermodinámicas

Caldera

Generador de vapor: Es un aparato que se utiliza para generar vapor de

agua o para calentar un fluido en estado líquido, mediante la aplicación de

calor producido por la combust¡ón de materiales, reacciones químicas,

energía solar o eléctrica, utilizando el vapor de agua o los liguidos

calentados fuera del aparato.

Funcionan mediante la transferencia de calor, producida generalmente al

quemarse un combustible, al agua contenida o c¡rculando dentro de un

recip¡ente metálico.
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En toda caldera se distinguen dos zonas importantes:

Zona de liberación de calor o cámara de combustión: Es el lugar

donde se quema el combustible. Puede ser interior o exterior con

respecto al recipiente metálico.

Zona de tubos: Es la zona donde los productos de la combustión

(gases o humos) transfieren calor al agua principalmente por

convección (gases-aguas). Está constituida por tubos, dentro de los

cuales pueden circular los humos o el agua-

-{-r. F-

FIGURA 1:

CALDERA EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP . ESPOL
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Motor de Combustión lnterna:

Un motor de combustión interna es básicamente una máquina que

mezcla oxígeno con combust¡ble gasificado. Una vez mezclados

íntimamente y confinados en un espac¡o denominado cámara de

combustión, Ios gases son encendidos para quemarse (combustión). El

motor de combust¡ón interna es un transformador de energia quim¡ca

almacenado en el combustible y éste se transforma en energía

mecánica.

FIGURA 2:

BANCO DE PRUEBA DE MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA -
LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP.ESPOL

-l

I

i!IE
lIt:lñIII

l

tl
l,-l

a3
\

I



10

lntercambiador de Calor

Un lntercambiador de Calor es un equipo ut¡l¡zado para enfriar un fluido

que está más caliente de lo deseado, transfiriendo esta calor a otro fluido

que está frío y necesita ser calentado. La transferencia de calor se realiza

a través de una pared metálica o de un tubo que separa ambos fluidos.

El Funcionamiento de los intercambiadores cede el calor del combustible

por medio de un fluido calefactor (generalmente vapor, agua recalentada

o aceite térmico) que pasa a través de elementos tubulares, y transfieren

el calor al liquido deseado. La temperatura es controlada automáticamente

por medio de válvulas que cierran o abren la entrada de vapor para

mantener siempre una temperatura constante prefijada.
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FIGURA 3:

INTERCAMBIADOR DE CALOR CON MEDIDORES DE FLUJO-

LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP.ESPOL

Compresor de Aire

Un compresor es una máquina de fluido que está construida para aumentar la

presión y desplazar cierto tipo de fluidos llamados compresibles, tal como lo

son los gases y los vapores. Los compresores de aire son máquinas que

aspiran aire ambiente a la presión y temperatura atmosférica y lo comprime

hasta conferirle una presión superior.
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FIGURA 4:

COMPRESORES DE AIRE EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS

FIMCP . ESPOL

Turbina

Una turbina es una máquina a través de la cual transita un fluido de

manera continua, y que la atraviesa en un movimiento rotativo de un

eje. La Turbina Francis es una turb¡na de reacción y la Turbina Peltón

es una turbina de acc¡ón.
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FIGURA 5:

TURBINA PELTÓN EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIOOS

FIMCP.ESPOL

I:

FIGURA 6:

TURBINA FRANCIS EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS

FIMCP - ESPOL
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Súper Calentador con Panel de Control y Motor

Es un dispos¡tivo que se utiliza en las calderas para transformar el vapor

húmedo o cálentado en vapor seco o súper calentado. Ya que el vapor

seco contiene más energía que el vapor húmedo y produce menos

condensado. Eleva la temperatura y presión del vapor.
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t

FIGURA 7:

SÚPER CALENTADoR CoN PANEL DE CONTROL Y MOTOR EN EL

LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP. ESPOL
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Equipo de Convección Natural y Radiación

Equipo que sirve para hacer dos tipos de prácticas de transferencia de

ca lor. En este equipo se compara la eficiencia de transferencia

mediante los dos métodos conocidos, convección y radiación.

FIGURA 8:

EQUIPO DE CONVECCIÓru ¡¡ATURII- Y RADIACION

LABORATORIO OE TERMOFLUIDOS FIMCP . ESPOL
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Banco de Bomba

El Banco de Bombas es aquel que se lo emplea para establecer la cond¡ción

óptima de trabajo para una serie de bombas, es decir, aquel en el cual las

bombas operan bajo la conex¡ón en ser¡e o paralelo, obteniéndose de esta

manera mayor flujo o caudal de un determinado fluido, o a su vez vencer un

determinado cabezal de succión.

,o(
c

FIGURA 9:

BANCO DE BOMBA EN EL LABORATORIO DE TERMOFLUIOOS

FIMCP . ESPOL
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Túneles de Viento

Equipos gue se emplean para determinar las fuerzas presentes sobre

un determinado cuerpo que se encuentra bajo el efecto de un flujo de

aire el cual dependa de la velocidad que éste posea. Dependiendo del

valor de la velocidad del fluido éste será Supersónico o Subsónico.

lntervienen propiedades como la temperatura y densidad del fluido.

FIGURA 1O:

TÚNEL SUBSÓNIco DE VIENTo LABoRAToRIo DE TERMOFLUIDOS

FIMCP . ESPOL
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FIGURA 11:

TÚNEL SUPERSÓNIcO DE VIENTO EN EL LABORATORIO DE

TERMOFLUIDOS FIMCP . ESPOL

2.2 Ley de Prevención de lncendios

El país dispone de un reglamento y protección contra incend¡o con la que

se maneja el Benemérito Cuerpo de Bomberos del Ecuador.

El Reglamento de Prevención, Mitigación y Protección Contra lncendios,

fue exped¡do el jueves 2 de abril del 2009, en el Registro Oficial No. 114
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El Reglamento de Prevención de lncendios exige que se cumplan con las

normas generales y se apliquen las normas técnicas aprobadas para las

construcciones, a efectos de garant¡zar su habitabilidad; proveer

mecanismos de vigilancia y control del cumplimiento de las normas,

prestar asesoramiento oportuno y permanente en materia de prevención

de incendios en las actividades tales como: comercio, industria, transporte,

almacenamiento y expendio de combustibles o explosivos y de toda

actividad que represente riesgo de siniestro; y otorgar el permiso de

funcionam¡ento a quienes cumplan con las disposiciones del presente

reg lamento.

Se mencionan las disposiciones generales de protección contra incendios

en edificios, dependiendo de su estructura, clasificación y uso; además de

las condiciones de las instalaciones de los medios de extinción de

incendios y medios de evacuación.

2.3 Secretaria Nacional de Gestión de Riesgos

La Secretaría Nacional de Gestión de Riesgo es un órgano públ¡co

descentral¡zado responsable de garantizar la protección de personas y

colectividades ante los efectos negativos de desastres de origen natural o

antrópico, mediante la generación de politrcas, estrategias y normas que

promuevan capacidades orientadas a identificar, analizar, prevenir y
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m¡tigar riesgos para enfrentar y manejar eventos de desastre; así como

para recuperar y reconstruir las condiciones sociales, económicas y

ambientales afectadas por eventuales emergencias o desastres. Sus

programas destacados se relacionan con: atención a emergencias;

organismo de respuesta; análisis de perspectivas climáticas; PIan ENOS;

y Sistema de Información para la Gestión de Riesgos. a

Misión

Liderar el S¡stema Nacional Descentralizado de Gestión de Riesgos para

garantizar Ia protección de personas y colectividades de los efectos

negativos de desastres de origen natural o entrópico, mediante la

generación de politicas, estrategias y normas que promuevan capacidades

orientadas a identificar, analizar, prevenir y mitigar riesgos para enfrentar y

maneiar eventos de desastre; asi como para recuperar y reconstruir las

condiciones sociales, económicas y ambientales afectadas por eventuales

emergencias o desastres.

' UNEP-REGATTA (s.¡1. PNUMA Recuperado el 15deOctubrede2014,de
http:/ ,$r,^ r.cambioclimatico-regatta.org/index.php/eyinstituc¡ones-clave/item/secretaria-
nac¡onal-de-gestion-de-riesgos-sng r
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Visión

Ser reconocida en el ámbito nacional e internacional, por la

implementación y consolidación del Sistema Nacional Descentralizado de

Gestión de Riesgos en el Ecuador, provisto de un conglomerado humano

competente dentro de cada una de las entidades responsables y con

recursos suficientes y oportunos para su fu ncionamiento.s

2.4 Aspectos Relacionados al Plan de Emergencia

Es un documento que recoge la inst¡tución, los medios y los procedimientos

para abordar situac¡ones de emergencia, de tal manera que se pueda dar

una respuesta integral que involucre a toda la institución con el compromiso

de directivos y estudiantes en permanente acción y responder oportuna y

eficazmente con las actividades correspond ientes aIANTES, DURANTE Y

DESPUES de dichas situaciones de emergencia.

5 Secretaria Nacional de Gestión de Riesgos. (s.f.). SA/GR. Recuperado el '14 de Octubre de
2014, de http://www gestionderiesgos.gob.ec;/valores-mision-vision/



23

PREV E NC ION PIAN DE EMERGENCIA ACTUALI¿ACIÓN

FIGURA 12:

MANUAL DE AUTOPROTECCIÓN

Jefe de Emergencia (JE): Responsable máximo de la emergencia y

coordinador general de todas las actividades.Jefe de lntervención (Jl):

Personas que siguiendo las instrucciones del Jefe de Emergencia dirige

las operaciones de intervención "in situ". Centro de Control (CC):

Persona o grupo de personas que centralizan los canales de

comunicación y la información relacionada con la situación de

emergencia.

Equipo de Primera lntervención (EPl): Persona o grupo de personas

que intervienen en primera instancia en la situación de emergencia a fin

de eliminar o impedir su extensión.

Eguipo de Segunda lntervención (ESl): Persona o grupo de personas

de Ia institución especialmente entrenadas o bien recursos externos

organrzación de la

acluaoón ante emergEncias

Evelueión de ri€sgo§

de sÍlorgencias y danificación
do accbns provefltvas

y mrodivas

Mantenimiento y melora

I
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(bomberos, etc.) que actúan cuando los EPI no logran controlar con

sus propios recursos la situación de emergencia.

Equ¡pos de Alarma y Evacuación (EAE): Persona o grupo de

personas encargadas de dirigir y controlar la evacuación ordenada de

las personas en un sector concreto de la institución.

Equipo de Primeros Auxilios (EPA): Persona o grupo de personas

encargadas de prestar los primeros auxilios a las personas

accidentadas.Equipos de Apoyo (EA): Persona o grupo de personas

encargadas en prestar apoyos especializados a los diferentes equipos

implicados en la emergencia (ejemplo: manten¡m¡ento, oficina técnica,

etc ).

Alerta: Es el estado declarado con el fin de tomar las precauciones

debidas ante la inminente o real ocurrencia de una emergencia

generada por un evento natural o provocado, que nos pueda afectar

d¡recta o ¡ndirectamente.

Alarma: Es el aviso o señalque se da a la población para hacerle saber

el estado de alerta que prevalece y para indicar si debe evacuar

¡nmed¡atamente y trasladarse a los sitios de refugio temporal.
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Tipos de Riesgo

1. Riesqos físicos: Su origen está en los dist¡ntos elementos del entorno

de los lugares de trabaio que pueden producir daños a los trabajadores

tales como humedad, calor, frío, ruido.

Z R¡esaos qu ímicos. Son aquellos cuyo origen está en la presencia y

manipulación de agentes quimicos, los cuales pueden producir

alergias, asfixias, etc.

3 Riesqos mecánicos Son los que se producen por el uso de

máquinas, útiles o herramientas, produciendo corles, quemaduras,

golpes, etc.

-r-l IIr,
I
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4 Rresqos psicosocial: Es todo aquel que se produce por exceso de

trabalo, un clima social negativo. etc., pudiendo provocar una

depresión. fatiga profesional. etc.

RIESGOS
PSICOSOCIALES

./
RIESGO PSICOSOCIAL

5 Riesqos biolóq icos: Se pueden dar cuando se trabaja con agentes

infecciosos.

!
!-

Biológicos

Riesgos

I

\ 7/



0 Rresaos Erqonómicos. Toda actividad que implique sobreesfuerzo,

mala manipulación de cargas, exceso de carga fisrca, etc.

Normas Técn¡cas de la NFPA

El principal defensor mundial de prevención de incendios y una fuente

autorizada en la seguridad pública , la NFPA desarrolla , publica y d¡funde

más de 300 códigos de consenso y normas destinadas a minimizar la

posibilidad y efectos del fuego y otros riesgos .

La misión de la NFPA no lucrativa internacional, creado en 1896, es reducir

la carga mundial de incendios y otros riesgos en la calidad de vida,

ofrec¡endo y defendiendo códigos y normas de consenso, la investigación,

la formación y la educación.

Listado de las normas NFPA aplicables:

NFPA #495

"Standard for the Manufacture, Transportat¡on, Storage, and Use of

Explosive Materials" (20 f 3)
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NFPA #30

"Flammable and Combustible Liquids Code" (2012)

NFPA #704M

"Recommended System for ldentification of the Hazards of Materials"

(2014)

NFPA #13

"Standard for the lnstallation of Sprinklers Systems" (2013)NFPA #231

"Standard for lndoor General Storage" (1998)

NFPA #101

"Code for Safe§ to Life from Fire in Buildings and Structures" (2012)



CAPITULO 3

DIAGNÓSTICO SITUACIONAL DEL LABORATORIO

DE TERMOFLUIDOS

3.'l Evaluación de las Condiciones de Seguridad Ocupacional del

Laboratorio de Termofl uidos.

Planos del Laboratorio - Condiciones de seguridad

Para un me.¡or detalle se realiza un plano en el cual se presenta como

está estructurado en la actualidad el Laboratorio de Termofluidos. Como

se observa en la en el anexo 1 -
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Procesos del Laboratorio

En la f¡gura 13 se observan todos los procesos existentes en el Laborator¡o

de Termofluidos FIMCP - ESPOL.

)

j I
f

FIGURA 13:

PROCESOS. LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP. ESPOL

GESTIÓN DE

COMPRAS

PLANIFICACIÓN
SEGURIDAD
INDUSTRIAT

INVENTARIO
PRACTICAS

DOCENTES
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Medios de Prevención y Protección

El uso del equ¡po de protección personal es necesario en las diferentes

áreas del Laboratorio de Termofluidos, indispensable para reducir los

riesgos. Existe una señal de Obligación de uso de Equipos de Protección

Personal al ingresar al Laboratorio de Termofluidos tal como lo muestra la

Figu ra 1 4.

I

I
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FIGURA'I4:

ENTRAOA OEL LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL
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Asi mismo dentro de las instalaciones del Laboratorio de Termofluidos tal

como lo muestra la figura 15.

FIGURA 15:

SEÑAL DE USO OBLIGATORIO OE EPP'S EN EL LABORATORIO

DE TERMOFLUIDOS FIMCP . ESPOL
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En el Laboratorio de Termofluidos, a los estud¡antes se les provee ningún

equipo de protección personal. Al iniciar cada periodo de clases, se les

indica que deben realizar las prácticas con un mandil.

En cuanto al vestuario que se utiliza en el laboratorio no se exrge ningún

procedimiento para poder ingresar provocando que los estud¡antes

ingresen con vestimenta inadecuada como short, faldas, sandalias con la

probabilidad de que existan accidentes como quemaduras, caidas,

tropezones, resbalones.

Como se observa en la figura 16 estos equipos son los que se debe utrlizar

en las práct¡cas con más frecuencia son mandil, protección ocular, zapatos

cerrados, casco y guantes.
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PROIECCION
OCULAR CASCO

BOTAS DE
SEGURIOAD

FIGURA 16:

EQUIPOS DE PROTECCIÓT.¡ PCRSO¡INI

LABORATORIO OE TERMOFLUIOOS FIMCP - ESPOL

Señalización

Las señales de Seguridad resultan de la combinación de formas

geométricas y colores, a las que se les añade un simbolo atribuyéndoseles

un significado determinado en relación con la seguridad. En la actualidad

el laboratorio cuenta con señalética en todo el entorno laboral,

princ¡palmente en el área de mayor riesgo como es el de la caldera; es

evidente que se neces¡ta una adecuada señalética en todas las áreas de

USO OBLIGATORIO
DE

PROfECCION
AUDIfIVA

E

MANOIL



trabaio como señales de prohibición, advertencia, información y

obl¡gación. En la tabla 1 se observa las señaléticas que existe en el

laboratorio de Termofl uidos.

TABLA 1:

SENALETICA LABORATORIO TERMOFLUIDOS FIMCP - ESPOL

TIPOS
SEÑALÉTICAS

SENALETICA

PROHIBIDO FUMAR

I\,4ATERIALES INFLAMABLES

SEÑALES DE
ADVERTENCIA

RIESGO ELECTRICO

SALIDA DE EI\,4ERGENCIA

DIRECCIONES A SEGUIR RY
PRIMEROS AUXILIOS

PROTECCIÓN OELIGATORIA DE LAS MANOS

PROTECCIÓN OBLIGATORIA DEL OiDO

_Hj
m
m

PROTECCIÓN OBLIGATORIA DE LA VISTA

PROTECCIÓN OBLIGATORIA DE LOS PIES

SENALETICA OE
OELICACION

ta

SEÑALES DE
PROHIBICIÓN

siME0LO

A

I

e

L
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3.2 Evaluación de Estándares de Seguridad y Salud Ocupacional

relacionados a las prácticas del Laboratorio de Termofluidos.

Para la evaluación de los estándares, se procedió a tomar dos de las

práct¡cas realizadas durante el Segundo Parcial del Término I - ?014

como muestra del cumplimiento de la evaluación de los parámetros de

la práctrca antes de que ésta sea realizada.

TABLA 2:

EVALUACIÓN ESTÁNDARES DE SSO DE PRÁCTICA,S DE

LABORATORIO

rÉi. ó. Dr.p.cróñ a.l
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Antes de realizar las práctjcas de laboratorio, se realiza una prueba días

antes de la práctica para comprobar si el procedimiento, y equipos a utilizar

están listos.

Si el resultado de la prueba es positivo, se lleva un registro como se

muestra en la tabla anterior de cual práctica se trata, que equipos se

utilizaron, a que materia corresponde dicha práctica y quiénes son los

responsables tanto profesor como ayudante.

Si el resultado es negativo, se realizan los ajustes respectrvos y se vuelve

a hacer otra prueba. Si aun así el resultado no es el deseado. se comun¡ca

al decanato de lo sucedido para que tome las acciones respectivas. Luego,

se procede a rcalizat una prueba de la próxima práctica hasta que la

anterior se pueda rcalizar.

I
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TABLA 3

LISTADO DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO CON SUS EQUIPOS Y

MATERIALES RESPECTIVOS

Equipo de Conducción
lineal

Cond ucción Lineal

Equipo de Convección
Natural y Rad¡ac¡ón

Transferencia de Calor por
Radiación

Transferencia
de Calor '1

lntercambiador de Calor
con Medidores de Flujo

lntercambiado res de Calor de
tu bos concéntricos en flujos
paralelos y contraflujos

Tubo Pitoc Medidor de Flu.jo lncomprensible
y Comprensible

Ba nco Multitubular Med id ores de Flu jo
Termopila Tipo T-
termistor, Termopar
Tipo K, Termómetro de
Vidrio , Bimetálica,
Resistenc¡a

Medición de Temperatura

lnst. Básica

Banco de prueba ,

Turbina Peltón
Medición de Torque y Presión

Banco de compresores Compresión en ll Etapas
Barómetro y
Termómetro

Lectura de Presión en el
Barómetro y Lectura de
Temperatura Ambiente en el
Termómetro

Termodinámica
I

Equipo de Aire
Acondicionado
Didáctico

Determine el COP en un ciclo de
refrigeración por comprensión de
vapor

MATERIA PR.ACTICAEQUIPO

I



CAPITULO 4

DISENO DEL PLAN DE EMERGENCIA Y

CONTINGENCIA

4.1 Plan de Emergencia

4.1 .1 Modelo Descriptivo

El presente procedimiento se basa en:

Decreto 2393: "Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores

y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo"; del Reglamento de

Seguridad e Higiene en el Trabajo del IESS.
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OBJETIVO:

Controlar o detener los efectos que ocas¡one alguna emergencia

(lncendios, Explosiones, Derrames, Fenómenos Naturales y/o Ataques

externos), las cuales pueden producirse dentro y fuera de las

instalaciones del Laboratorio de Termofluidos de la FIMCP - ESPOL

salvaguardando con éstas acciones la integridad fisica y la vida de los

estudiantes, personal docente y administrativo, así como de contratistas

y vrsitantes en general, el deterioro del medio ambiente y la menor

pérdida de bienes materiales, dando la oportunidad a la instituc¡ón de

tomar medidas disponibles para la rehabilitación de las operaciones en

el menor tiempo posible.

ALCANCE:

El plan de emergencia establecerá las medidas a tomar y las acciones

pert¡nentes durante y después de un evento de emergencia y la

evaluación para establecer medidas preventivas a futuros eventos no

deseados. El plan considerara desde un evento en mínimas

consecuencias hasta requerimientos de evacuación y cierres

¡nmediatos de zonas de peligros, e incluso desalojo del laboratorio.
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Los eventos de emergencia pueden varias desde ¡ncidentes internos como

la alleración física de un equipo, maquina o de la estructura física del

laboratorio, por causas humanas como también por eventos de la

naturaleza, donde requiera de la efectiva planeación e involucramiento de

áreas de soporte al laboratorio, y la utilización de recursos externos para

dar auxilio a la emergencia.

El Rector o el representante de la Alta Dirección en temas de Seguridad

Industnal y Salud Ocupacional pueden declarar una condición de

emergencia y solicitar una acción de manejo institucional para la

planeación de actividades y solucionar la emergencia identiflcada.

ldentificada la emergencia, se deberá cumplir en su total¡dad el protocolo

establecido en el laboratorio movilizando inmediatamente al cuerpo de

brigadistas de respuesta para dar soporte de auxilio a la emergencia.

El representante de la Alta Dirección en temas de Segur¡dad lndustrial y

Salud Ocupacional es el responsable directo de gestionar cualquier

emergencia declarada que atente a la seguridad integral del laboratorio

mediante Ia implantación de procedimientos establecidos para responder

a emergencias, identificar recursos, y asignarlos con el fin de resolver la

situación de emergencia.
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4.1.2 ldentificación y Tipificación de Emergencias

Para la identificación y tipificación de emergencias, se acude al Plan de

Emergencia de Laboratorios FIMCP - IMEC, se analiza la información

y se concluye que:

Existen 4 tipos de emergencias, para caso de:

lncendio

Sismo

Fuga de gases

Atentados

4.1.3 Esguemas0rganizativos

Alineándose al Plan de Emergencias de Laboratorios FIMCP - IMEC se

mantiene una estructura organizacional el cual consta de los siguientes

grupos y equipos:

1

2

?

4
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EQUIPO DE PRIMERA

INTERVENCIÓN

EQUIPO DE SEGUNDA

INTERVENCIÓN

EqUIPO DE PRIMEROS

AUXTUOS
APOYO EXTERNO

DIRECTOR DE SERVICIOS GENERALES

FIGURA 18:

EQUIPOS DE INTERVENCIÓN

I
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I

v v
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TABLA 4

DIRECTORIO DE EMERGENCIAS

CARGO

GERENf E AOMINISTRATIVO (E)

COORDINADOR OE NC¡DENfES

DIRECfOR OE SERVICIOS

GENERALES

JEFE OE MANÍENIMIENIO

JEFE OE CONSERJES

GARITA OE INGRESO AL
CAMPUS

JEFE OE SEGURIOAO

¡OTBRÉ

ECO CONSTANTINO IOSALINA

Sr GUSfAVO COAEÑA

ING VICTOR GUAOALUPE E

Sf FERNANOO ESCOEAR N

TLGO JULIO COROHEL

SUPERVISOR OE SEGURIDAD

AB E08ÉRfO ÁSfUOILLO

LOCAUZTCtONa

EOIFICIO GER€NCIA AOMINISTRATIVA Y

FINANCIERA

SOSOUE PROfECTOR

EOIFICIO GERENCIA AOMINISTRAf IVA Y

FINANCIEFIA

UNIOAD OE MANTEIIIMIENf O

EOIFICIO OEL RECTORAOO

UNIOAO OE SEGURIOAO

UNIOAO DE SEGURIOAO

OISPENSARIO MEDICO OE
ESPOL

2269231

?6E?500 . 2209660

EOIFICIO DE 8¡ENESfAR ESfUOIANfIL

ALERTA MEDICA COLA MIRAFLORES AV CENÍRAT 3OO Y

CALLE TERCERA

HOSPITAL UNIVERSIfARIO

CLIN¡CA PA¡IAMERICANA

HOSPITAI. CLINICA SAN

FRANCISCO

2r50009

2565r 11

2290178

2560300

25600a 1

2291§2

28a2389

2¡t52700

2¡t90666

VIA PERIMETRAL KM 23

PA¡IAI/IA 6 1 6

ANDRAOE DE COELLO Y JUAi¿ ROLANOO
(KENNEOY I,IORTE)

JULITAN COROIIEL Y BAOUERI¿O MORENO

CERRO OEL CARM€N PRIMERA PARADA

AV PEORO MENENOEz GILBERT

LA 29 Y GAL¡PAGOS

AV OUITO Y GOMEZ RENDON

AV 25 OE JULIO Y AV ERNESTOALBAN

IlOSPITAL NEUMOLOGICO

HOSPITAL GENERAL LUIS
VERNAzA

HOSPIfAL PSIOUIAfRICO
LORENZO

sOSPITAT GUAYAOUIL DR
ABEL

riosP|TAL oEL NrÑo
FRANCISCO

HOSPITAL OEL IESS

gOMgEROS CUARIEL 5

BOMEEROS COMPAÑiA 4E

POLICIA NACIONAL

GRUPO OE OPERACIONES
OESPECIALES GOE

GRUPO OE INTERVENCIÓN Y

RESCATE CIR

BANCO OE SANGRE

CRUZ ROJA

?872273

2§0674
f31

2 r 30166

102

102

101

KM ¡¡ 5 VIA OAULE

MARTHA DE ROIDOS

AV OE LAS AMERICAS CUARTEL MODELO

10r KM ?6 VIA PERIMETRAL

KM 18 ViA A LA COSTA

TERM NAL fERRESfRE

PRIMERO DE MAYO E./OUITO Y P MONCAYO

PRIMERO DE MAYO E-/OUIfO Y P MONCAYO

AV BENJAMiN ROSALES Y AV OE LAS

AMÉRlcAS

AIEÑCE'I I{GPIfAI-ARIA

I ORGAX§TIG O€ RESPUESfA



46

COMIS¡ÓN DE TRANSITO

CAfEG

SUgESÍACIÓN MAPASINGUE
CORPORACÓN PARA LA
SEGURIOAO CIUOAOANA

CO¡IANOO OE GUARDA
COSTA

r03

2363532

2363532

CRISTIAN CHERR€2

1¡r9

CHILE Y CUENCA

COLA LA GARZOTA

MAPASINGUE

CDLA MARIIIA DE ROLDOS

AV OE LA MARINA

4.1.4 Modelos y Pautas de Acción

En este apartado, se presenta un esquema de las diferentes actuaciones que

pueden ser necesarias en una emergencia de incendio.

Confirmar la situación de emergencia: Con el propósito de evitar que falsas

alarmas activen el operativo de emergencia, se deberá proceder si es

necesario, a Ia confirmación de la situación de emergencia:

Si la alarma es directa (teléfono, de viva voz, etc.) se pondrá en marcha de

inmediato el plan de emergencia.

Si la alarma es med¡ante pulsador, en función del historial de falsas alarmas

recibidas por este medio, se procederá a activar el plan de emergencia o,

en su caso, conf¡rmar la alarma,
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lntervención. Una vez confirmada la situación de emergencia, se

procederá a la intervención inmediata

Si es un conato, los Equipos de Primera lnlervención, procederán a su

control.

S¡ es una emergencia parcial o general, los Equipos de Segunda

lntervención ¡ntervendrán para controlar la emergencia,

Otras actuaciones: En función de la evolución de la emergencia, serán

necesarias otras actuac¡ones.

Prevención del lncendio (Antes del incendio)

Para ev¡tar que un incendio se genere, se deben seguir las siguientes

recomendaciones:

Participar activamente en programas de capacitación para conocer el

fenómeno del incendio, sus riesgos y procedimientos para enfrentarlo.

Part¡c¡pe en los planes de seguridad y emergencia de la institución.

Los desperdicios son un potencial peligro de ¡ncendios. Los accesos y

pasillos deben permanecer libres de objetos que impidan un tránsito

expedito,
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Conserve quimicos peligrosos en lugares apropiados y sin exponerlos a

posibles llamas o fuegos.

Aleje elementos combustibles (telas, papeles, etc.) fuentes de calor.

Respete la prohibición de fumar, espec¡almente cerca de líquidos

inflamables y de materiales combustibles (aserrín, papeles, trapos, etc.).

Utilice productos inflamables sólo en lugares abiertos o suf¡cientemente

ventilados.

Conserve todo líquido combust¡ble en envases perfectamente cerrados,

en ambientes frescos y ventilados.

Cubra con arena los derrames de líquidos combustibles / inflamables que

detecte (NO UTILICE AGUA).

Ale¡e todo objeto ¡nflamable del s¡t¡o donde trabaia, al utilizar aparatos que

producen chispas y/o desprendimiento de partículas encendidas.

Utilice las instalaciones eléctricas adecuadamente sin sobrecargar las

lineas eléctricas.

Preocúpese de mantener en buen estado las instalaciones eléctricas, no

las recargue, no realice reparaciones provisorias. Los fusibles o tapones

no se deben reparar con "alambritos", ni se deben inmovilizar los

automáticos. Los recalentamientos de l¡neas conducen fatalmente a un

incend¡o.
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El uso de múltiples, triples o "ladrones" de corriente, deberá evilarse, ya

que debido al mal contacto y recarga de la linea a la cual está conectado

provocará recalentamiento y cortoc¡rcu¡to.

Cómo enfrentar una emergencia de incendio (Durante el incendio)

A continuación, se establece una guia para enfrentar una emergencia de

incend io de manera eficiente:

Lo primero y más importante es tralar de mantener la calma y el orden,

individual y del grupo. Superar el miedo que todos sienten en estos

casos. Aunque se debe actuar rápido, porque el fuego se propaga a

una velocidad impresionante, hay que evitar el pánico a toda costa

(gritos y hu idas despavoridas).

Avise de inmediato a bomberos. Sea claro y preciso en su información.

Tenga siempre a mano el número nacional de emergencias 911.

lndique Ia dirección exacta o las esquinas más próximas, indique qué

se quema, si existen peligros de productos químicos o ¡nflamables y si

existen personas atrapadas. En momentos de gran tensión puede

olvidar hasta su nombre

Si debe abandonar la dependencia que se está incendiando, c¡erre

todas las puertas tras suyo de modo de aislar el fuego a la menor área
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posible, así reducirá la cantidad de aire, sofocándolo y retardará la

propagación del fuego.

Mire donde se encuentra y ensegu¡da proceda, apl¡cando las medidas de

seguridad que ya conoce.

Corte la corriente eléctrica y el suministro de gas.

Antes de salir toque la puerta. Si está caliente no la abra, el incendio puede

estar al otro lado. Si esta fria ábrala cuidadosamente.

Si el humo y el fuego ya han invadido la caja de escaleras, haciendo

imposible la bajada, y no existiera una vía alternativa de escape, deberá

cerrar la puerta de su departamento u oficina refugiándose en é1. Abra las

llaves de agua y acumule toda la que Ie sea pos¡ble, moje frazadas o

toallas, colóquelas por dentro tapando todas las.iunturas de las puertas,

manleniéndolas húmedas. Sólo en caso necesario abra las ventanas.

Recuerde que el humo es tan peligroso como las llamas.

No abra las ventanas a menos que sea necesario para permitir la entrada

de aire, antes de hacerlo verifique que no haya humo o fuego en el exterior.

Cuando tenga que trans¡tar una zona invadida por el humo, hágalo

arrastrándose por el suelo y acercando la cara al piso en busca de aire.

Los vapores tienden a elevarse, por eso el aire al ras del suelo es más

resp¡rable.

Trate de llevar consigo algún ext¡ntor para abrirse paso s¡ tuviera que

atravesar una zona incendiada.
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Si ya ha logrado salir, NUNCA vuelva para recuperar algún ob.¡eto. Su

vida vale más que los bienes materiales. Además, su intento de

regresar puede ocasionar un grave entorpec¡miento a Ia salida de las

otras personas, y al procedimiento de bomberos.

Si su ropa fuera encendida por las llamas, NO corra. acuéstese en el

suelo y ruede sobre sí mismo a fin de sofocarlas, cubriéndose el rostro

con sus manos. S¡ le resulta posible, mójese. Si una persona cerca de

Ud. estuviera en esta situación, haga lo mismo con ella y/o cúbrala con

una manta para sofocar el fuego, Utilice en estos casos extintores de

dióxido de Carbono CO2.

Si no pudiera salir de donde está, trate de llamar la atención sobre su

presencia mediante el teléfono o haciendo señales por una ventana con

algún paño visible.

Procedimiento después de una emergencia de incendio

Retirese del área incendiada porque el fuego puede reavivarse.

No interfiera con las actividades de los Bomberos y demás cuerpos de

Emergencra

Atender a los heridos. Se debe evitar que vuelva a suceder siguiendo

las normas de seguridad y tomando las precauciones necesarias, si es
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posible elaborando un plan frente a incendios o revisando el existente.

Enviar a recargar los extintores.

Efectúe una revisión de la luz, agua, gas y teléfono, tomando las

precauciones indrcadas en inspección de servicios básicos

Canales de Comunicación

En una emergencia la producción y circulación oportuna y transparente de

información contribuye a generar confianza y credibilidad.

Canales de comunicación.- Persona que detecta se lo transmite de

forma verbal al jefe de emergencia e intervención y éste requerirá la

intervención de equipo de primera intervención, de la disposición de

dispositivos de alarma (sirenas, flash... ), del equipo de primeros auxilios o

del teléfono para solicitar la ayuda del equ¡po de apoyo externo. De los

d¡spositivos de alarma cuelgan dos acciones, primera personal de apoyo

a la evacuación y segunda equipo de alarma y evacuación. Por tal motivo,

se sugiere lo siguiente:
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Matrices de lntervención

El personal dispondrá de una ficha personal¡zada con las actuaciones a

realizar en cada escenar¡o de incendio.

TABLA 5

MATRIZ DE INTERVENCIÓN DE CUALQUIER PERSONA

Iaa

S¡ detecta un
incendio

Comunique al Jefe de Emergencia mediante aviso
verbal
Tape las ranuras alrededor de las puertas y
aberturas, valiéndose de trapos y alfombras.
Mójelas si tiene agua cercana y si lo considera
gatee, retenga la respiración y cierre los oios
cuando pueda.
Busque un cuarto con ventana al erferior. S¡ puede
ábrala levemente.
Señale su ubicación desde la ventana. si encuentra
un teléfono llame a los bomberos y digales donde
se encuentra.

Si detecta un
derrame

Av¡se al Jefe de emergencia.
No fume, no encienda llamas, no
¡nterruptores eléctricos.
No manipule el producto derramado.

accione

S¡ suena la (s)
alarma (s)

Desaloje inmediatamente las instalaciones.
Mantenga la calma y no se detenga en las salidas.
Utilice las vias de evacuación establec¡das al
respecto.
Si se encuentra rodeado por el humo agáchese y
gatee.
Atienda las ¡nstrucc¡ones del personal designado

ara eme encras.

I

I



55

TABLA 6

INTERVENCIÓN PERSONAL DEL LABORATORIO

P

R

E

E

N

T
I

o

MATRTZ DE INTERVENCIÓN PARA EL PERSONAL DEL LAAORATORIO

No fume en zonas con señalizac¡ón de prohibido fumar.
Utilice los cen¡ceros. Fume sólo en las áreas permitidas.
No eche la ceniza ni los envases de productos químicos agotedos en las
papeleras.
No acerque focos de calor intensos a materiales combustibles.
No sobrecargue Ia toma de corriente. Ante cualquier duda consulte con
su inmed¡ato superior.
Manipule con cuidado los productos quimicos, esp€cialmente los que
tengan caraclerÍsticas peligrosas.
No util¡ce sustancias quimicas que no estén debidamente envasadas y

etiquetadas
Mantenga el puesto de trabajo ordenado y limpio
No utilice equipos o rnstalaciones si no conoces su manejo.
No deje cables sueltos por el suelo
El punto de encuentro en caso de alarma, está s¡tuado en la entrada de
la empresa (Para favorecer el recuento, el personal de la empresa, se
agrupará de igual forma que antes de producirse la emergenc¡a, según
puestos de trabajo).

Si detecta algún fallo en los equrpos siguientes comunÍquelo

El estado de los equipos de emergencia. ausencia de ext¡ntores,
extintores defectuosos. etc
El estado de las puertas y salidas de emergenc¡a (Puertas de salida sin
obstáculos, bloqueadas o cerradas con llave)
El eslado y contenrdo de los botiquines
Que los recorridos de evacuación se encuentran trans¡tables y libres de
obstáculos.
Que al tinal de la jornada no quedan conectados innecesariamente
equipos eléctncos
Si por cualquier razón ha usado un elintor comuniquelo a su inmediato
superior para su reposición
Use siempre los equipos de protecc¡ón individuales establecidos para
cada tarea.
En caso de emergencia procure siempre menteñer le celma y proceda a
la evacuación cuando se le indique sin correr y sin detenerse, no
contribuya a generar pánico
Preste atención a las ¡nstrucc¡ones del personal responsable de la
emergencia y aJústese a ellas en su comportamiento, no improvise.
Si está acompañando a una visila no la abandone nunca (en caso
contrario, asígnele un acompañante) e infórmele dónde están les vias de
evacuacrón y sahdas de emergencra

Exiia que se le rnforme del Plan de Emerqencia. Es su responsabilidad

I
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TABLA 7

EQUIPO OE PRIMERA INTERVENCIÓN (EPI)

MATRIZ DEL EQUIPO DE PRIMERA INTERVENCIÓN LABORATORIO (EPI)

En todos los
casos

Comunicará cualquier siniestro al Jefe de Emergencia e lntervención.
Ejecutará las órdenes dadas por el Jefe de Emergencia e lntervención
No correrá riesgos innecesarios.

S¡ descu bre
un ¡ncend ¡o

- Utilizará los extintores pera controlar y/o sofocar el ¡ncendio, sin correr
riesgos inút¡les y sólo si conoce el funcionamiento de estos.

- Si no cons¡dera posible la ext¡nc¡ón, abandonará el lugar, confinando en
lo posib¡e el foco.

. Actúen siempre por pareras (ante cualquier eventualidad, s¡empre
contará con Ia ayuda de un compañero)

- No dele nunca que el fuego le corte las posibles vias de escape. No se
gire ni le dé la espalda al incend¡o

- Si el incendio es controlado comuniquelo al Jefe de Emergencia, pero no
abandone el lugar, el incendio podría reactivarse.

Normas de maneio de extintore3

1. Descolgar el extintor sin invertirlo
2 Qurtar el pasador de seguridad.
3. Dirigir la boquilla a la base de las llamas.
4 Apretar la maneta de forma interm¡tente.
5. Nunca intente apagar un fuego con el extintor ¡nádecuado, puede resultar

¡nútil, e incluso contraproducente

Si descubre
accidente o
enfermedad

súbita

Tranquilizará al herido si está consciente Avisará de forma inmed¡ata al
Jefe de Emergencia o a algún compañero con formación en primeros
auxilios No moverá al herido s¡ sospecha un daño grave y desconoce
cómo hacerlo. Únicamente si hay un riesgo inm¡nente, moverá al herido
trasladándolo a una situación segura.

Si suena la

alarma
Espere instrucc¡ones del Jefe de Emergenc¡a e lntervención. Prepárese
por si es necesar¡o evacuar la planta o el edificio

Si se ordena
evacuar la

planta

Desconectará, s¡empre que pueda, los equipos eléclr¡cos. abandonará el
edificio rápidamente pero sin correr. La señalización de emergencia, le
recordará hac¡a donde debe dirigirse
Durante la evacuac¡ón no retrocederá a recoger objetos personales ni a
buscar a otras personas

I

I
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TABLA 8

EQUTPOS DE PRTMEROS AUX¡L|OS (EPA)

MATRIZ PARA EL EQUIPO OE PRIHEROS AUXIUOS LABORATORIO (EPA)

En todos
los casos

Comunicará cualquier siniestro al Jefe de Emergencia e
lntervención, de foma verbal, o del medio más idóneo disponible en
ese momento.
Ejecutará las órdenes dadas por el Jefe de Remergencia e
intervención.
No correrá riesgos innecesarios.

Si es
¡ncendio Avrsar al Jefe de Emergencia e lntervencrón

si descubre
un

acc¡dente o
enfermedad

súb¡ta

Tranqu¡l¡zará al herido y si está consciente le ayudará
inmediatamente con los medios dispon¡bles en le empresa.
No moverá al herido s¡ sospe€ha un daño grave y desconoce cómo
hacefo. Unicamente si hay un r¡esgo ¡nminente, moverá al herido
trasladándolo a una situación segura. (En caso necesario se
trasladará el material de primeros auxilios al lugar de ubicación del
herido)
S¡ se trata de un daño leve que requ¡ere as¡stenc¡a y no dispone de
medios en el Centro, comunicará al Jefe de Emergencia e
lntervención para el traslado del herido a las dependencias del
Hospital Guayaquil.
Si el daño es grave o sospecha que pueda serlo, comunicará
¡nmediatamente con el Jefe de Emergencia e lntervención para
sol¡cÍtar Ayuda Externa (91 1) y garañtizar su evacuación a un centro
sanitario.

Contacto con productos qu¡micos y/o inhalación de sus vapore6:
- Qu¡tar ropa de zona afectada.
- Lavar abundantemente con agua la zona afectada (durante 15

minutos)
- Traslado de lesionado a centro sanitario en caso necesario
- En caso de inhalación de productos quimicos se trasladará al

accidentado a un lugar ventilado y se le quitarán prendes que le
opriman. Traslado del acc¡dentado a centro sanitario en caso
necesario.

S¡ suena la
alarma

Esperará ¡nstru6ciones del Jefe de Emergencia e lntervención
Estará preparado por s¡ resulta necesario evacuar la planta o e¡
ediflcio.

Si se
ordena

evacuar la
planta

Desconectará, s¡empre que pueda, los equ¡pos eléctricos.
abandonará el edif¡cio rápidamente peÍo sin correr la señálización
de emergencia, le recordará hac¡a donde debe dirig¡rse.
Durante la evacuac¡ón no retrocederá a recoger objetos personales
ni a busc¿r a otras personas y se dir¡girá hacia el punto de
encuentro

I

I

I
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TABLA 9

JEFE DE EMERGENCIA E INTERVENCIÓN (JEI)

MATRIZ DE INÍERVENCIÓN PARA EL JEFE DE EMERGENCIA E INTERVENCION
DEL LABORATORIO (JEI)

En todos los
CASOS

Coordinará cualquier situac¡ón de emergencia recibida.
Coordinará y ejecutará órdenes a los diversos equ¡pos que
intervienen en el PEl.
Avisará al personal del Centro de la evacuación parcial o total
del mismo
Garantizará las comunicaciones internas y externas del
personal involucrado en la emergencia
Av¡sará a los Servicios de Ayuda Externa utilizando siempre el
protocolo redactado al efecto
Recib¡rá a los Servic¡os de Ayuda Externa teniendo s¡empre a
su disposición una copia del Plan de Emergenc¡a con planos.
lmpedirá la entrada al Centro de personal ajeno o no necesario
S¡ fuera necesario para los Servicios de Ayuda Externa,
real¡zará las acc¡ones oportunas para despelar de vehículos el
aparcamiento del Centro de trabajo
No correrá riesgos innecesarios.

Alarma de
evacuación Activará la alarma y ordenará la evacuación

Post-
eme rg e nc¡a

Si se generan aspectos medioambientales (residuos, vertidos,
etc. ) o son necesarias act¡vidades de control reactivo
(investigación de accidentes, etc.) se segu¡rán las sistemát¡cas
definidas al respecto en los procedimientos del Sistema de
Gestión lntegrada

I

I

I
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TABLA I O

EQUIPO OE ALARMA Y EVACUACIÓN (EAE)

MATRIZ OE INTERVENCIÓN PARA EL EQUIPO DE ALARMA Y EVACUACIÓN (EAE)

En todos los
casos

Organizará la evacuac¡ón parcial o total del centro de trabalo
siguiendo las rnstrucciones del Jefe de Emergencia e
lntervenc¡ón.
Garan¡tzará las comunicaciones internas y externas del
personal involucrado en la emergencia
Si fuera necesario para los Servicios de Ayuda Externa.
real¡zará las acc¡ones oporlunas para despejar de vehículos el
aparcamiento del centro de trabajo.
Acompañará a la persona que requ¡ere de su ayude personal
en la ,ase de evacuación.
No correrá riesgos innecesaflos

Si suena la
alarma

Coordinará y dará instrucciones al respecto, según las órdenes
recibidas del Jefe de Emergencia e lntervención.
Prepárese por si es necesario evacuar el laboratorio o la
facultad
l\ilantenga la calma lndique al personal de su zona la
neces¡dad de evacuar el centro, por las salidas definidas
(s¡empre que estas estén pract¡cables)
Guie a los ocupantes hac¡a las vías de evacuación
Tranquilice a las personas durante la evacuación, pero
actuando con fimeza para conseguir una evacuación ráp¡da y
ordenada
Ayude a las personas impedidas, disminu¡das o her¡das
No p€rmita la recogida de objetos personales
Siempre que sea posible verifique que los d¡stintos lugares
asignados han sido evacuados correctarnente
Una vez en el exterior, d¡ríjase al Jefe de Emergencia e
lntervención, indicándole la completa evacuación de su zona,
o en caso contrario las ¡ncidenc¡as producidas en la m¡sma
(heridos. lugares que no se pudieron comprober. etc.)

I
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TABLA 11

EQUTPO DE APOYO (EA)

MATRIZ DE INTERVENCIÓN PARA EL EOUIPO DE APOYO (EA}

En todos los
casos

Acompañará a la persona que requiere de su ayuda
personal en la fase de evacuación
No correrá riesgos innecesarios.

S¡ suena la
alarma

Prepárese por si es necesario evacuar el laboratorio o la
facultad
Mantenga la calma. lndique al personal de su zona la
necesidad de evacuar el centro, por las salidas definidas
(siempre que estas estén practicables).
Ayude a las personas impedidas, disminuidas o heridas
No permita la recogida de objetos personales
Se dirig¡rá en busca de persona asignada para prestarle
su ayuda en la evacuac¡ón.
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TABLA 12

INSTRUCCIONES PARA VISITANTES EN CASO DE EMERGENCIA

Si descu bre u n

incendio

Mantenga la calma
Comun¡quelo al trabajador más próximo a Ud. (él ya sabe cómo
actuar)
Esp€re inslrucciones de los responsables de la organización
Tape las ranuras alrededor de las puertas y aberturas, valiéndose
de trapos y atfombras. Mójelas si tiene agua cercana y s¡ lo
cons¡dera gatee, retenga la respiración y cierre los ojos cuando
pueda.
Busque un cuarto con venlana al exterior. S¡ puede ábrala
levemente.
Señale su ubicación desde la ventana con objetos fác¡lmente
vis¡bles desde el exterior

S¡ descubre un
derrame

Avise al trabajador más próximo a Ud (él ya sabe cómo actuao.
No fume, no enc¡enda llamas, no accione interruptores eléctricos
No man¡pule el producto derramado

Si descubre un
acc¡dente o
entermedad

súbita

Comuníquelo inmediatamente al kabajador más próximo a Ud. (él
ya sabe cómo actuaO.
No mover a un accidentado
Jamás dar de beber a quien esté sin conocimiento

Si suena la
alarma

Siga las normas que indique el Equ¡po de Apoyo a la Evacuación y
desaloje inmediatamente las instalaciones, d¡rigiéndose
inmediatamente al punto de encuentro
Mantenga la calma y no se detenga en las salidas
Utilice las vías de evacuación establecidas al respecto
S¡ se encuentra rodeado por el humo agáchese y galee.
Si necesita elgún tipo de ayuda personal comuniquelo al
responsable del área o de la emergencia (Jefe de Emergencia e
lntervenc¡ón).

Prevenlivas

No fume en ¿onas con señal¡zación de proh¡bido fumar
Utilice los ceniceros. Fume sólo en las áreas permitidas
No eche la ceniza ni los envases de productos quimicos agotados
en las papelerás.
No acerque focos de calor ¡ntensos a materiales combust¡bles
No sobrecargue la toma de corriente. Ante cualqu¡er duda consulte
con el responsable de ¡a zona de donde se encuentre.
En caso de manipulación de productos quimicos hágalo con
cu¡dado, especialmente los que tengan caracteristicas peligrosas

iIATRZ DE INSTRUCCIONES PARA VISITANTES EN CASO DE

EHERGENCIA

I

I
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4.1.5 Programas y criter¡os de ¡ntegrac¡ón-implantación

El ltérmino del periodo lectivo 2013-2014 se realizó un simulacro el cual

se trataba de un conato de incendio dentro de las ¡nstalaciones del

Laboratorio de Termofluidos de la FIMCP, el día miércoles 22 de ene¡o

del 2014 a las 14:40 y culmino a las 15:30. Siendo así su duración de 50

minutos con un número de estudiantes en el simulacro de 1 16

estudiantes.

Los resultados de dicho simulacro indican los siguientes puntos a

melorar:

En el caso de los extintores de incendio se debe dar una adecuada

inducc¡ón al personal de planta del laboratorio como también a los

alumnos que reciban clases ahi. Ya que en el simulacro se apreció la

falta de conocimiento en la manipulación y también el extintor resulto

muy pesado para el estudiante.

El sistema de alarmas deben presentar una mejora ya que su

interconexión con los demás pisos es de vital importancia para una

emergencia. Y su debida capacitación a los responsables de uso,

manten¡m¡ento y activación.
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lmplantar conjunto de señales indicadores de rutas de evacuación,

puntos de encuentro y ubicación de extintores, etc. En este conato con

las señales proporcionadas por los alumnos hubo éx¡to en las rutas de

escape

Se deben implementar programas de capacitación al personal de la

FIMCP acerca de riesgos laborales, primeros auxilio, uso de extintores,

etc. ya que como e.jemplo los conserjes no están capacitados para el

uso de extintores.

Los estudiantes del CAMPRO y los del edificio de lngeniería Agrícola y

Biológica en caso de un incendio real no deben evacuar hacia el

parqueadero de Termofluidos, deberán evacuar hacia el parqueadero

de la FIEC.

Para un próximo conato debe haber un comunicación y organización

entre el personal de la FIMCP, cuerpos de bomberos y defensa civil

para poder contar con todos los elementos como si fuera una

emergencia real.
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4.1.6 Procedimiento de actualización, revisión y mejora del plan

de emergencias.

Este Plan de Emergencia y Contingencia debe estar disponible en todas

las prácticas del Laboratorio de Termofluidos divulgada a todos los

estudiantes, personal docente, personal administrativo y v¡sitantes, que

son responsables por su aplicación en el campo de sus funciones.

Se debe de revisar, actualizar y mejorar si es necesario el Plan de

Emergencia cada Término Académico o si llega a suceder alguna

emergencia el cual neces¡te un Plan de Acción.

4.2 Plan de Contingencia

Para llevar un control y me.jora continua de la respuesta ante

emergencias por parte de los estudiantes, personal docente y

administrativo, se deben de realizar simulacros mensuales, siendo su

primer simulacro en Diciembre ?014, para dar inicio en su brevedad al

programa y así reducir la probabilidad que ocurran incidentes o

accidentes cuando se presente alguna emergencia-
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Para llevar a cabo un buen Simulacro de Evacuación se plantea tres

instructivos los cuales se los detalla a cont¡nuac¡ón:

INSTRUCTIVOS:

1. Preparación de Simulacros de Evacuación (Anexo 2)

2. Contar el Número de Personas durante el Proceso de Evacuación

(Anexo 3)

3. Evaluación General y Regreso al Trabajo (Anexo 4)



CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

s.l CONCLUSIONES

Se realizó un simulacro el cual dio como resultado una muy buena

respuesta ante emergencia por parte de los involucrados, pero no todas

las áreas de la Facultad fueron notificadas por no haber escuchado la

alarma.

Se observa que no se cumple con el uso de los equipos de protección

personal por parte de los alumnos, ayudantes académicos ni

profesores.
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Si se cumple con los estándares establecidos por cada práctica del

laboratorio como se lo demuestra en la sección 3,2 con la labla #2.

El Laboratorio no tiene mapas de riesgos de los equipos ni un mapa de

las rutas a seguir al momento de evacuar.

5.2 RECOMENDACIONES

De acuerdo al uso obligatorio de Equipos de Prolección Personal

dentro del Laboratorio de Termofluidos FIMCP - ESPOL se recomienda

que la Facultad proporcione los equipos tal como lo indica la Figura 16,

Equipos de Protección Personal junto con el control de entrega y

recepción de los mismos-

Colocar señaléticas tales como: mapa de riesgos por cada equipo,

alinear el sistema de alarmas, para al momento de ser accionada por el

área, se pueda escuchar en todos los departamentos donde se

encuentre ese srstema de alarma, es dec¡r, si la alarma fue accionada

por el Laboratorio de Termofluidos, ésta debería ser accionada

automáticamenle en el Decanato y otros edificios de la Facultad donde

se encuentre instalada ese mismo s¡stema de alarma
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Difundir 3 veces al año a los alumnos, ayudantes académicos, personal

docente y administrativo el formar parte de grupo de brigadas y capacitarse

en como tomar acciones ante emergencias como se mencionó

previamente.



APENDICES



APENDICE A LAYOUT LABORATORIO DE TERMOFLUIOOS FIMCP -
ESPOL
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APENDICE B

INSTRUCTIVO PARA PREPARACIÓN DE SIMULACROS DE

EVACUACIóN

OBJETIVO:

Conocer el proceso educativo previo a una emergencia real y aplicación del

Plan de Emergencias-

DISPOSICIONES GENERALES,

, Durante el simulacro existen uno o más evaluadores, con la guia de

evaluación preliminar.

; En el caso de haber vídeo cámara, se graba el proceso, o cámara

fotográfica se tomarán fotos, como respaldo de lo realizado.

PROCEDIMIENTO:

ANTES

ENCARGADO DEL SIMULACRO

'1 . Motrva al personal mediante carteles, afiches y charlas para que exista

un cambio de conducta si se decrde que el evento sea comunicado.

2. Difunde el sistema de alerta.



> lncluye parar procesos sin arriesgar al equ¡po que sufra algún

deterioro.

i lnd¡ca el punto de reunión ¡nicial y final.

z lndica nombres de personas que son responsables de área o sector.

3. Prepara a los estudiantes, personal docente y administrativo sobre las

funciones a realizar según sea la emergencia.

DURANTE

4. Durante la emergencia, activa la alerta - alarma, tomando todas las

precauciones previas a esta actividad.

,, ESTUDIANTES

5. Suspenden todo tipo de actividad y se dirigen al punto de reunión inicial

guiados por el Ayudante Académico.



- PROFESOR DE LABORATORIO

6.- Realiza el conteo de su grupo de personas a cargo, y reporta alguna

novedad al Jefe del Laboratorio.

z JEFE DEL LABORATORIO

7.- Comunica al Coord¡nador General la novedad; indicando nombres de

las personas faltantes.

DESPUÉS

ENCARGADO DEL SIMULACRO

B Agradece al grupo de personas que participaron en el simulacro

siguiendo los procedimientos establecidos.

I Realiza una evaluación con observadores internos o externos, dejando

constancia de la fortaleza y debilidades de esta actividad.



APENOICE C

INSTRUCTIVO PARA CONTAR EL NUMERO DE PERSONAS

DURANTE EL PROCESO DE EVACUACIÓN

OBJETIVO:

Determinar las acciones a tomar para verificar las condic¡ones físicas del

personal y complementar el registro de asistencia, para acudir a la búsqueda

y rescate de ser el caso.

DISPOSICIONES GENERALES:

z El listado de los estud¡antes, personal docente y administrativo debe

enconlrarse actualizado y disponible en las salidas de las rutas de

evacuac¡ón. ver Anexo

z Los profesores y el Jefe de Laboratorio son responsables de mantener el

listado actualizado

PROCEDIMIENTO:

¡ cooRDtNADOR DE EVACUACTÓN UEFE DEL LABORATORTO DE

TERMOFLUIDOS)



1. Confirmada la emergencia comunica al personal en apagar los equipos

a su cargo y los guia al punto de reunión inicial.

2 Verifica que no quede personal en el Laboratorio.

3 Recoge el listado de los estudiantes, personal docente y adm¡nistrativo

que se encuentra en la salida de las rutas de evacuación.

4 Llega al punto de reunión ¡n¡cial, comjenza el conteo de su grupo de

personas del listado y reporta las novedades encontradas.

5 El Jefe de Laboratorio debe de contar con una radio, de ser lo contrario.

el guardia o Jefe de Seguridad al escuchar la alarma debe de acudir

¡nmed¡atamente al punto de reunión inicial y facilitarle la radio para que

comunique lo sigu¡ente:

REPORTE #1 . El cual estuviesen completos y no exist¡era novedad.

REPORTE #2. El cual estuviesen completos, más una persona de otra área

REPORTE #3: El cual faltasen personas y/o hubresen les¡onados.

REPORTE #4: El cual estuviesen completos más v¡s¡tantes.



APENOICE D

INSTRUCTIVO PARA EVACUACION GENERAL Y REGRESO AL

TRABAJO

OBJETIVO:

La evacuación de las personas dentro de las instalac¡ones de manera

oportuna y ordenada para evitar cualquier pérdida humana. Garantizar que

las condiciones de trabajo sean seguras y confiables para restituir las

activ¡dades normales.

PROCEDIMIENTO

En caso de una emergencia declarada, que amerite la evacuación y que

haya sido autor¡zada, hacerlo a mando del Jefe del Laboratorio.

1. lnterrumpa sus act¡vidades, apague y desconecte equipos eléctricos (de

of¡cina y/o máquinas)

2. Cierre ventanas y puertas sin seguro.

3. Evite el pánico, no corra, no grite ni cause confusión.

4. Siga las instrucciones del Jefe del Laboratorio.



5. Cuando no se encuentre en su sitio de trabaio, únase al grupo del área

donde se encuentre.

6. Si tiene algún visitante, llévelo con usted.

7. Siga la ruta indicada por el Jefe del Laboratorio, Ayudante académicos o

brigadistas presentes.

8. Durante el Recorrido permanezca unido al grupo y por n¡ngún mot¡vo se

ausente.

9. Dirijase al punto de reunión asignado y espere el conteo por parte del Jefe

del Laboratorio.

10. Por ningún mot¡vo regrese al Laboratorio durante la evacuación.

11. En caso de humo desplazarse al nivel del p¡so galeando o arrastrándose.

1 2. Recuerde siempre Ia ubicación de: Salidas de emergencia, ext¡ntores,

camillas, botiquines, gabinetes contra incendio y alarmas.

REGRESO A LOS LUGARES DE TRABAJO

, JEFE DEL LABORATORIO / JEFE DE SEGURIDAD

Evalúa el área afectada por medio del formato para "Check List de

Condiciones a revisar después de una Emergencia",



Según el resultado del Check List, decide si los estudiantes, personal

docente y administrativo el personal regresa o no a los lugares de trabajo.



APENDICE E

CHECK LIST DE CONDICIONES A REVISAR
DESPU ES DE UNA EMERCENCIA

tEcFPCtÓ §l t¡o o6€RVÁdOt€S

Er sle p€lr9ro de explosrÓr,

E¡lsle pelsrc do hc€ndo,
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Ex,sle 1]9á de gares p€l§.osos?
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