ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
VICERRECTORADO ACADEMICO - DECANATO DE POSTGRADOS

en p OL Facultad de Ciencias Naturales y Matemdticas

PROPUESTA SILABO DE LA ASIGNATURA

. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA
Cdédigo: ESPOL0O0870 (TEMPORAL)
Nombre: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Modalidad de la asignatura Hibrida
Idioma de imparticién de la asignatura: Espafiol
Organizacién del aprendizaje Numero de Horas
Aprendizaje en contacto con el profesor 48.0
Aprendizaje préctico-experimental 0.0
Aprendizaje auténomo 144.0
TOTAL DE HORAS 192,00
CREDITOS DELA ASIGNATURA 4,00

. PALABRAS CLAVE

existencia y unicidad de soluciones,teoria cualitativa,flujos, hiperbolicidad

. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Analizar ecuaciones diferenciales ordinarias, mediante métodos cualitativos, geométricos y dindmicos, para la determinacién
del comportamiento local y global de sus soluciones.

. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura estd dirigida a estudiantes de la maestria en Matemdtica. El curso se centra en la introduccién de métodos
cualitativos que permiten describir y comprender las propiedades fundamentales de las soluciones sin necesidad de contar con
expresiones explicitas. El desarrollo del curso comienza con la teoria de existencia y unicidad de soluciones. Posteriormente, se
estudian ecuaciones diferenciales auténomas, tanto lineales como no lineales, y se continta con el andlisis de ecuaciones
diferenciales lineales no auténomas. A continuacién, se introduce el concepto de estabilidad de las soluciones, la teoria de
Lyapunov y el andlisis local de soluciones hiperbdlicas. Finalmente, el curso aborda aspectos de la teoria global de ecuaciones
diferenciales ordinarias, incluyendo el teorema de Poincaré-Bendixson y el teorema de Poincaré—Hopf.

5.

CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIAS PREVIOS

Topologia de espacios métricos.

6.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaje del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)

Analizar ecuaciones diferenciales ordinarias
para la determinacién la existencia y unicidad
1 | de sus soluciones, asi como la dependencia
continua y diferenciable de dichas soluciones
respecto a condiciones iniciales y a pardmetros

Analizar la validez de argumentaciones matemdticas Media
aplicando el razonamiento critico.

Aplicar métodos cualitativos, geométricos y

9 dindmicos para la clasificacién local y global
de soluciones de ecuaciones diferenciales
ordinarias y la determinacién de su estabilidad

Comunicar de forma oral y escrita los resultados
obtenidos fomentando el didlogo disciplinar e Media
interdisciplinar.

3 | Demostrar enunciados fundamentales de la Resolver un problema abierto o planteado aplicando Alta
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6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaje del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)

teoria global de las ecuaciones diferenciales
ordinarias, para el andlisis del flujo asociado en
relacién con las propiedades topolégicas y
geométricas del espacio ambiente

los principios teéricos pertinentes. Alta

7. LISTADO DE UNIDADES

Horas de componentes

Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Prdctico- Aprendizaje
el profesor Experimental auténomo

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias

1.1. Solucién de ecuacién diferencial ordinaria. Problemas
de valores iniciales

1. 1.2. Teoria de existencia y unicidad de soluciones 10 0 30

1.3. Dependencia continua y diferenciable de soluciones
respecto a condiciones iniciales y de pardmetros

1.4. Soluciones maximales

2. Ecuaciones diferenciales auténomas
2.1. Flujos. Flujos tubulares
2.2. Trasformaciones de Poincaré
2. 2.3. Equivalencia y conjugacidn de soluciones % 0 27
2.4. Ecuaciones lineales auténomas
2.5. Exponencial de un operador lineal

2.6. Flujos lineales hiperbdlicos

3. Ecuaciones diferenciales lineales no auténomas
3.1. Ecuaciones lineales homogéneas

3.2. Soluciones fundamentales. Férmula de Liouville-
3. Ostrogradsky o) 0 18

3.3. Ecuaciones diferenciales lineales no homogénea.
Variacién de Pardmetros

3.4. Teorema de Floquet
4. Estabilidad e Hiperbolicidad
4.1. Estabilidad y estabilidad asintética
4.2. Estabilidad lineal y estabilidad lineal perturbada

4.3. Funciones y exponencial de Lyapunov

4. 4.4. Hiperbolicidad. Teorema de Hartman-Grobman 15 0 45

4.5. Teorema de la variedad estable para puntos fijos
hiperbdlicos

4.6. Teorema de la variedad estable para érbitas
hiperbélicas
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Horas de componentes

Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Prdctico- Aprendizaje
el profesor Experimental auténomo
5. Teoria global de ecuaciones diferenciales
5.1. Conjuntos limites. Teorema de Poincaré-Bendixson
5. . o 8 0 24
5.2. Indice y caracteristica de Euler
5.3. Teorema de Poincaré-Hopf

.METODOLOGIA

La asignatura se desarrolla mediante clases magistrales orientadas a la fundamentacién tedrica, complementadas con
resolucién guiada de problemas, actividades de experimentacién numérica y seminarios.[l

[oo]

9. EVALUACION POR COMPONENTES DEL APRENDIZAJE

COMPONENTE Porcoenfaie Tipo de evaluacién
% Diagnéstica | Formativa Sumativa
1 Aprendizaje en contacto con el profesor 40,00 X X e
2 Aprendizaje prdctico-experimental 0,00
3 Aprendizaje auténomo 60,00 X e

10. BIBLIOGRAFIA

Baésica:

Viana, M., & Espinar, J. M. (2021). Differential equations: A dynamical systems approach to theory and practice (Vol. 212,
Graduate Studies in Mathematics). American Mathematical Society.

Complementaria:
1.Barreirq, L., & Valls, C. (2012). Ordinary differential equations: Qualitative theory (Vol. 137, Graduate Studies in
Mathematics). American Mathematical Society
Sotomayor, J. (2025). Licdes de equagdes diferenciais ordindrias (2.° ed., Colec&o Projeto Euclides). Instituto de Matemdtica
Pura e Aplicada (IMPA)

11. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL SiLABO

Nombre
BRACAMONTE PENA MIREYA RAFAELA

Responsabilidad

Coordinador de asignatura
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