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PROLOEO
Ef- vlsltante que penetra por ver prinera en el recinto

de uEa refinerfa queda sorprendi-do, en piluer 1ugar, -
por la inportancia y conplejidad de las unJ-dades y, eu

seg'undo Iugar, por eI aspecto estát1co de1 conjunto y

1a ausencia aparente de personal que produccen en 6u eE

pftitud una lnpresión de ¡nisterlo. De1 mismo nodo, qul

en lntenta lniciarse en las técnicas de1 petr6leo queda

siempre asomb:ado por eI carácter de uuItlpllcádad de

1oe diferentes elenentos lnherentes a esta industria.
Ya se trate de 1a naterla prlua, del petrdleo crudo, que

contiene un núnero prácticanente infinito de constltuyen

tes, de 1a gana tan variada de 1oe productos acabadosro

incluso de la diversldad de 1as técnlcas de elaboracl6n

eI refino se presenta bajo todos estos aspectos cooo un

arte conplelo, catla una de cuyaEi especlalldades exige,

para au de6arol-1o, eatar en buena arnonla con su.veclna.

B ajo este aspecto, e1 refino se enparenta bastante eB-

trechanente con 1as relaciones hunanad, en eI sentldo de

Eer, ante todo, una ciencla de com¡romiso entre inpera-

tlvos diver6os y a menudo con tradi.c torlos. Ademá6, esta

lndustrla de tranefornación ee dinánica yr por e11o, mo-

derna; la estructura de una refj-ner1a evoluci.ona con6tan

tenente para sati-sfacer la denanda cuantitatlva y cuall-
tattva de un consumo de energía cada dfa más exigente.

En eetas condiciones, 106 tienpos de amortlzaclón del

naterlal. deben Ber muy cortog.



tos; y Ia lnvestltaclón de procesoa nuevos y 1a neJora

de rendlmj-entoa conatltuyen un obJeto peraanente.

La lndustrta del reflao poBe en Earcba t6ctr1cas de iiepg

rac16n y de traDsfornaclóa que perEften produclr, a

partlr del petrdleo crudo, utta aerle conpleta de produg

tos couerciales desde gasee hasta asfaltos y ook. EL o

rdeneniento 1ógtco de la8dlferentes operaclones de tra_

tamlento de1 crudo constltuy€ e1 esquena de fabricaclo-

ne6 cuya colaboraclón exlge eI conoclnleato precieo de

loa BiguieEtee eleuentoe:

- caracterlstlcas de los productoE acabado8 o especlfl-
caciones.

- conposlcl6n de los petróleoa crudos y de loe produc-

toe acabados.

- propledades flsico-quínlca¡ de los hidrocarburos y

de las fraccj-ones de1 petróIeo-

- técnlcas de separació¡ y de trasnfornación.

i
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A" NOUENGI,ATARA DE IOS PRINCIPATBS PEODI'CTOS DEL

PETROLD..

ll¡a refinerfa fabrlca tree tlpos de productoe.

- Productos acabadoe, sunlnlstradoe directa¡ente aJ' Eer

cado (Basolinas, gasolle ).
- productoe senl-acabadoa, qr¡e servlráu de base para

¡ezclas u,ltertorea y que aún necesltará¡ Ia adició¡

de otroe nulero6cr6 productos para perfecclonar 1a ca-

lidad (cortos lubrlcantea para la fabricaci6n de acel

tee ).
- aub-productos lnteruedloa, tales como naterlas prlrae

para Ia petroqufulca.

La ca1slflcaci6¡, de e6tos divereos productoe, en funcl6n

de1 pe6o nolecular de los hldroca¡buros que int€rv16tr€n

en Eu cortrposlclóu, puede preeentarse cono el6ue:

1.-) Gasee: hldrógeno e hldrocarburos llgeros (gases ia
dustrlales y petroqulmlcoe ).

2.-) Gases licuados o L.P.c. (Llq¡rrfled Petro.Leu! Gasea)

propano y butano cou.erclales para usoa doa6etlcoe

e 1ndustrlalee.

J.-) Coubuetlblee para notores de auto¡óvlIee y de avl-
ac16 n.

4.-) Gaeollnas especlaJ.eg y digolventes: estufas qulta-

uanchas, dieolventea para püEturas, dlsolventes lE

dustrlales ( extracclón de grasaa, perfunes, etc.).

5.-) Ca¡burantes para reactoree (Jet f¡uels): avionee a



6.-)

7.-)

8.-)

9. -)

10. )

IL. )

12. )

t3.)

14. )

1r. )

4

reacclón, turbiuae de gaa o cohetee.

Keroe€ro o petróleo lampante para alunbrado, cale-

facci6p o seña11zac16n.

Gasol1 (d1ese1 o11): carburante para notor dlese].

rápldo.

tr\re1-oi1 donésticos: co¡bustj.bles para instal.aclo-

nes de calefacción donéstica o lnetalaclonee 1ndu6

triales de poca potencla.

Aceite ligeroe ( 1epl¡dlee ) : base lubricante que for-
ra parte de Ia co[posición de 1os acelte para D
tor6a o tarbieú acelte de en.grase para uecÁnl ca -
li.gera ( náquluas de coser, bfcicleta€, l¡dustrla
textlI, reloJerfa).
Aceftes pesailos(brlght etock) : base viecoea que -
entra en 1a conpo6lci6n de 1os acei.tes para rotoree

Aceitee de cllindros (cyllnder o1Is): para rQulnas

de vapor y engrase general.

Pa¡a-fi¿a y cera: protecclón de al-inentos, a1eIa -
¡l-e¡to eIéctrico ).
Frrel-oi1s pesados: colbustibleE para i"ne tal-ac j-oaee

de calefaccl6u de gran potencla, para centralee e--

1Éctricas" o carburantea para grandes rootores die-
se1 fiJos o !a¡1no8.

Asfalto: carreteras, estanqueldad en sdj-flcacj-óa y

embalaJe y noldeo.

Cok: conbustible i¡.dustrla.]. o fabricacl6n de elec-

trodos.
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L GASES LIETADOS.-

ñaJo esta denouinaci6u se incluyea e1 butauo co¡or

cfa1, eI propano coEerclal- y una uezcla de auboe.

Coao qulera que e1 refinador no puede consegulr, econó-

aicamente, una aeparación perfecta de loe hldrocarburoe

llgeros, IaE especi ffcacloues de los gase6 llcuadoa t1e

nen por objeto la 1hitac16u del coatenido en fraccio -
nes dena.eiado llgeraa o denaslado peeadas. Aef Ia pre-

sión de vapor deI propano Ee limlta a 2). Kg/ co2 a 50"

c, y 1a deI buta¡o couerclal a 816? KA/ cú2 a 5O 'C.

Eetoe lfaites correspondgl aproxi¡adanente, a un cotrte

nido en eta¡o 7 % nolar para eI propa¡o conerclal, y -
30 % uiol.ar de propano para eI butano conercial. La es-

pecificación eetá tonada a !0 oC" náx1ra temperatura ¡'I

canzable por una botella de ga.É expuesta a1 eo1- La

linltación de elerentos ligeros con elevada presión de

vapor ea necesaria por razoneEi de segurldad; por una -
parte, eepreclso no sobrepasar 1a presión de prueba de

las botellaa; por otra, desde eI punto de vista deL usu

ari-o, e1 poder calorfflco no debe apartarse de ciertos
Ifmites, pues 1a regulaci6n de los quenadores só1o es -
correcta para uE exce6o de al-re bie¿ definido.

La concentración de elenentos pesados se caricteriza
po r e1 ensayo de evaDorlzaci6n, que consi.ste en deja!

evaporar, en probeta abierta, eI gae }lcuado, anota¡do

e1 descenso de temperaturas. EL butano conerclal debe
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deJar un resldt¡ lfquldo inferlor al 5 % cua¡rdo 1a le¡
peratura + 1 'C, mj-entraa que, para eI propano colercl

aL, e1 residuo no debe exceder deL 2 % cuando co¡nlenza

a fundl¡ la gota de mercurlo solidificada en la probeta

Los eneayos de evaporlcl6n aseguran aJ- usuarlo Ia posi-

bilidad de utllizar integranente e1 ga6 licuado de la
botel1a, 6in dejar reeiduo lfquldo no vaporlzable a ten

peraturae ordinarla. Por ú1tino, el. contenido en compu

estos sulfuradoe tales co¡no E2S y nercaptanos, debe dar

un Doctor Test satlsfactorlo. No hay razón para eI1ai--

nar totalnente 1oe mercaptanos nrlolientee que perafteu

potrer en ¡oanifiesto las fugas de las iustalacionee.



II. CARBURANTBS PÁRA MOTORBS DE ,.UTE!'OVILES (1)

Actualnente 6e sunlulatran a1 nercado dos tlpoe de

carburaltes baJo las deelgnaciones de gasollaa

para auto y eupercarburantea. Se diferenci-an por e1 va

1or de su nfinero de octano, náe elevado para e} segundo.

EL eetudio de 1a especlflcacl6nes de estas gasollaas

tiene por fin 1a c arac teri zaclór, del pa¡ carburante no

tor en sus rendinientoa, e6 declr, el anáI1s1s de La ln
cidencla de las dlversae ca¡acterfstlcas sobre Ia poten

cla, e1 consutro, 1a puesta en úarcha, Ia acelaración,

eI Ea¡teninieuto y satlsfactl6n a1 conduclr.



8

III. GASOLINA,,g BSPECT¡IE.S Y DISOLVENTE.S..

D¡ Ia nisra gatra de hldrocarburos CJ1 a CLO, que

constltuyen faE 8aao11Es8, eI refj-nador produce

i-gualnente toda una Eerle d6 gaaolinat eepeciales uti-
llzadae esenclalemente cono dieolventes, Su rapidez

de evaporación condlciona Ia apllcación, de nodo que

se claei.fica en funclón de sus Íntervalos de destila-

c1ón A.S.T.M. Por otra parte, Ia caracterfstica c o¡f¡¡r

a todas eetae gasolinas especialea €a su baJlelna con-

centracl6n de azufre que 1es pernfte eltrar en contac-

to con nateriales noblee. Todos estoa productos se ob

tiene directamente por destilaclón de 1a fracclón gaso

Iina, y no eufren slno un tratamleato de deeulfuracl6n

uuy lntenso: generaluente, lavado ácido y neutraliza -
ción. La tabla 1.5 presenta la llsta de estos d1sol -
ventea, sus densidadea e itrterva}oe de destllaci.óa,

ael coao sus apllcacj-ones usuales.

La gasolina Gr Er¡y volátlI, es aún conóclda en eI coner

clo en e1 lonbre de éter de petróIeo. La gasollua E

es un cIáslco carburante para auto, pero exento de te-
traetllo de plono. Debe eer lacolora. Las especiflca

cioaes de cor¡roslclón eon lae nlsuas que Iae de carbu-

rarxtes, salvo eI contenido en azufre que se adnite has-

ta O.2 %.

EL whlte- Bplrlt es, lgualuente, un d.lsolvente pesado -
cuyo lntervalo de deetllación ee ha fiJado entre lJ5 y
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2O5 eC. Su contenldo en azufre debe ser lnferl-or a -
Or05 %; e1 ensayo Doctor, uegativo y 1a IÁnlna de co

bre debe dar una corrosión lnferior a ler. E6taE agve-

rae especific ac io nes son necesarlas para Ia utillzación
de1 rhite-eplrlt cono disolventes de pinturas, puesto

que en la conposicl6n de lae Eisnas l¡tervlenen salee

u óxidos de plono ( aftqyal. de o lltarglrio) que, en

presencla de un disolvente sulfurado, darfaa sulfuro de

ploroo, negro. A pesar de que todoa e6toa dlsolventea

tienen un contenido de aroráticos genera¿nente uuy baJo

que 1ee excluye de las lacae y pj.nturas ceIulóslcas y d

de 1a.e re6inaa, sus nérlto particularea los lnpoüeIr -
para uE clerto núaero de fabrlcaciobee especi.alee.

Sln enbargo, 1a industrla de1 reflno entrega lgualnente

aJ. nercado una gana varlada de di6ol-vente6 aro¡áticos
que obtiene por e1 proceao de refornlng catalitlco.
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IV. KEROSETO DARA AII'UBRAI¡].-

Es una fracció¿ de hldrocarburoe cuyo lutervaloe

de destltaci6n está §ltuado in¡rediatanente después

de lae gasolinas; e1 punto 50 % debe destila! atrtea

de los 255 "C, y e1 puuto 80 % antes de Ios 285 'C, de

nodo que Ia coupoeicióu aproxirada de este kero¡eno eu

pone 1a presencia de kidrocarburos conprendldos entre

C:.0 y Ca4. La aplicacj-6n de este producto en el, al-u¡ -
brado está en vlas de desaparlción; su enpleo en cale -
facción slgue siendo 11n1tado. Sin enbargo, J.os femo-

carriles conttnuarán utilizándolo por 1a eeñal1zac16n

loca1 o de socorro. Esta ee 1a raz6n de que do6 aEsa -
yoa, que l1evan Ia denomlnaciónr ferroc a¡ri1r , perolteu

caracteri-za¡ 1as cualidades de utillzación de eete kero

aeno! e1 depósito por enfriamlento a-L5 'C debe aer

lnferlor a 2 % para garantizar eI aac€nao de aceite

por Ia necha en lnvlerno y, despueÉ de l0 brae de coL-

bustl6n en 1a Iá.npara nornallzada, J.a altura de Ia 11a-

na ajustada iai-cialmente a 40 p, debe segulr siendo eu

perior a l5nn. Para consegulr estae dos especificaclo-

nea ea preciso que eete combustlble no contenga de¡asla

dae parafinas crietal-lzablee e - 15 oC, y que Bu conte-

nido en aromáticos aea bajo, con eL fln de evlta¡ e1 en

suclanlento de Ia necha.
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IY. CARBURANTES PA.RA REACI§RES.

ta aparición y e1 deearollo de 1a av1acl6n a rea-

cci6n han ablerto una nueva aplicacl6n a eeta frlc
ctóu GLO - CL4, aúu l1a¡do keroseuo, Las especlllcac-

ciotrea fra¿cesss no hacen alno reproductlr Ias prevlstas

para las doe ca.Ildadee comlentes de Jet fuels a¡erlca

uos, JPII y JPl, a las que correaponden Las qR 4 y IR G

DE.STILACION.-

EL fR O ee, aproriladamente, una fracclón de kero-

6eno coB lntervalo de degtilació¡ entre ]-65 'C y 24O

'C, utilizado por 1a avlactón conerclal, Bientraa que eI

TR 4, constltuldo por uta fracclón nás anp11a y con La-

yor cantldad de llgeroa, tleD6 un punto in1cla1 da 55o

C y un punto final de 240 tC, quedadudo reservado por

1a aviaci6a milita¡. Teórlca¡ente, un reactor puede -
qrcnar cualquler conbustlble, con tal. de que est6 pro-

vleto de un dlsposltivo de pulverizacl6n eflcaz que -
pertrita una bueua conbusti6a ein fornacl6a de reslduos.

No obetarte, au enpleo en vuelos de gran aJ.tltud i-upo-

ne especi ficaclonee Beverae pa¡a aaegura¡ una máxira ga

rantl a.

D¡X{SIDAD. -
Condlcioaa directanente eI radio de acci6n del a-

vlón. Interesa uttllzar ca¡burantes de deneldad eleva

da para tener eI náxlno de energia en un vo1únen dado

el de los tarques de conbuetiblo, y reduclr eI pe6o y
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volunen de 1os reactoree. Pero esta elevada ddnsidad

no debe obtenerse con fracclones denasladas peeadas,

que dlaulnuirá:¡ eI readl¡le¡to de la co¡buett6n for-
rardo depósitos de carbo¡o.

Se trata puea, de otra cueetlóa de conproniso; Ia den-

sldad se sitúa en las proxlni.dades de 01800.

PRE.SION DE VAPOR.-

Esta espetáflcaclón no lntervlene ¡áe que en el -
caso del TR {; Ia presión de vapor debe estar conpren-

dlda entre 140 y 2I0 6/cr2 absolutoe" para ovlta¡ que

1-a débil preel6n relaante a grandes af.turas provoque

1a vaporizaclóE que , a Bu vez produclrfa bolsas de va

por y e1 consi-gulente descebado de 1as bonbae, por Eo

hablar de las pér{iad por evaporación en loa dep6sltos

no souetldos a presióu. 51¡ enbar6o, lapresencla de

elenentos llgeros €s lndlspensablee para el ence¿d1do

de1 reactor en eI sueLo o atr reeDcendldo en vuelo, Bo-

bre todo sl uo posee dleposltlvo de precalenta¡J ento

de 1a allnentacióa.

La caLldad IR 4 o JP 4 se ha concebldo pala pernitlr eI

aprovechani.ento y ueJor valoraci6n de 1oe excedentes de

gasolina-motor de bajo uúrero de octano que las refl -
neríae producen ea 1ae dlferentee fases de los trata
niento e.

CONTB}¡IM EN ANOUATICOS.-

Se estiEa que 1a conce¡tracióa de aro¡rát1coe debe
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aer inferiot a 25 %, pata llnltar Ia forraci6a de depó

6itos de carbono. En real.ldadr a peaar que los hldro

carburos con relaclót C/E elevada arden pero que lae

cadenas parafinlcas, parece que }a cantldad de depós1-

to fornados depeade más de Ia atoaizacióa de1 carburan

te que de eu estructura qú1nlca.

PUNÍO DE CONGELACION.-

Se ha fiJado en - 40 "C pa¡a e1 18 0, y en - 60 'C
para e1 TR 11, garantltando aal 1a posibilidad de borbeo

del coubuetlble a grandes alturas cuyae tenperaturas ee

sitúa:r en los alrededoree de - 50 o 55 oC. Record€ -
Bos que e1 puato de congelacióa corresponde a 1a ap ar1

ci6n de un enturbeni ento en e1 ca¡burante, mlentras

que el lfnlte de Ia susceptlbllidad de bonbeo ee eitúa
aprodma.dameate, 10 oC nás abaJo 1o que da uo narger

de sagurldad aceptable. Por otra parte, actualnente ee

generaliza:r los dlsposltivoe de precalentanie¡,to de 1oe

carburantes para reactores por euclra de O oC, pata

evlta¡ la obstruccl6n de 106 filtros. EL punto de co¡-
gelación está eetrechanente relacionado coa eI flaal. de

destil ¿,c1ón.

CONTE¡{IDO DE AGI¡A.-

Los carburantes para reactores debe estar exectoe

de agua de suspensión. No hay que olvidar que, aúu

cua¡do la solubll1dad del agua de 1os hldrocarburos ea

nul¡ baJa, no es despreclable. La fj_gura 1.16 ¡¡uestra
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etr efecto, que a JO oC, eI Keroeeno está saturado con

aproxi-nadanente, 0rO1 $ en peso de agua procedente de

loe diversoe trata.nlentoe pero que, a - 20 oC, 1a solE

billdad ee hace practlcamente nula, de uodo que eI -
desceuso de teurperatura por efecto de 1a aJ.tltud provo

ca Ia separación del a6ua dieuelta, que crlstal.lza lse-
tantáaea¡eote con rlesgo de obturaclóu de Ios fil.trog.
EL conüenldo en agu a dieuelta puede reduclrse consldera

blenente por tratanlento de 1oe carburantes para reacto

rea coE ¡¡aterlá.s ab6orbentea talescouo sl1lcage1 o car-

bón ac t1vo.

RIBSGO DE E)PÍ,OSION.-

La corposlcl6n de Ia fase gaEeosa sltuada eobre

una fracción de petró1eo contengda eE uD. dep6slto depen

de de su concentracl6n en eleuentos voLátl.lee, h eI

caso del ahacenaJe de keroseno o carburante para reac-

tores, Ia concentracló¡ en llgeroe ee tal que dicha fa

ae gaseosa se encuentra, caal alenpre, ent¡e log I1El -
tee de lnfla¡abllidad, y 1a nenor chlepa de origea elec

trostático, por ejenplo, puede provocar 1a exploslón

del depósito. Por el- contrarlo, en eI caso de Ia ga6o

Iinae, 1a nezcla ee demasiada rlca y, para eI gasoilrde

¡raslado pobre. Los reclplentes de a}a,acenaJe de kerose

no deberá¡ estudlarse, pues, cuidadosaaente, para e1lui.

nar los rlesgoe de exptoeióD por electricidad eetátlca.

Ex re6un6n el fR O eatará constltuldo por una fracci6n
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de keroseno¡ y eI TR 4 por uua nezcla de gasollua I1ge

ra y'pesada con 1a fraccl6n keroseno. EL punto de con

telaclón ee ajustará regulai0do e1 punto final , o nedian

te aditlvos apropiados. Se pondrá graa culdado en Ia
e1ln1uació¡. del agua en suspenslón y dlsuelta. La eeta

bl1j.dad y 1a corroeióa por conpuestos sulfuradoe podrán

exigir un tratamiento ác1do.
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YI. GASOIL MOTOR (1).-

Bajo eeta denorlnación, ee deslgna un conbustlble

que puede ser utillzado en un notor di-esel rápldo,

cono los de ciertoe ¡uton6v11es, canlones y autobusee.

Por orden de Laportalcla eI 8aso11 requlere lae sigulen

tea cuaLidadee: limpleza ( carbono Cotrradson, sedilento

ag'ua, azufre) conbustlón ( nú¡ero de cetano), fluldez
(viscosldad y punto de congelaclón ) y vo1at1Ildad (dee

t1L ac16a, j-nfla¡ab1lldad).

DENSIDA.D.-

Conprendlda entre O.8I0 y 0.8tO la densidad no ee

un elenento determinante; unlcamente coadlclona e1 po-

der calorlflco por lltro. De hecho Ios gasolls co[6r-

clal-es se sitúa¡ entre 0.825 y 0.8J0.

DBSTILACION.-

La-s especi fieaciones no hacen refereucla nás que

Ias fraccioaes pesadas del gasoil: uenos de 65% de des

tll.ados a lJO oC, y más de 90?6 g, 360 oC. Destilado a

continuación de1 keroeeuo, e1 gasolI tien6 un puato 1-

nlclal. que se s1túa en 1os alrededores de los 220 oC,

conteniendo asl una ga¡oa de hldrocarburoe conprendldoe

entre C[4 y CzO. EL puato 50 % de Ia curva de destila
ción A.S.T.M. representa 1as propiedade6 Eedias: vola

ti1ldad, vj.scosldad, puato de congelacJ-6n. EI punto -
90 % inferior a J60 'C, llnita 1a presencla de produc-

toa pesados, y puede aJustarse fácilnente en Ia unldad
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de destilaclón. EI lncunpllniento de esta norna corree'

ponde a utra nal-a selectlvidad dd 1a 6eparaci6B 8aso11 -
crudo reducldo y orlg1tra, Seneralnente, un color inco -
rrec to .

VIsCOSlDAD.-

Inferior a 9 cst a 20 oC, la viscosidad condicj-o-

ra 1a fluidez y la finura de Ia pulverizaclótr de 1ae

que dependerá Ia calldad de la conbustlón. Se estlna

que la vlscosidad debB 6er inferior a 1.2 cSt Y euer etl

ningúr ca6o, debe exceder de 40 cSt en Ia parte anterlor

de 1os orificios del lnyector, para que 1a ato¡alzacióa

sea correcta.
UUME.RO DE CEIA}IC..

Las especi fi caclonee fuoponen en ¡úr¡ero . de ceta¡ro

superlor a )O. Para los motorea de poca clllndrada, 1oa

valoree elevados.del núnero de cetano favorecen loe a-

marlques en frlg, por dlsrJ.nucl6c de Ia tenperatu¡a de

autolnfla¡abilidad del gasoil, y hacen aás suave y trenoa

ruidoso eI funcionarnl eutodel notor die6e1, 1o que puede

o btenerse igualnente cotr una precánara de conbustló¡.
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VII. FUEL . OILS

Los conbustibles pertenecientes a esta categotla

se utilizan en Ios notores dlesel ento6 del ti-
pode 1os navales y tanblén en 1aE lnstalaclones de cal-e

faccióa de cualquier potencla, es declr, en aquéI1as cu

ya coEbu6tióE se reallza por rneüio de inyectorea o que

nadores. Según eI porte del aparato consunidor, convl€

ne emplear ¡¡n fuel-o1l nás o nenos pesado. Co¡oo la dee

tllación de estoe productos a preslón atnosférlca aece-

sarla teuperaturas elevadas con rlesgo de a"Lteraci6n de

las nolécuIas por cracking se ha elegido La viscosided

cono parámetro báeico p¿rra su clasiflcaclón. Asi, las

cuatro categorlas de fuel- oils suuinistrado a.L merca

do francée puede definirse sobre las esca1as de viscosl

dad siguiente:

BI fue1611s doméstico es un producto a-ná1o go aI gasoll

para motores, de1 que no se diferencfa náe que por utr

valor más baJo deI al¡nero de cetano, que debe 6er Bupe

rior a 40. Es un conbustlbleque, sitr estar aceptado por

e1 inpuesto que grava a 1os carburantes para vehfculos,

autouóviles, se utiliza susti-tuyendo a1 gasoi.l en 1os ¡o

tores de barcos pesciuero6, tractores a6rlcolas y naqul-

naria para obra civil. Para evitar e1 fraude fiscal,
el fuel-oil dor¡ést1co ee colorea de rojo y se aiade a6en

te trazadoree: dlfenllanlaa: 5 S/fl. y furfural: L S/hL

Lae otras clases de fuel - oils náe peeadoe se prepa¡a¡
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uezclando di.versos residuos peaados: destilados en pro-

porclones que perultan e1 cunplluierto de 1as especifl-

caciones de viscosid.¡d. Estas nezclae de prodcuctos

de origenes diversos plantean al" refinador eI problena

de 1a corpatibllidad de los fuel - oils. E¡ efecto se-

gún sean Ios crudos y 1oB tratanlentos Ia ¡¡ezc1a de re

siduoe y destiladoe puede provocar floculaclones o sed1.

uentaciones. Generaluente, e1 laboratorj-o ee quien es

tudia 1os problenas, bastante conplejos, de soulbilj.taü

El eI ánbito de una enpreaa particular, convleae pues,

Bo6trar6e rouy prudente autee de nezclar fueL - olIs de

origen desconocido.

Aparte de 1a vlecosidad, 1as demás especi flc aclones t1e

nen una lmportancla eecundarla. La infla¡abiIldad supe

rior a 70 oQ gara¡tiza una cierta seguridad durante

Ias preparacj-ones. EI c¡ntenldo en agua queda llnitado
a O.l % para el fuel-o11 donlstlco, pero se adnite has

ta e1 1.5 /o para e1 fuel-oiI pesado uúnero 2. Para eI
fuel-oll doméstico, se admlte un cóntenldo en azufre de

hasta er 1 % hasta eI 2.5 % para e1 ligero; hasta el_

3.5 % para e1 peeado B. 1 y hasta e1 4 % para e1 pesado,

n 2, 1o que denueetra que 1a distrlbución de1 azufre

en e1 crudo no ea conEtante; eI aEufre Be acunula en 1aa

fracclones pesadas y, cono no exj-ste trataniento de ell
nlnación del olsno en eI fuel-oj-Is pesados, ha sldo pre

clao adoptaree valoree crecientes para las eepecfflca -
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ciones, de ¡odo que hay que atribulr a estos conbustl-

blea uEa parte inportante de la contanlnaclón at¡osfé

rica. §e esti-ua en 1os diferentes hogares de conbustl

óu vierten a 1a atn6sfera, anual.r.ente, y s61o e¿ Ia
regiór parlsi-na, nás de I0O.OO0 toneladas de ácldo sul

furlco puro. Actualnente, 1as refinerlas conlenzan a

a desulfurar l€a fuel - oils donéstlcos, y 6e espera po

der tratar 1os fuels pesados, en un proxlno futuro, por

desulfuraci6n catalltlca a preclos razonables.

EL residuo de carbón Ca¡radson só1o esta especificado -
para eI fuel-oi1 donéstico; qr nedj-da se efectúa sobre

el lO % de reelduo obtenido por dest1Iaclón. Un carbo

no Conradsón inferior a O.55 % sobre dj-cho residuo ee

una garantía co[tra 1a fornacl6n de depóeitos de cok, -
particularnente sobre la boquiLla de1 inyector o a 1a

Éal1da del quemader.

En general, se prefleren, 1oa fuel-o11s que contüeEe re

siduos o destllados de cracking, que reducen 1a viscosl
dad y e1 putrto de congelación, y evitar eI recalenta -
nlento cono consecuencla de 1a ilportant,e variación de

6u vl§cosldad en funci6n de Ia teurperatura.
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IIIIT ¡"SI'A¡1OS..

Los asfaltos de petróIeo 6on las fracciones nás pe

sadas que se obtlene de1 petr6leo crudo, tanto por

destj.lación a elevado vacfo como por desafaltado cotr

propano de un reslduo de vaclo. Desde e1 putrto de vi-e

ta de su utitizaci6n para pavlnentación los aefaltoe se

clesifican en función de su penetración; as1, un asfal

to de B0-1OO corresponden a una penetración de Ia aguJa

de 8 a 10 ¡n. bajo una carga de 1009 durante J s.ry a -
25 'C. EL punto de reblandeci¡nien to nedido por e1 uéto

do de bola y aniIlo eetá en correLación directa con el
valor de 1a penetraclón. La fi-gura 1,20 establece loe

cartrpos de exlstencla de 1os asfa1tos en funci6a de }a..
penetración y e1 punto de reblandeciniento. Estae doe

caracterLsticae condlclonan la calidad del asfalto a -
utillzar segúa Ios c1lna¡. La densidad de e6tos produc

tos varfa de 1.O a 1.1 y su punto de infla¡ab111dad CLe

veland, superior a 2)O oC, llmita 1os rÍesgos de lncen-

dio durante eI recalentamlento. Los asfaltoe se uti11-

zan, asfunlsmo, en trabajos de estanqueldad o inperuea-

bllizaci6n: techados, terrazas, enbalaje de nercancla

¡rarltimas, e tc.
Por É1timo, por oxidacl6n de estos asfaJ.tos, agttándoIo

en caliente en presencia de aire, se obtianea los asfal
to s oxi-dados, que adquieren una cierta dureza y son

susceptlbles de ¡roldeo; se uti-llzan, por ejenplo en Ia
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etr 1a fabricacióE de recipi-entes para baterias de auto

nov1Ies.

EL empleo de asfaltos para pavinentaci6n de carreterae

puede presentar tres forroas:

- mezcla a temperaturas albientee. Este asfalto fIuldl
ficado lleva el nombre de cut-back, y se utlliza ex-

tendÍéndolo directa¡nente o bj-en recubriendo gravllIa.
Estoe cut-back se clasiflcan en funci6n de Bu vl6cosl

dad y de su concentraclón en .dlluyente, que condlcL@

nan Ia evaporaci6n de 1as naterias voláti1ee.

- aplicaclón en caliente para reparaclones localizadae,

- erulsión con agua que ea, nucho, Ia solución rtr€nos o-

nerosa, pero que neceslta un ajuste proclso del pE pa

ra reaLiza¡ la emulel6n, y una basicidad adecuada de

Ios árldos para roEper 1a emulsión y libera¡ el agua

que eecurre por 1ae cuneta.6.
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IX. ACEITES LUBRIFIC;NTES ( })
La gaaa de productos lncluidos bajo esta denonlna

ci6n presetrta una dlversldad tal- que obU-ga a lluJ-

ta¡ su eetudio a 1os tipoe principales, correapondie[te

a 1as si-gulentes apl1cac1one6: Eotores de todoe los tl-
poe, ná quina.e turbinae, transformadores, etc. La carac

terlstica esencial de todo e6tos aceites eB 1a v16cos1-

dad, de 1a que depende 1a funci6n lubrlflcante.
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DF.SCRIPCION DEX, TLUJO DE UNIDAD DE CRUM..

Se lnlcia el proceeo bonbeando eI crudo desde los

ta¡qucr de al-uacenamletrto Y - T 8001-8002-8005 -
8001¡ c,on Ias bonbas C-PIVB locallzadas fuera ctel lfnl-
te de bateria de Ia s¡1dad.

La corrLe¿te de crudo ae precalentada ca¡bla¡do calor

suceeivaueute coE eI C.E[ reflujo clrculante de nafta,

en e1 C.E2 con kerosene, y ea eI C.E] con dlesel.

Despu6e de precalen tamieato en los lntercanbl adores ant

teriores entra ha la deaaladora baJo control de preef-

ón. A¡te de Ia entrada de crudo ha Ia desaladora y en

Ias descargas de las bonbae C-Pl MBt se lnyecta agua-

proveniente d,e ?'-YZ y de 1oe condeneadorea de 1os layec

tores de 1a unidad de vacÍo, para ayudar a1 deealado; -
eI flujo de crudo desalado pasa por un nuevo precalenta

mlento en el C- E4 con dieeel circula-ote, en eI C-El

con gasoleo pesado y en el C-86 con fondo de Ia tome

de vacfo.

Deepués de pasar por todo en tren de prec alentaniento y
eI proceso de desaledo de flujo de crudo entra a1 horno

Cn donde 1a carga de crudo es parcialnente vaporlzada,

1a temperatura de salida de1 horao es controlada por un

regulador de temperatura, que es e1 que regula eI fluJo
de combustlble al horno, entra eneegulda a Ia torre at-
nosférica, a Ia altura de1 plato J6 en la zona de ex-
pañ q i6 n.
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Los gasee de1 do¡no de 1a torfe atnosférica son condensa

dos en Los enfriadorea y luego enviados a1 acunulador

en donde as separan el a6:u.a 1a uafta llgera y alSunos -
gasea 11gero6. Eetos gasea luego son conprimidos por -
1os conpreeores; parte eon envlados de retorno a1 acu¡ru

Iador y parte se enfrlan en e1 C-810, luego aon aepara-

dos en e1 C.V.), de donde eI gas ee envla a.L 6i6teua de

conbustible y e1 lfquldo aI acunul-ador C.V4 bajo con -
trol de nlvel 1a nafta Ilgera de1 acuuulador C.V4 se d1

¡ride en dos corrientee, una que e6 bonbeada por Ia CrP6

y ee enviada cono reflujo a 1a torre atnósfér1ca, bajo

coatrol de teroperatura y en cascada con d- control de re

flujo, Ia otra @orriente ga couo carga a la debuta¡iza

dora en la sección de frac cionamlento.

- Un prlner corte lateral. a la altura del palto # 4 ea

bonbeado por Ia Y-P5 ÜS y enfriado con crudo y luego

retorna cono reflujo ba la tome at¡aosfér1ca.

- Ua segundo corte latera). que toua eI nonbre de kerose

ne es extraldo de 1a torre atmosféri.ca a la altura de

plato # 15 y luego es divldldo en dos corrlentee Ia
una retorna con flujo da La torre atmosférica y 1a -
otra corrlente vaSe deepolador de keroeeue en donde

porlnyecclón dC vapor de 150 P 51G ee aepara¡ Los co¡-
puestos que no estan ddatro del rango de kerosene el
producto agotado de kerosene es enviado al aluaceaa -
miento siendo prevlamente enfilado.
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- IIn tercer corte que toaa eI nonbre de diedel, 6e ex -
trae de la tome atnosfér1ca deI plato # 29 1ue8o ee

dlvide en dos corrientee, Ia una va corac, refluJo a -
latorre atnoeférica y Ia otra va al despojador de dle

ee1 Ia comiente que va aJ. despojador de d1.esel, por

iuyecclón de vapor f5O PtlF se Eeparan Ios conpues

tos que no e6tan dentro deI rango de diesel. EL pro-

ducto agotado del dlesel- va aJ. al.uacenamlento.

Los fondos de 10 torre atoosférica son enviados, aJ- hor

no de Ia torre atnosf6rica van a los tanques de al¡race-

namiento de V'l 5 Brealing.

La d ebuta.n:izadora posee uE rehervidor que sirve como I¡e

dj-o de caJ.entamiento o refluJo clrculante lnternedio.

Los fondos de Ia debutenlzadora van cooo alinentación

a 1a delsoh-exanlzadota. Los vapores del dono de la del

ao¡¡exárrl zadora 6on condensadoo y luego van al acun¡-

lador dd1 douo de la deleobexanlzadora.

E[ producto de cabeza enfrlado de1 acunulador va coro -
reflujo a Ia delsohexanizadorar y 1a parte restante

ee enviada aJ- tanc-ue de alracenanleato de nafta Ilgera.
E!. producto de fondo de Ia deisobexanl zadora es envla-

do a loe tanques de al¡acenaroiento cono nafta deaada.
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PRODIICTOS qUE SE OBTIENEN EN LA UNIDAD DIJ gRUm,-

Ar-

b.-
)

)

)

)

Loe productos que Ee obtl€nen en la unldad de cru

do eon 1os elgulentee a saber:

Nafta livl-ana

Nafta peeada

Kero sene

Diesel

c.-

¿.-) Nr\FTA LIVIANA.-

La aafta llviana ee un rproducto de destilaclón.de

petró1eo, conprendldo etrtre 106 putrtoa de 0 oC-104 oC,

§e 10 utlliza prlnclpalEente coEo compotrentes para Ia -
preparación de las gaao1itra6, 6ean e6ta6: regula¡ o ea-

pecial en las cantidades que eniten el departanente de

pro graDa ción.

Los análisis que Laboratorlo reallza a eata nafta I1rla
tra 6011 :

- Deneidad relatlva a 15.6h5.6 C

- Gravedad AP.I

.6659

.8r.0

b.-)N¡¡rA PESADA.-

La nafta peeada ea un producto de fondo de le torFe
trDEISO HEXANI ZADAtt y eeta conprendlda entre los puEtos d€

1O4 oC - rg0 oC.

La nafta pesada ee la utlliza tanbién cono conpgEente pa

ra realizar 1ae nezclas que cono resultado fJ.naJ. dan las
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úezclas qu6 como resultado fina:L dan las gasollnas de

80 octanos y de 92 octano6.

Tanbf6n se La utiliza cono carga a planta ,a La unidad

de Eldrobon donde ee tratado para 6u respectj.vo proceso

Los atráIisis que Laboratorlo reaf.iza eon rutinarioe.

- Densidad rel-ati.va 15.6/15.6 C .751L

- Gravedad A.P.I. .56.9

c.-) KBSoSB{E.-

h e1 inlcio de 1a Industrla del Petró1eo eI kero-

eene fue su pri-nc1paI producto, ee obtie¡e por deetila-
c16u directa de1 petró1eo entre Ios puatos de 170 cC a

280 oC r la ccnposiclón qufnlca del Kerex depende basl-

ca.Bente de Ia naterla prlna; sj- eI crudo es paraflntco

predouinan los hidrocarburos parafinos, en cambio, el
e1 c:'udo es de tipo Eixto o asfáltico prevalecen los hJ.

drocarburos nafténicoa y aromálicos. Sin eabargo por -
nedio de Ia refinaclóu ee pueden el1nlnar clertos gr¡¡-

pos de hidroc¡rburos y por consigulente altera¡ 6u con-

posición qulmica.Sus prlnclpatqs u§os so¡:

- BL alunbrado en 1árparas de necha, o bien 1árnparas don

de 1a conbustlón de1 kerosene pone incandescendes una

canisa de naterlal refractorio aunenta as1 su poder -
Luminoeo -

- En caletaccfdn donéstlca ( Coeina.s y E6tufae)

- E! uao cono co¡obustible ea notores de er¡l1osi6a.

- Y otros ueo6 como por ejeuplo limplezasretc. que no -
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tlenen po r objeto 1a co¡obustión deI miemo.

A parte de las propiedadee que se exiSe como

calldad en 1a producciótr que especifica CPEt

1as slgulentee.

- Densidad.- a 60 otr' suele variar 0.78 y O.Bf

- Poder caloflftco .- ( ked/k8)

- calor especiflco . a 60 'tr'

- Vlecosidad ( centletuket)

- Cal-or latente de vaporlzaclón ( keVkg)

- Solubilidad en agua L %

- tf de octano 20

nornas de

tenemos -

9/ ca)

DIESEL:

La fraccj-ón de1 petróIeo conprendlda entre 2jO y

35O "C se conoce co¡tro ruel-Gae o Diesel. La con

posiciór gulnrica de1 diesel se aproxlua ¡ouc ho a los Ke-

roaenos del nis¡no crudo, aunoue el contenido de aroná

tl.coe tiende a aumentar con el punto de ebulliclón, y eI

de hidrocarburos parafinlcos a dis¡¡inuir. Los naftenl-

co6 presentea aoD eh gran parte biclc3.ocos y tric1cl1 -
co6 y 106 aro¡oáticoe derlban del naftaleno. y senejaa -
tee.

Las nolecuJ.as compleJas estan conpuestas de naftenos b1

clclicoB y anillos aro¡ráticoe coao c adenas Iaterales pa

raflnas.

Sus principales usoe son:
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a) Paraproducir ga6 de 6ran poder calorj-fico que Ee Eez

cIa con gases pobres en dlstribuciones urbanas de

8aa.

b) Para ciertos precesoa de refineria cono absorsión de

vaporea de gasolina en eI proceso de obtención de ga

so11na craqueada.

c) Cono co¡obustible en 1os motores diesel de gran velo-

cldad (1.500 - 2.000 - RPM) ca6o de notores de auto

Lusee, aviones.

d) Cono conbustible en pequeños hornos lndustria-Les don

de ee preslse ua aceite conbustibJ.e liviaro y uuy

poco viscoso.

e) El diesel se ernplea cotro combuetible en Ios grandes

notores diesel de baJa velocldad ( fOO - 500 - RPM)

cono el caso de estaciones eetaclonarlas de gran no1

le ó en grandes unidades narlna.s. También ae uaa en

hornos industriales. que presisen un aceite ras 11

viano y menos vj-scoso que eI fuel oil.
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LSPECIFICACI¡NLS DE LOS PRODUCIOS DE LA UNIDAD DiI CRUDo

r) NÁT'TA PE,SADA

PVR

DJISTIIACION

AiJÜFRE

@ATEDAD API

( carga- hldrobon- platforming)

9 PSE

lo % 7o 'c náx.

50 ?6 140 'C Eáx.

95 % L95 'c Eáx.

Reciduo nenos 1%

L % roáxlnoe

56.8

b) KERoSts'¡E

COLOR 18 nia.

DESTILACION Vo1. 2O0 'C 20 %

P.F.E. 27O'C náx1noe

Reclduo 1.2 % uá¡dmos

PUNI0 DE INFL,AM.|CIoN 43 'C
AZütr'R3 0.20 %

CORROSION I máxfuoe

GRAVEDAD API 42.2

c) DIESEL

C0L0R igual o lnferior a J
PIJN1O DE INTT,AMACION 66 "C
AZIiFRE 0-8 % (peso) náxi¡no

DESTILACTON g0 % - 360 oC

GR:iVEDAD API ,O.8
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d) RE,SIDUO DE LA AII{OSFERICA

GRAVEDAD API L5"3

AZUFRE % L.5

vrscoslDAD 122 .F - 55O 18O 200
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DE.SCRIPCION DE I],UJO DE UNIDAD DE VACIO

E[ crudo reducido es envlado por nedlo de una.bou

ba a1 calentador de vacio, en cada paso del calen

tador hay un controlador de f1ujo.

Desde eI horno, eI crudo redicido fluie a la colunna de

vacfo, entrando en Ia zona de ivaporización a través de

1a boquilla ta¡gecial- con deflector circunferenclal y

Iáminas de desgastes.

La vaporizaci6n que ocume en este punto separa eI uate

riail agfaLtlco del uateria] de ebu1l1c1ón nas 1i8e!o y

e1 asfalto deeciende dentro de 1a pierna de asfalto en

e} fondo de Ia colu¡ona.

Los fondos de Ia plerna de vaclo descargan a 1a unidad

de crudo, a1 interca¡blador de crudo/ fondos de vaclo, -
los fondos de vacfo que retornan deI intercanbiador son

divididos en los sigulentes paÉo6.

a) Couo corrlente de enfrfamiento al- fondo de Ia pierna

de 1a colunna de vacfo.

b) Para combustible de reflnerl-a.

c) A combustible pesado -
d) A 1a unldad de oxidaci6n de asfaltos.

e) Como carga a la unidad reductora de viecosldad.

Como 1os vapores aurgen en lacolur¡na y son condensados,

1a cera contaminada es eI priner producto colectado en

e1 plato de extracción de1 fondo y sacado deJ- misno, des

de aqui Ia cera contaminada fluje y deecarga e1 producto
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cono Bj-gue:

a) Cono reflujo aJ. atonlzador de1 plato de cera contanl

nada.

b) A ta ea].lda del- recolector de acelte coubugtlble.

EI slgulente producto es e1 gasoleo pesado de vaclo, es

tonado deI plato acunulador. EL gasoleo peeado ee dee-

c argado como sigue:

a) Cono reflujo csJ-lente al atorolzador de gasoleo pesa

do.

b) A La unldad de crudo para precalenta¡ el c rüdo desa-

lado y parte de eeta va a Ia unldad de f C.C.

a 1os tanques de alnacenaniento de carga ¿6 F.C.C.

c) Para conbustible de refinerfa.
d) Cono reflujo a las partes superior de lasecclón de

6aseleo pesado.

HI gaseleo livlano de vacío es eI producto final conden

sado, es recolectado en eI plato acunulador; eI gasoleo

liviano de vaclo se divlde cono sigue:

a) CoEo ali-nentación de a-La unidad de F.C.C. ó a 1os

tanquee de almacenamiento.

b) Una corriente es enviada a la unidad de crudo doode

puede ser nezclada con dlese1 para aer usada cono a-

cei.te de lavado de F.C.C. ó de reductora de vi6cosl-
dad.

c) Otra corriente es usada cono aceite de sel1o para bon

bas de 1a unidad de vac1o.
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d) Ia otra corrlente es retornada al dono de Ia coluana

como refluJo atom1zado.
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ESPECIFIC...CIONE.S DE LOS PRODUCI\]S DE L; UNIDA' Dii VACIO

GASOLM LIGEEO

- APl 28.5

- FACIOR CARACTERIZACION 11.8'

K(UoP)
- PESo MoLEC"JLAR 33O

- GRAVEDAD BSPECTFTCA (Lbe/9LúO.532

- TEMPERATURA c 93.3

- DJT{SIDAD RH,ATIVA 60/5'? 0.8844

GASOLEO PE.SAM

- APr 24.5

FACTOR SARACTERIZACION 12.0

PESO MOLECULA-R 420

5 DE AZUTRE PBSO I %

GRAVED,.D ESPECTFICA [bclnle)]
T4PERATüRA oC. 190'C
DEI'ISIDAD RELNTIVA 60/60 .F

n.10

0.9071

CERA CONTAI{INADA

r iPI ].1.g

- TACTOR CARACTERIZACION 12.0

- P ESO UOLECUL¡'R 55O

- % DE AZUFRE EN PESO 0.68 - t.25 %

GRA\TEDAD ESPECIFICA ObIP » O.?L5

TIITPERATüRA iC 349 "C
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- Dm{SIDAD RE ATIVA 6O/ 6O .t

RESIDUO

- APr ?.6

- FACI\]R XCARACTERIZACION 11.55

- PF.SO },fOLECULAR

- % DE AZUFRE EN PESO 1.82

¡ GRA1TEDAD ESPI]CIFICA 1T/N, )

- TEMPERITURA 379.9 .C

- DENSIDAD RELATIVA 6O/6O'?

0.9408

0.785

L.O172
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UNIDAD DE VISCORREDUSORA I VISBREAKIf,G

SARACTERISTICAS PR II{C IPALBS. -
La unidad Droceaa 12.600 barlles,/dlarioe de foa

dos de 1a uni.dad de vac1o. Los fondos de vaclo -
que entran a una temperatura de 225 'C son so¡etldoe

a un craking tármico ¡aoderado 498 'C cuso objetivo fun-

dauental es e1 de reducir 1a viscosidad, se genera,¡r ga-

aes que si-rven como combustlble de refineria y gasollna

con alto contenido de nercaptanes que va a tratamlento

en 1a unldad de nerox y e1 reslduo que e6 eonetido a utr

despoJamiento de fr.qcciones y a1 que se 1es añade acel-

te clarificado y acelte ciclicos de 1a unldad f.c.c.' y

dlesel de la unidad de crudo para alcalzar las asplraclo

ne6, deseadae cono fuel ol,l # 6-

El 25 % de 1a carga .se 1a tona de tanquee y el ?5 % dt

rectanente de 1a unidad de vaclo, pa¡a no sobrecargar

e1 horno (no requerir der:iasi.ado conbustible).

DLSCRIPCION DE[, IIUJO..

La carga entfa aI tambor de baLanceo IU-VI de don-

de pasa al horno sé 1e eomete a un cra&.ing térulco

ooderado, pesa a 1a fraccionadora donde se separan 1os

diversoe productos a saber, ga-6es y 6asoliua por el do-

uo y Jpor eI fondo aceite combustible pesado. L,os ga-

6eB van a1 eistena de gas combustible de refi.nerfa, 1a
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gasolina luego de estabillzada, va al la unldad de tra
tamiento Eerox y el acelte combustible pesado eB Beone-

tiáo a un despoJaroiento de sus fracclones l1viana6 an -
tes de 1r a aLnac enaraiento.

Los fondos de Ia fraccfonadora lnterc¡nbian calor en

una calderata para producir vapor de 15O.

ESPECITICTiCIONE.S DE LOSPRODUCTOS.

. GASOLINA MEROX

. GRAVED¡ID F.SPECIFICA 0.?258

PrE PFx 4o/]-.e5

iPs 010021

R,SE O.O8

FLUJo 3.5 !$/sOR.As

ACEITE CC¡EUSTIBLE A AIMACENAI'fIENTO (CON DILUYENTES)

- GRAVEDAD E.SPECIFICA 9867

- VISCOSID-4,D 35 eet. a 210 'F

- PUN1§ DE INIT,ACION 86 'C

ACEITE CO}IBUSIIBLE DE LA UNID.ID.

r GRA\IEDAD ESPECIFICA 1.OO92

- VI6C0SIDA-D 50O est a {0 oF

- PUNIO DE IN¡],AMACION 160 'C
. ILUJo 80 MfIHORAS
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UNIDAD DE HIDROBON-PLÁTF0k'fING

CARACTERISTI CÁ,S PRINCIPÁIBS. -
Procesa ¿afta pesada provenie[te de ]-a deleoherenl

zadora de la unidad de crudo, esta naftaoc núnero

dd octaro de 55-60.

Son dos proqeeos en lfnea: Hldrobon o desulfuracl6n y

pJ-atforning o refornaclón.

- EIDROBON.-

Es un proceso catalltfco que opera a presi6n y ten

peratura e1evada6, en presencia de gas rlco en AZ

EL objeto de esteproceso esprerarar la carga a platfor
ming eIlui-nda princlpaL¡¡ente azufre, oxigeno, nltrogeno

por combinación con U2 y los metales: Vanadio, Plono, -
E lerro, Co bre por abeorcl6n en 

""¡r1lzador 
de no ell-

ninar e6toa eleraentos, e1 catal-izador de plantino s€

contarnlnarla y envenetraria en poco tienpo.

- PLATMRMING.-

IX- objetiro de este proceso es convertl-r 1a nafta

hidrotratada en l-a nafta de elevado octanaJe (90-

96) para eeto se requtere de tra¡afo r¡raclones molecula

ret que 6e 1leva a cabo c! eI licb catalltico a presl6n

y temperaturas altas y en presencia de utr gas rico en -
IEP,.
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- DESCRIPCIO}¡ DEL ELUJO

La carga proveniente de1 tano-ue entra en 1a unldad

se conibina con E2 proveniente del P-C2 d/B reuupe

ra calor y se callenta hasta Ia temperatura de reacclón

( 33O tC - 24 K/c¡ipara entrar aJ. reactor hidrobon.

E3- efluente pasa a1 separador de gases, siendo eI 8a6 -
envlado al cabezal de1 fuel gas y e1 hldrobarburo 1lqui

do a Ia torre dd despoJaniento, en donde se elimina eI

12§,

l,os fondoe de1 deepoJador sirven de carga a Ia unidad -
de platforrnlng, esta se coublna con ll2 proveniente de1

eeparador de1 al-ta presión para lniclar 1as { etapas

consecutlvas de calentador - reactor ( 480 'g 20 K/c)¡

E[ hl-drouarburo 'l iquido paaa a la torre de establllza -
ci6n en donde se controla y estabiliza el refornado por

acción de un controlador regular de To ubicado en e1

domo de 1a torre.
Los fondos de 1a tome va cotro producto platfornado o

reformado a al¡acenamlento.

Cono producto de1 control de1 domo se obtj-ene L,.P. G. se

le envla a 1a unidad de concentraci6n de ga6es.
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Cr'.RÁCTERISIICAS lrHL PRODUCT§ DH, PLATIDRMING

- rLUJo L6.5 Wn|

- PIE 4r/55

- Dtr'.E. L8O/L95

- GRAVEDAD ESPECITICADA O.79

- NUMIIEO DE oCTANo 94.0

- % ARoMATrsos ,r-60
- % NAFTII{oS }-S
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UNIDAD ,rl F.C.C. CRAKING CATAI,IIICO FLUIDIZÁDO

CARACTERISTTCAS Y OBIETIVOS,.

T.1 proceso de desintegración catalltlca ha reenpla

zado casl por coapleto a 1a de6integracl6n térnlca

debido a que e1 catallzador pernlte que eI craklng tea-

ga lugar a tenperaturas y presioneE Ea6 baJae con una

producclón de gasollnas de nayor octanaje, uE gaa cra¡re

ado más estable y rrenor rendlnlento de reslduo,s peaados

BL proceso utiliza un catallzador de forna esferica y -
nuy pequeño que se cornporta como fluido de vapor y aire

E1 catallzedor fluidizado circula contlnuanente de Ia
zona de reacción a Ia de regeneración. Ademáe de prrlrc

ver las reacciones transflere e1 caLor de una zona a

otra.

E[ proceso en si se 1o puede divldlr en dos secclones :

reacción y frac c 1o namlento,

DESCTIPCION DEL ruUJO..

Las corlentes de carga fresca y de reciclo conoci

do cono carla combj-nada I1egan a Ia ba6e del eleva

dor donde ee vaporiza¡l y 6oa llevadoe a J.a temperatura

de reacción por eI contacto con el catallzado call-ente

esta nezcla cube a1 reactor.

EL gas oi1 conienza a craquearse dentro de1 elevador y
contlnúa hasta que 1os vaporee del gas o11 son separadoe
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del catalizador en eI Deactorr los rproductos desinte -
grados en Ia fase vapor contlnuan por Ia llnea de va

pores de1 reactor a 1a fracclonadora.

EI coke producido, se deposita en cataLlzador, e1 nlsuo

que fluje hacia.e1 regenador en donde en coatacto con 02

de1 aire se conbustlona el calor de 1a combusti6¡ eleva

el catalizador a una tenperatura de 6)0 - 74O "C Ia na¡o

ria de este caLor ee tra[eflere a Ia carga en eI eleva-

dor. A l-a sección de fraccionamlento Ilega e1 efluente

del reactor y debe ser fraccionada en loe siguientee pro

ductos y corrientes de reciclo: lodoa; gas oil pesado,

gas o11 l1viano, gasollna no establlizada y gates.

Los vapores de1 reactor entran aI fon¿o de la colunna 1n

terca¡¡biando calor con una corriente de lodos de reclclo
(elurry) y sirve tanbi6a pata lavar eI catallzador aca-

rreado por loe vaporea. EL catalizador recuperado se en

vla nuevamente af. reactor.

EI vapor de sobrecalentado eube a la seccl6n de gas o11

(acelte cicllco pesado) de lra §cc.de fracclonaml ento, -
de donde 6a.Le una corrlente, parte va como reclclo a r-
nirae con la ca.rga del reactor y parte af, deca¡tador de

lodos.

EL aceite clcllco se uaa tanbi6n cono acelte de anüor -
cha en e1 regenador y otra parte ee destina a produccl6n

que va unirae a una 11nea de fuel o11 en la unldad de -
vlabre aklE g.
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E[ aceite ciclico livlano ee retlra deI plato colector

respec tivarnente una parte va coÍlo reclclo lntercambian

do color con el renervidor del despojador y enrlquerien

dose en eI absorvedor secundario, otra parte es envj-ada

coúo carga a1 despoJador de aceite cicllco livlano y

bonbeado coroo producto a unirae con fuel o5.l de ,labrea

king o a1 elvador prra energencia y a1 cabezal de acei-

te de I avado.

Los vapores de gases y gasollnas salen de1 doao del fra
ccl.onador para ser condens¿ dos y colectados en el recl-
b1dor, una parte se recicla como reflujo, EL gas que

ae separa de1 colecto r es envlada a concentraclón de

6ases lgua1 1a gasollna no estabillzada.
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UN]DAD MEEOX JET FUE, ME- 100

PRINCIPIOS GE}.IERALI§ :

Tiene por objeto remover o coavertlr los nercapta

nos (RSE) a dlsulfr¡ros (RSSR). Está basada en la
propiedad de un catalizador compuesto por kelato de hie

rro que facillta la oxldación de disulfuro usando aire

como fuente de oxlgeno. Esta reacción de oxldaclóa se

l1eva a cabo en presencla de una solución acuLa al.aall-

na (NaOE o KOE).

La carga se mezcla con aire y atravieza un lecho cata1l

tlco Eaturado con solución cahstlca. EI catalfzedor

puede restaurarse intermi tentemente a1n lnt€ruEplr
e} proceso.

E1 soporte del catalizador es un naterial adeorve¡te

que adsorve naterj-al-es cono fenoles, ácido6 nafténicos,

IIc de alto peso nolecul-ar, los misnos que se reuuevon

aI ctrcuLar la soLucl6n caÉstlca.

D],SCRIPCION DEL ELUJO :

Desde 1a unidad de crudo o desde el Y-T8O26 entra

a1 prelavador caúetj.co a controL de fluJo en donde

6e ellmina !I2l y ácido nafténlcos, fluye hacla e1 flLtm
de arena donde se ellmina cualquler naterial o partfcu-
1a eóIlda arrastrada; se comblna con alre ( comectanen

te ¿o"i¡is¿do) y entra al reactor como eI catalizador
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está en nedlo a1caI1no, e1 producto pasa a un sedl¡nenta

dor para aeparar por densidad ta NaOE arrastrada(a1 fon

do), eI Hc que fluye liasta eI recipiente lavadorr.de a-

gua cuyo objeto ee e1 linpiar toda traza de NaOE, final
mente atravj-esa dos fj.ltros, uno de sa1 ( para obsorver

eI agua) y el otro de arcilla para detener cualquier EC

peeado.

E1 producto fluye a control de presión hi,cia alnacena -
rnlento ( Y-T8025).

Un sistema adicional pernlte recircular la solución de

NaOE del HE-\n04 a1 l.{E- YIOJ para nantener el- medlo ade

cuado en 1a reacción.

EL catalizador está lmpregaado con un soporte B6lido de

carbón activado. Cada clerto tÍempo es necesario una -
relmpregnación o lavado.

HL catalizador enpleado ea e1 Merox UOP fL.
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UNIDA-D MiliúX GTISOLINA : ME - 200

PRINCIPIOS GENERALBS :

Slrve para Ia renoclóu de nercaptanos o converslóB

a dlsrlfuros. Esta basado en Ia propiedad de uu

catal.fzador por quelato de hlerro, que faclllta la ox1-

daclón de RSH a RSSR usa¡do alre como fuente de oxfgeno

La oxidación se 1l-eva a cabo en presencia de una solu -
ción acuosa alcalina ( }{aOE o KOH).

La carga se uezcla con alre .y atravieza un lecho cata

lltico saturado con solución caústlca. E1 catallzador

puede restaurarae interultentenente s1n lnterru¡pj.r eI

pro c e6o .

El soporte de1 catallzador es un material adeorvente que

adsorve materiales co¡ao fenole6, ácidoB naftÉnlcos, Ec

de al.to peso nolecular, 1os roisnos que 6on removldos a1

circular ].a soluci6n caústlca.

EScluE0,rA DE rtuJO:

Las cargas de gasollna de FCC y visbbreaklng entran

aI reactor nezcladas con alre haci-a abaJo deI lecho

catalltlco eaturado de caúst1ca y pasan aI sedimentador

caf¡st1co en donde se decanta La NaOH arrastrada.

De1 tope del sedlnentador pasa a un f11tro de arena y 1

luego e6 enviada a.]. aluacenamlento ( Y-T8019/20).
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SISTB{A§ ADICIONALF§ :

E\¡entes de NoOE de I0 Be para Ia restauraci-ón de1

catalizador. Dentro de este aiEteea se incluye e1

de preparación y reimpregnacidn de1 catalizador. El ne

tanoil se suple deade 1a Unidad ¡m-10O (jet fuel).
Adenás exlste un reciplente para Ia edici6n de ácido -
acétlco (regular pE áe reactor antes de reinpregnaclón.

Ot¡o sistema de qulmicoe es eI dosificante de antloxi

dantes a La salida de1 producto a alnac enani-e nto. E1 -
objeto es evitar o lnhlblr la formación de gomas aI con

tacto eon e1 alre.

Este sistema util-izad una bonba de desplazariento para

la dosiflc aclón.

CONDICIONI§ DE DIS¡X¡O :

Gasollna de FCC

Gaeoli-na de vlebreaklng

Alre NlfJ,/E (1, 75lof5^s. RsE)

Na0E al reactor ( internt )

8353.0 ÜD (55 W)
1016.0 B,/D (6.? W/E

37.0 W/E

9 -to M1/E
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UNTDAD DE MERoX LPG.- ( r'rE-roo )

GE¡¡ERAIIDADE.S..

EL desulfurlzador tipo anina eE un lroceeo contÍ¡¡¡o

para e1lnln¿r materiales ác1dos ta1 couo SE2. Es-

tas mezclas se lavan con soluciones de di,etanolanlua ee

gún 1a reacción.

CEJ 2 NE +iI2S
OE

cL?-cü3 2 Ng2 B.S

Tenperaturas bajas favorecen la reaccj.ón de izquierda a

derecha y tenperaturas altas en el otro sentldo. Por

tanto 1a absorcl6n debe hacerse a temperaturas bajas y

Ia regeneración de Ia aoj-na a temperaturas altas.

EL proceeo Merox es rrn tratani.ento qulmlco pararemover

nercaptanos o convertirloe en disulfuroe. Este proceeo

se basa en 1a hablI1dad que tiene un catallzador con -
puesto de ketatos de hlerro en pronover 1a oxi-dac16a

de RSE a RSSR utilizando e1 aire como fuente de O:{.geno

Su reacción es:

OH

cH2

RSH + o2 1
2 RSSR + I

2
1
2 H20

La oxldación se 1leva a cabo en presencla de una 6o1uc1óB

alcalina ( I{aOE) o (KoH).
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DESCRIPCION DÚ, ETUJO

La unldad esta dlsefiada para extraer nercaptanos

del LPG que sale de1 absorvedor de anlna y de1 1a

vado caústico. La soIuclón del extractor ag regenara -
en un sistena de regeneraclón.

SISTI}{A DE AIUNA:

EL llquido a&argo entra e1 fondo de1 absorvedor y

fluye hacia arrlba en contra - corriente a la solu

clón de amlna reactivada, Ia Ei-sua que entra por e1 dono

Con el contacto de1 lfouido Ia amlna renueve 1a nayor

parte de II2§.

HI 11qui-do libre de lf2S pasa a1 prelavador caústlco.

La a¡nina utll1zada va a1 regenerador en donde por nedlo

de vapor / como calentamlento del rehervldor) callenta

Ia soluclón y 1a agota de E2S. E1 producto de cabeza -
de1 regenerador pasa a un conddnsador y regresa cono re

flujo. E[ E2s de1 dono va a 1a unidad de FCC a aer que

nado en e1 horno.

SECCION DE EXTRACCION:

De1 prelavado caústlco entra a1 extractor y 6e potr6

en contacto en contracomlente con 1a solución l,le-

rox regenerada la cual. entra aL dono.

EL LPG extraldo pasa aL sedinentador caústico donde Be

asienta cualquier amaetre, e1 materlal- tratado sale a
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control de presión (PC-146) a alnacenaje.
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CONIROL DE PRODUCCION

Coutro,l diarlo del Pro'8rara de ProducclÓ¡

La producclóa dlarla real de Reflnerla ee conparada coo

Ia producclón prograrada.

Eeta conparacl6n alrve dg baae para r€al.luar aJustes -
tratando en todo caeo de equlllbrar eI chplfuleuto.
Se reallza¡ los Bigu1ontee coEpa¡acionea;

a. ) Car6a prog¡anada de cada u¡a d€ lae unJ.dades con 1a

carga real. proceaada, egto en for¡a dlarla y en for
na gIobaI coaforne, traacurrro eI ues.

b.-) Produccl6u pro6rarada de cada derlvado con 1a pro

duccló¡ t6al., ta[b16] en fo¡ra dtarla y en foma -
acurulada hagta flna11za¡1ón deI aee.

Esta conparacl6a ee factlble real.lza¡ en forta ta
. nual y aedla:rte el coiputador ( adJunto boJa deae

tratlva).
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P ROGRA}IA DE TRA}¡SFL]RENCIAS.

Del Area de §E!8IA, ae reclbon luforractó¡¡ dlarla

en doe hojaar E-eteaciae de productoe y l{ov1l1e¡

tos de Productoa-

Eeta lnfornaclón ee revlaada y co¡probada con Ia pro-

ducc16¡ de lae ünidadea de Proceao' Ioe deepachoa y ¡o-

vlÁl-entoe de productos aollcltadoa, a coatlnuacl6¡ ae

procede a elaboraf el prograla de tlaneferenclas, hacle¡

do constar eu la prlnera coLurua ol producto o córrle¡te
lnteruedla, eu Ia aeguada coluna lndlcar Ia procadencta

del producto o corrloEte l¡ter¡ed1a a¡otada y f1tra1¡6ntc

en 1a terce¡a colu¡na eepecMcar eI deetlno de eae 818

no producto o comleute,

Aile¡ás e¡lateD dos coluuas , una para f1J ar la cantldad

que ae oollclta traDslerlr y otra para alguna observa -
c16n adlcloaal. que ee deeea; real'lzer; por procedencla

ee coaprende una llnldad deL Proceao o un lanque y por -
dostlno ta¡b1é¡ ul¡a Unldad de Procaao, un tanque, otra

corrieute y deepachos por IJoDad€raE, lepre )r Pollducto

ObJetlvoe de1 Prograla de transferenclas;
a.-) Ordc¡a¡ y dlstrlbul¡ sl. ¡'l ¡r¿ssnatll€nto del c rrrdo,

productos l¡teruedloe y productoa f1na1€8.

b.-) Orde¡ar Ia entrega de carga a Las dlferentee ll¡lda
des.

c.-) OrdeDa¡ y dlatrlbulr e1 alaacen¡¡,le¡to de produc -



CEPE

I:¡NL-RIA Df: ¡:S:\IIRALDAS
PP . 001

PPODUCfO

_65- FECHA:

HORA:

No. :

PROPRO
DIVISION DE PRODUCCION

oaSt¡vactoNEf

PROGRAMA DE TRANSFERENCIAS
CANTIDAD

If J/HR
Dfs?lxoPROCIDEXCIA
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toa flnalea para preparaclón y deapachos,

BXISIENCIÁ"S DE PROItrCSOS O SrcCK

Ee un l.latado de tanquee de ahacenanlento agrupab

por productoa doude constan loa nlvelea de loa pro

ductoe en ú-lfnetroe, el,eteacla total. de productoa, e-

rletenclas dlapoalblea, eepaclo dlepoalble y caabloa de

volu¡en ocürrido a lae 24:h@, ea ealtldo en base a da-

toe toradoa a las 01:hOO.

EL obJeto es denoetrar IaE eÉ.atoDclas dla¡las de derlv¡
doe en l-oa tanques de a1¡acena¡lelto para co¡erclal.lza¡

aaf nleno ludlca las cargaa dJ.aponlbJ-ee para las dlfere¡
tee unldades de proceeo
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PREPARACION DE PRODUCTOS

CONTROL DE ESPECIFICACIOilE.S DE CORRIENTES IIITERHEDI¡,S.-

1,-) Iodos loe dfae eu las prlreras boras de Ia ¡añana

ee reclben los reaultadoe de a¡álleLe d€ rutluar -
que ac r6a11zatr en Laboratorloa en cada turno, do

todae laa corrj'eBtoa iEtorEedlaa quo vaD a taaquea

/ o entral coLo ca¡ga a las dlstlDtaa plantaa.

Estoa rosultadoe aon Ia baee del contro| de la¡
propledadea fu¡da¡entalea que dcbe reunlr cada pro

duc to.

Lae prlnclpalea corrleutea y las especlllcacto¡ee

que ae controla¡r ao¡:

EN LA U}üDA¡ DE CEI'D.-

De Ia nafta 1lgera y peeada, pu¡toa lnI'clal. y flnal
de ebu1l1clón y 6ravedad eepcclflca.

De1 keroaene y dleael a ¡Én de controlarae loa puu-

toa de ebu111c16n lalclal y flna1 y la gravedad ee

pecfflca, taabién ae coDtrola los puntoe de lnf1a¡a

clóu. Este control pernlto aaticlpar acclonea, co

nunlca¡do a 0pcraclón, de tal lenera d6 corregtr
cualquler desviacl6u da Ia eepeclflcacl6n báelca -
que debe cuupllr un producto aL sallr de proceao.

h eI caao de los puntoe de ebu111c16n lnlclal y f1
na.I. a ¡ae de garaatlza¡ 1as ospec lflcaclooee del -

2.-)

2,L.



2.2

2.1.

2.4.
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producto que eata[oa obteDleDdo eu 01 rar8o, porÉ.

te uE cotrtrol en el volulon nlerc de produccl6Do

EII LA IINIDAD DE VACIO..

Báelca¡cnte ae controla Ia penetracl6n de loe foD-

doa, d6 Eatrrlra de que cuando a€ cucu€ltran on eolta

de asfalto €ata espectflcact6n ae cutpla eu 1a co-

rrtente que da a ta¡quee de al¡ace¡aulento y c¡ab
do Be trate de cort€ Basóleoa Éc controla 1a pene

trac16¡ 6u 61 aentldo de que esta noe elrve cono re

ferencla para Ia optlnlzaclón eD 1a producclóE d€

gasóIeoe.

La corte¡to que se controla en 1a unldad de Vleco

reducclóu ea for¡a ospecl&I en au eapeclflcacló¡ de

Vlecoaldad, ee Ia de Ia eal1da de1 TV-88 pu€a oata

coaatltuye ba8lcalentc el n¡el 011 que se de8tiDa

peraproparar eI llgero y peaado; aJ. conocer la rls
coaldad con 1a que aale de planta ee hace aoceaatlo

y ee tona cono baee para Ioe cá1culos te6¡lcos de

1a cantldad de dlluyente que debe o ao lnyectar y

de cea Eanera aJuatar las eapeciflcaclo¡ea deL pro-

ducto en eI tanque deatlnado para deepachos,

EEREE Y r.fiRoI-loo.-

h eetas lae plantas, 1as eap€ciflcaclone bás1cae

qu€ ao controla por parto de PROPEO son: el nú¡ero

de octano de1 Platforuado y loa puntos de lnfLara-
clón ta¡to de 1a carga cono de Ia corriente de aal.1

da de Jet FueI de Ia l,f6rox 1OO, de esta últlra te-



b

2.5.

u.
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blán ee controla au puato de cougela¡'l ento.

Todo €at6 control ea lnportant€ porque perultlrá
corr€glr, a través del lleope, loa puatos de lutla
oacl6a por uD lado y por otro en el caeo del octa

no servlrá de ba¡e pa¡a eI cálculo en la prepara-

c16¡ de las gaeoliuae.

EN EL CASO DE §Eg§A..

Se tlene eepeclal culdado de re¡1ea¡ ea uúrero de

octano de Loe fondoe deI debuta¡lzador ya qu. .atc
reclbe baslcar€nte €a 01 octatro flDa1 que tlele Ia
¡afta tratada y e[ dlflnltlva eu la gaaollna quo

as prapara.

Adenáe ee choquea la corroei6n del L.P.G.

Er{ete¡ productoe qua ae hace Beceaa¡1o preparar}oa

prevlalente a ln1t1r un certlflcado de cal.1-dad y a

utonlzar un deepacho; esto gon: lae gaeollaae, el
h¡el. O11 llgero y peaado, e} asfalto EC-2.

EI control de dtchoa hldroca¡buros ee hace en loa

tantt¡es de nezclae ledlante nueetras de acuerdo a

Iae receeldadee de PROPBO, que puede aer antea dc

prepararlo, dura¡te uua preparacl6l y flnalaente -
cuando ee co¡sldera qus ae e¡cuentra dentro d€ es-

peclflcaclonea que se real.lce el correepondlentr

certlflcado dc ca11dad.
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PREPARACIOT DE PRODUCIOS rtl(ATES.

Los coubuetlblea que lc preparan aedla¡lte nezclae

de producto8 lDteraodloa o terElnadoe aon : lae ga

eolinag ( euper y ertra), e1 Fmel 011 1lgero y peaa

do, eI A8faJ.to RC-z y co¡ frecuencla el nlano aafal

to de penetraclón cuando eale de pJ-anta fue¡a de ce

peclllcaclór.

P REPARACION DE SASOLI[¡^S..

Cada u¡a de Ias dletl¡tas plantas produce 8aao11aa

prlrarlas que por sl eolea tro reur¡eD lae caracterte

tlcae [eceea¡las para poder eer quenadae y Eovo! !oto-
ree de cohbuatlón l¡tcr¡a, Por 1o tanto ae hace ¡eceaa-

rlo Eszclarlas de Latr€ra de que cada una aporte aua pro

pledades partlculaloa y 6n conJuato. obtoner una gaaollna

dentro de eapeclflcaclón y de 6ptlna cal.ldad.

- De 1a unldad de crudo ae obtiene dos naftaa, productoa

de1 deeprendlnleuto de 1os llgeros eu Ia deatilacló¡
prllBrla del petróIeo proceeado; cstoe soa: la lafta
Llgera ( 72 octanos), que ftnallueute eale a al¡acena -
nlauto del. do¡o de1 D¡hlzoexe-l nador y }a aafta peaada

( 54 octanoe) del foado del ¡1ano,

- La unldad de Vlscoreduccl6n, produce una 6aaol1[a co¡o.

producto del deaprendLnlento de loe l1-geros a1 proce-

sa¡ loe fondos de vaclo para obtener h¡et 011, Eata

gasollna co¡tlena aJ,, to porcentaJe de azufre por 1o que

ce hace Deceaarlo paBar por la unldad l{erox - ZOO y
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deepoJarlo artoa de e¡vla¡ ¡ alrssg¡a¡IeBto cono tral

ta tratada.

- La unldad de Craquoa¡{onto Catalftlco fluldo (FgC) aJ'

proc€aar loe gaa6leoe obto¡ldoe eu la u¡ldad de vaclo

produce La t{afta de FCC Ia que tanbl§n va a reunlrao

con 1a V1'ecoreduccló¡ en Ia ünldad l{erox-2oO y constl

tulr lae dog corrÍentee; a Ia eal'ldad, La natta trat¡
la ge alnacena eD loa ta¡quee reepectlvla, Eata repre

B€Dta Ia nafta de alto octano (alrededor de 9O.5).

- Por ú1tino tonoroa Ia Unldad de Rcforua Catalftica, la
ulsla que ¡edlante reordenerrl euto ¡olLecular por u¡ pro

ceso de reducclón; s6 co¡algue elevar 61 octaDo, de

ula parte de Ia aafta pecada qu€ ya Be ha ¡rablado ante

rlorEent€ 80 octanoa, dependleu0o de1 rendlnlento de

la unldad eu au proceao nlaD,
- &r lapreparaclóE de lae ga6ol.luas, para aJustar una -

de gus propledadea i!¡portante coEo oB la preelóa de

vapor, ao hacs aeceearlo 1¡clu1r el h¡ta¡o 01 Elsto
que ae produce en lb ualdad del Gas-coD en Secra,

EASOLIXA H(lRA..

La gasollna extra o de 80 octanoe debe corlrllr co¡

las elgulente eapeclflcacl-onee:

Xú¡ero de 0cta¡o (R) ü1D 80

Contenldo de TEP cc/Eal ná¡, t.O
Preelón de vapor (P§IC) nár. 1O.0

P.r.D. ( .c ) ¿a¡. ¿¿o



Azsfre % Paao

Corroel6n LaE Cobre

Cont. Gouae u¡ll00 a].
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E&.

náx.

¡á:.

O.2

#t
5

G.ISOLITA SI'PER.-

Es ¡1 otro tlpo de EaaollEa quo 8o prepara 08 Ie -
gasol1Ea aup€r o de 92 octanoa; eata debe cunpllr

cou caef todas lae eapeclflthclones estlpuladae para Ia
ga6ol1na extra, a e¡cepc1ó[ del X de cocta¡o que d€bc -
aer: l{II 92 y del contealdo de IEP que debe aer l{AX.

e.O cc/ e¡l.
Dura¡/te Ia preparacló¡ de las gasollnas, a1 nezclar las
naftae ee culda culpllr con Iaa eapeclficaclonee de la
deetllaclón cn loa porcentaJes de uezcla. EL nú¡ero de

octano ee 1o eepeclflca con Ia ad1c16u de a¡tldeto¡a¡te
eL ¡isuo que tanblán debe cunpllr coa un náx1no en la
doslflcacl6n. La preelón de vapor ae 16 ajugta con bt-
tano coEo ya ae aeña1ó anterlornente.
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CALStrIO DE HEZCLAS DE }IAFTA"S PARA FORMAR LA SASOLINA DE

80 ocrAilos r 92 octAlos'

La nezcla de Ia Clasollna de 8O o de 92 octa¡oe ee

anallza por prograEa y según deta1le de rezcla que

sollclta eI Departalento de P rogralaclón a Setrfa.

Eetas rezclas se controlal eeparada¡ente en eI tanquc -
que 1a6 rec1b6 y €1 procedlnleato de cácculo ea eI s1 -
g¡¡1eDte:

1.-) Se su¡a¡ cada una de las llaftas (Llvlana, Peeada,

Reforaada, Tratada y loe B¡¡tanoe).

2.-) EL parclal o aula de cada una de laa llaftaa ae dl
vlde para el total que tlene e1 tanque.

f.-) Este reaultado ee ru).tlpl1ca por 61 lDdlce de Llue

arldad de Ia lfafta.

4.-) Eete nuevo reeultado ea Ia ca¡tldad do núuero de -
octano que aporta eata Lafta a 1a Gasollna quo 6e

eetá preparando.

5.-) Uste procedlnLento se apllca para ca3-cular cada llaf

ta.
6.-) CáLcul.o de1 FoadaJe:

6.I. EL FondaJe de aate tanque (fiatencla ftnal a¡tea

de couenza¡ a reclblr aueva nezcla) se d1vlde ta¡-
b16u para eI total que tleue eI ta-nquc.

6.2. Et reaultado se uultlpllca por e1 nú¡ero de 0c ta¡oe
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que reportó Laboratorlo en eI úJ'tlno certlficado dc

calldad del tanque.

7. Efectua¡ilo este cÁ].culo, Bo aulla¡¡ con loa reaultadoe

anterloree ( # 4 y 5 ) de las l{aftag y e1 totaJ. ee etr

nú¡ero de octanoe qu6 tieae esta gaaol1Ba.

Sl a1 reallzar eeta conprobactón de nezcla, Ia gaaolt

!á tto tleue eI núuero de Octanos qu€ ae requlere para

su especfflcacl6n, entouces ee agregará náe naftaa, -
Eea cata para eublr o boJar eI octalaJe ds Ia gasoll-

na, y eE ca,Boa eapoclalee ee utlLlza TEL para aüEeD-

tar e1 octaaaJc.
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PLANIA DE lrEL Í @LOTANTE ( DYE )

De acuerdo a eu dleeñor €ata plaata eatá conpueata

por !

- Planta dc TEL ( l-[P.8O0r)

- Sletera para DfE a Ia O. Preulo ( I-¡ÍESOOZ)

- Slete¡a para DIE a la O. ReEuIar ( Y-XE-80OI)

La planta de TEL conata de:

- Doe tanquea de alnacena¡lento.

Cada ta-nque puede alnace¡a¡ 5O HJ de conpgeato antldeto

n antc.

- §lsteua d6 et11lzac1ón, coupueeto de una bonba de vad.o

y eductor de IEL-B I-18201.

Esüa dlseñado para etlllzar 11.4OO l§ de TEL en 16:hOO

Caracterfstlcas de1 conpueato ( TEI-B)

Es generaluente de color a¡a¡anJado, con eI flu de deecu

brlr cual.quler eacape c goteo.

Cada coupueeto antldetonante, tlen€ au olor caracterfetl
co, el a-ntidetona¡te que ae al.üacena ea Refinerfa ea de

olor dulce a Eter.

Eate coEpueeto ea lnsolubte y ráa pesado que eI agua, pe

ro eoluble on hldroc a¡buros cono keroeene, gaeo11na, y

dleael.

Debldo aJ. caracter t6x1co de eete coupueeto, La nanipu-

1ac16n ee reallza co[ toda aegurldad y usando equlpo de

protecctón eepec1al.
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La¡ caracterfetlcas flelcas de eete coupuesto ( IELB)

60n:

Peeo nolecuLar:

Conteuldo de plouo eD peeo:

Deaeldad 20 oÁ/4 'C

Punto de ebuII1c1ón a 76O EEn ES ( 'C )
Preelón de vapor a 20 'C ( ¡ ¡ ES)

slsTEtta DE coloRAcIox.-

EL sletera de coloracló¡ cousta de un eductor y r¡a

redldor de eecala en cada sleterá actuaL¡eute ae u

sa el colorante verde 011 Greeu Llqu1d, para colorear a

Ia gasollua extra y dlferencla¡lo asf de Ia Easollna eu

per que tlene Bu colora¡te nalural.

La doelficaci6n de eate coloraate verde se reconlenda I8
grl1OOO gaL. U.s.A.
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2.-

1.-

4.-

E

6.-

PREPARACION DE ÉIIEL OIL

Deternlnar dlartsrente el volun€n y Ia vlgco8ldad

de1 producto reclbldo eD eI tanque de al.naoeralleD

to a prepararee.

Con los roauLtados de1 uu¡eral I y coa loe a¡áIl -
a1B dl.a¡los referenclalea, pcDr Elveles cu¿lcular

cada dfa de voluuen de dlLuye¡te Deceaarlo para a-

Juetar l.a vlacoaidad requerlda y Bollcltar la edl-

c16n correspoudlente.

Cuando eI tanque de al'race¡anlento alcanza e1 volu-

E€! neceBarlo para eI dcapacho Bo11cltar el ca¡blo

de recepcl6n aI tarquo alternaate y reclrcular eI

producto que ostá suJeto a preparacl6n lnyectando e1

dfuyente que aúa hace falta.
Requerlr aná11ela de vlscosldad de nueatra de clnct
nl-ve1ee para verlflca¡lór. S1 1o8 reeultados ludt-
ca¡ que eI producto eetá fuera de eepeclficaclonea

cal.cular 01 volúnen del dlluyente neceeallo y aol.l

cttar nuevarente adlcl6n y reclrculaclón.
Cuando e1 producto Be oucueutra ea especlflceclouea

para caaoa de erportaclóu proceder conjuata!¡onte col
funclotrarloa de Ia Dlvislón de llercadeo y Dletrlbr
c16n a Ia preflecallzaclón que conalete en torar ül-
eatraa para control de Ia calldad prevlo.

Sl eD preflecallzacl6n ee couprueba que eI producto
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.8tá cE eapecJ.flcaclón ee procede coaJunta.nente con

a1 Iapector Partlcular, l(1n18tor1o d€ Recureoo fatu

ra1ea, Dlvlelón de Xercadeo y Dletrlbucl6n a Ia ELe

callzaclón del tanque que coupreade co¡trol de cal'l

dad y Aforo.

7.- Sl e1 producto cunple 1a eepeclflcacl6u ee autorlza

proceder a-L enbarque.

8.- Para eI cabotaJe a6 augue un procedfuolento rlrlla¡
pero el control de especiftcaclóo so reallza e¡ for
ua lnteraa, eI Depa¡tarento de Prograraci6D d9 Pro-

duccl6n hasta obtener el certlflcado de cal1dad.
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PREPiRACION DE ASFALTO

A.SFAI,IO RC-2: EL aafalto qu6 s€ pr€para ea eI detro!'{ Da-

do RC-2 cuya especlflcaclón prlnordial a

1a que ee aJuata eete producto es la yie

cosidad, La nlena que debe aBtar entre

lOO y 2OO Soguadoa Saybolt furol a 140 "l
Esüo ee obtlene aüadleudo aL aefaLto de

penetracl6a nafta peeada cono dJ'luyente.

A.9FAL 80 AP-]:EL aafalto AP-J, cuya penetraclón eatá -
dentro dal ren6o 85-fOO ee aJuetada la
eepecJ-f1cac16n en Ia Unldad de Vacfo y en

algunoe casoa ea preparado adlclo¡a¡do
proporclouabeute as f altoe con d1at1¡ta

penetrac 1óa.
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COXTROL DE E.SPECIETCACIOITES EI{ PRODUCTO FII{ALES

EL deDa¡tanento co[trola lae eepeclflcaclo[oa aD

narcado dentro de }a reaoluclón de Superlntendea

cla Baneral # OO3.

PRODUCTOT L.P.G.

PRIIEEA O

A!{ALISIS

}MTOIrc VAIORES DE

ESPECITICACIOI

Preel6u de vapor REID PSIO

VOLATIIIDAD:

Evaporacá.ón de 99% C

Peatano y oáe Peeado

fYoI .

Realduo en IOO l1.
Lztfre Elll1

Corroel6n Al.Cu

Dt267

ÉL837

Éa,63

r 2158

bL6r?

L18r8

Háx. 200

Háx. 2

tlÁx. 2

tIáx. O.05

Hár. 0.r4

Hár. # L
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PRO DUCI§ EASOLINA SUPER

PRUE&A

AX1IISIS

METOM VAI,ORES DE

ESiPECIEICACIOX

Xúnero de o cta¿o (R)

Contonldo de TEP cc/gaa

Preelón de bvapor PSIO

DF.STILACION:

lof 'c

50* 'c
90 %'c
P.tr.E.. "C

AZUTRE Í P EsO

Cor¡oelón 1al. cobre

Cont. goras ae/1 00 E]-

b2699

»256

D-D23

Hfn.

r{áI,

Hár.

92

2.O

10,0

Ll¿66

D1]0
r]81

lláx.

l{áx.

l,táx,

Xá¡.

Hár.

t{ár.

l,tár.

70

1,O

190

220

o.2

#L
5
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PRO DI]Crc GASOLINA EXT&[:

P AUEBA O

AX,ATI §É
HEl0m VALORES DE

ESPECIFICACIOX

Iúrero Octano (nt

Contenldo de IEP cc/gal

Prealóu de vapor PSIG

DE.SÍILACIO il

10 %'c
ñ %'c
go %"c
P.F.E. "C

AZUTRE % PE,SO

Corroaló¡ Lar. Cobre

Cont. goras ¡e^OO Ll

»2699

É256

»123

l{fa.

Hár.

xár,

80

t.o
IO.O

L1266

L1r0
Lf81

nár. 70

lráI. lfo
Háx. 19O

Háx. 22O

Hár. 0.2

t{áx. ff
l,fáx, 5
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PRO DUCTOS KEROSE}IE:

PfiX¡EBA O

AXALISIS

MEIOM VAIORES DE

ESPECITICACIOX

Color Saybol t

DESTILACIOT

A 200 "c % VoI.

P.r,E. 'C.

Azufro fi peso

Corrosl6n la. cobre

Pu¿to de lnfIanaclón "C

Pulto. de hurc rgr.

Ét56

ÉL552

D 1r0

D- 56

bt 22

l{1¡. 18

l{ln.

}láx,

Hár.

t{á¡,

t{ln

Hla.

lo
2?5

o.2

#L
43

20

LB6
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PRODUCTO JET FUEL:

PRÜEEA O

TALIS]S

MEIPDS VALORES DE

ESPECIFICACIOf,

Acldez total Hg, KOIj/8.

Aronátlcoa % Vol.

Azufre ltlercaptano ofi, peeo

Azufre total $ peeo

DeEtllació¡

TeLp, 10ñ Vol .
fenp. 50 t Votr . oC

P.t.E. 'g
Reelduo % VoI.

P6¡didas f VoI-

Pu¿to de tnfla¡ac16¡ 'C

Pr¡ato de congelanlento'C

Pu¡to de &¡o r.l.
Corroelón la. : C¡

ESITA&ILIDAD TERMICA

Cafda preslón Pulg- EE

Depóe1toe precaJ-tar.

GoIla exj.etente ¡&400 sl
wsru

á(.,Á

Í.o.P.-565

v 974

Dlfr9
uoP-16f

bttz5
D-1266

r86

D56

b2586

ÉL322

D1f0

D-1660

L]81
lJ-^25ro

Xáx. 0.1

Xáx. 22

Hár, 0.0O,

t{Áx. 0.2

XAr. 204

iltu. 252

!ráx. ,OO

l{áx. 1.5

!rái(. 1.5

Ul¡, 41

Xár. 50

l{1n 2O

t{áx. # 1

l{áx, 5
llenor que

cod. t
Uá¡. ?

$t. 95
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PRODIICI§S: DIESEÍ,

PRIIEBA O

ANALI SIS

HETODO VALORES DE

ESPECIrICACIOT

Color ASD{

Deat11ac16r

55 Í DF-SIILADO 'C

90 Í Deetltado oC

Azufre f Peso

Ce¡1zas % Peao

Res- c arbóo conradso¡

% Peao

A$¡ayeedlrentofVot.
Pr¡nto de InfLa¡ac1ó¡ -C

Corro s1ón 1a¡. cobre

Vlscoeldad a 5?,8 'C CST

Indlce de cetanl (CAIC)

D-l500

D86

»t552
D482

L189

áAr. 2.5.

l{f¡.
l{á:(.

fifáx.

l{áx,

t{áx,

ztu

560

0.8

0.01

o.L5

ráx. 0.05

tclt. 55

áex.. #,
2,0 a 5.8

xf¡ 45

»L?96

»95
D-IfO

D88

D-976
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PRODUCIO : FUEL OIL tIvIA]¡O

PRUEB¿ O

AN.ATISIs

METODO VAI,ORES DE

BSPECIETCACIOX

Punto da lnfla¡ac1ón 'C

Punto de Escr¡rli.euto 'C

Cenlzag f Peao,

Ae¡¡ayBedlEento%Vo]..

Vlecosldad aeg. rodrood

a 1O0 'F
Vlecosldad SSP. 122 'tr
Realduo de ca¡bón conradaon

% Peaa

Azufre % peao »L5r2 l{ár. 1-5

D- 93

D- 97

D-482

r1796

D-88

D- 88

D189

l{ln

Há:,

Háx.

Hár.

xáI.

6,

L5

o,3

¿

42OO

Xár, 204.5

l{á¡. 14
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PRODUCTO II]EL OII, PF-SA.M

PRUEBA O

AI¡ALISIS

METODO VALORES DE

E9PECIFICACIOX

Puuto de lnf1a¡ac16¡ 'C

Pu¡to de Escur¡hlento 'C

Cenlzas Í Peso

Aguayeedlrnto f Vot.

Vlscoaldad aeg. redrood

100'F
VlBcoBldad a 122 'F §SP

Reelduo de'C, caradeo¡ f P.

Azufre t peao

Va¡adlo PPll

»9'
»97

D-482

»L796

L88

L88

L189

»t552

65

t5
o.1

2.O

6000

t{f ¡.
l{áx.

r,rá:.

lrár,

llÁx.

Uáx. 280

ilár. 15

L.?

250
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PrcDUCIO : ASFALI§ DE PAVIXENI0 85/LOO

PRUEBA O

A}¡ALISIS

MEIODO VAI¡RES DE

ESPECIFICACION

Pe¿etracló¡ l/LO a
Pu¡to de I¿fla¡aci.ón "C

Párdlda por cal€rtanlento

Í Peoe

Ductl}llldad A 25 "C cr. AsD{ D-U.f t{f¡ l0o

.a^sD{ L5
asD{ D-92

A.sn{ L6

85^oo

t(ir.232

Háx. 1
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PRODüCIO : ASFALN RC 2

P§UEBA O

AtrALI§1S

MSTOM VALORES DE

ESPÑIFICACIOT

Pu¡to de 1aflaracl6¡ C ASII{ D-}r10

Vlecoaldad Saybolt ¡.SD{ L88

furol 60 'C Beg,

DESTILACIOIi: a.S$l 1402

Deetllacló¡ (SIo1. del total destllado)

A 22' 'C

A ¿60 'c
a f16 "c
Eeelduo a J50 C (f Vo1.)

P RUEBA AL RF.SIDUO DEST.

Penetració¡ a 25 'C AS1l{ D-5

Ductlbl1ldad, a 25 'C c¡. AS${ D-11 }

t4l¡.27

100 -200

xla-rro

t{Ú,,t.65

l,tln.87

l4l¡'6?

80-120

l{fn-1OO
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CERTIFICADO DE CALIDAD.-

f,lu8ún producto puede ser conerclallzado sl no ha

eultldo cI docuretrto de Anál,1e1s por 1a Dlvielda

l6cnlca y certtflcado de calldad por la Divlelóu de Plo

duc ció u.

Eete doculento a náe de lndlcar las propledadee eapecl

flcadae para e1 producto deberá contener loe datoe de:

- Gravedad Eepecfflca L5.64r.6 t, peso uolecular y cou

pos1clón en el L.P.G.

- Oravedad Eepeclflca 19.6/15.6 'C, y API en la Ga.eol1Ea

KsroaeDo, Jet tr\rel, DLescI, FueI O11 Peado, n¡el 011 I¿
vla-uo, Aefalto l5ftO0 y Aefalto RC-2.

Los ElBEoa que servlrán cono valores of1c1a16s para co-

Eerclal.lzaclón de loe productoa.

Conaldera¡do que aIBuEae propledades de loe productoa

por dlvereas cauaaa puedel varlar eu funclóu de1 tleupo

6e establec€ el slguiente perlodo de val.J.déz de los cer

tlflcados de calidad, e1 alsno qu€ ae coutablllzará ¡
partlr de Ia fecha de su en1e1ó¡,

P RODUCI0S PEAIOM DE VALIDEZ

DIAS

I
10

L.P.G.

GASOtINI,
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KXROSE}ÍE

JET TUEL

DIESEL

FUEL OIL

rUEL OII.

A,sFAL TO

A.STAL!O

LEGERO

PESA.M

85/Loo

RC-2

?

7

t5
I

10

10

§e enltlrá un Certtflcado de CaLldad para cada deepecho

slsudo eete realizado con rueatras obtenidae en la f1B

callzaclóa del talque.
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PROPIEDADES DE PRODI'CIOS DE PETIiOLEO Y SU SIGNIFICAM

DENSIDAD DE PESO ts.SPECIFICAM RELATIVO Y GRAVEDA} API

Deneidad. - EE eI peeo de 1a ualdad de volú¡en d€ Buba-

ta¡cla y ae erpreaa habltual-¡¡e¡te en K8o/1t

tro o eu equlvaleate 1os granoslcn] (1)

El peso eepecffica de uo laterial ee eI cuo

clente entre loa peeoa de lguales vo1úreuea

tlel natarlal y de agua deetlLada,

h la tecnológfa del PetróIEo eetoa volúre-

nee lguales ee reflere¡ a Ia tenperatu¡a -
base de L5.6 "C. Por aer. uD cuoclente eI

peao esoecÍf1co es un nú¡pro qu6 no proclsa

la lndlcacf6u dc Uul"dadee. CoEo eu eI ela-
tera n6trlca 1 cr] de agua peea aprorl rada-

nente I Ar. (1), reeulta que la deneldad y

e1 peso eepeclflco ae expresaD en eete siste
ta por el El6Do aúrero,.

h la t€cnolo§fa petrolera, aúu cua¡do a6

enplear¡ tanto eI peao eapeclflco cono la de¡

eidad (exprceada en las unldades nátrlca¡ o

lng16aas antee lndlcadas), ae uf¡a ca¡l erclu
siva¡¡ente los ttgradoe APIrt ( ApI), eigl.aa

de TAHIRICAtr PEIROLEUX INStImEE,r.

Eata eacala coavencloual de nedlda de la rrGra
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y6dad Especfica, eurgú6 por 1a fac1l1dad de

graduacl6n dc los densíretroa, ya que perrl
t16 u¡a caLlbracl6n unlforne de1 vástago, Es

ruy seueJante a Ia eecala Baun6 - La relacl6¡
entre 1a deneldad y Ia gravedad en API egtá

dada por Ia fóruula:

API = ¡¿I - = lrl.,
Peso eepeclflco 15,5 'C

La equlvalencla ea da generalnente €D tablas

qus ae encuontrau en todos 1os te¡tos d€ Pe-

tr61eo. Obeárreae que ha nedlda que auuenta

Ia densldad loa API d1.aalnuyer y ael por arc

una gasollna de deneldad 0.70 que correspondo

a 7O.9 "API ee aucho ¡áe llvlana quc u[ k€ro

aens de denEldad 0,8OO que conesponde e6lo

a 45.2 'API. EI agua tlene IO "APL

Vlscosldad. -
La vlscoeLdad ea uDa nagaltud dlrecta¡ente rc
laclonada con 1a realetencla a]. e8currlll.olto
de un flufdo, qu e ee ta¡to aayor cuaato náe

a1ta sea aque1la.

La Vlecosldad de ¡ezclas. -
De deetllados no elgue una 1ey a¡1ta6t1ca -
slupl e, coEo en e1 caso de 1a deneldad.

E[ probleua es conpleJo y uo ha eido eolucio

5
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aado exactarente, aunque eE de Ia nayor lnpor

ta¡rcla práctlca, ya qu€ es co¡ún en laa R€f1

nerlag eI efectuar Lezclaa de destll.adoe de dl
ferentes riscoeldadea para consegulr un produc

to coafor¡e a deternlnadae especl flcaclonea.

Puede declrae en general, que la vlecosldad de

uaa nezcla ae aprorüa ¡ae a 1a del conpouente

de netror vlecoeldad, ea declr, ea ¡enor que Ia
nedl.a a¡it¡6tlca.

Preeló¡ de Vapor.-

La preelón de vapor ea la preslón que deeano

I1a un destllado cualqulera en ua reclpl.eutc

cerrado. Ee declr lnportaacla fuudanental

para 1os productos cuyoe puntoe de ebullt,c1óa

nor¡ales eo¡ tan bajoe que no puedea deatlla¡
se a preel6n atroefér1ca aln qu6 ao produzcan

aerlas pérdidas. Eetá fntl¡atrente llgada ea-

ta propiedad con Ia lnf1a¡abllidad ds un ¡a-
terlal, de uodo que au deter¡lnac1ón ee funda

uental para la Beguridad de aaneJo y transpor

te de los deatlladoe.

La presión de vapor de 1os deetiladoe volátt-
lee no vlscosoa se deterulnan er uaa eecala

arbltraria, que ae denoulna ilPreal6a de vapor

Reldtt (R.V.P.) por el aparato eD que. ee efec
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tüa. Este conalate ea una cá¡ara de alre de

400 cc. conectada por au part€ Buperlor co¿

nanóretro nuy eracto y por au parte lnferlor
cotr un reclplento deanontable de 100 cc. qu€

B€ carga con 6aeollaa a 0 "C y ae conecta -
con Ia cáuara, 1Ie¡a de alre húnedo, LueSo

de agltar vlgoroeanente, el aparato ee colo

ca sn un baño a 10O tF, a¡otá¡doec despuéa de

un rato Ia l¡d1cacl6n del na¡óaetro.

Deet1laclóu I"SIH y ItsP.-

h uu corte ¡tcualquiera (en general en u[a Bo

lución) por el hecho de ser varlable la ten¡re

ratura de ebuIllclón, ee alenpre convealente

conocer loe llnltes eD que Éata ae efecttla.

Pa¡a el1o ee efectúa enaayo de Laboratorlo,lla
¡ado I deatllacl6n l"STll'r, on eI cuaf. ee deetl

Ian 1OO cr5 de eoluclóu etr un aparato eata¡da

rlzado; ae coulenza por aDotar la tenperatura

a qua ae obtlene la prlnera gota de I1qu1do con

densado, que ae tona couo npunto de ebu11c16n

1'nJ-clal'n de la so1uc16n, se tü¡a la deL 5 f -
destJ.lado, det 10 % Í Be Blgue r¡otando Ia.e -
teuperaturas de cad 1O f de deetllado- P1aal

EeDte Ia tenperatura 6Ér{n¿ D€ceaarla para t€r
¡¡lnar Ia deet1lac16n del lfquldo ea eI punto
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ftnaln. Con los datos asl recogldoa ao co¡a-

truyo un gráflco llanado trcurya de destllaclól
§!{t, que tiene una luportancla funda!€nta1

para d1r161r Ia destl[aclón lndustrlal de la
eo1uc16¡ en cueatlón. Por conv€tr1ente y colr

flnee de conparaclón de los vaf.ore6 con loa de

Ia llteratura para €ste eaaqJro ee dan en of .

Puato de f,ecurrinleuto. -
Eata e6 una propÍedad estrechanente llgada al
contenldo de paraflla eóIlda de un producto

y ee especlflca conun¡ente para 1os productoa

pesadoe, puéa elrve para prev€er au con¡l6rta

nleuto a bajas tenperaturas.

Se couprende que ásta aea una propledad nuy

Lateresante en loa co¡bustlblea peeadoe (d1e-

seI y sobre todo Fr¡el 011), ya que de ella, de

penderÁ e1 que e1 producto pueda o no oacurrlr

a tenperaturas baJas por loe conductoe d6 aJ.1

nentaclón de loe notores y quenadoree.

Punto de Infla¡aclón. -
E[ punto de lnfla¡aclóa ee un fndlce enplrlco
quc ae eepeclflca slenpre en loE deatllados.

!I,o tleueu lnterée clentfflco; pero 6a de gran

lnportancla tácnica couo lndicacl6¡ de la ee-

gurldad de la¡Jeo de los deatllados y de 1oe
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rlesgos de lncendlo j.nherentee.

E[ puato de tnf].a¡rac1ó¡.-

Ea la tenperatura aful¡a eD qus 1oe vaporee

deaprendldoa por un deatllado Bon capacea de

encenderse o erlrlotar aone¡ta¡eanente e¡r pre

aencla de una lIara; eLp!g!9,-&-gg3¡g es Ie
uinl¡a teuperatura a que debe calentarae un

deetllado para que aua Yaporea ee desprenan -
con la rapldez auflclente pa¡a queEar co[tl-
nua¡ente.

Eú¡ero de

EL núnero

Oc tano :

de Octa¡o y eu redlda.-

Eace ¡á.e de 25 aÍoe qu6 ae recoaocl6 1a hpor
tancla de} golpeteo y por 1o ta¡to Ia ueceal -

dad de tener una forta de uedlr 1as cual.1.da{

dee de un ca¡burar¡te eD eate aentldo, Se decl

d16 entoncee que Ia aeJor colucló¡ era vaporl-

zar Loe carburantea por conparaclón con conbua

tlbles eta¡dard, Deepu6e d6 rr¡¿ conalderable

d1scue16¡ y de1 traba.io erperlnental co[B1gul-

ente, ee aelecciona¡oo dos hld¡ocarburoo pnroa

couo dlchos atandard, para construtr u¡a nezdtla

relatlva y poder nedlr Ia tendencla al golpeteo

de un conbust1.blo cualqulera.



98-

Punto de A¡1llBa.-
E[ punto de aulllna de ua lfquldo es 1a teape

ratura (en gradoa Fahreahelt) neceearla para

produclr una eoluc1ón houogáuea cuando ao ca-

llenta partee lgual.es del lfquldo y de a¡t1lna,

EL haooctaDo (212¡4 trlnetilpetano) e6 ¡n ü1

droca¡buro extreuadaneute r6alatente aJ. golpe

teo y se Ie dló eu esta eecala el valor 1O0,

ea tanto que eI heptano nornal (a-heptaao) -
que 10 produce con 8ra! fac1lldad ee .Ie dló

e1 valor. EstoE doe conbuetlblea con loa va-

Loree lndlcadoa, deflnen Ia neecala de octa¡otr

en Ia cual ae srpresa la tendencia al golpeteo

de un coubuetlble cualquiera. Por eJeuplo, al
Ias ca¡acterÍetlcas de una gasollna eou talee

que lgual-an exactanente Ia de una nezcla de 80

% (en volúnen) de laooctano I 2ú de -a-hepta

no, on lae r1a¡as condicloEes de ensayo., ee d1

co qu€ la gaeollna tlene u¡ aúrero de octa¡o
¡ ó Íudlce de octanoit de 8O para eate tlpo de

prueba.

EL núuero de Cetano y eI Indlce de DLesel.-
rrl nú¡ero de c€tarxo tta€ cu¡ple para ledlr lar

propiedadea 1nfl,a¡ablee de los ca¡burantea utl
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l1.zaioa en IoB Eotores de coubuetl6l de tlpo

Dleeel, €n fo rla eeueJante eI nú¡ero de octa-

no. §e hacen ¡ezclas de g!g, (r,-hexadecano)

Ct6 EJ4) que ea un hldroca¡buro peraflnico

de fác1l lgulcló¡ con hldrocarburo a¡o¡át1co

( -netllnaftal eao) qu6 ea de conbuetlóa ruy

lenta. La lezcla que lguala en coEportarlo¡to

al- conbuEtlble en cueetl6u €D eEBaJ¡os bechoe

cou un notor ata¡darlzado (¡otor Dleael) de -
ensayo CER da el uúnero de centano de1 corbua

tible, en for¡a ar¡áloga a1 aúuero de octano ya

estudlado (ee declr S en volúnen de cetano en

l-a nezcla con el aron¡atlco ) .

Por 1o general, eI color de los deetlLadoe a-

unenta con au peao eapacfflco de nodo que Ia
gaaollDa ee generalneate lncolora, eI keroaoae

eI dlesel de color a¡arlllo nry pálldo, Jr loe
uáe peeadoe de color café o negro, aunque erC-e

ten grand€B va¡lac1o¡ea eegún Ia naturaleza -
del crudo fo¡:¡a de trataÍ¡leuto y refl¿acfón.
EL color de un deetllado ee nlde cou el cro¡ó

netro Saybol.t para productos l.lvia¿os, que oa

una foma elnple de colorfretroa en que nlde

eI espeeor de destllado neceearlo para lguala¡
en touo a un vidrl.o coloreado. para productoa

peaadoe ee enplean el colorfnetro llnlóa.
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DEPARTAT{NETO DE PK)GRAI,TACION Y CONTROL DE LA PROUJCCION

E[ Departaretrto coapre¡de de dos áreaa lnportantes

Ia prograuacldn y 9l control de Ia produccióttr co!

plerentarlg cor estadletlcas de producclón.

Laa funclonee aslguadas aou:

PROGRAT{ACIOU DE LA PRODUCCION:

- Pro granar la producclón de derlvados a corto, uedla¡o

y largo B1azo y partlclpacl6n eu el Con1t6 de Abaste

clnlento Iuterno,

- Progranar la producclóa de lae Uuldadee de Proceeo en

foraa partlcular o lndlrldual..

- Planlflcar y eupervlaar la recepcl6n de crudo y cuan

tlflcar €I voluren.

- Pro8ra[ar e] conauro de uateria8 prlnaa, y coorditrar

su provl.slóo.

' Pro6ra¡ar y coordinar doe deepachos de productoe ds a

cuerdo a pedidoa por eI TEPRETPOLIDUCTO,INEúELY lEReA.S,

- Prograrar y coordlnar las reverslones de productoe dee

de e] tlEPRE.

- Efectuar eatudlog t6cntcos aflnee a las funclonea del

Departanentg.

CONTNOL DE LA PRODUCCIOT:

- Controlar dla¡Lanente eI curplllrlento de 1oa pro graras

de producclón y rendlmiento.

- Progranar y controlar laa tra¡elerenclas dlaponlendo -
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1oa Eov1lolentos de las corrlentea intemedlat y flaa-
1eE.

- Progranar la obtencl6n de productos finalee en eepecl

flcrclón y coutroLar eapeciflcaclonee de las corrlen-

tes lnternedias.

- Elabora¡ los bala¡cea dl.a¡loe y revlsar Loe balanceE

Eenaualea y anualee.

- Cua¡tlficar loa volú¡enee entregadoe por IEPBE 
' 
POLIDU C

s0, IxtrtEL I TERG&S,

ESTADI§TICI"S D§ PROüICCIOX:

r Preparar cuadroe dd coasulo de produc toe qulalcoc c

lEBu!¡oa.

- Reglstra¡ y e¡itir perl6dlcanente cuadroa de reeúre¡e¡

de producclón. evacuacloaes y coEau¡o de aervlcloa au-

r1Ilares.

- ELaborar lnfornee e fndi.ces nensualee, eeueetralea y

anuales de producclón y rendlnlento de naterla prl.a.
- hltlr reportea dlarloa de carga producclón y exJ.ste!

clae de productoe.
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PRO@AXA DE PRODUCCIOX.-

Ee elaborado con eI obJeto d€ fiJar t'na Eeta €n cuaE

to a producclón y coD €1 obJeto de ofrecer a CoDercl

al1za¡1ón una producclón eatl¡ada para que con eata baee

pro6ra¡etr eI abastechle¡to de derlvadoa a1 Paf¡ conplelen

ta¡do con lnportaclonea cuaado e1 caso requlere.

EL prggrara de Produccl6¡ ae estructura en base a las con

dlcloaesoperaclona-Les de cada una de las Unldades de Pro-

cee@ y en bage progra¡as de paro€ de IaE ute¡as. Eon cs

tos anteoedentea se flJan las capacldadee de 1ae U¡ldades

de Proceso y 1oe dfas qug op€ran en eI nee o en eI añory

conociendo los rendluientoa de cada u¡ldad se calcula Ia
produccl6n de cada linldad; couoclendo Ia producclóu de -
1as Unldadee de Proceeo ee procede aI cáLculo g1oba1 de

1as tra¡Eferenclaa neceearlas para alcanzar loe productoe

netoe g1oba1es.

h la estructuración de1 Progra¡a de Producclón, a ¡ás de

loe paránetros lndlcadoa ea Deseaarlo to.ar ea cueata la
deuauda naclonal de loe derlvadoe y en eepecial. de loe -
que abastece Ia Reflneria a eecaJ.a [aclona1 co¡o ee el -
Jet Duel, o1 Asfalto y Ia Gaeollna Super.

Eete prograra es factlbl€ realizar en forra nenual y ne-

dlante e1 coaputador.

PROGRAI{A DE PRODI¡CCIOI DE LAS I'BIDADES DE PROCESO.

Con e1 obJeto de cuuplir laa Letaa propueetas eu e}
prograna de produccldn, es n€c€Ea¡lo prograaar cada



-10r-

una de las Unldadee de Proceeo eo fo a partlcular e ln
dfldual, eu este puato s6 pr6a6trta¡ 1os elgulente caaoB:

a.-) §uldad de Crudo, progra¡ac16a de corte kero8eE6 Jr -
corte Jet Fuel-.

b.-) Unldad de VacÍo, progranacl6n de corte Aafalto. y cot

te gaeóleos..

c.-) Unldad de FCC, progra¡ac16n de produccl6u de IPG. y

Butano.

d.-) l{eroa-IOo, progralacló¡ de capacidaddea en baae a -
dentanda naclonaf..

Er todos casos se tora¡ cono baae 10 slgulentes paráre

troa:

- Deuanda l[aciona].

- A1¡acenanleato

- Evacuacl6n

- Dlaponlbllldad de uaterla prlra

Los prograraa 6on enltÍdos en forratos eepeclflcoe.
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PROGRA}TA.S DE RXCEPCIO§ DE CRUID:

Co¿ eI obJeto de cunpllr coE el prograra de produc-

c16n y para uaateuer 1a ná¡j-¡¡.a capacidad en 1a IInl

dad de Crudo €a necesa¡lo progranar La nate¡1a prlra.
La l{aterla Prira que utlllza Refl¡erfa Ee¡eral-das prorle

¡e del oleoducto tra¡secuatorlano que trae crudo de 1oe

canpoa petroleroe del orleute Ecuatorlano.

La prograraaclóD de Ia naterla prj.ra ee aecesa¡la efectu

ar etr f orra anual, aeneatral, neneual , se¡a¡a1 lr dlarla.

E¡ fo rra nás lupI1clta se realJ.za en fo¡ra 5e¡e¡q] flJq¡
do el tanque que reclbe, 1as horae de recepcLón, la raz'o¡

de recepclón y e1 rdl(or..
Eato pro6ranaclón ee reallza coneldera¡do tlenpoa de en-

tre6a de crudo a 1a Unldad de Destl1aclón At¡oef6rlcar-
tienpoa de drenaJe y dlaponlbllidad de crudo excedentcs

re6ta¡do co¡p¡ouiaoa de exportaclóa.

EI prograna es eultldo otr uD for¡ato eapeclflco.

PROCEDIüIEUTO DE RETEPCIO¡ DE CRUDO..

L- COHITE DE ABASTECIT{IE}ITO IIÍTERNO.- Aproxlnada¡ente a

¡ftad de todos loe E6Eea y ea Ia Regfonal acordada,

a€ rounen loe Delegadoe Representantee de Rellnerla

Eeneraldae, Reflnerla Anglo, Refl¡ería Grlf , Cepe -
Peufneula, Cepe llatrf z, y Dlrecclón Naclonal de llldro
ca¡buroa con Ia f1ualldad de estudla¡, descutlr y a

probar las neceeldades de crudo y r6sl1zar 1a oferte
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de producclón.

DEFARTA}{E}I1O DE PROGBAXACION I CONITOL DE LA PROUIC

croN.-

h base a requerlnl¡to de crudo para Ia Reflnerfa

elaborará eI prograra de recepclóu de crudo De¡auaL

el nlsro que a! actuallzado y ajuatado seuanal ¡enta

lndlcando raz6n de rec€pc1óD y envlando a Dlvldn
de Producción, Departanento de Op€racionea. Dlvlel6a

de Mercadeo y Dletrlbuclón, Dlrecclón -f,aclonal. de

Eldrocarburoa, Conpañle Independlonte y Tsraco.

DPARTAHENIO DE OPERACIOUES.. SECCIOX TRA}{SFERENCIAS

T AIHACENAI.{IE},¡1§..

EJecuta el prograla, torando eD cuenta que al flulcl
ar la recepcló¡ d e crudo a 1a.e 06:h0O del prlner

dla de1 nes previanent€ debon estar p¡eaeotes todos

loa delegadoa pa¡a flraar, lntroduclr loe fouatoo -
ItCertlflcados de Recepción de Crudo[rnalca¡ laa 1ec

turaa iniclales de los nedldoree.

Cada hora de recepclóu, en e1 fonato HP-RE-OOI ANO

ta Ia razó¡ de recepcl6[, ]aa preelones, Ia lectura
de1 nedldor y eI nivel del tanque.

Todoe 1oa dlae a Las O8h00 en preaeDcta de delegados

eaca las úuestraa del Tr¡na lfueetraa Autonátlco y ILe

va al "aboratorio para eI auáIlele.
DEPARTA},TE¡IIO DE CONTROL DE CALIDAD-.

En presencla de loe Delegadoe det6ra1tra Ia gravcdad
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eap€cfflca, del agua y sedlnlentos del crudo comee

pondtentee a ese dfa. llstos datos, reporta en e1

fornularlo C-12 y entrega copiaa a todoe loe ¡gp¡6

sen tan t¡a.

5.- DEpARrAtrEillo DE OPERACIONES .- SECCToN IRANSTERENCIA

Y AL!,{.ACE!{ÁüIE{1§. p

A Iae 23:h@ del úLt1¡o dla de todoe los nea€6 er

preeencla de loe respreaentantee, proceden a cerrar

1as válvulae de recepclóa y Earcarlas lecturaa flDall

es de 1oe Eedldoree , a continuaclóD Bacar Ia BoIe-

ta o ICertlficado de Recepclóa de Crudotr fouato @-

BO01

IIna vez sacadoe loe forratos lnpresoe, flrradoe por

Ioa delegadoe prevfa verlftcacló¿ de los datoe.

Uaa copla de Ioa for¡atos |{P-RE-OO4 y CO-IOOI aon en

viados a1 Departanento de Progranacl6n.

6.. DEPARTAMB,¡TO DE PROORAI{ACION I CONTROL DE LA PRODI'C

cro x.-
h base a Ia lnforlaclón obtenlda de loa for¡atoe -
l{P-RE-Ood; CO-IoO1 t C-LZ, r€a1lzr 1os cálculos pa-

ra deternlnar el volúuen de crudo reclbldo y con ea-

toe datoa elabora el ,racta de recepclón de crudott,

la ulsaa que ea aprobada y flrnada e¡ Ia reu¡ion quc

se efectúa eI priaer dÍa laborable de cada loa ¡r a
la que concurren 1oe representantes de Reflnerfa (-
Departanento de Progra.nación ), Conerclallzaci6n -
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(Departanento t{arfti¡o ) -D.N.E..teraco y ColpaüÍa Iua

pe c tora.
PROGRA}{ACIOil DE CON§III{O DE ITATXRIA.S PBIU¡"S,-

A nás de crudo, en baee a Ios programas de produccl

oB, eB ¡eceearlo prograra¡ laprov1el6n de colorar-

tee para Ia gaeollna y €1 keros€ae y el EE['-B.

Para e1 caao deL colora¡te a6 calcu].a touando cono pará

tretroB la produccl6n progranada y la doslflcaclóE reco-

trendada por eI labrlcante y aJuetada de acuerdo a Ia e¡

perlencla y a 1as neceeldadee.

Para el caeo de Ia prograuaclón de corauno de [EL-B, el
cá1culo ee real-lza en baee ¿f ttpoqi[ tt de octano de la 6a-

sol1na ee obtlene a partlr de producclón progranada de -
todas Las naftae reatando de1 volú¡en deetluado a Ia ga-

eollna sup€r.

Para el cálculo de1 rrpooln de octa¡o ee necesa¡lo toner

loe octanos proaedi.oe de cada una de laa traftaa.

PROGRA}I¡S DE DP.SPACEOS.-

Prevla eunlI1ac1ón de 1a Superlntendencla y del Je

fe de D[v1s6n d.e Produccl6u, reclbl-¡oa eI Ielex de

Ia aubgerencla de Hercadeo y Dlstrlbucufn, nedlante eI

cual- eollclta¡ a Ia refine¡fa eI despacho de derlvados

y su de8 tlEo.

h baee a.L tel-ex ltrdlcado ee procede a elabora¡ eI Pro -
6rana de Evacuacl6n.
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a.- Prograra de deepachoe por e1 TEPRETTERGA,S, IIÍECEL.

Alotar en laa colur¡ae respectlvas del forrato el
producto, eI API Ia gravedad eBBecfflca, e1 tan-

que que va a sntrega!, e1 n1ve1 lntclal. aproxhado

del tanoue, el Dlv6l ffnaL aprorlnado de1 tanque -
despuée de1 deapacho, Ia cantldad a deepacharee, eI

nonbre d6l buque, lse horae aproxiladae de operacl-

6n (aname, enpate de nanguerae, dealaatrea, desala

rre, deeempate de Langugraa, etc.)r eI tlenpo de car

ga en horas, fecha aproxiuada de arrlbo y fecha a-

proxinada de partlda del buque tanque.

b.- Prograna de deapabhoe por POLIDUCTO.

A¡ota¡ en lae reepectlvae colun¡aa .Ios slguieatea

datoa :

Producto, API y Grrvedad Especfflca, eL t a¡rque que

está progranada entre6ar, 61 Dlvel ltrlclal. del ta¡-
que antes de lnlcla¡ e1 despacho, nlve1 flnal del

tanque deapu6e deI deepacho, cantldad progra.uada -
para deapachar, tleupo de boabeo en horaa, fEcha -
1n1c1a1 de deepacho y fecha d€ f1¡a11zac1ó8.

h aubos ceaoa E6 U.eva u¡ nú¡ero sacuencial aegún la
enlelóa de prograra y 1a fecha de enf.elón de prograra

y al f1¡al deI prograna alguua observacló¡ o aclaracló¡
con re6p€cto aL progra¡a.
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PROCEDI}.IIENTOS DE DESPACf,OS.

§NTREGA DE FUEL OIt PANA EXPORTACIOT¡.-

1-- SUreERETCIA DB @HERCIALIZACIO}¡.-

co¡u¡1ca vfa teler eI prosrala de evacuaclón 1¿d1-

ca¡do volu¡en y eapeclflcaclonee de1 Fr¡el O1l a lae

dependeuciae lnvolucradae.

2.- REFINERIA E.SI{ERALDA.5 ( §UPERIITENDEI{CIA). -
Realte coplaa de1 telex a lae Dlvlsiones dc P¡oduc

clóD y üercadeo y I)letrlbucl.ón.

,.- Drvrslor{ DE PRoDIrccIoN.-

hvla copla de telex a1 Departanento de Progranaclón

para elaborar eI pro6rana int€rno respectllo.

4.- DMSIOil DE I.{ERC¡Dm Y DISTRIBITCI0!¡.-

hvfa copla de telex al departanento Ha¡ftluo pare

coordlna¡ fls calf zaclo¡ee.

5.- DEPARTAÍENIO DE PROGRÁüACION Y CUNTROI, DE LA PRODÜC

crot{ .-
Segrln te1ex, lnfo¡Lado del volúuen y caracterletlcaa
deI producto Bollcitado, en ca8o de [o exi8tir e¡ -
atock, plde Ias tra¡sferenclas y tovlnlentoe necesa-

llos e fla de obteDor 1as eepeclflc aclonee requerldaa

y sollclta envlo de Eueatraa para pruebae de coapro-

bac16a.

6. - DIPARTAHENII) DE OPERACIOT¡ES. -SECCIOI{ IT§{STEREI{CIAS

T AT.,¡t{ACEgAl.,f IHITO..

D,e acuerdo a 1o aollcltado por eI Depaatanento de pro
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gráúeclótr real.lza 1a preparaclón del producto luego

e¡vfa 1as lueatraa a1 Departanento de control de ca

lldad-

7.- DEPARIAüEN'IO DE COI{TROI DE CALIDAD.-

Real'lza 1os anáIlsle sollcltadoe y reporta de lnnedl

ato los resultados a1 Departanonto de Prograaaclóa

8.- DEPA.RTAI,ÍE{TO DE PROGRAT{ACION Y CONIEOL DE LA PROD{'C

crou. -
Cuando el producto ae e¡cueotra en especiflcaclón eo

1Lclta Ia pre- flacallzaclón del tanque para conpro-

ba¡ Ia calldad del producto.

9. - DEPARIAI{E}{TO H¡"RIrD{O.-

Concurre a 1a Seccl6u de Tranfer€nclas y Alnaceua¡{ en

to a presencia¡ Ia to¡a de ¡¡uestrae y las ll-eva al
Departanento de Control de Calldad para rea-Llzar Ioa

a¡áI1sle de calldad.

Io.-DEPARrAlfEt¡To DE ConTnOI, DE CAJ,IDAD.-

ieal.lza lae pruebas de coutrol de ce]ldad eIr preaen

c1a del delegado del Departaneato l{arl t j-¡o y lo8 re-
Eultadoa aon reportados a1 Departaraento de Prograna-

c1ót!.

].1..DEPARTA}{EI{M DE PEO0BAXACIOI{ Y CONTROL DE LA PRODSC

crolr.-

Cuando dI producto ae encuentra en eapecÍflcación e¡
l¡foruándose del a¡ribo del buque, eollclta aJ. Te¡-

u1¿a] Harftj-ro eI arame del buque.
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Elte oI prograEa de deapachoe y envla coplas a laa

depotrde[ciaa que eJecuta! y controla¡ eI deapacho.

12.-IERHINAL HARITI}{O..

ProcedE a real-lzar 1as operacÍones de a.arro dol bu

que tanque, oI enpate de EatrSueraa y a Ia al1neaclóD

dol Bist€ra.

If . -DEPARIAT{ENIO HARIII}íO. -
I uforná¡doee de Ias operacloaes de a¡are y faltan-
do 2 horae pala que e} VT a€ encuentro l1.eto cotrvo

ca a la llecaltzacló¡ a loe delegados de Ia Direcclb¡

EaclonaL de Eidrocarbu¡oa e Inepector Independlente

y concurren conJuDts!€nte a la fleca1lzaclól; durante

eeta operaclón preeeucla¡ la to¡a de ¡rueetras y 11e-

va¡ al Laboratorio.

14.- DEPARTAT{ENTO DE C0I{TROL DE CATIDA.D.-

Peallza 1oe anáI1afa para couprobacld¡ fl¡al de la
calldad de1 producto on presencia de loe delegadoa

y eatoe reeultado aoa reportadoa a 1oa delegadoe.

I5..DEPARTAUENTO DE PROGR,A}ÍACIO!¡ Y CO¡ÍTROL DE LA PRODUC

CION.. O IT{GENIEROS COORDI}¡A.mR DE TURI{o.-

Sollclta a 1a Secclóu de lrareferenclas y A1raco[a -
!1ento la entrega deJ. producto.

16.-DEPATTA!.ÍEI{TS DE OPERACIO¡{.-SECCION IRA}¡§FERINCIA I
AI¡IACENA.I.{IENI§.-

EJecuta e1 prograla en coordinación con e1 Ternl¡al.

l,larltlmo.
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Elnalfzada 1a entrega aJ, B/T procede a1 enpaqueta -
riento de llnea de carga nedla¡te reclrculaclón por

doe horag.

u.-DEPAR1A!{ENI0 HARTTI}0.-

Inlornándose en La Seccl6n tra¡sferenclaa Jr AltacoDa

niento aobre 1a hora de finallzaclót del deapacho y

reclrculaclón; convoca a 1oe delegadoe a Ia fiecall-
zaciótr flnaJ. de1 tanque y elaboraci.ón de La¡ Boletae

de Aforo Ia nla¡e que ea envlada aI Departanento de

Progranaclóu, debldanente firnada por Dlrecclón tra -
clonal de Eldrocarburoa y Reflnerla.

DEPARIAI,TE!¡TO DE PROGRAUACION Y CONTBOL DE LA RPEODI¡CCrcI

& base a Ios datos dc Ia Boleta de Aforo deternl¡¡
eI volú¡en entregado y elaborado el Acta de Eutregq/

Recepclón reapectlva La n1s.a qu€ ea }egallzada por

la flr¡a del delegado de la DXB y copla dlatr1.bulda¡

a lllnleterio, Corerclallzacidl,Propro, mpro, t€pre

Pollducto, llopro, Incccl.

I
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PROCEDIilIEI¡TOS ENTRESA DE PRODUCTOS

a BUqIIES IAI{qUES CABOTA.TB.-

I.. §IIreEREI{CIA DE COHERCIALIZACIOT:

Conunlca vfa telex a Reflnerfa y denás dependencJ.ae

relaclonadaa con el Co¡trol de Ileepachoe el Progra-

aa de Deepachoa a efectuarao.

2. - REE'I]IERI A ESI{ERALDAS ( SUPERIITB¡DENC IA ) :

RenJ-te coplaa del telex a Ia Dl.vlslón de Produccló¡

y a Ia I)lvlslón de Hercadeo y Dlstribucl6n para coo

clnlento y dleponga 1oe tránltee.

f.- DrvIsIoI DE RPODUCCIOX:

Elvla copta de teler, a.L Departanento de Progranacl6l

para elabora¡ €] Progra¡a Interno reepectlvo.

4.- DpARTAHE{T0 DE PROGRAIiACIo¡I Y CONTRoL DE LA PROD0C

CIO!Í ¿

Según te1er, o luforrado de 1os productoa y volfhenee

Eollcltados, 6tr c a.Eio de no e:dstlr stock de productoe

plde la preparaclón Eedla¡te itD€ta.l1o de l,fezclasn y

finallzada 1a preparaclóa plde tarblén üueatraa para

real.lza¡ eI certlflcado de calidad.

5. -DPA.RIAI'{E}{10 DE OPERACIOIE9. -SECCTON TRANEFERENCIAS f
AI.¡(AcENAXrElil0. -
§egún el Detalle de Hezclae proc€de a Ia preparaclón

del producto y flnallzada Ia nlsla, envfa las lueetraa

a1 Departanento de Control de Calldad (Laboratorlo).
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6... DEPAETAT,{8N11] DE CONTROL DE CALIDAN:

Beallza los anáIlels d€ calidad correepoudlentoe aJL

certlflcado de calldad y utra vez concluido envfa eo

plas a1 Departanento de Progralaclón y denáe depen-

denclas lnvolucradae en el control.

?.-DEpARTA[{Er',.r0 DE pROgBAHAClol¡ Y CoXtROL DE LA PRODUC

CI OI{:

Cuando 81 pro{ucto ee encuentra en eaPeclflcaclonea

eo1lc1ta los enpaquetarlentos prevloe sn oso de eer

ns c aaarloa.

Elabora eI prograra de Despachos y envfa coplas a

las dependenclas que tleuen que eJecutar y controlar

eI despacho e lnfor¡ándoo€ Bobre el arlbo de1 buque

sollcl ta a]. Ternlnal l{arltino €1 arame.

S..TERHIXAT MARITIHO (IEPRE):

Procede a reallzar lae op€raciones de rr¡tr.o del bu-

que-tarqEe y aJ. enpate d6 Eargueraa y a11ueac1ón del

els tena.

9. -DPAR?AfiEilIO I{ARITIT{O REETIERIA;

F1nal1zac1ón eI enpaquet¡nlento etr caao de reallzar
Be, conocleado eI Prograra de Deepachoa c lnforná¡do

ee de las operaclonea de a¡¡are del Bu que-Ylanque, -
cotryoca a Ia DtrE. para 1a flscal.lzaclón del tanque y

real-lzar esta operaclóa conJunta¡ente con Ia geccldn

conjuEtaleDte con Ia Seccl6u ltasDferenclas y .o.[lace

¡aui euto.
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]-O.- DEPAEIAI,ÍENIO DE OPERACIONES. SECCIOX IEAT§TERENCIA

Y 1I HACE}¡AI{IETTO.I

Conflrrada la flaalizaclóu de las nanlob¡aa €E 01 to

pre y flecallzado e1 tanqus, sJacuta y controla el
deepacho, en coordlaaclóB con 6l IEPRE.

11. -DEPARTAXENI§ MARITIHO..

Inforradoa eobre Ia hora aprorinada de llscallzacló¡
del deapacho, convoca a Ia Dlrecclón ñacloual de El-
droctrburoa para Ia flecallzacló¡ flnaI.
Elna1lzado el deepacho, deJan 45 niautoe de repoao y

procelan a la flecaLlzación flaa1 de1 tanque conJun

tanento con Ia Dl{E y §ecc1ón de Tra¡eterencla y al¡¿

cena¡lento y eleboran Ia reepectlva Bo1eta de .fforo

coa loa dato a torados.

}2..DM ARIAI,ÍENTO DE PROGNA¡{ACIOI T COTTAOL DE LA PRODUC

cIof,,-

Reclbe ura copia de Ia boleta de Aforo, 1a alara quc

slrv€ d€ fuente de datos para deterrlnar 61 volu¡ca

deI producto deepachado y elaborado eI Acta de Entrc

ge,/Recepclón.

EL nActa de htrega?,/Recepc16n rr ee flnado por el
Jefe del Departanento d€ Prograoaclóu y e1 Dele6ado

de Ia Dlreccl6¡ Haclonal. de flidrocatburoe, enrla eL

orlginal a la Dlrieló¡ de Produccló¡ y coplae a laa
dependenclae relaclo¡adae con e1 control deJ. deapa -
cho.
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ENTREEA DE PRODUCTOS A POLIDUCI§S.-

I..SI,BGERE}ICIA DE COMERCIA¡,IZACIOT. -
Corualca vía tele¡ el Prograra de Deepachoa con EUD€

raclón de las Partldaa o Batchea, a Reflnerla y dená.e

dependenclas relaclouadae coD eI Control de Deapacbo.

2..REI'INERTA E§HERáIDÁ"S(SUPEBIXTE}¡DEXCIA) ..
ReE1t6 coplas de1 telex a la Dlvlstón de Produccl6n

y a Ia Dlv1sl6u de Hercadeo y Dlstrlbuclón.

,.-DIIIISION DE P RoDUCCION.-

Envla copla do teler aJ- Departanento de Progranaclón

para eleborar eI Prograua Interno re8pectlvo.

4.-DrvIsro¡¡ DE HERCADm r DrSTRrBrrCrOtr.!

E¡vfa cqla del telex af Departanento }{arltlro para

coo.rdlnar fis call zac lonee.

5.-DEPARtaltENro DE PROGRAT{ACIOU I CONTROL DE LA PRODTTC

cror.-
Según teler, lnfornado de los productoe y vo1úueaee

aol icltadoa, en caso de uo exlstlr stock de produc-

toe preparadoe, plde la preparaclón nedlante ttD€ta-

lle de Hezclasr y flnallzada 1a preparaclón plde tar
blán nueatras para reaJ.lza¡ e1 certiftcado de call -
dad.

5. -DEPARTAT{ENTO DE OPERACIOT{BS. -SECCION DE TRANSTERENCI A

Y AL!{ACENA¡,TIEU1\]..

Según eI Detalle de Ha¡clas procede a Ia preparaclón

de1 productoe y fluallzada Ia nlsua, vfa las nueatrag
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a1 Departanento de Coutrol de Calidad (Laboratorlo).

7-. DEPARTAT,{EN1! DE CONTROL DE CALIDAD..

Realiza¡ Loe arÁllela correepoDdletrtee a1 Certlftca
do de Calidad y una vez concLuidoa, euvla coplas a-L

Depa¡ta¡ento de Progralaclóo y denás dependenclas -
lnvolucradas sn eI contro1..

8.-DEPART¡}.TE$TO DE PROGRAXACIOT¡ Y CONTBOL DE LA PRODIIC

crox.-

Cua¡do de1 producto a€ €ncuentra en eapecl- flcaclone

a llclta 1oa enpaque tarlentos prevlos en casoe de

ser necesarlog.

Elaborar el Prograua de Deepacboe y envfa cop1-aa a

lae depeudenclas eucargadas de €jecutar y controlar

el despacho.

g.- DEPARTAUENI§ HARITIXo.-

Final.lzado eI enpaq ustarle[to an caso de reallzaree

convoca a Ia DNE para Ia t1sca11zaci6u del tanqua

y real-lzar eeta operaclón conjunta.Eente con la Sec-

clóa de tra¡eferenclas y Alracena¡lentoa.

IO.-DPARTN{H{TO DE OPERACIOUES. EECCIOX IRAXSFERENCIAS

I AIT(ACENAHIEI{TO.-

Elnal.lzada la fiscal-lzacj-ón de1 tanque y ea coordlaa

clóncon 1a cabecera del Pollduc to,e Jecuta y controla

eI deepacho.

11 --Dp¡fltAt{ENtO I{AnI TIr.tO. -
fnfornadoe sobre Ia hora aprorluada de final1zac16a
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del depacho couvoca a 1a Dlreccióa l(acloaal de H5--

drogarburos para 1a flBcallzaclón flnal..
Elnal1zado eI deepacho. eaperan 45 nj.nutoe y proce

den a 1a flscal'lzacló¡ final de1 tanqm conJunttrÉE

te con Ia Dú8. y Secclón Tra¡sferencla Y Aluace¡a-

ulento y elaborar Ia respectlva Boleta de Aúoro, con

las flrnae respect1va6..

DEPABIA}IENTO DE PROGRA}{ACIOf, Y CONTROL DE LA PBODUC

clou. -
Beclb€ una copla de Ia Boleta de Aforo la niena que

elrve de fuente de datos para deterniaa¡ eI volure¡

de1 producto entregado y elabora €1 Acta de Eutrega

Rec epc ión. .

EL nActa de Ertrega,/Rec epci6nrr, ee fj-rnado por el
jefe de1 departanento de prograaaclóu y eI De1e6aü

de la DEf,. hvla el orlglnal a Ia DLv161óu de Pro-

ducclóu y copla a las dependenclaa relacÍonadae col
el Control del Deapacho.
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PROGRAI,{A DE REYERSION DE PRODUCIOS..

Csa e1 obJeto de conpleuenta¡ eI requerlnlento de

conbustiblee de Ia zona norte de1 pafa y para co[

plenentar d6ficlt de producclón por paroa de las unlda9

dee de Proceaoa ae realizan reveraionea de productoa 1r

portadoe, 1o cual elgt1-fica recepcl6n de productoE blan

coa en tanques de Beflnería, deede eI VT a travée del

TEPTE.

EL procedlElento utll1zado en eate operativo €a eI 8i8u1

ente :

PROCEDIT{I EI{TOS BEVERCION DE PRODUCTOS POR EL TEPRE:

1.- SUBGEREI{CIA DE COUERCIALIZACION.-

Conunlca por vfa teIex, e1 prograna de recepclóu de

lndlcando no¡bre del producto, voluleu y B/T a lag

dependenclas involucradas.

2. - REFINERIA ESMERTLDA,S, SUPERINTEUD¡INCIAS. -
Renlte coplaa del telex a IaE D[v161otres de Produc

clóa y l.{erc adeo.

,.- Dr vrslou DE PRoDUCCIOX.-

hvf a copla del telex, al departamento de prograna

c16a para elaborar eI prograna lnterno reepectlvo.

4.- DrvISIotr DE MmCADm y DTSTRIBUCIoN.-

Envfa copia de telex aI departanento na¡ftlno para

coo.rdi¡ar fisc allzacionee, envla copla aI Termlna1

Ha¡ltlno para coordlnar operativo eapeclflco.
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DEPAIilTAHENTO DE PROGRA}TACIOB Y CONTROL DE IA PRODUC

croru-

Según teler lnfonado del volunea del producto a re

ciblr, asigna uu tanque que general..nente contlone all

afnlno volu¡en poslble cuyo certlflcado de calldad

ee entregatá a todas las dcpeadeDclaa 1¡rvolucradae.

h caeo de que la llnea se encuentre cor¡ u¡ derlvado

dlferente a]. que ae ya a reclblr, eollclta el enpa-

queten{ ento de Ia llnea ds retorno de productoe bLa¡

coa cou un producto B1ü1lar a la inportado.

TER}.íINAI HARITIMO..

Procede a reallzar loe operacj.o¡es di arerre del bu

que,/tanque, el enpaque d€ Ea[8uera.B, allEeaclót[.

DEPAETA}IENIO T.Í,ARITIHO..

Cuaado f1nal-lce¡ eI eupaqueta¡lento y lae operaclo

¡.ea ds aEarr€ del buque, coDvoca a la flecalizactó¡
al delegado de Ia D[recc16n Naclonal de Eidroca¡bu-

roa J¡ concurren conjuntanente a Ia flecal1zaclón.

t ona nuestrae del Producto a bordo del VT y envfa

aJ. Laboratorlo para a¡áJ.leie de caltdad, cuyo certl
ficado se entregará a todas Ias depeodenclas 1nyolu

cradas.

DEPARTAT,TENÍO DE OPERACIONBS..

h coordi¡aci.6¡ con eI Ter¡nlna1 l{arf ttno r 1n1c1a Ia
recepclón del producto eu el tanque aslgnado aegún

eI prograra.
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g. - DEPAXTAUENTO I.{ARITI}.ÍO. -
I nforuadoa sobre Ia hora aproxluada de flecallzaclbn

de la recepcÍón, convoca a la Dlrección Xacioual de

Hldroca¡buroa para Ia flecaLlzaclón del tanqu6.

F lnal-lzada La recepclóE, perEa¡rece dl ralnutoa eD ro

poao el producto del tanque y proceden a la fiecal.l

zació¡ flnaL del tanque conJuntamente con Is DNE y

la Seccl6n de Transferenclas y Alnacenanlento y se

tonaráo tauestras de1 producto para oeguldarlento rea

l1zar eI a¡áLls1s de ca].ldad del nlsno. A coutlnua-

c1ón elabora Ia reepectlva Eoleta de Aforo, La [lana
que ea lürrada por Refltrerfa (Secc16n Tra¡sferencÍa

y .Llnacenaniento ) y Ia DNE,

IO.-DEPARTA.},ÍEI{?O DE PROGRI¡.ÍACION Y COTITROL DE PRODUSCIOU

Recibe una copla de la Eoleta de Aforo, cuyos datoa
1

aon }a fueete para deternina¡ 6I voluaen del produc-

to r€clbldo y elabora eI docunento de recepcldn.

EL docu¡ento Acta de htrega,,/ Recepcióa es flrnado

por eI Jefe de Departarento de Progranaclóa, por re

finerfa y eI delegado de la Dlrecclón llacional de

Hldro c arburoe.

La cuantlflcecl6n y elaboraclón de1 docunento de re

cepclón se rea).lza eigulendo un procediniento elnl-
1ar al utilizado en los d€Bpachoa.
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XIV. SESURIDAD.-

XIV.I I}{POREANCIA DE LA §EGIIRIDAD.-

f,n todo trabaJo u operaclóE que ae reallce en la Re

flnerla y partlculanente en SETRIA' debe prhar -
a¡te todo oI concepto de Segurldad, tanto del pereonal

coE d€ loe equlpoa y raterla:Lee.

A¡tes de reallzar cualquler trabajo slé¡teee aeguro de

1o que va a efectuarg st tlene al.guu duda es reJo,r pre

guutar. EI operador debe tener preeeute que ¡lLA SE$IRI

DA.D f.S PRIXERO POR SOBRE l'I]DOI"

Huchos acclde[tes ee pueden evltar, eIi¡lnando rl€agge

y enplealdo el buen aentldo y laa lforras o R6gla6 de Se-

gurldad gu6 ae eetablezca. EI operador debe eatar alea-

pre al- üa co¡ 1o que I¡dlca eobre Segurldld loefabrlcs¡
tea de bolbas, equlpoa y nás instalaclon€a.

Por otro lado hay que evltar ta¡bléu 1¡¡ condlclou€a ln
seguraa de trab"Jo y operaclóu. Es obligaclón del opera

do r reportar cualquler a¡onalldad qne obaerve a l1r -
de que sea solucfonada y eylta¡ problenas o accldentee

de cual. qulrr tlpo.
Cuando eI trabaJo y lae clrcuentanclae Io exlJt¡, e1 ope

rador eeta obllgado a usar eI equlpo de ptotecclón pero
na1 eepec1a1.

Para cada equ1po., para cada bouba, para cada operaclóa,

erleten nor.aa de aegurldad y que delerá eer co¡eul'tada.a

por ]os operadoree.
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Por otro lado taubláD ea lrperatlvo conocer las caudaa

que orÍgtDan 1os accldente8, para de esta uaaera el1r{

nar 1ag condlclones pellgroeas y trata¡ d€ Eo coaeter -
actos pellgroeoB, para prevealr accldo[tea.
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AL GUNAS R ECOMENDACIONES DE SEGURIDAD.-

1.- No enplee nueetraa de eubeta¡cias 1nf1a.abIee para

u6oa uo autorizadoa.

2.- Para flaee de t1lpl€za no uso 6aso1lna- Utll1cemo

Ioa deterogentoa apropladoe, o dleeel.

J.- Para uezcla¡ lfquldos lnfla¡ab1ee trabaJe a1 alre -
Ilbre o en 6itio6 blen ventlladoe.

4.- Avlse a sua auperloree recpecto a cualquler fuga de

Basla o llquldoe lufla¡ab1ee quo a€ obeerve.

5.- llant€u6a perfectalente tapadoa y orradoe loe f;aacog

reclpleDtea o taEbor€a que oonten8aan llquldoe lalIa
¡ables. '

6.- L ae ¡ueetras ee deben ahac oua¡ eD loa sltloa y re
clplentea lndicados para e11o,

7.- Ifo transporte lfquldoa l¡fla¡ablee e¡ frascos vldrloB

sueltoe a borde de vehlculoa.

8.- tro fure n1 perdta que. fu¡€ donde €xisten nueetrae

de lfquldoe infla¡ablea o ae Da¡eJa¡ eatoe productoa,

9.- Reúna lae cantldadee eobrautes de las ¡uestraa cl ta¡
bores o reclflentee cerrados-

10.-No dera¡e lfquldoe lnfl-arablee en 1oe dretraJes a.nl-
tarloa y f1uv1a]ee, Utllice eI drenaJe Índuetrlal.

11,-§e debe evltar, haeta donde sea poslble, trabeJar cr
anblente con a.l-tas co¡c€ntraclones de vaporea de Ba-

eoll¡a puee adeuáe de1 pellgro de lntorlcacl6lrerla-
te pellgro de exploalóa.
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RES,AS BASICA§ DE SEGURIDAD.-

- Uaar herranleatas y €qu1.poe para el trabaJo; uaando

con aegurldad.

- Segulr las instrucclo!68 y no arrleagarac; cn oso de

duda, preguutar.

- Po[er de su parte para nantener todas las coeas Ilupl
as y ordrnedae.

- Renedl.ar o lnfona¡ eobre las condicionee¡ heranlen-
tas y equlpos lneeguroa.

- IIa a¡ y reparar loe equlpoa únlca¡ente e1 se tlen auto

rlzaclón para eJ.Io.

- Uear equlpoa de proteccl6n personal y ropa adecuada

cuando e6 necesarto.

- !{o to¡ar e1 trabajo colo juego, evlatar dletraer a log

denÁs.

- Doblar las rodilla¡ a leva¡tar cargas; buecar ayuda -
cuando 1ag cqaa aon peeadaa.

- Cuupllr todas las reglae lnetrucclonee de oguri.dad;

usar eI eentldo coaún.

- Reportar todae 1ae leslonee ln¡edlata¡ente; conseguJ-r

pri.neroe aurllloE de innediato.
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EqurPos DE PRoTECCToU PERSOXAL.-

- Para los trabaJadorea de rutl¡ár. }a ropa de trabaJo de

flbra de algodór coún y corrl€Et€, 68 auflcleate pata

eBta¡ ad€cuadarente protegido.

De acuerdo aJ. equlpo adl-clonal de protlcc16n pereonal

- debe aelecclonaree de acuerdo con e1 tlpo de trabaJo -
que s pretenda rcallza¡.

51 a1 efectuar un trabaJo exiete la poeibllldad de que

eI seleccionadorpuedq noJaree con gaso11la, ee Ie debe

proteger con equlpoa lnperreablea el cuaL eatará corpu

esto de los eigulentee: Botas, Paltalón, Canlea y 0u-

antea de hule, asf couo de lonogafas ó pantallaa faclal.

- La llberaci6n de vapor€a y su acunulacióD €n el a¡b1gE

te ee produce ¡ás eu lugares calutoaoa y sltlos -.1 d-

ven t1l adoe.

h Ia na¡ro rfa de 1oe ca6o8, €1 olfato es el prher ladi
cador de la preeencla de vapores de gaeoll¿a en eI aE-

bl eDte.

- 51 la fuga de gasollna llegara a ser tal que aua vapo-

res eaturea al a¡bLente, o Be requleren eDtra¡ a uD

ta:rque o acuuulaclót, la protecclón a loe ojoa y a 1aa

vlas reeplratorlas ee debe reallzar cou nárca¡ae y equl

po6 coa sunlnletros de alre forzado.


