
[sc,¡ela §upel.-.

lvaluecréu de la Plant¡ dc I p 
G

tl §alitral er el aspeclo 0peratÍvo y Comercml

Carlos lr¡is Qrinite Alejandro

iltomgrafía preyta r Xa obtención del lítulo de

Tecnólogo en lr especiatización dc Refinación de

Pelrótco y 0¡s

P0ft

'l

ri

GUAYAQU¡. . ECUADOB

Politécuica dcl litoral

l,



1
GRADECIMTENTO

A DLos por permitj-rme realizarlo.
A 1os Profesores del, curso de TecnóIogo de Refing
ci6n del convenlo CEPf, - ESPOL,

A1 Ing. FRANCISC0 TORRES, Coordinador del Curso y
Director de Monograffa.

1



DICATORIA

Eote trabaJo 10 dedico t:

A l¡h. Madre ARACELY por su afecto y aporte abnegado

A I41 Padre ROMU I,o fn menor{-an por su eJenplo lmpartldo

A l,tl Esposa LOR¡X{A por su apoyo y comprensi6n

A ¡,ft HlJo JOSUE como un eetfmulo para su vida.

Con Gratl tud.

dro

3:



REYISADO POR :

I

Torre sct-



INDICE DE MATERIA

Ii¡troducción y ob j eti-vo PaB.

I) GENERALIDADES DEI LPG

l.Í Caracterlsticas del LPG

1.ts Especi fi caciones de calldad

l.tr enalisie de control de calidad del LPG

1.5.l Olorización deI LPG

1.32 Cronatograffa de gases

'I . }] Prest6n de vapo r rei d
'i .54 Punto de ebull-iciín al 95ru

l. $! Co rro sivi. dad

l.§6 Oonteni.do de s vü1áti1

l.§7 Sequeaad de propano

i .,58 Amoniaco

2) ASPECTO COMERCTAL DE I.PG

2.1 sistema comercial en e1 pafs

2.11 Medios de transpo rt e

2.'l 2 Terminales de al-mac enaml ento y envasado

2.lJ Corn erciali zación

2.2 Aspecto comercial de la Planta

J) INSTALACI0NES DE LA PLAN¡- --- -ALITRAL

1.1 Servicios auiAllares

J.2 Tanques de almac enani- ento

1.3 Descripci-ón de equj-po 6 de 0peraci6n

J.rl Descripci6n de equipos en despacho de tanquero

3.32 Descripcidn de equipo en recepclón dc tanquero

1

2

2

l0

10

lo

1l

12

12

13

l4
t5

15

1?

17

1?

r8

22

¿6

v
9
zz

36

36

37



3.33

3.34

4)

4.1

4.rl
4.12

4.13

4.2

4.21

4.2?

4.23

4.3

4.31

4.32

4.33

4.4

4.41

4.4¿

4.43

4.5

,)

6)

7)

Descripción de equj-po de recepción de buque

Descripci6n de equipo de envasado

OPEHAulul\.rD D"Ei -rlAN1¡r

0peraci6n de despacho de tanquero

Diagrama de fluJo en despacho de tanquero

Deecr:Lpción de despacho de tanquero

uálculo de canti dad despachada

Operacj-6n de descarga de tanquero

DiagraFa de ffu jo

L)escripcj-ón de descarga

CáIculo de canti dad receptada

0peración de recepcJ-6n de buque tanque

Diagrama de f1u jo

uescripción de recepción de buque

!'orma de cáIcu1o de LPG importado

0peraci6n de envasado

Diagrama de flu jo

Descripción del- envaEado

Cá1cuLo de cantidad envasada

Cá]-cul-o de stock de ylanta

SEGURI DAD INDIIS,],RIAL DE LA I,iJ¡rNTA

Normas general es de S.I . de u¡;r -u;

1\o rmas para despachadores en isla de cargulo

rnstructivo para control de tanque en Plantas

Industria].es.

EV ALU ACl ON DE I,A PI,AI\TÁ

Hrrüum:rN uA\,i. \.r¡i ¡,-

Conctusi6n

Pag 37

fr
e(l

19

19

19

43

62

o¿

É,)

o)

66

66

bü

69

BO

BO

B1

83

84

ób

Q!I

89

9t
96

112



ELg''#

Ere.#

Et8.#

ÍAe.#

Fae.#

Rte.#

Fie.#

Eie.#

RLe.#

Etg.#

F-Le.#

R[9.#

rl.8.#

Fre.#

nte.#

Fae.#

INDICE DE FIGURAS

I Nlvel óptlno en recipfentee de I;PG Pag.

2 Dlagrana de fl.u Jo de despachos de ta:oqu e-

m6

J Tanquero deacargado LPG en fase gaseosa

4 Tanqu ero cargado LPo ea faee lfqulda

, Dlagrara de flujo de recepcl6n de tanque-

roE

6 Di agra¡¡a de flujo de recepci6n de buque

7 Eeco rado a babor

I Esco rado a est¡{.bor

9 Correcci6o de eecorado

10 T¡{.nado prea popa

I I Trlnado popa proa i
l2 Comeccl6u por trlnado

lJ Dlagrana de fluJo de }a Envasadora

14 f ermj-nal gaaero 'rEl. SaLltralr'

t5 PIan naclonal de traneport e, alnacenaml ento

y envasado de LPG 61at ema propueeto

16 Areas eetlmadas de 1os centroe de almac ena-

mi ento y eavaeado años 1.987-2000.

16

a
42

,B

60

63

6?

74

?5

76

77

?&

79

82

92

109

110



I$DICE DE CUADROS

Cuadro # I Anal1d- s de alnac Enanl eato y envaaado

nacional

Cuadro # 2 Capaci dad de almac enanl ento y envasa-

do nacional

Cuadro # 3 tsal.ance oferta- demanda de LPG

Cuadro # 4 Plan naclonal de Ga6

Cuadro # 5 PLarL nacional de transpo rt e alnac ena-

ni ento eavasado de LPG estinacidn de-

la demanda de LPG por terminal

Pae 20

21

10,

106

t08



Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla
Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

INDICE DE TABL.A,S

# 1 Volúmen de1 taaquero I'Drr de LPG

# 2 Gravedad especlfllca VÉ. peeo nolecular

# 3 Factor R.A. x 10-4.

35 G) Reducci6n de G.S. a 6OoF

33 ft) Reduccl6n de G.S. a 600r

33 k) Reduccl6n de G.s. a 6ooP

33 G) Reduccldn de G.S. a 6ooF

14 (a) Comeccl6n volúnetrica a 6OoF

14 (b) Comeccl6a vóIúm,etrica a 6ootr'

f4 (c) Co¡recc16n volúnet¡{.ca a 60otr'

Pae 44

46-47

49

5c)

51

5?

,3
55

,6



-1-

A travée de este trabajo se reallza una descripci-6n tanto

de Ia parte operatlva como del naneJo Conerclal de Ia

Plaata LFG deL BaLl traL que ocupa un lugar por demas des-

tacado sn 1a üBtr{.buclón de eete producto en el pafsrcon

sd- derando qus ea 1a única Planta que recepta totto e1 LPG-

lnportado y ea ua ceütro de dlstrlbucl6n para toda Ia pa-

tr{.a. Po¡ 1o que zu operatJ.vldad y comerclo revlste lmpor

tancla econ6mlca y socfal, cono 1o demuestra eI hecho de-

qu€ 6e pague S t5¡000 dó1aree diarloe (dato promedÍo) por

perraanencla del buque tanque (B/f), esto 1mp}1ca a ma¡ror-

tl enpo de pernaneucla nas ee.el valor qu§ Ee tiene que pa

gar a esto hay que añadlr que eL estado Eubvénclona 1a d1

fereno{a do precto deL valor feal a que oompra con 1o que

paga eL eoneumidor. Es obvlo el ¡¡alestar eocial que cáuaa

rla La eacasez do este producto.

Por 1o señalado he creldo üec6§ar{.o ae oonotsca el gletená

aotual de trabaJo y sobre esta baee dar sugerencfes para-

que en un futuro no leJano se 1o tecnlfLque y EeJore ]r a-

tender la denanda d. empre creclente de eete producto a sa

tlefacql6n de nuestro pueblo.

Antes de entrar a1 tema en sd. es recomendabLe teaer Brsr{-
sente elertae generalldades de1 producto que vamos a con.e

sl derar.

INTRODUCCION Y OBJETTVO.-
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1) GENERALIDADES DEL IBG..

Se conoce cono LPG a1 gas llcuado de petróIeo que consta-

princlpalmente de Ia mezcla de propano y butano en propor

cionee dlferentes y se 1o obtlene en reflnerfae 6 en Plan

tas recuperadoras de gas aatural.

h nueetro paf e se Lo usa cono ga6 para coclnas una peque

ña cantl-dad para motores de montacarga dlseñadoe para fun

clonar @n LPG , otra parte en Ia lndustrLa metal-mecá¡1-

ca para soldadura autdgena.

IIna caracterl stl ca propla del LPG ea que eu combusti6n es

compl eta.

I.2 CARACTERISTICAS DEL IPG.-

§e consldera 1as proptedades fl sl cas-qufuÍ cas de1 propario

y butano que Bon las que estan en nayor proporcldn. (l )

DE{BIDAD..

Propano If qul do

vapo r
butano üquido

vapor

TEMPERATUR.A CRITICA. -
Propano

Butano

o.ro9 Ks/Lt

1.J22 6,r/tt
o.9Bt+ Ke/tt

2.ao6 sr/Ll

96.8 oC

152 oC
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CAIOR ESPEC]¡'ICO.T

A presi6n conetantet Propano O.412 Btlu/lb

¡utano 0.459 Bttt/lb

PUNTO DE MULLICION.-

Propano -42.1 og

Butano -0.5 oc

CAIOR LATM'ITE DE EVAPORACION

Propano 185 Btu,/Ib

Butauo 165 Btu/\b

TIMIT¡jS DE INFLA}.{ABILIDAD

Ifnrite ¡ráxlno

S de 6as

I,fmite mfnlmo

É de ga6

Butano

9.4

1.9

PARA qUEl.lAR ur,r PIE UUUIL:0

r -6U- U.

Propano

9.5

27

TB,IPERATURA DE IIJ\"I,IA

Propano 2043 oc

Butano 2059 oC

OCTANAJE.-

Propano 125

Butano 91

PESO MOI,ECULAR

Prspano 44.094

Butano 58,',l.2

P]ES CUBTCOS D¡J AIRE NECESARIOS

D8 GA§ A LA }RtsDIUn AIMu¡I¡,xrU¡T
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Propano 23,87

Butano 31 .O3

CALOR REQUERIDO FARA VAPORIZAR LIQUIDO AL PUNTO DE EBUILI

CION Y PRESIO}I ATMOSFERICA.

Propano 185 Btu/lb
Butano 166 Btl¡/]-b

RELACION DEt VOLUMEN TIQUIDO AL VOLUMEN DE GAS A PRESION.

ATMOSFERICA Y 60 OF

COEF'IC]MITE PROMMIO DE EXPAN§TON DEL I,IqI'IDO

PROPANO BüTANO

O-50 or o.oor4, 0.00096

,o- too or o.ootSo o.ooil,

CONTENIDO O VALOR CAIORIFICO

Propano

Butano

Propano

Butano

1 a 272.?

1 a 23?.8

(Por lltro de üqui.do)

241 18.7 Btu.

27209.5 Btu.

(po. ilt"o de vapoi

88.5 Btu.

114.4 Btu.

Para paear eL LPG de1 estado gaaeoao a1 estado üquldo e-

:d sten doe nÉtodost

-P0R C0MPRESION.- Io que e:[gnlftca pred-onarlo, e1 gae *
bonbea a1 recfplente por 1o que increnenta 1a pree[6n. Cu

a¡do La pred.6a aupsra clerto valor, el gas canbla a 1l-r-
quido.

-POR REFRIGERACION.- Otra forma para paaar el gas a lfqui
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do es enf¡C.ando es decl-r baJando 1a temperatura. BL buta-

no pa6a aI eetado llquido a O ÓC

EL propano se Iicr1a a -42 oC Ambos cuando Ia presiSn es -
lgual a t atmdefera.

De Lo lndlcado se deduce 1o efgulente:

a) Ee nuy dl.ficfl la utl1l-zac16n ile este método lor 1a dl
ncultad de baJar Ia tenperatura a este niveL.

b) EI propauo Be evaporará nas rapidamente que al butano.r

DITERENCIA FUNDAMENTAL ENTRE PROPANO Y BUTANO.

Ia preei6n neceaarla para licuar eL propano es de 1 lKg/ cr?

La preelón necesarla para l1cuar e1 butano es d,e 3.5X,g/ cn4

ENTRE LAS PROPIEDADES DEL LPG TE§EUOS qUEI

EL gae ocupa un volumea apro:dnadanente 250 veGes n&¡ror -
gue e1 que ocupa el LPG en fase lfqulda aef :

t at. lfquldo LPG 

- 

25O Its. LPG BaB

Por 1o lndlcado se deduce 1o d.gulente:

-EL pellgro que erd-ete cua¡do hay una fuga de LPG

-Ia ventaJa de aLnecenar eI LPG en forrna Lfqulda por el -
menor espaclo que ocüpáo

A1 aunentar la temperatura de1 anbl ente con eI LPG de un-

reslpiente euceden doe casos:

a) La pred.6n de vapor ee fu¡crementa.

b) EL LPe lfquldo se e:rpande lLenando mas el c1lindro.

BI LPG llquldo se e:qlande cuando es calentado apro:dmada-

oente de 15 a 20 veces 1o *qu_e Ee e:gande e1 agua cuando -
es calentado.



-6-
De 1o i-ndicado es conveniente deJar un espacio de alivio-
en l-os reciplentes de alnacenamiento de LPG en caso de ca

l- entami ento de dichos recipientes. Como se observaen l-a -
flgura # l.
Esta es una nedlda de eeguridad muy importante que hay --
que tener en cuenta para evitar sobrepresi6n.

Et GLP vapor forma mescla lnflanable con e1 aire, de ta1-

forna que se debe evitar la presencia de a:ire en el recl-
p!- en t e.

Unicamente pequeña cantidad de l,PG es necesari para for--
mar una raezcla inflamable con el aire.

Su stan cia

Propano

Butano

Ifnite lnfe¡{-or de
lnflamabl1ldad

% ae ga6

2.3

1.9

Hmlte superior de
1nflanab111dad

S de gas

9.5

8.4

Sab eno e que cuándo e1 GLP ae call enta Ee e)q)ande y 1a pre

d.i[n en e1 realpleute ee lncronenta, en otras palabraa ln
crenento de tenperatura produce lncremento en pree*6n, la
preddn baJa auando baJa 1a temperatura.

Por 1o €rq)ue6to cuando 6e ebre una bálbula de un clllndro
de IiPG eI Bas Eale a la atm6sfera ya que eI lfquldo den:-

tro del clllndro cambla al estado ga§eoaoo Durantó e6te ?
perlodo el L,PG baJa de preeldn producleadoÉe el enfrianl-
ento del cilj.ndro por 10 gue ae forna gotae de agua en Ia
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parte externa,

Et LPG a1 bajar 1a tenperatura se congela 1o que puede --
provocar quenadurae en 1a piel
Las temperaturas de congelamÍeuto tlel propano y eI butano

sou Las d-gul entes.

Propano -18? r? oC

Butano -13813 oC

a }a presi6n de I atn.

EI, qLP eB oas pesado que 61 alre, raz6n por la cuaL 6e a-

cuEuLa a las del suelo a n€nos que aea amaEtrado por €L-

vf euto.

Por 1o dlcho se incluye 10 sigulente:

EL pellgro que eriete cuarrdo hay fu6a de L,PG, de encon':---

trarlo etr laa partes nas bajas, especialraente en drenaje6

etc.

ALMACE{AMIÚ{TO DE GI,P.

Se almacena e1 GLPen estado llquido por cuanto ocupa me--

nor espacio que eI 6ae.

Para mantener el GPL en forma lfquida e¡ri 6t en dos caminos

Conprini-rlo a tenperatura lormá1 ; es e1 rna6 utilizado.

Refrlgerarlo a :,pree16n... nord.I.
E:dsten dos tlpos de reciplentee utllizados para alnace.-

nar GLP en volumen¡ que aon:: tipo esferas y tanquee ci11n
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dnicos horizontales.

E:dsten 4 nétodo6 para transferencfa de f,PG de un recipl-
ente a otro, estos son:

Por bombeo de lfquldo sin lfnea de retorno de vapcr

Por gravedad.

Por conpreeldn de vapor.

ACSIONES M{ CASO DE EMERGff{CIA

-fu caso de f,uga¡ dn L,PG de un c1}1nd¡o

a) Intente parar 1a fuga

b) Retl¡e e1 clIludro culdadosanente fuera de Los otros -
cLll¡dnoe naterf.ales lnflanables y otras superflclee de -
l gni clon.

c) Coloque en una área ventllada.

-Tenga en cuenta que e1 LPG es mae paeado que e1- aire y -
fo rraa mezcla e:rpIo d-va cou eL alre, por eIIo d. hay un a1

gún escape hay que dl epersarlo en un lugar blen ventll,ado

-h caso de fuga de LPG de uaa salchlcha

¿) Pare todaa l"as operacionee en 1a vecindad

b) latente parar.La fuga

c) §epare todae las euperflcles y fuentes de lgnicldn
d) Suene la alarna

e) AfsleLa a1 área do fuga

-§. en el área donde ocurre e1 escape ed-ste peroonal tra
baJando o reaLlzando otra6 labores, debe evacuar lnmedfa-

tanente e1 área.
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-fu caso de fuga de LPG cuando se está drenando el

otros contaminantes de una salchlcha por roturas o

fectos.

a8ua y

d esp er

a) Intente parar la fuga eemando Las válvuIas comeaponi

df entes

b) Pa¡e todas Las operaciono§ 6n la unldad.

c) Retlre todae lae po6fbLe6 fuentee de ignfcl6n, par.ando

1as máquj.nas y co1ócando en off, el ewul ch de 1a parte e-

Iectr{.ca, y no usando radlos que no ae€ur a prueba de e:r¡=r

pIod.6a.

d) Intente aislar 1a seccl6n de fuga

e) EVacrle el área pellgrosa.

f) Eetlne 1a proporclda de fu6a

g) Buscar ameglar los dee¡lerfectoa, tenlendo en cuelta -
todae l-ae uedidas de segurldad.

CARACTERISTICAS U{ .tjI, IviAN.[fULóU DEt I,PG.-

Las d"gulentee caracterfstlcas son neceEarfae tener pre -
sente en Ia manipulacl6n del LPG :

- E[ gas ce náe peeado que e1 alre.
- EL gas ee dl fundlrá en La at¡uósfe¡a nuy lentanente, a -
mcaoti que Ia velocldad del viento eea a1ta.

- La pred.6n de vapor reld del LPG es mayor que 1a de 6a-

sollna Bolo puede eer envaeada con eegurldad en recipleu-
teg adecuados.

- Una LLuvia flna de agua reduce 1as pod.bllldades de ig-
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n1ci6n de uu.a mezcla gaa-alre.

Una extraccl6n rápl da de un tangue d1. snlnui rá J.a tempera-

tura del lfqufdo y reduclrá Ia presl6n deJ. tanque.

- Una extraccl6n rápfda del lfquldo no dl.enfnulrá 1a pre-

d.6n del tan qu e.

- Et lfquJ-do puesto en contacto con las nanos Las congela

rá, aúu u eando guantes.

I.2 ESPECI¡TCACIONES DE ÜALIDA.IJ ü

Lae eepecf fi caclon es de calldad deflnen varlos grados de-

LPG que deben cunpllr clertos requldtos fundamentales co

no combustibles.

Dlchoe grados ¿o deberan ser necesarlanente estrlctos en-

cuanto a pureza ee reflere, en otras caracterfstlcas qu e-

tl endan a lncrementar los costos de nanufactura 6 lfnltar
eI núnero de conzumidorea. Por econonla 1as toleranclas -
de grados no 6eran taa anpllas qu6 comprometatr una ac eptan

b1e uni forml dad de maneJo y conportamiento.

Cono referencfa lnternaclonal se tienen 1as especlficacior

nes de calldad de Ia A§TM y NGPA.

&r eI orden nacfonal no e:dsten todavla eepeci- flcaclones

de calidad oflciales del LPG.

1.} ANALTSI§ Dl: CONTHOL D,U ÚALIDAD DEL LPG

'I .ll Olortzaci-ón de1 LPG.-
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§Í endo que eI l,PG en su nayorfa es de uso domástlco deben

se¡ efectlvanente odo¡d,zadas por un agente odor{.zante que

indlque posltlvanente 1a prescncla de I'PG en caeo fugue.

Para los requlr{-ml ento s anterLoroe se puede emplear 'l .0 -
Lb.de etil nercaptano, 1.0 Lb. de thloptano, 1.4 Lb.de a-

n1I mercaptano por cada 1O.00O Balones de LPG.

I.JA CzuNA.IUGRA¡'IA DE üASdD.-

La cronatograffa es un n6todo dc eeparaci6n para deterrrl-

nar los conponentes dc una nueetra detcrnlnada. los conpo

neatee Ee aeparar en doe fasee, una de estae faeee constl

tuye Ia parte estaclonarla de una grá¡r área de superficle
y Ia otra es e} fluldo que 6c nucve a trávés de 1a fase -
eetaclonarL a.

Se tlene dlfereutee tipos de cromatograffa, pero todos tl
enen loe mlsmos principlos dc fuuclonani ento.

EL térnino cronatograffa gaseosa 6e usa en cronatograflas

de fasee gas-s611dos 6 gae-lfquido.

§e luyecta una cantidad de nuestra en una colu¡rna de aná-

I1d.s cronatográfico , Los hi dro carburoe eon separado e y-

fluyen con un gae de amastre atravÉz de una colda de cou

ductivldad tÉrulca , aguf ee mlde cl camblo de coaductlvf

dad tármlca del gas de amastre debldo a Ia nezcla de h1-

dro ca¡burp s , esta dlfcrencla de conductividad queda re--
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g:l sttado o !;I reapectivo tl anpo transcurrido en eetable--

cer condtclones entre 1a inyeccl6n dc la nueetra y 1a pre

sencla de1 pico nárd.no , ee enplcado para la ldontiflcacl'
én de los componentee por 1a nagnitud de deflecclón da Ia
¡a cdl d.a de conccntraolda dcl conponeato Io que rcpresenta-

una Ecdl.da cuantl tatlva.

I.}' PRESION DE VAPOR REID.-

El valo¡ de 1a presl6n dc vapor reJ.d es nanonttrica, se ¡
pod¡{a decÍr quc 6§ una ncdlda lndlrecta de lae condicio-

n,ca de baJa tenperatura extrema a la cual" todavla 6e pue-

de esperar vaporl.zacidn 1n1claI, es declr la nedlda de Ia
cantldad de hidrocarburos voLátlIee presentee.

Eete ensayo se 1o reall za a 3?,8oC y es nas §1gn1ñcatlvo

cuando se 1o cond.dera en relaci6n eon Ia volatibllldad -
de d. nleno.(ensayo de punto de ebu111ci6¡ at 9r% ).

t.44 PUNT0 DE XBULLrCroli AL g5#.-

LLanado en Bayo de evaporacl6n o método de dete¡rmlnaci6n -
de hidrocarburos red.dualesreste nEtodo permite la deter-

nlnaci6n de h-ldrocarburos peeados o de alto punto de ebu-

I11ci6n que d1@lnuyen ta oalldad de LPG.

Es lmportante su detenolnacl6n ya que a peaar de que Ia -
perst6n de vapor reJ-d 1iu1ta eL contenido de propano , en

el.. bu taas conerclal o eI contenldo de etano en e1 pro ¡rano

conercial , este-ensayo detecta h5.drocarburos pesado s que

I
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pudl sran conponoar el aunento de presü6n ocasd.onadoe por-

exeeao de etalo,propano r

l.J, coRRosrvrDAD.-

Para deteruinar Ia co¡rosivldad se utll"iza Ia Iáni na de -
cob¡e 1a que Ee aumerge bien pulfda e¿ Ia nueetra contenl

da en eI cillndro de ensayo que está a pred.6a I tempera-

tura dete¡nlnadae por eJ- lapso de una hora , al cabo de -
eete tl eupo se retira fa 16ni na y se observa su aspecto -
conparandola co¡¡ una lá¡'J na reclÉ¿ puli da y se 1a clasifi
ca deacuerdo q Ia apa¡C" encla que presente.

CLASI FI CACION DESIGNACION DESCRIPCION

I I,f. g eram en t e

üanchado

Mo deradan ent e
Hanchado

a)anaranJado claro
cad- 1gual que Ia -
1á¡nJ- na recl en pul1.

b) a¡aran jado oecuro

a) rojo claro

b) alhuce¡¡a (azúI sua

ve)

c) colores nultlplee-
alhueenas l/O pta-
teado sobre fondo-

r'o Jo cIaro.

d) -plateado.

e) bronceado acorado.

2
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DESIGNACION DESCRTPCION .,

marcadament e

manchado.

a) tornasol oacuro
aobre bronceado

b)colores multl--
ple8 en rojo y-
verde perc §1n-
gr1§.

corrosi6n.

a) tregro cIaro, -
grl s oscuro 6 -
caGtaño con ve¡
de apenas percep
tible.

b) negro opaco 6-
grafltico.

c) negro brlUan-
te ó azabache.

1.j6 CoNTII{IDO DE AZUFRE VoLATIL.-

Por eL n6toa.o de azufre volátfl se Ilr¡l.ta el contenldo de

corpuoetoa sulfuradoe.

Et LPC que 6e obtlene naturaluente tiene baJo contenldo -
de azufre , no ad. los obteaidos induet¡llalnente que pue-

den llegar al má:dmo establecldo por por las eepeclf,icaci'

onee de caLldad que eE d,e 342 m6,/^3 .
Ios conpuestos sulfuradoe pueden ser sul.furo de carbono -
sulfuro carbonilo , nercaptanoe , dtsulfuros y otros 6u1-

furo s orga:ti co ar

Ee de eeñal-ar que en fo r'na de ErS es uno de los 6ase6 maÉ

t6d.cos y corrosJ.vos por Jo que 6s lmperatlvo etre su oon-

c entracldu no sobrepae e ae 5n&/n3 ( ¿r p p ¡l ).

3

4
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Aunqu e erEL Et en n6todos 6ÉpeoffLcoe de deteccidn dol azu--

fre , eI enaayo de corroeldn Llmlta su conce¿tracl6n en -
e1 l,PG.

los sulfuro s organlcos ao[ de meuor sd-gn1ftcacl6u, p€ro r,,

un aumerlto de su valor ¡rá:dno ocaslona hunedad y un ace]e

rani ento de 1a comod"6n.

EL nÉtodo para detendnar estos conpuestos consiste en --
qu enar en un gistema cemado una cantldad medida de l,Pu -
el a¡hJ.d¡i.do sulfuroso resultante preeente en fos gases -
de combustldá ee absorv-lda en a6ua odgenada y titulada -
con una solucl6n de hldr'6xido de sodio.

I.,7 SEqU¡UAD DEL PROPANO.-

l¿. nedicidn del contenldo de humedad es Ia medida del por

centaje apro:dnado de 6aturaci6n ttel prod.ucto con agua.

I.}B A.},IONIAUU.-

¡.iL anonlaco en presencia de agua llquida y dloxido de car

bono puede producir corrosi6n y obstnrccf.6n por Ia fo rma-

c16n de carbonato s de anonlo s61ido.

lia poco conún encontrarlo en eI LPG excepto en eI que tral
en 106 buques tanques refrigerados que alternan el trane-

porte de este producto con a¡ronfaco y de otros conpuestos

qulml co s.
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2) ASPECTO COMERCIAL. EEf, I,PG.

2.I.. SISTE,ÍA COMARCIAL BI Ef., PAIS.I

El d-etena e:d Etente para Ia conerciallzaclón del LPG H{-

e1 paÉ¡ ee e1 d.gule¿te :

2.I1.- MEDIOS DE TRAJTSPORIE:-

Ioe ned{oa de transporte conpreode a:

2.ilt DUCTOS.-

Se dlspoDe deI poliducto ShuehufindifQulto que 6e 6acu etr-

tra operando con I,PG desde neülados de1 nes de novi enbre

de l98t con capacidad rná:dna de 7.125 BPD 1a cual no es -
totalmente aprovechad.a.

2.112 AüTO-TANQUES.-

A ¡rlvel naclonal se tlene 28 unldades con una capaci dad -
total de 355 IM , slendo los propietarlos de los mismoe -
CPE, I¿qui8asr y Uuraga§.

21 If VIA }.A,RITIMA.T

Ie. lmportaclón se 1a reallza por éeta vfa a trav6s de ¡'L0

PEC ta1 como 1o dlspone l-a Ley.

h Ia actualidad se dlspone de un eoLo t ermlnal para re -
cepcl6n de LPG que ae encuentra ubicado en Guayaqull en -
el Sa1ltra1 y de un ternlnal para despacho de eete product.

to en Eeneraldae.
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E1 ternlual de1 Sel1tral pernlte eI ar¡d,bo de buques de -
hasta 4.OO0 tonsladae n6trfcaa (Tlf) dc carga ya que tie--
nB utr calado dc 2I p1ee.

EI teralnal 6a6oro de Eeneraldae no ae a usado en despa -
cho do LPG ,esta dl Ecñado para buques de 5000 TM elnem

bargo dcbido a Ia sed:imentación esta capacldad Ee sncu6n-

tra ll.¡nltada a buques de 2!O0 TM.

La flota de buque-tanque (8,,/T)'que e€ usa en. la lmportac!'

6n de gas no paaa de sele unldades que Eion contratadas

por modalldad spot.

2.12 TERMINATES DE ALMACENAMIB.ITO Y M{VASADORAS.

2. I2I TERMINALES DE ALMACENAI'{IENTO. -
E:dEte en e1 pafe doe centros lmportantee de alnac enami e¡

to y envasado, eI SalÍtral en Guayaqull y eI Beaterlo en-

Qulto, desde doude se realza cael Ia totalidad de distrl-
buclón a Ios lugares de coneuno.

Las PLantas de envasado Junto a las refinerlas de Eeneral

dae y 1a Idbertad en realldad deJan de tener al¡oac ena¡ri en

to operatlvo propio porque aprovechan Ia infraestrutura -
de 1as reflnerfas señaIadas.

Es de resaltar la dLferencla entre almacenamiento para Co



lir Ia actuaLldad la evaluacl6n del producto denora alreds

dor de 5 a 6 dfas si endo 1o óptlmo un p1aao, de,l¡S horae -
como márdmo.

2. 122SIUASADoRAS._

Se Lo ¡ealiza ea recli.:1e¡rtes herm6tlcos y pequeñoe de fa-
b¡{. caci6n naclonal , cuya capacidad o6c11a entre 5 Kg y -
45 Kg de carga de ga6 pero se aota 1a tendencla a atanda-

rlzarae en clLlndros de t4 Kg ( aprod"madanente eI 90# )-
debldo a que este tamaño ee el nas 6ptimo.

¡d-endo eI l,PG un combuetlble altanente lnflamable las en-

vaeadoras deben de d:i sponer de una lnfraestructura eepecl

alizada para garantlzar que en eI uso do¡oÉstico ee 1o ma-

nlpule en condlclones segura6.

ue acuerdo a fos cuadros rl y #2 podemos llegar a1 slgul-
ente análi- §L s:

CtrFE tf ene eI 9P?6 ae Ia capacldad de aluac enaml ento na--

-r9-
mercialfzacl6n y almac enanl ento para ploducci6n, e1 prime

ro ae Iocallza junto a Ios grandes centros de consumo y -
se Io dleeña de acuerdo a las necesidades de abasteclmlen

to. EI almacenamlento de produccl6n como eE obvio esta --
junto a 1as reffnerfas o plantae procesadoras y Ee 1o dj-;

seña toma¡do cono base un número dete¡rninado de dfas de -
pro du c cl6n.
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clonal y e\ 14.6% del envasado, quedando para las compañf

ae prlvadae el 2.5% de almac enaml ento y eI 45.2% del enva

sado.

Al momerto Ee tiene. doe grandee centros d.e envasad.o loca-

llzadoe etr qúto y Guayaqull que tÍenen él 9?% de la capa

cldad ¡aclonal, eI re6to ae 1o obtiene en Eaneraldas y Ia
Ll- bertad.

Cono puede apreciarse se neceslta traasportar eI LPG dee-

de los dos grandes centros de d:istribucidn aI pafe entero

1o que aunenta eI costo por kilograno de este producto.

A contiauacl6n se lndl.ca lae lnfraestructurae en coustruc

c16n en 1o que rcspecta a envasadoras¡

a) Instalacl6n alc un ca¡nreel de ?.5 TWh en cI SaLit¡al-
para Bu anp11ac16a.

¡) Inetalacl6n de uua Planta cnvasadora cE Shusbufluatt ds

O.4 Ttrf/b.

a) Iustatacl6n de uua P1a¡ta envaeadora en Cusnca.

e. l, coMERcral,rzAcrol{.-

I¿ couerclallzacl6n del LPG en eI pafe ee la rcallza crr-'

Ia forna d.Eulente¡

t) CmE produce eI LPG clr aua reflnerlae y Plantae prooG-

aadoraE.

b) CFE lnporta eL IPG que ae requierc para oubrlr eI oon



A contlnuacl6n se lndlca 1as Pla¡tas de Produccl6a que e-

d.eten en cl pafsl

Alnacenanlento (TM) oferta(TlvlD)

RefLnerfa Eeneraldas

Reffnerfa Anglo

Planta ShushuflncLl

3,400

9O

1.785

r49

4

120

TOTAL 5.2?5

Eo Shu el¡u fLn di para 1984 ee espera l1egar a tener cono o-

ferta un promedlo de 145 tMlD.

-2y
suno ¡ac1oua1.

c ) Lae e&proaaB pr{.vatüae y CPE transporta¡r e1 gae desde-

los centroe de produceión y eL LPG tmportado a IoE cent¡'os

de dl.strlbuci6n.

d) CPE y laa onpresae pr:Ivadaá reaLlza¡ eL envasado del-
LPG en eus PLantas prlneipales de Quito y GuayaqulJ.reu E§

meraldae y Libertad ee 1o reallza en ca¡¡tidatlee blea mfr!
[8'Ei ¡

e) Las empreeae prÍvadae reaUzan eL transporte de dletz{-
bue16n de Ioe cil!.ndroe hacia todoe 1os lugaree de consu-

no del pa:f e.

f) Ioe procedlnlentoe operativoe y conerclalee d.eb ea euJe

tarse a J.oe regLarnentoe vlgeutee.

273
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2.131 TflPORTAC]ON DE I,PG.-

oferta 1'¡,1/D

¿98

Dena¡da '¡l'f/D

440

fnpo¡tac16n tl'lu
142

2. I}2 ÚOMPANIAS DISTRTBUIDORAS..

Las conpañfas que trabaJaa co¡¡ UEPE son Lae de ld.qutgesr-

üuagasry congae que aon 1ae que ae etrcargaa de reallzar-
ta dletribuci6n por lnternedlo de Ia red de distr{-buldoree
que tlenen a rÍve1 naclonal..

Es de eeñalan que Ia dlverd.dad de vál-vu1ae que tlenen

las ¿iferentes conpañfae en a16un grado presentan proble-

tnae en las operaBlones de envasado, siendo que CffiE enva-

Ea para todas el}aE.

Ia produccldn de la reflnerfa de Eemeraldaa y la Planta -
dc §hu ohuflndi cubren la domanda de Ia zona norte de1 pa-

fs y la pequoña sobre oferta eE trar¡sportada hacla eI Sa-

1.:t tral, dond6 se reclbe adenás eI LPCI lmportado de 1os bu

quee tanques que geueraLnente t¡aen 3.OOO TM los que Eu -
frea denoraJes por 3-a capacldad lnsuficiente de a1nac eDa-

nl ento, 1o que lnclde para que aumente eI valor que Be pg

8a por flete.

Er la actuaLldad sonoe deff cltar{.os en el 3?W de La dema¡

da naslonal.De acuordo al aunento que se obeerva cada año

para 1984 ae estina que:
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Lis lmportante conocer que e1 LPG lnportado en er¡ mayo rfa-
se 1o compra en uouston a 588 dóIares La tonoLada m6trlca

y e1 consuurldor Ia paga a razon de 165 dólares por tonela

da mÉt:{.ca d-endo }a ülferencla subelctlada por e1 eetado-

que repreaonta el 57% deL valor rea1.

A coutlnuaci6n se detallan los costos¡

Preclo:DóIares por TM de tPG

Preclo Houston

Eransporte Houston-Gqu11.

DenoraJe en Ia dascarga

Costo de eavasado

Trane¡lorte lntorno promedlo

220

tlo
13.2

r0.8

34

TOTAL (aprox. ) u$ 388

§.1e¿do que eL preclo de venta al consurfdor e6 de ü§t65 -
cada tonelada u6trC.ca aI 6Étado }e correeponcte s¡bsl- d1-

ar U$ 223 pot TM.
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2.2 ASPECTO COMERCTAT DE LA PIJII{TA.*

&l 1a Pla¡ta del §alltraI, se tlene eI Departanento de Co

mercfallzacd.6n que es encargado de llevar la contabl ti dad

del producto que se tiené 6n 1a Planta, ad cono eI no¡ri-

ml ento conercial que se produce en la mlsnla.

Este Departaneuto *iartaneate realiza este control, con -
la lnfornacl6n que Ie proporclona eI Departaner¡to de Ope-

raclonee cono Éon e1 stock dJ.ario de los tanques de alna-

cenanlento ,ad como }a cantldad que han gu edado en Ioe -
c1lL¡dms llenoe al flnallzar el envasado. Con estoe datoe

reallza 1a conparacidn entre el saldo contabl-e y e} stock

ff d.co de 1a Planta entendiendose como saldo contable 1o-

que re6ul-ta de restar de Ia cantidad contable 1a canti dad

total despachada y al stock ffsico 1a que se obtlene del-

inv entario diarlo de Planta.

Esta conparacl6n perrdte conocer si e1 sJ- steaa operatlvo-

se esta deeamollando normal¡neate 6 §L hay fa11as en eI -
el etema e instnrmentos de medfci6n y en 1as balanzas 6 pq

drfa eer que 1a cantldad calculada de desemba¡co de1 buque

fue fLctlcla.
Es inportante tambl én eI hecho de que l1eva un co¿tro1 de

Ias facturas de despachos y recepcf6n que son las permJ.tsl

coordlnar 1as relaclonea couerclales con 1as compafffas

dlst$.buldoras y en baae a eetos docunentos ameglar cuÉf

qui. er error lnvoluntario que pudi era haberse origlnado.
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Además eete departamento tlene que observar y supervi sar-

que se cumplan 1os reglamentos comerclalee vigentes para-

1a corporación.

uI departamento conercial de Ia planta ctel salitral envla

a la divlsión de ga6 de Quito 1os informes de1 movir¿i ento

comercial que se desamollan en la misma.

uon esta informaclón la di.vielón de ga6 6e encarga de coor

*inar eI movimiento comercial a nivél nacional , asf como

las cantidades que se debe importar de LPG J' las fechas -
en que deben llegar los buquea tanques trayendolas.

Durante eI año 19Bf las activldades que se desarrollaron-

en e} aspecto tecnico y comercial en Ia plamta del- Sali.-+

tral con 1a colaboración de1 personal que labora en 1a mis

ma son Las siguÍ entes¡'

1.. OPERACTOi.iES CUN EL TERMTNAL I.,1ARTTTT,IU DE PROPANO.-

!¡I este lapso se ha recibido 28 buques tanques de di-feren

tes nacfonalidades. uon una ¡nezcla 70% propano y J0% buta

no, cuya carga total recibida eE Ia planta es de 85.692.356

ttilo s.

2.- OPERACION.US CON T¡.NQUERo§ IJE ulc

2.1.- Recepción de tanqueros procedentes de Ia refinerfa -
de lsmeraldas.

§e ha recibido 121 tanqueroe de 1as diferentes compañlas-
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Con una carga total de 11419.695 KSs. Se ha enrpleado

lo2.5 H*honbre y 151 .25 horas náquina de se¡vfclo ontl-
nuo.

2.2 Oargas de tanqueros para 1as plantas der

Llqulgae (S[E ) , Duragaa (cYE) , Beaterio ( UIO )

Llqulgas ( UIO ), Duragas (üIO) .

§e carg6 J405 tanqueros de Las dlferentes compañlae , coa

utra carga total de 501985.985 Kg. §e ha enplado 8512.5 --
Er-hombre y 8512.5 Hr-náqulnade aerv:i cio contfnuo.

}. OPERACIONES DE N{VASADO DE CILINDROS.

& 1oe doce meees de operacl6n de 1a planta, 6sta ha cnva

sado 2'479.027 cillndros de 14 Kg. con uaa carga total de

,4t7O5.371 K6. se ha enpleado 293.760 Hr-honbe y 18560

Hr-rnáqulna de eervlclo contfnuo lndividual.

4. ¡4ANTINIMITNTO DE PLANTA.

l¡. I i'lan t eni ¡ni ento de rutina. y preventivo

Se Lo ha realizado a bombasconpreoores y motores el6ctrj--
cos . Aef como tambl én al equipo estático.

4.2 lqantenimi ento correcti.vo

§e enunci-ará 1os trabaJoe más importantes:

- mantenlni ento a los compresores BAUEP Y0-108; yU-t06.

- Ha¡rtenlmj. ento a-L conp¡eEor ILt-l lO

- tilante¡ini ento a J.as balanza8 y dBtexla neunático del ca

rrous e1.
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- Sistema e1éctrico de envasado

- Serviclos Generales

4.3 Recursoe Hunano o

Haeta el mes de septiembre-BJ eI área técnfca eJecut6 dl-
rectanente e1 nanteni¡rl ento y para 1o cual emple6 6240 r-
Hr-hombre n distribuidos a dos mecánicos y I electricista.

5. DIRECCION Y SI'PEHIITSION DE TRAB.á.JO

Para eJecutar esta planl fi cac16n a¡ual fu6 necesarC-o el -
concurso de :. I JEFE TECNI00 con l92O Er-hombre y un S[J-¡

PEIRIISOR DE OPERACIONES con 1920 Hr-hombre.

De este lnfo¡me a6 puede oboervar e1 novlmÍ ento conerclal

que tuvo la planta del Salltral en e1 año l98f y e1 perso

nal que ha d-do enpleado para que ee desamoLlen eetae ac

tlvldades lo que denuestra que Be ha cunplldo con Lo que-

Ie comespondfa a Ia plaata para 6u aporte con 1a colectl
vldad



-30-

J.) INSTAIACIONES DE LA PLAI{TA DEL SAITTRAL.

,.l Servlclos AuElllaree. -
Ioe serviclos aud.llares 6on 1oe que conprenden J.o que ee

aeced.ta para e1 nornáI funclonaml ento de Ia planta que -
en la de} §all traL conprende ! Serviclo de agua, de ener-

gfa elétrtca , alre , conuni cacl6n, traneporte y servlclo-
coEtra lncendlos.

f. 12 SERVICIO DE IX{ERGIA ELECTRICA..

Eate eorviclo se lo obtfeae de 1a Planta e16ctr:Lca de 1a-

cludad ,pero sl endo que todas Iae bonbas, compresores, mo

tores de cadeuaa ,máqulnas de eecriblr y ounadorae¡ acorra

dlclonadoree anbientales y alumbrado funcionan cor energf

a elect¡{.ca para garantlzar el funclorxanl ento contlnuo de

esta unldad operativa se dlspone de un generador eIéctr{.-

f.il §ERI/ICIO DE AGUA.-

Ia planta dei. Eal1tral se abastece de este vj- ta1 producto

de 1a empresa de agua potable de 1a cludad ( B,fflP-G ) . -
baslcamente se necesita agua para llnpl esa de 1a p)-anta -
y consumo del pereonal , operativamente es mfni mo el, con-

eumo, 6frve para verC-ficar que no erj- stan fugas en los c1

lfndros ya euvasado s y preparar e1 Jab6n de las cadenae a

de 1a envasado¡a. Su;. nayor volúnen se usarfa en caso de -
cootrolar un flageJ.o por 1o que en }a actualidad se cu eu.'-

ta con dos pl scinas de reserva, 1aa cuaLes eon quinl camen

te t¡atad.as para errl tar Ia for¡oac16¡s de lamas.



-11-

co a base de d1esel gue entrarfa a funclonar en caso de -
fa1la del fIuI.do e1áctrlco. Este d.stena es autonát1co pe

ro ea Ia actualldad Eo funclona , por Io que hay que poner

1o en funclonanl ento manua}neatE.

f. lf sEFtlrIcIo DE AIRE.-

Esi la Planta se neceÉtta aire para e1 d- st ena nerinatico -
de1 carrueel ile la e¡tvasadora , el atre conprlnldo ee Io

obtlene de los tres compre6ore6 que estan en la sala # l.
Adenás se tlene otrr conpresor que controla eJ- operador -
hiidraúUco de los tanques que está ublcado en la sala 12.

j'. I4 SER\TICIO DE COMI,N]CACION..

La Planta de1 §a1itral sE encuentra ublcada en el Km61/2

vfa a Ia costa, 1o que elgn1flca que 6e necesita deL tel6
fono para reallzar comunlcaclonee rápldas con 1as depen -
dencl-as con que se relaclona en caÉoa aecesarlos.

Tanbl6n se cuenta corl una lfnea te]6fonlca a nl.vel nacio-

naL. Inte¡rcanente se cuenta con tel6fonos en lae di stintas
áreas de trabaJo.siendo que se realizan operacloaes de

bonbeo de1 buque tanque a Planta eD una di statrcia aprord-

mada de J-4 Kn ,operaclón que neceslta de comunlcacldn

permanente ee utllizan trasmisores , en 1a actualldad se-

tlene J trasnlsores, IaÉtimosamente hay mucha interferen-
cia porque no estan conectados a Ia frecuencla de CPE +
ao a 1a frecuencla mar{-na ,1o que ocad-ona dlflcultades -
en la comunlcac16n, que e6 más crltlca cuando los teléfo-
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no6 fallano

,. l5 SERVTCTO DE TRANSP0RT.U._

Por Ia ubicacl6n de 1a planta se 1o aeceslta para trans--
portar al personal admlni strativo y de operacldu , para -
1o cual se cuenta con un bus y una ca¡¡1on6ta con choferes

excluslvos para 1a planta , 1os que tanbi en colaboran cu-

ando se reall zan operaciones de recepcl6n de LPG inporta-
do.

Er e1 área de almac enaml ento 1as dos esferas y 1os ta:rgu e

del- uno aI cinco ti enen un dlsposltlvo de clerre rápido -
a Ia sali da del producto , controfada por un operador hl-

f. 16 SERVICIO DE CONTITA II,ICE{DIO.-

Este serv1 olo comprende lae seguridades con que cuenta Ia
planta , se tlene la sala #l donde están ubj. cadas 1as bon

bas de contra lncen¿io , una eLectd.ca y otra a dleeel ,-
en e1 dfa se tlene una peraona destlnada a esta eala para

que accione Las bonbas en caso de que suenen 1as alanae -
o de que ee 1o eobcf te.
Estas bonbas envlan eI agua a los nonitores que están dls
tñ.buldo I estratÉglcanente en toda Ia planta.

Para La ernbaeadora se cuenta con un sistena de CO, que ao

túa por la deteccl6n de alta tenperatura o acclonada nanu

a].ment e.
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draú1ico, uno en las esf6ras y otro para Ioe tangues, 1os

tanqu es * 6 y r 7 tiener cferre mecá.'l co.

EL operador hldraüLico de Ios tanques es acclonado por

presl6n neúmatLca , la que es controlada por un conpreaor

este d-stema perrni tl rfa bloquear rapldanente los tanques-

con solo depred.onar el clrculto,
§o e1 cuarto de control eléct¡É-co se cuenta cou un breaker

principal gue desenergetlza toda Ia Planta eE ca6o peeu€:i

¡1do.

Además en sltfoe estratÉgtcos se haa lnetaladoe extingui-

dores portát1les de CUrr

1i.2, TASqIIES DE ALMACENAIi.T. fNto.-

EI alnacenad. ento de1 LPG se 1o reallza en d.ete tanqu es

tipo ea"lchd-cba( cd-llndrlcos horC-zontalee)y e¡ dos esferae.

Ia capacf dad pr"oneúlo de l-os tanques es tte llo toneladas

n8trlcas( 11ü. oOO kf.los)cada uDo,adJunto eD ane:.o 6 lae ta
blaE, de val-oree de capacü dad de cada tauqu e y esferas y

sua reepectlvo s. volúmeues, en 1os dlferentes n1nelee.

La eapacidad proúedlor) de lae esferas es de 1100 to¡leladas

a6tri cas cada uoa(ver anexo E).

Ioa tanquee de1 1 aJ. 5 eon del nlmo dlseño, tlenen utr iD-
dJ.cado¡ de pred-6n(Pl)y uD lrdlcador de temperatura(EI)



-3t1"

úú. cado s e¡ e1 ce¡utro de sr¡ alturaradenas cousta¡ de oua-

tro vl@ree contf nr¡o e que ludl caro e1 d.relra u¡n Lado de

loa ri@rea tl enen u¡a eecala graduada eu ce¡utfnetro a

cada vl aor le comeeponde un ¡letro r

Es de señalar que 1os TI han s1.do instalados

zo por Lo que no se 1oe puede canbiar cuando

ain antes no haber depreslonado y vaciado e1

sin terraopo-

se dañan , -
tan qu eo

En tres tanques 1os PI no 1ee han puesto válvu1a de b1o--

gu €o ¡ por 1o que tanpoco se los puede cambiar sln antes-

haber depreslonado eI tanque.

Lo6 7 tanques en la parte superior tlenen válvulas de se-

gur:ldad que están calÍbradas a :1,? KB,/ cn¿ y que relevan a-

tos tanques tr 6 y tr? son de lgua1 dlseño entre si,,pero d!

ferente de loe demáe , tl enen tanbl Éa un rf y uo tI en eI

centro de zu altura , dendo dlferonte eL indicador de r¡1-

ve1 ya que tiene :rotogage que e6 el que señala e1 porceno

taJe de lfquJ-do que tlene y de esta forma calcular Ia can

tidad de producto. El sletena de retogage consta de urr --
dlsco con doe escalas de cero a l00S conectados a un tubo

acodado ¡ €D el- dlsco tlene una nanl ja ia*L cadora y una -
váIvu1a bien pequeña para purga por donde indlca dou,de es

tá el nfval deI lfquido.
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la atm6sfera.

Ise eeferas 6on 6lmi1ares entre sl , üspoaen de uE TI ,-
PI y un lndlcador de dlfereacial de preel6n ( DPI ) en el
dono lnferl"or , de un TI en Ia parte central y de un Ff -
en e1 dono superior. E1 DPI 1D¿lca la diferencla de presl

6n entre 1a parte auperior e lnf er{or de la esfera.

Tanbi en tiene vá1vu1as de seguridad que estan calibradas-

a 9.3 Ke/cw ¿

Para med:lr eI nlvé1 ee por si- st ema de flotadores el cual-

trasm:ite Ia indicaci6n de1 nivel , adenas envfa Ia señal-

a un tablero indlcador a la saLa #1 .

El tope máximo de1 flotador es de 16.6J netros por 1o que

La altura nornál de llenado es de trece metros con 44 cn.

que comesponde¡{a al 90% tlene tanbL en alama alto y baJlo

nivel estando Ia de baJa callbrada a ?.26 mts. X Ia de a1

ta a 1J.26 nts..

Ia esfÉra tlene 1a parte inferior dos lfneas para lfquido
( entrada y sallda ) y en 1a parte auperior una llnea de-

vapor. E¡ los tanques tenenos l¡ lfneas dos para llquldo y

dos para vapor en anbos casos de entrada y salida.

Ios tanquee de uno a1 cincó -ti enen un sistema de sj.eme -
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rápi do en Ia ea1lda de producto ,con váIvu1as J-trternas

quc 6c mpntienEn abj. ertas por pred.6n de un operador hl -
draflllco, a1 que 1o mantiene pred-onado un conpreeor.

h los tanques # 6 V # 7 se acclona mecanicamente las váJ

vulas lnternae de corte rápido.

Las esf6ras tanbl6n tienen operador hidraúIf co para cle -
me ráp1do de 1a6 válvulae iater¡as de salldarpero eln

control neúmatico.

,.f) DESSRTPCÍo}ÍDE EqUIPoS DE OPERJICIon.-

].JI Desc¡{-pcC-6n de equÍpos eu despacho de tarqueme.--

Ioe equipos que Ee u 6ar'¡ er despacho de tanqueroerbadca-

neate conpreude do6 bonbae accfooadas por uotoree e16e--

trlcoe que 6e eucuentran en 1a sala de bonbas # 2, eb -
teenee tenla dos boubas tipo nertlcal de J-gualea caracte

rf su- cas, pero en la actuaLidad se 1as vá a ca¡hl ar por dos

de tlpo ho r{. zontal rur¡a ya está canhiada y en 1a otra está

realfzando e1 trabaJo nau.tenlni euto necá¡J co.

Estas bonbas de tfpo c enrtr{. fu6as ae encargan de envlar e1

producto a lae dos ls1as de cargulo rlas que cu entan cad.a*

r¡na coln uIrL cont6metlD ( FR 4, lO y FR r¡ 1 1 ) .
E¡ la felas, tle cartulo e:dste uu recipi eate acuuulador y-
ua flltro y 1a f,lnal eetáu las nangu era6 que Be conectan-

aI- taroqu ero que se ya a despachar.

fu 1a 1e1a ite cargufo ta¡bf. en se encuentra¡ Ias conerdoneo

a tl erra qu€ ae neeedta que estéu coueetadae dura¡nte la-
op eracf6n.
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].]2 EQUIPO Dl¡ t{EgEPuIeI D§ tAISquEr()§o-

fu Ia recepcü6u de tanquero e ee puede uttlJ.zar cualqul era

de 1os tres conpresore§, que so encuentra¡¡ eD 1a g.la # 2

1os tres cotrpresoree Eon de dÍ etiatas caract erf stl casr 6e-

tlere el WOEBEI ITGTOA q¡¡e es elde nayor potenclarotro de -
nenor potencúa que e¡¡ Ib actua]li dad no funclota por no

tener Juotas de expa:4d.6¡ ril a Ib entrada ul a Ib sal'l ds-

y u¡¡o EaE pequeñorel COH(BI que puede trabaJar eo arbo s -
seutldos para 1o cual dl spone de un ,anbi a vfa.
Estoe comproaorea eon del tfpo d esplazaml- eoüo poeltiroo

Para asegurar que Do paee e1- If qu1. clo a 1os corprecores se

tl eoe dos pulnonea separadoree de lfquido de 1oe gaeéao

Se tle¡e eolo lrra lsLa de cargx¡fo para recepci6n de tanqug

rosresta fela de cargulo diepoae de dos fi-ltros y uú acu t-.

lador ea la llaea de If qu5. tlo y a1 ft¡ul Ias nangu erae de--

co¡eecá6¡r üanto del llquido y vapor a l-oe tarnquerosraeÍ.

ui mo tl ene 1a": respectf-va cone:á64 a tf erra que deben ea.-

tar conectadae durr'¡,te }a operae,l6n.

J.JJ Equlpo de recepef6u de buque tanqueo-

Se tl-ene Ias narguerae de co¡¡ed.6n a1 buque tanque, tar,to -
para üqutdo co[o para yapor.

DeI hu,que se encargau de boubear cor equipo a proplos dc *
ell'oe a J.a plauta. Do el llanado puente de neücd-6n se tl er.-

ne dos cont6uetroE el fR 9lO y fR 9ll que regl §tra eI f}ir-
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Jo de recepci6n de la Pla¡ta.

f.lt4 EQUTPo DE ts{\IASADO.-

Para eI envaaado de ciliadros se ti-ene tree bombas c entrl
fugae tlpo horizontal de iguales caracteri stl cas, de Ias-
cualea dos se u 6ar¡ para e1 envaaado de 1a compañla Dura -
gas (SHt y SI{2Jy Ia otra la SH} para envasado de ]a compa

ñfa Congae.

E¡ Ia euraeadora ee ti e¡e u¡ camoussl gue eDyaÉa para Ia:
conpañf a DUR.0.OA§, este carroueel tl eae la capacidad de er
vasar 18 c1l1ndros por ¡otacl6nrel resto ae etL\raaa eu 6 -
bala¡trag estaefonariagrA Ia sall da deL car¡ousel se t¿ e¡e

una balanza de coaprobacl6u co¡ el fúude establ-eoer eI pe-

Eo cor¡ecto de los clllndroe¡adeuas ee dlepone de u¡ d. s-

tena neunátl co detector de fugas en los recfpientes ya -
eorr.asado s, que en 1a actualldad Eo fuucd.o¡arpor 1o qu€ es-

ta conprobacld¡ ee 1a reallza ¡¡a¡iuatrme¡rte.

Para congas 6e envasa en tres grupo s de balanzaa estacio-

narlas de 4 r 6, y I respectivar¡ente tamblen tlene una -
balanza de comprobaclóo.

§e dl epone de un evacuador para vaclar cflindros en maI -
estado o que tengan denasiado ¡leso, e1 nl smo que co[Eta -
de un acunulador de llquido y un conpresor para envlar 10

acunulado.

Para transportar 1os c11lndroÉ para e1 carrousel Ee uaan-
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cadenas noridas por notores 61ÉtricoB.

4) OPERACIONES DE PLANTA.-

Iae operaclores que se reaLlzan en la planta son de despa

cho y recepcfón de tanqueros , envaeado de cll1ndro y re-

cepcl6n de buque taaque , las nlma6 que E6 detallan a --
contlnuacL6n.

4. 1 OPERACToN$S DE DESPAUHoS DE TANQIIEROS._

4. 11 DIAGRA¡{A DE FLUJO.-

&i Ia figura #2 ee esquenatlza eI dlagrana de f1uJo para-

despacho de tanqueros.

EL cl-rculto ee puede lniclar en loa tanques o en las esfe

ras , de donde euccionan 1as bornbas que las envfan a las-
ls1ae de cargufo por donde pasa por unoe cont6metros an--

tes de lngresar a1 tanquero

Del tanquero retorna vapor por llnea dlrecta a los taaquea

por dlferencia de preed.ón.

4. 12 DESCRTPCION DE LA OPIiRACTON DE DESPACH() DE lANQUErc.

El vlgllante de turno luego de revisar en 1a entrada que-

se guarden las seguridades industri-ales no¡rnallzadae hace

lngresar aI tanquero que se ublca en la isLa de cargufo -
de despacho , d. endo que existen dos pueden ingresar dos-

tanqueros a la vez , aunque sg carga uno por uno.
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El operador de turno tomará 1os datos de presióa , tempe-

ratura y nivel iniciales y Ia hora de inlcio. A Ia vez --
que controlará que se conecten comectamente las manguera.E

de llquido y vapor al tanquero 1o ni sno que Ia coneccj.6a-

a tl erra y 1oe topes de freno. Luego verl fl cará que se a-

bra¡ 1as váIvulas de1 tanquero. Se encerará el contonetro

y se anota eI acumulado total del nismo.

Se abren Ias válvuLas de Ia isla de cargufo y 1a purga de

control de nlvel al B5% .

Antes de ponerse en funclonami ento 1a bonba debe de verj-;

ficarae que este allneada 1a succldn con un tanque que Ba

rantico que no vaya ra trabaJar en vacfo , el e1 nlvel es-

uuy baJo hacer el, camblo da tanque respectivo.

Aseguraree que esteu abiertae las válvu1ae lnternas llidra
úllcas de sali da de 1oe tanquee uno aI cinco y esferas #1

y *2 o mecán1cas en los tanques seis y slete deacuerdo de

donde ee saca e1 producto.

Se clerra la vá1vu1a de retorno a 1oe tanques , para apro

vechar eI mád.mo de 1a potencia de fa bomba y realizar el

ll enado mas rápido.

§e verlflca que Ia bomba este cebada ( totalnente 1lena -
de lfquldo ), 1o cual se reallza venteando la bomba hasta

que ealga lfquido.
Se oprlne Ia botonera de encendido de 1a bomba y se obser

va Ia presl6n en el PI de dáscarga de 150-1BO PSI es norL



-4 r-
mal , d. sube mas de 1o indj-cado apagarla y chequear denu

evo el alineanlento a Ia deacarga y detectar que vá1vu1a-

no e6ta abierta , generalmente es 1a interna de Ios tan--

qUefoS.

§. la pred.6¡ ee ¡o rtal hay que estar atento quc a neclldaq

quc sc 1le¡a eI tartquero ¡¡o aunc¡te denad.ado 1a predi6a,

oo DaE de 150 PSI ea el ta:lquero¡d ee presd.ona denad. ado

iudi carf a que Eo eetá reto¡na¡d.o va?or del tanqucro llacl a

Ioe tanquee de la plata r gc¡eraln ent e Ia váIvu1a Ínt erna-

de Ia }Lnea de rapor deJ. tanguero eE Ia que ee bloquea.Ih

estoe eaeo e lara¡ eI Lle¡udo y proceder a doeblo qnear o -
ab¡{ r Ia válvuLa gue estÉ cerrada para poder conü.lrua} ol

1l- er¡ado r

Sl e1 proeeeo de lleuudo es noruaf,.reJ. rotogage aI 85i 1o-

lncttca¡á y ee 1o eoloca al 90ñ¡se J.o poae prC-mem eL 85?.

para di e¡roner de tl eqro para parar Ia bo¡aba y @ 6e vaüa-

a Il eaar por deuras. Gra¡do r€vl enta el rotogage al 9O ñ -
Ee poue fir era de sen¡'L cúo La bonba aplaetando Ia botonera

de apagado y ee cfema la válvula de Uquido.§f Ia pred.6n

Do pa6a de l2O PS en eJ. tanqu ern ae cüerra Ia r&Lvu1a de-

vapor, de 1o contrar.f.o de espora haeta que baJe Das. la pre-

d6¡. Cua.ntlo ee qL erra 1a válvula de vapor se toma los da*=

toe. flua.L 6.e de prod.6n, teaperaturarnlvel o souda y e1 acu;

nulado del cont6¡¡etm. se rs¿'l I za 1a deecone:d6a de mauguer

rae del- lfquldo y vapor, ea este proeeao hay que tener cul-
dado que eL trano ent¡e 1a vErruLa f[uq1 de ]a lsla de ca¡r-
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gulo y 1a válvula flaal de f¿ m¡¡rr¡Euorá est6 depred.oDada,

1o cual.ee 1o rea'l i za drena¡rd.o el produeto a Ia chlnenea -
que eL la actualLttad vá dlrecto a Ia a{n6 efcra.l'"
Es de ano tar que en eJ- proaeso de ll enailo ee aecesa¡do -
gue eeL6a preeente psrna.uent emente por cualqui er evor
tualldad eI operador de üurrc y el chofer de1 taaquem.

4. 1, ga¡,olrrc DE cAsrrDAD DESaCHADA.-

Para f,acturar Ia ca¡otl dad neta deepachada ee reallsa 1o -
d.6riente:

§e ca1sula Ia ca¡tídad de kl1oE que teda e1 tanqucro al-
fuúcúoren f,ase a vapor a Lo que ae denocloa vapor fatclal-
para eal cularlo ae uaa 1a d.guieute f6rnula:

Kgeode vapor inf.olal= CAP.MAXo x PWor factor de pred-6n -
x factor RA. x. 16 -4. ( I )

En doade capacddad nárdua del tanqu ero es e1 volunea to-
ta,I deI ¡il @or6e 1o considera ad por que eI tanqu ero vie
ne completaneute l1e¡oo de vaporres decir no trae nqda er
faee llquidá¡ €rr caEro de que tralga algo de producto eu

faee 1l qulda, hay que restarle a Ia capaci ttad náxina eI

vol.unen fo rua de U quldo y esta (t fereucd.a es la que se-
coad- dera para e1 cálcuIo.

La ca¡lacidad má¡dma de todos Ios tanqueros co¡ los qu6 ae

opera Be encuentran tabulado s en 1ae tablas de volunenes -
de 1os B1§soE, Gono eJeuplo ver tabla llo. t que comespoude
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DIAMETRO PRCI.iEDIO :
LARGO DEL CILINDRO:
CAPACIDAD TOTAL Z

1.BI0Bó5C2 mis"
9.910 mts"
26472 Lí+tos

CAPACIDAD 90Í i
ESPESOR CILINDRO:
ESPESCR CABEZAS :

TABLA N9, I.

23825 Litros
0.0079375 mts
O"OL27 mts

LITRO5 POR PORCENTAJE EN VCLUMEN ROTOGACE

100 26472 80 2Lt78 ó0 15883 40 10589 2A 5294

É umos I LrrRos % LrrRos % LrrRos % LrrRos

99 26207 79 20Cr3 5? 15618 39 L0324 19 5030

98 25943 78 20648 58 15354 38 1C059 I8 4765

97 25678 77 20383 57 15089 37 9795 tZ 4500

96 25413 76 20L79 56 14824 --¡6---2§3Q---Jé_-4
95 25184 75 L9854 55 14560 35 92ó5 15 3971

94 24884 74 1e589 54 t4295 34 9000 L4 3706

92 24354 72 190ó0 52 L3765 32 847L t2 3L77

91 240eo 7r tB7e5 51 135C1 31 8206 11 2912

90 23825 70 18530 50 t3236 30 7942 10 2647

88 23295 ó8 18001 48 72707 2.8 7472 8 2118

8ó 22766 66 L7472 46 L2177 26 6883 ó 15BB

85 22501 65 L7207 45 17972 25 óó18 5 7324

84 22236 64 L6942 44 11648 24 6353 4 1059

83 21972 ó3 76677 43 11383 23

__ _82 21707 62 Ió413 42 11118 22 5824

ó089 3 794

I 529

81 21442 óI lór48 4r 10854 21 5559 r 265

MTA: LA EXACTITUD DE RESULTADOS DEPENDE DEL CORRECTO FUNCIONAMIENTO. Y
BRACTg§oR[hS? 

[8RA§F, Pf ,c/'1N'g.UrER-0r"roF§ÁENDo ESrAR A NrvEL c'lMED
rELI'S.: 517040 - 514?.50 - 517045 - C,\SILLA 9641 - IELEX 3400

IDA.

VOllJt4EN Ae l, ' . -'' ' : ' t' l- l l'

93 2461e 73 t9325 53 14030 33 8736 13 344L

89 23560 69 18266 49 L2977 29 7677 9 2s82

87 23031 67 17736 47 L2442 2',' 7L47 7 1853
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ail ta:nquero rrDrr de Ia Conpañla DURAGAS.

PW.se reflere a1 peso nolecular de1 producüo que ae ettcu€¡-

tra de acu erdo a la graredad es¡ledtlca deI LPG, eeta rela-

cÍ6¡ se eucu e¡tra tabrr¡Latla enr tahlas (ver tablas l's 2).

f.ACTOR DE PRE§IOI{..

Este factor se 1o encuentra de Ia fórou1a:

F. de Presldn = P
2+

1.O33 kalcn 12)

lü Ia pred.6n na¡on6t¡t ea J.ae unldadea que se usan Kg,/cmz.

d. eI ma¡dnetro trae lecturas en P§t hay que tra¡Efo ¡rarl-ae

a Ke/ ca.Z.

I.ACmE R.A.X lo-4.-
Este f,aotor está lufIu e[c¿&do por J-a tenperatura y se 1o

tl e¡e do la ed.guiente fd r¡ula¡

Factor R.A.x 1O-4 2?3
U (3)(273 + c) 22.414

Ex oa6o de que los tern6netroe lndlquen lecturae en gra--
dos farenhei t hay que tranforrnarlo a grado s centlgradoe -
para renplazar en 1a fornula.

EL valor de 22.414 qr¡e es constante corresponde aI volu¡¡en

de gases a condiciones normales.

IIL valor de1 faetor H.A.X. -10-4 como 6e obeerva depende -
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TABLA F'S-2-vs-

.EL ECt¡ADi * 
''-. 

ÉJ
Es Y SERA prrg r,¡ruontt ñ'-'"*'-ir

PesoMoleeuláfü
,XxCORPORACION ESTATAL PEIROLERA ECUATORTAfiA

BI]T^XO PEOPA.UO,úr c.E. PESo PO8 CLLor
60/60oF 8r IILoS

uI.^ pLEC!r00¡lsP

r;= 
'-r -rr¡-F L-

Í
ii
{
I
I
t
t
I

{

{

{

{

I
I
{

{

I

i
{

{

{

(

I

{

5o
,o
5o
49
49
49
49
49
49
49
49
4e
48
48
48
4e
48
4'l
47
47
17
*
4t
46
16
46
46
46
46
4'
45
45
45
45
4'
4'
44
44
44
44
44
44

il ntt

47

4o

,5

,o

o,1422
o ¡542
o r54't
0r540
o ¡5)9
0 r 5)84
or5)o
o t)17
o 1116
o t5)5
o,))46
o 

'514o t11)
o ¡512
o ¡11'l
o 

' 
5108

o t5)o
t529
¡52a
¡5?7
t5?6
t525
¡524
,52)2
r522
¡5?'l
¡520

2rO521

2,O181

2.O2r7

2rOOg'

1¡9919

1r9805

1.9661

1t9117

1 t9)7 4

1.g2ro

25

20
I

15

10

5

,,

60

6,

70

7'

80

85

90

¡)
t5
t)
,)
r5
¡5(

C,

,5
C.

C,,)

50
6
I

4
?
0

4o
,6
17
99
80
7o
6,

00
88
69
51
,2
,o
1'
99
78

,
2
I
,
9
1
4

)
0
6
2
I
1

,
,
1

,
1

7
9
1

7
)
I

I
4
9

6
4
0
5
1

6
É.

I
1

2

4
E

9
7I
0
9

4
5
I

9
7
a

o
2

9
4
6

7
9

7
)
I
9
7
4
7
,
,6

20

x
u
v
x
r(
hf
>'(
x¿

X
K
¡;,4

iÍ
X
\iú()

'tf(
¡"f
X
¡s
tú
x
h1
t$
Éi
X
X
Xx
t<
i4
X
\i,

ü
HI
fr
W
M
x
x
h1
}(

v
[id
.;.,\,f

0
o
o
0
o
o
0
0
o
0
o
o
0
0
o
0
0
u
0
0
o
0
0
0
0

600

1

7
,
,
1

I
1

2
7
)
,
,
1

2
6
4
?
9
2
o
I
5
6
2
o
I
6

,
6

4
?

t

I
I

I

I

9'

194
r9
'18

11
16
116
1'
14
1'
12
118
1l

4
2
0
I
6

4
5
1

1

9
7
,
4

1

0
8
l
6

4
2
0l

0 ' 't00

r 51o
,5Q9
r 5oo

ItñIu

I
I
I R

Ifttflt¡ NI
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ABLA F -S-2- GS
c.B. PESo P0¡ ClLor

60/60'F Bf, frl,os

xxyÁ,K*vÍ:i?jt ExrüII i(I

vsPesaMolecular§

p'so nol'cur¿B ñ

(
IIr
I
(

8UT.IIo ?BoPr'xo
frl

Ilooo
t
Í
t
f»5
t
{

I
t(so10
I

t
I

II 8t 15

0,578
o.)7'l
o ,r7 61
o,576
o,5'15
o t571
o r57)
o 11726

o'584
or58)
o rr82
0, 581
0 r 5802
or580
o ¡)'19

72
7',!
70
69

2 r21O7

2)196'

2rf819

2.167'

2 t15r1

2rl,88

2 r1214

58, 120
5'l ,g4ro
,7
57
57
57
57
57
,6
,6
,6
56
,6
56
,6
5'
5)
55
5'
,5
,,
,4
54
54
54
,4
54
5'
,,
,,

?ttt\r
}{
w,
I;(x
x\
ñi
X
X
§{
Xlf
X
w
qr

ü
HI

ñ
§l
x
X
x{
H

v
rl¡

t76OA

''766,41a'l
,r7r,
,1911
,o06g
,8227
,7171
,796,
,4615
i79)
¡o950

i
I

I

l8o
I

I

t75
I

I

l

r?o

or5
0r5
ot5
o15

o 161
89r7
709'
525'
,411
,148
1661
9819
19't7
61r5
4r8)
2r41
0701
9122
8688
6846

t
,
t
t
t
t
,
t
,
,
I
t
t
)
t

20

25

)0

o,5688
o r,66
o 1567
or566
o,565
or56'l
o r567
o 

',620, r612
0r561
0,560

o
,19
,18

51 , 
'004162

65

60

t)

40

4'

0,
0r
o,
o,
0,
o,
o,
o,
0,
0,
0,
0,
o,
0,
o,
o,
o,

,74
57
56
5'
,4
,r6
5)

5

I

,
5

,
5
,
,
)
)

2r110

2,0956

2r0812

5r,2109
5r 11r92

tc

50

,2,95rO
52,7708
,2.>86'
52 ,rO7 6
,2 rr872
52,2010
52,0188
51 ,8)46
51 ,808'
51 ,6>g6
,1 ,4754
)1 ,?912
t1,1070
,0,9)2o
)o ,7 478
,o,5616

,1

47
,o

50
498
49
48

46
A<

44
4)

2,0668

,§g€ %. 9{- 1€. 2e yí :é: y€. :fi ::a.,ba, W >,,i. }:./ . t:,€' :§.. ; -r ]d }. a

!t(xxx
v
E
K
r{
55r{
tsg

X
r,\
r{
,Í,'hl
HrI

I

I
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De 1a temperatura por Io que 6e 1o ha tabuLado para encon

trarlo directamente ( ver tabla l'-S-J ) de acuerdo a 1a -
t emperatura

Para calcular kilos en fase lfquida se usa 1a siguiente -
f6 rmula ::

(4)

Kgs. llquldo= Voluüen de llquido x G.S. x Factor de-
corrección

De donde eI volunon do llquldo ee 10 obtlene de multipli-
car 1a capacidad máxi na por eI porcentaJe que lndica eI -
rotogage 1o cual se encuentra tabulado en tablas para ca-

da tanquero ver cono eJemplo tabla fl . ¡ir ca6o que indi--
que e1 nlvel por 6onda , Ia tabla fndica a 1ae dlferentes

medldas en contlmetro el volumen co rreepondl ent e.

G.S. comesponde a Ia gravedad especffica que tenga eI- --
l,PG ( en recepcl6n de buquee se e:qrli ca e1 métod.o de deter

minar Ia gravedad especlfica ). Ia gravedad especffi-ca va

rfa con Ia temperatura por 1o que coñercj-almente se stan-

da¡i-zd a 60 oF ( 15.6 oc ) , para transformar cualquler -
gravedad especfflca a cualqul er tenperatura que 6e encuen

tre a 6o otr' s" u6a ]a tabla * 31 de acuerdo a las normaa-

ASTM-IP, Lae cuaLes adjunto.

ljl factor de comecci6I se 1o lgaliza por comecci6n volu

m6t¡:ica por Ia var:Laci6n de temperatura , estos factores-



T/\BLA F-S-3

(.r,¡., ijr"\(:r('ii L',, i ,

n1,(. i(-,: ,

I ', li: ;: , .1". LC( lAT(.;i. r/.lYL
¡. r.;¡.¡/..Y/'¿(l:l

'lAIJLr't !¡i C0irlli'üC I

eP Q .'; i.'¡
0. i,,1 1 L,!,.,1,

O.'¡'t'>

FACTOR DE Curt¡¡j(_tutgN VOLUi"lEr,rr1 CA

o.)7)
0. 58.1

i¡actc,r: r.,/¿r

r, 1o-'i
Lbso,rLtt
1¡\t,

f .i,..t
l. J:),.'
1.()1.1
1 .(,'¡)

1.oio

1.o11
1 .016

1.00?
1.004
1.001

1 . (r,i t)

1.0 ii
'i .0,t)
1.041

0. 999
o.996
0.99,1
o. 992
0. 9s9
0.986
v.)b1
0.962
o.979
0.9?6
o.97 4
0.97t
0.969
0.966.
11.961
0.961
0.9 18
o.956
o,95)
0.950
o. 947
0.9,1,
o.94'
0.940

.0rl

1

i
1

1

1

I

1

1

I

1

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

1

I

1

1

0
0
0
0
0
0
o
0
0
0
o
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Lr

1.Or1
1 .0rí
1,c49

1.041
1 .O41
1.018
1 .o)7
1 .o)5
1.0r,
1.0r1
1 .028
1.O27
1.O25
1.O?1
1 .020
1.018
1.017
1 .014
1.012
1.009
1.007
1.006
1.004
1.001
1.000
0.999
0.996
o.99'
o.99'
0.990
0. ge8
o. ge5
0.984
0.981
o.979
o.977
o.974
o.97?
o. 970
0 .967
o.965
o.962
0.961
0.958
o.956
o,951
0.950
o.949
o.917

.lt,

. () -i

.04ó

. (),i 5

.44)

.041

.(t9

.Q'r6

1.094
1.047
1 .04.1
1 .0.1 )
1.041
1 .040
1.o17
1.0)5
1.014
1.0]?
1.010
1.028
1.O2'
1.o24
1.O?2
1.020
1 .018
1.016
1.O1'
1.01'
1.011
1.009
1.007
1.O06
1.001
1.OOl
1 .000
o.999
o.997
o.996
o.99'
0. 991
o.989
o. 987
0.986
o.9B)
0.981
o.979
o.977
o.976
o.97 4
o .971
0.969
o.967
0.966
o.96)
o. 961
0.958
o.916
o.9 54

1

1

I

1

1

1

1
,l

1

1

i

1

1

1

1

1

1

1

1
'|

1

1

1

1

1

1

o
o
o
o
o
0
o
o
o
0
o
o
0
o
0
0
0
0
o
o
o
0
0

a.45)11
o.4L,i:6

o .4')7 B'
o .4i611
o .4"44'l
o.4'.)'-7 t\
0.,,21f i

o.4,1'l't9
0.4t,ó1>
o .1t|1t52

o .4)6t5
0.4 ;a roo
o.41)4',)
o.41191
0.4i0tB
o,4?887
o.427 )6
0.42i81
0.42459
o .42291
o .4?2Ca
0.4214'

0.4 1 855
0.41712
o .41569

0. t9696
o.)\J6)

17
59

61
61
h4
66
6E
'to

i)

7't
79
B1

84
86

90
91
9)
9)
97
99

1C0
102

.r)50
,tt4a

.o4)

.0¿ l

.(| )'.t

.o)?

.u1,
,o)?
.0J0
.0'¿!9
.o?6
.o24
.021

" 
019

.018

.015

.011

.010

.007

.006

. cQ4

.001

.000
,999
.996
.99'
oo,

.990
oa7

.984

.981
oon

.978

.971

.97 
'.9'11

.968

.966

.96)

.960
,959
.956
.955
.9t0
.948
.946

't0
14
20
2'
lal
,5
4o
4'
5o
ÉÉ

bU
65
70
't5
80
85
90
oq

100
105
110
115
120
125
1)0
1),
140
141
150
15'
160
to)
170
17'.i
160
185
190
191

t¡

.l
1

o.45ra¿

o.4/,')44

o.4t,'¿ro
0./i4'r lo
o . 4))71

0.4?000

0.41.t28
o.412AO
0.41 f .iB
0.410i0
0. 40872

0.40198
0.4006 

'o,r99i4
o.It,frol

o.)9"4t
o.i9)14

1.ot(;

)f

2'l
¿5
)\)
),1

iL)
)t
)9
41

45
46

i0
R'

-lq,;5

1.o)9
1.0J6

.o))

.o )1

.o 11

0.4 iB121.025
1,O22

1.C28

1.O20
1 ,018
l.uto

1 .008

1.000

.o29
,o2'l
.oze
.0 24
.o22
.019
.01 7
.016
,o1)
.011
.009
.007
.006
.oo,
.001
.000
.999
.997
.99'
.99'
.990
.988
.986
.985
.981
.980
.978

.97 4
,972
.969

c,1.1

.964

.96)
,961
.958
.9r6
.9r,
.9's2

,

o ,4a1 
'50 . 40 6Lr0

0.4016 5
0.401j1

20
20

o.94' o.
'b¿

950 0.95?
o.1g1c8
0. )9062

a-.6-:lráÉ9€W. *rrWW:Y:C%.1¡¡. 'Yl!:f.9A ,\fr l¡l | { ^.a.-,".--Y

o. !(i)
Q .,.t'l I
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Table 33 (o)
Speciic Gravif Rcduction to ó0"F 0.490 to 0.570

,"ú o eo"r

o bf¡r rt d
Tof{jer-
slurer
dcá Il

0.190 0.5c0

Ol¡sc¡rerl S:pcciñc C!.ritY
0.53c | 0.540

Corrc¡poñ¿ i nÁ Spccilic GrcvitJ'úC/60'I¡

0.560 0.5i00.s500.5i0

0.\tt)
0.5:,0
0.551
0.t52
0. r!i3

0
0
0
I

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

550
550

¡];i3
¡5.{

il55
5J5

ót

5{5

\i
j-,s

¡9
53

0.523
0.52C
0.5:i0
0.;31

517
5ls
5i0
i:0
520

5:l

523
521

0.5:5
0.536
0 .52i
0. á27
0.523

0.5:9
0.530
0.5li0
0. i::l1
0.5:l?

0
tl
0
0
0

0
0
o
0
0

¡0c
!,x7
¡0s
50r

30

3.:

3l

.¡5
46

¡qS

,oc
9l

0{
!i
,10

17

r0
1t

t2
13

1i
t6
t7
ti

0
0
0
0
0

c.r,.-,
0.:.-"i
ú i.(,;
0.;!i
0.i93

c. ¡fi
0. "iirj0.¡ ,C

0.¡'r0
0.i)i

0..is.t
0. isi
0.-is6
0..i§7

0.,1
0-{
(1..1

0.4
0..,

0
0
0
0
0

0..11)7
0. rts

0. ¡00
0.:,n l

0.505
0.5r);
o. i')7
0..;,lS
0.5u,

0..i 10

0.{
0..1
0-4
0..:
0. -1

0.405
0.i9ü
0. {37
0.4 !s
(). {-43

í
I
I
t
{
(
(

(

{

I
{

I

t

{

I

I

I

0.553
0. ¡l5l
0.¡¡5
0.556
0.550

534

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0.5
0.5
0.5
0.5
0,5

0.5
0.5
0.5

0.5

0 -!-'.,'J
0. iL,:
0.¡r:
t.L5!
0.;...r¿

35

39

4t
42
43

c.557
0.55S
0,,t59
0.¡50

0.5c0
0.561
0.561
0.5tj3 !,
0.5t3

0.5!6
0.!A7
0.547
0.54S
0.5¡0

6

7
s
3

{
4

't
4
i

0.483
0.4s1
0.4s5
0..1s5
0.180

5
f
5
5

0
0
0
0
0
t
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0. f¡30
0..Í0
0.51 I
i.512
o ít!

0.5rs
0.5Ic
0,510
0.52')
0.5'l l

513

525

;ti
¡l'u1¡

5i0
.-,:Ü

0
0
0
0
0

87
s9
ST

JC

o:563
0.561
0.561
0.5d5
tr.565

0,507
0.5d7
(l. ¡t,iJ
0.509
0.i09

0.570

0.1s5
C,1\,i
0 i5i
c. !is
0..ir3

0.5.,3
0.51{
0..ir.f
0.ril5
0.516

0.5{7
0.sis
0.5!r
0.¡19

t'33

:,, -

0
0
0
0
0

0
C)

0
0
0

0
0
0
0
0

0

0
0
0

0. itl
0.;i3

0. il5
0. r'ii5

0.3q2
0. ¡0;
0. iSot
0.501
0.505

0.1! r
0 ..i9 !
c.l!il
0..1!.1
0.r!I

0.íic
0..1¡ 1

0.;r2
c. { _i3
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0.490 to 0.570
ú0 to 90'F

Table 33 / I u) 
.

speciñc Gravi§-Rcduction to ooT

Observcd S;tcclfic Cravltt i I

( t¡,1'(,)

0_5-§0 I o.s;o-
Obsa rted
'l errpe¡-

at ure,
drÉ F

0.1,rN 0.500 0..í 10 0.5?0 0.510

510
511

5lj

0.11?0
0.fiJ7
0. i:.ri
0. Í2s
0.5:0

0.510.

0,ú40
0. 541
0.511
0.542
0.543

0.551
0.5s5 i
0.55i -

0..1i6 -,
0.557 ,

0.550
0.55 r
0.íi1
0.552
0.5i3 I

6t)
úl
(¡2

ú3
r,l

sl
,i:
63
6{

00
0l
02
üii

5

il
50{

507

0. .1r¡
0.4!6
0,.107
0. .! rs

0,49c
0.¿¡l
0.43:
0..1t3
a.121

0 ,,49
0.510
0.510

0
0
()

0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

5
6

0.55{
0.55{
0.5¡5

r 0.556

500

0
0
0
0
0

0
0
0
tr
0

0. 5f,l
0 r i(15
0.565
0.fJCñ
0.5ü7

0,5
0.5
0.i
0.¡
0.5

561.
¡61

0.5i0
0.571
0.571
0.5¡2
0.¡73

0.5i5 ..

0. J,7il.
0.570.

oi?z¡
0.574

'ró.í
66
L7
6§.
$7

50,
51)J

0.50:r
0.510
0.5rr
0.51 I
0.5r2

0. ,r l').1 0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5'.t..1
0.5!J
0.5:l
0.i:.1
0.rils

(1.5:10

0.ilil-
0.r:ílI
0.3t2
0.5:i3

4
5
Li

S

0.51r
0.51.1
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5t0

5t.t
5l;
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506

0. ¡r7 3

0.5;1
0.57.1
0 í75
0.576
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0.5t-¡
0.57E
0. i;9
0.5;9
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0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

7l

i1
i.t
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0. ixo
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0.51ri
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0.56' .
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0 5;2
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0
0
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REDI]OCION DE GRAVEDA!) ESPECI!'IUA I 60 O¡'

Table 3s (c)
S¡eciñc Gravig Reduction to 60T 0.5E0 to 0.1¡50

30 to 6o.F

Obscreed Specific Cra!ltY
g¡3¿¡red
Te mper'
aturc.
dcá F

0.('00 0.6t 0 0.630 0.ó40 c.650

Cories!)on,ling Specifi c Craritv Ú0160"F

30
3l
.12

33

35
3ó

.13
39

40
4l
4l
4j
,l:

4-5
46
4t-
.tJ
1')

-i5.
-(6
57

59

0.560
0.561
0.501
0.á02
0.563

0.501
0.51.1
0.5t5
0:506
0.!,6i-

.0.567
0, t03
0. t68
0.¡161
0.370

0.¡r7

0.i)i8
0.579
0_ 5i,J

0.613
0.01{
0, 015
0,615
0.616

0.571
0.i¡2
0.5i2
0.573
0.57.1

5i8
.',7S
5i9
570
450

0.5s.{
0. ¡s5
0.5s5
0. ¡s6
0.is6

0.:!¡7
0.¡ss
0.nss
0 iso
0.5s0

0.590

5S3

a,S,l

5S{

555
ás6
5S6
5S7
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0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
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¡r9
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01)

0t

0
0
0
0
0
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ü

0
0
0
0
0

0.6
0.0
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0.6
0.0

o3
0.1

0.1

05

0,000
0.603
0.610
0.61I
0. 611

0.0
0.0
0,6
0.0
0.0

0.0
0.6
0.0
0.6
0.c

424
Ir24
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0?il
6!6

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
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0:16

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
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0 5s2
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0. ¡ss
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0.5rr

0.5Cr
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0.5fI2
0.513
(,. ¡0 t
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0. i¡95
0.i,90
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0.602
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0.603
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0.6f){

0.60.,
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0.007
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P.0li2

0,6:t2
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0.$4
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0.61 8
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0
0
0
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0
0
0
0
0

0
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6
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0
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0
0
0
0
0

04
6.1

6,r
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ü
0
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6
6
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0
0
0
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0.550 to 0.650
60 to 90'F

' Table gg tt'
Suecific Graritv Reduction to IOT

Obscrred Sp.clBc Graelty

0.5r0 0.(,50 -

Corrcspoir,iing SI)eci 6c G¡al|ity ú0,/«)"F

0.(,20 0.6{00-6300.t00

60
61
(t7

63
6.1

0.550
0.5s1
0.5s1
0. rs2 -
0.5s2

5S4 -

0,5s6
0.5s7
0.5s7
0,sss
0.559

0.990
0,591
0.531
0.532
0.592

0.000
0, c01
0.601
0.002
0.603

0.603
0,603
0,60.1
0.{105
0.00s

0.c06
0.G06
0.007
0.60?
0.60s

0.609
0.603
0,61 0
0.610
0.011

l0
ll
II
t2

0.013
0.613
0.61{
0.6t 4
0.6t5

0.6
0,0
0.6
0.8
0.6

0.61 6
0.610
0.61?
0.617
0.613

0. c20
0.021
0.621
0.t22
0.622

€.{0
ü1
6.1Iw
642

6i8
6CS
Gf9
649
6qq

650
651
65t

0.650
0.651
0.651
0.6s2/
0.652 i

0.6.ts
0.6s3
0.6iJ
0. ü59
0.060

630
$r
631
63?
632

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

553

!,
5
5

0
0
0
0
0

0.5
0.5
0.!
0.5
0.5

i5
i6
'¡7
?s
i9

0
0
0
0
0

ú5
(,(,

ÚS
69

65

M
tis
tt9

?0
?t

It

fi0
6l
S]
63
ti¡

s1
S5
50

s93

59.1

"i94
ác5

0.503
0,50,r
0.5r,l
0.595
0.516

0.596
0.5s7
0.597
0. t93
0.ó00

t23
6?3
Í)24
a2A
a25

025
626
a2i
a27
62S

6?S
629
020

630

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0.633
0.6s3
0.63{
0.634
0. fiJS

6.13
643
6.1{

6.15

6{5
610
Gr6
&1t
u7

653
ci3
65.1
6tt
655

655
0¡§
056
057
657

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

n0
90
,l
i2

0.599
0.600
0.601
0.601
0.002

0.618
0.0 r0
0.0r0
0.6:0
0.020

0.6!l
0.629
0.622
0.623
0.623

635
6t0
636
63i
6li7

638
633
639
610
ü0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

002
003
6C3
001
6Ul

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0.61 I
0.612
0.61 2
0.013
0.613

0.614
0,6r5
0,6!5
0.616
0.016

03t
031

652

0
0{l
6.1!
01:
H:i

0.060
0.661
0.601
0.6i:l
0.663

605
600
606
60i
007

0.633
0.034
0.6:1.{
U.ÜJ5
0.035

0. ci3
0.6,14 i
0. c"l.r
o. r.rJ
0.6¿5

0.6{6

0.653
0.653
0.6,i1
0.c54
0.655

90 0.53f) 0.6t7 0.630 0,655 0.cL10.6r:.rs ;0. ci.¿6

%.9-,ñ%Ad:r"q:3.q*€.9§a\*añ%'bt'W-':,1:t4.:á:¡€',!')l'jÍ-

0.ó10
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I

O l¡s c rrcd
1'cntper.

a tu¡c,
dcA F

I
I

I

0..t96
0 597
0.t!r7
0.538
0. J98

0.62.1
0.615
0.6!5
0. C:.:0

0.663
0.601
0.c6.1
o. tr,,!
0. c65



rr4t

ta¡nbi en estan tabulados de acuerdo a 1as norma€ AS'IM en -
la tabla #)4 La cuaL tambi en adJunto.

Kgs vapo r final = ( capaci dad üax. ,!- vlumen

(5) P.M. xfactor de preeión

de llquido) x -
x factor H. A.

Para vapor final se resta a 1a capacidad voluuétrica ¡rá:d

ma de1 tauquero , el volumerr ocupado por e1 lfquldo ya --
gue ea la diferencia 1a que esta ocupada por vapor.

toe denae factores aon lguales a 1os anallzados eu vapor-

1n1claI , eolo se canblarfa los valoree de Ia presión y -
la t enperatura fiaal es.

E[ valor neto de kge. deepachadoe se 1o obtlene asi:

Kgs vapor luicla1-kge vapor ffnal=Kgs vapor
(6)

Kgs Llquj.do-Kgs vapor = Kge netos despachados.

Para eJenpllficar este cálculo tomarenoe cono eJenplo a1-

tanqu ero ttltt, €1 cua]. antes de cargarlo esta cono ae re'J.

pro8enta oo 1a fl8ura (r) rUeno conpletanentc de vapor -
ee declr S de nl-vol de llquldo=O.

Áil los datos 1nl.cla1es son :

o
to = JO C ; Po = IOO !§r ; Lo = OÉ

Para calcular vapor final ee usa Ia siguiente f6rmula:
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coRRECCIoii vurU&¿TrrIüA A 600¡,
Table 34 (o)

Volume Reduction to ó0.F for LpG 0.495 to 0.60.{
- iio ro +r.t'

t )b¡rrved
l tmpcr-
ItUtC,
d.8 f

Spccltic Cravlr.v ú0l@.1.

t'rcto¡ ft¡¡ lttdu(in,l volumc to 60"$

I
0.595

lo
0.(lx

-10
- t9
- tE
-11-rj
- t5
-lt
- 13

- l¡
-lt
-to
-9-t
-1
-ó

| _t'n
l.l I r,i

l.llT
l.ll5
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l.1l!
l' lll
!. to,J
l.:¡J5
l.lol

l.0t¡2
l.0lo
I .(r\r
I .0§\
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l.lll
l.l13
l.Ul
l.ll0
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t.l0l,
I .l0s
l.lü¡
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I .0s.1
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1.0!c
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I .ocx
1.09i
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1.079
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t . oiis
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l -01).1
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| .0ul
l 0'J0

083
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I
I
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I
I
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l,0n?
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Para ha11ar 1os K6e.que traJo eB fase vapor de usa 1a f6r-
¡rula ( I ).

l,a capacddad ná:clna ae ].4 loc cn la tabla de roluneaee de-

taaquemerver tabla #1 ,que f¡dfca eI valor tte 26.472 Lts.

Supod. eudo que ec está trabaJaudo con uua gravedad de 0.5f0
ya comcglda a 60otr ,dc acucrdo a Ia tabLa 13.Para, hallar-
c1 val-or de1 pc6o molecular Ec uaa Ia tabLa F §-Zrquc 1u--

üica cI ralorde Pl{ = 46.15¡1 .

El valor dc factor de prcd.6u ec ob'ti enc aEú :

Lae IOO P§I sc tra¡sfon¡a a ?.O3 xdwz y este valor sc

rccnpLara c,0 le f,ormula (2) obtcd. e¡¡rdo8e c1 vaLor dc

?.125t+2 Kg/cnz.

$1 faetor fi.¿.egtá ya tabulado e¡l l-a t'abIa !-$-, raor¡64 --
pond5.endola a Jo ou eL valor de O.4ot98 r( lo-4.
para efecto de cálcu1o se trabaJa con qluco declnales.

RecnpJ.azando loe valores lnü. cadgre a¡terLonae¡te en Ia f6r-
nu1a (l) te¡ooe¡
KBe. vapor 1 n1 c¿ aL=264 ? 2148. 153 1 *?. t e54a$. 40 I 98xt O-4

= 565 KBE.

AI te¡d.nar ds lleoar c1 taaqu ero preseatanla 1a fo¡ma quc-

se l¡dlca e! la figura fl 4.
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Sl los datoe fl¡a.lea son !

Pf= l2O P§I iTt = ?\oC i:Lt =9Ol..

Usa¡do la fdrmuLa (4) para Kge.üquidorrteneuoe que ballar
e1 valor del volunen aJ 90 % en La tabLa # 1 Ae donde se

obtlea¡e el valor de 23.825 lts.
La Eravedad es¡recftlca tl e¡e eI valo¡ de G§ = O.5JO.

EI factor de correccúda,,roIuñtttÉca ee Ia obti ene en la
taDJ,a #34 de dornde se obtlenE eI valor de 0.978.

Recmplazando estos valorea eD Ia fó¡nula (4) quedas

Kge.lfqultlo = 21825 x O.5fr x 0.978 = 12149 KBs.

Para eL valor de vapor tLDaI Ee uaa la f6¡au1a (5).

EL valor de capaGl dad ná:d.Ea - volune¡ llquido eerfa :
26472 - 23825 = 264? ttÉ.

EL paso nolecular ea PW = l§.1531 .
l2O PSf, = 8.1+4 Xd^z qge es reer¡rlaza en la, f6¡:nu1aI 2)

obteul endoee el valor de

E[ valor deI facüor R.A. a 24o C sn la tabla FS-] dá el

ralor de O.4lOtO x lO-4 .

Reenplazaodo eetos valores en Ia f6¡muLa (5) te¡ánoeg

trBs.VAP.flaa"l = ?64? x 48.1531 x O.4l0lO x 1O-4

= 48 Kgs. t

Ioe K6s.aetoa despachados se ob'tl en:en aef ¡

Vapo r ALnaI ..-napor inl ciakKgar r&por

K6a.Id.q.flnal - tlqoinfclal = Kge.Iiq.
Kge.netos deepachaedoa = KgE.11q. - K¿gs.vagor.
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Reenplazarndo 1os datos ob,te¡d,dos nn' Ia' oxpreddu a¡terÉ.or

t en6no s:

h 1a plautareste cálcnlo ee rsallzado por eI operador de

turuo y €o Ia factu¡a fL rua á1 y eI chofer de1 tanqueror-

eon cr¡atro copfas de las cualea uaa ae lleva el chofer

para au conpañlarotra para 6nercf allzacl6urotra para el-
Jefe I6cni co ¡r Ia otra para control eu la caseta d.e ope--

raclo!¡es.

4.2 OPERACIONES DE DESCARGA DE TANqUEROS..

4.¿I DIAGR.A¡,IA DE FLUJO..

E1 dlagrama de fluJo está esquematizado en Ia figura # 5.

Et ci rcul to se inlcla enviando vapor cou 1os conpresores-

hacC.a el tanqu ero que está e¡ 1a 1s1a tte cargufo de !ecp-

ci.6nrpara que aunent e Ia pred-6u hasta que sea mayo r que-

Ia que se tlene en loe tanquee para qu6 por dlfereucla d6

predón el lfqu1.do se traslade de1 tanquero a los tanquea

4.22 DESCRlPgl0l{ DE IA OPERACIO|| D.u UESúARGA DE TAIuqi.i}iRJür

EL tanquem cunplÍ.da lae nor as de eegrrri dad lugresa a 1e
J-a1a de cargufo d.e reeepeC,d¡ hahd- endo eolo una en la plan-

ta.
EL operador tonará 1os dato s j.d-clales de presi6u, tenperaio

tura y ntvel ve¡{- fi cará Ia coaecci6n corecta de las na¡g¡p

ras del lf qui do y yapor a1 ta¡qu e:eo y que est6.u 'ahlertas-
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Ias váfyulas deI tanquero eo?eclalnente las de corte rápi-
do que muL luter{oreeradenas que eeteu colocados losr: topes

de freno.

§e abre La vú,lvu1a d.el. f,L¡¡aL de la iela de carguforeü Ia -
Il¡ea de vapor y JJguie (m caeo de tener 1a pred6n del-

tanquero. nas baJa que de 1os tanquesr se mantf eme cemada -
1a de U$¡1do por que de 1o coutrar{.o in8resa pro ctucto aI-
üanquero).Se ve¡{. fL ca" que eI conpresor cou el cual ae va -
a trabaJar este oomectanente alluaado a La alccü6u y a
la deecarga¡ ed. se va a trabaJar co¡ eJ. lltorühiagtor glr e

es eI de mayo r poteucfa debe estar abl erta ua poco la vál-
vul.a de reto ¡r¡o a loe taroquee. A1 rerÍ aar eL all¡ealtrl euto -
se debe v@ri elcar que eetÉ cerada las dos ráJ.vclas de va-

por que couuni can taroqures con esferas y qr,re esté ahi erta -
1a válvuLa de 1a lfnea de llquido que viene do La l.ela dc-

ca,rguJ.6 hacü.a los taaques ya qr¡e esta váLvr¡la para des¡ra-:-

choe se Ia na¡tl e¡e cemad.a¡

Antes de polrer en ft¡ncfonarl euto eI conpreaor hay quie c et.-

cd"o raree de que Ia erlccidn uo cont enga 1f quido y gue los .-
riveles ttel 1f quJ- tlo en loe eeparadores a fa s¡cci6D saán -
bajo,e, d. es e1 Co¡k e¡ que ¡o t erga nada tle 1lqulcto e¡ eI -
separado r pequeño.

Se acci.o!¡a eI conpreeo¡ y Ee couprueba que Ia preeida eea -
1a ro rna-l de trabaJo y que esté lngresando vapo r a1 tanque-

ronee d.eute en la üaroguera eI paso de fluJo radeuas debe

auuentar 1a pred.6n enr eI taaqueré-y coneazar a deceoder
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et nlvel de1 tfquidc(eu caeo de estar cerada Ia vf,lvula ¿

del 1l qul ilo por baJa predóarobse¡var haeta la pred.6n sea

igual a 1a de los ta:r4aes y abr:lr1a).Ea¡r que tener cul dado

de que Do se Eoh¡epreslone . e1 tanquero cou. u¡ uá:d.ro de

tr70 PSrd' aumenta nas Ia pred.6a parar el conpre&r f ce-

ma¡ válvula de entrada de vapo r aL tanqraero y eqperar que

baJe 1a pred.6o, en alguao s caeoo baJa conpletanente el ¡r1-

ve1 del lf qui do cuarndo esto sucede.

Ctraudo se coapru eba que ha baJado to tal¡ente eL lfgu{'do, -
ee debe parar eI co¡lpxo§or d. a¡tes ¡o se 1o habúa hecho -
por alta pred.6n y se cd-ema lae válvu1as de vapor y If- -
quJ. do aI tanquero. tll conpresor üorke! ti e¡ue u¡o carüd-avfa -
por 1o que puede trabaJar en anbo e aentidoe, eeto se usa -
a1 fltual para baJar 1a pred-da del taoquero o

lJna yez bloqueado eJ. tanuqem ee tona¡ datoe tlnalea de -
pred.dnrtemperatura y se veriflea que el ¡dvel eea 08.

¡[ este pro c6eo debe eacomtrarse d. empre eI operador de -
turuo y el eho fero

4.2J cAtcul{ D§ uAi#H.DAi., H.!;gBTADa.-

Para deterd.nar 1a eanti dad receptada se utlIlza laa nf s*

nas f6rxulae ya indlcadae para rapo r y lf qulcto, solo que -
en esta oca6ú6ñ lae coudlafonee BoD ooutrarf.ae, es declr :
a1 1r¿ aC.o Ee t e¡¡d¡{a coao i¡rdf ca Ia figura # 4 ¡ea decf r -
9O ñ de lfquJ.do y eI lO ñ vapor y aI fJ.na). cono irdfca -
Ia flgura # 5 ,1OO É de vaporr

I
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los datos que ae utlLizan en el cáIculo sotr los que se to

nan eE Ia Planta y no Ios datos de 1a factura de1 lugar -
doade haya sL do despachado,ya quc ac Éaba que Ia pred-6n-

y temperatura narfaoco¡ el nedto antú cntc por 1o que solo

se tonan de Ia factura los datos de gravedad espeeltlca y

pcso nolecular.

Con Los ralores ld.qla]es y tlual.ee de pred.dnrtenperatu-

ra, y nlval se reallza eL cáL cu1o de la ca¡ntl dad roceptada

ad teueno e que :

Kgie. Ll q.i c. =Yo1r L,f.qo rGSxFacto r de 0omeccl6¡ YoL.

KEeovap.l cr=G6p.t{q::.-Vo1.Ii, q. x PIY¡rFac. de Pred.6n x

Pac. RA x tO-4.

K6e"Vape ElaalqCa[¡. Maxtx PW x Fac.de Pred-6n x

Fac.RA x lO-4
Kgso Ltq.i c¡ +K66.V4c.1 cr-Kg6.Vap. Elnal = Kgeoneto s 

5g;nta-

h la actua'l i dad este cálcr¡lo 10 ¡eaH.za eL Supervtsor de-

0peraclonee en baee a loe dato s touadoa por aI operador de

tu¡:no e

4.' OPERACION D8 RECPCIOT DE HIqUE TA§,QUE.

4.3I DIA§R.AHA DE FLUJO.-

h Ia flgrara # 6 ae eequenatlza eI fluJo que 60 dgue pa.-

ra rccopcü.du del hque.
EL cl rcuito se l¡1cü.a e¡ el nr¡ellerde donde eI liraque por -
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por nedlo de 6u6 bombas envf a lfquldo a Ia planta , pasan

do por dos contadores , FR 9lO y FR !11 , producto que pu

ed6 ln6reaar a los tanques o a 1as esferas . Para evltar-
sobre pred.6n en 1os nl smo a por 1a vaporlzacl6n de1 lfqul
do , se retorna eI vapor a1 buque dotrde es rell cuado y en

vlado en forma lfquida . Eete proceso aÍgue hasta llenar-
se 1a planta o cuando acabe el, lfquldo de1 buque.

Cuando se termina eI llquldo de1 buque sl- endo que el vs--
por que es cantl dad representatlva por e1 grau volunen --
que ocupa se 1o recupera para 1a planta aI má:dmo , para-

1o cual del buque por nedlo de conpreaores envfan eI vapor

a 1a planta , hasta depreslonar los tanques de1 buque 1o--

máÉmo po eible.

4.J2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE RECMfiON DEL BUQÜE.-

Para receptar eI LPG inportado del buque , hay que reali-
zar las conexiones de..nanguerae de ltqu1do y vapor de 1a-

planta a1 buque (tener cui dado que 1a váIvula de drenaJe-

este cerrada , aI igual que Ia del by pass entre la lfnea

de lfqutdo y vapor ).

Se verifica que 1as conexiones no tengan fu6as , se debe-

coordinar con e1 operador de planta que alinie hacla done

de se va a reclbir e1 LPG en planta , ya aea a los tanquee

o esferas y debe tomer l-os datoe del acunulado de 1os con
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t6met¡rs ¡'R 910 y ¡'R 911 . A1 irer¿ficar fugas ee abren --
1as vá1vu1as en eI muelle de lf qut do y vapor , confirmado

que est6 allniado en planta , ee sollclta aI encargado de

las operaclones €n eI buque , f-nlcie el bonbeo . Se debe-

tener cuidado que Ia válvula de corte rapido acclonada --
por el op€rador hi dráu1i co en la lfnea de lfqul do en el -
nuelle este abierta . Veriflcar que fa preBLon de1 lfqul-
do alcance su valor normal \ l5-1? xg/ cn2 ) . ubser,¡ar 1a

tenperatura del llquido , durante eI preceso de descarga-

hay que obaervar que no 6e produacaD fuga6 , al aparecle-

ran hacer parar eI bo¡rbeo . ttnbl etr por las diferenclas de

diseño y operacfón de los diferentes buquee hay que coor-

dinar eI control de presi6n de vapor de 1a ptanta con los

de1 buque , en unoe buques 1os compreeores f,uncionan con-

tÍnuamente y en otros en forna internitente de acuerdo a-

1a presión de 1a planta.

Durante todo el proceso de descarga de1 buque a planta es

recomendable tener un operador en La planta y otro en eI-

nuelle . como no ed-sten bombae de contra lncendios en el

nuelle debe pernanecer personal del cuerpo de bonberos y-

de seguri dad industrlal.

4.3, !,O$qA ]JI! L,ALCUI¡ DEL LPG I¡,IPORIADO RECPTADO..

Para calcular la cantLdad receptada se la realiza confron

tando Las cantldades calculadas eu buque que 6e las deno-
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nl na flgurae de buque y las cantidades calculadas en plan

ta que se 1ae denonlaa flguras de tlerra.

Ias figurae de ti- erra se lae calcula realizando dos inven

tarÉ.os , el 1 antes de reclbir productó y e1 otro a1 flna1

d6 la descarga de1 buque tanque , 6e 10É realiza con las-
operaciones total¡rente paralizadas.

Para realizar el tnventario de planta se debe tomar 1os +

datoa en cada tanque y esfera de presl6n , tenperatura ,-
nivel y de 6ravedad especlfica.

Ioe datos de presl6n tenperatura y nivel se los obtiene ¡
dlrectamente de 1os instrumentos de medlci-6n.

La gravedad especfflca se 1a obtiene tomendo nuestrae en-

un terno deneÚnetro de donde se 1ee la gravedad especl

fica y Ia t enperatura que inüca e1 mj. smo con estos datos

si endo que conerclalmente Be trabaJa a 60 o¡' , de acuerdo

a l-a tabla ]] que se Beña16 para cálculos de productos de

tanqueros con Ia cual se transforna- a Ia gravedad especf

flca a 6o o¡' .

Con estos datos se realiza los cálcu1os de Kgs. en fase -
vapor y lfquido de acuerdo a las fórmulas ( 1 )r( 4 )r(r)
Bn donde se consldera 1as capacidades mád-mas y volúmenes
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de 1os tanquee y esferas(ver ane:ros).

A1 final se 1o suma para obtener la ea¡tidad e)iC" Et ent e en-

planta rs6 le sl¡na a eete üo taL la canti dad de producto ge
oüete eo loe clllnd¡p e 1leno srobtenl eudo se eI total tle ¡ -
producto de la planta.

uoa el nalor obtenido de 1a gravedad ecpecifisa de cada ¡e-

cd-pi eate 6e Le eaeu ent¡a e1 peao mol6cu1ar de acuerdo a 1*
tabla FS-2 . Sü endo que los lnre¡¡tario s para recepcL6¡ dd-
buques se 10 reallza en compañla del represen'tau.te de Ia -
saybolt ( Cfa.inspectora) en coor¿loacl6n con eIlos se det er-

nLua 1a gravedad ee¡redfica con 1a que se realiza los cá1e-

culoo;que es Lgual eu todos 1oe recd.pl eut es d- eI product@

al¡naceuqdo era inportado y var{a sl se eetaba recepta:ldo

de tanquero sr

Las capacidades uá:d-nas y 1os to1únene6 corr€spondle¡tes -
a 1oe dive¡me nlveles ee en cu e¡rtrar¡ tab.ulado s para loe
tanqu es # l-5 V de lae dos esferas, cono loe üanqu es # 6

y # 7 tlDtr€ú d. et euas de rotogage, se 1o encuent,ra de a-

cue¡do al porcentaje indl cado( adJunto un eJenplo de eto ck -
de pla.nta) o

Se ue 1as f6raulas:

Kge.rapor=Cap.Itlax.-VbL.11ee :(MWx FAc.presd.6u x FAC. Rá,. xlo- 4

Kgs.lilgr=üo1¡1,1{o x G.S.x !AC. de correcci6¡ vol¡¡¡étri ca

Al- fiual de 1a descarga de1 buque se realiza otro leve¡-
tario de Ia ptra:ntarpara det er¡¡iua¡ Ia fi gura de tl erra
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ae ¡ealj.za 1o d.Eul,e¡te:

Inv. tl¡al + Ca&t. d€Ellachadas y euvasadas en e3. procego - .r.

fnv.1¡d. cclal = fJ-¿¡ura de ti erya.

De donde I¡r. tlna]. 6 fny.fud. cl.al repreeeuran loa tnrrentarto E

tltaLes e luleLaLes de Ia planta.

Para eucontrar fl guras d6 bi¡ques se realiza ad mimo alrs -
luventa¡to Ertulo aaües y el otro despues de Ia descarga.

I¿E f6 rrnulas de Kge.de yapor y Kgs.de 1l qui do usadas a¡-
te¡{.orne¡te en f16ura d.e tl erra soo ráJ.i atas coo lae d-ErÉ.e¡ .

teg coud.deraclonee:

A1 factor de prod-6n de 1a faee vaporrse debe condderar

Iae ual dade6 en que se haee Ia lectura sl nó es eu Kg/cur

d nó que ee ea ba¡es, e1 factor de pred-6n es:

2

Presl6u nanom étri ca Y t-Ol1
= lactor de Pred-6¡0.1.o13

A.d" ui mo se ¡ealiza comecci6a de rlve1 por f,Io tado ¡, esüa-

eorreccdrdn se Ia ef,ectüa por 1os canklo s de granedad e6pe- -
oÍfica gue o curren. eu. e1 inte¡C-or de1 llquldo.
Depende del uate¡tal- de1 que esté eo¡aün¡ldo e1 cable y -
e} f,Lotador pmpiaDente d1cho. Esta correcoú.dn debErá ser

6!¡Eada a la fectu¡a del nedldor.

Para eL blqu e rrP e:m1a¡r ea6 r, Iaa comeccloaee, por flo tadoo-

eu ftr¡cl-6n de la g:ravedacl especffica aon como dguenr

GRAV¡iDAD ESPEUI}TÚA @/ 600 1,.

O ,5 .55 .6 .65 .? .75 .8 .85 .9 .95 t.O

51 42.5 35 ¿B
Co¡recclón en MM.

23 t8 13 g 6 2.5 0.0
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Tanbl e¡ se debe hacer comeccló¡ de trineI por escoradoree

eruti ende por escorado e1 desuivel o ltrc1iuacf6u que arfre

eI buque hacla el lado de babor (izguierdo) o estr{.bo¡

lderecho).Veaee figuta # 6-7 y 8 .

Ael eL Emo ae realiza correcclda de alrel por trd.Eado, que-

ee Ia pod-cL6n que acürpta Ia nare cualdo e:dste u¡ra 1¡¡c11 -

¡oact6n de proa(parte dela¡ntera) hacia popa(parte po eter{-or)

o viceuersa.ver flgura/. 9-10 y 1l .
ri¡' coaee eu encfra Ia Úruea de flotaeL6n ea los dos c,aso s nsx.

cl.ouados ¡¡o esta¡á conpletanerte hoz:LzoutaL,por 1o taotor-
los alveJ.es orpertores de Ia fase lfquida del LPG al.nacena

do varlará de acl¡erdo a las pod.clones lndioadae.

lün la correccLdu de uivel podeao e observar ra fornacldn -
de doe tr{.ámgu1o e semeJantes y por cousigul ente do¡ áreas

lguaIes, e¡o este caso Ia sonda deteeta¡á exacta¡oezte la ne¡

¿1a arl tn6tt ca pro ducL da por e1 des-l val:

h +h 2
= Lectura comecta

e

Por eoüa cl¡cr¡¡¡stanelaruo e:det.e corecc*.6a por escorado -
cua¡¡do 1a souda se encu entra loaa1:izada eo Ia dtad de1

taqtr.e¡ Se touará eu cr¡ e¡¡ta qu e e:d- sta p erf ecta slnetrf a
en el tauquerde alnac e¡caml erto, para que Eea váLldo eI

no delo geonétr{. eo pmpuesto.

¡§r caeo contrarto se apll. carán las tablas de co¡recsi6¡ -
aomeepondt ent es y que son diferentes para cada hlque.

t
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Este rd. mo cr{. t e¡C.o se ap1lca para el caeo de1 tr{.nado.

EL lov enta¡:lo tlbal en eI buque se 1o reallza debd. do a que

a pe6ar de que los tanrqu ea tLel lnrqu e ha¡r d. do racladoerpor

e1 volúneo que ocupan, sus caotl dades eoa reprgÉentatlyaer-

aeú sea 1a pred.6a nlnlna, eeta ca¡¡ti dad en total o sclla
eutre l2-2O toneladae que ya uo ee lao puede descarBar poa

Io que ee laa lLeva eL lxrqte¡

La f,ltura de3. buque se ob,tleDe:

Inventar{.o id.clal deIEy'T - fnveatario f,inal del E/T.=EI-
gura deI buque.

Ia flgura de1 b,uqu e deb'e 6er igual a figura de ti erra y ee.

tas ee @tnparaa con la figura de tlema eu el lugar de cc-
ga de1 lnqu.e, en caÉo de que ha¡a',i:na dlf erencla aprecdable

ee debe reali za¡r Ia carta de prrctesta.

A partir de este nomeuto Ia pJ.aota se ree¡ronsakillza por r
Ia ca¡tl dad receptada.

4.4 OPER.AC0Otr DE HSVASADO.-

4.41 DIAGRAI,fA DE FLI,JO.

Eo la flgura # 16 se esqu enatl za e1 fluJo.Este se ld-eia -
e¡¡ lae bonbae de eur¡asado eu eI caso de 1a compañla Dura -
Ba6 se tf ene doe y pará Coogasruuo.Iae bombao de ü¡raga6 -
env;1an e1 producto al carousel y a las bala¡¡zas estaclo-

¡¡ar{-ae de D¡ra&as y o tra parte a las bala¡nzas estacionari,¿E

eu, 0ongas, eJ. fluJo no usado retorna por eontrol de tálrul,a
de pred.6u a 1os tauquee.
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Ie bouba de Congas eavf a e1 producto a 146 bala¡lzas eeta- -
cionar{.ae ¿te ooDgas y e1 exceso reto¡aa por control ae vál-
vula de pred"6n a 1oe taoqu es.

En Iae haLa¡zas estacio¡artae y el camousel se euvasalo '*
tos cl11¡¡dro s¡lo s mlmos que de ahl son embarcadas en Ioe
trans¡ro rtes para á[ dletr{bucldnr

4.42 ¡JESCRIPCIOI{ DEf, PROSESO DE E{VASADO.-

üe lnpo rtante contar con eI p ersonaT, ¡rlnimo aeceearto para

qr¡e Do se pi erda 1a secue¡lcfa del eovasado, UEPE ti ene a a
cargp solo el enr'aaado, e1 transporte de ql11¡rdro e haqia loe

cax¡! I trarsportadoresr lo reallza¡¡ trabaJadores de la ccstp

parlfa D*raga6 y tlrngas respeetlvanente.

Amtes de f.nl qi ar eI eurasado hay que ve¡{.,fl car que e1 c*
rrousel fuud-or¡e normalurente aL lgual que Ias cadeuas qu e-

transportan 1oe cllLndro s asl mi smo que estén Lubrlcadae.

Hacer oolocar los clllndros e¡l las balarzas estaclonariae
y er, e1 camouselruna vez que eeten listas se sollcita --
que po¡!8aD en fuEefoDani ento las bombas de envasado res--
pectiirae.Ios c1llndro s que ya eou. llenados en eI cárroü--

sel se neriflca au pe6o en una balanza de conprobacidn

para eetablecer que el peso sea correctorde a1ll se Ie
conprueba d. ¡o tlenen fuga Ia válvuIa de1 clIindro. El-

d. stema de ver{. fl caei6n autonático de fugas en Ia actuali.
dad no funciona por eocontra¡se dañado rpor 1o que str con-

probael6ase 1o reallza manualmente con agua uno por uno,

en Ia nl sma fo rrna ee ve¡{.fica los clll-ndros I1eaos que

sal eru de }as balanzas estacionariae. Ioe que no demuestran
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La evasuagiórL de c1lir¡d¡rcs se realiza en el evaeuador qu e-

coneta de un reclpLente acumulador, eI cual recepta el pre
ducto de Ios ciliudro É, cuqr¡do se alcenza ur deteruinado- .¡

nd.vel en eI acuuulador, se 1o preelona con. un comprosor y -
se en¡rfa este producto a 1os tanques.

4.4' CAJ,CULo DE CANTnDADES E{VASADAS.-

En la envasadora se etrvasan cl- lindro e de I Kge. tO Kgs. 14

Kge¡y 45 Kgs.aunque Ia mayor cantidad son de 14 Kgs.

Oomo estos Kge. repreeeuta¡s pe6orbasta con multfpllcar e1 -
¡¡úmero de cllindroe despachados lLenos por 1a ca¡¡tl dad de-
Kgei en peao con 1os que ee eu,vas6, ta1 es eI caso que eJeui-

plifLcanos:

de t4 Kgs.

de 5 Kg6i

de 45 Kas.

#s de cilindros
8000

800

20

toüal-:

Kgs. n eto s

l12.OOO

4.000

900

I l6.goo

_85-

fugae son enbarcado s ea Los car.ro E tra:uspo rtadorear lo 6 que

ti ene¡ ftrg:as se los eepara para evaeuar e1 producto y una

vez vacto se los eu¡rfa a 1a conpañfa res¡lectlna para que -
los ameglen Tanbl en se separa los que de¡ro ta1 abolladuras

y no o frercan garantlas se6uras de transporterlos que 60r
evacuados y devueltos para ameglo y plotada a 1a respec--.

tfva comparlf a.
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Eete eJeor¡llo dtrfanoe que etr el dfa Be ha.E snvasado 116.

9oo Kg6. 6 116.9 B.M.

A nas de eete dato ee §.eceeat'Lo reportar suaotos cl lt¡-
d¡ro s qu eda¡' lLeooe para real:l zar el sto ck oompleto de pro-

&¡cto eu Ia plaotSr lo qu6 Ee iu'foroa de Ia nlma na¡era --
que e¡ eL e jenpJ.o a¡t erC.or.

4.5 CA.LfirrO DE §roCK DE PLAIIIA.-

Para lIevar u¡ coutrol del producto aLnac earado y envasado-

en cilindros y reeeptadoe o deepachado s en tanquenosree

realfza tlf ari a4 ent e e1 stock de plautar es decir el l¡ven -
ta¡to de Ia ca¡¡ti dad de producto que tl ene 1a plantarpa- -
¡a 1o ctral se prrocede a hace¡ el Ínveutario, tal cual se

1o realiza para f,lgura de tiema Lo cual ya fué anflf anea&e

e:qrIl cado. a eete inveutario de los tanques de alnac e¡a-

ni o¡¡to eE Ie euna 1a cantl dad de producto que ha qu édado -
e¡r Ios ed.llndro E de la etrvaaadora y este total rspreaeD- -
ta eL stock de pla.ota. (ver eJerplo adJunto)

EL reporte del etock ¿1arr.o, rev-iste lnportancia debi do al--

hecbo que se tl eü,e que coo r*inrar para estableeer e} d6flt--

cC-t que ti er.e eL paf s'dcr I.FCry de esta fo rma rea'l i zar 1ae-

lnporüao{oaes eu el nomento necesar{.o y qu6 eI coneud dor-

ee pueda abastecsr de eete productora la vez Ee debe cal--
cularr eL nenor tl eupo de estadfa de Ioe buquesrpor el coe-

to gue eete repreeeutao IX. stock de plauta en reLacl6a cou-

los otroe centros de dl stribucidn dá Ia pauta para decldlr
Ias fechas en que deben arr{- bar loa buquee y 1as canti da- .

dee que se debeu l"nportar.



GEPE
cnrp0n^c16¡ rsrtrAL Ptr¡0t ÉR¡ tcurr0tlail

VOLUMEN
Litros

PESO
MOLECULAR

P¡c¡ió¡
Kg/cm2

Tcmpcrat
oc

fo8luLAno.llf . cG -0¡

N9 00054

TOTAL (Kilogramorl

LIQUIDO VAPOR

INVENTAR¡O FISICO DE G,L,P EN TANQUES Y ESFERAS DE ALMACENAMIENTO

No. CRAV, ESPE.

T-2 t]
1)1

10 1r47

7 4'.19

6'1414

177_o8'

fi'1o81

1,44844

4127 41

. 52.o 1 88

4§?6965

_ 11.6846

49.266'

48.696'

48.696'

48"6965

48,696'
48.696,

,417

4'122

?419

,212

,o91

49?

492

,l'r752
tú948

.r1-1,, I

o"511,

o126(,

o.516

o.5r,

u.511

i.,,,
3:'1'

6.ll
'¡

,.98
7.71|

7.7tr'
I

o.y

B.7g

98

6.r1 720

,9lr-
)t?25

/

92-686

92686

2i2597

22627o

6at't87

22

27

2)

27

20

22

)c

21

T-3 5

T,4

T-5

T,6

[-l

8670

elt
4.5'

o.5r,

E2 4.48

INVBNTARIO FISICO DE G.L.P. EN L¡LÍNDROS

c0riltit0! 5 Ks. 1{ Kg.

$.ry rrüt
crnflDlD 2.i7 6

SUMAN

TOTAL

l0 Kg 2? KE. 45 K8,.

L 9

I tertgu 
I

Kg. TQTAL

I.f

CANTTDAD TAI.¡4IFS '.' ::;i;,¿i!
CANTIDAD C¡L¡I{DRO§

CANTIDAD NETA EN PLANTA

2478

761276 Kg

flUt¡tri0.

REPORTADO POR: APROBADO POB;

,is ¿- ¿ '- , .1,' ,"..'

.Y,.

I
t-

I

I

I

I

l0 Kg,

- | -!77

REPORTE DIARIO DE PRODUCTO
PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y ENVASADO OB O¡.P.§4,4T}!4I..

LUoAR y pg6r¡¡ Gqutl. Mayo 9/84-,- 8 
"o¡a 

0?¡OO

T-l o.551

I

I I

I

t-
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Dlspocld.onee generalee de segur{.dad loduetttal para perd-
eo e de trabaJo e¡¡ f,rf, o y ca't { ente"

lSorma §I-004.-
Norr¡ag de rpl de fncendlos.

I{o¡ma §I-OO5 o-

No r"uas de Reglstro e ¡r estadl stl cas de accf de¡ltes de traba{o.
I§ontra SI-006 .-
I&o mae tle di eta¡Dorlae ulr$ nas de Beguridad que deben coat¡-
plarse eu La conetnrcclf.d,tle d: et emas de alnaeenanl enito,

-86-

' 
) SMURTDAD INDI'S?RIAL DE LA PIII¡MA.¡

§ü eedo eI LPG una eustaa,cia alta^nente fnflar¡able debeu guar-

daree uoruae que garautLz e¡ 1a segurt tlacl lntegral de 1oe f-
trabaJadores y de las l¿stalaclooss.Apesar de que ¡io eS- s--

ten en u¡estro pals no ruas eepecftlcas para plantaE de alr-
naee¡uanl euto y euvamdo de LP§, se apli can 1as ¡o snae g.euei. -
rs.Les quo ti eue C@E para todae eue uetdades operatlvasr las
que eB alguro s caeoa coatl ener cotrdderacloues especf fl eao-

acerca de1 naueJo del IFG. A contf¡uaci6¡r detallo Lae ¡o !'nae

de segu.rtdad e higieaeraprobadas en CPE¡:

l$orma SI-OOI .-
CaJüti dades perd.d.hües ná¡Cmas de susta¡c1ae t6¡dcae en la-
deeearga de llquldo.
No¡ma §I-002 o-

C€¡[ti dad de coaeentracL6n de coata¡fi ua¡tee adno sf6r{. co E trn-

ra Jonoadaa de 6 - a I horas de trabaJo.
3

LPG PPI.{ 1000 i MG/ n 1800.

Norua S-003 .-
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tralsporte y procesaniento de trl d¡rc carburo s.

Noma Sa-007 .-
No rmaa de Seguri dad para co¡ltratistas.

Norrna SI-008.-

Ir[o rmas de Señales de Segu.ri dad.

I{orma SI-O09.-
Identiflcaci6¡ de Recj-pientes y Tuberlas.

Ifomea SI-01O.-

Colores, Patrtnes para uso de CPE.

Irio rma SI-01I .-
Tama¡1o de l etras y Nrimeru s. -
ISo rua Sl-012.-

Iogotipo de CPE.

trOHifAS G§IERAIES DE SEGÜRIDAD II{DI,STRIAI DE C@E.

Es un na¡ua1 de Dio ntraa generales que trata de Las funciones

que deheu reaLLzar Ioe srperrlsoreÉ de §Irlos euperrleoreo-

tle planta¡Ioa deheres de Loe trabaJadores en geoeral para -
apoyar Ia seguri dad ludustrlal. Tanld. en iudfca Ias nornas -
quo 6e deben guardar para ealvaguardar lae^. lDrstalacfoe@ -
de 1a planta.

Tankl ea cor¡tl- ene¡ Bormar especfflcas para oleoductoarpoll- -
dr.lcto s, termlnales temestres y nar{ ttgo e.

Adenas no ¡maa para operadoree y ayu dantes de.operacidn

Laa que a contlnuacldn detallo:

t ) Todo operadorrJefe de [urao, dendo Ia pereona que $rb- -
r"oga aI Jefe dé-isiac16r¡ o f er¡nir¡a'l está obllgado a ayuda:+

a este en eI crrnplini euto de 1as normas de segur{- dad.
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2 )Todo operador o ayudante eetá obllgado a reportar a. aE

jefe funedl ato cual. qui er desperfecto en eI equlpo o ins-
talacáones.

3 ) sa ca¡blo e de tu¡ao § 1oe operadores y ayudantee deben

ertregar persoraalnente el equlpo a su cargo a1 prú rúno

turao, tramÍti eado todas lae ordenee reclbldae y cond.fcfo-

nee deL equipo e fustalacloues.

4) Et tu¡no entra¡te debe presentarse en 1ae lnstalaculo-
nes de bombeo y termlnal.ee con guÍnce ¡duutos de anti cipa

c16¡ a eee laboreso

5 ) Cua¡nalo ur grupo vaya a ser pueeto eu, rnarchatthágal.o

Ilsted. d.erott y 16 pertrtta que otro 1o ha6a.

6 ) wo trabaJe sr¡ turtro ein ropa auuqu e eL cllma 6ea eal.u-

!SEOr

I{ORMA§ PARA DESPACIIADORES EOI L.O, ISLA DE CARGIIIO..

a ) Be eI vehf culo soLo eutre el conductor y 6r¡ ayudant e--

pnrhiüil endo se eI lugreso de otras perEonas.

b ) Qnre ta:o pncnto coao lLegue eI rel¡f culo a la plataforma

apa€u e eJ. motorrlucer y radlo.

c ) Qtre se eo¡eote Ia grapa de estátl ea.

d ) que eI eoroductor coJ.oque fre¡¡o al vehfculo prohtbl eaato--

se se reallze cualquler claee de reparacddn ea eI área de-

CáI8&o

Para proteccidu del personal se d6be usar :.

Para proteger la cabeza, casco.Para proteccl6a de 1os ojos-
antipamas o aateo Jo Fes¡recla1es de acuerdo aI trabaJo que
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se realize.
Para loB oldosrprotector de oldosrpara las vfas resplrato- -

¡!-ae maecarillae de acuerdo al lugar en que se trabaJa.Pa-

ra las maro 6 y brazo s gua:rtesrpara fo6 ples botas con pun-

tas de acero.

INSTRTICITVUí! PARA COIÍTROL DE TATQUEROS E{ PLATfTAS ]NDUSTRIA-

LES Y DPOSITOS DE COMEUSTTBLES.-

Metlldae de Seguri-dad que debeu guardar los ta.oquero s aute§

del ingreso :a 1a planta. -
EI guardf ao de turno se encalgaráde rerrl ear detenldanentr

eI vehf ct¡lo antes del ingreeo a Ia planta, en 1o refereu,tr
a1 correcto f,uaclonapl ento de l-oe d.gui entes dl a1¡o altlvo a:

§L etena de amanqu e en perfectas condt clon eE.

Sl st enas de freuo s de acctdn lndependi- ente que peraftan

couünolar aI nóylui eu.to del vehf culo y manteuerlo 1¡n6- -
!-i1.

EI d. st ena de LuceÉ debe eetar conveuf entemente prote6l- -
do.

El rll spo d- tl-r¡o de Escape iacluyendo el d-len,ctador y caño-

de eseape deb€nl de estar 1o sufl cl entonente atslado del

tanqu e de conbustible.

EL caño de escape debe te¡uluar en un arestalla. que puede-

ser tlJo o demoutable y que eerá utlltzado obllgator:Laneh

te a1 entrar eI vehfculo en Ia planta de lleuado.

Lae válvulae tarúto de entrada cono de eallita . deb e¡! eEtán-

en perfecto estado de cleme.
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Todo vetrfculo debe co¡rtar eon doe extlnguJ-dores de po lro-
qufnÍ co de dlez a veúnte Kga. dlstr{bufdos uno en la cabl -

na y otro en La estructura poeter{-or del tanquero con lae

respectivae segurddadee.

Todo vehf culo debe contar con equÍpo conpleto de repara -
c16r ael por eJemplo: Lá.mpara de segurLdad, herreni entas -
antiohi epas, orñae, gatas hi draull cas etc.

Medldas de Segurl dad que deben guardar 1os Taaquem e en-

eI lnte¡for de planta Y/0 Depdd.to6.

I.oe vehf culo s deben rerrJ.earae per{.6 di canente y contar ooa

todos Ios accesorLoE reglanentar:Loe en perfecto eetado del

futclonanl euto, freuo sr llantasr luces etc.

Se obse¡¡ra¡á obllgatori.aneute el ürlte de velo ci dad p ernl

tlda deutro de las lnstalaclones industrlalee (tO KE/h)

E[ deapachador reallzará 1a correspondl eute couecclda a -
t1errao

EL chofer o qyuda¡tste lntroducirá e1 pit6u de dee car6a

verticalaeate y eu co¡tacto eon la boca de1 talquerpro- -
curando que 6ste toque e1 fondo de1 nleorpara reducfr eI

nov1nl ento, salpl cadurasr la pulverlzacióu y cualqul er ag'i-

tael6r,¡, debldo a Ia caf da del lfquido.
La velocldad del llenado debe ser baJa af pr{nclpio e 1¡-

aumeata¡rdo gradualnente hasta que eI llquldo sobrepaae eL
ext¡eno de Ia garza.

E[ ebofer o su ayu da¡ct e permauecen sobre e] üanque del ve
irf culo durante toda 1a operacidn.



Concluldo

rldad que

E[ chofer

de pueeta

Guardaodo

planta¡ el

-9 t-
e1 lle¡ado se cerrará loe conpartlnl e¡to s actl-
rea]i zará eul ta¡do 6olpear las tapas.

o Eu aflrdaDt e procederá a dEsconectar La Srapa-

a tle*a.
las no ¡rnas de veloctdad penat tl da dentro de 1a-

rehl cr¡lo abandooará 1as instalacd.o¡¡e§.

fu 1a actualldad 1a planta del trsal.itralt? cuya v1sta su--

perior se obsema eE! ta flgura # 14 se está lastala¡odo un

Para- Rayo y a 1a vez Ee está anpll ando 1a capacl dad de al.

macenanf ento de aguas tratadas para las lüorobas coatra tu-
cendlos.El dstema de acclonant ento de ]as referldaa bon-

bae va a ser automatlzado rpara garantlzar su seryl clo o!1-i-

e1 nonento necesario.

E[ Departameato de Seguridad fndustria]. es e] que Ee encar

ga de supervl sar de que se cunplan 1as normae establecldas.

y ea trabaJoa que representan pellgro para accldentes del-
p era¿iila] o de las instalaciones, t5. ene que lndlcar las con-

dI.clones que Be deben cunpllr para reallzar e1 referi do

trabaJor h caao de que a1guna d.tuacldn no est6 prerrl sta -
por la apli cacldn de Ia6 Iro rmas de segur{-dad, eerán los

encargado s de tonar 1as decf don€6 para que 1a actl¡rldad -
se desanolle.
TanbÍ e¡. se debe de culdar que eI d.stema contra lacendlos-
fu¡¡cloue normalne¡te y que los dl spo d-tivo s de seguridad -
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tales cono

encu entr en

eI momer¡to

-9v
ertf.ngul doree alarnas, nanguera6r cone:doues Ee

en perfecto estado y llstos para ser usados en

requ er{. do.

Sin lugar a dudas Ia Ii.n¡li eza a nae de 6er uD hábi to 6aLue

dahle es ta¡¡bi e» una práctlca qu€ evlta 1n¡u¡¡erables accl-

dentes por lo que tambi en debe ser conslderado por e1 De-

partanento de Segurf. dail Industrial e Ei.gi ene como bi ea sc
1o ha denomLnado o

De esta ma¡lera al nantener un anbl ente Ilnpio de trabaJo ¡
el trabaJador se slente estlmulado a cÍudaf de que ael

peruanezca y a la 'vez el trabaJo 1o reallza de meJor mane.

fá.o

6 ) EIIAI.,UACTON DE LA PLANTA..

De 1o e:puesto podenos declr que sd. e¡¡do que eI rro¡nal fu¡lr

clonanl e¡to operatiyo, depende deI equlpo con que se cuenta

y e1 proceso que 6e utilizarse exceptrfa 1a capacidad de lss
operadorea ya que sou trabajado¡es eon varÍ.o s a¡io s de ex--
perLenctarpor Io que teadreno s que referirno E a 10 alrtes -
1n dL cado .
Ios conpresores de Ia sala #l d- gara¡ltf za¡ eI normal fun-
clonam'l ento del d.stena neunátfco de 1a enbasadora, s[ endo -
que existen tres pernlte que ae r eal-Lze na¡ñt eni-¡Lt ento mecá-

rd-co rsia tener que parallzar dl cho d. stema. Aeú ni sno eI --
colrpresor de alre de la eala # 2 apesar de que exlEte so--
10 uno, se puede anarraf- eI preelonador hasta que 6e 10-
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arreSleo

Ios eonpresores de gases de1 LPG operativame¡¡te prestan -
buen servlclo y cono se neceed"ta que opere eolo uno facl-
lith eI mantenlml euto necánico e1 hecho d.e e:detLr tres a
esto hay que cond. derar que estas operacionee no sor contf-

Dü8,87

rh cua¡¡to a 1as bombasrpara despacho de ta¡quelos d.eudo-..

que eai }a actuali dad solo hay uuarse reall za mas lenta Ia
operacl6a de despachorlo que ocaslona molestias y retra--
ñ6o

Para e1 envaaado de Duragas las dos bonbas son eufl cl e¡ltes

y coeo tl enen Ia ventaJa de poder pararlas desde Ia envasa-

dorarles permlte ev"i tar sobrepreed-6u ea el eaao de que d+.

J en de otr!7€r64!r

SL eudo que para CoEgas se tieue eolo u¡a bomba, cuando tr+
baJan todas las bala¡zas eetaclouarias, baJa basta¡te 1a -
pred.6u en eI cabezalrLo que vuelve lerto e1 euvasado dr
cl 1:lndro s.

EL d. stena operatiro como Be 1o descrÉ-bL6 asterlorne¡te se

obeerva que e6 totalnerte na&ual, d. a esto cond-deranoe ell

área a.npIla de trabaJoreL e¡durecf.nle¡to de 1ae váLvuLas¡

e1 ti eupo requ eri do para tonar loe datos de taaquee y esfe-

rae y el hecho de que 6e debe ate¡der al nl.mo tl eupo a -
loe tanquerc§rloa dano a cue¡ta Ia Beced.dad de tecnifican-
y autonatl zar eI d. atena operatlro.
Et q¡eoto aI aepecto conercial dtremos que dado que 1a plar-
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ta recepta eI LFG lnportado, deber{a ser impe¡{-o6o e:1, coDi-

tml de ca]l dadrpara so¡f, ce! las con¿lsioaea y call dad de1

producto que Ee na a poter a clle¡rod-cld¡¡ del consunl dor y

¡o eolo basarse e¡lrLae, L¡rformactones que enryf a¡ del lugar

de dee¡racho del hnrquerya gue esto repercute er¡ Ios equlpos

de Ia plauta que Ee daña¡á¡, d eI LPG no cunple loe pará-
netme comerciales. requerldoe.AeÍ nl sno ee debe cond-derar

que de 1a conpo d. cl6u deI LPG depeude e1 preefo que se de
be de pagaro

EE obvio que para realLzar ur¡ correcto cálculo de1 sto ck -
de plantar lo s lnstn¡meutos de nedlctdn debe¿ estar comec-

taneute callbrado s y auando Do Eea aEú debeo ser canbl ados

pero cotno Lo señaLa.noe en la actualldad eE etea tanques -
a 1oe c¡¡a1ee lro ae loe puede canbl ar e1 ¡ra¡6n etro y t erm6-

netro por que en su di seño ¡¡o ha cldo con¡rl derado gr¡ catltú.o.

Eo Los tnrques geueralnent e tl enen dos te¡ndnetroeruto en -
e1 dono lnfe¡lor y ot::o eu el do¡ao super{.or, eeto perultc -
tomar lae tenperaturas rsalee e¡¡ las facea de llquido y -
vaporrlo que Bo secede €D loa recipientee de 1a planta -
que tl eneu Eolo uno e¡r eI ceutro.Esto lndÍscutlblemente -
repercutlrá e¡o e1 cáIcu1o comecto,ya que sL eI d.vel ee,-

tá eobre Ia nltad de1 tarque Ia tenperatura observada se-
rá solo eL de Ia fase llqulda y no eL de la faee gaaeo ear

Ael nl suao 1o comecto serfa tener dos naoónet.rosruno e!¡ -
el dono super{or y otro e¡ el lnferiorrpa}a poder coad.- -
derar eD e1 cáJ.culo solo Ia pred.6n de 1a fase ga6eo6a, -
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tal cono 1o tL enen 1ae dos esferasrroo ad 1oe ta¡[quea.

Para el eo¡¡trol del pro ducto de Ia planta, se debe coud-de

rar 1as eE¡¡tldades deepachaéas por ta:lqu ero e y envasadaf

en. cillndrostpor 10 que eE lnportante que 1os j-netrumento a

de medlcldn de 1os ta:nqueroe est6n dehidaneute callbradog

ya que en base z esos datos§e realiza eL cálcrr1o de1 pro-á

ducto deepachado. Ad ul smo en 1aB balaazas eetaclonarsia§-

y de1 carrousel, de su perfecta catlbracl6n depende que e1

feso despachado eea eI correcto,

E¡ ¡e1acl6n a 6egrrr{ dad fudustr{-aL e higi eae de 1a planta

dada su fmportancla debe estar en pernaneute eonua:i cacl&r

con eI persooaL que labora e¡l la m:i sma, para conocer en de.

talle las condl cioaes de las Ínstalaclones y realizar la4i,

gestlonee pertineutes para brl ndar un nedlo a.npl eute ade--

cuado y seguro al trahaJador asf rd. smo debe brindar 1a

informaci6n necesa¡{.a para eetlmular eI curnpllmi- ento de <
las normas de seguri dad i¡rdustrial que tieae CBE y a Ia -
vez impJ-ementar las que crea necesarias.

? ) RECOMM{DA6TONES..

fu cuanto a 1a parü.ü:,operatlva dlremoa que Ee debe imple.-

nentar Ia coordinaoi6¡¡ de taL manera que 6e ayude a 1a - -
preei6n de Congas con Ias dos bombas de Duraga6, peúo ha6- -
ta eJ. punto que no afecte 1a preeidn elr Duragaa, y dado quo

las t¡ee bombas furicfonaii en en¡rasado ee 1e debe rea'l i za¡-
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manteeiu:l ento mecáal co prenentfvo los f,ines de sema¡¡a de

acu erdo aI crouográna de nant eniml ento mecánlco.

Para despacho de tanqueros agflftar 1a lnstalaclón de 1a

otro bomba, enL 1o podble antes de que llegue e1 otro bu-

Qü€e

En 1os tanques de alnacerar¡J ento para garantizar eI cál-

culo correcto de1 stock de plantarse debe i¡stalar en cada

tanqu e dos termdmetros uno en e1 dorno super{cr y otro eu e1

domo lnfe¡{orrpero con termopozo 10 que facllitarfa e1 ca-
hio en ca6o de qu e ee dari e.

Asl niso se debe lnsta).ar e¿ cada tauqu e u¡r na¡droetro er
eI domo superior para tener la pred.6n real de 1a faee gaa

a€osarse debe coueiderar gue debe I1evar una válvuLa de -
bloqueo para facilitar e). eanblo de maaónetro.

Es i¡¡teres¡nte Ia fdea de automatizar e1 proceso operatl-
vo 1o que eLiminarla la ser{. e de luconvepi- eatee seña1a - -
doe en 1a evaluacl6n del dstena nanual y darf a ua meJor -
servi clo coni mayor segurl, alad.Po¡ esto e)q)oDgo los terni -
nos de referenicla de Ingeri er{a Bádca para el rrsalitralrr

solicltado por e1 Jefe Técuico:

I..ALMACBYAMI NflTO

l.I Se requlere au¡oeuta¡ 1a capaci dad de almacenar¡j ento

en dos esferas ubl cadas e¡ e& lado zur de la planta

contfguas a 1as edeteutes.

1.2 Su capacldad será de 6fuO n3 út1lres degir 24 mts.de -
d1ánetro para cada e6fera.
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Iae eepecifi cacdoaes de dl§eño será¡:

-Alsladas térmicanente para temperaturas de -lO oc.

-Temperatura de di seño -lo oC¡+ 60 oC.

-Mate¡ta} acem aL eado a1 carboao ( ¿o eu e1 ffuite,
dar segur{.dad en eI rango de tenperatura).

-Pred-6n de ttleeñol2Kg/cnz
-Dos v61vulas de relevo en operacldn y ut¡a válvula -

eu steñ,d by.

-2 vá1uuIas para fase \rapo r accionadas reumátlcanente

-l válvuta de l2tt para entrada de pr"odueto accfonada

por uotor eIáctri co.

-1 náIvula de l4tt para ea1l da de producto acclonada-

por motor eIÉctrieo.
¿l Ilnea de 10 It que serni rá como qpray.

-2 fndlcadorea de nlvel tfpo boya ( cable-clnta)

-2 Pf: u¡o e& el domo superlor y otro en eI dono fn-
f er{.or.

-]TI :: dono super{.or, mf-tad, dono infer{.or.

-A E : Alarma de alto ntvel

-AI, :Alarma de baJo n1vel

-PAE : Ala¡ma¡i de alta presldn

- La lustrunentaqidur de canpo t eattrá trasmrl eo¡.es de}

tlpo electrdnteo para gue au eeñal sea reclbLda elt eL

cuarto de control.

&,1oe denas tanquee(yt-loOl a.l- YT-1007)se lnetalará-
Lndtcadores de ¡C.ve1 tipo boya y trasnl.sores eleetrdd.

cüe para que 6u seña.L séa recfblda en eI cuarto de +
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control , tanbi6n ll evará 2 TI y un PI .

1.5 fu cada tanque se debera instalar accionadores de1 tl
po nerinatlco de J po sÍ cJ.onee(ABI ERfO-MITAD-üERRADO) .

2. GASODUCTo

2. 1 Se dará lae eapeci fÍ caciones deI material para una nu

eva tuberfa de lOrt alslada tor¡¡icanente.

2,2 Se sunlnj. 6trará las esp ecl ff cacionee para do6 bonbas-

booster, a instalarse en e1 muelle cuya capacl dad sea de-

5oO n3/¡r. de LPG (lIP aprox.Joo),eflciencia de bomba o.75.

2.3 Se eun ¡i slrará 1ae especi fi caeloaee de la sal-a de -
bombas contra incendloa.

I; PLA}ITA DE RELIQUETACCTO}Í

3. I Se eudel strará las eepeci fi caeto¡lee de ¿lEer1o para -
una plaruta de rellcuacf6o de LPG de lO TE/Hr.

].2 Ios conp¡eaorea a espeel fl car eerá¡. doa : uno en ope -

" facü6n y eI otro er sta¡d By serára del üipo reclpro--
calr,t e verti ca1 y narca §u1zer eat¡e otrce.

5.5 Todo€ los co¡,troles de eeta planta e lnclud.ve loa de

ara¡qu e y paro irán a Ia caeeta de eoatrol.

4. TUf,VO PUEilIIE DE MEüIffi67

4. I Se sud.nl st¡arú. lae es¡recl fi caclones de diseño del

uu evo puote de uedt qi6u para tuberfa de lotr.l,el coao

tanbl en loe FRC y tr¡ callbrado¡ bldl recoÍ.o¡¡a1.?odas -
1as aeflalee Berár del tf.po electróElco 6 1rá¡ aL cuar-

to de control.

5. CASTTA DE COISTRoL

5, I Se utlLlzará la caseta quá edete ea Ia actualidad y-
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Be flrd-Di atrará laE eEpec¿ tL caslores de1 pa¡eI tlpo-
co¡!¡soIa cor iBstrunsDtaclon tJ-po eI ectr8nl co.Adenas.

ae pr§veerA de las especl Al cacio¡eB para lnstalar u¡
ul empro cesador con uEa lrrpr66ora iacorporadar

5. GASODÚCTO ATAXI'AI,PA.SAIIIRAI,

A ee¡reci ff car por ta Dlreccfdu de Proyactos.

Para garantizar eI buen oontrol deL produeto en la planta

Be deber{a erágfr que Loa Íastruneato e de nedlcfdn de 1os

tanqu ero e oea¡ revisadoe perldttlcanente, en,,forna especial-

la caLlbracü8a de loe rotogagec¡lo que deberfs ser Eellado

por La Dlrecclón de gldrooarburoe una vez que"6€ le a rea-

lLzado.

A lae bala¡zas estacloñarC.ae y al camousel se le debe ha
cer revl d.oues perl6tllcaa para conprobar que est6n dando -
e1 peso exacto ¡ ad El&o a lae lnetalacio¡ea e¡ el tales -
cono nálvulas y acoples que Eo t engan fir,gas 1o que oca- -
alona p 6rtll das de pnoducto y condiciones lneeguras de tra-
baJo ¡

Er Ia plalta del trsalitralrr es imprecindfble y aeceear{.o -
1a L¡eta1aci6¡ de utl labo¡ator{o que cont}o1e 1a ca'l'l dad -
deJ. LPG lmportado, e1 l,tlal ste¡É-o de Recursos I{atu¡al es Eo -
deber{a permitir eJ. tn6reeo de LPG a1 paf s d.u prev"io a- -
na1lsls cromatográtlco,10 que pernltirfa ev"l tar perJuJ-c1e

de toda lndole a Ia patr{a. Aeste respecto hay que deqlr -
qu€ ya se tl eue Ia nayor{a del equlpo de laboratorao ne- -
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ce6ar{o para eEtoa a.álieúe¡Io que pernlt1rfa faoúIitar er

lnstalad.6¡¡¡

Ea de ¡econeudar La neced-dad de anpll ar Ia capaol dad dr
alnaceaa.nl euto de la plarota para evita¡ eI nayor pagp por

estadfa de loe buques.

Cono ya se ha expreeado Ia planta de1 ttSalltralrrno puede-

eer contiderada al slada del plan rlacloBal sobre I;PGrpor -
1o que es lmportante conocer eI proyecto nacfonal a este-

res¡l ecto.

Para eetructura¡ el sJ.stema de conercia]'l zacl6n de LPG ee

ha eond- derado lae slgulentes prenl sas :

1 ) para 1as entaoadoras trEl Salltralrrrde Esneraldas, Shu-

ehufln&1 y penlnsula ee concldara un volúneu operativo de

cl nco dlasrpor tener u¡ alna c e¡r4rri euto contiguo a 1oe cerl.-

tros de produccfdn y eI alaac enamt ento de recepol6n del -¡r'

t eruinal narf tlno del Itsalltral[.

4) para 1as envasadoras quo Berá¡¡ abastecidas desde un dug

torse conddera que tteb,erá¡ tener un alnacenan1 ento de re
serva nf¡úma de di.ez afas (Ar¡bato, Sto.Donlngo, CuetrcarMachF

1a y Manta).

, ) B¡ IaE E¡vasadoraa, en 1o pod.b1.e se deberá instalar qg

mo¡¡.seles automátl co I d6 envasado, por las reutajas en 1a -
precd. sl6n del voIúnen dee¡rachado y la segur{.dad que este -
si et eroa garanti za.

4 ) Se ha conslderado que en pronedlo las balanzas estaclE

na¡rt as o ma¡ruales tl er¡en uüa capacidad de eunasado de O./p
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Tl,/h.equivalente al 80 # de 1a capacfdad ¡¡omlual.

5 ) La capacidad proneélo de envasado de un carrousel de.

LB bala¡zas ee Ia coneldera de 9.4 Tf/b,.(8o I de Ia capa-

cl ttatt noninaf )

6 ) Un carrauseL de ]6 balanzas tle¡e uua capacldad de er
vasado de 18.8 E¡./h.(80 # de Ia capacidad nonl¡al)

7 ) Se ha cond-derado Ia operacl6u de los d"gui entee d-s -
tenas de transporte, alnac enani euto y envasado.

1984 A¡p11ad-6¡ de Ia capacfdad de envaeado delttsaLitraln

Aunento de Ia capacl dad de pmcluccl6n detrshushuflr¿1

(L45 Twdú.ú.

Contratacá.ó! de alnac ena¡nl e¡to flotante de LPG para-
IIEL §aLlral .

1985 hvaeadora de Cu enca

1986 Auuento de Ia capacidad de producci6¡ de Ia plaota -

de[Shuehufi.ndl tt (20O TM/dla, Iucluye Reflnerla A¡nazo¡as)

1988 Incremeuto a 90.O0O EPD de 1a Retluerla de Esmeraldso

1999 RefLneda de Atahualpa 75.OOO BPD.

Co¡ estae prenisas y coneiderando 1a dena¡da por zonas 6e -
ha defLuldo e1 d.etoma dptino para Ia dletribucl6u ttel IPG

qus se expone a contlauacL6n:

TRAI{SPORSE
D{ICTOS

Atalualpa-Pascual es

Pascualee-NáranJal

¡¿¡¡¡ J¿1- Cu enLca

Iábertad - Ma¡ta

Sall tral -Paecuales

Esneraldas - Qulto

Qulto - .Ambato

CAPACIDAD

72.5OO BPD

26.frO WD

IJ.JOo BPD

8.900 BPD

IJ.OOO BPD

58.560 BPD

10.800 BPD
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TERMINALES UARTTIMOS :

T ermlnal Gaaero Esmeraldas

Terninal E1 Salttral

ALMACE]'IA},II ENEO

4.OoOTM

4.000TM

RECEPCIO}I

4.000TPM

4. rooTPM

OFERTA:

Reflnerfa EsIneraldae

Reflnerfa Atahualpa

Planta Shushufindi

Refj-nerf a Angto

Almac enami- ento

J.4OorM

7.2OOT}4

1 .7Brrl"{

OATFM

ALMACENAMI EN'-¡]O Y ENVASADO:

Almac en.5¡i ento

Esneraldas : ]2OTM

Santo Dom:ingo I.OZOTM

Beaterio f.6O0ÍM

Ambato 1.080 TM

Shushufindi 60 TM

Libertad 90 TM

Manta 240 TM

Cuenca 1.260 TM

Machala I.OBO TM

Guayaquil 1.790 TM

* Corresponde a} año 1.98? .

Producci6n

3]oavD

4B]TMD

2OOTMD

4fMD

t
fFrVaSadO

r9.2TMD

75.OTMD

270.oTMD

?5.O tMD

9.6 TMD

19.2 TMD

75.o rMD

75.O ÍvtD

75.o TMD

266.0 rMD
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I¿, inf¡aestnrctura para 1a conercia't'i zacj-6u del LPG hn.

ddo meJorada en los rlltlmos arlo e, d.n enbargo es 1n$¡-

flcL ente en 1o que ti ene que ver con trEL Salitralrrpor-

eu fa"1ta de capacl dad de almace¡u.nl erotoo

Con eI propódto de contar co!¡ un d. stena de conerciail

J;izactdu cada vez meJorrae vleae reallzando obrae de -
nucba lüporta¡cla cono aon, eI aumento de la capacl - -
dad de e¡nraeado es Ia plaúta deL ttSall tral rr 

"la 
fo¡oa--

cf6a de una €mp¡eaa nlxüa en ü¡euca (Austro Gas)para -
euvaeado y eI lmcremento de 1a pro duccid¡ en }a p1a!--

ta de §hushuflLndl.

OI'ERTA PREIIISTA PARA EL AÑO 2OOO

Corc Ia capacá. dad de retlaactóu es insufLcl elte se ha-

pren'l sto en e1 plan de fndust¡C.a1Ízac16n el aunento

de J-a capacldad de refllnacldn de Esneraldas a 90.000 -
PD¡1a eJecucfda de una nu eva refl.aerfa en Atahualpa -
coa una capaoddad de 75.000 flFDrIa lnstalaqi6u de

una riu eva reflnerfa eu J.a regt6¡! anazorica de 1O.OO0 -
EFD y Ia optld.zacl6n de la plaata de Shushuflndlr

Ia oferta previ sta de LPG,ad cono e1 bala¡ze ofer-
ta- dena¡da haeta eI año 2O00 se e¡rcu entra en los cua"ri.

dros J y 4.

§e ha cond- derado para eI f,uturo trea grandes zouaa

de cB st¡{.tn¡ci6a adrlas refine¡{as de Esneraldas y A -
na.zotra6 y la pLaata de ShuEhutlndi, abasteeen Ia zona -
norte de1 pafe hasta A¡bsto y 1as reI)-nerfa de l-a
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CUADRO N! 3

BATAI.I(T OTTSüA - DA{A}IDA DE G. L. P

19 84 2000

T'TlD

ii,

:1985

1986

.9I
1988

19 91

t992
1993

1.995

r996

L991

1998

1999

20c0

1r !r ,.

"f?
353

500

534

534

92A

956

993

1017

1017

1017

1017

1017

1017

1017

1017

440

490

540

600

660

?30

800

870

960

1050

1140

l-230

1330

1430

1530

1640

1750

\42
167

187

100

r¿b

L961989

l-990 120

86

33

1994

33

t23
213

313

4!3
513

623

733 I

.l I

-'lFt!;t

I
I
t

I

I
I

1

I
I

I
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PTAI¡ §ACIO§TI TE GAS

Oferta d.e LPO fi'l/D

cuA¡Ro # 1

Año NEFINERIA
ESI'TXNALDAS

149

119

149

296

,10

,ro

,ro

,10

,ro

tro
,ro

,ro

,ro

lra
,ro

,ro

,ro

PIANTA
SEI'SEUFIISDI

NEFINEBIA
A[.AXIIALPA

,86

422

459

48'

4A'

4a1

481

481

481

48'

4E'

RE¡'ItrEN,IA
ANGIO

TOTAI

1984

198'

1ge6

19e7

1988

1989

1990

1991

1992

199'

'1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

14'

170

200

2@

200

2@

200

200

200

200

200

200

200

200

2@

200

200

4

4

1

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

298

,21
aE7

,oo

,r4

,)4

920

956

99'

1017

1O17

1O17

1017

1O17

1O17

1O17

1O17
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pertfnsula de. Santa Elena y 1a importación por el Sa'll -
traL cubreu 1a demanda de la zoaa sur y centrrc del pafs

Para e1 tra,nsporte se ha coud derado para e1 a¡átt d. s -
de la dletr{.bución de cs.da aiforla entrada en operacl&t-

d.e var{-o s proyectos uD reaune¡ de los novtnl ento s de u-

1oo hidroca¡buroe preri sto ta¡to por ducto s, autota¡- -
quee, cono por vfa ua¡{tlma se presenta ea 1a flgu.ra --
# 15.

Es conveni ente en el, futuro instalar nuevos centros de-

almacenami ento y envasado en las slgulentes ciudadee :-
Anbato año 1986

Sto.uonlngo año 1987

Manta año l9B7

Machala ario 1987.

tjcondrni caneote se encuent¡a Justfficado por e} aho ¡r'o -
que represe¡lta, ya que e1 tra¡sporte al granel en auto¡-

tanque ea maa barato que a1 detal de cil-indro s 11enos -
y vados.

A contiriuacida expongo e1 plari nrcj-onal. de transporte -
Alnac enami ento , envasado de LPG estimación de l-a d emar¡ -
da de tPG por terml.nal en e1 cuadro # 5.

Asf mi srno en 1a fi-gura #16 se representa 1as árcas ee--

tinadas de lnfIue¡¡cÍa de 1os centros de almac ena¡ai e¡rto-

envasado a¡os ll87-eooo.
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Para que estos planes ee cunplan debe mante¡erae y ao-

pllarse 1as envasadoras de t. Sa]ltralrP enf nrsr.l1a, E1 Eeq-

terto y Eueraldae.

Conoluf r la euvasadora de Cuenca que 11eva ua eoaslde-

rab.L e ret¡azo.

Constn¡lr plarntas e¡rvasadorae coa 6r.r s res¡rectlvo s a1- -
macenard. eatoÉ en : Sa¡to Donlngo, Ambato, Shushuflndf,- -
Mantar ü¡e¡lca y Machala o

La red nacúonal d.e ductoe cl.eberá ser ü señada para

traaiepo rtar L,PG.

(bnclulr 1os estudloe tÉculcos y ecoa6m5. co 6 para trars-
portar LPG por el pol!.ducto Emeraldas-Quitoo

h e1 tqmlnaL del ttSalltraltr (lcbe iastalaree 4 esfe -
raa de l20OIM.c/u¡.Coa eI obJeto d.e optinlzar lae ope- -
raqlones de lnportacfdn, este proyecto u- eae gran prA&-

r:i dado

h eI terntnal de Esmeraldas deb,e instalarse 4 e§f,erar

de l2OO fM-c,/u.eete prcyecto está prerisüo para 1995.

A eoutlnuacC-6n se detalla 1o que ee tlene pmyectado

constn¡lr etr rrEL Sallt¡alir:
l9B5 I Camousel de l8 tsala¡nzae

1987 4 Esferas de t00O TM.cada uaa

1993 2 Oalrouselee de ]6 IhLa¡zas.
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C0lrt-,lru ¡I0N

A1 haber reali zedo Ia descri-pcldu de la plantar¡El Sali-

tralrr en, su aspecto operativo y comercfal y a1 haber qg

ñalado las condJ.cd,ones eD que 6e encrt eotra, ad. mi mo ha-

ber e:qlreeado reconendaclo¡¡es personales y de pe?Bonas

que estáa rlnculadas a 1a ni- ma para que pueda cunpli r-
de nanera mas optina sus 6ersl cd-o s, a Ia vez que se pt}
yecte hacla e1 fi¡turo pala €iaranül2ar e1 abastecint ea--

to ¡o:ma.I- de este producto de coraullo popular a ¡lve1 -
nactoaalrue queda 1a satl sfaasl6n de haber cullpl:l do en-

§t¡ g¡a! uayo rfa e1 obJetd.vo Lniqialnente propueeto.

vr.I.t(L(J, QrJJ,r\UE Á.
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