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REaIr¡,tEN

En el present. trabajo se ha realizado un anáIisis de1

éfecto que una posible interferencia entre los yaciuien-
tos de Ia arenisca tf-1 tendrfa en la recuperación de

petróleo, debido a que estos yacirnientos serán desarro-
Ifados en conjunto y comparten un acuffero conún. Debido

a ]a incertidumbre existente con respecto al couporta-

miento del acuffero, se consideraron dos escenarios de

sinulación, uno con soporte infinito de acuffero y otro
con soporte linitado de acuffero.

Se estudiaron los modelos geológicos y nurnéricos

elaborados, analizando Ias propiedades petroffsicas y de

Ios ftuidos asi como la inforuración obtenida del
prograna exploratorio. Adicionalmente se estudiaron los
resultados obtenidos de las sinulaciones realizadas,
interpretando las varias sensibilidades y elaborando

gráficos, perfiles de producción, tablas y mapas de

distribución de saturación, etc.

La re-inyección del.

proteger eI nedio

encuentra eI Bloque

de los yacimientos.

agua de producción es necesaria para

ambiente de la región donde se

16, y para garantizar Ia integridad

En eI escenario de soporte infinito de acuffero no se



VII

observaron efectoa de interferencia. Los resultados de

Las siuulaciones indican que eI recobro de petról,eo es

insensible a Ia ubicación de los pozos inyectores, por

Io tanto la inyeccion tiene (rnicanente propóaitoa de

desecho.

En eI escenario de soporte linitado de acuffero, se

observaron efectos de interferencia entre yacinientos.
Esta interferencia es total¡nente contrarrestada con eI
prograna de re-inyección propuesto en el Caso 1.

ro
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INTRODUCCION

La predicción de la producción de los yacimientos

sienpre ha eido eI objeto de estudio nás inportante de

J.a Ingenierfa de Petr6leos ya que de Ia cantidad de

petróIeo recuperado depende eI desarrollo o no de un

deteruinado proyecto. Existen algunos nétodos para

predecir el coraportaniento de los yacinientos, s iendo en

Ia actualidad eI nás usado eI de eI desarrollo de

nodelos nu¡néricos.

La construcción de modelos nu¡néricos es Ia representa-
ción uediante ecuaciones de un nodelo geológico ya

desarrollado que está sujeto a diferentes condiciones

co!¡o a procesos ffsicos que ocurren en los yaciroientos

cono son conservación de masa y energfa , fJ.ujo de

flufdos en nedios porosos, equilibrio vertical, etc. Las

ecuaciones que rigen eI estudio de los modelos nuuéricos

son ecuaciones diferenciales parciales no lineales tipo
parabólico, su solución es encontrada en función de

nétodos nu¡néricos conocidos.

Para eI estudio del conporta¡niento de 1os yacimientos

con acuffero con(rn se debe elaborar un nodelo nu¡oérico

regional que abarque los yaciruientos de estudio.



puede tener en Ia recuperación de petróleo una posible

interferencia entre yacirnientos produciendo en conjunto

y con un acuffero común, asi co¡tro investigar maneras

para contrarrestar Ia poÉible interferencia a través de

Ia localización estratéglca de pozos de inyección de

agua .



CAPITULO I

GENERTLIDADEA DEÚ BI,OQUE 16 Y CJARTCTERIATICAA

GBOI,OOICIA DE LI IRE¡¡IACA X-1

1.1 GENERALIDADES DEL BLOQUE 16.(7)

1.1.1 Historia de conoco Ecuador Ltd.

EI interés de Conoco en eI Ecuador co¡nenzó a

principios de Ia década de 1980. Desde 1980 has-

ta 1984 se estuvo llevando a cabo en e1 Ecuador

una intensa actividad legislativa con eI objeto
de revisar Ia Ley de Hidrocarburos para atraer
compañfas petroleras aI Ecuador nediante la in-
troducción de los contratos de prestación de

servicios y de un sistena de licitaciones.

En 1a ronda de licitaciones convocada en agosto

de 1984, conoco cono operadora, forna un grupo

que incluyó a conoco Ecuador Ltd., overseas Pe-

troleun and Investment corporation, Diarnond sham-

rock, y Noneco. Las ofertas se presentaron en

mayo de 1985 y Conoco fue Ia adjudicataria del
Bloque 16. Luego de negociaciones se suscribe eI
contrato en enero de 1986 y este entra en vigen-

E . ,..,
\i"

a

\

,y'

cia a partir del 7 de febrero de ese año
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La exploración del Bloque 16, dj.ó co¡ao resultado
eI descubrimiento de una gran acumulación de pe-

tróleo pesado. De los seis pozos exploratorios
que debfa perforar Conoco, cinco descubrieron
petró Ieo.

1.1.2 Ubicación del Bloque 16,

El Blogue 16 se encuentra en 1a Región Amazónica

en eI sector sur-oriental del oriente ecuatoria-
no, Iinitando aI norte y oeste con eI Bloque 14

operado por Ia compañfa Elf, hacia eL oeste y el
sur con eI Bloque 17 operado por Ia co¡npañf a

Braspetro .

EI Bloque 16 se encuentra localizado 22o kilóme-
tros aI sur-este de Quito y aproxirnadanente a 44

ki1ó¡oetros al este del existente campo Auca en

eI oriente ecuatoriano, La Figura 1.1 ilustra Ia
ubicación del Bloque 16 en eI pals,

Tres de las más grandes acumulaciones, el tren o

tendencia Amo-Daini-cinta están a 1o largo de un

sistena de fallas asociadas Norte-Sur. La acumu-

Iación fro se encuentra en Ia parte baja del
bloque del lado Ii¡nitante con Ia falla oeste.

acu¡¡ulación ¡nás pegueña Bogi,
parte noroeste del Bloque 16

es tá s ituada

ext i ende

enLa

Ia yse a
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través de La frontera norte al área reservada

para Petroecuador.

La Figura L.2 nuestra los
yacirnientos dentro del Bloque

contornos de

16.

Los

1.2 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ARENISCA I,f-1.

1.2.1 AmLli ente dc Denositaci6 n v Modelo Sedirnentoló-
qico, (9)

Las facies reconocidas en núcleos del área Amo-

Daini-Ginta, Ios registros de pozos de esta área

y las secuencias litológicas permiten Ia carac-
terizaci6n siguiente:

1

2

La arenisca l,l-1 en 1a tendencia Ar¡o-Dai¡ni-

Ginta representa la deposición de arenas a

Io largo de un margen de delta doninado por

¡nareas durante un episodio regresivo deI

cretáceo tardfo. El Bloque 16 es sól.o una

pequeña parte de este delta .

La arenisca M-1 no es una simple secuencia

regresiva, esta se encuentra interrunpida
por un evento transgresivo que divide 1a

arenisca Il-1 en un intervalo superior y un

intervalo inferior.
Hay cinco tipos de facies principales en la
tendencia Amo-Daini-cinta,Ias cuales están

3
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5
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en eI rango de reservorio a no reservorio.

3,A.-Canales distributarios de marea (buen

reservorio ) .

3.B. -Depósitos arenoaos de planos de marea

(poroso y penueable, pero delgado y con

nuchas barreras de permeabi I idad

vertical).
3.c.-Depósitos de playa o arenas de costa

superficial (buen reservorio, pero

volumétri camente menos abundantes,

basado en e1 control presente).

3.D,-Depósitos lodosos de planos de marea

(no reservorio),
3.8,-Lodos de costa afuera con láninas de

arena (no reservorio).
E1 reservorio en esta área deberfa ser desa-

rrollado y nodelado como un cuerpo arenoso

gue consiste de: canales de alta permeabili-
dad en Ia dirección noroeste, arenas de pla-
nos de narea, y arenas de playa a arenas

superficiales de costa afuera vertical¡nente
separadas en algunas áreas por delgadas

capas arcillosas especialmente en Ia M-1,

inter¡oedia.
Aunque eI asentaniento general para Ia depo-

sición está bien establecj,do, a(rn no se

conoce con exactitud Ia escala y Ia

tendencia de las facies irnportantes del
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yaci¡niento en Ia parte este del Bloque 16.

con Ia perforación de pozos de desarrollo,
fronteras irnportantes de las facies serfan

definidas, Io cual infuirfa en eI desarrollo
del nodelo de los yacimientos.

IiIODEIJO DE DEI.,TA DO}IINADO POB ITAREAA .

Las principales facies y Ia isopaca regional de

arena bruta sugieren un ambiente sedirnentario

con fuerte infLuencia de narea. La conún ocu-

rrencia de facies de planos de marea arenosos o

arcillosos, la ausencia de arcillas en eI plano

del delta, carbones o zonas con rafzry el espar-

ci¡niento de depósitos narinos claramente sugiere
que un buen control presente caiga con eI margen

de un cierto deLta influenciado por nareas,

La Figura 1.3 ilustra una versión diagránatica
de un gran delta doninado por mareas. El área

Ano-Da imi -Ginta, estarfa a Io largo de Ia parte

noroccidental del esquena con Ia banda de p1a-

nos de ¡narea, donde Ios planos son atravesados

por nu¡nerosos canales distributarios.

EI delta forrdado durante e1 cretácico superior
que desarrollo la arenisca ü-1 tiene otras ca-

racterfsticas, como son Los elevados terrenos aI
este provistos de un su¡ninistro abundante de a-



Es guizás dfficil conparar la escala del Bloque

16 y eI espaciarniento de pozos a un moderno del-
ta. La Figura 1.4 muetra eI delta del Golfo de

Papua superpuesto con Ios lfnites del Bloque 16.

Aunque el ejernplo del colfo de Papua puede ser

pequeño conparado aI tanaño del delta que desa-

rro11o Ia arenisca !,!-1, está claro que una área

del Bloque 16 pueder caer enteramente dentro de

Ia región influenciada por marea y que algunos

pozos con espaciamiento de 2 a 4 kilómetros
pueden fácilmente estar dentro de grandes

canales distributarios.

r..3 CARACTERI ZACTON DE LA ARENA. (10)

1.3.r- f:onrnof r f .¡ áa'l rórh^ ¡rÁñ^é^

La forma geonétrica de la arenisca !l-1 se

deteruinó en base a Ia interpretación
descripción de ¡napas de arenisca bruta
arenisca neta, realj,zados por Antonio Torres

Ia

v

v
en

rena reletiva¡nente gruesa. Esto iurplica que eI
área fuente tuvo un Eoderado alivio y produjo

reLativa¡nente baja proporción de arcillas, cual-
quier conparacj.ón con otros deltas, ya sean es-

tos antiguos o modernos deberfan ser restringi-
dos a aquellos con proporciones de arena igual-
nente altas.
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Ia Tesis ttCaracter ización Regional de 1a

Arenlsca Productora !¡t-1, Formación Napo, cuenca

Oriente-Ecuadortt ( 1o) .

En e1 r0apa de arenisca bruta el rnfni¡¡o espesor

es de 11 pies y el náximo es de 203 pies, se en-

cuentran al centro este de Ia cuenca. La direc-
ción de Ia fuente de suninistro fue de sureste a

noroeste, no conociéndose hasta donde se deposi-
tó debido a Ia erosión que soportó. Se puede de-

cir sin enbargo que la arenisca M-1, desaparece

a 76o40' Iongitud oeste.

Las zonas interesantes co¡no yacimientos poten-

ciales, serfan las de1 Bloque 16 y su vecindad.

La determinación de propiedades petroffsicas
gionales dan una nejor idea de cuales serián
áreas rnas apropiadas de roca reservorio.

re-
1as

Los val,ores de porosidad de los pozos que han a-
travesado la arenisca I,f-1, van desde 13t hasta

36t ,y los valores más altos se encuentran tan-
to al Norte corno a1 centro de Ia cuenca. EI área
que tiene buenas condiciones de roca reservorio
es 1a del Bloque 16 y su vecindad debido a que

1.3.2 Propiedades Petroffsicas Reqionales deI cuerpo

Arenoso .



las porosidades estarfan sobre

los altos valores de arena neta

eI 20 t, y por

que tiene.

1.3

En Ia TabLa I se encuentran los val,ores de las
pricipales propiedades que caracterizan 1a

arenisca.

3 Propiedades Reqionales de los Fluidos del
Yac i¡niento .

En base a las conclusiones obtenidas en Ia Tesis

de Antonio Torres se puede observar las
siguientes caracterfsticas de 1os fluidos deI

yaciniento, asf cono Ias relaciones que existen
entre ellas:

La resistividad del agua de formación tiende a

disninuir con Ia profundidad, ¡oientras que Ia
concentración de Ia salinidad tiende a aumen-

con Ia profundidad.

Los crudos que produce Ia arenisca t¡!-1 tienen
valores rnfninos de 12.9oAPI y náxiroos de 22.9o

API . Se aprecia un aumento en eI sentido Este

a oeste. Los valores más altos se encuentran

hacia eI Norte Centro y Centro oeste del
Bloque 16 y Sur de Ia cuenca,

La nadurez del petróIeo se rel,aciona con un

fenómeno terrnal, debido a gue las áreas donde

30
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existen altas temperaturas

Ias gravedades especfficas
API "

se relac ionan

entre los 20 y
con

250



CAPITULO II

PROPIEDADES PETN,OIIAICAA Y DE LOA PLI'IDO8 DE I,OA

XACII,TIENTOs .

2.1 ANALISIS DE NUCLEOS.

Dos tipos de anáIisis de núcleos se realizan para

obtener las propiedades petroffsicas de los yaci-
niento, los anáIisis de núcleos convencionales y los
especiales, anbos son escenciales en Ia elaboración
del modelo geológico y nunérico.

2. L. L Análisis Convencional de Núcleos. ('11

Las ¡nediciones mf ni¡nas hechas en núcleos gene-

ral¡nente abarcan: deter¡ninación de porosidad sin
presión de confinaniento, perneablidad a bajas
presiones y saturaciones de fluido residual.

En la arenisca Il-1 fueron tonados 15 núcleos, de

Ios cuales 3 núcleos fueron tonados del pozo

Amo-l, 2 núc1eos del pozo Ano-2, 3 núcleos del
pozo DaiDi-1, 2 núcleos deI pozo Daini-2, 2

núcleos de Ginta-l, y 3 núcleos de Iro-1.

Pozo Amo-L.



EI tope de Ia arenisca H-1 está a 7618 pies y

su base a 7702 pies. Los núcleos que se totna-

ron fueron: a) eI núcleo 11 a 7582-762A.3 pies

b) eI núcleo 12 a 7642-7664.8 pies, y c) eI
núcleo 13 a 7673-7701.6 pies,

La porosidad de 1a arenisca !l-1 en este pozo

varfa de 6.2 a 24.3 t, con un prornedio 2L.62*.

La permeabilidad horizontal al aire varfa de

14 nd a 9963 nd, con un pro¡nedio de 2816 nd.

La permeabilidad vertical varfa entre fos 8,9

md y Los 6974 nd.

Pozo Ano-2 ,

El tope de la arenisca está a '7644 pies y su

base a 7756 pies. Los núcleos tonados fueron:

a) eI núcleo #2 a 7629-76a9 pies, y b) eI
núcleo *3 a 7693-7 733.5 pies.

La porosidad de la arenisca varfa de 17.3 a

25.4 *, con un proroedio d,e 22.L t, La per-
meabilidad horizontal varfa de 181 nd a 10346

md, con un prornedio de 2481 nd. La pernea-

bilidad vertical varfa de 2.8 md a 8173 nd.

- Pozo Daini-1.
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EI tope de la arenisca está a 7647 pies y su

base a 7805 pies. Los núcleos que se to¡naron

fueron: a) el núc1eo 12 a 76?9-7 660 pies, b)

eI núcleo 13 a 7660-7696 pies,y c) el n(¡cleo

14 a 7696-7 756 pies.

La porosidad de Ia arenlsca varfa de 0.5* a

33.9t, con un proruedio de 20.2*. La

perneabilidad horizontal varfa de 0.01 md a

15981 nd con un pronedio de 2'l3L md. La

perneabilidad vertical varfa de 4.1 nd a 6959

nd.

Pozo Daimi-2.

El tope de la arenisca está a 7670 pies y su

base a 7778 pies. Los núcleos que se tonaron

fueron: a) eI núcleo ,1 a 7635-7965 pies , b)

el n(¡cleo 12 a 7695-7751 pies.

La porosidad varfa de 8.1t a 32.5 t, con un

pronedio de 24.65t. La perneabilidad horizon-
tal varla de L.70 nd a 13958 nd, con un prome-

dio de 5131 nd. La perneabilidad vertical va-
rfa de 1,5 a 10Oo0 nd.

- Pozo cinta-1.

El tope de la arenisca está a 7604 pies y su



base a 7807 pies. Los núcleos que

fueron: a) el n(rcleo 12 a '7607-7665

el n(¡cleo 13 a 7666-7725 pies.

35

se tonaron
pies, y b)

La porosidad varfa de 3.51 a 3L.7*, con un

promedio de 21.8t. La perneabilidad horizontal
varfa de 2.9o nd a 11731 nd, con un prornedio

de 2662 urd. La perneabilidad vertical varfa de

0.05 md a 10000 nd.

Pozo fro-1.

EI tope de fa arenisca está a 7819 pies y su

base a 8022 pies. Los núcleos que se tomaron

fueron: a) eI núcleo Í1 a 782a-78a7 pies, b)e1

núcleo 12 a 7AA7-7947 pies, y c) eI núcleo #3

a 7947-8006 pies.

La porosidad varfa de 3,1t a 33*, con un

pronedio de 20.2*. La perneabilidad horizontal
varfa de 1.1 nd a 72667 nd, con un promedio de

2731 nd. La perneabilidad vertical varfa de

0.01 nd a 10316 ¡od.

La Tabla II muestra valores obtenidos de datos

de análisis convencional de núcleos por capas,

que son utilizados en e1 modelo numérico.

2.1.2 AnáIisis Especial de Núcleos.
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EI análisis especial de núcleos implica: las

curvas de perneabilidad relativa, las curvas de

presión capilar, hu¡nectabilidad de 1a roca, etc.

Se realizaron aná1isis especiales de núcleos en

todos los pozos del Bloque 16.

En Amo-1 las curvas de perrneabi I idades relativas
nuestran saturaciones de petróleo residual entre

0.306 y 0.425, y Ias curvas de presión capilar
indican que 1a roca está preferentemente urojada

por petróIeo.

En Ano-2 las curvas de permeabilidad relativa
muestran saturaciones de petróIeo residual entre

0.328 y 0.634, indicando que la roca está mojada

por petróleo.

En Daini-l la saturación de petróleo residual es

de 0.527, que indica una roca mojada preferente-
mente por petróIeo.

En Daiml-2 Ia saturación de petróIeo residual es

de O.4, y con Ia ayuda de Las curvas de presión

capilar se deduce gue la roca está nojada por

petró1eo.

En cinta-l Ia saturación de petróIeo residual ES
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de1 0.346.

En lro-1 la saturación de petróIeo residual es

del 0.512.

Para obtener datos representativos de perneabi-

Iidad relativa fue necesario gue las pruebas se

hicieran en núcleos de 2rr de longitud.

Las Tablas IIf-A a III-G contienen los valores

de Ia permeabilidad relativa en las pruebas de

desplazaniento y Las Figuras 2.L a 2.7 nuestran

las tendencias de las curvaa.

En los anáIisis especiales de núcleos realizados
se indica que 1a roca está roojada preferentemen-

por petróIeo.

Preslóp c¡pllar (Pc) .- La presión capilar puede

ser cua l itativa¡nente expresada como Ia diferen-
cia en presión que existe en Ia transferencia
que separa Ios flufdos in¡niscibles.

La j.nportancia de Ia presión capilar radica en

que las fuerzas capilares son las que controlan
Ia distribuclón vertical de los fluidos en Ios
yacinientos. La presión capilar en I,[-1, debido a

que las densidades del petróleo y del agua de

fornación son sirnilares, y adenás las fuerzas
viscosas predominan sobre las fuerzas capilares,



pernitem suponer que existe una zona de transi-
ción delgada.

2.2 ANALTSTS P.V.T. DE LOS FLUIDOS DE LOS YACIMTENTOS. (7)

En Amo-1 el petróIeo obtenido para eI análisis P.V.T.,
fue tomado en eI DST i4A. Este análisis indica que Ia
presión de burbuja es 458.7 lpca, 1a viscosidad del
petróIeo es 14.18 cp a Ia presión de burbuja, Ia

relación gas-petróleo es 110 PCN/BN.

En Ano-2 e1 crudo obtenido para el análisis P,v.T.,
fue tomado en e1 DST 16, de Ia arenisca M-1 pricipal.
Este análisis indica que Ia presión de burbuja es 505

Ipca, Ia viscosidad de1 petróIeo es 32.4 cp a la
presión de burbuja, Ia relación gas-petróIeo es 60

PCN/BN.

En Amo-2 eI crudo obtenido para eI análisis P.v.T.,
fue tonado en eI DsT l5A, de 1a arenisca l,l-1 Inferior.
Este anáIisis indica que Ia presión de burbuja es 517

lpca, 1a viscosidad deI petróleo es 74.2 cp a Ia
presión de burbuja, Ia relación gas-petróleo es 60

PCN/ BN.

En Daini-l eI crudo obtenido para eI anáIisis P.v.T.,
fue to¡nado en eI DsT #4A, de la arenisca l,!-1 Princi-
paJ. Este anáIisis indica que Ia presión de burbuja es

346 lpca, la viscosidad del petróleo es 18.76 cp a Ia
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En Daini-2 eI crudo obtenido para eI análisis P.v.T.,
fue tonado en eI DST f4, de la arenisca l,!-1 Inferior.
Este análisis indica que Ia presión de burbuja es 338

lpca, la viscosidad del. petróIeo es 38 cp a la presión

de burbuja, Ia relación gas-petróleo es 46 PCN/BN.

En cinta-1 el crudo obtenido para el anáIisis P.v.T.,
fue tonado en eI DsT l4A, de La arenisca M-l Princi-
pal. Este anáIisis indica que la presión de burbuja es

360 lpca, Ia viscosidad del petróIeo es 27.1o cp a Ia
presión de burbuja, la relación gas-petróIeo es 47

PCN/BN.

En Iro-1 e1 crudo obtenido para eI anáIisis P.v.T.,
fue tomado en eI DsT #4, de la arenisca M-1 Princi-
pal. Este análisis indica que la presión de burbuja es

420 lpca, 1a viscosidad de1 petróleo es 121.8 cp a 1a

presión de burbuja, Ia relación gas-petróIeo es 4?

PCN/BN.

Los yacimientos de Ia arenisca ü-1 contienen crudos

pesados y viscosos, con gravedades de Lzo a l7o API y,

sus viscosidades Llegan hasta 81.92 cp a 1a presión

at¡nósferica cono sucede én el área de Daimi. La

presión de burbuja o de saturación varla de 346 lpca

hasta 505 lpca. Se observó que 1a solubilidad del gas

presión de burbuja, Ia relación gas-petróIeo es 56

PCN/ BN.
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es ¡nuy baja, su náxi¡ro valor es 110 PCN/BN.

Las Tabl,as Iv-A a IV-D contienen los datos de 1os

anáIisiE PvT de los fluidos de Ia arenisca t{-1 que se

utilizaron en e1 nodelo nu¡Dérico.



CAPITI'I,O III

ANAIIAIS DE PRI'EBAA DE PREAION

En e1 Bloque 16, después de la perforación del pozo Amo-1,

se decidió usar bonbas jet en las pruebas futuras, debido

a que las bajas relaciones gas petróleo, gravedades del
petróleo menores a 20o API , eI DsT convencionaL producfa

bajas tasas de flujo. Sin enbargo se obtenfan buenos da-

tos de restauración de presión.

3.1 ANALISIS DST

3. 1.1 Introducción.

Un DsT es una conpletación tenporal de un inter-
valo dentro de un pozo que ayuda a obtener in-
fornación útil. del yaciniento en este intervalo.

Los fluidos recuperados en un DsT ayudan a des-

cribir eJ. tipo de fluido disponible del yaci-
niento y sus caracterfsticas de producción. La

carta presión-tiernpo perni.te la evaluación de

ciertos parámetros del yacirniento como son:

productividad, permeabilidad, presión del yaci-
¡niento, daño en la cara de la arena.

tltr'¡oTEJc{
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3.2 EVALUACION Y RESULTADOS. (t,2,3t4,5,6)

Debido a que el DST es una Danera rápida para evaluar

una fornación, es la prueba nás conveniente cuando se

tienen pozos exploratorios.

En todos 1os pozos del Bloque 16 se ha probado Ia are-
nisca M-l .

En Ano-l se hicieron 2 pruebas:

1) DsT 14 3

2) DST #4A:

7625-?665 píes ,

7620-76{0 pies,
flujo natural
flujo natural

En ñno-2 se realizaron 5 pruebas:

1)

2)

3)

4)

s)

14z
15;
f 5A:

16:
f6e:

DST

DST

DST

DST

DST

DST

DST

DST

DST

7740-7'154

7 69L-7 7 09

'7 69L-7 7 09

7 64 4-7 67 4

7 644-7 67 4

pies,
pies,
pies,
pies,
pies,

de tipo reversa

de tipo reversa
con bo:nba j et
flujo natural
con bonba jet

En Daini-1 se realizaron 4 pruebas:

1)

2)

3)

4)

lt:
14t
l4e:
l4B2

76L8-7752 píes ,

7650-7690 pies,
7650-7690 pies,
7650-7690 pies,

de tipo reversa

de tipo reversa

con bonba jet
con bonba jet



En Daimi-2 se realizó solamente una prueba, DST #4

pero en dos intervalos '1662-7672 pies y 7676-7694

pies, en flujo natural.

En Ginta-1 se real.izaron 8 pruebas:

1)

2l

3)

4)

5)

6)

7)

8)

DST

DST

DST

DST

DST

DST

DST

DST

12:
lzlz
l2B:.

13.
l3¡:
*4.
l4^.
l48:

pre6,

pies,
pies,
pies,
p1es,

pies ,

pies ,

pies,

77 04-77 30

77 04-77 30

77 04-77 30

7 67 0-7 648

7 6'7 0-7 688

7 632-7 65?

7 606-7 620

7 606-7 620

8010-8032

7 966-7 9A6

7 966-7 9A6

7930-7954

7 930-7954

de tipo reversa

con bonba jet
de tipo reversa

de tipo reversa

con bomba jet
flujo natural
de tipo reversa
con bonba jet

En fro-1 se realizaron 5 pruebas3

1)

?)

3)

4)

5)

13 z

14:
f4A:

15.
,5A:

DST

DST

DST

DST

DST

de tipo reversa

de tipo reversa

con bomba jet

de tipo reversa

con bonba jet

La elección de Ia roejor prueba de presión depende de

loE resultados que se obtengan yr gue durante eI desa-

rro1lo de la prueba Ia herra¡nienta haya funcionado

adecuadanente .

En Ano-l, eI DST 14 recuperó 114 BPPD de 16.8 oAPI , 1a
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presión de formación fue 3246 lpca, con un fndice de

productividad de 0.58 BPPD/IpC. La perneabilidad
obtenida del DST tiene un valor de 1340 nd,

En Ano-2, eI DST f5A recuperó 435 BPPD de 14.8 oAPf,

J.a presión de for¡nación fue 3266 ).pca, con un fndice
de productividad de 0.16 BPPD/Ipc. La permeabilidad

obtenida del DST tiene un valor de 895 nd.

En ADo-2, el DST #6A recuperó 2304 BPPD de 16.5 oAPI,

Ia presión de fornación fue 3256 J.pca, con un fndice
de productividad de 2.46 BPPD/Ipc. La perneabilidad
obtenida del DST tiene un valor de 4937 ¡nd.

En Dai:ni-l, eI DST f3 no recuperó petróIeo, hubo

recuperación de 56 barriles de agua, la presión

formación fue 3252 1pca.

una

de

En Daini-1, e1 DST l4B recuperá L754 BPPD de 16.4oAPf,

Ia presión de fornación fue 3229 lpca, con un fndice
de productividad de 4.03 BPPD/lpc. La perneabilidad
obtenida deL DsT tiene un valor de 821 nd.

En Daimi-z, el DST #4 recuperó 597 BPPD de 16.5 oAPI,

la presión de formación fue 3219 }pca, con un fndice
de productividad de 1.91 BPPD/1pc. La perneabilidad
obtenida del DST tiene un valor de 8456 r¡d.

En Ginta-l, eI DST l3A recuperá L42O BPPD de 15.9.API ,



la presión de formación fue 3204 lpca, con un fndice
de productividad de L.24 BPPD/1pc. La permeabilidad

obtenida de1 DST tiene un valor de 3916 nd.

En Ginta-l, el DST ,48 recuperó 588 BPPD de 17.1 .APf,

la presión de formación fue 3185 lpca, con un fndice
de productividad de 0.71 BPPD/1pc. ta permeabilidad

obtenida del DST tiene un valor de 1732 md.

En fro-l, eI DST *4A recuperó 1439 BPPD de 13.8 oAPI ,

la presión de formación fue 3297 lpca, con un fndice
de productividad de 1.09 BPPD/Ipc. La perneabilidad
obtenida del D§T tiene un valor de 4841 md,

En Iro-1, e1 DST #5A recuperó 1100 BPPD de 12.9 "API,
1a presión de for¡nación fue 3290 lpca, con un fndj.ce

de productividad de 0.44 BPPD/1pc. La permeabilidad

obtenida del DST tiene un valor de 2810 nd,

La Tabla V nuestra los resultados de algunas de las
pruebas de presión realizadas en Ia arenisca M-1.



CAPITULO IV

CARICÍEAIZACIO¡I DE LOA YACIIIIE¡flTOA Y EL ACUIPERO.

4.1 MODELO GEOLOGTCO. (11)

La construcción de un nodelo geológico

reunión en un solo conjunto de toda

disponible de una estructura geológica,

ción se obtiene de :

consiste en la
Ia infornaci6n
esta inforna-

-datos

-datos
-datos
-datos

-datos
-datos

de geologfa regional.
de Ia sf s¡nica de Ia zona.

obtenidos de registros.
de anáIisis de n(¡cleos.

de pruebas de presión.

de los fluidos del yaciniento.

Una vez recopilada y combinada la información tenemos

nuestro yaciniento caracterizado y por consiguiente eI
nodelo geológico respectivo.

4. 1. L Descripción. (7)

Los yacirnientos del Bloque 16 se definen cono

yacinientos delgados alta[ente perrneables, '

saturados con petróIeo pesado con un fuerte

/



saturados con

eDpuje lateral
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petró}eo pesado con un fuerte
y/o de fondo.

EI volumen de roca yaciniento de 1a arenisca M-1

constituye aproxinadamente el 4Lt del volumen

total de roca yaciuiento de todos los yacirnien-

nientos deI Bloque 16.

Los yacinientos de 1a arenisca M-1 comprenden

dos nieurbros lf-1 Principal,y M-1 Inferior sepa-

rados por un estrato lutftico perfectanente

definido, excepto en eI área de Amo-l donde eL

nienbro inferior de u-1 no aparece.

Estructuralmente los yacimientos están separados

por siIlas estructurales definidas sf s¡nica¡nente

en 1as tres acumulaciones. Esta suposición se

basa en las diferencias de profundidad de los
contactos agua petróIeo observados.

La Figura 4.L muestra una

Ia tendencia

sección transversal
Amo-Dai¡ni-cinta .estructural de

Para Ia construcción del nodelo geológico, es

necesario contar con Ia geometrfa de las estruc-
turaa Ia cual fue obtenida de 1os mapas estruc-
turales y cortes transversales su¡ninistrados por

world$ride Exploration services-Houston. Valores

de porosidad y saturación de agua inicial fueron
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obtenidos de anáIisis de registros. Las

perneabilidades pronedio fueron obtenidas de

análisls de núcleos cuando estaban disponibles y

de análisis de registros en los casos restantes.

Los nodelos de los yacir0ientos considerados en

este estudio para Ia arenisca ¡,1-1 son los de la
estructura Ano-Daini-cinta, debido a que 1a

arenisca en rro contiene crudo pesado (¡nenor a

15'API), y Bogi-Capiron es un yacirniento

conpartido con Petroecuador.

En La Tabla I se encuentran las principales pro-
piedades que definen nuestro nodelo geológico

4. 1.2 vari.aciones Req iona les .

cuando en una ¡ois¡na estructura hay varios pozos

perforados se cuenta con información suficiente
para hacer ciertas variaciones regionales en

datos co¡no porosidad, saturación de agua,

profundidad del contacto, permeabilidad, y otros
que se obtienen con la perforación de un pozo y

que son utiles en la construcción de todo modelo

geológico. Por ejempJ.o en Amo y Dairni tenenos

dos pozos, por Lo tanto existirán ciertas
variaciones regionales con las cuales tiene que

ser construido e1 modelo.
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4.2 VOLWEN Y DISTRIBUCTON DEL PETROLEO ORIGINAL EN SITIO.

Los dato6 de porosidad ayudan a obtener e1 volumen po-

roso y con 1a saturación de petróleo se obtiene el
volu¡nen de petróteo original en eI sitio (PoES). cuan-

do e1 pozo no encuentra eI contacto agua petróIeo en

una estructura, se utiliza el concepto de volunen de

petró1eo probable que es eI volumen que se encuentra

entre eI nivel ¡nás baJo conocido de petróleo (LKo) y

el punto de cierre de Ia estructura (tcc). En cambio

eI volunen de petróIeo probado es el volu¡Den que se

encuentra arriba del nivel nás bajo conocido de

petróleo o de1 contacto agua petró1eo si se Lo ha

encontrado.

La Tabla vI presenta distribución de petróleo en

yacirnientos asf couro eI volu¡¡en en sitio en cada

de las estructuras de la arenisca !l-1.

4.3 SUPOSICIONES, INCERTIDUII'IBRES Y SIUPLITICACIONES.

1os

una

aci-;'f

Debido a Ia poca información con

Ios pocos pozos perforados, es

posiciones y s inp 1i f icac iones

Ia que se cuenta por

necesario hace

\

en el modelo

rrrLlo-f Eql

E1 volu¡nen de petróIeo original en sitio es calculado

a partir e1 volunen de roca eI cual es obtenido de los

mapas estructurales o por generación de napas de iso-
pacas que reflejan Ia variación de los espesores.
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acuifero. Cuando no hay datos suficientes se extrapola
extrapola o se interpola seg(rn e1 caso ciertos vaLores

de las propiedades del modelo o se supone que las
propiedades de una región son iguales a las propieda-

des de otras áreas o regiones.

Una suposición importante en eI desarrollo del urodelo

geológico ee Ia consideración de una zona de transi-
ción delgada, debido a gue 1as densidades de} petróIeo
y del agua de fornación son similares, haciendo que

Ios valores de presión capilar sean pequeños, ade¡nás

Ia alta pernreabilidad vertical pernite una separación

roejor definida de los fluidos.

E1 espesor neto de pago de 1a arenisca es considerado

constante para los yacinientos que sólo tienen un pozo

perforado y es igual aI deducido de los registros
eléctricos. En yacirnientos que tienen ¡nás de un pozo

perforado como ocurre en Amo y en Daini eI espesor

neto en el nodelo geológico toma en cuenta fa
información de los dos pozos.

Existe incertidu¡nbre respecto a1 conportarniento de1

acuffero en estos yacirnientos, se tiene gue eI soporte

acuffero en estos yacimientos puede ser infinito o

I initado .



CAPITI'LO V

DEAARROL'LODEI¡ I{ODEI,O I¡UIIERICO

AENAIAILIDAD.

v lNtlrSra DE

5.1 DESCRTPCTON DEL UODELO. (12)

5.1.1 Generalidades.

El nodelo nunérico fue construido en una Ealla
de 43 bloques en Ia dirección X, 61 bloques en

la dirección Y, 8 bloques en Ia dirección Z, con

eI formato del sinulador nu¡nérico vIP(vectorized
Inplicit Program) .

vIP es un si¡nulador tri fás ico-tridinene ional de

petróIeo negro eI cual consta de dos nodulos,

uno de inicialización y otro de ejecucj.ón. El

nodulo de inicialización da el volu¡nen de

petróIeo original en eI sitio y eI volumen de

1os demás fluidos en el yacimiento, este valor
es conparado con eI valor de petróIeo original
en eI sitio obtenido en eI nodelo geológico, La

diferencia entre estos dos valores ae¡e -,litt
nfni¡ra (no nayor at 1ot) para que afirnar qü" .l
¡rodelo nu¡nérico ha sido construido en forna

adecuada .
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con eI [odulo de ejecución se realiza la
predicción del conportaniento de Ia producción,

de acuerdo a un prograna de perforación .

EI nétodo de solución uaado para resolver el
sistema de ecuaciones de flujo es el IrPEs (in-
plicito en presión y explfcito en saturación).
EI nétodo conpletanente fnplicito no fue

necesario debido a que el modelo no necesita de

alta solución uatenática.

5. 1. 2 Estructura .

Se utilizó una nalla de 43*61*8 celdas para

representar los yacinientos de La arenisca l¡l-1.

La nalla tiene una desviación de 45"N-O con

réspecto al norte nagnético, se utilizaron dos

tanaños de celdas para definir los yacirnientos,

1640*1640 pies y 820*820 pies. En la Tabla VIII,
se describen las 14 regiones de equilibrio
hidrodinánico utilizadas en eI nodelo. Además se

utilizaron siete aná1isis especiale6 de núcl.eos

y cuatro análisis P\/T de fluidos de los yaci-
nientos .

La presión capilar fue tomada igual a cero,

debido a gue las curvas obtenidas son tfpicas de

yaciruientos con zona de transición delgadas, las
cuales se deben a Ias altas permeabilidades ver-
ticales y a que Ias densidades de los lfquidos
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ilares, además porgue el tamaño de

utilizadas en et nodelo nunérico

Ias

es

el.

POUR POINT. d.grG F

"o§or

y la presión capilar increuentarfa
de dispersión nunérica.

ideraron dos escenarioe de ainulación en

rrollo de esto6 yaclnientos; uno con

infinito de acuffero (volunen de agua

a

e

1330 veces nayor al volumen de hidrocaruros), y

el otro con soporte fi¡oitado de aculfero (volu-
nen de agn¡a 62 veces ¡nayor al volunen de hidro-
carburo ) .

El perlodo de sinulación fue

enpezando en junio 2 de 1993 y

enero 1 de 2026.

AUO

DAIüI

GINTA

Las principales restri.cciones de Ia Einulación
fueron :

lltáxiroa capacidad de levantamiento 550o BFPD/Pozo

Hfnina presión de fondo 1000 LPCA

!¡llni¡na tasa de producción 50 BPPD

Las restricciones en cada yacimiento fueron:

de 3 3.6 años

finalizando en

9 015 BPPD

4640 BPPD

7 914 BPPD

CFUDE

CRUOE PNOPEEfIES

xGB VITY. d.grú 
^Pl

SPECFTC GRAVÍTY(O F/0R x

IOTAL SULFUF, VTt pcl,

xMEBCAPTAI SULFLn pp.n wt

TOTAL NtfBOO€N. rr. pct el¡ det

ilIüIat
son

orandA .

t-



54

5 . 2 PI,AN DE DESARROLI,O

5.2.1 Núnero v Ubicación de Dozos.

EI nodelo nunérico contempla eI deEarrolfo con

33 pozos en los tres yacinientoe aimulados, los

cuales eetán distribuidos en la siguiente forna:

-Ajtro : 12 pozos horizontales y tres verticales.
-Dai¡ui: Cinco pozos horizontales y uno vertical.
-cinta: 12 pozos horizontaleB, de loa cuales dos

están conpletados en eI mienbro inferior de la
arenisca ll-1.

Los pozos están cornpletados en

turales para evitar un rápido
trusión de agua.

los altos estruc-
efecto de Ia in-

En Ia Tabta x-A se encuentra Ia ubicación de los
pozos en Ia nalla y en que capas han sido com-

pletados.

5.2.2 Petroleo Oriqinal En sitio.

EI PetróIeo original en Sitio calculado con el
model.o nunérico esta distribuido de Ia siguiente
forma :



5

55

Yac in iento
l,lode 1o
Nurnérico

UBN

l,lode 1o
Geo I óg ico

},TBN

AI{O 313670 308052

DAIUI 81458 78868

GTNTA 171861

TOTAL 566989 548650

EI volunen de petróIeo en sitio del nodelo geo-

Iógico es 548650 l,lBN, 3.04 t nenos que eI
estinado hecho con eI nodelo nunérico.

La Tabla IX da una infornación en detalle de las
diferencias de volunen de petroleo original
en el sitio entre los nodelos geológicos y

nunéricos.

3 COI¡ÍPORTAI,II ENTO DE LA PRODUCCION DE I,oS YACI}IIENTOS SIN

INYECCION DE AGUA.

EI objetivo del estudio de1 conportarniento de

yacinientos sin inyección de agua, fue observar

existen efectos en la recuperación de petróIeo de

posibte interferencia entre yacimientos.

5.3.1 caso de soporte Infinito de Acuffero.

Ios

si
una

pronós
#\

#L='t¡\
t'..

Las Tablas XI-A a XI-D Duestran los
de producción y la declinación de la
y en conjunto de los tres yacimientos

indiviidua I
¡nodeladog -:

Btar.to'iE

1617 3 0
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La producción acunulada de A¡no a1 año 2026 fue

58764 I,IBN de petróleo, 18.73t de1 PoES. La pro-

ducción uáxLna de agua (9/1678 BN/D) ocurrió en

eI año 2oL2, eL corte de agua excedió e} 90t en

el año 2005, Iuego de 11.6 añoa de producción.

En Ginta 1a producción acu¡nulada de petróIeo fue

44117 t¡fBN al. año 2026, 25.67 t POES. La produc-

ción náxima de agua excedió Los 76755 BN/D aún

después de1 año 2026.

La produccion acumulada de 1os tres yacinientos

al año 2026 fue LL4o25 l¡fBN de petróIeo, 20.11t

del PoES. La producción máxima de agua fue

207333 BN/D en el año 2009; debido a la influen-
cia de Daini eI corte de aqrua alcanzó valores

altos rápidamente, excediendo eI 9ot en eI año

2OO2. La presión pronedio cae 267 lpca durante

eJ. perfodo sinulado, Io que representa una

pérdida de presión del 8.68 t.

Las Figuras

producc iones

8 rnuestran como varfan
uno de los yacinientos,

5.1 a5
cada

Ias

asien

En Daiui la producción acunulada de petróIeo al
año 2026 fue 11144 t{BN, 13.7t del POES. La

producción náxiDa de agua (38453 BN,/D) ocurrió
en eI año 2009, el corte de agua excedió eI 90 t
luego de 2.6 años de producción.
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cono tanblén eL canbio de preEión durante la
ainulación.

El Dapa de diEtribución de saturación de agua al
final del perfodo si¡nulado indica que hay un

buen drenaje en las áreaa de influencia de los
Ios pozos horizontales, laa áreag no drenanadas

podrián considerarse para incrementar número de

pozos.

5,3.2 caso de soporte LiÍritado de Acuffero.

La producción acunulada de petróIeo en Amo al
año 2015 fue 47136 l,lBN, 15.03t de1 POES, y a

partir de este sus pozos Ilegan aI lfnite
económico y dejan de producir. La náxi¡na

producción de agua ocurrió en el año 2005, fue

80564 BN/D.

En Daiui la producción acuEufada de petróleo aL

año 2011 fue 9A92 MBN, 12.14t del POES. La

producción ¡náxina de agua (38078 BN/D) ocurrió
en eI año 2OOS, eI corte de agua en Daini

excedió el 90t luego de 2.6 años.

En cinta Ia producción acunulada de petról.eo aI
año 2026 fue 36524 t{BN, 2L.25* del POES. La

producción roáxi¡ua de agua ocurrió aI año 2Oo7 y

fue 74022 BN/D, el corte de agua excedio eI 90t

en eI año 2002.
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La producción acu¡nulada de los tres yacinientos
fue 93553 MBN de petróIeo, 16.5t del PoES. La

producción máxina de agua (191932 BN/D) ocurrió
en eI año 2Oo5, la presión cae a 1688 lpca

durante el. perfodo sinulado, una pérdida de

presión del 45.09 t.

Las Tablas XfV-A a XIV-D y lar Figuraa 5.25 a

5.32 explican las variaciones de Ia producción y

Ia presión a 10 largo de Ia sinulación hasta eI
año 2026.

E1 napa de distribución de saturación de agua

indica que existe muy poco drenaje de los pozos

por lo tanto hay baja recuperación de petróleo.
Esto es debido a que por las rápidas caÍdas de

presión no se obtiene un enpuje lateral ni de

fondo .

Pérdidas de recuperacion y altas cafdas de pre-

sión indican interferencia entre los yacinientos

cuando producen en conJunto, y eI soporte de

acuffero es Iinitado.

5.4 CONSIDERACIONES PARA LA RE-INYECCION DE AGUA PRODUCIDA

La re-inyección de agua de producción

para proteger eI ¡nedio a¡nbiente de Ia
es necesaria

región donde
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ésta eI Bloque 16, y para garantizar La integridad de

los yacinientos.

Luego de un anáIisis técnico-econónico, que sobrepasa

eI alcance de estudio, se diseñaron los pozos de

inyección con una capacidad náxirna de 20,000 BN/D.

La inyección de agua obtiene un segundo efecto que es

nantener Ia presión del sistena yaciniento-acuffero en

el caso que eI soporte del acuffero sea linitado y

exista efecto de interferencia entre los yacimientos.

5 COI¡IPORTAüIENTO DE LA PRODUCCION DE I,,OS YACI}IIENTOS CON

INYECCION DE AGUA.

EI objetivo de esta parte del estudio fue investigar
que efectos causarfa J,a re-inyección de agua en Ia
recuperación de petróIeo, y cono Ia re-inyección
pudiera contrarestar la interferencia entre yacirnien-

tos .

5.5.1 caso de Soporte Infinito de Acuffero.

Se consideran dos casos de inyección,
cercana aI contacto agua petróIeo (caso

otra lejana aI contacto agua petróleo (caso

una

1) v

2).

La ubicación de los pozos en la na1la

casos se encuentra en la tabla x-8.
En eI Caso 1los yacimientos A¡ro-Daini

para ambos

-GÍnta,
FTrl
ú.I

\.:.J

Ia
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producción acunulada de petróleo aI año 2026 fue

LL2579 l,lBN, estando distribuidos de la siguiente
forna: Ano 58423 l¡lBN, Daimi 10757 l¡fBN, Ginta

43399 tfBN.

La recuperación de petróleo dieuinuye con Ia
inyeccion de agua en 1.446 t¡[¡fBN. La producción

acu¡0ulada de agua aI año 2026 fue 1859197 UBN y

1a presión a esta fecha fue 3024 lpca, 1.63t
r¡enor que Ia presión inicial (3074 lpca).

En el caso 2 Ia recuperación de petróleo disni-
nuye 1 , 501 1,0¡fBN . En Amo Ia producción acumulada

es de 58407 MBN, en Daini fue 10695 IISTB y en

Ginta fue 43422 t!BN. Se observó que en Amo y en

Daini hay menos recobro, pero en Ginta eI
recobro aunenta leve¡nente. EL conportaniento de

Ia producción de agua y Ia presión no varfan
sustancialnente con respecto aI caso L. Las

Figuras 5.9 a 5.24, y las Tablas XII-A a XII-D y

XIII-A a XIII-D nuestran Ia forma en que varfan
Las producciones y declinan las presiones de los
yacinientos.

con la ayuda de los napas de distribución de la
saturación de agua y Las predicciones de la
producción, se observó gue Ia producción de los
yacimientos es insensible a Ia ubicación de los
pozos inyectores.
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5.5.2 caso de soporte Linitado de Acuffero.

se consideró la inyección de agua cercana a los
contactos agua-petróleo en 1a nisna ubicación
que eI caso 1 para soporte infinito de acuffero.

Las Tablas Xv-A a )ff-D y las Figuras 5.33 a 5.40

Duestran las variaciones de producción y

declinación de la presión durante eI perfodo de

Ia simulación ha6ta eI año 2026. EI napa de

distribución de saturación de agua para este

caso nuestra un ¡nayor drenaje con Ia inyección

de agua.

La inyección de agua ayuda a contrarestar Ia
interferencia entre los yacinientos, debido a

que se obtuvieron los niveles de producción y
presión obtenidos en eI caso de soporte infinito
de acuffero en eI cual no existe interferencia.

La Tabla xvI muestra las diferencias entre los

con la inyecci.ón de agua, se incrementa Ia
recuperación de petróleo en 21.L7t (113362 },tBN) i
aumentando 24.77\ (58812 l{BN) en ADo, 9.72*
( 10854 r{BN) en Oaiui y 19. 6t (43696 IIIBN ) en

Ginta. Se realiza un nanteniniento de presión

excelente, sin inyección 1a presión decilnó a

1688 lpca y con inyección Ia declinación fue

2864 lpca, una pérdida de presión de 6.83t.
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distintos casos estudiados.

5.6 UBICACION DE POZOS INYECTORES.

DeI análisis de loa distintos caaos simulados se

estableció que el ufniuo n(¡uero de pozos inyectores es

11, considerando gue la producción de agua náxina fue

207333 BN/D y a que a travéa de cada pozo se puede

inyectar única¡nente 20000 BN/D.

Si e1 soporte de acuffero es infinito Ia recuperación

de petróleo es insensible a Ia localización de los
pozos de inyección, el ¡nanteniniento de presión ea

nfnimo en los dos casos de estudiadoa. La inyección de

agua se realiza sóIo con propósitos de elininación.

Si el soporte de aculfero es linitado ).a inyección de

agua suplenenta eficienteuente Ia poca actividad del
acuffero. Los pozo6 inyectores podrfan ser ubicadoa de

acuerdo aI Caso 1, descrito en Ia Tabla X-B.



cot¡cLua roNEa

1, - Los f actores de recobro de 1oe yacinientos A.Do l¡l-1,

Daini t{-1 y cinta }l-1 fueron 1os siguientes:
(PoES = 566989 UBN)

caso Base (sin inyección)

Acu f fero FR e 2026

Infinito 20.11 t
caso 1(inyección cercana CAP) Infinito 19.86 t
caso 2 (inyección lejana cAP) Infinito 19.85 t
Caao Base (sin inyección) 16.50 *

caso 1(inyección cercana cAP) Li¡nitado 19.99 t

2 La pérdida de presión pronedio de loe yacinientoe fue

de:

(Pinic.= 3074 LPCA)

En el caso de soporte

efectos de interferencia
infinito de acuffero no hay

entre yaciraientos, debido a

Acu f fero
Cafda de
Pres ión

e 2026

caso Base (sin inyección) rnf in ito 8.68t
caso 1( inyección cercana cAP) Infinito 1.63t
caso 2 ( inyección )-ejana cAP) rnfinito r-.69*

Caso Base (sin inyección) Linitado 45.09*

caso 1( inyección cercana CAP) Linitado 6.83t

3

Liuritado

I

I
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que no exiaten pérdidas de producción ni altae cafdas

de presión.

4.- La producción de los yacinientos es insensible a

tocalización de los pozos inyectores, por ]o tanto
inyección tiene (¡nicanente propósitos de desecho.

Ia
1a

5.- La inyección del
otro horizonte,
acuf fero .

agua producida

en el caso de

realizarse en

infinito de

puede

soporte

6.- En eI caso de soporte limitado de acuffero los resul-
tados de Ia sinulación indican una cLara interferencia
entre yacirnientos, debido a las altas cafdas de pre-

sión y pérdidas en Ia recuperación que ocurrieron en

todos los yacinientos.

7.- Las pérdidas de recuperación debido a la interferencia
de yaciuiento¡ fue 20 I¡IMBN, Ia cafda de presión es del

45t al año 2026.

8. - Se contrarresta eI efecto de interferencia con eI pro-

grama de re-inyección propuesto en eI caso 1. Existe
una nfnima diferencia en recuperación de petróIeo y en

caÍdas de presión entre eI Caso 1 de inyección con

acuffero tinitado y eI Caso 1 con acuffero infinito
donde no se observaron efectos de interferencia.



1

RECOTIENDACIONEA

Perforar los pozos inyectores de acuerdo al caso 1,

hasta conocer e1 conportarniento del acuffero. Esta

perforación debe hacerse en orden de prioridad y en eI

caso de que eI acuffero sea infinito infinito Los

pozos restantes podrfan ser ubicados en localizaciones
donde eI diseño de Las facilidades de superficie sea

nás sencillo. La perforación de 106 pozos podrfa

realizarse acuerdo a la siguiente tabla:

POZO INYECTOR COORDENADAS
(I,J)

PRIORIDAD DE
P ERFORACI ON

wrw- 01 L7 ,2O 1

wIw- 0 4 15,30 2

wrw- 0 7 14,38 3

I^¡IW- 0 8 15, 41 4

wrw- 0 3 L6 ,27 5

En e1 caso de tener soporte infinito de acuffero, eli-
minar eI agua producida en el un horizonte especifico,
puede considerarse eI horizonte HoIIfn cono una alter-
nativa.

2

si eI soporte de

inyectar el agua

acuffero fuera linitado se debe

producida, para contrarrestar
re-
el

3
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efecto de interferencia. EI número de pozos de

inyección necesarios es once, cada pozo debe ser

diseñado para inyectar 20000 BN/D de agua. La

ubicación de los pozos podrfa ser Ia recomendada en el
CaÉo 1.
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PROD. DIARIA Y PRES¡ON PROMEDIO
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TABLAS
I



YACIMIENTO NET/BRUTO

(%)

POR
AVG
(9o)

Sw
AVG
((}6)

K
AVG
(mO

FVF APt

@
(600R

ESPESOR
BRUTO
Pies

ESPESOR
NETO
Pies

AMO AMO-1/
AMO-2

AMO-1/
AMO-2

98.0 21 .9 25.10 r 6.5PRINCIPAL 60/40 s8/39 3393 1 .069

INFERIOR 27 22 82.0 21.3 43.50 2293 1.067 1¡t.8

DAIMI

40t29.5 94.5PRINCIPAL 44t30 22.4 28.00 6213 r.1 r0 15.3

IN FER IOR 50/58 ol44 76.0 u.8 23.10 6018 1.110 r 6.5

GINTA

45 94.00 23.9 25.2 5101 17.1INCIPAL 48 r.100

30 100.00 20.5 25. r 1 592 1.100 15.5IN FERIOR 30

t
)-

@
@

{

MODELO GEOLOGICO

TABI.A I
PARAMETROS DE LOS YACIMIENTOS

ABENISCAM-I

oArMr-1/ |

DAIM|-2 I

DArMr-r/ 
|

DArMr-2 
|

I
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TABLA II

PROPIEDADES OE I¡ AFENISCA II.1 MODELO REGIONAL

AMO-O1 AMO-O2 DAtM t-01
c
A
P
A

h t« lcz
(pl6) (rnd) (rnd)

POB

(eú)

h tc( ta
(pl6) (rnd) (rnd)

POR

(ró)
htqlc.

(pl6) (rnd) (rrl(,)

POB
(eó)

1 20.0 13,10 380 23.9 10.0 9212 59.0 r9.7 r0.0 1165 13.9 22.2

21.0 1662 571 21.9 r0.0 ¡1648 63.6 20.9 7.O «' 6'r.3 21 .2

I 22.0 4596 2617 21.2 r 1.0 3786 81.9 20.9 10.0 it loa «|O.2 20.5

4 N 21.0 3800 1587 2r.5 r0.0 2008 15.2 ?J.s 11.O 57U 32.2 22

'r 0.0 LUTfTA

6 10.0 878 1.¡l á.3 ¡t 18.316.0 27r0

7 r0.0 1284 r 1.6 4.9 1g.o ¿31 0.3 21.1

8

AUSENTE

10.0 168'1 30.5 2-7 16.0 1610 0.1 13.9

t
;

c
A
P

A

DArM t-02 GINTA-o1 rRo-01
h lc(

(pl6) (rlrd)

ta.
(mo

POR

(%)
h to( aQ.

(ple§) (mO (rnd)

POB

(%)

h to( 14.

(pl6) (mO (rrl(l)

POR

(%)

1 P 7.5 10532 7090 23.6 4.0 án 3@ 23.8

2 R 7.5 2340 1169 25.5 9.0 2683 268.3 23.1 20.0 áT7 3@ 23.8

7.5 2340 1169 25.5 12.0 268i1 268.3 23.1 1s.0 3884 ¡l0O m.'l

1 7.5 73 177 23.8 r8.0 2683 268.3 23.1 r5.5 388¡1 400 m.1

10.0 LUTITA 10.0 LUÍITA 10.0 LUfff

6 16-0 7707 71 20.9 19.0 3884 ,t00 19.6

7 r3.s 8323 4529 23.s 18.0 867 86.7 X.2 19.0 388.1 400 r 9.6

I F 35.0 3066 317.6 23.5 37.0 867 86.7 m2
MODELO NUMERICO

20.0 3881 4@ 19.6

P

R

I

5.0 LI,'TITA

9.0 2683 268.3 8.1

I

N

I 15.0 ffi7 86.7 m.2

N
I
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Sw
0.20
o.22
0.24
0.26
0.28
0.30
0.35
0.40
0.¡t5
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.80
0.90
0.99
r.00

Krw
0.00000
0.00001
0.00020
0.00040
0.00125
0.00400
0.01650
0.03750
0.05700
0.08300
0.11350
0.14650
0.18100
o.22000
0.31500
0.38900
0.47400
1.00000

l«o
0..18730
o.47050
0.38000
0.32000
0.28000
0.23390
0.14000
0.07800
0.04200
0.02000
0.00630
0.00190
0.oooq¡
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Pcwo
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
o.0o
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MODELO NUMERICO

TABTA M-A

PEHMEABILIDADES BELATIVAS

AHEA AMO.OI AHENA M-1 PRINC]PAL
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Sw
0.15
0.16
0.17
0.r8
0.19
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.80
0.90
1 .00

Krú
0.00000
0.00001
0.00005
0.00010
0.00100
0.00250
0.00600
0.01350
0.02600
0.04300
0.06250
0.08500
0.10850
0.13250
0.16250
0. r 9150
0.26250
0.34150
1.00000

Kro
0.51480
0.50000
0.48250
0.46250
0.¡14350

0.41800
0.31250
0.19250
0.11250
0.05500
0.02000
0.01350
0.00s00
0.00120
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Pcvo
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MODELO NUMERICO

TABLAM-8

PERMEABILIDADES RELATIVAS

AREA AMO-02 ARENA M-1 PRINCIPAL
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0.28
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.80
0.90
0.99
1.00

Krw
0.00000
0.00001
0.00005
0.00050
0.00900
0.01500
o.o27ao
0.04000
0.05700
0.07500
0.09375
0.11250
0.r 6000
0.21000
0.25000
1.00000

Kro
0.55009
0.38000
0.25000
0.r 8000
0.07.250
0.(X000
0.02000
0.o0900
0.00165
0.00100
0.00000
0.00000
0.0m00
0.00000
0.00000
0.00000

Pcro
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Sw
0.25
0.26

MODELO NUMERICO

TAEI,A IIrc

PERM EAB I LIDADES RELATIVAS

AREA DAIM] ARENA M-f PRINCIPAL
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i

Sw
0.16
0.r8
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.80
0.90
0.99
1.00

Krw
0.00000
0.00002
0.00005
0.00050
0.00900
0.01250
o.02150
0.03r 50
0.04350
0.05850
0.07250
0.08950
0.10650
0.13250
0.16000
0.18000
1 .00000

l(fo
0.55009
0.36500
0.12400
0.06400
0.03700
0.019s0
0.01000
0.00500
0.00100
0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Pcrvo
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MOOELO NUMERICO

PEBM EAB ILIDADES BELATIVAS

TABLAM*D

ARENA M-1 INFERIOBAREA DAIMI
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TABLA M*B
PEBMEABILIDADES BELATIVAS

AHEA GINTA ABENA M.l PRINCIPAL
NASHIÑO

Sw
0.2660
0.2710
0.2810
0.2937
0.3008
o.3214
0.3344
0.3491
0.3768
0.4045
o.4322
0.4599
0.4876
0.5153
0.5430
0.5707
0.5984
0.6128
0.6261
0.6538
0.6723
0.6815
0.7092
0.7106
0.7369
0.7418
0.7646
0.2/66
0.7923
0.8200
1.0000

Krw
0.00000
0.00005
0.000 r 7
0.00030
0.00098
0.00293
o.oos27
0.00790
0.01892
0.02940
0.04083
0.05035
0.06038
0.07087
0.08180
0.09312
0.10482
0.rIr05
0.11688
o.12927
0. r 3802
0.14199
0.15502
0.15568
0.16835
0.17072
0.18196
0.18795
0.19585
0.21000
1.00000

Kro
1.00000
0.95956
0.87963
o.7912'l
0,74333
0.6r 814
0.5¿1780

0.47615
0.36103
0.26889
0.19623
0.13990
0.09707
0.06s25
o.04223
0.02610
0.0f 524
o.01122
0.00635
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0,00000
0.00000

Pc{o
0.00
0.00
0.00
0.0u
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
o.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MODELO NUMERICO
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Sw
0.2830
0.2878
0.2979
0.3098
0.3168
0.3367
0.3493
0.3636
0.3904
o.1172
0.¿1441

0./t710
0.¡1978

o.5247
0.5515
0.s784
0.60s2
0.6192
0.6321
0.6s89
o.6774
0.68s8
0.7126
0.7r 39
0.7395
0.7412
0.7663
0.280
0.7932
0.8200
1.0000

Krw
0.00000
0.00005
0.00017
o.00030
0.00098
0.00293
0.00527
0.00790
0.01892
0.02940
0.04083
0.0503s
0.05038
0.07087
0.08r 80
0.09312
0.10482
0.11105
0.1 1688
0.12927
0.13802
0.14199
0.15502
0.15568
0.1 6835
0.17072
0.r 8196
0.18795
0.19585
0.2t000
1.00000

Kro
1.00000
0.95956
0.87963
0.79121

0.74333
0.61814
0.54780
0.47615
0.36103
0.26889
0.19623
0.13990
0.09707
0.06525
o.u223
0.02610
0.01524
0.o1122
0.00635
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
o.oooo0
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Pc¡vo

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

PEBMEABI
AREA GINTA INFERIOB

NASHIÑO

MODELO NUMERICO

TABLAM.F
BELATIVAS
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Sw
0..1150
0.4520
0.5650
0.5900
0.6050
0.6180
0.5270
0.6410
0.a450
0.6700
0.6770
0.7120
0.7300
0.7460
0.7580
0.7650
0.7760
0.7800
0.8060
0.8880
1.0000

Krw
0.00000
0.02200
0.08610
0.10300
0.11300
0.12100
0.13100
0.13400
0.13700
0. r 3900
0.15800
0.18300
0.20400
o.225oO
o.23200
0.24500
0.25900
0.26100
0.29400
0.40400
1.00000

Kro
1.00000
0.60700
0.35800
0.28800
0.24500
0.21 600
0.20100
0.16800
0.15800
0.10900
0.10400
0.06390
0.u930
0.03990
0.03210
0.02930
0.02460
0.02280
0.01600
0.00000
0.00000

Pco
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

MODELO NUMERICO

TABIAM.C

PERMEABILIDADES BELATIVAS

AREAS: IRO ABENA M-l PRINCIPAL E INFERIOR
AMO_02 ARENA M.l INFERIOR



GRt4t
(cp)

P RS BS

(LPCA) (PCN/BN) (MPCN/BN)
lñ
(cp)

Bo
(RBbUBN)

14.70 0 1.056 220.000 75.00 0.01 14 0.695

90.70 58

79

105

106

108

110

1 .114 65.390 23.50 0.01 15 0.694

160.70 1 .135 32.500 20.00 0.01 r 6 0.693

241 .70 1.161 1 5.982 17.55 0.01 17 0.693

306.70 1.r62 10.490 16.47 0.01 18 0.695

388.70 r .164 7 .739 14.88 0.01 19 0.695

Pb

P¡

458.70 1.167 14.18

3240.00 1 .136

6.094

17.20

0.0120 o.702

o
Or

MODELO NUMERICO

TABT.ATV-A

DATOS PVT AREA: AMO.I

ARENA M-l



t4t
(cp)

P Bs GRBo Bg po
(cp)(LrcA) (PCN/BN) (RBbUBN) (MPCN/BN)

14

27

38

48

58

54.10 0.01l¡t14.70 1 .045 220.000

0.01 15 0.695100.00 1.057 6s.390 ¡18.00

15.982 44.80 0.0r 16 0.6931.064

300.00 1.071 10.490 41.00 0.01 18

0.01 r 9400.00 1.079 7 .739 37.30

32.40 0.0120 o.70250s.00 1.089 6_094

3230.00 1.067 48.90

0.6950

200.00

0.695

0.695

Pb

Pi

o\¡
MOOELO NUMERICO

TABI.A IV-B

DATOS PVT AREA: Atr4O-z

ARENA M.1

I

I
I



uo
(cp)

t4
(cp)

P 8o GRBS

(LPCA) (RBbUBN) (MrcN/BN)
RS

(PCN/BN)

14

25

30

44

58

14.70 1.052 8r.92 0.0114 0.695

1.069 32.500 ¡t9.00 0.0116 0.693

140.00 1.084 15.982 0.01 1738.00 0.693

20s.00 1 .099 10.¿t90 27.OO 0.0r 18

280.00 1.t17 7.739 2?.50 0.0121 0.69s

r.136346.00 1 8.75 0.0125 0.702

3230.00 'l .1 14 44.80

0 220.000

82.00

0.695

6.094Pb

Pi

o
co

MODELO NUMERICO

TABLATV*C

DATOS PVT AREA: DAIM¡

ARENA M-l

I



GFt4)
(cp)

Fls
(PCN/BN)

BO

(HBbUBN)
uo
(cp)

BS
(MPCN/BN)

P
(LPCA)

1.041 218.41414.70 0.0r ofl

1.055 32.172 36.10100.00 0.0128

1.062 15.972 0.013s200.00

1 .068 10.615 31 .80 0.0135 0.695

360.00 6.094 27.10 0.014 1 o.702

1.0613185.00

0.6950 39.80

0.695

34.00 0.695

300.00

38.80

16

2A

38

43Pb

P¡

1.079

o
\o

a
t
o¿¡o

N U MER ICO

TABLA TV-D

DATOS PVT AREA: GINTA, IRO Y NASHIÑO

ARENA M-1



TABLAV

RESULTADO-S DE PRUEBAS DE PRESION

POZO DST TIPO Pin¡c.
LPCA

Koho&o
md-Ée/A

Ko
md

S R¡nv

tr€s
PI

BPPO'LPC
INTERVAL

PIES

AMO-1 4A FLUJO
NATURAL

7620-7640 1 14 BPPD 16.8"API
NO AGUA

3246 1 556.¿t6 1340 -o.3 188.3 0.56¡l

AMO-2
M-l PRINCIPAL

BOMBA
JET

7644-7674 2304 EPPO 16.504Pt
NO AGUA

3256 3029 4937 o.2 141 2.46

AMO-2
M-1 INFERIOR

5A IREVERSA 435 BPPD 14.8OAPI

24 Bbls AGUA
3266 167 895 -1.2 88 0.16

DAIMI-1
M-l PRINCIPAL

4B BOMBA
JET

7650-7690 't 754 BPPO 16.4.AP1
NO AGUA

32?9 -2.9 7§ ¿t.03

DAIMI-1
M-1 INFERIOR

3 BEVERSA 7714-7752 NO PETROLEO
56 Bbls AGUA

3252

8456 1.I 602DAIMI-2 4 FLUJO
NATURAL

7680-7690
7694-77'12

597 BPPD 16.sOAPI
NO AGUA

3219 1257

'173? -2.2 290 0.71GINTA-1
M-1 PRINCIPAL

4B BOMBA
JET

7606-7620 588 BPPD 17.I "API
NO AGUA

31 85 49'l

GINTA-1
M-l INFERIOR 3A

BOMBA
JET

7670-7688 14m BPPO f 5.90APt
NO AGUA

3204 3916 -o.5 315 1 .24

4.6 239 o.44tRo-r
(Capa Superior)

5A BOMBA
JET

7930-7954 1100 BPPD 12.90APt
179 BAPD

3290 1424 2810

rRo-1
(Capa lnfer¡oo

BOMBA
JET

3297 1174 48¿1 0.5 2A2 1.G)4A 7966-7986

3 REVERSA 801 0-8032 AGUA 3315tRo-1
M-.I INFERIOR o

FLUIDOS
RECOBRADOS

6A

I

7691-7709

:315 821

1.9r

12't7

f439 EPPD 13.8"AP1
NO AGUA



YACIMIENTO PROBAOO
(ACRE-PlB

;;;t
(ACRE-P|E) I

B/A-P
(POES)

PROBAOO
(MBN)

PROBABLE
(MBN)

TOTAL
(MBN)

AMO M-1 PRINCIPAL 245102 1 167 286034.03 286034

AMO M-I INFERIOR 29048 758 22018.38 22018.38

DAIMI M-1 PRINCIPAL 561 20 1084 60834.08 6083¡t.08

931 1 803:1.47 18033.a7DAIMI M-1 INFERIOR 19370

GINTA M-1 PRINCIPAL 53904 49391 r 135 56058-745 1 r 7239.8

GINTA M-l INFERIOR 45631 975

61 181 .04

44490.23 44490.22

TOTAL DAIMI M-l: 78t68 MBN ToTAL GII{TA M-l: 1617lo MBNTOTAL AMO M-l : 308052. MBN

MODELO GEOLOGICO

VOLUMEN Y DISTBIBUCIOT,¡ DEL PETROLEO ORIG]NAL E}I ELS¡TCI

TABTA VI

M@ELOGEOLOGICO

TOTALCOMBINADO= 5¡18650 MBN



TEMPERATURA
YACIMIENTO
TRES

DENSIOAD
AGUA
DWB

FVF
AGUA
BWr

vlscostoAD
AGUA
vw

COMPRISIBILIOAD
AGUA
cw

COMPHESIBIUOAD
R@A
CR

MOOELO NUMERICO

N

CONSTANTES DEL YACIMIENTO Y DE LOS FLUIDOS

TABI.A VTI

1.007 r.027 0.32 3.ttÉ-{É ¡t.25E-Oe 194



REGION OE
EOUILIBRIO

PRESION
INICIAL

(LPCA)

PROFUNOIDAD
CAP

(PtES)

PRESION
SAT.

(1rc^)(PrES) (LPCA)

PROFUNDIDAD rc@CAP

AMO-2 M.1 PRINCIPAL

ñ^lt¡t ¡¡-.1 t<¡t^¡^!DA¡

3255 6900 0 69«! 56

I ¡¡¡^ aoiÁ ñ ¡star .¡¡a

GINTA M-1 PRINCIPAL 3185 6751 3@0 6txu

IRO M-I PRINCIPAL

(CAPA TNFERIOR)

6990 0 ñxE 1a3308

NASHII(¡O M-1 PRINCIPAL

OAIMI M.1 INFERIOR

IRO M-l INFERIOR

NASHIÑO M-1 INFERIOR

3219

3315

5739 so278É 5731 o

3466828 0 6868

0 70á 3@7Uá

0 5a{42820 5844 360

MOOELO NUMERICO

TABLAYItr
REGioNES O€ EOUIUBRIO

(58.7M.l PBINqPAL

PRINCIPAI.

PPITICIPAL

INFERIOFI



AMO M-1 PRINCIPAL 29591 1

AMO M-l INFERIOR 1r/59 -19.342m18

3.71OAIMI M-l PRINCIPAL

18033 1 8i¡68 1.86OAIMI M-l INFERIOR

286034 3.¡t5

6309060834

r 23831GINTA M-l PHINCIPAL 117240

48031 7.96GINTA M-1 INFERIOR

5.62

¡14490

COMPARACION DEL PETROLEO OR¡GINAL EN EL SMO

TABT.á.D(

UODELO NUMERICO DIFERA{ClA

g,r

MODETO GEOLOGICO

(MBN}

308052

78868

161730

313670

8r458

1,M

|oruru*r rorar-

lorttre u-r roral

3.8

6.26
I

17188r

Iror* 3.04M-t 548650 56ó989
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TABIá X-A

UBICA

POZO J CAPA
COMPLETAOA

1

I
'I

1

I
1

1

1

1

1

,
1

1

1-4
1-4

I
I
1

1

1

't-4
'|

1

1

1

I
6
I
1

1

1

1

6

AM1HOl
AM1HOz
AMl HO3

AMl HO¿I

AMl HOs

AMl HO6

AMl HO7
AMI HO8

AMl HOg

AMIHIO
AMlH11
AMI H12
AM1-06
AMl -19
AMl-27

oM1H01
DMl HO2
oMf H03
DMl HO4

DMl HOs

DMl-06
GMlHO1
GMlHO2
GMlHO3
GMl HO4

GM1HOs
GMlHO6
GM1HO7
GM1HO8
GMl HOg

GMlHIO
GMlH11
GM1H12

33-34
32-33
30-31
30-31
29-30
28-29
26-27
26-27
25-26
24-25
23-25
22-21

33
26
22
19
19
t9
19

20
t8

20-21
r9-20
19-20
19-20
l9-20
19-20
19-20
19-20
17-tI
19-20
16-17
16-17

I
10
11

10
1l
12
14
'15

16
17
18
19
10
16
20

37-38
36-37
33-34
31-32
31-32

37
45
¿15

46
47
48
49

50
50
51

51

51

49
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TABI*A X-B

UBICACION INYECTOBES

POZO
INYECTOR J CAPA

cAso 1

wrw-o1
wrw-{)2
wtw-03
wtw-(N
wtw-05
wtw-06
wtw-07
wrw-08
wrw-09
wtw-10
wtw-l1

20
23
27
30
26
29
38
4t
45
37
¿t1

1,2,3,4,6,7,8
1 ,2,3,4,6,7,8
I,3,4,6,7,8
1,3,4,6,7,8
1 ,2,3,4,6,7,8
1,2,3,4.6,7.8
1,2,3,4,6,7,8
1,2,9,4,5,7,8
1,2,3,4,6,7,8
1 ,2,3,4,6 ,7 ,9
1 ,2,3,1,6,7,8

CASO 2

14
13
13
12
30
30
13
15
14

28
30

20
23
27
30
26
30
35
41

45
37
41

1 ,2,3,4,6,7,8
r,2,3,4,6,7,8
1.3,4,6,7.8
r,3,4,6,7.8
1,2,3,4,6,7,8
1,2,3,4,6,7,8
1,2,3,4,6,7,8
1 ,2,3,4,6,7,8
1 ,2,3,4,6,7,8
| ,2,3,4,6,7,8
1,2,3,4,6,7,8

17
16
16

15
27
28
14

15

l4
25
27

wlw-01
wlw-02
wrw-03
wtw-o4
wrw-05
wtw-06
wtw-07
wtw-08
wtw-09
wtw-l0
wtw-11
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0.@
0.0?
3.65

2a28A
r 664.00
21¡4-0Ó
un.@
737A.ú

r7231.@
3474r.00
53876.00
2960.00
89804@
9t 45¿00
92,ar 1.m
morl^00
93633.m
9{O{eOO
9+125.00
s.678-00
8a4s7.00

8¡161X00
88795.00

88920.00
89046.m
8915¿@
89226.00
8gn3.m
89«)5.00
89150.00
8950€.m
89565.00
896r7.00
89666.00

3253
u17
3211
9200
31 94

3190
318r
3160
3146
3118
J091

3060
30a1

3034
3026
3018
3000
3002
2995
2*?
2982
2974
2970
2962
?95,1

2946
2938
2929
2321

2913
2905
2896
2889
2880

TABI.A XI-A

AMOM-l

CASO BASE CON ACUIFERO INFINITO

FECHA
u/wA

PA@UCOOT{ D|ARIA PAODU@Ofi 
^CUMULAOA

cofrtE 06
AOUA

(FH Cc.)

PffEStOt{
PRoll¡EO|O

A)
PIEIMEO

BPPO
AOUA
SAPD

P€TFOTf,O
MBI{

AGt A
UB¡¡

0a0293
01/01/94
01/01¡95
01/0t/96
0rrcr/97
01/01/90
01/01/99

0r,t0r/20@
0r/0r/2@1
$n1tffi?
01/0r/mcB
0l/0tr200a
01/01/2005
0r,0l¿006
0'vo1t2fo7
0lrñr2008
01/01/2009
0lr0'r120r0
or/01/201 1

o o1m12
0 r /0r /201 3

0rOl/e01rl
0 r i0r i2015
0rl0rr2016
olrc1m17
0llor¡2018
01/0 r /2019
$tuÍñ?o
01lo11421
otn1n022
01ro1tm23
oltatñ21
olloltzf
01tutn25

0.00
g0r§.00

9015.m
90,5.00
90r5.00
90r5.00
9015.@
s015.00
90 f 5.00
0016.00
90r 5.00
90r 5.00
7697.m
@r8.@
5@9.@
¡499.m
3867.m
345¡(00
3075.@
?62ú
25d3.00

á87.00
2N.@
z(Í,o.0o
199r.@
r 84&00
1Tt4.@
I ñt7.00
1605.@
1550.00
1¡19'1.00

1¡13§.m
1383.00
1334.00

0.m
19?0.00
5210.67
8501.t4

1180r.00
15€r.00
1&8¿m
21ÜLú
249720o
á&ú
3r55200
3aa3.00
37947.00
{0407.00
12416.@
¡4r86.00
(5697.@

17Éf.8
a8215.00
{929200
50272ú
5116300
5199f .m
52n.-W
53511.@
54207.00
54867. m
s5496.00
56098.00
566.r&00
572ñ.ú
57157.00
58270.00
58764.00

0.m
0.(r
0.55

?o.12
370.17

1r34.G
2,r13.57
,4569.3a

8720.40
17r¿2,00
3389r.m
57871.00
$766.@

122693.00
156a,lz@
190289.00
221163.@
ára.ú
293r20.00
327631.00
361257.00
sc§80.00
425965.00
.§8399.00
,r90968.00

52348&00
556042.00
588628.00
62133200
6539r¿00
686635.0o
719319.m
752111.m
784832_@

0.000
o000
0.000

0.026
0.156

0213
0.332
0..r50
0.657
o794
0.857

0.896
0.921
0.938
0.9.18

0354
0.960
L966
0.968
0.97r
o.972
4.971
0.976

¡9n
0.979
&980
0.981

0^981

0.982

0.983
0.§84

0.981
0.985

0.985



TABI.{ XI-B

DAIMIM-1

PROOUCqOa{ OIARIA PAOOU@|O|{ ACUMUL D^ CORTE OE
AGUA

(FF^C'c.)
PRorllEOIOPErnor.Eo

BPPO

AOUA
B^PO

PÉ-fF(¡.co
uBtú

Aot A
u8N

06ii@Jgi
0l/01/9/t
01/0 r /95
0ror/96
01rcr/97
01/01/98
of /01/99

0tut/2000
0l /01/2001
o1!o1tffia
01/01i20«i
01/01/2004
o1D1/206
0flo112006
01to1t?fo7
01101r¿006
01/01/200{¡

0u0 ¿or0
01/01/201r
ünlm12
01/0r i2013
0r&1r¿014
o r /01/2015

orrotrzor 6
o1m1t2o17

0l/o1/20r 8
0lr0l/2019
01touzg?o
01to',v2021

01t§l120u
01101t2023
Ot/Otr202¡l
01to1t20á
orn1tfr?f,

0.@
.á¡0.00

no.m
30§5.00
r 884.00

15{f.00
't247.ú
1r @.00
97L26
tr/{90
ü3.72
745.r8
697.52

646.r5
60&7'r
§7&75
97-N
§7.79
144-12
,r26.t1
109.67
§5.93
331.16
agl3a
314.¡r5

s6r,
298.93
291.00
283.15
2n.u
271.19

26{.91
a.22

251.82

0.00
1.v.@
2664.@

36905.@
37r r 6.m
37459.00
3r/53.m
97891.00
38028.00
38 t 25.00
38 r 96.00
38255.00
38302m
3*!!¡.00
38391 .00

98.21"00
38453.00
3e00a00
u056.00
32074.00
32090.00
9e104,00
25669.00
á6n.@
á686.m
2569.,00
25701.00
25?08"00
á717.O0
á7¿-40
25729.N
á735.00
á71ZOO
25718.00

0.m
988.32

2681.92
ate7.1l
50¿7.31

5664.t6
6157.02
683.@
6960.23
7ár7.92
7604..28
788&¡12

8149.26
«§364
8623. r 1

88§^79
9015.25

946.66
9,104.92

9561.89
97',t1.72

9ú61.03
9983.74

10r 03.00
10m.@
t0333.00
10443.m
f o55 t.00
r 0656. m
1075&00
r0858-00
10956.00
1 1051_ 00
11144.@

0.00
1.12

379. &t
85¡1¡.S¡l

21968.00
35587.@
¡i932{l.m

ñr 3&00
77035.@
go83e00

r 01860.@
,'t8813.00
132824.@
148815.00
16082r.00
,t?.a839,0O

188907.00

20á29.00
2112É.ú
á9A.00
237671.00
249387.00
258754.00
2S8r 25.@
217521.@
28690r.00
296280.00
305663.@
315074,00
32446¿00
333A5200
u324.OO
352665.m
3@62.00

0.000
o0o0
0.364
0.921
0.952
0.960
0.968
o.972
0.975
og78
0.979
0.981
0.982
0.9&)
0.98,1

0.985
0.985
os66
0.986
0.98r
0.987
0.988
0,987
0.988
0.98{t
o98E
0_ 989

0.989
0.989
0.989
0.990
0.990
0.990
0.990

322§
32r8
3&a
gr64
3157
3153
31¡16

31 26
3f02
3085
3071

9064
3040
3030
§22
30r3
3005
3002
2995
2988
2981

E?4
?971
296t
2961

Nl
N7
2940
2933
82?
8m
2013
2906
2899
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CASO BASE CON ACUIFERO INFINITO

FÉCHA
u/ry^



TABLAIü-C

GINTA M.l

CASO BASE CON ACUIFEBO INFINfTO

FEO{A
M/UA

PROOt CCtOiT O|AR¡A PROOUCoO ACT,MULADA COFrIE OÉ
AOUA

(FR^6-C")

PñE§o{I
PRO[,lEDlO

PCA)
PETRO'fO

BPPD
AGUA
sPo

PETEOTEO
uB!¡

Aor.r^
MBI'¡

06r'0zgl
0r/0r¡94
01/01/95
01rc1/96
01/0r /97
01/0rtr8
01/0r/99

0r/01/2000
0r /01/200 r

0r/0 r/¿002
0l/01/:00Í]
0r /0 t/2004
01/01/206
01/01/2006
01t011?co7
0f/01/2008
01/01/2009
01,¡0r¿010
01to1m1'l
$to1m12
0r /01/20 r 3

01/!1/?01.
01/01/2015
0r/or/2016
01101tfr17
0rr0r ¡20! E

01/01/2019
0r/01/2020
o'1to1l?{.21

01to1no?2,
01to1t2023
0tn1tx21
ol tol tx8
0l/01/2026

0.@
0.@

1056.20
/¡987.00

6682. m
740«@

2Bg.@
38835.@
68827.m
71873.00
72771.@
731,¡J^00
73904.@
74384.00
717fr.ú
7a9@.00
75217-@
78143.00
75638.00
7577300
75892.00

75990.00
76110.00
7§196-00
76281.00
76357.00
76411.00
76d6400
76537.00
7667&00
76626.00
76671.00
7671s.00
76-155.00

0.@
0.00

2888.61

57n.n
8673.7¡l

I156¿35
14¡{51.0o
179¡t0-00

20236.00

Etszú
24862m
266.{100
28217.@
á6t&00
@z.m
3¿0¿.^00
33074.m
340¡t0.00
34$7.m
6rr5.0o
36567.00
373t X00
38020.00

3869,L0
39$8.m
3S96¿00
¡t0&11.00

{ 1r o0.oo
41S4.@
4218&00
42689.00
43180.00
,+3656-m

«1r7.00

0.@
0.oo

3a3.39
lso..78
3221.61

566¿21
f c§96.@
22456.00
12123_N
€fit37.00
9.737.@

1211ü.fi
r 18400.@
17Uñ.&
202680.00
230003.00
á7502.@
285006.00
312579.m
3,.0er 0.00
367967.00
a96690.00
,123453.00

§1250.00
,179154.m

50700,C00
534{§0.00
562793.00
590796. OO

618739.00
646701.00
67.680.00
702751.@
730761.00

0.0@
o000
0.118
0.§87
0.,158

0.183
o.7u
o.631

0.896
0821
0.9«l
0"9ill
0.947
0,96.
0.958
0-96r
0.965
o967
0.970
0.071

0.973
0.974
0.976
o 9r¿
0.978
Gs79
0.980
0^980
0.981

0.9E2
0.982
0.983
0.984

0.984

3AX
3206
3177

3r§
3135

3134
3107

3076
302ú

30'15
3006
2W
29«l
á75
2968
200f
2954

á48
2943
2936
2931

Ná
8U
@10
2900
2903
2897

289r
2885

2879
2873
2866
2860

2W

0.00
o00

791,t.0O

791a.@
791¡l.m
791..00
791¡1.00

791{.00
791¿1.00

6127.00
sD.ú
157t.ú
1096.00
3616.00
3274.00
301 t.00
2753m
á57.00
N..ú
rut.ü
2108.00
e010.00
1890.00
1ffi.00
r719.m
r0.&00
r 589.00
t59"00
1163.00

11?¿ñ
137.1.00

r9.00
1285.m
12,15.00
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CASO BASE CON ACUIFERO INFINITO

FECHA
I/UEyA

PROOUCCTOT{ OIARIA PflOOUrcIO'i ACUMULADá COffIE OE
ACUA

Gn cc,)

PAE§OII
PROMEDIO

(LPCA)
PETROI-EO

BPIPO

AGUA
BAPD

PEIFO.BO
M6fi¡

t/01

odozgt
0t/ola4
01/01/95
01/orE6
011o1197

or/or/90
0 r /01/99

0r/0r/2000
01/01/2001
ol1o1tíñ2
01/or /2003
0rorn00.
01/o t/2005
01/or/¿008
01/01/2007
0r/0r12008
01/0112009

01o1¡2oro
0t/0r/2011
01¿0lf¿012
01/01/2013
01/ü/Anl¡l
01lo112015

oltúm17
o1ñ1m18
01to'u&19
$ñ1n0?o
01t01tñ21
0tnlt?f22
01t0112023

01101tfr24
01t01l2!2s
o o1m26

0.00
136§§.00
21569.00
20@4.00
188r 3.00
I &r70,00
r8r76.m
1803&00
r 790r.00
16017.00
r5047.00
1¡(xr7.00
12¡19t.0O

1Ér0.00
8971.67
80.9-22
7167-a5

e.78.,¡2
5842.01

547§,08
5061.34
a790.29
11á.87
.?0e00
3387.53

366r.93
s5n.17
3351 .24

32§.95
3137.07
3029.16
2926.35
28dlt. t 6

0.m
15.00

3713.82
{113¡1.00
4t62.00
,r7s0600
65228.m
8¿1104.00

r 23486.00
1{4739.00
1644iH.00
r8063&00
202009.00
201190.00
205528. m
206.§1.00
207333. m
a}152¿00
2021 18.00

ñá24-W
196439.00
f 96707.00
190574.00

19079r.00
19r01200
1912m.00
r9r338.m
r 9t 479.00
191649.00
1S1750.00
19r863.m
1919ñ.00
192074.00
r 92t69.00

0.@
2900.51

10781.20

$1f6.76
25521.G)
§2,17,53
38989.5;
.§59..66
5216-¡.88

5835¿20
640f 8.70
wtzn
7131279
7841670
8r 946.,14

85049.01
87815.55
9oo0&7a
9255,1.30
s4628,3r
9655292
g8«|7./a?

99997.83
10157r.00
103068.00
r0&s¿00
10585200
,07r 5&00
108,108.@

10961¿00
110772ñ
I r 189¿00
1 12978.00

1 1aO25.00

0.o0
1.4{l

763.76

90r9,53
6563.22
1?§2&
627§.
90f 6¿70

128178.00
17¿191.m
233488.00

a8110.00
37@91.00
,t45r 79.00
519942.m
5§5r3'l.00
67@72.m
7W.W
819924.@
a$rr0.00
96@94.00

t 038657.00
r 1@172.00

71Tm*A0
1 2¡176/16. 00
t3t?«}8.o
1387213.m
't 457085.00
1527201.00
1597173.00
r 667187.00
1737212.00
'| 807527.00
t8r765,l.00

0.0@
o00l
0.'117

0.673
0.707
0.719
0.782
0-8ul
0.873
o9@
0.916
0.930
0.942
0.962
0.958

0.96?
0.967

0.s09
0.972
0.974
0.975

0.978
0.9n

. osrS
0.980
qg8't

0.981

0.982
0.983
0.983
0.984

0-984
0.985
o985

§74
3062
306 r

3034
§27
NA
3012

2998
?977

¿962
2949
?934
?923
29f6
2909
§02
2896
2891
2885

?879
2875
2869
2866

?86r
2855

2850
2844
2839
283É

2828
2823
e8r8
2812
2907

TABLA XI-D

AMO.DAIMF.G¡NTA U-l

^GUAMBT¡
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TABTAXII-A

AMOM-I

CASO 1 CON ACUIFEBO INFINfTO

FECHA
u/w^

PROOTJCC|O ACTJI¡ULADA coñ¡E oÉ
AGUA

(FR cC.)

PRES¡O
PBOI¡EDAPETFOT.EO

BPPO
ACUA
E PD

IEIREEO
uBr{

AGTIA
UBN

odo2a3
01/01¡94
01/01/95
o1/o1/96
01/0 r /97
01/0rn0
01/01/99

0rl01/2000
01/0r /2001

ú|a1rfr2.
01/01/20G3
0t/orl200{
01rO'l/2005

01r'o1n006
01to1t2lp7
0r/0{12008
01/01/2009
0rrtf ¿010
01i01/2011
ovolm12
01¡0t /20 t3
01Dr¿01,r
01/01/2015
0r^)1¿010
01to1m17
01/01¿20r8
01/0 r /2019
0r l0r12020
01toll2o2'l
01N1ftO?2
01t01t2!23
01/01r202¡f
01to1¡?oá
0t/0r12026

0.@
00r5.00
90r5.m
90f5-@
9015.00
9015.00
90r5.m
00r 5.00
9015.m
sor6.m
9015.m
90r 5.00
7329.1 1

6060,45
5 r 20.78
a3¡9.91
381't.73

34f&{9
3@6.37
2138-13
2553.88
237&91
2199.87

M1A
1929.70
1&17.9t
17(1.53
166t.29
't584.58

15r7.15
1.156.¡t2

r¿t01.*¡
1349.83
130¿16

0.@
021
3.91

260.fa
971.92

2f30-or
1215.82
8158.0r

18305.@
34731.00
54959.00
78nZ@
90r71.00
91{5000
92379.m
gll ¿o.00
93688.00
0{0s.00
94,{&l.m
8826¿00
8&146.00
886?A00
88800. m
889t9.00
89070.m
8916¿00
89256.0O

89339.00
&915.00
894€&00
8954,{.00
89599.00
89650.00
896e8.00

0.m
1U&,fr
s210.67
8§0r.15

¡ r 800.63
15001.1t
1838 r .58

2167Lú
24971-55
fr&@.
3r55¿50
3,iÉ1¿,Ct
37900.47
¡¡«¡15i9
12322-93
¡140C3.59

45533.11

46851.00
18030.35
4907556
50G§.55
5092&76
5r 756.88
52531"!5
5326r.32
s3949.07
5,+600.59

5549.86
5581 r.95
5$7e58
56917.98
57,134-9§

57940.76
58.23.00

0.00
o0.
0.s6

71.01
34Zm

1r55.12
2«]7.09
4G§f.60
8935. &4

1848{t.12
31820.97
5$1r.55
9176r.25

124903.00
1585t¡1.@
19&r.00
226576.m
2000.5.00
295254.@
327,a2.3-00

359766.m
39?091.00
124478.@
4§dlr 9.00
489195.00
5áAú
s54586. m
58718r.00
619895.m
65tr.00
6852r 9.00
711§1,t.00
7so717.N
7&?¡a9.00

0_000

o000
0.000
o.u4
0.098
02x
0.320
0.,175

0.670
o791
0.8s9
0.8c,
0.925
0.938
0.947
0.955
0.96r
o906
0.968
0.970
0.972
0.974
0.976
0.9r/
0.979
os80
0.981

0.982
0.gtx}
0.983
0.984
0.985
0.985
0.986

3253

u17
3215

s218
3218

3217
3218
3217
3212
3200
3188

91r1
3r76
3f 78
3179

3r80
31 80

31 83
31 82
918¡l

3184

3184
3184

318a
318,.

3¡ 8.
318,1

9184
3r8,r
3104
3184
3183
3183

3183

PA@UCCION DIAR¡A



TABLAXII-B

DAIMI M-T

CASO 1 CON ACUIFERO INFIN]TO

rEo{
u/ry

PROOUCCTOT{ DTARIA PffOOU@O'{ ACUMUL DA cof{rE oE
A6UA

ra ce)

PfiE§oli
PRd{EÍIO

(rrcA)
PETNO(.EO

BPPO
AGUA
BAPO

PETRq.EO
MB'{

 Gt¡
UBH

06102/93
0t/fire4
01/01/95
01/0,96
0rrcr/97
0f otES
0 r/01/99

0rl01/2000
0r /o r /2001

ütornm.?
0r /01/200it
0llol/200r
01/01/206
o1/01/?006
01nlt2fn7
ofl0{/a,oe 

]

or /01/2009
l

0r/0r¿0r0 
I

01/0r/20f1 
]

0r/0r/20r2 
I

01/01/20r 3

0r¿0'll?0r4
0r /0r /2015
0rl01/2orG
o' o1tfr17
0lr'ü1201E
0r /0r /2019
o1/a M
0l/o1t2g¿1
üñ1m22
01t01t2!23
ovo1l?f2l
011o1t2025

oÍo1t2,J2s'

0.@
.64{100
4640.@
3039.50
2039.23
1490.03
1251.6
1067.30
94r.98wv
n0.@
710-13
657.03
616.90
58O.¡ta
5a¡i37
a61.18
¡l4t ¡3
4?3.11
a00.t6
388.90
323.82
3r r.28
300.20
290.30

ru23
273.27
26_92
256.88

á213
245.65
187.?5
137.77
r3&36

0.00
s8.32

2681.92
af 9057
5042.67
sil7.W
6t37.17
ss,r.90
6921.s3
7248,01
75,!,279
78r 1.§6
8060.73
w¿72
8610.12
ü1a-f,
8899.5,[
900a,4¡l
9¿1-79
937232
9516.96
96.r.96
9757.,r8
9868.99
997f.23

10081.79
r0t8B.m
1@81.4
103Tt.12
10470.28
105@.99
10et0^69
10706.09
'10756.96

0. o0

30,26
2753.85

35960.@
3696r.00
$76 r 0.00
3r/49.@
s7933.@
38058.00
38 r 5r.00
3880.m
38200.00
3434.m
38383,00
34420.@
s&rs5.00
320@.@
3ffi9.m
3mn.@
32097.00
32111.00
256'l&00
25689.00
25700"00
257r 0.00
257¡ 0.00
á7n.00
25?3¡1.00
25741.@
257.& 0o
25754. m
r9312_00
12862.00
1286¿00

0.@
1.Sa

381.2¡l
8515.8¡l

21 7.73
35sa¿.s3
¡193I3.24

ñl|91.l l
77037.8
90s.a40

104887.m
118ú53"00
132878.@
1r€8ü1.00
160898.00
t?agá.oo
187939.@
r9903&00
211312.@
u30&¡.00
234804.m
244819.00
254193.00
2q§12 00
27N.@
2846e00
291754.m
3O1t¡l5.OO
3f0565.00
319963.00
329362.@
«!77@.00
u4342.ú
349o3e00

0.000
o00€
o.372
o.v¿
0.944
0.962
0.968
0.973
0.976
o97E
0.980

0.982
0.983
0.98,c
0.985

o.988
o986
rI086
0.987
0.088
0.988
0.988
0.988

o988
0.989
os89
0.989
0.990
0.990
0.990
0.991

0.990
0.989
0.989

3229
3216
3206
3192
3192

319?
31 9,r

3195
3198
w2
3206

*12
3216

u17
3217

32r I
34.1
w1
32.1
3219
3219

l»2
372
w.
3U.
!\n
342
9?42
3222

u2
322
%
34
3A

t22
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TABT,A XII-C

GINTAM-1

CASO 1 CON ACUIFERO INFINfTO

FECI{A
M/fyA

PffooUCCIO OlARl,A PNOOUCCIOT{ ACUMULADA conrE 0€
A6UA

0.F^c'c.)

PAE
PROiTEC¡IOPETFOTEO

BPPO
A6UA
EAPO

PETBOLEO
MB

AGI,IA
MBN

@02,93
0r,101¡9{
01/0 r /95
01/o1/96
01/01/97

0rrpl/s8
01/01/99

0 t/01/2000
0t/01/2001
alnlt?fp,?
0r /01/2003
0r /ol12004
01/01/2005
0r/01/?006
oltoll2!0l
0rot/e008
0r/01/2009
01/01/20r0
01to1l2ol-l
01tolm12
01tollm13
01to1¡2011
01/01/2015
0r¡01r20r6
01lo'tlñ17
0l/01r20r8
01/01/2019
01t01tñ?o
ülo1l2f,21
$$1ma
01t01tm23
or¡o1t,f)x
o'Uo1lm25
01lo1t2f,2§

0.00
o00

7914.00
701a^00
79, ¡1.00

791..00
7914.m
79r {.00
7808.66
605¡.12
5099.5 r
¡t«,7.s9
@36.13
355¿38
3r.@
aar.r5
?6.71.ú
2$e72
a6.á
a 67.32
ñ9.22
1960.13
18,10.,19

1?.a¡1.91

16,t 1.62

160e.26
r 536.23
1a7f .8
1421 .19

1370,92
1324.10

1 ,70
f 182.49
'I l¡.9.8f

0.m
0.@

166.20
5t@19
5955.26
812&65

22099. m
.2797.00
70191.00
71943.00
72900.00
?353¿00
74064.m
7.48,ú
71n8.N
,8076.00
75326.00
75516.00
75674.00
7583&00
7594r.m
766000
76160.00
76¿55.00
76«!5.00
7ñts.00
75,t&l.m
76§2e00
76579.00
76619.00
76676.m
70275-00
7Glt 8.m
70365.00

0.00
0.00

2888.61

67n.U
É73.71

1156¿35
1¡1450.96

17339.57
2023{}.15

E|áLaS
2¿17§.96
?f¿75.n
28Ép'232
29C&¡.02
3690.18
3lx¡a.47
327?9.6
336ñ21
34545.03
3536¿20
36133.08
9685&79
37546.49
38190.90
38825.01

39úfi.3E
399927,i
¡l6af .23
41070.6
1't578,n
,r2069. (6
a2535.23
12974.§
43390.7E

0.m
o00

3{X}.91

13r¿39
3211.9¡l

5719.00
r 1131.78

22905.09
43482.28

6946¿55
95909.,r7

1U6§0.00
1,19671.0O

176719.00
2O¡tO23.0O

20137t 00
258902m
286/gt0O
31¡tO26.00

3.1679.00
369456.00
s9/20r.00
424983.00
a52800.00
N722.@
50859400
536495.m
s n 16.00

592€5.@
620397,00
64€876.00
675308.00
701037.00
72671 1.00

0.0@
o000
0.1r8
o.992
0.14
0.507
0.736
0.&l¡l
0.900
LSá
0.935
0.019
0.950
0.54
0.959
o.963
0.966
os68
0.970
o"972
0.97.1

0.975
0.976
0.978
0.979
ogTg
0.980
0.981
0.982
0.982
0.983
o.983
0.983
0.984

3m.
3200
3179
9f67
31 64

3166
3151

3130
3108
3'l t¡t
3122
§t 29
313/r

3136
3138
3'r30
31,1O

3t{t
3112
9'¡ar
3l ¡11

31.t1
3112
3112
31,12

8r {3
31,t3
9¡{t
3l ¡l,l

31,14

31,1,t

3l¡18
31¡19

3149
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TABI-A XII-D

AMO-DAIMI-GINTA, M-l

CASO 1 CON ACUIFERO INFIN]TO

FECHA
wD/A

PROOU@ION OIARIA

MBN MBTI ^GUA
PROÑIEDIOPETRO,.EO

BPPO
AGUA
BAPO

(p02./93

01/01194
01/0r /95
0lrOl/96
01to-t t97

0rrc1/98
01/0 r /99

0 r¡0r/2000
0l /0 r /2001

01/0f12002
útút?fÍ'3
01/01/20o.
01/01/2006
01/ü/e00€
01rc1t?oo7
0ugr/2008
01/01/2009
ot/0r/2010
01/0r/2011
01/o1¡¿012
01/01/2013
01r0'l /201¡l
0l /01/2015
0lrx1¿2016
01lo1l?!17
0t,01/20f 8
01/01/2019
0ro1/20¿0
otrc1t2f21
otrcÍ't?f,?2
01n1t2o23
uN1t?f,24
otto 2c25
0' ouñ2s

0.00
r3655.00
2r569.m
19969.00
18968.00
10¡r19.0o
r 8r80.m
r7906.00
r7766.00
159et,00
r4885.@
1{r 93.00
r 1922m
10m.w
8923.30
78.9.03
69.17.21

tBs.53
58á5.76
5308.61
5@1.99
.Á¡7.47
¡a35 f -65
409a35
3884.62

sr?,.§
3553.0,t
3ao1,51
3&.71
31.0.20
3026. r 7

á14.2-t
2670.09
2585.33

0.00
3050

3813.97
¡í 323.00
4389r.00
$?,l7.w
64093.00
8888&00

1265t.m
ta,B25.00
166090.00
10053..00
m 78.00
2042f0.@
2055rr.00
20665¡.00
201053.@
20r 66.-00
202 r 54.m
196-1 91.00
196498.00
19035200
190648.00

r 9090L00
19r r 15.00

I Sr 2?8.00
191447.m
1915S5.00
191745,m
1918@.@
19',t974.00

r 79r 8&00
1 72830.00
't729r5.00

0.00
2908.51

10781.N
r 846&9.
25517.05

s230r.Ea
38969.72

§56.*l
521 .23
58?f¿pe
6384r.25
69129.83
7396351
n972U
811&52
8{§¿6§
87161.91

@68¿17
9r 797.17

9381(I08
95869.59

97.29.53
99060.85

100600.00
102064.m
103,t5¿00
10426.@
r 060.¿00
107259.m
t@426.00
1@3r9.m
1r 06t a.00
1 1 1622.00

112s79.00

0.000
0.@2
0.150
0.67..
0.698
0.7u
0.n9
0-83?
o.8n
qsor
0.918
0.03r
0.944
0.952
0.958
0-s63
0.967
0.970
o.972
0.974
0.975
0.976
0.978
0.979
0.980
0"881

0.982
0.983
0.9&l
0.984
0.98,r

0.90§
0.985

0.985

§71
s06¿
3052

3044
3015

30a{t
3Ai9
300r
w7
s@l
*22
304
3021

N2.
§2.
3@9
3023

s023
0021
a0?3
3023
3@
§ZJ
3031
30?3

§0!r
§4
M
go23

3oá
3023

3o?4
§24
302¡l

0.00
1.98

765.19

8S00.16
25491.47
12A1.6
6288211
90/17.89

r 29456.m
r78§0.00
235617.m
smg.§.00
37¡rÍ}10.m
¡148693,00

523435.00
596690.00
6/3417.m
716$eoo
8M2.N
89215&00
964026.00

16¡tl lr^OO
1r03655.00
r 17329r.00
't243197.m

r3r2983.00
1382834.@
1.627.tr00
1522896.m
1592905.0O

1662957.00
173092r.00
1796097.00
f 859 r 97.00

d IElNr]
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0.00
0.u
3.91

279.92
1715.07
2586.13
¡r109.69

81&t 85
18(§¿00
3450..00
51¡161 .00
rr49.00
90176.m
9r 479.00
92319.00
9312¡-00
$605.m
94061.00
94,111.00
8,l2320l)
8a460. m
886.6.00
88794.m
88937.00
89056. m
89r 6a00
89256.00
89336.00
89414.00
8948?.00
89543.00
895S8.00
896s0.00
89697.00

TABLAXIII-A

AMOM.l

CASO 2 CON ACUIFERO INFINÍTO

FÉO{A
M/EliA

PR@U@|O DtARlA PFOOUCOOT{ ACUMUTAO^ cofíEtr
AOUA

(FF CG)

PHE§oli
PBOi¡EDII

(LPCA)
PEÍRd.EO

BPPO
AGUA
BAPO

PETFü.EO
uBt{ ^GTJAMBN

06roz9.i
0I/0r/94
01/0 r /95
0r/of ,t96

01/01/97
0t/0r198
01/01/99

0 01/2000
01t01tñl
0t/01/2002
01/01/20Gi
0r 0r12004
01/0r/2005
of/o1/2006
01t01lnol
0tloíti2008
0r/01/2@9
0l/of/2010
o'l to1tm11
o o1m12
01/or /2013
0f or/?0r4
01t01/fr15
0llürr2016
0u01tú17
ot¡ol120tg
01/o t/2019
olto1t?oñ
01to1t2021

01to112022
01t01t2023
aln112021
ot lo1t20?5
01/01t2026

0.m
9015-00
9015.00

90r 5.00
90r 5.00
9015.00
9015.00

9015.00
90r5.00
90r§.00
90r5.@
9015-00
732¡1.19

ñ20,n
5 r 80.88
,(¡75.80

@4.71
3¡t1&80
3088.93
2t6t.82
2539.52

a365.50
m.16
2063¡10
194391
183&02
1711-31

1663.59
1585- 79

r517.87
1456.93
t 401.63
1350.34
1302. E0

0.m
1g?0-N
5210.67
650r.15

1 1800.63
1500r.1t
1838 r .58
216t206
24971.55
á&&.
31552.50
3,,y¿,97
3n&78
¡t0297-85

aao1.m
,¡,r0o9.Sg
¡15513.3¡l

4€&lf .74
,r8013-29

1%7.12
5@20.62
6000§.48
51737,08
5átzñ
5324265
53900.5a
5.158226
55201.85
s5794.35
56359.35
s69@.96
57a4.49
s7921.O3

59.07.8

0.00
o0.
0.56

72E2.
369.70

Í.4
2439.31
465.r7
8943.30

18610&r
3469a.19
5Sa4¿57
9r 615.20

12479..00
158378.m
1yr47.ú
226438.@
2S0707¡0
295 r 13.m
32728r..@
359627.m
39r963.00
424340.m
§6780.00
€9356.00
5A E8&00
55,1.146.m

5870420
619755.m
652405.00
6A5079.m
717773@
750576.m
783300.00

0.000
0.000
0.000
0.0o3
0.160
0.yJ
0.313
0.176
0.671

o793
0.851

0.896
0.92s
0.938
0.947
o9ó5
0.960
o§66
0.968
0.970
0.972
0.974
0.976
0.vr
0,979
o980
0.981

0.982
0.9a3
0.983
0.984
0.985
0,945
0.986

3253

3217
3215

vl¡
3217

32f6
3216

3215
3209

3t97
3186

8t70
3167

3170
e172
317a
31 75

3176
3r 76

31 79
3179
3180
3180
31 80
3180

3r 80
3180

sl80
3180
3180
3180
318o
3180

9180
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TABLA XTII-B

DAIMIM-I

CASO 2 CON ACUIFERO INFINfTO

FECI{
u/fv

PROOUCCIO D|ARI^ PBOOTJCOO¡¡ ACUI¡UIAD^ cofrrÉ 0ñ
AOUA

(FRACt.)

PRE§o.{
PBoi¿EüOPETROTIO

BPPD
AOUA
SAPD

PEÍROI.EO
MBN

ASU
uBt¡

06102/93

0r¡01/94
01/01/95
01/o1196

0 r/0r/97
0ror/98
0r /01/99

0r/o1/aroo
01/0r/2@l
olr0112o@
01/0r12003
0i/Olf200,l
01¡0r/2@5
0rrtrn006
01to1lñ7
0rl0rrr20o8
0 r/01¡2@9

01r0rra¡í0
01/01/2011

útolml2
01/0 r i20r 3
0l/01¿01,r
01/01/2015
011ú1r20t8
01to1m17
0u0raát8
01/01/2019
aln1¡á¿o
01t01tñ21
01ñ1no22
01to1lñ23
0r/0r/202{
01to1má
0r/0f ,a)26

o.m
.a.0.00
4640.00
«)t r.75
1910.76

r 508.r,
1267.55
't071.97

947.69
85&3i
788.18
717.v3
66¿@
6¿0.03
587.00
5a9.¡16
47 r.68
u7.#
127.52
.09.68
391.37
3?5.52
313.67
30r .9r
áo.51
201,29
273.U
26.05
256.61

145.62
149.17

1.s.67
1a1.6
137"90

0.m
29.r4

?753.06
a698&00
37089.00
379.¿00
37732.ú
37928-00
38052.00
3¡¡r {¡.00
38212m
§w.w
38338.00
3$0e00
38413.m
9845r.00
32028.00
3ffi&00
3207200
32000.00
321@.m
?5,674.W
25686.00
25698.00
5709.00
2s719.00
á727.ú
25735.00
25749.6
1z&tt-00
1 2851 .00
128Sa.00
12A59.00

1286¿00

0.m
988.32

2681.92
a'r89.81i
s034.57

56.6.53
6 r 36.23
6655.20
6924.34

r25&08
7550.65
7&l.a
807255
$0e06
8524.87

8t§.2.
8918.15
9005¿5
924,{. &i
939688
I5¿fz68
96qt73
9780.01

90{h.96
1m00.07
t010...l8
10205.19

t(103.r8
10398.,14

104&175
10538.23
r 059207
10644-46
10695.32

0.@
1.92

381.¡13

86r283
2r942.09
35566.'r ?
¡lfXI10.¡t2

63f 20¡10
77A31.32

90,S756
r o¡€75.m
r r6830.00
r 3286200
14008.,00
160880.00

17«m.@
187917.00

r998t 200
21r3r5.00
M.O0
TUT|1.ñ
2441¡13.00

253517.00
2€¿ffi.00
27m.@
28r68Sm
291078.00
3oo+?0.00
3@891.00
3r &150.00
3231¡tt.00
327&¡¿00
332s38.@
33723200

0.000
0.006
0.372
0.ga
0.951

0.96r
0- 967

0.973
0.976
og78
0.980
0.982
0.983
0.9E4
0.945
0.988
0.98s
o986
0.987
0.087
0.988
0.987
0.988
0.98¡|
0.989
G§8S
0.989
0.990
0.990
0.9E9
0.989
0.989
0.989
0.989

32,3
32r0
3206

9190
3190

3190
3190

3190
3191

3r $.
3r 97
s202
3206

7&t
3á7
3¿06
321f
32fi
3211

92t0
3210

32r 3
3213

32t3
3213

3¿13
3213

szr3
3213
3220
3220
3221
3221

3?21



L27

wl
3206
3179

9166
3163
3r 06
3151

3128
Sroa
3110
3t16
§124
3129
3131

31«)
313r
3135
3t38
3137

3136
3136

3137
3137
3t38
3138

3r38
313!)

3199
3139

31a0
31,11

3t¡1,¡
3f¡15

3145

TABLA )üII{
GINTA M-'

CASO 2 CON ACUIFERO INF¡NfTO

FECHA
¡rUU

PñOOTJCCTOT¡ O|AR¡A PROOUCCIOT{ ACUMULADA coBrÉ oE
AoUA

GR Ce)

PfiE§OII
PRoi,lEOIOPErrc{.EO

BPPD
AGUA
BAPO

P€TB4EO
MBI{

AGIJ^
MBN

06/02/93
0 r/0r 84
01/0r /95
0ro1/96
0r,/01/97
0r/01/90
01/01/99

01/o1/2000
01/01/2@1
o altM
0r /0 | /2003
01iot.t200a
o1/01/206
01/011?000
01to1t20o7
0lrlt12008
0r /01/2009
oío]'rml0
01/01/2011

011o1/2012
01to1t2o13

úñ1m11
01/01i20r 5

0rl0rr2or6
0rr'o1/2017
01/01/201E
0r/01/2019
0r/0t12020
01to't tñ21
01t$t&a
01to1t2c23
§1to1t?f21
01to112025

0r/0f¡2026

0.@
o-00

791,1.0O

791..00
791.a.00

791..0O
7914.m
x}14.00
7818.61

608gsa
52,15.50
a.90.01
3937.61

39¡5.r1
32,18.41

a&$
2711.28
2489-07
z3z3.4A
zl86.r 7

tr248
1940.40
1846. r 9

1753.88
r l/5.01
r60&r7
r 537.,13

I {79"32
1422.33
r37f.25
r324.23
I U6.02
1 183. ¡t7

r 1{§.68

0.00
0.00

r 056.20
524f.G9
6507.52
79.1,r7

20336.00
.¿759^00
70r81.00
71916.00
72751.@
73509.00
7.062.@
7445d00
71152.@
7507f.00
7s289.00
7551r.00
756r/.@
75814,00
75948.m
7606e00
76154.m
762,t6.0O

76325.00
763!¡7.00
76463.@
76§21.00
76578.00
76629.00
76676.00
,027a^00
70:|'t7.@
70064.00

0.@
0.00

2888.61

sm.n.
8f,73.71

1r50¿35
1,1{50.96

r7330.5?
202«t.15
??7?s'.10
2,r759.09
ffi721
28016.76
N77-§
306@-80
31rr7.gfl
327U.76
$6tr/.0/¡
34562.63
35379.64
36150.87
36617.02
37564.99
382f 9.26
38845.07
39.41.82
¡10013.61

405625 t
¡11091 .95

41@OE?
12§91.72
,t2557-i¡5

12997.11

1y21.67

0.m
o00

383.39
f315-29
3238.39
5730.56

r I r02.88
22806-5¿
49103.30
6938&¡t l
*a17.72

lusGo.o0
r 49578.00
176607.00
2GI§l31.@

atá?.ú
2588@.m
2S$3A00
31$30.m
3.r583.00
369360.m
39ñO..00
424886. m
1Sn@@
180624.m
5s497.00
536395.00
56,1316.00

592335.00
rT"96,00
6,18275.00

675207.@
700936.00
72660S.00

0.000
00@
0.r18
0.398
0.{51
0.50¡
o.7m
0.844
0_900

LSz
0.9«l
0.912
0.950
0.965
0.958
0.963
0.965
G8€8
0.970
0.972
0.974
0.975
0.976
0.978
0.979
o979
0.980
0-981
0.982
0.982
0.9€8
0.9€B
0.983
o904



t2a

CASO 2 CON ACUIFERO INFINfTO
PHO{XTCCION Dl^RlA

MBII MBN
PROMEOIOPEINO(EO

EPPO

AOU
BAPO

FECfiA
u/cv

0.@
290&51

10781.20
1846&10
25508.95
3W.@
38968- 78

45566.89
521?e.10
58¿a r§o
63§2.23
@151,{t
73978.09
2901.«)
8 r 429.86

A¡l§8.24
87176-26

8060r.03
91820.55
s83a43
95714.17
97459?2
99082@

r062100
102088.m
1qr4z-@
10480r.@

0.0@
0.002
0.150
0.675
0.706
o.72X
o.711

0.832
0.877
o00r
0.915
0.930
0.9411

0.963
0.958
0.963
0.966
o 909
0.972
0.973
0.975

0.976
0.978

0,979

30084e00

r 381919.00

i7nn.ñ

r 0606&00 1.5182&00

f912069.@
12122&3.N

374055.m
.r.t&1,r5.00

523189-00

§98.53.00

0.983
0.983
0.9&r
0.984
0.985
0,985

0.00' 
1.96

765.38

9S00§.
25550.18
¡12456S5

62&5¿61
0062.09

r29378.00
1768¿9.00
235387.00

673r6Í1.00

7,16655.00
8203s8.00
89189300
963761.00

r 00320000
1r02743.m

1521981.m
'159115¿00

1656495.00

r ?2061¿00
1784050.00

18,17149.00

107285.m
10844400
r09531.00
r ro57r.00
11 r 566.00
't 12524.00

o.00
136s5.00
2r569.00
1garr,00
18&to.m
t 8497.@
r8r97.00
18@1.00
1r/8r.00
15955.00
15049.00

11?2+00
1 r 924.@
t0187.00

90r 6.28
78.&45
70ff .74
6355.?3
5a39.93
5363.67
49&i.38
&1,12
«)66.32

3909.¡17

3554.78

3%1.73

2930.63
271t33
2675.06

ú.37

0.00
29.30

38r 3.17
.r510.00
4531¿@
.r80r 8.00
62178.0ú
É€87r.00

126585.00
t44544.6
162128.@
189tr0.00
20576.m
20ai!13.0o
205¡ú4.0o
2066200
ñ9?2.@
20r 645.0O
202 r 60- 00
't 96136.00
196517.00
r90379.00
19063,1.00

19088r.00
191091.@
19rz¡&@
191,145.0O

19159¿00
191735.00
178965.00
179069.00
172?21.ú
172A25.OO

172914-00

06r'02/93
0rr0r/91
01/01,35
0rola6
01/0r /97
0rl01/90
01/0r/99

0l/01r20@
01/01/2@1
ova l?Ípz
c1to1l?f,o3
fi/otn00.
01/01/2005
orlor/2000
01toln@7
01/o1/2008
0r/01/2009
0rrot/2olo
01/01/20t 1

o o1n012
01/01i2013
0r/01/2014
0r /01/2015

0ü01r20r6
01lo1m17
0t/oJr2ol8
0r /01/2019

01o1/2020
01rc11m21
otNlrñ22
0 x1t?f23
otto1t2o21
01lo1t?!25
ori01/2026

TABIá X[I-D

AMO-DAIMI-GINTA, M.I

rHUlJU(,liII.¡N AUI,,MUT-AL'/ t,U}I I ts I.E
AOUA

(FR^C!,t
&71
3062
#2
3017
3&r5
gafl
w2
3@
3032

30e5
§22
3020
3018

¡0f s
$20
3m0
§21
90?1
3021

3021

3021

30el
3021

302r
30'21

302r
3É,21

304)
3020
3oer
3021

w22
3022
&22



129

0.000
o000
0.m1
0.045
0.150
0.e10
0.305
0.¡lg0
0.619
q741

0.830
0.87t
0.905
0.923
0.933
0.9r2
0.9§0
GSSS
0.947
0.932
0.925
0.919
0.912
o.000
0.000
o00o
0.000
0.000
0.000
0.000
0.m0
0.000
0.000
0-000

TABLA XIV_A

AMO M-I

CASO BASE @N ACUIFERO LIMITADO

FÉCHA
WUA

PROOUCCIOT{ DIARIA PBOOUCCIOÍ{ AqJUUIIOA COfiTE OE
AGUA

(FF^cc)
PROM€O'OPETROLEO

BPPO
AGUA
SAPO

PETFOLEO
MBf{

AOt ¡
UBN

06/0243
0I/0r¡94
01/01/95
0r/01/96
0r/0r/97
01/01/90
01/01/99

0r/01/¿m0
01/01/2@1
0r/01¿00?
01/0r /2003

0rrcrr200a
01/01/206
01r0r/?006
o' 011ñ7
0ltor/?ooE
0 r /01/2009
01rc1n010
01/01r2011
01rclm1z
01/0 r i2013
01/01/2014
01/01/2015
0rl0t/2016
01to1rá17
0r/01¿0rE
01/0 r /2019
0llot/2020
01t011m21
$n1no22
01to1tm23
0lñ1t2,24
oltollmá
0lrof /a)26

0.m
9015.00
90r5.@
9015.00
90r5.m
9015.00
9015.@
90r 5.00
9015.@
e0r 6.00
9015.@
90r 5.@
8/r58-76

6668.55
553¿20
{§?1,¡16
295'r.11

9895.
«l¿45
19226
64.50
56.70
50.81

0,@
0.00
o00
0.00
0.@
0.00
0.00
0.00
o.0o
0.@
G00

0.m
0.8
7.U

437.30
1594.98

240«30
3953.6
6788.75

14526.@
2584..00
44076.@
6.96.00
80s64.m
8013c00
76528.@
7rs¿00
561¿r.m
&ízw
59d5.79
26/Lj.48

799.30
$2.e,
525.69

0.00
o.m
0.00
0.@
o.00
0.00
oo0
0.@
0.00
o.oo
0.00

0.@
10?0-20
5210.67
S50l.l,t

t 1800.6¿l

15091.1r
1&i81.58
2167Lú
2,t971.55
á&&,
3155250
wgr
3a103@
&nL+7
,12961.00

.,lTss"rr
1612f.á
.8797.ú
46979.38
{106l. tit
47@6.00
17117.77
47136.96
,t7136-96

47136.96
4ñ 36.96
47't35.96
47f3A96
47136.96
{713696
47136.96
.7136.96
,a7135.96

.ñ 36.96

0.m
o{x
o-77

7L73
35¿26

r008.46
2Á1.t3
.18,.,'t7
Tt15.§

rs3.&Eá
2&18É.76
.832465
75979.76

16136.00
1«!66./.00
t§ 4i.00
184518.00
198t 0.@
nÉ24.@
28r¿6.00
204r 8¿@
&41gt.N
2ü4n4.00
20a6a¡1.00
204644.00
b.il1.ú
2046,+4.00
20461¡.00
20464,{.00
2046{4.00
204644. m
20a6.4.00
204A¡4.@
20a64¡r.00

3253
32r5
3193

9l,tg
3076

3007
2931

?a37
2716
2562
2386
¿r9t
1976

1Tr2
1575

r§86
r 253
1t97
'1r 84

1180
1178

11n
1175

It?5
1171
1173

1172
r'tñ
117!
I r70
1'169

r 168
116./

1r66



0.0@
q003
0.140

0.026
0.950

0.960
0.966
o.969
0.972
o$r{
0.9ñ
0.076
0.976

0.9t7
0.976

0.9¡§
0.971

o97r
0.967

0-0@
0.0@
0.00
0.000
0.(m
0.0@
o00{,
0.000
0-000
0.000
0.000
0.0@
o.000
0.000
0.000

TABIA XTV-B

DAIMI M-f

CASO BASE CON ACUIFERO LIMITADO

FECHA
u/u

PROOTJ CCIOf{ DIAH^ PROOUCqOfl ACUMULAOA COñIE OE
AGUA

(FF^cc.)
PROI'IEOOPETROT.EO

BPPD
AGUA
SAPO

PETBOTEO
MBf{

AGt¡
UBN

0d02y93
0110r r94
01/0r /95
0ro1/96
0 r/01/97
01/01116
01/o1/99

0f&u¿000
0r/0r/2001
un1tffi
0r/01/2@3
0rlor1200r
01/01/2005
0r/ü/¿006
01nlt?fi7
o r/0{/¿06
0Ú01/2m9
0lrorrá¡r0
01/01/20r 1

$rclm12
0r /0 r /2013
0r,!1/20'14
0r /01/2015
0rl0112016
o1nlt2s17
0r/0r 12018

0r/01/2019
01/o1/2020
0rnltñ21
o olnoa
01to1t2023
olmlIñ21
olto1tñá
o olt?f,zf

0.m
.a400
4640.m
2066.@
1966.96

156&60
1329.04

1'10{.¡13

1075.97

10r &68
961.27
*I1.&l
9?237
89..01
856. r 2
7SZ*
558.15
?87,2
109.,11

o.@
0.00
0.00
0.m
0.00
0.00
G00
0.m
0.@
0.00
0.00
0.m
0.@
0.m
o00

0.00
1¡r.¡¡6

3645.02
3513&00
37033. m
g¿431,00

37671.@
37806.00
3792¡..0o
3798r.00
36039.00
3806&@
38078.00
g7?r&00

35384.m
ans.ú
r8942m
958529
3255.83

o.00
0.@
G00
0.m
0.@
o.m
0.00
0.00
0.00
0.00
o00
0-00
0.@
0.00
0.00

0.00

98&3e
2681.92
,1209,82

5077 .71

5ñ$57
62«¡.52
6ñ0.r7
7 r 05.45
7486.',¡3
7845.0i1
818!¡.82
8528.7.a

886r.r3
9178.E8
9a7,1.18
9687.56
g&,&.8
989232
§9232
9892.32
g&qe32

9892.32
f¡&92s2
989232
989¿3¿
989232
gÉ9L32

9892.32
9A92.32
9492.32
989232
9892.32
989232

0.00
1.3f¡

406.2 r

87&).00
22145.11

3574..26
49459.30
63237.05
7705.37
90e50.69

104827.00
r t8717.@
r 32652 00

1.A46.00
159629.@
rñ56s.oo
f 7&m1.00
18.(m00
185767. m
185767.00
185767.00
r 8576¡.00
185767.00
185767.00
185767.m
1A5767.00
185767.@
185767.00
185767.00
r8576/.00
18576-/.m
185767.00
1A5767.@
185767.0O

34
3211
3188
grt5
3060
3000
2939
2859
2756
¿933
21§
2W
2r80
?,11
1&{9
16S7
r 596
r555
15,{¡t

r541
1536

1532
r528
r525
15?2
r 518
1515

1512
1508

1505
1502
't 498
1¡195

1492

130



131

320.
34,1
3157

9097
3044
2996
?§21

28iI
2715
?595
2176
23¡.2
2190
2036
'| 887
1715
168'l

1669
1648

16/,2
1636

r 631

1626

1621

1616

r6.!I
1606

160r
1596

r59?
't587

1582
1578
r573

TABLA XTV{

GINTA M-'

CASO BASE CON ACUIFERO LIMÍTADO

FECHA
u/ry4

PAOOTJCCTON DTAR|A PfiOO{J@Oft ACUMU|-^D^ coñrE o€

^cuA(F8 CC")

Pf,E§oti
PRO EOTO

(LPGA)
PETROüO

BPPD
AGUA
BAPD

PÉTBq.EO
MBI{

 GUA
IIBN

06/02/93
0r¡or ¡94

01r! I /95
01lof 196

01/0r,r97
0tr!1/88
01/01/99

0rl0t/2000
01/01/2@1
0l/01.2002
01to1t2m3
o1/or/zooa
01/0r /2005
01101/?006
01tolt2ú7
0r0r/2@8
0f /01/2009

01/0rx20ro
01/ol/2011
01lotm12
01t01t2o13
ú101n411
01/01/2015
0r.r01/2016
0uo1t2o17
ol/m@¡E
01/01/2019
0r/01t2020
uñ11m21
01t01t2022
01t01t?!23
01n1tfi21
01to1lñ
0r/o1/?020

0.00
o00

791,1.@

791.¡.00
79r,a.00
7914.00
791¡l-0O

7911.00
791¡l.m
6S07§3
57gL9r
5120.45
4709.49
¡¡29.56
397t.57
3S&26
195¿87
$e?8
50a.12
.26.80
37s.03
303.7E
m.?2
z&19
m.75
?r356
n7.17
201.30
195-87

r 90.83
186.09
18r.63
177.11

17X65

0.00
0.00

r oar.93
63€?.n
6347.28
7486.39

2061 1.@
9er8.00
5164200
7100200
72fr7.@
?2880.00
7329r.@
73707-ñ
71022._@

x688.OO
,¡,lo€{l.OO

185r¡7.00
1«)45.00
r3286.00
r3079.@
127A2.@
1 2763. @
1mz@
127t9.N
r ?¿86.00
12793.@
12799.00
r 2804.00
r 2809-00
12814.00
t28r 8.@
12423.@
r 2026.00

0.m
0.00

2888.6r
5m2

73.71

11564§6
1{450.96
r 7«8.57
20236.10
2298i0{
ÉáÁ.71
27,'aA74
29025.57

3065el,
32r56.39
93+r7.00
345¡43- 15

349ñ.00
36198.55

3636&28
35511.07

ss62r{8
357r 8.7.
3586.,t?
35865.52

3696..00
360,11.28

361't§.70
36r 88.m
3625&7.
36327.,.3
963Sa.45
3A160.07
362..07

0.@
o00

342.58

1@.58
3r9f).47
6596.r7

10a5r.@
28§r.¿ll
386-10.98

86.a954
8986-/.8,t

r rq§&00
143r r9.@
16906¿00
19692&00
2239ef .0o
2,1538a.00

,55¿9C00
260972_00

26§S:L.00
270711.@
27*.11.ú
280070.00
?8¡7gt.@
28fXO7.OO

2910?!100
298741.m
303att"00
308097.00

tfn.w
3174,ta-00

3221?§@
3268f8.00
33r 49&00

0.000
o000
0.1 18

0.49
0.,a45

0.480
c 723
0.82r
0.886
csr0
0.926
0.93.
0.940
0.9{5
0.949
0.963
0.958
o957
0.965
0.869
o.972
0,97f
0.982
0.982
0.983
&9&r
0.94,1

0.985
0.985
0.985
0.986
o.98ti
0.986
0-907
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FÉCHA
MIUA BPPO M8t{

A9 AOUA PROIIEDIO
BAPD

0.@
1,a3

789.55
10r t..29
2s696.84
42,1?8.89
62161.71

8&|60.63
1234A4.m
',6996&@
223183.m
283.03.00
351751.m
ry1u1.@
490225.00
55672A00
608863.00
§s796600
8r9267.@
s5.¿7.00
660693.00
6666'1 5.00
670182@
61614¿00
679818.00

'€8¿r,l8{.@
689152 m
690823.00
698508.00
703183.00
707859.00
712537.00
7172§.@
721911.00

0.mo
o.001
0.179
0.68.
0.70¡l

0.719
0.T13
0.8r7
0.8an
OESE
0.907
0.921
0.932
0,942
0.947
0.952
0.956
o9€1
0.961

0.963
0.969
0,97.1

0.979
0.902
0.983
o.98a
0.984
0.985
0.985
o.9E5
0.986
0.986
0.986
o987

o6/o2/gt
otr0t/9a
01/0r /95
0r¿Or/96
ol tor 197

01/01/98
0r /0r /99

0l¡01/2000
0r /01/200r
a1n1tz,pz
01/0 | /2003
oror/?00.
0 r r'o1/2005
0i/0r/2@e
o olt2fÉT
ot/or/2008
01to1tzlog
0t/flrr20t0
01/01/2011

01ñtn012
01t01t2o13
01ñ11?011
01/0r /2015
0r¡fir&r6
01n1m17
0riof¿or8
01r'or/2019
ürctn020
01tollm21
01n1t2022
01to112023

01lo1tfr21
oltol tná
o1/01/2026

0.m
13655.@
21569.00
19796.00
18896.00
r 849&@
18258.00
1812400
r 8005.@
178e00
15769.m
15067.00
1,1091.m
, r 065.00
10346.00

893¿55
5462.13
Zl06'0,l

945.98
6r9.06
,139.53

360.47
237.53
m"49
2X-75
u I s,5€
n7.17
201.30
195.87
190.83
r86.09
181.63
177.11

17c65

0.m
ta.oE

1?07.&9

128s&00
,t4975.00

§34.O0
62235.00
80813.00

t 1¡ll92.00
134847.00
15$22-00
17É858.00
191A32.@
r9f359.00
r 85935.00
1760r 9.00
1191,t8.0O

5 t 365.00
23117.@
t 59á.00
13879.00

1342,t.00
1 3289. m
1ztlzú
1Zn9.OO
1ttw.ú
127Sl.m
12799.00
r 280r.00
'r 28Gr.00
12814.00

128r 8.00
12823.00

f 2826.00

0.m
29085t

r0781.20
1048ts10
25552.49
92367.03
39066.07
1570240
523r 3. r 0

5879r.'t I
6.1656 28

7@t151
7s6s8.26
8028á§7
84296.95

87011.6
90357,96
91005.7e
9m70.á
9?321.?.
92499.48
92S3652
927¡18.01

ffi3271
929r4.80
92993.90
93070.55
93r«.9¡
932r 7.54
93288.01
93356.71

9,3"¡23.73

93449.35
93553.34

3,71
369
3Cr¡I7

2998
2955

291S
2863

2801

2723

*8
á27
2113
2286
2159
2036
1e18
1837

r 798
178r
1n1
1763

17fi
1750

1741
1738

r 733

1727

1?21

17r6
1710
1705
1699
1693

1688

TABLA XIV-D

AMO:.DAIMI-GINTA. M-,I

CASO BASE CON ACUIFERO LIMITADO
PHOí XTOCt(r,a D|AR¡A PHO{JT'(,Á;IOiI A(¡JMULAD/

PE'ÍROI.EO
MBIt¡
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TABLA XV-A

AMOM-T

CASO 1 @N ACUIFERO LIMITADO

FECHA
u/ry4

PROOUCCTOti OTAFUA PffOOI]CC|O¡¡ ACUUUL OA coBtE o€
AgUA

GE ce)

P8E§OI{
PROMEOTO

(LPCA)
PETROi.EO

BPPD
AcUA PETRq.CO

MBN
AGt¡A
¡tBt¡

06r'029ít
0lr0r/94
01r! l/95
0r/0f/96
0r /0r /97
01,ous8
01/01/99

0rlo1/2000
01l01t2,o1
ün1ñ¿
0r/01/2@3
01rcllffi1
01/or /2005

01/01/?006
01to1t2lo7
0rrorra008
01/01/2@9
0rrñ/201o
01/0r/2011
o{alm12
0r/01¡12013

0rE1/?01.
01to1t?o15
0rl0r/2018
01to1l2o17
0f/0',¿20r6
01/01/2019
01/01/m2o
01to1t2021
o 01n0P2
01t01t2023
01lo1tfru
01lo1t20á
ovo1mfi

0.00
90f 5.00
90r5.@
90r5.00
90 r 5.00
9015.00
9015.@
90r 5.00
90r5.@
90r 5.00
901s.@
90't5.00
7519.26
6"f t8.3?
51¡16.13
,a¡$S|72

389{r.32
3816.02
316r.19
2794.55
2564.36
?393.7¡t
,^^5.28
2003.00
1978.67
1851.65
1766.27
¡64,L8¡l
r 601.93
1$8.,rE
1¿75.91

t41&08
1365.87
r317.45

0.m
024
7.98

10t.gf
r 350.23
2na.23
4{(§.39
8ñ7.82

14788.@

3A174.00
50074.m
7ro45.00
8998r.@
9138¿00
923tr.@
93060.00
s360f .m
94005,0o
94«i9.00
88205.00
88¡136.00

8860e00
88r/5.00
88907.00
89021.@
89' ¡t8.00

&9234.00
893r5.00
09395.00
E9r62.00
8952¡t.00
&958200
89634.00
s9683.@

0.m
19?0.20
5210.67
8§0f.r¡

'r 1800.63

15091.I t
18381.58
216?L6
2¡197'1.55

á&02.
3155250
w1L97
37972á
¡¡ot2037
424@.&
/a¡t20¿16
15727.11
47070.31

14272_58
¡1g«la&t
50316.11

§1er9.79
52059.29
528¡15.65

53585.52
5428¿08
549422s
5556&7a
56r@.48
56740e5
572§.48
57815.
58323.65
s801¿34

0.@
o{r
0.80

76.t I
368.37

1138§,
23t7.62
.5,2.fi
8523.60

175s5.6a
«i2&1.82
57386-,U, l

&x.SLza
12?69¿00 

I

156239.00

r90005.00
4.1215.@
258¿r€{r.@
232874.ú
3á025.00
357352 00

38S663.00
420039.00
a§a¡t57.@
1€7034.@
51965e00
552107.@
58.t695.00
617402.m
650045.00
ü2712-0o
7 t 54@.00
7,¡8197.00
7W924.@

0,mo
o000
0.00r
0.013
0.130
0¿31
0.31 2

0.¡173

0.621

cnl
o.u7
0-896
0.923
0.937
0.947
0.96¡l
0.960
oser
0.968
0.969
o.972
0.971
0.976
a.§n
0,978
os00
0.981

0.98!
0.982
q.963

0.94,1

O.98,1

0.985
0,986

32s3

32r6
3196

31Tt
3r 57

3139
3r23
3100
3098

3063
ffi7
8050
3040

303s
3036

3@a
3032

3«t0
3027

3029
3028

30¿.7

N6
3@4
§12
3@r
30r9
3017
3016

3014

30f I
3010

3009

BAPO
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@02/*l
0t/01r94
01101/95
0ro,/96
01to1197

0r/o1/98
l1/01/90

0rr01/2000
olto1l?fDl
0ú0u2002
0r /0 t /200:l
01/0rr20or
01r!r/206
01/01/2006
01tolt2lo7
0tl0u2008
0r /0r/2009
0rr01r20r o
01/01/2011

a1.ialm12
01/0r /2013
0r/ol/e01.
01/01/2015
0'lüt/2010
o o1¡n17
0rl0rr2o18
01rc1/2019
o1lo1,t2o20

01to1t2f/21
üñ1n022
01t01l2!23
Ol/Oli2O2¡t
o't lo1tm25
01¡o1tfr26

3,,,,,,,

321!
3187
sr57
3l¡al
7128
3r r5
3t07
3101

3r0t
3102

sf06
310a

300s
3095

38r
3089
3000
3083
3g/B
3076

&n
307,1

30?2
3070
306ú
3066

30Ér
3068

3061

3061

3065
3063

3062

TABLAXV-B

DAIMIM-f

CASO 1 CON ACUIFERO LIMÍTADO

FECfl
wryA

PROOUCC|OTT UARIA PñOO{ cctoa.¡ AoJMULADA cofrrE oE
AOUA

(FR^Cc.)

PEESOt{
PRor¡Etlo

(LPCA)
PETNOi.EO

BPPO ^ouABAPO
PETFOLEO

l¡Bt{
Aot A
UBN

0.00
4640-@
,1610.00

2936.S0
r 99í]_ 76

1.aa3.65
1278-22
1m&34
w.82
884-S8
798_99
t6.@
673.86
649.r8
590.04
555.69
473.10
¡a5065

432.69
at2-17
@3.86
3?8.95
316.@
&6.05
ñ.21
a{58
276.93
zss.41
fr1.17
253.7E
r 9266
117.21
t¡$.26
r3&70

0.@
zf .6s

3660.91
3606300
37006.00
3751400
37722.@
379r4^00
38015.00
38r 15.00
3A201.m
3S27{.00
34s26.00
3837r.00
38,110.m
98a¡ta.0o
3m27.ñ
32040.00
32067.00
32088.00
32106,m
25671-00
2s683.00
25094.00
25704.00
2571 5.00
É723.ñ
25731.m
25739.00
?57.6.00
r 9307.00
12853.00
12857.00
1?861.00

0.m
90&3?

2681.92
a1g?.12
5É272
5€6q73
6169.42
6696.60
6374.44
73lJ9.57
761 r.39
788§,Sa
8l¡lO.8.t
srf7.93
8600.@
&rca01
900240
9'f ñ.0{
933 r .90
9485.€0
9633.08
976§-77
9883.37
sg96.y2

'10106.72

1@12-5o
1031,1.98

10,11.12
1051L36
10606-2r
10692.30
107¡10-09

10803. r 7

1085!1.50

0.00
1.83

103.60
87É..86

22173.56
§791.56
¡19526.86

60334.68
T72N.U
91130-71

10606.1.00

119025"@
r3@$.@
147041.00
16164.00
r ?5000.00
188608.00
2ffi$e00
21200r.@
mttg^@
23s460.00
2.$ r7.@
255490.00
28a866.m
274273.ñ
á#t.ñ
29@14.@
302435.@
3t f Is,¡t-m
321250.00
33018200
s}5520.m
uo224.OO
34491&00

0.0@
o006
0.¡4,t1

0.025
0.949
0.962
0.967
0.972
0.9ñ
&sr
0.980
0-98r
0.9(l
0.98r
0.985
q986
o.985
os€6
0.987
0.987
0.988
0.98'
0.988
o.98{l
0.989
o989
0.989
0.990
0.9s0
0.990
0.990
o.98f)
0.989
&989
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0.000
o000
0.118
ota
0.437
0.5?¡
o.76
0.8a¿f

0.890
osrE
0_ 932

0"912
0.949
0.954
0.959
0.962
0.965
o968
0.970
o.972
0.974
0.975
0.976
0.9r/
0.978
og79
0.980
0.981
0.982
0.982
0.983
o.983
0.9&l
0.984

f,'.il
v

TABLA XV-C

GINTA M-l

CASO 1 CON ACUIFERO LIM]TADO

FECITA
u/ry4

PBOOIJCCIOi¿ DIARr PROOUCOO 
^CUMULADA

CORTE OE
AoUA

(FF^Cc.)

PAEdOt{
PROI¡ÉOtoFEINOLEO

BPPO
AouA
BAPD

PETFOLEO
MB'{

AGUA
MBN

06r'02/93

01/0r ¡94
01/0f l9s
0t/0r/96
o!io1N7
0101/s8
01/01/99

0rlor/2000
01/01/2@r
01t01nme,
01/01/ruI
01/01/200a
0'r/or/20G
01/01r¿006
01to1t29o7
0rr0,112008
0f/0r /2009
0r/01@r0
0r/01/2011
o otm12
01/01/2013
01/01l2ol,f
0r /01/2015
0rllr/2010
01n1m17
01/01r20r 8
01/or/2019
0t,o1/2020
01to112!.21

01n1m»,
ouo1t,m23
o1/or§21
ollolt2oá
0l/0r /2026

0_m
G00

791¡l.m
?01.a.00
791¡1.00

7914,00
791¡a.0O

791¡1.00
7914.00
6377.79
5301.79
¡156.,rG

3980.7¡l
3570.{0
323¿m
?95L0e
2716.
25r At3
2360.48
22@.50
2066.37
1963..18
1857.97
1r¡3i6
1698.37

161¿3r
r 552.99
14Sa.?5
t4{t6.1É
1386.81
1338.Or
r23955
1 r 94.50
t't55.90

0.00
0.00

165.00
5?8380
61¡€.19
8617.9r

20936.m
aa668.00
6429r.00
716¿,ú
72698.00
7fi96.00
74019.@
74/¡30.00
74768.@
75048.00
752U.N
7t89,00
75640.00
75?9S.00
75134.00
76037.00
76142.00
7(flÍi.ú
7630¿00
7638&00
70117.00
76505.00
76564.00
766-1$00
76662.@
70260-00
70305.00
7034..00

0.m
0.00

2888.6r
5mE
8673.7¡l

1l66a35
14450.96
't 7339.57
20236.10
m&5,§
21&§.82
26§83.36
28125.50
29496.70
30733.38
31880.¡9
32897.«t
s¡{§r,5
31737.11

36565. r 3
36345.26
3708e10
37n5.4
38¡ir7.15
3908.13
396ñ.76
,10249.38

¡t0800.32

4133{¡.04

41851.92
1ru7.93
4a4.27
4t1267.49
43695.59

0.@
0-00

382_57

! «!O.,t0
323¡1.02

671L6?
10934.07
22rH&81
42119.21

68039.70
9i!155.48

,2118¿00
t ¡É18a.0O

r 75288.00
m á.@
28063,00
á737a.@
2¡.89000
312174.@
3.O116.00
367884.00
395619.00
423894.00
/r5120¿00
¡a79118.m

50698600
534878.00
562794^ü
590807.00
618763.00
646737.@
6?{}10.00
70003.m
7á74,@

3204
3200
3160
9132
3116
316
3079

30¡7
3020
3016
3020
3026
3025

3021
30r8
30t.r
3011

3008
3006

3002
3000
2997

2996
2991
2992
2990
2989
2§7
2985

2984
2983
2985
2984

?9E3

aü!|.lo I LL^l
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TABT-AXV-D

AMO.DAIMI-GNTA. M-l

CASO 1 ACUIFERO LIMfTADO

FECHA
M/UA

PHO{X'CCIOT{ DIAFUA PBOOUCCION ACUMULADA @ñTETE
AOUA

Gn cc)

Pt-ths¡()t{
PROMEDIO

(LPC )
PEÍTLEO

BPPO
AGUA
BAPD

PETROLEO
MBf\,¡

AGUA
uBlt¡

06to2,9c
or/t Í94
01/01rS
0r/01/96
olto'tE7
0rrcltr8
01/01r'99

0r/0r/2000
o1/o1/2001

oltolt2fpÉ
0r/01/2@
0rlot/2001
or/01/¡206
0r/01.1?006

01to1l2s7
0rlotr2008
0r/o1/2@9
01/0r /20to
01/01/2011

$$1m12
0r /01/2013
0rr!1,/20r.
0r /01/2015
0r/0rr20r6
01/0112017

0r/01/201E
0r /o't /2019
0r/0r/2020
01to112021

01n1n$a
01t0112023

alnlt?f.x
01to1t20á
01/01/2026

0.@
1ñ5.00
21559.00
19866.00
18923. 0o
'lE¡|13.0O

18207.@
18015-00

17914.@
t6a/&@
151 16.00

112J7.ú
12171.@
r0318.00
8968.16
?8a7.¡L
70EA.69

642&60
59&r.36
5.07.28
502¡1.59

45€6.I7
4399.85
4172@
3973.28
x7.á41
3596,20
L¡t9^0¡l
33028a
3f 79.07
3006.61
2SOr.S8
2703.63
2612-0,t

0.00
77.gg

1723.
4U./.LOO
¡14505.0O

¡18&!l.oo

,2753.m
8S663.00

117€5.00
1¡lOí11.0o

160973.00
18881&00
202326.@
20.18¿00
20553¿00
206ú59-00
20@r1.@
afi 573.00
202016.00
19609C00
198f75.00
1903f4.00
190600.00
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coNoco

Report .

BIBLI OGRASIA

ECUADOR LII.IITED. Ano-o1,

l,layo 1987.

Final. t{e 1I TestI

3

4

5

6

coNoco

Report .

ECUADOR

Febrero

LTlfITED,

1989.

Ano-02, Fina1 well. Test

coNoco

Report .

EcuADoR Lrl{rTED, Dai¡ni-o1, FinaI welI Test

Abril 1989.

ECUADOR LIUITED. Daini-o2, Final I{eI1 Test

Nayo 1989.

ECUADOR LI},TITED.

Junio 1989.

Depositional. Enviroments of Napo & HolIfn
Block 16, Ecuador. Agosto 1990.

coNoco

Report .

CONOCO ECUADOR LII¡ÍITED. Ginta-01, Final wel,l Test

Report. Febrero 1989.

coNoco

Report .

Iro-0l- , Final Well Test

7. coNoco ECUADoR LIMITED. PIan of Developnent, 1989.

CRAFT B.C./ HA¡{KINS l¡l.r
Yacimientos Petrolf feros.

Ingenierfa Aplicada de8

9 HARI¡IS J. C. ,

Formations,
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de Ia
Cuenca

10. TORRES ANTONIO, Caractrización Regional

Arenisca Productora U-1, Formacion Napo,

oriente Ecuador, 1989.

11. VAN POLLEN H.K. DR Reservoir l,fodeling.

12. WESTERN ATIAS TECHNOLOGY, VfP, Reference Uanual.1985


