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INTRODUCCION

El uso del programa de practicas estudiantiled_dbebratorio de Maquinaria Eléctrica
de la FIEC es para facilitar la ensefianza y la cesign del estudiante, el cual sera un
libro guia automatizado de todas las practicasleuiedicara los pasos que tendra que
realizar, ademas podra analizar con mejor critéo® fenOmenos eléctricos que
ocurrirdn tanto en los transformadores como en regsioya que podra observar en
pantallas gréficas las curvas de voltaje y coreiediagramas fasoriales, triangulo de
potencias, corrientes de arranque, analisis pduapge datos.

Al final el estudiante podra familiarizarse en umjon ambiente de trabajo y mas
didactico, terminando las practicas en menor tiegnpon mayor curiosidad por seguir
aprendiendo mas, lo cual es la meta de toda ensfian

xiii
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MANUAL DEL USUARIO DE PRACTICAS ESTUDIANTILES

DEL
LABORATORIO DE MAQUINARIA
ELECTRICA
DETALLES DEL MENU.

Se presentara el menu de préacticas generalesaletsta dividido en dos temas principales
una son los transformadores y la otra motorescada tema existen subtemas que guiaran
paso a paso la practica elegida por los estudiantes

@ RANS MOTORES |

PRACTICAS ﬂ
vPractica 01 Carga R en paralela
@/ Prackica 02 |y o Parametros del TransFormadorg=— @
_~ Polaridad
L~ Prueba de Circ. Abierta
Frueba de Corto Circ, <= 4
tarea #Z2
Practica 03 9 Conexion Monofasica y Trifasica
Practica 04 9 Transformacion de Fase v Sutokransformado

Ad

@ EJECUTAR PRACTICA

-
O——

' CERRAR
[F3]

1 Temas principales 2 Eleccion de practicas 3dkede la practica 4 Subtemas de la
practica 5 Expansion del tema de la practica ®mBra de la practica 7 Paro o cierre e
la practica

Figura 1
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TRANSFORMADORES

PRACTICA#2: CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL TRANSF ORMADOR

Objetivo de la practica.-

Se tomaran datos para establecer la polaridad wrrdietar los parametros del
transformador.

En la figura 2, se muestra la pantalla principal tmas las funciones necesarias para poder
realizar el analisis requerido ya que en este aéiparemos 5 canales de voltajes y 2 de
corrientes, los cuales se graficaran los cuadrospatencias, eficiencia, voltajes y
corrientes.

Parametros del transformador
w1 W2
=
e
Koty

WATIMETRO(primario) =~ WATIMETRO(sec) Hp(ch1)Iirms(A) = N
& 3 8 06 04 02 0 02 04
L L @ o TIEMPO
2 - v ref(Ch7) Ps[W] fps ] Vp (Ch3)Vims
MNaN_NaN__ 0 [NaN_[Nan_.( B) [0 ® 0
GRAFICO EFICIENCIA BORRAR CAPTURAR o4 Eficiencia @4117

0

STOP

1 Zoom de los Watimetros 2 Pantallas GraficdBot®neras de Control 4 Botoneras
Gréaficas 5 Botoneras auxiliares

Figura 2. Menu principal para parametros y caracteristiehsrdnsformador

a.- Polaridad de los transformadores:

Se tendra que seleccionar PARAMETROS DEL TRANSFORMDR vy
expandir los subtemas, luego se selecciona POLARIDA
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PRACTICAS
Prackica 01 |
Practica 02

Carga R en paralelo
£ Parametros del Transformador

=
»

@

@ /
!

:

Prackica 03 |

Practica 04 |

|
|

M| Folaridad
Prueba de Circ, Abierto
Prueba de Corto Circ,

tarea #2

+ £ Conexion Monofasica y Trifasica
+ £ Transformacion de Fase y Aukotransformado

Ad

1 Eleccién del tema de la practica 2 Subtema

Figura 3

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

@wﬁumn PRACTICA

1 Botonera para entrar a la practic

D

Figura 4

a.l.- Descripcion fisica de las conexiones en @lizador de sefales.

Analizador de sefiales /
@vc @
@var @ @vc @ @vci®e —
B Ch2 Il Chl
L 4 @ Svces P
Watimeiro 2 Watimetizo 1

Figura 5. Conexion fisica del tablero

Para poder identificar la polaridad del transfatorase activaran los
canales 3,4,5 de lafigura 5y se determinarés siditiva o substractiva
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a.2.- Manejo de los instrumentos en LABWIE

1-

0.8-
0.6-
0.4-

0.2

WOLTAJES O CORRIENTES

=1l -0 06 -04 02 o 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1
TIEMPO P

[92)

1 Botoneras de activacion de canales 2 Pantdfecgr 3 Celda indicadora de valores rm

Figura 6. Pantalla para graficar las sefiales de polaridantadesformador

Para poder visualizar las sefiales solo tenemosdiv@r los botones
gque deseamos analizar y si queremos descartasaite solo lo
desactivamos tal como se muestra en el panelfdpita 6.

b.- Prueba del circuito abierto

Se procedera a seleccionar el siguiente subtemaeulama PRUEBA DE
CIRC. ABIERTO.

PRACTICAS ﬂ
Practica 01 Carga R en paralelo
Practica 02 =17 Parametros del Transformador
Polaridad
@: il o cba de Circ, Abierto
Prueba de Corto Circ,

tarea #2

Practica 03 + 0 Conexion Monofasica v Trifasica
Practica 04 + 7] Transfarmacion de Fase y Autotransformado

hdl

1 Subtema de la prueba del circuito abierto

Figura 7
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Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

EJECUTAR PFIACTICA

1 Botonera para entrar a la practica

Figura 8

b.1.- Descripcion fisica de las conexiones emalizador de sefales.

Analizador de sefiales
@vch i
I? Ch2
@ @
Watimeiro 2 Watimeiro 1

/

@ vchs i

Vp

Figura 9. Conexion fisica del tablero

Al realizar esta practica, se conectaran los tehes a los canales 6 y
1 para poder utilizar el watimetro 1 visto en gufia 9.

b.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para poder ver el triangulo de potencia se activaraboton
WATIMETRO(primario) de la figura 10el cual mostraré el Vref,

potencia del primario y el fp.

Para ver el grafico de la corriente en el primaeoactivara el boton

[1p de la figura 11.

WATIMETRO( primario)
( I) e

I1p(ch1)Iims(A)
>

Vref(Ch6)Pp [W] fpp
0 NaN  NaN

D

—

1 Botdn para activar las sefialea paatimetro y corriente 11

FiguralO

Figura 11
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c.- Prueba corto circuito.

Se procedera a seleccionar el siguiente subtemasguama PRUEBA DE
CIRC. ABIERTO.

PRALCTICAS ﬂ
Practica 01 Carga R en paralelo

Practica D2 | o £ Parametros del Transformador
— [w] Palaridad

o~ [+] Prueba de Circ. Abierto
\. Pruehba de

[#] tarea #2
Practica 03 | & £ Conexion Monofasica y Trifasica
Practica D4 | (7 Transformacion de Fase y Aukotransformado

Corko Circ,

hd

1 Subtema de la prueba del Corto Circuito

Figura 12

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

@w‘cuw_m PRACTICA

1 Botonera para entrar a la practic

D

Figura 13

c.1.- Descripcion fisica de las conexiones emalizzador de sefales.

Analizador de sefiale
@vch @
@ v (hs @& vchadp
IEChZ 11 Chl

@ vchs i

Wai]m.etm 2 Watimeiro 1

Figura 14. Conexion fisica del tablero
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En la figura 14, se muestra las conexiones en dosles 6 y 1 para el
transformador primario y el canal 2 para sensarcdariente en el

secundario.

c.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Se deberd presionAVATIMETRO(primario) para ver el voltaje ref,
potencia del primario y fp de la figura 15 y parivar el sensor de
corriente del secundario se deberé presitisade la figura 16.

WATIMETRO(primario)
[

I1p(ch1)Ilrms(A)

Vref(Ch6)Pp [W] fpp
0 NaN  NaN

O ))

primario.

2 Boton para activar la sefial de corriemel transformador secundario.

1 Botdn para activar las sefiabea pvatimetro y corriente 11 del transformagor

Figura 15

Figura 16

Si se desea obtener un analisis de corriente t#it@rimario como del
secundario, se deberan activar los dos botlipes I2s de la figura 16.

d.- Porcentaje de eficiencia.

d.1.- Descripcion fisica de las conexiones emalizador de sefales.

$vcs
& vcra i
@vchs @

Figura 17.Conexion fisica del tablero
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En la figura 17, se habilitaran los canales 6 yfa watimetro 1 y los
canales 7 y 2 para el watimetro 2, estos sensaréeres y voltajes.

d.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

w1 W2

&

WATIMETRO(primar: WATIMETRO I1p(ch1)Iirms(
' |

Vref(Ch6)Pp [W] fpp Vref(Ch7)Ps[W] fps
0 NaN NaN | O NaN  NaN |

1 Botones para activar los watimetros 2 Botones petivar las corrientes 3 Pantalla
gréfica del triangulo de potencia

Figura 18. Presentacion de los watimetros

Se procederd a activar el WATIMETRO(primario) y
WATIMETRO(sec), para poder apreciar los triangulos de potencias y
ademas poder monitorear la potencia cuando selear&@ga.

En la figura 19, se tendra que activaiGRRAFICO EFICIENCIA , para

obtener los datos se tendra que pulsar el bG®RTURAR en la figura

20 y automaticamente se graficara en la nueva lfmgtafica de la figura
21, si se desea borrar la gréfica obtenida, tegdeapresionar el botén
BORRAR.

GRAFICO EFICIENCIA BORRAR

| ON OFF

Figura 19. Ejecucion de la gréfica y borrado

CAPTURAR o/oEficiencia
») NaN

S

— [

Figura 20. Captura y presentacion del porcentaje de eficiencia
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Plot Dakos .~ |
GRAFICO DE %%n vs IL Aprosmacion B

EER

o5 |
o7 -|
26 |
o5 |
e
o3 |
oz |
a1 |
o0 |
&9 |

%Eficiencia

58|
a7 |
=6 |
a5 |
a4 |
a3 -

a2 |

z 4 2 &
Corriente de Carga (A)

1 Gréfica interpolada 2 Grafica tomada punto pont

Figura 21. Pantalla gréfica de la eficiencia

PRACTICA #3 Y 4: CONEXIONES MONOFASICAS Y TRIFASICA S DE
TRANSFORMADORES.

Obijetivo de la practica.-

Los transformadores al ser conectados ya sea encsearalelo, se obtendran diagramas
fasoriales que podran ser apreciado de una mejoenaaon el analizador de sefiales en la
figura 22 y tener una amplia vision de lo que s donexiones de los transformadores
monofasicos.

CONEXION DE LOS TRANSFORMADORES VOLTAJES
T+ ZOOM FASOR

005

TIEMPO -

()
= (1)
/@

DATOS TOMADOS DE LOS CANALES
| Ch3  |Ch4 |Ch3 Ch6 |Ch7

| FASOR [Grados|]| NaN NaN | NaN | NaN NaN
VOLTAJE[V] | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000  0.00

STOP

U7

1 Botoneras de habilitacion de canales de voltdj€sesentacion de los grados y voltajes
en tabla 3 Habilitacion para graficar los fasodeSwitch para presentar los valores RMS|o
Pico 5 Zoom de fasores 6 Pantalla grafica deéaspvoltajes 7 Boton de parada

Figura 22. Pantalla de operacién de conexiones de los tranaftores
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a.- Descripcion fisica de las conexiones en dizador de sefiales.

Analizador de sefiales /' :

@ v Chi
@vey @ v
I? Ch2 11 Chl
@ @ @ v
Watimeiro 2 Watimeiro 1

1 El canal 3 es para tomar la referencia 2 Cam@esltajes

Figura 23. Conexion fisica del tablero

En la Figura 23, se han habilitado los 5 canalesottaje los cuales son canal 3,4,5,6 y 7,
hay que tener en cuenta que el ch3 es el voltigeerecial por la cual al tomar
las fases este canal indicara cero grado.

b.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW

Las siguientes practicas solo se trabajaran csolaprograma, por lo tanto se
describira el funcionamiento del analizador.

Practica 02 | [+ Parametros del Transformador
G)‘=HEt-iﬁ-a-lJE-_.L‘r ] Conexion Monofasica y Trifasica
Prattiﬁtﬁ!\{.ﬂgr ] Transformacion de Fase y Autotransformado

e 1=

1 Temas de las practicas

Figura 24

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

< ) EJECUTAR PHACT ICA

1 Botonera para entrar a las practigas

Figura 25
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FIEC
@ G%OR %

@\ VRMS/Vpk ]
5

1 Botoneras para habilitar los canales de volt@&oton para activar las gréaficas
fasoriales 3 Switch para activar los votajes rmpsco

Figura 26. Control de los canales de voltaje, fasor y rmgo p

El panel de control, el cual se aprecia en la fgl6, se podra elegir los
voltajes, habilitar el grafico de fasores o vevataje rms o pico y el zoom para
hacer mas visible la grafica fasorial.

En la figura 27 se presentara en la tabla los galde voltaje y el desfase que
hay con respecto al voltaje referencial, el cualésa.

DATOS TOMADOS DE LOS CANALES
VOLTA |[VOLT B/ VOLT C|VOLTD | VOLTE

FASOR [Grados]
VOLTAJE [V]

Figura 27. Tabla de presentacion de los valores monitoreadcgra canal de voltajes.



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FIEC

MOTORES

PRACTICA #5. CARACTERISTICAS DEL GENERADOR DE CORRI ENTE
CONTINUA SEPARADAMENTA EXCITADO.

Obijetivo de la practica.-

Se determinara la curva de saturacién de un gemesagaradamente excitado, obtener las
caracteristicas interna y externa del generad@radpmente excitado con las corrientes de
campo a 6 y 9 amperios respectivamente, ademéasdsé pbservar con mayor detalle en

una tabla todos los valores capturados con suscteas graficas. ‘Q
5

Granco de Saturacion(vt vs if)

M
%) Apagado 0 0
BORRAR Captura Datos : :
OFF Q\
—F
© = e
Mu h
@\u 0
0
0
0 0
fales DC Seiial AC 2
- orrientes . cy3ac) V(RMS)
NIf(ch1) If(de) = IL(Ch2)IL(dc) \@ o
o ® o o
E\/Chs) Eo(DC) Campo T
® Jo STOP

1 Tabla de datos obtenidos 2 Controles de lagra® Botones para habilitar los canales
de voltaje y corriente 4 Pantalla grafica de daédSontrol para elegir la practica 6 Bofon
de parada

Figura 28. Presentacion Principal
a.- Curva de saturacion de un generador separat@masitado.

Se tendra que seleccionar el tema de GENERADOR ORRIENTE CONTINUA, se
tendra que expandir el tema y elegir el subtem@WdRVA DE SATURACION.

PRALCTICAS ! Y
Practica 05 Efmm] Gencrador De Corriente Continua
ﬁ Caracteristica G CC#1
1 Caracteristica G CC#2
L Caracteristica G CC#3

| Curva de sakuracion G, Sep, Exitado

Caracteristica Intern v Ext del GSE
Tarea # 5

1 Eleccidn de la préactica de saturacion 2 Expandgbtema

Figura 29
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Se activara la botonera para ejecutar la practo@spondiente.

( ) EJECUTAR PRACTICA

1 Botonera para entrar a las practic

a.1l.- Descripcion fisica de las conexiones emalizador de sefiales.

Figura 30

as

Analizador de sefiales

@vchn P

I2 Ch2

Watimeiro 2

@) V Ch3
@ v chs @vc
11 Chl ML

Watimeiro 1

@ v P

Ble

1 El canal 4 para el voltaje de salida 2 Canatfiente de campo

Figura 31. Conexion fisica del tablero

a.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

O—

Opcion Grafica

.
r)] saturacion

1 Control de practicas

Figura 32

Para acceder a la practica, se tendra que Ségit/RACION, para poder hacer
la gréafica de saturacién en la figura 32.

Luego se procedera en la figura 33 a borrar laggrflimpiar la tabla de datos.
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BORRAR Captura Datos

OFF

Limpiar Tabla

] -

1 Botoneras para resetegr

Figura 33

Se tendra que habilitar los canales 4 y 1 de ladig4, los cuales son voltaje de
salida y corriente de campo respectivamente.

Senales DC

@Mtajes Corrientes
h4) V(DT If(Ch1) If(dc) = IL(Ch2)IL(dc)
} e < o =

0 ® o

Eo(Ch5) Eo(DC)

S Campo Carga

| 1 Botones para habilitar el canal 4 y canal 1

Figura 34

Por cada valor estable se obtendra un capturatds dlacual sera visto en la tabla
y al mismo tiempo se presentara con su debidacgrgiresentada en la figura 35.

Grafico de Saturacion(vt vsif)

140+ : : yOp‘cion. Gréficé‘ . | vi(v)  If(A 1

b > CION n n

120 D D

iés BORRAR 2
— 0 0
5w OFF
E a0 0

70 i
'TT, &0 0 ID_ 3
1]
>‘L o Limpiar\TabIa 0 K

0

®» oo

10 0 0

o

-10-7 I [ i Il I 6\ I i i n n

1 v o 4 5 7 & )
If-camno(A) o o

1 Gréfica punto por punto 2 Grafica suavizadao®B para capturar datos 4 Tabla de
datos obtenidos

Figura 35
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b.- Caracteristicas interna y externa del genersejosradamente excitado, 1f=6

Se seleccionara el subtema de CARACTERISTICAS INNVERY EXTERNA DEL
GSE

PRACTICAS &
Practica 05 | = Generador De Corriente Continua 1
@ Caracteristica G CC#1
\ Caracteristica G CC#2
- Caracteristica G CC#3
oS Curva de saturacion G, Jep. Exitado

Caracteristica Intern v Ext del GSE

Tarea # 5

1 Subtema del generador sincrénico eléctr|co

Figura 36

Se activara la botonera para ejecutar la practo@spondiente.

: > EJECUTAR PF\‘_ACTICA

1 Botonera para entrar a las practigas

Figura 37
b.1 Descripcion fisica de las conexiones en elizagdr de sefiales.
Analizador de sefiales
~ ewe | (1)

\ '.V Ch? . .Vfw
I2 Ch? 11 Chl '\
& @ @ .vchs .\

Watimeiro 2 Watimeiro 1 \‘=

Figura 38. Conexion fisica del tablero

b.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

@\ Opcion Grafica

HI=6

| 1 Control de practicas|

Figura 39
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Para acceder a la practica de la figura 39, sedequkt elegit=6, para acceder a
la gréfica de las caracteristicas interna y extdetgenerador.

Luego se procederéa en la figura 40 a borrar laggrdflimpiar la tabla de datos.

BORRAR Captura Datos |

OFF

Limpiar Tabla

D

1 Botoneras para resetear

Figura 40

Se tendra que habilitar los canales 4 y 1 de ladi@8, los cuales son voltaje de
salida y corriente de campo respectivamente, llegoanales 2 y 5 para adquirir
datos de la corriente de carga y el voltaje gemeraspectivamente.

Seiales DC
Corrientes

W IL(Ch2)IL(dc)

Campo Carga

| 1 Botones para habilitar el canal 4, 1, 2y 5

Figura 41

Por cada valor estable se obtendra un capturatds elacual sera visto en la tabla
y al mismo tiempo se presentara con su debidacgrgdresentada en la figura 29
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Grafico (vt vs iL),If=6

Vt-salida(V)

J1=6 0
[1]

RADAAR ura Datos

_Opcion Grafica Vi(V)

IL(A)

A

©

o

Limpiar Tabla

v
10

it v !
(i 2 4

@
o oo olojolo

B 8
IL-Carga(A)

Qe e o ele e e

AO,

1 Gréfica punto por punto 2 Grafica suavizadao®B para capturar datos 4 Tabla de

datos obtenidos

Figura 42

c.- Caracteristicas interna y externa del genersglsaradamente excitado 1f=9

Se seleccionara el subtema de CARACTERISTICAS INVERY EXTERNA DEL

GSE

&

PRACTICAS |
Practica05 | = Generador De Corriente Continua
| Carackeristica G CC#1
Ny Caracteristica G CC#2

Carackeristica G CCA3

| Zurva de sakuracion G, Sep, Exitado

| Carackeristica Inkern v Ext del GSE

[ Tarea #5

Figura 43

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

1 Botonera para entrar a las practig

Figura 44
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FIEC

c.1 Descripcion fisica de las conexiones en elizadr de sefiales.

@ Analizador de sefiales
) orne | (7)
\ @vch @ @v W
Iz Ch2 11 Chl \@
L L @vchs @
Watimetro 2 Watimetro 1

Figura 45. Conexion fisica del tablero

c.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Opcion Grafica

.........

| 1 Control de practicas|

Figura 46

Para acceder a la practica de la figura 46, sedequk elegit=9, para acceder a
la gréfica de las caracteristicas interna y extdetgenerador.

Luego se procedera a borrar la gréfica y limpidabda de datos.

BORRAR Captura Datos

OFF

Limpiar Tabla

: (D

1 Botoneras para resetear

Figura 47
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Se tendra que habilitar los canales 4 y 1, losesusbn voltaje de salida y corriente
de campo respectivamente, luego los canales 2 wré @dquirir datos de la
corriente de carga y el voltaje generado respeautvde.

Senales DC :
N\ Corrientes
Ch4) V{(DC) . T T(dc IL(Ch2)IL(dc)
) o b » [0
E C!15) !Eo(DC)_ Campo Carga
0

1 Botones para habilitar el canal 4, 1, 2 y[5

Figura 48

Por cada valor estable se obtendra un capturatds élacual sera visto en la tabla
y al mismo tiempo se presentara con su debidacgrgiresentada en la figura 48.

VHV)  IL(A)

Grafico (vt vs iL),If=9
S @Eaﬁca
[ oo
0 0
BORRAR
Sws) 0 0
E’ 175 OFF |o 0 @
=
i ....... o Io
(.}
;' Limpiar Tabla |0 :0 =
w® o 0
- 0 0
i . o
+ & 8 10
IL-Carga(A) |0 o

1 Gréfica punto por punto 2 Grafica suavizadao®B para capturar datos 4 Tabla de
datos obtenidos

Figura 49
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PRACTICA #6: OPERACION DE MAQUINAS DE CORRIENTE CON TINUA:
GENERADOR SERIE Y MOTORES.

Obijetivo de la practica.-

Se operara un generador serie y se obtendré liaaydd regulacion de voltaje, por la cual
se procedera hacer unas pruebas de carga condmotmsimutacion y luego sin polos de
conmutacion y se obtendran la datos del contrabaepo y voltaje de armadura.

Gy G

Sin Polos Conmutacion
ViH(V) IL(A) i los Conmutacion (vt vs iL)

Generador serie y Motores

Ch3(AC) Ch3(RMS)
» 0

\|Vt(Ch4) VH(DC)
0

(ch2) 1L(de)
0

(-]
O|°°°DQ°Q

3 4‘ 5‘ 6 7‘ 8 9‘
IL-Carga(A)

IiCh1) If(dc)
0

1 Botoneras para habilitar canales 2 Botoneras qartrol de graficas 3
Eleccion de practicas 4 Tabla de datos 5 Pargedliica 6 Botonera de paro

Figura 50
a.- Curva de Regulacién del Generador Serie .

Se tendra que seleccionar el tema de GENERADOR BEERMOTORES y expandir
para escoger el subtema de CURVA DE REGULACION $ERI
TRANSFORMADORES MOTORES |

PRACTICAS 'y
Practica 05 + ] Generador De Corriente Conkinua

b = Generador Serrie v Mokores
Curva de regulacion G, Serie
Mator compuesta {Gira)
Control de velociadad por flujo wariable
Control de velociadad por volkaje variable
Tarea# &

1 Subtema de curva de regulacion del generad@ seri

Figura 51
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Se activara la botonera para ejecutar la practo@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

1 Botonera para entrar a las practigas

Figura 52

a.l.- Descripcion fisica de las conexiones en @lizador de sefales.

Analizador de sefiales
@\ ovne

20

T— @V @ @ v 9 @ vca P
i B Ch2 11 Chl
Sy
Watinmeiro 2 Watimetro 1

Figura 53. Conexion fisica del tablero
a.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.
a.2.1.- Prueba de carga con polos de conmutacion

Se deberé presionar las botoneras para borraél@ay limpiar la tabla
de datos.

Borrar Grafica

OFF <

Limpiar Tabla
> |

1 Botoneras de reset

Figura 54
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a.2.1.1.- Se elegira la opcién de POLOS CONMUTAREIgara acceder
a la practica.

Opcion

;'i
5:' Polos
Conmutacion

U7

1 switch para elegir las practica

Figura 55

a.2.1.2.- Presionar las botoneras de los Ch4 y [@kz;uales representan
Voltaje terminal (Vt) y la corriente de carga (lk@spectivamente.

@ Vi(Ch4) vy(DC)

> 0

IL(Ch2) IL(dc)
0

If(Ch1l) If(dc)
0

1 Botoneras para habilitar los canales de voltaersiente

Figura 56

a.2.1.3.- Por cada valor estable que se adquierpresionara la botonera
de CAPTURA DE DATOS y se almacenara en la tabldates y
al mismo tiempo se graficaran en la pantalla gaafic
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Polos Conmutacion Polos Conmutacién(vt vs iL)
Opcion Tabla vyV) 7IL,(A,) — {hitry
Jpolos 0 0
\ \Conmutacion _ 0 0
2 N\ o 0
N 0 0 3
Captura Datos 0 0 ]
0 0 E
0 0 1
— T T T
0 0 IL-carga(A)
Borrar Grafica
(1] 0
OFF
Limpiar Tabla
@ STOP

1 Boton capturar datos 2 Tabla de datos 3 Pargedifica de datos

Figura 57
a.2.2.- Prueba de carga sin polos de conmutacion

Se deberé presionar las botoneras para borraéleay limpiar la tabla
de datos.

Borrar Grafica

OFF

[ —
Limpiar Tabla N_)

& —

1 Botoneras de reset

Figura 58

a.2.2.1.- Se elegira la opcion de SIN POLOS CONMGTAN para

acceder a la practica.
Opcion Tabla

@\ ;) Sin Polos
conmutacion

1 switch para elegir las practica

U7

Figura 59
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a.2.2.2.- Presionar las botoneras de los Ch4 y {@as2;uales representan
Voltaje terminal (Vt) y la corriente de carga (lk@spectivamente.

VHCh4) VY(DC)
® o

IL(Ch2) IL(dc)
o

If(Chl) If(dc)

0

1 Botoneras para habilitar los canales de voltajergiente

Figura 60

a.2.2.3.- Por cada valor estable que se adquienaresionara la botonera
de CAPTURA DE DATOS y se almacenara en la tabldates
y al mismo tiempo se graficaran en la pantallaiggaf

Sin Polos Conmutacion
Opcion Tabla vYyV) IL(A) Sin Polos Conmutacion (vt vs iL)
; ol S o

Captura Datos

7

4 ¢
IL-Carga(A)

4Isin Polos
@ . 2 :
/‘Fo4]—|o
o
o
o
o
o
o

Limpiar Tabla
-

1 Boton capturar datos 2 Tabla de datos 3 Pargedifica de datos

Figura 61

b.- Control de velocidad del motor C.C. por flumriable
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PRALCTICAS A
@\ Practica 05 £ Generador De Corriente Continua
PracticaDb | =] Generador Serrie v Makares
\ Curva de regulacion G, Serie

\ Makar compueska (Gira)
Control de velocidad por Flujo wariable
Cantral de velacidad par walkaje variable
| Tarea# &

1 Subtema de control de velocidad por flujo

Figura 62
Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

1 Botonera para entrar a las practicas

Figura 63
b.1.- Descripcion fisica de las conexiones en alizador de sefiales.
Se procedera a seguir los pasos de la seccioRiguta 54

b.2.- Se debera presionar las botoneras para bamadfica y limpiar la tabla de datos.
Borrar Grafica
DFR_—'k /@

Limpiar Tab

1 Botoneras de reset

Figura 64

b.3- Se elegira la opcion de CONTROL CAMPO paizeder a la practica.
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NS =
Cambo

1 switch para elegir las practica

U7

Figura 65

b.4.- Presionar las botoneras de los Ch4 y Chlglakes representan Voltaje terminal
(Vt) y la corriente de campo (If), respectivamente.

@ Vi(Ch4) VYDC)

IL(Ch2) IL(dc)
(]

If(Ch1) If(dc)

fade)

1 Botoneras para habilitar los canales de voltajergiente

Figura 66

b.5.- Por cada valor estable que se adquierages@opara la botonera de CAPTURA DE
DATOS y se almacenara en la tabla de datos.

Control de Campo
Opcion Tabla V(V) If(A)

Qlic trol 0 0

C:nm;z #
/ﬂ

Captura Datos

<&@

Q|e|e|e|ele)e|e
o|jo|o|o|ojojo|jo|o

Borrar Gréafica

Limpiar Tabla

1 Boton capturar datos 2 Tabla de datos

Figura 67
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c.- Control de velocidad del motor C.C. por voltdgarmadura variable

PRACTICAS &
Practica 05 £ Generador De Corriente Continua
Practica 06 | -1 Generador Serrie y Mobores
\ Curva de regulacion G. Setis
b Maotor compuesto (Gira)

Control de velocidad por Flujo variable

Control de velocidad por volkaje variable
Tarea# 6

1 Subtema de control de velocidad por flujo

Figura 68

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

1 Botonera para entrar a las practigas

Figura 69
c.1.- Descripcion fisica de las conexiones en alizedor de sefales.
Se procedera a seguir los pasos de la seccioRiguta 54

c.2.- Se debera presionar las botoneras para bamga&fica y limpiar la tabla de datos.

Borrar Grafica

OFF

«

Limpiar Tabla
D |

1 Botoneras de reset

Figura 70

c.3- Se elegira la opcion de CONTROL VOLTAJE pacaeder a la practica.

@ Opcion Tabla
T — 9|C0ntr0|
Yoltaie

1 switch para elegir las practica

U7

Figura 71
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c.4.- Presionar las botoneras de los Ch4 y Chlguakes representan Voltaje terminal
(V1) y la corriente de campo (If), respectivamente.

VY(Ch4) Vi(DC)
@ =

IL(Ch2) IL(dc)
0

If(Ch1) If(dc)
> o

1 Botoneras para habilitar los canales de voltaersiente

Figura 72

c.5.- Por cada valor estable que se adquieragesepara la botonera de CAPTURA DE
DATOS y se almacenara en la tabla de datos.

Control de Voltaje Armadura
Opcion Tabla V(V) If(A)

3 Control 0 0 \@
Yoltaie
tura Datos
. -

Borrar Gréafica

(=2 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -]
oljlojojojojojojo|o

OFF

Limpiar Tabla
-)

1 Boton capturar datos 2 Tabla de datos

Figura 73
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PRACTICA #7: PARAMETROS DE LA MAQUINA TRIFASICA ASI NCRONICA
O DE INDUCCION.

Obijetivo de la practica.-

Se haran las pruebas al vacio y rotor bloqueado pader determinar los parametros de la
maquina de induccién y se observara por medio sl@taficos de potencia si la maquina
tiene reactivos inductivos o capacitivos.

También se observard como la grafica de corriesteadlanque se formara al estar
aplicando un bloqueo al motor y por dltimo se pothénar un andlisis en dc para
determinar la resistencia del estator del motor.

@ PARAMETROS MAQUINA DE INDUCCION

11(Ch1) 12(Ch2)
o [

VFL(Ch6) VfL(Ch7)
0

CORRIENTE

GRAFICAR

DAUSADO
. ‘533» _

BORRAR
g
B e > e STOP I

O

1 Pantalla grafica del triangulo de potencias fBeras para habilitar los
watimetros 3 Pantalla grafica de corriente 4 @dmtara ampliar o disminuir
el tiempo 5 Botoneras para habilitar los can&e&3ontroles de la grafica 7
Botonera de paro

Corrientes[A]

~25-) T " T v | |
3045,897079 3200 4200
ESCALA MINIMA 2

Idc[A]
-72.63

Figura 74. Presentacion General
a.- Parametros de la maquina de induccion.
a.1l Prueba del vacio ideal.

Se tendra que elegir el tema de la practica PARARIES DEL MOTOR DE
INDUCCION vy seleccionar el subtema de PRUEBAS DEQI@A
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TRANSFORMADORES ' MOTORES

PRALCTICAS
Practica 05 + 4 Generador De Corriente Conkinua
actica 06 +C] Generador Serrie y Motores

Prachi =1 Parametros Del Motor De Induccion

Pruebas de vacio

pruebas de rokor bloqueado

relacion de transformacion
Tarea # 7

1 Subtema de pruebas de vacip

Figura 75

Se activara la botonera para ejecutar la practioc@spondiente.

EJECUTAR PHACT ICA

1 Botonera para entrar a las practicas

Figura 76

a.1.1 Descripcion fisica de las conexiones end@izador de sefales.

Analizador de seriales
$vch: i

@vch @vch @ @ ven
I Ch2 11 Chl

& L Pvcs @
Watimeiro 2 Watimeiro 1

Figura 77 Conexion fisica del tablero

a.1.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para ver la gréfica del triangulo de potencia, seldendra que presionar el
boton WATIMETRO 1 y se podra ver los valores ddepoia activa,
potencia reactiva corriente de linea y voltajeeferencia.
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NaN

Q1

NaN
I1(Chl) @
0

VfL(Ch6
0

G

I1 Corriente del Motor

1 Boton para encender el watimetro 2 Campos denmafcion 3 Pantalla grafica de
Potencias

Figura 78
a.2.- Prueba del rotor bloqueado.
Se tendra que elegir el tema de la practica PARARBS DEL MOTOR DE
INDUCCION vy seleccionar el subtema de PRUEBAS DEQI®.

Practica OF | =g Parametros Del Motor De Induccion

Pruebas de vacio
@ > pruebas de rotor bloqueado

relacion de kransformacion
Tarea # 7

1 Subtema de pruebas de rotor bquue%do

Figura 79
Se activara la botonera para ejecutar la practioc@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

1 Botonera para entrar a las practicas

Figura 80
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a.2.1 Descripcion fisica de las conexiones en@aizador de sefales.

Amnalizador de sefiales
@Pvch: i

@vch v @ @ v i
12 Ch2 11 Chl

® 4 @.vcns @
Watimeiro 2 Watimetzo 1

Figura 81. Conexion fisica del tablero

a.2.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para ver la gréfica del triangulo de potenciap s&¢ tendra que
presionar el botén WATIMETRO 1y se podra ver \W@gores de
potencia activa, potencia reactiva corriente dedily voltaje de

referencia.

NaN
I1(Ch1l)
0
VIL(Ch6)
0

I1 Corriente del Motor

1 Boton para encender el watimetro 2 Campos denmafcion 3 Pantalla grafica de
Potencias

Figura 82

Posteriormente, se observara en la pantalla grdéicrriente, como
se eleva la corriente cuando esta bloqueado &l roto
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Primero se borrara la gréfica anterior presionagidmton BORRAR
y luego se procedera a grabar la corriente de Ilfmesionando el
botén GRAFICAR.

CORRIENTE
DE
ARRANQUE

GRAFICAR

Y
e

GRABANDO

BORRAR

sToP |~

1 Boton para graficar la corriente 2 Boton paradrda grafica 3 Boton parada

Figura 83

Una vez graficada la corriente, se podra desplamatos scroll para
obtener una mejor visualizacion de la gréfica.

()

I T ' I ' ' ] ' o
3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 S000 529166601
ESCALA MINIMA 2 Tirne:

O I O I O T
0 2000 4000 6000 G000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000 26000 23000 30000
2 ESCALA MAXIMA 2 i

[1} 2000 4000 6000 G000 10000 12000 14000 16000 13000 20000 22000 24000 26000 28000 30000

1 Scroll para escala minigv&croll para escala maxima 3 Gréfica de la
corriente

Figura 84

b.- Medir la resistencia del devanado del estatdadnaquina de induccion.
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b.1 Descripcion fisica de las conexiones en elizsdbr de sefiales.

$vcni
@ vcuuiPp
Pvcr P

Figura 85. Conexion fisica del tablero
b.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para activar los canales 3 y 4, lo cuales reptaseszl voltaje dc y
corriente dc respectivamente, se presionaran leséas V(Ch4) y

I(Ch1).
SENAL DC
@\ V(Ch4) Vvdc[v]
- 0
@\ I(Ch1) Idc[A]
B 0

1 Boton voltaje 2 Boton corriente 3 Celdas de mitad

Figura 86
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PRACTICA #8: MAQUINA TRIFASICA ASINCRONICA COMO GEN ERADOR.

Obijetivo de la préactica.-

Se observaran y tomaran datos cuando un genestadoduccion es conectado a la barra
infinita y se podré apreciar con el triangulo déepoia su comportamiento de operacion.

El generador cuando estd funcionando independiemtiemnse podra observar como el

triangulo de potencia cambiara ya sea poniendoc#gas resistivas o capacitivas o
combinandolas.

Carga Resistiva
-Grafica (V vs IL) Resistiva V(V) IL(A)

—

0

ASINCRONICA COMO GENERADOR

Opcion Tabla

) apagado

Captura Datos

%bla
Z
Rorrar Grafica

o

Vt-salida(V)

;

i
1
)

e T
15 A 2. RS 3 BBl 4 GBI S £5 % 65 7

IL-carga(A)

O
xl

IL(Ch2) IL(A)
0

1Pantallas gréaficas de watimetro y datos 2 Tabldaos 3 Controles de la grafica de
datos 4 Controles de los canales de voltaje yerue 5 Control de las practicas 6
Botonera paro.

Figura 87. Pantalla Principal
a.- Maquina de induccion como un generador coneddd barra infinita.
Se seleccionara el tema de MAQUINA ASINCRONICA COMBENERADOR vy se
elige GENERADOR CONECTADO A LA BARRA INFINITA.

TRANSFORMADORES MOTORES |

PRACTICAS
Practica 05 # £ Generador De Corriente Continua
Practica 06 | @ Generador Serrie v Motores

Practica 07 | @  Parametros Del Motor De Induccion

O Practica 08

1 Subtema de generador conectado a la barra anfinit

|»

Generador Independ. Con Capacitor Serie

Figura 88
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Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.
EJECUTAR PRACTICA

O —»

1 Botonera para entrar a las précti|cas

Figura 89

a.1 Descripcion fisica de las conexiones en eizadir de sefiales.

Analizador de sefiales
@> n?_./"’“—" vref
me&.\‘ @vc @ vcu
12 Ch2 11 Chl
Pvcr P
Watimeiro 2 Watimeiro 1

Figura 90. Conexion fisica del tablero

a.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para encender el watimetro se tendrda que presiehaooton
WATIMETRO vy se graficara el triangulo de potenciacgn sus
respectivos valores de potencia activa P[W], reactQ[VAR],

voltaje de referencia ViIn y corriente 11.

“\WVLN(Ch6) I1(Ch1)P[w] Q[VAR]

0 0 NaN  NaN

! )

1 Presentacion escalar 2 Boton watimetro 3 Egsotencias

Figura 91
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Se elegira la Opcion Tabla de Datos en APAGADO.

Opcion Tabla

/|Apagado

1 Display para elegir las opciones

Figura 92
b.- Maquina de induccién como generador indepemelieon capacitores.
b.1 Capacitores en paralelo.

Se seleccionara el subtema GENERADOR INDEPENDIENKTEN CAPACITOR
EN PARALELO.
Practica 08 =H£ Maquina Asincronica Coma Generadar
@; Generador conectado ala barra infinita
=N Generador Independ, Con Capacitor Paralelo

Generador Independ, Con Capacitor Serie
Tarea # &

1 Subtema de generador independiente con cappaitalelo

Figura 93

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.
EJECUTAR PRACTICA

O g

1 Botonera para entrar a las précti|cas

Figura 94

b.1.2 Descripcion fisica de las conexiones en @lizador de sefiales.

Cve )
izador de sefiales )\_/

IL
@vc @
@V @ @vcr B @ vcrudp
E Ch2 I1 Chl
@.vcws P
Watimeiro 2 Watimetizo 1

Figura 95. Conexion fisica del tablero
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b.1.3.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para hacer uso de la tabla, se elegira la opCiGRE@RRESISTIVA

Opcion Tabla
O—

1 Display para elegir las opciones

Carga
resistiva

Figura 96

Se procedera a limpiar la pantalla grafica de datagabla de datos.

Limpiar Tabla

orrar Grafica

1 Botoneras para limpiar los datos y gréaficos abten

Figura 97

Para monitorear las sefiales se tendra que habdgacanales 3 y 2, los
cuales son voltaje de salida Vty la corriente alga IL respectivamente.

SENALES AC /N
7 <

VB(Ch4) VB (V) VA(Ch3)run/Vt VA (V) B IL(Ch2) IL(A)
0 0 @ 0

1 Botoneras de habilitacion de canales

Figura 98
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A continuaciéon se llenara la tabla cada vez quendaicion sea estable
presionando el boton CAPTURA DATOS vy se llenaras Valores en la
tabla CARGA RESISTIVA y al mismo tiempo se ird grahdo en la
pantalla grafica de datos.

‘Grafica (V vs IL) Resis

tiva
Opcion Tabla ‘

Qibarga
|resistiva

tura Datos
Limpiar Tabla
-

Borrar Grafica

OFF

S i ]
1 U5 2l 25 3 45 4 45 5 55 6 65 7

IL-carga(A)

1 Botonera de captura de datos 2 Grafico punt@poto 3 Grafico aproximado 4 Talla
de datos

Figura 99

b.2.- Capacitores en serie.

Se seleccionard el subtema GENERADOR INDEPENDIENTEON
CAPACITOR EN SERIE

Practica D8 | = 3 Maguina Asincronica Como Generador

| Generador conectado ala barra infinita

| enerador Independ, Con Capacitor Paralelo
Generador Independ, Con Capacitor Serie

[ Tarea # 5

1 Subtema de generador independiente con cappaitalelo

Figura 100

Se activara la botonera para ejecutar la practicegpondiente.
EJECUTAR PRACTICA

(- )

1 Botonera para entrar a las précti|cas

Figura 101

39



Laboratorio de Maquinaria Eléctrica

FIEC

b.2.2.- Descripcion fisica de las conexiones analizador de seﬁalﬁeg_>

Vit
Analizador de sefiales )
3
\ @ven @ @vcw @ ®vcu®
I Ch2 11 Chl
L Svcs P
Watimeiro 2 Watimeiro 1

Figura 102. Conexion fisica del tablero
b.2.3.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para hacer uso de la tabla, se elegira la opCiORATATORES EN
SERIE.

Q)\ Opcion Tabla

;1
\br) Capacitores
en serie

1 Display para elegir las opciones

Figura 103

Se procedera a limpiar la pantalla gréfica de datadabla de datos.

Limpiar Tabla

1 XD

Borrar Grafica

OFF

1 Botoneras para limpiar los datos y gréaficos abten

Figura 104
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Para monitorear las sefales se tendra que habdgacanales 3 y 2, los
cuales son voltaje de salida Vt y la corriente @lga IL respectivamente.

SENALES AC @
VB(Ch4) VB (V) VA(Ch3) rin/Vt VA (

1 Botoneras de habilitacion de canales

IL(Ch2) IL(A)
0

Figura 105

A continuacion se llenard la tabla cada vez quenddlicion sea estable
presionando el botbn CAPTURA DATOS vy se llenarédh Valores en la
tabla CAPACITORES SERIE y al mismo tiempo se irafigando en la
pantalla grafica de datos.

@ ‘Grafica (vt vsil)

Capacitores Serie

racitores serie V(V) IL(A)
\ Opcion Tabla 1 1o |0
{fcapacitores o
‘en serie | - o
t Dat oo R e e s st I |
tra Hatos % .0 S 1 i} ‘ 1 ‘ ; = |0_|—
== ;- SEEmEmEEE N EEmEEEEEEREEIE sEsms=s
I‘_E 0,925 : P : Io l
Limpiar Tabla g Ezz:: ------ EEZsERESEES: : 0 l—
@ - |0 |u
0 |u
Borrar Grafica
|0 Iu
o : s U.a‘u 051 IO Io—
IL-Carga(A)

1 Botonera de captura de datos 2 Grafico de daB$abla de datos

Figura 106
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Se han habilitado los canales 4 y 5, los cualessentan voltaje B en AC y el voltaje C
en DC respectivamente, para poder tomar algunaglageddicionales.

)
SENALDC ~ . | SENALES AC

VC(gpsf VC(DC) ) VB(Ch4) VB (V)
( ig 0 » 0

1 Botoneras para habilitar sus respesicanales de voltaje

Figura 107
PRACTICA #9: OPERACION DEL MOTOR TRIFASICO DE INDUC CION.

Obijetivo de la practica.-

Se hard métodos de arranque del motor de indugcéénanalizara las corrientes obtenidas
por cada arranque efectuado.

Arranques de motor

10}

Datos Capturados
Tarra[A] In[A]

[1347(0_—

Corrientes[A]

so00
CALA MINIMA

0 2000 4000 6000 8000 10000 120
ESCALA MBXIMA

@ o oo eobo oo’ indoo | dkoon | Jlasn " Ctedon dedon ' aooos " 'azod aate | zsen il
VA (Ch3 J
( ) VA[rms] e e
I g ¢ 1

0 PAUSADC

i POR ARRANQUE

|0 |0
STOP

1 Pantalla grafica de corriente 2 Slide de posic8Botonera de canales de voltaje |4
Botoneras de canales de corriente 5 Botdn lintplela de datos 6 Tabla de datos
Botonera del grafico 8 Parada

\]

Figura 108
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a.- Descripcion fisica de las conexiones en elizadbr de sefiales.

(o>
).

@ v |

L] VCh\
@ vchs @

Figura 109. Conexion fisica del tablero
b. Arranque a tension reducida.

Se tendra que elegir el tema de OPERACION DEL MOTDR INDUCCION y
escoger el subtema de ARRANQUE A TENSION REDUCIDA.

TRANSFORMADORES ' MOTORES

PRACTICAS | ry
Practica D5 | g Generador De Corriente Continua
Practica 06 | & Generador Serrie v Mokores
Practica OF | 3 Parametros Del Motor De Induccion
Practica 08 | [+ Magquina Asincronica Como Generador
|

Practica 09 | = Cperacion Del Mokor De Induccion
@ S/ Arrangue a tension reducida

| Arranque estrella - delka
| Contral de velocidad por resistencias rokdricas
[ Tarea *# 9

1 Subtema de generador independiente con cappaitalelo

Figura 110

Se activara la botonera para ejecutar la practo@spondiente.
EJECUTAR PRACTICA

(- )

1 Botonera para entrar a las précti|cas

Figura 111
b.1.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Primero se tendra que limpiar la pantalla gréfieacdrriente, el cual debe estar el
boton en PAUSA para poder presionar el boton BORRAR
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GRAFICAR

PAUSADO

BORRAR J

1 Boton para graficar la corriente 2 Boton paradrda grafica de corrient*a

Figura 112

Luego se procedera a la limpiar la tabla de daapsucados.

Datos Capturados

Iarra[A] In[A] /@
1.347 |0 pai
0

0
0 0
0 ]

LIMPIAR TAAB}/

1 Tabla de datos de corrientes 2 Boton para enleetabla

Figura 113

Se tendra que habilitar uno de los canales deecdericon la cual se va a sensar.
(V) 11 (Ch1) Iin[rms] ()
0 /

(Ch2) 12n[rms]

o

1 Botoneras de habilitacion de canal de corrightdedicion de la corriente nomina

Figura 114
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Para graficar la corriente se tendra que activabdtonera GRAFICAR en
GRABANDO.

GRAFICAR

GRABANDO /

BORRAR

1 Botonera activa para presentar la corriente

Figura 115

Una vez que se han estabilizado los valores ecalogpos de medida de corriente,
lo que se presionara la botonera de CAPTURAR padeippresentarla en una

tabla de datos.
I1 Arranq CORRIENTES
0 MAXIMAS
POR ARRANQUE

I: Arranq capturar | _ @

1 Medicion de la corriente de arranque 2 Botoderaaptura de datog

Figura 116

Todo dato capturado se presentard en la tabla iBspedo la corriente de
arranque larra[A] y corriente nominal In[A].

@\Da tos Capturados
Iarra[A] In[A]

1.347 0

O—
0

LIMPIAR TABLA

1 Etiquetas de corrientes 2 Tabla de datos

Figura 117
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El grafico de corriente se lo presentara en unaaflargréafica longitudinal para
poder realizar mas medidas y tener un registro Emple arranques del motor,
ademas se podra desplazar la gréfica para podéraaneiertos tramos de la
gréafica con tan solo moviendo los slides.

i i i i
S000 10000 15000 20000

ESCALA MIMIMA Time
l,.......,.....‘.,‘..‘...,.......,.......,.......,‘..‘..‘,.......,.......,.......,‘.....‘,....‘..,..‘.g.......,......‘,
u] 2000 4000 6000 a000 10000 12000 14000 16000 13000 20000 22000 24000 000 28000 30000
ESCALA MAXIMA
I
o 2000 4000 a000 5000 10000 12000 14000 16000 13000 20000 22000 24000 26000 28000 30000

1 Gréfica de corriente 2 Slide escala minima i@eStscala maximpa

Figura 118

PRACTICA #10: MAQUINA SINCRONICA-PARAMETROS Y OPERA CION

Obijetivo de la préactica.-

Se determinaran los parametros de la maquina sicer@n las cuales se obtendra las
curvas en el vacio, cortocircuito y las curvas jpe0f Se graficaran las curvas V de un
motor sincrénico en vacio.
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h1)

IL/X:c(Ch2) 12ac[A]

Auxiliares

E2 ~..CI"3) VEo[Vims]

I1dc[A]

Vdc(Ch4) Vdc[V]

Vref(Ch7) 12(Ch2) P[W]  Q[VAR]

Cruva en vacio(vivs ir
2201 T

peion Grafica Curv.
' Apagado [ )

n Vacio

| \
08 0.g X A 1.2

_ If-campo(A)

Limpiar Tabla

MOTOR GENERADOR

0 0 |0

s e le—"
ot Borrar Grafi l'o—ru—
% OFF |o_lo_
o

>

Captura Datos I'U IU

1 Botoneras de canales de voltaje y corriente ni2ala grafica de datos adquiridos 3
Pantalla grafica del triangulo de potencia 4 Etatde practicas 5 Boton para borrar |
grafica de datos adquiridos 6 Tabla de datos térBparada 8 Botoneras de control

datos adquiridos 9 Botén de watimetro 10 Celddisadora de voltaje, corriente, pote

activa y reactiva 11 Botonera de voltaje auxiliar

i
ncia

a

Figura 119

a.- Curva en vacio.

A continuacién se tendrd que seleccionar el subteimaMAQ. SINC. COMO

GENERADOR.
TRANSFORMADORES MOTORES |
PRACTICAS IS
Practica05 | ] Generador De Corriente Continua
1 Practica 06 + £ Generador Sertie y Motores

Practica 07 | [ Parametros Del Motor De Inducdon
Practica 08 + [ Maquina Asincronica Como Generadar
ticaD9 | [ Operacion Del Mokor De Induccion

Prac 1] = -7 Maguina Sincronica Parametros v Operacion
| Maq sinc conexiones
\ Maq sinc coma gene

laq sinc como generadol
Curva de carga del fp ce
Maq sinc como motor y curva Y

Tarea # 10 L{

1 Subtema de generador independiente con cappaitalelo

Figura 120
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Se activara la botonera para ejecutar la practo@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

O—=%8

1 Botonera para entrar a las précti}:as

Figura 121

a.l.- Descripcion fisica de las conexiones en @lizador de sefales.

(-

@ v |

®v s/

@ .vchs 4

Figura 122. Conexion fisica del tablero
a.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Se tendra que seleccionar la practica correspoiedieG8URVA EN VACIO y se
borraré la gréfica presionando la botonera BORRAREICA.

@\ Opcion Grafica
v,

Curva en Vacio

\Borrar Grafica

A
OFF

1 Eleccién de la practica 2 Botonera para lim[agrantalla grafica

Figura 123

La tabla de datos se tendra que limpiar para polgtener los nuevos datos
medidos.
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@

Limpiar Tabla

1 Botonera para limpiar la tabla de datos

Figura 124

Procederemos ha activar los canales 3 y 1 pararsehsoltaje y la corriente de
campo respectivamente.

VEo(Ch3) .. [Vims]
> o

If(Ch1) Ifdc[A]

1 Botoneras para habilitar los canales de voltajergiente

Figura 125

Habra elementos auxiliares para poder medir voltlgiepara este caso se ha
habilitado el canal 4.

Elementos
Auxiliares

dc(Ch4) vdc[V]

1 Boton para sensar en el canal 4

Figura 126

Lo que tendra que hacer por cada medicion establpresionara CAPTURA
DATOS para que pase a la tabla de datos.
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Curva En Vacio
@ VEo(V)  If(A)

|0
0 0
0 0
@ |0 |0
Captura Datos 0 o
») |0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

1 Boton de captura de datos estables 2 Tablatde dapturados

Figura 127

En la pantalla grafica de datos obtenidos se iraficgndo punto por punto y
se obtendra un curva normalizada mientras se sigaando mas datos.

Curva'en Vacio(vt vs if)

1 1
1.2 1.4

If-campo(A)

1 Curva normalizada 2 Datos obtenidos punto pot@B Ejes X=If y Y=Veo

Figura 128
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b.- Curva de cortocircuito.

A continuacion se tendrda que seleccionar el subtelmaMAQ. SINC. COMO

GENERADOR. .
TRANSFORMADORES MOTORES

PRACTICAS Y
Practica 05 + 7 Generador De Corriente Continua '8
Practica 06 | # (2] Generador Serrie v Motores
Practica 07 | (2 Parametros Del Motor De Induccion
Practica 08 + 7] Maquina Asincronica Como Generador
ctica 09 | (= Operacion Del Motor De Induccion
Pract 1] = Maquina Sincronica Parametros v Operacion
\\ Maq sinc conexiones
Maq sinc como generador
Curva de carga del fp cero "_
Maq sinc coma mokar ¥ curva W
Tarea # 10 L‘

1 Subtema de generador independiente con cappaitalelo

Figura 129

Se activara la botonera para ejecutar la practic@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

O—===

1 Botonera para entrar a las précti}:as

Figura 130

b.1.- Descripcion fisica de las conexiones en alizador de sefiales.

O
().

@ ¥V Ch3 4
@ vch i
@ .vchs @

Watimeiro 2 Watimeiro 1

Figura 131. Conexion fisica del tablero

b.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.
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Se tendra que seleccionar la practica correspomdiemn CURVA DE
CORTOCIRCUITO vy se borrara la grafica presionataidotonera BORRAR

GRAFICA.

@\‘ Opcion Grafica
E} Curva de

Cortocircuito

\?urrar Grafica

OFF

1 Eleccién de la practica 2 Botonera para lim[a@grantalla grafica

Figura 132

La tabla de datos se tendra que limpiar para paigtener los nuevos datos
medidos.

@ Limpiar Tabla

-

1 Botonera para limpiar la tabla de datqs

Figura 133

Procederemos ha activar los canales 1 y 2 pararsknsorriente de campo y la

corriente de carga respectivamente.
If(Ch1) Ifdc[A]

O—am

IL/Icc(Ch2) 12ac[A]

¥

|
|0

1 Botoneras para habilitar los canales de If y IL

Figura 134
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Lo que tendra que hacer por cada medicion establpresionara CAPTURA
DATOS para que pase a la tabla de datos.

Curva Cortocircuito
@ Icc(A) If(A)

———— 0 0
0 0
0 0
(V) G
Captura Datos 0 0
» 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

1 Boton de captura de datos estables 2 Tablatde dapturados

Figura 135

En la pantalla grafica de datos obtenidos se iraficgndo punto por punto y se
obtendra un curva normalizada mientras se sigaartdmmas datos.

Curva'de Cortocircuito(Icc vs if)
. ~ e

1 [ 1 I
0.65 0.7 0.75 0.5

If-campo(A)

1 Curva normalizada 2 Datos obtenidos punto pat@B Ejes X=If y Y=lcc

Figura 136
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c.- Curva de carga a fp=0.

Se tendra que seleccionar la CURVA DE CARGA DELGHRO.

Prackica 10 | =] Maqguina Sincronica Parametros v Operacion
@ | MMaq sinc conexiones
\\ | Maq sinc como generador
D mea 0| Curva de carga del Fp cero
|
|

Maq sinc como makor v curva i
Tarea # 10

1 Subtema curva de carga de fp=0

Figura 137

Se activara la botonera para ejecutar la practio@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

O—=%8

1 Botonera para entrar a las précti|cas

Figura 138

c.1.- Descripcion fisica de las conexiones en alizedor de sefales.

@ . = daxde -
—
@ ¥V Ch3 ¥
@ @V chT 4 @ vch @ vch i
TChe— —p 11 Chl
L L @ .vcrs i

Watimeire 2 Watimeiro 1

Figura 139. Conexion fisica del tablero
c.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Se tendra que seleccionar la préactica correspotedieG@URVA DE CARGA fp=0
y se borraré la gréafica presionando la botonera BSR GRAFICA.
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@ Opcion Grafica

\$E} Curva de Carga

@\ Fp=0

Borrar Grafica

N

OFF

1 Eleccién de la practica 2 Botonera para limfa@grantalla grafica

Figura 140

La tabla de datos se tendra que limpiar para paigtener los nuevos datos

medidos.

Limpiar Tabla

1 Botonera para limpiar la tabla de datqs

Figura 141

Procederemos a activar los canales 3 y 1 pararseingaltaje Vt y la corriente de
campo respectivamente.

NEQ(En3) VEo[Vims]
o

(Ch1) Ifdc[A]

e

1 Botoneras para habilitar los canales de Vty If

Figura 142
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Lo que tendra que hacer por cada medicion establpresionara CAPTURA
DATOS para que pase a la tabla de datos. gurva Carga fp=0
Vi(V) If(A)

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
L L

1 Boton de captura de datos estables 2 Tablatde dapturados

Figura 143

En la pantalla grafica de datos obtenidos se iraficgndo punto por punto y se
obtendra una curva normalizada mientras se sigaartdo mas datos.
Curva Carga fp=0(Vt vs if)

[ ] [ [
1.2 1.3 1.4 1.5

If-campo(A)

1 Curva normalizada 2 Datos obtenidos punto pat@B Ejes X=If y Y=VEo

Figura 144
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d.- Arranque de un motor sincrénico.

Se tendr& que seleccionar la MAQ SINCR. COMO MOTODRURVA V.

Practica 10 | =] Maguina Sincronica Parametros v Operacion

[ Maq sinc conexiones
@ [ Manq sinc como generadar
~—— i Curva de carga del fp cero

[ Maq sinc como mokar » curea
[ Tarea # 10

1 Subtema de la maquina sincronica como motor yacur

Figura 145

Se activara la botonera para ejecutar la practic@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

O—ks

1 Botonera para entrar a las précti|cas

Figura 146

d.1.- Descripcion fisica de las conexiones en alizedor de sefales.

Analizador de sefiales

®\
\ .V Ch3 .
\ @vcn @ @ vchs W @ v i
I2 Ch2 1 Chl
/. '.'1V Chs .
@_ atimeiro 2 Watimetro 1

Figura 147.Conexion fisica del tablero

d.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Para ver el triangulo de potencia, tendra que gmesiel boton WATIMETRO,
inmediatamente podra ver el voltaje, corriente deadura, potencia activa y
potencia reactiva.
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MOTOR GENERADOR
Vref(Ch7) I2(Ch2) P[W] Q[VAR] | Watim

0 0 NaN alN »

€

1 Boton de activacion del watimetro 2 Y represésgaeactivos y X la potencia activa
Indica si esta motorizado o generando 4Camposaddres de Vref, 12, Py Q

Figura 148

Para poder sensar la corriente de campo (If),rerdeque presionar la

botonera If.
If(Chl) Ifdc[A] :
®\@= edl, | ()

——

1 Boton para habilitar el sensado de la corrierteaimpo 2 Campo indicador del valor
la corriente de campo

Figura 149
e.- Curva V de un motor sincrénico sin carga.

Se tendr& que seleccionar la MAQ SINCR. COMO MOTODRURVA' V.

Practica 10 =177 Maquina Sincronica Parametros v Operacion
Maqg sinc conexiones
@ Maq sinc como generador
S Curva de carga del fp cero
IMag sinc como mokor vy curva i
Tarea # 10

1 Subtema de la maquina sincronica como motor yacur

Figura 150
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Se activara la botonera para ejecutar la practo@spondiente.

EJECUTAR PRACTICA

O—=%8

1 Botonera para entrar a las précti}:as

Figura 151

e.l.- Descripcion fisica de las conexiones en @lizador de sefales.

Analizador de sesiales

@V @

\ @vcr @ @ vch @ @ vcu
I2 Ch2 1 Chl
/. '.'Jr Chs .
@_ BT B Watimetro 1

Figura 152. Conexion fisica del tablero

e.2.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Se tendra que seleccionar la préactica corresporedee@URVA DE CARGA
fp=0 y se borrara la gréfica activando la botorRBRRRAR GRAFICA.

Opcion Grafica
r) Curva ¥

@ Borrar Grafica

1 Eleccién de la practica 2 Botonera para lim[a@grantalla grafica

Figura 153

La tabla de datos se tendra que limpiar para polgtener los nuevos datos

medidos.
Limpiar Tabla

-)

1 Botonera para limpiar la tabla de datqs

Figura 154
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Procederemos a activar los canales 1 y 2 pararsensarriente de campo y la
corriente de armadura respectivamente.

If(Ch1) Ifdc[A]
[ 0

IL/Icc(Ch2) 12ac[A]
0

1 Botoneras para habilitar los canales de If yolda

Figura 155

Lo que tendra que hacer por cada medicion estabfgesionard& CAPTURA
DATOS para que pase a la tabla de datos.

Curva V

Iaa(A) If(A)

O

Captura Datos

olojojljojo|jlo|jo|jo|o
elojlojljojo|lo|jo]jlo|lo)|Q

1 Boton de captura de datos estables 2 Tablatde dapturados

Figura 156

En la pantalla grafica de datos obtenidos se iraficgndo punto por punto y
se obtendra una curva normalizada mientras se gigsando mas datos.
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1.2

I If-canilpo(A)

1 Curva normalizada 2 Datos obtenidos punto pot@B Ejes X=If y Y=laa

Figura 157
PRACTICA #11: SINCRONIZACION DE GENERADORES

Obijetivo de la practica.-

Es realizar la conexion en paralelo de dos genesadda conexién de equipos de
sincronizacién y reparto de carga con controle<P y

Luego sincronizacion con la barra infinita con mépae carga y control de P y Q.

Se seleccionara la GENERADOR SINCRONICO INDEPENDIENCON CARGA.
TRANSFORMADORES MOTORES |

Practica 06 | & Generador Serrie v Motores r
Practica 07 | & Parametros Del Motor De Induccion |_
Practica D8 + 7 Maguina Asincronica Como Generadar

Practica 09 | 3] Cperacion Del Motor De Induccion
e | Practica 10 + 7] Maquina Sincronica Parametros v Operacion

1 - Sincronizacion De Generadores
Generador sincronico independiente con carg:
figura 01
Geeradares en paralela
figura 02
Tarea # 11 =

1 Subtema del generador sincrénico independiemteama

Figura 158
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Se activara la botonera para ejecutar la practicespondiente.

EJECUTAR PRACTICA

O—=s

1 Botonera para entrar a las précti}:as

Figura 159

Pantalla de presentamon prlnC|paI de trabajo d#nleronizacion de generadores.

VOLTAJES DE LOS GENERADORES
SINCRONOSCOPIO

zooM
20 25 0
. ;

15\ /35
m«’ —40
»5’ ~45
07 5o
V1(Ch3)Vims[V] |

_® o

V2(Ch4)v2rms[V]

E bz 0 | U0 ods ot ogis ol ads obe ods ob sl 6
Time:

= S T——
0L CONSUME-INDUCT@R®DINAMICO |8

QL CONSUME-INDUCTOR DINAMICO m!

C PRUBYG] g Diarico q . PRODUCE -CAPACTTOR DINAMICD
|'J dar- NSNS MOTOR 1 [ GENERADOR 1

VOLTAJES[V]

G-
G
G

O

MOTOR 2
VfL(Ch7)I12(Ch2)P2[W] Q2[VAR] fr2[Hz] ¥y
0 0 NaN |NaN 0 NaN

a2 [ wanoro FI(Ch6) T1(Ch1) PI[W] QL[VAR] fri[Hz] fp 1
® o 0 NaN  NaN o NaN

1 Pantalla de fasores o sincronoscopio 2 Botéa getivar el sincronoscopio 3 Zoom dle
los fasores del sincronoscopio 4 Botoneras quesackos watimetros y voltajes 5
Pantalla gréafica de voltajes 6 Pantalla grafidariingulo de potencia 7 Botonera par

O

Figura 160

a.- Descripcion fisica de las conexi?aa—nnﬁlimmbr de senales. @
Vrefl

@ Analizader de sesiales /

@vew @

@\ @vch @ @ v ch @ ®v cm/
12 Ch2 1 Chl

/. '.'J:r Chs .

@_ atimetre 2 Watimetro 1

Figura 161. Conexion fisica del tablero
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b.- Manejo de los instrumentos en LABVIEW.

Se habilitaran los canales 3 y 4 para sensanltgj@s de salida de los generadores.

@ V1(Ch3)Vims[V]
:( D !o

V2(Ch4)V2rms[V]

1 Botoneras que habilitan los voltaje 1 y voltaje 2

Figura 162

El siguiente paso es habilitar los watimetros perder observar los tridngulos de
potencia que producen cada generador.

Watimetro 2

1 Botoneras de activaciéon de los watimetros

Figura 163

Se procederd a habilitar el sincronoscopio y tamisié procedera a ajustar la
magnitud de los fasores para poder apreciarlo dengjor manera.

i 1 | SINCRONOSCOPIO
N 4

ZOOM
m 2 om
15, g—

OO

7777777777777 5 10~ ’\)/"'U/
1 L 45
180 <_ﬂ ¢ £
. | 1] 50
Vi(Ch3)Vims[V]
0
V2(Ch4)V2mms[V]
0

1 Botonera para activar el sincronoscopio 2 Repidlra ajuste de fasores 3 Diagrama
fasorial del los generadores.

Figura 164
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Y autométicamente se podra apreciar los triangdegpotencia en el diagrama,
conjuntamente con los valores de voltajes, coegnpotencia activa y reactiva
frecuencias y factor de potencias.

Lo interesante es que en el grafico de potenciaspadra apreciar muy
didacticamente cuando se esta motorizando o gateengenerador y analizar si
consume o produce reactivos.

() OO

0L CONSUME-TNDEETOR. DINAMICO - .! L CONSUME-INDUCTOR DINAMICO
: SANNNNNNNAN

C PRODUCE -CAPACITOR DINAMICO \ ? E -RAPACITOR DINAMICO
MOTOR 2 i GENERADOR 2 m\\\\\\ MOTOR 1 ENERADOR 1

VIL(Ch7)12(Ch2)P2[W] Q2[VAR] fr2[Hz] fp 2 vz waos1 YFI(Ch6) 11(Ch1) PL[W]  QU[VAR] fri[Hz] fp 1
0 0 NN MaN 0 M (® (B0 0 NN NaN 0 Nah

)

1 Indicador de consumo de reactivos QL o Qc 2rinéion si esta motorizado o
generando el generador 3 Indicador de potendaadt Campos indicadores de voltaje
corriente de linea, potencia activa, potencia rneacitrecuencia y factor de potencia

Figura 165
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones detalladas a continuacionrashpaer el buen uso de los equipos y
evitar hacer dafos irreparables o lecturas erréneas

> Verificar las
conexiones externas para evitar hacer cortos e@str

> Revisar que
el equipo acondicionador esté encendido.

> Para las
sefiales de corrientes se debe verificar que etlswité en ON y observar que la
luz piloto indique que los sensores de corriengetefHALL estén encendidos.

> Chequear los
canales que se estan monitoreando las sefialea ga serriente o voltaje.
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