ESPOL

' SUPLEMENTO DE ] e,

ELECTRONICA MEDICA

Pk i Dilarls EL TELEGRAFT = === YL-2 sss====== 01 1 13 de Junid oE Ly

RUMBO A LAS Il JORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA |

—_—— —_— —_—— —_— —_—— pa— - —_— —

CONTENIDO

Pag. 2:

Editorial
Explicacion del Logolipo

Pag. 3: .

- Objetivos de las Ill Jornadas, !

« Resgos gentrakes en los Hospita-
les.

- Tratamiento de los desechos pro- |
ducidos enlos centros de alencldn
M.

| Pag.4:

- Resumen de las Il Jornadas.
Pag. 5:

- Resumen del Panel: “importancia

de la presenc.a del Ingeniero
Electrénico en un Hospital'

- Seguridad en el diagndsiico por
mMAGengs médeCas |
» eguridad eén ¢ Laboralorg de |
quimica clinica :
|

PORTADAS

Collage “La Electronica Médica en
| Ambienies Hospdalanos

SEGUNDA LEY DE CLARKE:

La Uunica manera de descubrir
los limites de lo posible es ir
haria In imngsible.




[Pagmaz ~ SUPLEMENTODE ELECTROMICAMEDICA _ EL TELEGRAFO
- ESPOL
1N ) ) )
DE En septiembre 27 del ano anterior logramas cristalizar DE INGENIERIA
ELECTRONICA |  unvicjoanhelo, cuando el primer volumen del Suplemento G EN ELECTRICIDAD
B Elecironica Médica circulo anivel nacional. Estotue considerad .
“EDICA un hecho digno de resaltar por la lorma utilizada para diundir
una carrera prolesional nueva &N RUESLG Medio.
DREL70R: Las Il Jornadas en Electronica Médica fud ¢l eventoque
Ing. Miguel Yapur A. motive la aparicion de este suplemento, Dichas Jomadas
tuvieron sus objotivos y s logro [ presenc a de conterencistas -
COLABORADORES: medic0s ¢ Ingenieros quienes dataron ﬂ;mﬂmmﬂ: ‘ﬁd
clentifco. El punto relevante fue el panel “impora
m BeTones MMHHMEMMMunmﬁmmm A
Burgos que contd con & participacion de distingu eskpnales : nificado
Armando Carrillo mmnmmnamwummnunmmummt NUESTRO LOGOTIPO: Su sig
Juan Garcia Las mismas que deborsn sor logisladas para elevar ol nivel de L2 SEEnpe Gb hema s shitgids (Dm0 Nelgn.s fe deee
Luis Guallo stencion médica g Bt Ry SR A
César Guartatanga i - L- B Widnguls. ssterter: reprosents o mm:
ﬂﬂ'ﬁ F'ﬂf'tl:‘" E.I- w WN.I'I'IIIH m como lﬂm e awl debides & =N (E@-arlsk bbb
Edwin Rodas las Il Jornadas on Eloctronica Médica a reallzarse el ullimo tia Il:ﬂ.?‘lhl.::::::':'h:hl!;li para i medicitn de Iob
andaz do Septiembre del ano en curso. Queremos haces énfasis en la biopobenc sias di Eoratin
P i importancia de la Seguridad Eléctrica en los Ambsenies 1—;‘_‘1‘_‘:;::::_":‘:‘;‘“::%
e Hospaalarios, para o cual 1enemos plandicada la presentacion T
de un panel que contard con olros connotados profesionales | B CEFRRERR R e SR T Rl
CENTRO DE EDUCACION de ka localidad, asi mismo el dictado de charlas sobre ol lema s B4 ik meebilidacin el wimimin oo £ acuiapa
'CONTINUA, ESPOL. por parte de cientificos nacionales ¢ internacionales. e T e  sont
= . Endor
fa Eﬁ Estamos 80guros Que 188 Tl JOmadas, Proximas 3 | nuese Jegetips,  cuel s1press que pracias & o
hlalecan itnighten Ba Lo lhaves T L P T P
mnmm?mu 1AL M'mm“wr?‘ﬂmw:‘ﬂﬁmm rﬂ: e lon :h-l-'n ulm s Medigisa y b
: ' X trazados y OSperamos Superar alcanzada macdas Liectrasdad, 15 Mmedcans SCou pracla jonls (on &
Telddonos: Conm. S6371] - 562040 e
Exl 195 @nbericres. ST

REPUESTOS PARA

Medielectronic C. Ltda.

QA

EQUIFOS ¥ MOTORES

“CATERPILLAR

INSTALACION, MANTENIMIENTO Y *“DETROIT DIESEL

REPARACION DE EQUIFOS MEDICOS L 308 PARA TOOD TIPO DE TRACTORES, ORMUGAS OF

Y ELECTRONICOS EN GENERAL mmm ¥ COBBCHADORAS

Edificio PRO-LAB, Luls Urdancta y Av. del Ejército (esquina) 305486 564381 - 564268
Telfs.: 281943 - 283797 Conmutador: 254099 Metrocom: 329966 303702 FAX: 568291
Telex 042985 FAX (593-4) 285953 - P.O. Box 11120 : Lt Unioms B1A
0 = : FAX: 566201 O, ST At

AGRADECIMIENTO

El Comité Organizador de las III
JORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA,
agradece a todas las Firmas Comerciales y
Personas Naturales que han hecho posible la
publicacion de este Suplemento.

SOCIEDAD AGRICOLA
E INDUSTRIAL

SAN GARLOS §.A.




OBJETIVOS DE LAS 1l JORNADAS
EN ELECTRONICA MEDICA

1= Definir los crilerios de ka Ebacirdnica Médica.

2- Abordar conceptos sobre la saguridad eléctrica en amblantes
hospitatarios y la seguridad ambiental en general, abordando
temEs como: ruldos, radiacion, desachos, atc.

3~ Dictado de charlas y conferencias ofrecidas por distinguidos
profesionalées naclonakes e intermacionales, con el fin de
difundir cientificaments los diversos Wemas relacionados en al
area de Electronica - Médica.

&~ Fortalecer la integracion de ka comunidad profesional que
trabaja en ¢l drea de la Electronica Médica.

8- Agrandar los vinculos enlre la Ingenieria y la Medicina.
E.- impulsar la carrera de Ingeniaria en Elactronica Médica.

T Intercamblar experiencias varias an ol drea da |a Electrénica
Médica.

8- Tratar sobre la keglshacién de equipos médicos en ambientes
hospitalarios.
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RESUMEN DE LAS Il JORNADAS
EN ELECTRONICA MEDICA
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INSTRUMENTACION NECESARIA PARA GARANTIZAR
LA SEGURIDAD ELECTRICA EN HOSPITALES

Eri s EE L. existe un comatd dencminsds Comit Conjunts para Aerediiar Haspaioles (JCAH],
organismo gue controle, entre ofree codad, o cumplifeents de o requerimEEnNios Olae
garanticen o seguidsd eléctrica de los pacienbes. Esie comité llewa un conlrol anuval de lodes
los Pospiinhes, § segon @ caldod de servicho gue sllas prestan, les adigna dos, e, cudira ¥
hast cinco astrellas, ne pudiends recibif cifica extrellas agquallas hospitales que Babajan com
wquipos uiadas.,

El primer requetimierio de i JEAH o3 ln creachin de un programs & seguridad dal hosplsl, ¢
mismo gue debe conier con el apoye y participacion de la sdmindstrecidn. Bl segundo
regusadimians &4 la creacidn de un comite de segurided, ¢ mismo que debe estar integrado por
& sdministrador o un representan be de le sdminigirecidn, ol ingenie fo hospiialarho y ol ngenier s
wlecirénico medicn,

El coamlbé an relerencio dobe establecer & implementas céddigos, nodmiai y fisgulseiared, & fin de
reglamentar la seguricsd en ol hotpital, on raedn de Que constenbemenle los pacbenbes exlEn
srpusElon & paligrod elbctico que pukdan producirss, coma ks sigulentes que se detallan »
Comliruac &n:

1} El ¢ase mas genersl #a por falla de una buena inea & therra, por bo ruphare de ofle o par ol
duigadate da |a Baivd o8 pusala & HEFTE: MOTVD por &l cusl, debemas condar con un tinlems do
seguridad para ¢ paciente, y éste o5 el “inlerruptar do puedin & Benra” (GFI), por cuanio ol
paciente esth expuesio 8 slectrocutarse, producibndese un “microshock™ o n “meoroshock” .

) Gereralmenie, &l probor un equipo, soexeming que ol enchule ssté en buen estado, uego &
proceds 8 cormctar 8l #Gudpe 8l lomscorrients § poabiiarmenis s8 colocan los elesirodos
mecEiarios ol pacienbe. T GUE S0 Ohie gue odo Tuncionnnk commic RN be &k Oon coneciar el
snchule y que ¢ equips 3¢ enclends, lameniablementie no es asl, paclents al comdurric & Wn
lugar hosplladaria pars reslizarse un cheguen rinasio puede sufri lacircdacion de corrisnles
por wna parte del &R § ek &0 8l cofaldn, pFeduciindais n "Macrashaci”,

Tambidn pusds sEurrin qgus la corfienls indetesds entre difecls menbe por un puris del coratan,
sufriendo un “WICPoSRoc 7 ioge 8510 S0 orkgine por [ fafn de un lines de puesto s terne. Pan
ewilar eflos acclidenies s¢ wusa of GFL & cual en casos de que o esié la lnea de tierms,
gimplemenie apaga la alimeniasian del equips, svilands que ¢l pacienis sea elechroculads,
Tamblén s& usa un medidor de corrianles de Wge &n o8 sguipos midicas, peis detbetar bid
conrienies indeseades que Nuyen por o pacienis.

1) Uni probacar de desfibriladar s uilizs pars vedticar gise o descargs que o middico tabuls on
&l tnblero de control del electroshock sea o commects, CoSo CONIranGg o8 progucinse un EXCeso
de lo misma, podrin lesionar gravements 8| paciente y Bn MUchos casos puede ser marial.

4 Un prodbador de omacorrienbes ayvde o verilicor su polerfde o, la ¢xi stencla decorme bin e Hermn
¥ i beruEitn read; esle procedmien’o preserya nbo a los equipos electrdnicos midicas come
il pacientd di que Sturra algln Socidene.

51 Ui probsdar de slecirobisburies oo requbens pars compeobar gue |8 inlensided de corrlentes
sed ln cofrecin y Ao causs dafod O que msduras an el pacianie,

Lo afirmacion siempre valids es que “La corrienie (omperios) e5 lo peligrosa y no el volisje
[woltics)”. S una cortianie de aproximadamante 100 mA. (millamperios) pasa por ¢l cusrpa
durarie 14 2 segundos, la descorgs pusde resuliar moral, En ol cado de pergonss gengibles,
s i Begodo o considerar como meoriad wn valor de aproxirmbdamente 30 mA. Lo pielas un mal
aislante; sin embarge. beinds ciertas delenses conira la descarga ¢lectrica. La pied brinda mis
prabeccidnan @l cado de corrmnie directs (c.d. ) que en o de lacaniente aflerna (€. paroambos
Hpos de corfianie pusden coasionar leslones graves,

Encenchisidn, s iegurklad de an hospital se relacions con cuslqeler dispositive o sisiems gue
e ililice pars reducin ¢l riesgs de paligros @ sccidentes en of propio hespital. Lo idea bdsica es
GUE R PREBREEEAR |04 Bligian B HUE BRIAR ST PUELICA o4 BaEiarles i laght & lanei eaRcisntin
é#l signiticads de la Segurided Elécinca,
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WILL UE GROW
£ Qué sera cuando crezca?

T WHAT L TaeT

Tomada de la Revista Punch de 1881, donde s& muestra al Rey VAPOR y al Ray
CARBON, mirando ansiosamantaa la Infante ELECTRICIDAD y préguntandoess
" Cud sera cuando crazca ™,

SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
DE QUIMICA CLINICA
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LA SEGURIDAD EN EL DIAGNOSTICO
POR IMAGENES MEDICAS

El arte del diagnéstico médice ha ido Iincrementédndose con la ayuda del
desarrallo de equipos y técnicas basadas en electronlca fislca, estudio deé
sefales biomédicas, cienclas de computachén y en paricular, métodos y
conceptos de analisis de sefales; por ejemplo: procedimiento de imégenes,
reconocimients de patrones y precedimientos basadoes en conocimiento
clentiilen; ellos han sido los responsables del desarrolle de muchos da los
instrumantos médicos actualas.

¢Existen técnicas en andlisis de parameiros para aplicaciones médicas?,
LPodria usarse alguna lécnica ain obtenar mesultados ermdnecs que pusdan
lievar a un disgndstico equivocads & a una decision insdecuada®.

Silos dispositives médicosparmilan al operador seleccionar clertos pardimetros
{ejemplo: caracteristica de filtre de una muestra en un Intervalo de tlempo o
espachs, ele.), enionces haoy siempre una posibilidad de invelucrar algun
afelacte o distorsiones & comporiamientes indeseables en un sistema con
realimeniacién ¥ por lo tanto se obtlene un disgndstice equivecada,

Se.requiers especlal culdado en I inferpratacién de imagenes. El artelacts o
distorsion en el estudio de sehales pusde producirse par lo menosde 4 lormas,

1.- Cuando el disefador no ha precedido |a gama de sefiales de entrada.

2.- Cuando factores euterncs, tales come organdss an mavimianta,
interferencias eléciricas y ruides modifican significativamente
las condlclones normales de operacidn,

3.- Cuando 58 uson pardmetros inaproplados por parie del cperador.

4.- Cuands el equips no ha sido calibrado anfes de suU wse; esls hace que sa
obtengan medicionss armoneas.

El Ingenkara Electrénico Mdédico tlana la importante tarea de evaluar, idear @
inventar técnicas para la seguridad en ol diagndstice por imdgenes Médicas y
proveer una guia para el personal médice en el uso y calibracién de equipos
médicos.

DEMUESTRE SU INGENIO

1.-Un arquedlego caminando por una playa del Mar Mediterrdnec encuentra
una vieja moneda romana. En un lado estd la cara de Jullo Césary la lecha 44
A.C. En ol reverso astd una rama de olivos. El arquadlogo luego de ver la
maneda concluye qua aa falsa, JCéme lo descubrld?.

2.- Llena &l espacio ah blance ¢on una sola palabra,
Sl Pedro es el hijo de Juan, enonces Juan es el___ del papd de Pedro.

3.~ 5o tlene & frascos llenos con pastillas, Todas las pastillas tienen kgual
farma, lamana y calar. El pess de todas las pastillas as 1 gramo, axceplo las
pastillas de uno de los frascos, las cuales pesan 2 gramos cada uni. [Como
ga puede delerminar, con una soka pesada, cudl es el Irasco que contlene las
pasiliias de 2 gramos?.

4.« Un profesor craativo se dispuso a reubicar |os pupitres de sus alumnos &n
& filas, con 4 pupitres porfila. Aungue sdéie hay 10 alumnos en su clase. pCome
ga las Ingenld para hacarlo?,

NOTA: Las respuestas se publicardn an i siguiente
suplemento.

PRIMERA LEY DE CLARKE:

Cuando un distinguido y respetado cientifico establece que algo es
posible, él estd casi en lo correcto. Cuando é establece que algo es
imposible, probablemente estd equivocado,
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