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Tema 1: (5 Puntos) Enuncie:
a) El Teorema de Limite Central
b) El Teorema de Tchebysheff

Tema 2: (5 Puntos) Defina las siguientes variables
aleatorias:
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Tema 3: (10 Puntos) El tiempo de vida Util, en dias, de
cierto producto puede ser modelado como una variable
aleatoria exponencial con media de 50 dias.

a) ¢Cual es la probabilidad de que un producto tenga
tiempo de vida Gtil superior a 60 dias?

b) Determine los cuartiles del tiempo de vida util de los
productos.

c) Si se seleccionan al azar 100 de estos productos,
¢Cuél es la probabilidad de que cuando méas 35 de
ellos tenga tiempo de vida util superior a 60 dias?

d) ¢Cual es la probabilidad de que al elegir 36 productos
al azar, el tiempo de vida promedio sea superior a
50,5 dias?

a)

b)

Tema 4: (15 Puntos) La resistencia de cierto material

medida en psi, es una variable aleatoria normal con

media p y desviacion estdndar 5. Se conoce que la

probabilidad de que un material tenga tiempo de vida util

menor a 147 psi es de 0,1587. Las especificaciones de la

resistencia del material indican que estas deben estar

entre 150 =5 psi.

a) ¢(Cuédl es la probabilidad de cumplir con las
especificaciones?

b) ¢Cuénto deberia ser la media de las especificaciones
para que la probabilidad de cumplirla sea méxima?

¢) Usando la media del literal anterior, ¢Cuénto deberia
ser la desviacion estandar para que la probabilidad de
cumplir con las especificaciones sea 0,98?

Tema 5: (10 Puntos)
Si X es una variable aleatoria exponencial con pardmetro

ByY = \/; entonces Y es una variable aleatoria que

tiene distribucion Rayleigh, determine;

a) La funcidn de densidad de Y, al igual que la media y
la varianza

b) Un algoritmo para general nimeros aleatorios con
distribucion Rayleigh a partir de nimeros aleatorios
con distribucion uniforme entre 0y 1

Tema 6: (10 puntos)
El tiempo total (en horas) que un camién permanece en
un almacén estd definido por una variable aleatoria X.
Sea Y la variable tiempo de espera en la cola (en horas),
y Z el tiempo de descarga (X=Y+Z). La distribucion
conjuntade Xy Y es:
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Se pide:

a) ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo total que
permanece el camion sea menor a 1 hora y que el
tiempo de espera en la cola sea mayor a 30 minutos?

b) Determine la densidad de la variable aleatoria Z,
tiempo de descarga.

Tema 7: (5 Puntos)

Si se toma una muestra de tamafio 100 de una poblacién
cuya distribucién es Ji - cuadrado con 10 grados de
libertad, ¢(Cual es la probabilidad de que la media
muestral este entre 9y 10,3?

Tema 8: (10 Puntos)

Si X, Y y Z son tres variables aleatoria que son
independientes e idénticamente distribuidas, cada una
con distribucion geométrica con p=0,4. Determine:

a) P(X=2,Y=3,Z=4)

b) E[XYZ]

) V(2X -3y +42)

d) M, (t) donde W=X+Y+Zy la distribucion de Z
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