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o 1oy oue se mE encaros la reparacion  del slstemea
ilico  del Duaguers para lo cual se elabora un [ P S &
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=1l gl preaserte AnTorme tiene [T olrjethiveo
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un Siwtema Midraulico contaminado.

11&5 v oretenedores a fin de aobtener la  estarnguedldad

S -

giecutar para  recupsrar los actuadores




14

CAPITULD # 1

INTRODUCCION A LA HIDRAULICA

:’pius de la energia Hidré&ulica

ica

presion s originas cuanco o el el el erre et e

£ix. La resistencia puede ser debida & la  cargsa

Kjdor o a una restriccion en las tuberias.

- hidr&ulics, la presion representa la fuerza gue
unidad de superficie. Ern la préactica se utiliza

dad de presion el bar.

1.0Z2 Eg/om
O_22 ATH

TS PS5l

Sulics, =] caudal caracteriza a la rapidez del

L= fusrza pueds transmitirse mediante oresion

2]
.

o=re =1 caudal es esencial para  producis oun

j%




1 v caida de presidon.— Cusrmdo wurn liguwideo fluve  tiene
Cexistir uwn desesownilibrico de Tuerzsas parsa originar el
éienta. For comsiouiente, cuando uwn liguido circuala =
= cer wma btuberls de didmetro constantﬁ, la presidn
:siempre inferior en un puwto mas abajo de la corriente
b punto situado & contra corriente. Se regulisre
diferencia  de presiones, o calds  de presion, e a

= @l rozamiento en la linea.

LAMINAR Y TURBULENTO

dice gue wna cilroulacidn ss laminar cusndo el

recorrido por 21l fluido no se ve perturbado por
Tturbulencia importante. Err owma circulascidn de sste

B particulas que constituven el  fluide circulan

=rite entre si.

oposdoldn., e ohlos que wris circoulscidn gres
cuanco lTos filetes del Tluido 1) crlrcul&cidn

L Seoararse con mayor o menor amplitud v rapidez.

lzcidn de este tipo, =21 Tluido se soibta.

slera de uns circulacidon se determing mediante

= =dimensionsl, gue se conocs con &l nombre  de

noids.
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circulacidn e laminayr cuando el e o e

(=25 infericor a 2.3200 v es turbulents cuancdo s

nOmeErc  ©s mayor a 2.300.

nlmero de  Revnolds  se  determina mediante la

Te Tormulacs

Vi X D o tlormcle

Ve

= Namero de Reynolds

;i= Velocidad de circulacidn del fluido en om/s
t% Didmetro de la camnalizaclidn en .

f= Viscocidad cinematica =n stokes.
fé-smisibn de Fotencia Hidraulica

s eijsrce una fusrza a lo largo de una
. se realiza un btrabajo. pero si este es realizado

hidad de tiempo, entonces obtenemos la potencia.

= = Fuerza X Distencis = Fusrzs por Yelocidad

Tiempo

sistema hidraulico la velocidad guesds indicads

gal, v la fuerza, por la presion. De essta  forma

sresar la potencia hidréulica como sigue:

s

presidn X caudal

= B (b
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Ventajias de la Hidrdulica
idad variable

_a macrorda de los motores eldotrdcos funolonan & una
fdad congtante. Bl actusador de wan sistemsa hidrdulioo,

Eraer ¢, ﬁ&mﬂm meecerss e sesloocildadss dnfind teanen te
Sles, vardando el swninistro de la bomba o wsando urna

La de cornteol de osadal.

Focos aocionadores primnarios son reversibles.  Los gue

eraibles, generalmenle deben desaoslerar haslta wna

comprletsa ant cher drnvertirlios.

atuad o e chiratue d d o frenclen Arrear tilrse,

e, e pleno monedmiento, sio poralblem

L walvula limdtadora  de e

s e oun b
la protege contra las sobrecargas. Cuarco la
uperior al tarade de la valvula, el caudal de  la

“ige al depdsito Lisdtando el par o la fuerza de
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Los componentes
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voocbamalios peoguelios.
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L actuador idrdualico,  sin embargo,
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rdida experimentada es La potenocls gue sme diaipa

= Hidr&ulico

o coay el Fluddo

=ccidn oy el owidado gue se le

wurra mAguina tienen wy efecto Lmpootante solbres

ito oy sobore la duraoidn de  sus oomporrern bes
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CAFITULO 8 2

EVALUACTON DEL SISTEMA HIDRAULICO CONTAMIMADG

Descripeidn del sistems conltaminado
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shema eatd Tormado por tres Dombas
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B0 ar.
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gy d oo
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wre o vardos de o sllos s adras prroduciendo La
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Db do & Lo Cliacd 5
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iy hidrostaticsa del mar era megror & e deld

1a pre
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speccidn de equilpos
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cumuladores y depdsiltos

Lo acumualadores no pre afrvary dafio algurnia, por @l

trraario L

sl hos presentabany Formaciones de  Gxidos.

o manguaeras

tuberdas ¥ margueras Tlheai bl e sy bk

s

e sl v oxiddaciones

La tabla IV, se indica la cantidad de el emer tos, de

dor @

sus condiciones el momento de la inspeccidns
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2.3 Alternativas de solucidgn

L

o Fin de recupersas ¢ soberma, g6 analilza laws

sosd b Lidades de realizar el trabadio en el dstillero en el

ol fue comstruwdide @l Bubmearring @ realdzarlo en SETIRNSVE .

Eory el owadro Moo Lose muestra wms comparacidn de
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CAFITULO # 3

SELECCION DE EQUIFOS FoaRe LIMPIEZS DE TURERIAG

5.1 Introduccidn
Lean Lidmpadezsa de este clroulto se  realiza haciendo

ecirouad s & Lter deldl mismo Lipo wtilizado. Para s2llo
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B el mercadoe local no ose encontrd una bomba gue
satisfaga

sidad por Lo gue se doportd wna bomba
de  doble paleta con  capacidad de 23 GPFP

a  LGoh F

accionado por o un motor de 440 Wal, 40 Hp a 1800 P .

fraha ramba tempooo cumpls La necesidad de Ffladic, [elntly
cuya raxdn Lla Limpilera de  este  sistema fue necessaria
realizarla por peaostes.

o lidmpilera s realizd por  recirowlacidn durante @
Fovas tomdndoss anea muesstra &l retorno cadsa 2 horas,
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De acuerdo al tipo de wvadlvala se pealiza los trabaicos

e mantenimiento O recuperacidn debddo s su i ferrernte

cor T Loguraaidn .

presion

Son valvelas  de seguridad gue evitan  1a rotura  de
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soeher, Fig. 4.8
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ermtas valvulas se les

Cambaid el Gihlirndira oy besydoonn

ECT Cllan L [ CR § RN o T et b achrss .,

Jdlvulas de

e

whiddzanm para cornbroalar wr achuador

werrhd cal de tal

arma gque se evite su descenso Libee, debido e la fusrza de

& gravecdad .
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eratan

valvulas s lee

Cambyid e

s te oy et o
asdartosn, al efe ot PFraebas no oie T resul tados

=
GOEBArL Qs "

RO dao cual fusron canm bed el eas

dalvulas de Faso

Eatas  valvalas son de des tipos:  de bola ¥ o chnicasy
dependiends  de  la presidn del  ciroudto. Faira altas
presiones se utilirza la vdlvula de  bola.

A las vdlvulas conicas e e

i rectificarles los
sl entos vy cambiar las empacue taduras .,

Fig. # 4.4,

Far el contirario a las wvdlvulas de bala e Les

camlai G
el asiento de tefldn ¥ oTweron rectificadas las Bolas,  come
se muestra en la Fig. ¥ 4.%,

Qiacares vy Depositos

diferencia de los

gases, los Fludides wtilizados
Ltas  aistemas  hidrdulicos  me prasden ser comprimidos
almacenados  para  su whilizacidn en cralguier  tiempo o

Luande  pugde wiidizarse, la verntaia de un acumul ador
Siste  en sum indstrar  un medica  de almacanar fladdos
TRRYETEANLEs Daio

P Es L O .




aoumutladoo mas wtilizado es el de la chmara cargada

corrown gas dnerte,  gensralmente nltrdgeno Seoo. Ly
acumlador debe cargaorss owando sstd  wvacio  de fluddao

hidrdaulico. Lo e

idn de carga del gas o no debe o

SR M. R M

drferior &l Q0% nd superior &l PR de la presidn mdxdma e

4

traliaio. et prssddr del acumulador waordea en proporaidn a

Lo compresicdn del geas, aumentando ouando anltra el fluddo

chidsmminuwyende cuando sale.

Lag fundeas  de  elastdmerae de  los  acumaladores  no
presentaban fleswras visibles, pero por  seguridad fueron

camd addasa
l

o s

B lo referents & los depdsitos o tangues, &
Falbodcados  con chapa de acero o aluminio. Tisnen  como

Turrcddrr almacenar el Fluwido, compensar las fugeas,  probesger

=84 fluvialo corrtra e suchedad v CRRE 1 PaCg e b o

complensn tar Las funclones del FLltradoo

Er cuanta @l depdsito de sther cdrouwito hidrdulioo

Brocsentaba oxidacidn y depositos de sal, debido a lo cual

Fue neceserio limplarlo,  lijdarlo, lavarlo con aceite,

Al e,

el s la, sellarlo v Llensrlo o

Mo se wlbilizd agus por cuanto el ambisnte es caliente

serllar el tangue guedsorlea adre imedo gue s

orsclensar v conbiouse oxddando el depdedto.

provchird &

i b
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4.4 Actuadores

Loos actueadores Culer presan Talear 1 VA L s Era e Cesario

recuperarlas porgus de Lo contrario, la peérdida e acedte,
perdida de presidn @ entrada de agua continuwsarlan.

Fara da recuperacidn de estos scotuadoras sra NEeCesario
remetalarlos,  pars lo oual se debdls selecolonar el método
adectada., Exdetiendo el rellenc por soldaduwrs eldécltrica.

anttdgena y electro deposicidn.

raelleno por soldadura avtdgens o eléctrica  fueron
gescartados poy cwanto gensran calor oy &l ser las

actuadores unos  cilindiros, estos  podian deformsarse o3

Formarse  distoreidn tdrmica, ademds no se

fare e Lerer LT

nlral preciso del espesor.,

Proor el la se aeleccdond el mdéltodao de elactro deposid cldn
te metal, desde wia solucidn electroaldticsa concentbrada,  e&n

sreas  selecclonadas. Se wtilizd el proceso SELECTROM que

e b Tao o uwltdilidzacidn  del  tangue paora dnmersidon el

REE tuador.

Ern  aperiencia, el proceso DELECTRON trabeda  como un
mlicador  de  arco. Lira fuernbe de potencia DO con dos
lectroados  Flexibles, wuno gue va a Lla pdeza de  trabaioc v

o gue toma la forma de herramientsa para la deposioion




70

la parte basica y  fundamental el pproCcesc.

Anodos e diferentes tamalos oy Fforos (redondas,  planos,

CONCaRVOER Y oonvexosd son conectados al final  del  stwld.
anodos  son reculchertos con own mecterdal  absmorwvente

Lucogo saturados oon el electrolito apropiado.

Leao canexidn positiva de la fusnts de polencia DO se

o pee mechio deown punedn de acople s oun dnodo sspecial
gratito, cornformado asly la herramienta de trabsic, ¥

Cama R Lan nEgactilva s estilaetada can s gl b e T

piera  que se de trabaijary el  circuwito eléctrico se

completa cuando la herramientsa es movida sobre la pleza e

menviola bado L

trabaico o cuando la pleza de trabaio @

 herramienta.  Cuando el circuito estd cerrado, el melal se

deposita desde la solucidn liguida al metal bas

de deposicidn o@ws muy rapilda, algunas  vedes asmotende @

OO0 ey gmprermar e driubcn, Ve Fhguiea da

mertal es  depositado en el Ares  en gque 1a

liepramd ey b g Lrald e RacE contacilo oo lda prieia (e

trabaio.  Como resultado de esto los siguientes paad che breary

e conslderadoss




fad

El Anodo debe tener uan oplimo contacto con el &rea de

trabaio, aproximadanente 1A% o AR del  adrea totald

cuanda whr prraoeso marital .

Bl Anado seleccionado debe tener la configuracidn de la
prloe e poer edemplay anados planos para paertes Pl anas,
corrfiouraci ones  COncavag para i ametros exteriores.
Cuando @) drea a ser recublerta es grande, la maxima
area de trabadio dependes de la solucid@n de deposiocliin

la potencia de L& fuente wtilizadsa, asiz

Mos Pese,  en dondes
Pl dma drea de trabalo {plga
e rade de malida de la fusnte Campn )

Densidad de corrisnte para la solucidn, bajo
Gprbimas condiolones Campsplgd)

Geluciones  alcalinas oy neuwbras 8O0 perferar bemen te
utilizadas en metales Dase pOINOoHGs, metales bhlancos ¥

acoras de alta resistencisa.

Geluciones dcidas son generalmente whilidzados en ao81os

rapidos ¥y materiales de estructura Laminadéaa




ey
4 L

Limpieza del &rea, reltivar grasos, acedtes  whtilizando

sl vern tes, Femov et @ncamas ¥ corrrasdon whd i zardo

&

mdtodos mecdnid oos.

Fremover  cantidades  residusdes de  acedte,  grasas Y

de  oxidos wtilizeando limpiador de

palioulas finas

R ep——

corrtac s,
Loty o Aaguia.

Atacar la  superficie  con dccido a  fin  de  remover

corrostiones dnteriores.

LN R

trata e aleacliones  de

Aotivar la supsrficie cuando

alind o, SCE O cher alta el s berala, SEOE

iroxidables, oromo niguel o aleaciones de niquel. 5

propasito  de  ssta activacidn  es  para guid bar Las
caracteristicas pasivas de las  supsrficie de ga o
metales, esto se consigue hacdendo cirowlar  corriente
elactrlca.

Loasar

Secar wbilizande aire seco o papel absorvente.

rol del espesor de la eleclredepesicidn

La forma mdas coman de controlar el espesor s mido e

ampe i os-hora duaran Ter @l PEOCEsEc. sha bédondoa @s
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de contacte y el liempo. Ed

independiente  del
embargo,  los amperios hora solamente miden la cantidad  de
metal  depositado, la distribucidn depende del tiempo de

Ccontacto sobre las d&reas de brabado.

e calowlan mediante la Fermullaon

AT [ L Fox T oo A chesrcler s

Foom Factor de la selucidn utilizada y gue  son anperios

Wiy clen

N Rl requerLdos  peara depositaroun g
OL0001L plag. en un drea de un plg. e imada .

T Eapaeso” deseada  en dier milésimas  (0.000X2 che
pra L g add s

& om Area a ser orecubderta en plg. cuadrada

.

g ba

da walorss Py oo

A continuacidn en la Tabla VI se

soluoidan wbilizada.



TaELAs VI

YALORES F SEGUN SOLUCION UTILIZADA

o
]

AR}

Cachmiwm @oid SR8 G0L0 0

Cacmim LHE SPs G070 A0
Crengmi g SR8 HLE0 LE70 J
Crowmium Sotcd. BPE SLES 100

Capper Acid 8PS GEE0 120

Capper Mewtral SPES HEP0 150

Copper Alkaline SFE BEGO 130

D440 450

PR b

Wi clel acid HE
M kel Acid S SAGO 10,

B E0 praale)

B gl ]l Hewtral

Bl i Ackd PG H%00 s

Eae N

L Tin Allealime BOSBPGOSBWEL 140
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4.5 Frusbhas

A fin de veriticar los resultados de las  reparaciones

T el

e o realirar prusbas a cada uno de los eguipos

PEIET R Chovs .

Fara determinsss el grado de limpleza de

tuberias,
me ctomaron muestras del aceite  de  reclroulacidn oy se
reald Los  andlisis  en  los  laboratorics de LYTECA

CTEXACOY . Leow reaul tadas abtenidos son los mostrados  en

las siguientes tablass




TABLA YIT

Musstrasz Aceite contaminado
HARMONY 44

Muestra # 1 2 3 4 3 5 foo 8 |
Apariencia fAmarillo gmarillo Amarillo Amarillo Amarillo Amarilla
| Transp. Transp. Transp. Transp. Transp. n Transo.
Olor Usado Usado tlsadao lUsado Usado tzadao
Agua @i, & a,z G.15 a.z @.15 =
Viscosidad 65.57/384 1a5.57/304 |em.78/282 |65.57/3084 |4B.78/282 186.72/217
‘Cstfsus 4@ac 1 : f f ‘ f
i 2 i i | i
Sedimentos % | 8.8 | w.a [ £ 700.8 [ 8.4 8.2 n,2
| | i |
Egpuma Seu I { - = { 2 | = B | o
i | I i
% Neutraliza- | 2.44 .49 1o TRl .94 1.25 -
cidn ST47-8 | i i i
| f ! !

La muestra presenta sedimentos, su contenido de agua excede lo mdximo

tolerable, el nimero de neutralizacidn sobrepasa los limites permisibles.

EL aceite no puede continuar en servicio.




Muest Frimera recirculacidn
SHELL TELLUS T27

Fflusstra # i i 3 4 5 4
Aparisncia Fmarillo fmarillo fmarillo fmarillo fmarilio fimarillo
Transp. Transp. 5 Transp. | Transp. Transp. Transp. §
Olor | Usado Ueada eada Usado Usado | Usado |
Agua .16 o = = B.15 ~
Viscosidad R, ER/2AE {44.54/217 18AFE/ELT (48727217 |&RL7B/2BE 146.29/214
fCef!sus 4@ §
Sedimentos X { f.d | o3 8.2 g B2 S -
Eepuma Seuw 11 5@ { 5 am { 5@ 3 | e {
i | i f ! |
$ Neutraliza— | i R O TN I O =
cidn 8T47-4 | i ‘ |
| f f
| i | i i f

La muestra presenta sedimentos, su contenido de agua excede lo maximo

olerable, el nlimero de neutralizacidn sobrepasa los limites permisibles.

El aceitie no puede continuar en servicio.




A Muestrar Ygqunda recirculacion
SHELL TELLUS T27

T

Fusstra # 1 i o 3 4 5 A ;
e i :
Apariencia Amarillo | Amarillo | Amarillo | Amarillo | Amarille | Amarillo |

Transn. Transp. Transp. Transp. Transp. Transpa.
s Usado Usado Usado Usado Uzado Usado {
%ﬁgua 4 _ i - - - B.2
Viscosidad 44.54/217 [46.72/217 [46.72/217 [46.29/216 [56.61/235 |a5,57/304 |
Cst/sus 48°Q
Sedimentos R - . o = G.2 f.4
Espuma Seu I 5@ 41 =6 36 - =
§ Neutraliza_ 1% - = = G4,79 2.44
: cidn §T47-4 T -
i i

Los resuytados

La muestya

obtenidos de las tomas 1. 24

3 v 4 =on

satisfatorios.

S presenta incremento de viscosidad y presencia de sedimentos,

por 1o que sy yrecomienda su cambio.

La muestr

de neutralizacign sobrepasa los

excede lo

2n sarvicio.

M\ yins talerahle. E1

limites permisibles vy

aceite correspondiente

a & presenta un excesivo incrementco en su viscosidad, el ntmero

sy contenido de agua

no puede continuar

(¥4




Musztiras Tercera recirculacidn
SHELL TELLUS T27

| Muestra # 1 | Z | 3 t 2 f &
s r s z !
| 5 -
!ﬁpariencia fimarillo amarillo | marilleo f marillo
i Transp. Transg. Fansp. Fansp.
Olar Usado Usado Usado Usado
fAgua & Megativo Megativao Megativo Megativo
Yiscosidad Qa.79/218 144, 72/7218 1446.5047217 |456.72/7217 H.54/217 1446.547217
Catszus 44°C
Sedimentos ¥ @ a @ Trazas
Espuma Seu II 48 46 &8 1
% Neutraliza- = = = =
cidn 5T47-A
Los resultados cobtenidos son satisfactorios, las muestras presentan su

viscocidad deniro de rangos

libre de sedinmentos.

R NOR—

85




4 i et .!. Vil j. s u trna L Z = i e ‘_Ll C{d <t .,. EHS
i £ =
;...l i L l i 29 .}. o3

aracitn  se Les realiz & oprueba  de gslanguel dad 1 gl
P R E AL £ 46

acuardo  a  su presidn de tradiadc ¥

de pruebag

indicada en manusles de mantendmiento de la Unidad. B law

Wrrse  muEsa repaoracidn e fin de obtensr la estangqueddad
16

o o e

{

erente @ los socumaladores, debido a0 gque

L gt by o 1

furida de gome, se les  realizd  proaeba de

angueidad s PH bare.

& dos actuadores, wuna ver realilzado el remetal ado

leas efectud La rectificacidn e Lornoa a fin de obltener  las

didas necessarias oon una toleranala de o+ 0,010 min.

e e armado el sisbema completo o mueEeos  GmpacuieEs
¥ retenedores de neopreno, se procedid s drenar el alre del
siztema el oual &) ser comprensible podria causayr pdrdida

c= rapides de respuesta de los acltuadores v oen el caso  de
los méastiles  puesds  causar su calda brusoa con iR t:
consioudent

dalos & los equipos.

L.uego cler

realizado el cireracte

porer =35
Sancionamiento @l

s completo o fin de  wverificar  1la
e




erstangueddad del mismo, procedidéndose & corregilr las fugas

de acelte presenles.

Loos egquipos fueron recibidos en taller segln @squensg
e la Tabla XTI oy snbregados al  personal  encargacdo  del

Submerino,  sequuy formato de la Tabla XIL.

4.6 Costo de mantenimiento
1 costo del mentenimiento se pusde dividir ens mMar
e obra oy materialsos,
- Mano de obra
Bl personal  obilizedo en la rvecuperacicon de  este
siatemna, con suw respectivo valor por HuoH. es el siguiente:
Mard obras S 8. BL078 .0
Motonris tas T 3 IO N T
Clasfi teros G5 GL.FP 7 y0ou

Torreros TH B B L8240

EL Costo por aocesorios se descoribe & continuacidns

=3 Ydlvulas

Faaras La repsoracidn de las  walvulas  se wbtilizaron

gastiteros ¥y borneros, con own peromedio para cada valwvula

EOMO 0 e




TABLA Xi

I O T PG Nk WitS b AW
RECUPERACION DE SISTEMA HIiDRAULICO
FQUIPO  NOMBRE :

"
5
Y=
i~
£
0
O
s

o
[ ]
&
&
]
=
M
0
2
I
r-
-
m
9]
=
Tl
T

ENTREGADD POR RECIBIDO FPOR
NOMBRE:

FIRMA:




T 3 Jit
U&\BLI“R }\”

ASTILLEROS  NAVALES ECUATORIANGS
RECUPERACION DE SISTEMA HIDRAULICO

FEQUIPO  NOMBRE :

TRABAJOS REALIZADOS

i I\ 2
NTREGADGS POR




Desmontaie v desarmade (G5 = 3= iHE
Feotdfloacidn v o cambio de asientas (TR) 4 HH

T

W

Foemsda, pruaebs e dnstalacion (GE)

Lo gue nos das 3 LS8 M R

4 MK T

Bl costa por cads wdlevulea repavada ss des

S 0.09F 00 XOTL0 e B 0018 o0 K4 s LA L U4 R0

CSdendo la cantidad de wvidlealas reparades de 133, el costo

tobal mae e G007 RDNBLT, S A

S

folas walvadas gues estdan en buen estado v oue sor 49
. '3 4

solamente  se L vealdra Limplera, o doo tanto no se

b liza torneros » el costo de su omantenimden Lo el

TN SR O S o P P e L i D BE, GEE B0 D]
Bl owalor total deldl mantenimiento e las  wdlvulas
corresponde a la suma de (L) v (2 gque ess

W S TR0, AN g (R,

SGe o uwtilizd sl siguients personal por cada acumulador:

Desmontaie » montade MY 2 HH

g & HH

Camlyice de Tunda y prusbha i g HH
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Franma Ccada deamantaiea e instalacidn e el
actuadores, el personal wtilizado fue s promedio paara cada

L s

Dewmontadie v montalie IS S HH
MY Pé i

(s s

Entoncss el costo de desmonltaie v montais de  cada
actuador ss e

i X 3078 .a00 40 96 X D B.PPR, 00 40 dba X Gy PP SRS NG S P P e B

B valor  de desmontade de los 8 acltuadores  oe o oo

Mclemds, se  debe  considersr el servicio de G

clee & Frgaie aves

proporoioracdo pore dao compadila TRADEDS » gque e
Cpenr cada actuacdor . por doogue el costo del servicio de gria

e o

panea Los ook achuados

A X8 x 8. 1E0.000,00 = H5.47800,000,00 )

Fraa  La limpieza de tuberlas por  reciroualacidn, se

0

Cempdearon un sotorista ¥y ouan mandialbrras durante 10 dias por 8

HiH: el costo de ssta limpileza es de:

B ¢ & X 5.9V ¢+ 10 X 8 X .07 =SS AlZOE el na - (10

A R o




i

Fara la porueba y correcocidn de  fallas del sistema

Midrdulice completo  se empled pereonsd de motoristas oy

gesti teros de La sdauwiarnte maneras

MY ¢ 3 peresonas X8 MHAdSa H 10 dias = 240 HH

GRor 3 personas X8 HHAATa ¥XOLE dias s 288 HH

Frar Lo tamteo el costo de la prusba del L @ de

240 B [RPPE o«

®oX G,.ePY owm

(49

t valor de mang de obra de

Csdslema #s la suwma de los vaelorse S, G, A, V. 8, Y. 100w

R Ly gue es S, 58401 LS oo,




K14
a6
4@
a7
195
a5
&8
9@
2@

S 7
R7

[

Flancha

¢

Aceite

Empague

silitras

Fara

Denominacidn
Anillos O

X3 mma
X3 nm.
LG T
X3 .
X 3 mm.
X 5 .
X5 mm.
X5 m.
X 5% mma
¥ 5 min.
de tetfldn

188 mm.
FAH MM
20 mma

R T

Sellos autométicos

SR mm .
SE mm.
128 mm.

Empagues de Casco
SHELL TELLUS
Fundas de neoprenc

mergollar

12 mma
A M.

-

Qe Milla
&

2.9 mim.

la recuperaciin

los siguientes materiales:

de

ecte

Cantidad

12a
HE
A
1%
24
126
&
L@
26
46

4
b

16

wE
wial

13

1@
28
a6

&

228

e

&

4

248

Und.
Und .
Und.
Und .
Und .
Und .
Und .
Ui .
Und .
Und.

Lb.
Lb.
Lb.
Lb.

Unid «
Und.
Und .

Juegos

Gal.

Unds.

Lbz.

% Lbs.

Lhs.
ibs.

Unds.

Costo Unit.
Suores
456
45
SAa
358
1366
758
|56
1166

1254

e

T iE

P )

u

qaaan
4upng
468640
45604

21564
35664

~HERED

47006

1250006

o o

[ I 5 R KL N RN
R JK S )
[ o]

[ 57 B v R

hktaialal

89

sistema hidrdulico, se utilizaron

Costo Total
Sucres
G4, 00,040
27 .0868.06
24,000,080
27 . 588,040
31,260,060
76,866,806
51, BRE.BE
22,645,684
25,668,606
36,006,446

HG6, 806,00
1,466,680, 086

475,006, 60

215,006, 6O
7G4 , GEG .00
944, HEG. 68
7, 585,506, 00

1.166,.6660.808

%

i3 . A8

3.068,4

74,808, 66
112,500,088
168, BEG. 6O
186,400, 89

444 B84, G4

R




Mangueras hidraulicas
SAE 188 RIZA

% i d7r2F 28 mis. 28884 S4E BEA.BE
P2 i 23 His. 26886 S0E . 666.65
Pl 12" i@ s, 12888 126, 6B686.28

For 1o tanto el costo de material utilizado es de: 5/.19°781.768,00
y el coste del mantenimiento del sistema hidraulico es des

§/.73°715.815,00.
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