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La presente Tesis se basa en la experiencia adquirida como ayudante de fiscalizacion de
la Construccion de los Graderios de la cancha de futbol de la ESPOL, y tiene como
objetivo dar a conocer la forma en que se cristalizo el proyecto a través de los diseiios,
presupuesto y licitacion, asi como también la manera en que se llevo a cabo la obra,
describiendo el proceso constructivo y relacionandola con el factor econémico y de
tiempo.

Se presentan ademas una serie de cuadros y graficos ilustrativos donde se relacic an el
equipo y el personal utilizado con el factor tiempo, el detalle volumétrico el cronograma

de trabajo y el monto total de la obra.
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1. Introduccién

Con el fin de obtener una infraestructura deportiva acorde a las necesidades de una
Universidad de primer nivel, la Escuela Superior Politécnica ' Litoral, en los ultimos
cinco afios ha incrementado cl desarrollo del depotte a traves del apoyo al deportista y
en la construccion de escenarios (que permitan obtener resultados deportivos de primer
orden, a nivel nacional e Internacional.

Obras como la construccion del Coliseo, el implemento de un gimnasio, la
construccion de una piscina semiolimpica, de una cancha de futbol, de una pista
atlética y de los graderios para la cancha de fGtbol, ha impulsado de manera efectiva la

actividad del deporte como nunca antes en la ESPOL.
Como resultado de este desarrollo, se han obtenido campeones provinciales 'y

nacionales en Baloncesto, atletismo, levantamiento de pesas, de volley ball, etc.

7. Descripcién General de la Obra

2.1 Antecedentes

Par poder tener una mayor comodidad en la apreciacion de los eventos deportivos
que se realizan en la pista atlética y en la cancha de futbol, y cc'mtar con servicio de
camerinos y areas de calentamiento, se vio 1a necesidad  : realizar La
construccion de los Gradetios adjunto a la Cancha de Futbol.

Esta obra completa la infraestructura cieada en el Complejo Deportivo de
Tecnologias, la cual ademas de poseer una cancha de futbol y pi 1 atlética, tiene

canchas de baloncesto, vO!



2.2 Objetivos

E! presente inforine tiene como objetivo dar a conocer la formaen e se cristalizo
el proyecto de la Construccion de los Graderios a través de los diseiios.
presupucsto y licitacion, asi como también la manera en que se llevo a cabo la

obra, describiendo cl proceso constructivo 'y relacionando ésta con el factor

econdmico y de tiempo.

3 Proceso Licitatorio
3.1 Presupuesto Referencial
' En oficio PLLAN-078, con fecha de 9 de Julio de 2002, la Arq. Zoila Llerena Véliz,

Jefe de Planificacion Fisica de la Unidad de Planificacion, realiza la entrega de los

Planos y Presupuesto Referencial para la construccion de los Graderios de la cancha

de futbol , al ing. Danicl Tapia Falconi, Vicerrector Administrativo Financiero de la

ESPOL., el cual tiene un valor de USD 88.428.55 que se desglosa de la siguiente

manera

e Plano del Diseiio Estructural y presupuesto referencial del mismo con un monto de
USD 59.242.93

e Plano de los Disefos arquitectonicos, cléctrico, sanitario y presupucsto referencial
por un valor de UsD 29.185,62.

Cabe destacar que cxistch unos rubros complementarios para la instalacion de

accesorios eléctricos y colocacion de tummbado, por un monto de USD 7.804.57

[



3.2 Comité de Evaluacion de Ofertas

3.2.1Convocatorias

Por disposicion del Presidente del Comité de Seleccion de Ofertas de la ESPOL y de

conformidad con lo dispuesto en cl Art. 3 del Reglamento de Funcion: iiento del

Comité de Selecci()ln de Ofertas para la Adquisicion de Bienes Muebles, Ejecucion de

Obras y Prestacion de Servicios no regulados por la l.ey de Consultoria, s¢ realizo una
primera convocatoria a los miembros de la Comision de Seleccion de Ofertas para la

Ejecucion de Obras ol dia 24 de Julio del 2002, para conocer y aprobar las bases para

realizar el Concurso de Seleccion de Ofertas y fijar costo del derecho de

inscripcion de la Obra Construccion de los Graderios, Baiios y Vestidores de la Cancha

de Futbol.

[ os miembros del Comité de Seleccion de Ofcrtas son las siguientes personas.

Ab Félix Macias Ronquillo, Secretario;

Ing. Daniel Tapia Falconi, Vicerrector Administrativo Financiero y Presidente |

Ing. Eduardo Molina Grazziani, Delegado del Consejo Politécnico;

Ing. José Maria palacios. Jefe de la Unidad de Construcciones.

El viernes 2 de Agosto se retine nuevamente el Comité, para realizar la apertura de las

ofertas presentadas y designar la C omision Técnica que s encargara de evaluar las

ofertas.

La Comision Técnica cstd integrada por los siguicntes profesoics:



Ing. Julio Rodriguez Rios

Ing. José Manccro Gando

La comision Técnica prescnta un primer informe el 7 de agosto del 2002 en la cual, la
que mas se ajusta a las cxigencias del concurso ¢S la del Arq. lvan Davila.

Se realiza otra convocatoria para el viernes 9 de Agosto del 2002 para tratar el
informe presentado por {a Comision Técnica.

El 20 de agosto del 2002 la Comision Técnica presenta nuevamente un informe acerca
de la cvaluacion de las ofertas concluyendo que de las ofcrtas presentadas, salvando
pequeios detalles que pueden ser exigidos a la asignacion : la obra, la que mas se

ajusta a la exigencias del concuiso SOt
1) Ing. tugo luna
2) Arq. tvan Davila

3) DOLDER S.A.

3.3 Compaitias Participantes

Las personas 'y compaitias participantes en el Concurso de Ofertas son las siguientes:
Ing. Hugo René Luna con un monto de USD 72.868,33

Ing Daniel 1llescas con un monto de USD 79.224,03

Arq. lvan Davila con un monto de usD 74.126,59

Arq Ana Vaca conun monto de USD 78,669.42

Dolder S.A. conun mouto de USD 75.869.92



3.4 Compaiiia Ganadora

Luego de que la Comision Técnica presentara su informe al Comité de Seleccion de
Ofertas para la Cjecucion de Obras en sesion celebrada el 21 de agosto del 2002 , el
presidente del Comité de Seleccion de Ofertas, Ing. Daniel T: ia Falconi, informa a
los oferentes que dicha comision procedio y resolvio adjudicar el Contrato de la
Construccion de las Graderias , Baiios Yy Vestidores de la cancha de futbol de la
ESPOL al Ing. 1lugo René Luna por el valor ofertado de USD 72.868.33 y luego de

haber presentado la oferta mas conveniente para los intereses nacionales €

institucionales.

3.5 Contrato de Ejecucion de Obra
[l dia 22 de agosto del 2002, se celebrd el Contrato de Ejecucion de Obras # 83-2002,

el cual consta de las siguientes clausulas:

Clausula Primera.- Comparecientcs:

1.01.-Comparecen a la celebracion del presente contrato, Or una parte la Lscuela
Superior Politécnica del Litoral-ESPOL, representada por el sefior ingeniero Victor
Bastidas Jiménez en Su calidad de Rector, Lntidad a  que ¢n adelante se la
denominara Contratant€ O ESPOL, y por otra parte el sefior Ingeniero Hugo René

Luna, por sus propios derechos, a quién se le denominara Contratista.

Clausula chunda.-/\mcccdcntcs:



2.01.-Previo los informes y estudios internos, y analizada la necesidad del proyecto a
contratarse, se tomo la decision de convocar a Concurso de Seleccion de Ofertas, para
la construccion de los graderios, bafios y vestidores de la cancha de futbol en el
Campus Gustavo Galindo Velasco. La Entidad cuenta con los estudios completos del
proyecto, conforme, lo dispone el Art. 14 dcla Ley de Contratacion Puablica.

2.02.-Se cuenta con la suficiente giisponibilidad de fondos, conforme consta de la
certificacion conferida por la Econ. Mariana Torres Tapia, Directora Financiera de la

ESPOL, con las disposiciones legales pertinentes.

2 .03.-Luego del tramite correspondiente, el Comité de Seleccion de Ofertas, adjudico
al oferente Ing. Hugo Rene Luna, como consta en el Acta del mencionado Comité con

fecha 21 de agosto del 2002y el oficio de notificacion con la adjudicacion de la misma

fecha.

Clausula Tercera.- Interpretacion y Definicion de Términos:

3.01.-Los términos del Contrato deben interpretarse en un sentido literal en el contexto
del mismo, y cuyo objeto revela claramente la intencion los cdntratantes. En todo
caso su interpretacion sigue las siguientes normas: 1)Cuando los términos  se hallan
definido en las leyes ecuatorianas, se estara a tal definicion. 2) Si no estan finidos en
las leyes ecuatorianas se estara a lo dispuesto en el contrato en su sentido literal y

obvio, de conformidad con ¢l objeto contractual y la intencion de los contratantes. 3)
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En su falta o insuficiencia se aplicaran jas noimas contenidas en el Titulo X1 del

Libro 1V del Codigo Civil, De la interpretacion de los Contratos.

3.02.-De existir contradicciones entre el Contrato y los documentos del mismo,
peevaleceran las normas del contrato, serd la entidad contratante la que determine la
mvalecencia de un texto, de conformidad con el objcto contractual.

Clausula Cuarta.- Ohjeu') del Contrato:

4 01.- El Contratista s¢ obliga para con la Entidad Contratante a ejecutar, terminar en
todos sus detalles y entregar habilitados los graderios, baiios y vestidores de la cancha
de fatbol de la ESPOL, ubicada en el Campus Gustavo Galindo Velasco Km. 30.5 via
per'm\etral, comprometie’ndosc al efecto realizar dicha obra, con sujecion a los planos,

especificaciones técnicas y demas docuiniciias contractuales.

4.02.-Corresponde al Contratista proporcionar la direccion técnica, proveer la mano de
obra, el equipo y maquinaria requeridos y 1os materiales necesarios para ejecutar
debidamente la obra de acuerdo al cronograma de ejecucion de los trabajos y dentro

del plazo convenido, a entera satisfaccion de la Entidad Contratante:

4.03.-Queda expresamente establecido que constituye obligacion del Contratista
gjecutar todos los rubros detallados ¢n la Tabla de Cantidades y Precios que consta en

Ja Clausula Quinta de este contrato, entendiéndose que su enumeracion no €s limitante



y el alcance abarca cualquier obra © servicio

contractuales.

Clausula Quinta.- Precio del Contrato:
5.01.-1i1 precio del contrato, que el contratante pagara

dos mil ochocientos sesenta y ocho 33/100 d

que conste ¢n los documentos

al Contratista cs el de Setenta y

olarcs de los Estados Unidos de América

(USS 72,868.339) mas 1VA, valor que s¢ desglosa como s¢ indica a continuacion:

Rubro |Descripcion

u Cant. Precio Precio
Unitario I Totat

1|OBRAS PRELIMINARES
1.1|Casetade Maeriales
1.2|Trazadoy Replanteo

2 MOVIMIENTO DE TIERRA
2.4 |Excavaciény desalojo

2.3|Relleno a mano H=0,70 compactado

3 ESTRUCTURA Y CIMENTACION
3.1 |Muro frontal de hormigon ciclopeo
3.2|Muro lateral de hormigén ciclopeo
3 3|Muro de Conformacion de gradas
3 4|Relleno de graderios delanteros
35 Recubrimiento de esalones H=7cm
3.6{Zapa'sy vigas de cimentacion
37 Replantillo
3 _8|Riostras
3 9iPilates

3 40|Nervios

4 .11 |Vigas de graderios

3.12|Llosa de graderios

3.1 3|Hierro

3.14{Junta Flexible de PVC con bulbo

2 2|Relleno Compactado H=1 _50m material import.

334.72
m? 34510
m 1375 96
m 4838 86
m 823 48

m 5692 G4
m’ 32269
mi 1933.44
m’ 1208 32
m 144074
m 2596 3¢
m 848 35
m 638 04
m’ 217574
m 471145
m* 4859 39
n 484016
qq 8778 51
mi 996 80

\SUMAN ‘ 48.760.46




Y

4A|ALBANILERIA
4.1|Baranda Mamposteria H=1 ,20m enlucida incluye estructura 126250
4 2|Paredes ploque de camento de 10 cm acabado revocado 143550 >
j 3 Vigasde amerre 721 151B1BLIBTECA ﬂg‘
4.4 Contrapiso E= 10cm 1980 7% ESPOL
4 5|Enlucido paredes en area de ceramica 411 20
4 6{Meson de bar incluye enlucido 220 47
4 7|Loseta en banca incluye enlucido 183 24|
4 8|Meson de Lavabos incluye enlucido 22872
4 .9|Division de urinarios incluye enlucido 68 40
4.10{Muro de duchas y canal de drenaje 890
5 RECUBRIMIENTO DE ACABADOS
5.4|Pintura de interior y exterior 134709
5 2|Pintura bajo graderias 120717
[~ 5.3|Piso de ceramica 2060.35
5.4|Marmeton en mesones con salpicadere de 10 em 77246
§ 5|Ceramica en piso, paredes H= 1.20 m y urinarios 2149 68
—"5_6 Ventana de alumnio y vidrios corredizas bajas 21906
§.7|Ventana de alumnio y vidrios corredizas altas 43082
—|CARPINTERIA DE ALUMINIO/ VIDRIO / METALICA
6.1|Puerta metdlica de 0.80m x 2m incluye cerradura 122325
6.2|Puerta de aluminio y melaminico de 0,70 m x 2m/ cerradura 28266
6.3|Puerta de aluminio y pacoplac de 0,60m x 1,60m 1379 52
6.4|Puerta de aluminio y acrilico de 0,60m x 2m 1004 56
7 INSTALACIONES SANITARIAS
7.1|inodro salvex blanco sencillo, llave de control FV 636 57
7.2]Lavabo redondo blanco, griferia FV Prismatic 456.30
7.3|Duchas regulables 18952
7.4i\lave de manguera 186 S0
7 .5}Urinarios 227 0
76 Lavaplatos Teca, dos pozos/ escurrir, acero inox,grif. FV 12170 12170
7.7|Puntos de AAPP ' 34| 963 29883
7.8]Puntos de AASS 3N 937 260 47
7.9|Puntos de drenaje de pisos 6 942 5657
— 7.10|Rejilla de sumideros 550 330
[~ 7.41|\lave de control 538 32 2¢
7142 Acometida de AAPP 3/4" 43 883 381 84
7,1—3 Tuberias de AASS 110mm 23 357 82 11

7.44|Conexion a camara séptica
7.45|Cajas de AASS
7.16]Pozo séptico para tratamiento de AASS u

30 703 21090
69 22 346 10
576 85 576 ¢o

-

‘ SUMAN 71.414.60




8|INSTALACIONES ELECTRICAS
8.1|Punto luz 110V pto 31 8.05 24955
8.2!Puntoiuz 220 V pto 5 9.43 47.15
8.3|Punto tomacorriente 110V pto 16 8.89 14224
8.4|Punto de teléfono pto 2 6.4 1298
8 .5|Panel proteccién PD-1 u 1| 166.7 166 70
8.6 |Alimentador a baja tension PD-1 ghb 11 24768 247.68
8 7|Punto de aire acondicionado pto 2| 3029 6058
8.8|Alimentadora tefefénica u 11 a2t 41 21
8.9|Punto para extractores ' u 5 9.24 46 20
9lVARIOS T
9 1|Limpiezay desalojo Sem. 4] 109.80 439 20
item  |RESUMEN
1|Construccion de graderios en hormigan armado 50042 96
2|Construccion de bafios y vestidores bajo graderios 22825 37
| SUMAN 72868.33
[ { 2% IVA 874420
lh# T JUMA TOTAL 81,612.53

Cliusula Sexta.- Forma de Pago:

6.01.- El contratante pagara al Contratista con cargo a la Partida Presupuestaria No
75 01.07 Construcciones y Edificaciones, Codigo #1111-27-00 Areas Deportivas, el
valor del Contrato en la siguiente forma:

50% del valor del contrato como anticipo, después de la suscripcion del contrato,
debiendo el Contratista entregar una garantia por el 100% del valor a entregarse.

25% contra presentacion de la planilla debidamente aprobada por el fiscalizador, 30
dias después de la entrega del anticipo.

259, restante después de la suscripcion del acta entrega recepcion provisional.

6.02.- Todos los pagos que se hagan al Contratista por cuenta de este contrato, se

efectuaran con sujecion a los precios unitarios de los diferentes rubros y por las



cantidades reales de trabajo realizado, a satisfaccion de la Contratante, constante en la

aprobacion de la Fiscalizacion.

Clausula Séptima.- Garantias:

7 01.-El Contratista, antes dc firmar el contrato, para seguridad del cumplimiento de
éste y para responder de las obligaciones que contrajera frente a terceros, relacionados

con el Contrato, entreg0 a favor del contratante .

7.02.- Para garantizar el anticipo que la Fntidad le otorga, el Contratista entregara a
favor del contratante , Ci forma previa a recibirlo, una garantia de las sefialadas en la
codificacion de la Ley por un monto equivalentc al total del anticipo reajustado. La
garantia se reducira en la medida que s€ amortice ¢l anticipo, hasta su total

cancelacion. '

7.03.-Para garantizar la debida ejecucion de la obra y buena calidad de los
materiales empleados, el contratista antes del cobro de la primera planilla 0 del
anticipo acepta entregar al contratante una garantia del cinco (5%) del monto del
contrato inclusive de io cotrespondiente a reajustes de precios.

De conformidad con el Art. 71 de la Codificacion de la Ley de Contratacion Publica,
queda expresamente establecido que esta garantia servira para asegurar las

reparaciones



o cambios de aquellas partes de obra en la que s¢ descubran defectos de construccion,

mala calidad o incumplimiento de las especificaciones, imputables al contratista.

704.- El Contiatista tiene la obligacion de mantener vigente la garantia de fiel
cumplimiento del contrato hasta la total terminacion de la obra, su recepcion Yy
liquidacion del contrato, que extingue las obligaciones pactadas, Y la del anticipo
recibido hasta su cancelacion y en la parte no amortizada del mismo. De no renovarlas

garantias por lo menos cinco dias antes de su vencimiento, la contratante las hara

efectivas.

705.- Las garantias cstablecidas en ésta clausula seran devueltas al Contratista en la

siguiente forma:
1) Ladel anticipo, conforme ésie vaya amortizandose, hasta su t¢ | cancelacion.

2) Lade Fiel Cumplimiento, a la forma del Acta de Recepcion Definitiva o si hubiera

operado la recepcion presunta

3) El Fondo de Garantia s¢ devolvera a la entrega recepcion provisional de las obras,

recepcion real o presunta.

Clausula Octava.-Plazos

8.01.-El plazo total para la ejecucion y terminacion de los trabajos contratados es el de

seis (6) semanas, contadas a partir dela fecha de la entrega del anticipo.



Clausula Novena.- Prorrogas de Plazo:

9.01.-F! Contratante prorrogara el plazo o los plazos parciales, solo en los siguientes
casos, y siempre (ue el contratista asi lo solicite, por escrito, justificando los
fundamentos dec la solicitud, dentro de los quince dias siguientes 2 la :cha de -

producido el hecho quc motiva la solicitud:

a) Por fuerza mayor o caso fortuito aceptado como tal por el Contratante,

b) Cuando el Contratante ordene la ejecucion de trabajos adicionales, 0 cuando se
produzcan aumentos de las cantidades de obra estima sy que constan ¢n la
Tabla de Cantidades 'y Precios;

c) Por suspensiones en los trabajos ordenados por la Entidad Contratante, a través de

la Fiscalizacion, y que no s¢ deban a causas imputables al contratista.

9.02.-En casos de prorroga de plazo, las partes elaboraran un nuevo cronograma, que
suscrito por ellas, sustituira al original © procedente 'y tendra el mismo valor

contractual del sustituido.

903.- Cuando las prorrogas de plazo modifiquen el plazo total, se necesitara la
autorizacion de la maxima autoridad de la Entidad Contratantc, previo informe de

fiscalizacion.

EIeDY
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Clausula Décima.-Multas:

10.01.- Por cada dia de retardo en la terminacion de los trabajos, se aplicara como

multa la cantidad de uno por mil, del monto del contrato.

10.02 Ademas, el contratante sancionara al Contratista, con multa de US$ 40 diarios

en los siguientes casos:
1) Si no dispone del personal técnico u operacional o del equipo de construccion, o

por el retiro no autorizado de los mismos, de acuerdo a los COMpromisos

contractuales.

2) Si el Contratista no acatare las ordenes de 1a fiscalizacion y durante el tiempo que

dure este incumplimiento.
3) Cuando intencionalmente el Contratista obstaculice los trabajos de otros

contratistas o de los trabajadores del Contratante.

10.03.- Los valores de las multas sera deducidos de los pendientes de pago al
Contratista y en la que la ESPOL considere oportuno.

10.04.- Si el valor de las multas excede del 5% del mot total del contrato, el
contratante podra por terminado anticipado y unilateralmente. Las multas impuestas no

seran reveidas ni devueltas por ningtn concepto.

Clausula Décimo Primera.- Del Reajuste de Precios:



11.01.- En el caso de producirse variaciones en los costos de los componentes de los
precios unitarios estipulados en el Contrato, los costos se reajustaran, para efectos del
pago del anticipo y dc las planillas de ejecucion de la obra, desde la fecha de la
variacion, mediante la aplicacion de la formula de reajuste de precios elaborada en
base a la siguiente formula general, de conformidad con lo estal .cido en ¢l Art. 86 de
la Codificacion de la Ley de Contratacion Publica.

pr=Po (p1B1/Bo +p2C1/Cot p3Dl/Do+p4/El/Eo ...... anl/Zo+pxXl/Xo)

La formula poli némica desarrolla es parte integrante dcl contrato.

Clausula Décima chumla.—Sul)contrato
12.01.- El Contratista no podra ceder i transferir en forme alguna ni todo ni parte de

este Contrato.

Clausula Décimo Tercera .- Otras Obligaciones del Contr: sta:

13.01.- A mas de las obligaciones ya establecidas en el presente contrato y en las
Condiciones Generales de Ejecucion del Contrato, el Cc¢ tratista esta obligado a
cumplir con cualquier otra que s¢ derive natural y legalmente del objeto del contrato 'y
pueda ser exigible por constar en cualquier documento del mismo o en norma legal

especificamente aplicable al mismo.

13.02.- El contratista se obliga al cumplimiento  de las disposiciones laborales

establecidas en el Codigo del Trabajo y en la Ley del Seguro Social Obligatorio,



adquiriendo, respecto de sus trabajadores, la calidad de patrono, 1 que la contratante

tenga responsabilidad alguna por tales cargas, ni relacion con el personal que labore en

la ejecucion de los trabajos.

Clausula Décima Cuarta.- Obligaciones del Contratante:

14.01.- Son obligaciones del contratante, aparte de las establecidas en otras clausulas

de | contrato, las siguientes:
1) Cumplir con las siguientes establecidas en el Contrato, en forma agil y oportuna.

2) Dar solucion a los problemas que S¢ presenten cn la ejecucion del Contrato, en

forma oportuna.

3) Proporcionar al Contratista los documentos y realizar las gestiones que le
corresponda efectuar al Contratante, ante los distintos organismos publicos, en
forma agil y oportuna.

4) De ser necesario, tramitar los contratos complementarios que sean 1 caso.

5) Designar los funcionarios que forman parte de la recepcio dela Contratante, tanto
en la Supervision- Fiscalizacion como en las distintas comisiones necesarias para la
plena ejecucion del contrato, en forma vpuriund.

Clausula Décimo Quinta.- Recepcion Provisional de las Obras:

15.01.- La recepcion provisional se realizara , a peticion del Contratista , cuando a

juicio de éste se hallen terminados los trabajos contratados, lo notifique al Contratante

y solicite tal recepcion. La i ceepeion provisional sc Ia hara, dentro dc los quince dias




siguientes a la notificacion y solicitud del Contratista. De no haber pronunciamiento ni
haberse  iniciado la Recepcion Provisional, fundamentando debida y
documentadamentc su negativa. De no haber prommciamiento ni haberse iniciado la
Recepcion Provisional, el Contratista podra acudir ante un Juez solicitando se notifique
a la Entidad Contratante, conforme es legal podra presentar reclamos al Contratista , €

el periodo entre la Recepcion Provisional y la Definitiva, los que deberan ser atendidos

en este lapso.

15.02.- Si durante la verificacion y prucba de las obras sc encuentran partes
incompletas, defectuosas o no aceptables, la Fiscalizacion comunicara al € ontratista
tales observaciones a fin de que sean subsanadas. Realizado esto, el Contratista lo
notificara a la Fiscalizacion para que se€ realice una nueva veriticacion. Si terminadas
las pruebas y verificaciones del caso, la fiscalizacion considera que la ejecucion de las
obras es satisfactoria, procedera a elaborar el Acta de Entrega Recepcion Provisional ,
que incluya una liquidacion economica del contrato 'y considerando los pagos
efectuados, amortizaciones del anticipo si los hubo, multas y descuentos realizados por
la Contratante. Ll Acta debe ser firmada, de inmediato por los funcionarios
competentes y constituyc documento pablico de acuat do con la Codiicacion de la Ley

de Contratacion Publica.

Clausula Décimo Sexta.- Recepceion Definitiva de las Obras:



16.01.- Transcurtidos 6 meses desde la fecha de suscripcion 1 Acta de Recepcion
Provisional, o de la declaratoria de recepcion presunta, ¢l contratista solicitara una
nueva verificacion de la ejecucion contractual de la obra, a efectos de que se realice la

recepcion definitiva de [a misma, dcbiéndose iniciarla en el plazo de 15 dias contados

desde la solicitud.

16.02.- Si en ésta inspeccion se encuentra algin defecto de construccion no advertida
en la Recepcion Provisional y que afecte al total de la obra, se suspendera el
procedimiento, hasta que se subsane el problema, a satisfaccion de la Entidad
Contratante y a costa del Contratista. Si el defecto fuere de mcnor importancia y a
juicio de la Entidad Contratantc puede ser subsanado dentro del proceso de recepcion
definitiva, sc continuara con cl mismo, pero el Acta respectiva solo se firmard una vez

solucionado el problema advertido.

16.03.- Todos los gastos adicionales que demande la comprobacion, verificacion 'y

pruebas extras, aun de laboratorio, son de cuenta del Contratista.

16.04.- La recepcion definitiva de las obras significa para el contratista, para todos los
efectos, el cumplimiento cabal de todas sus obligaciones contractuales y le dara
derecho a la.devolucion inmediata de las garantias, a excepcion de la garantia técnica,
de h;iberla. El Acta de Recepcion Definitiva , debe ser firmada por Jas partes, dentro de

los tres dias habiles siguicntes a la terminacion del proceso de recepcion.



16.05.- Si no se realiza la recepcion definitiva, conforme lo dispone esta Clausula, y no
se da inicio al proceso, el contratista puede acudir ante un Juez, para que se notifique a
1a Entidad Contratante indicando que ha operado la recepcion definitiva presunta.

Los funcionarios que suscriban las actas de entrega recepcion seran administrativa

civil y penalmente responsables sobre los datos que cn ellas se consignen.

Clausula Décimo Séptima.-Fiscalizaci(’m
17 01.- La Fiscalizacion de este Contrato estara a cargo del Ing. José Maria Palacios
Jefe de Construcciones de la ESPOL y sus disposiciones deberan ser

en todas sus partes por ¢l Contratista.

Clausula Décimo Octava. Terminacion del Contrato:

18.01.- El Contrato terminara por una de las causas previstas en el Art. 102 de la Ley
de Contratacion Publica. De conformidad con lo que dispone el capitulo Vil Titulo V
de la Ley de Contratacion Publica, ¢l contrato podra terminar antes de su vencimiento
por mutuo acuerdo de las partes, todas o algunas ‘obligaciones contractuales, en el
estado en que se encuentre, cuando por circunstancias de orden imﬁrevisto, sean
técnicas o economicas, fuerza mayor o €aso fortuito, no tuere posible o conveniente, a

juicio de la ESPOL, continuar con la ejecucion del contrato.
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El scuerdo para la terminacion del Contrato constara en un acta que sera suscrita por
las partes. La terminacion por mutuo acuerdo no implicara renuncia a derechos

causados o adquiridos a favor de la ESPOL o del Contratista.

18.02.- La ESPOL podra terminar anticipada y unilateralmente este contrato. e los
casos sefalados en el articulo 104 de la ley de Contratacion Publica para lo cual
seguird la notificacion y tramites previstos en el Art. 105 de la referida Ley. El
Contratista podra demandar la resolucion del Contrato por las causas imputables a la

entidad referida en el Art. 107 de la Ley de Contratacion Publica.

Clausula Décimo Novena.- Declaracion Juramentada: BIBLIGTECA FICT
ESPOL

19.01.- La Contratista Declara bajo juramento que no se haya incurso en 1as

mencionadas en los Articulos 55 y 56 de la Codificacion de la Ley de

Contratacion Publica.

Clausula Vigésima.- lmpuestos:

20.01.- De los pagos quc s€ hagan la ESPOL efectuara las retenciones en la fuente del
impuesto a la rente, de acuerdo a la resolucion No. 00025 de la Direccion General del
Servicio de Rentas Internas publicada en el Registro Oficial No. 20 del 18 de febrero
del 2000. El presente conirato s¢ encuentia grabado con VA y su pago se hara

conforme al Art. 69B agregado al articulo 69 de la Ley de Régimen Tributario Interno



2002.- La Contratista para el cobro del precio del Contrato presentara copia certificada

del RUC y la factura que retinan los requisitos establecidos en ¢l Art. 15 del
reglamento de Facturacion publicada en el Registro Oficial No.222 de junio 29 de
1999.
Clausula Vigésimo Primera.- Jurisdiccian'y Damicilio.
puedan

21.01.- Las controversias originadas por la ejecucion de este contrato que no

someteran a la competencia Y procedimiento

ser resueltas extrajudicialmente, de
ey de Contratacion Publica

establecido en el Art. 109 de la Codificacion de la L

publicada en el Registro Oficial No. 272 del 22 de febrero del 2001.

stipulado en ¢l siguiente contrato, firman las paries en 1res

para constancia de lo €
los 22 dias del mes de agosto del

Kjemplares de igual tenor y valor en Guayaquil a

2002.



3.6 Funcion de la Fiscalizacion

Segun el Reglamento de Determinacion de Etapas del Proceso de Ejecucion de Obras y
Prestacion de Servicios Publicos mediante acuerdo No 0187 publicado en el
Suplemento del Registro Oficial No 779, el 27 de Septiembre de 1991, en el Capitulo 2
de las Etapas de los Proycctos de Obras Publicas, articulo 12, se menciona la Funcion

de Fiscalizacion la cual dice:

Hependiehdo de la magnitud y complejidad del proyecto, para la etapa de construccion
la entidad contratante, debera establecer la supervision obligatoria y permanente, col
¢l objeto de asegurar ¢l cumplimiento del diseiio y especificaciones, tanto en las obras
gontratadas como en las que s¢ ejecuten por administracion directa.

Los objetivos mas importantes de la labor de fiscalizacion son los siguientes:

a) Vigilar y responsabilizar por el ficl y estricto cumplimiento de las clausulas del
contrato de construccion, a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a sus
disefios  definitivos,  especificaciones técnicas, programas de  trabajo

' recomendaciones de los diseiladores y normas técnicas aplicables.

b) Detectar oportunamente errores y/u omisiones de los diseiiadores asi como

imprevisiones técnicas que requieran de acciones correctivas inmediatas que

gonjuren la situacion.

c) Garantizar la buena calidad de los trabajos ejccuiados.

pipuoTERy (1
ESPOL



d)

g)

a)

b)
¢)

d)

e)

Conseguir de manera oportuna se den soluciones técnicas a problemas surgidos
durante la ejecucion del contrato.
Obtener que el equipo Y personal técnico de las constructoras sea idoneo 'y
suficiente para la obra.
Obtener informacion estadistica sobre pérsonal, materiales, equipos, condiciones
climaticas, tiempo trabajado, etc, del proyecto.
Conseguir que los ejecutivos de la entidad contratante se mantengan

informados del avance de obray problemas surgidos en la
efecucion del proyecto.
Para que los objetivos puedan cumplirse dentro de los plazos acordados y con los
costos programados, a la fiscalizacion se le asigna, entre otras, las siguientes
.funciones, dependiendo del tipo de obra, magnitud y complejidad 1 proyecto:
Revision de los parametros fundamentales utilizados para los disenos contratados y
elaboracion o aprobacion de planos para construccién de ser necesarios.
Evaluacion periodica del grado de cumplimiento de los programas de trabajo.

Revision y actualizacion de los programas y cronogramas presentados por el

contratista.

Ubicar en el terreno todas las referencias necesarias, para la correcta gjecucion del
proyecto.

Sugerir durante el proceso constructivo la adopcion de las medidas correctivas y/o0
soluciones técnicas que estime necesarias en el disefio y construccion de las obras

inclusive aquellas referidas a métodos constructivos.



f)

g)

h)

)

Medir las cantidades de obras cjecutados 'y con ellas elaborar, verificar y
gertificarla exactitud de las planillas de pago, incluyendo la aplicacion de la

formula de reajuste de precios.

Examinar cuidadosamente los materiales a emplear y controlar su buena calidad y

la de los rubros de trabajo, a través de ensayos de laboratorio que debera ejecutarse

directamente o bajo la ejecucion de su personal.

Resolver las dudas que surgieren en la interpretacion de los planos

mciﬁcaciones, detalles constructivos y sobre cualquier asunto técnico

relativo al proyecto.

Preparar periodicamente, los informes de fiscalizacion dirigidos al contratante, que

gontendran por lo menos la siguiente informacion: ,

- Analisis del estado del proyecto en ejecucion, atendiendo a los aspectos
econdémicos, financierosy de avance de obra.

- Calculo de cantidades de obra 'y determinacion de volimenes acumulados.

- Informes de los resultados de los ensayos de laboratorio, y comentarios al
respecto.

- Analisis y opinion sobre la calidad y cantidad del equipo dispuesto en obra

- Analisis del personal técnico del contratante.
- Informe estadistico sobre las condiciones climaticos de la zona del proyecto.
- Otros aspectos importantes del proyecto

Calificar al personal técnico de los constructores y

personal que no satisfaga los requerimientos necesarios.
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k) Cemprobar periddicamente  que los equipos scan los minmos requeridos

mente y se encuentren ¢n buenas condiciones de uso.

I) Anotar en el libro de obra las observaciones, instrucciones 0 comentarios que a su
griterio deben ser considerados por el contratista para el mejor desarrollo de la
obra.  Aquellos que tengan especial importancia s¢ consignaran adicionalmente
por oficio regular.

m) Verificar que el contratista disponga de todos los disefios, especificaciones,
@a‘ogr:dmas, licencias y demas documentos contractuales.

n) Qoordinar con el contratista, en representacién del contratante, 1as actividades mas
fportantes del proceso constiuctivo.

o) Pasticipacion como observador en las recepeiones provisional 'y definitiva
jnformando sobre la calidad y cantidad de los trabajos ejecutados, la legalidad y
exactitud de los pagos realizados.

p) Revisar las técnicas y métodos constructivos propuestos por el contratista y sugerir
las sodificaciones que estime pertinentes, de ser el caso.

q) Registrar en los cambios introducidos durante Ja construccion para obtener los
planos finales de la obra ejecutada.

r) En proyectos de importancia, preparar memorias técnicas sobre los procedimientos
y métodos empleados en la construccion de las obras.

s) Expedir certificados de aceptabilidad de equipos, materiales y obras o parte de

ellas.




26

de ‘las leyes laborales y reglamentos

t) Exigir al contratista el cumplimiento

deguridad.

Articulo 13 .- Del Libro Obra.- El libro de obra es una memoria de la construccion,
que debe contener una reseiia cronologica y descriptiva de la marcha progresiva de los
ucian de la obra y para facilitar

trabajos y sus pormenores, sirve para cantrolar la ejec

la Japervision de la misma.

construccion  debera mantener

La Unidad administrativa responsable de la

ta del fiscalizador, un

en el sitio de la obra y bajo custodia inmedia

prenumerado, en el que se anotan las

fibro directamente autorizado empastado y

pstrucciones que ¢l supervisor o fiscalizador emitan al contratista sobre la ejecucion

de los trabajos.

El contratista anotara en cada caso que se da por enterado de las instrucciones

ibro para hacer las observaciones y consultas que st

Fecibidas, y podra usar el mismo L

o al supervisor.

estime necesarias y de las que s¢ dara por enterad

de Obra se considera conacidos por ambas partes y

Los asientos efectuados ¢n el Libro

las instrucciones de fiscalizacion seran obligatorias.



4. Detalle Técnico de la Obra
41  Ubicacion
Los Graderios de la cancha de fitbol se encuentra ubicado en el Complejo Deportivo

del Campus Gustavo Galindo Velasco, frente al area de Tecnologias.

4.2 Tipo de Suelo

Para el pr'oyecto de Construccion de los Graderios se necesito el estudio de suelo el
cual determind que la capacidad de carga del suelo en estrato duro es de 5 ton/m’, para
luego de esto, realizar el disefio estructural del mismo, hecho por la Unidad de
Planificacion.

Para el estudio de suelo del movimiento de tierra a realizar el Contratista de la Obra,

jngeniero Hugo René Luna, contrata los servicios profesionales de la compaiiia

Contraludesa Suelos y Hormigones S.A.

El trabajo se efectud en campo 'y laboratorio. En el campo se realizaron tres calicatas
de 228, 1.89 y 2.04ml cada una tomandose muestras alteradas e inalteradas con

Shelby, en cada cambio de estrato para su posterior traslado al laboratorio.

En el laboratorio las muestras se sometieron a los siguientes ensayos:

BIBLIOTECA FICT
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Contenido de humedad

Una vez realizado los ensayos de laboratorio se procedio a la clasificacion de los

diferentes estratos y claboracion del perfil estratigrafico, para lo cual se muestran los

siguientes resultados:

Calicatas | Cota pProfundidad Descripcién
T
Desue jHasta
Calicata 1 20,98 0_|-1,78 Arcilla inorgénica de alta plasticidad color gris oscuro

-2,28 Grava limosa color café claro con arena fina

e —

]

Calicata 2 30,29 0 -1,47_|Arcilla inorganica de alta plasticidad color gris oscuro

-1 89 lGrava limosa color café claro con arena fina

calicata 3 30,04 -1,54 rcilta inorgénica de atta plasticidad color gris 0Scuro

-2,04 \Grava limosa color café claro con arena fina

AREA DE
CONSTRUCCION
DE LOS GRADERIOS

L

AREA DE
PARQUED
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Y

Para las tres calicatas estudiadas se encontré arcilla inorganica de alta a muy alia
plasticidad, por lo que se debio cortar hasta la cota donde termina el estrato apto.

Se rellend con material importado, las cuales se realizaron en capas no mayores a

30cm.

43  Tipo de Estructura

BIBLIOTECA HICT

La estructura de los Graderios es de hormigon armado y, se ERSF h!"en una longitud

de 38 metros lineales, en donde se construyé 14 hileras de gradas, las cuales permitiran

wlbergar en la parte interior las oficinas administrativas, camerinos, bafios, bar y arca

de &alentamiento.

Para la construccion de las diferentes estructuras, tales como zapatas, vigas y riostras
de imentacion, columnas, vigas, nervios y losa de graderios, se utilizé6 hormigon de
resistencia a la compresion de "¢ = 240 Kg/em? y acero de fy = 4200 kg/cm’?, basadas

en el American Concrete Institute (AC1-318-83) y el Codigo Ecuatoriano de

Para hormigones simples tales como pilaretes, dinteles , viguetas, contrapiso se ulilizo

bormigon de fc = 180 kg/cm?.



4.4 Caracteristicas de los Malteriales
A confinuacion se detalla los principales materiales utilizados en la construccion de la

obra con sus principales caracteristicas, normas y requerimientos .

Flterial iCaracteristicas ' Norma o Requerimientos

fino lArena natural, lavada, libre de impurezas de granos  |[NEN CO 02 03 401 O C-33 ASTM
duros y resistentes

. Piedra triturada constituidas por granos duros,
ado grueso limpios de materia organica, sales solubles y INEM CO 02-03-401 O C-33 ASTM

peliculas de acette y grasa. En hormigones no
armados el tamaio no debe exceder de 4cm, en
hormigones armados el tamafio recomendado es
de 3cm.

Concreto tipo pesado, de masa homogénea , sin

Ploques grietas, tamano uniforme y forma regular de cocticiente a la ruptura de compresion
kle 70kg/em2
Ox19x39 cm.
Libre de impurezas, aceites, acidos, alcalis o i
M cualqtuer otra materta nocivo al hormigon. figua Potable
pierro Varillas de acero corrugado Limite de fluencia minimo 4200 kg.cm2
Cemento ICemento Portland IASTM-C150 tipo 1E 0 INEM 152
. ICeramica nacional con area de 33x33 cm, - o
Ceramica para piso fan" deslizante, de alto trafico. Dureza Pi =4, transito intenso
Gerémica en bafios  [Ceramica nacional con drea de 20x25 cm Dureza Pi =4, transio intenso
[ﬁm Resistente al rayado, no poroso Dureza > 5
Fkﬁn Pintura de caucho Marca Glidden Profesional
Mlo Color natural tipo Estnidar wleacién magnesio silicio 6663 con
temple T-5

\Vidrios claros de primera calidad de 6mm de
lespesor

[Tuberias de PVC rigido para desague de 2*, 4"y 6" {INEN 1374 tipo reforzado

[ruburias

Tuberias de PVC de presion bl "
o P roscables de 3/4"y |y g1p 2041-80 ASTM 1785

| {LIGTECA FICT
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Dado el estudio de suelo que se realizd para poder efectuar el movimiento de tierra en

45 Movimiento de Tierra

la zona de la construccion de los Graderios; el siguiente paso fue realizar una
fivelacion del terreno donde se incluyd ademas la zona de parqueo, la cual se
hprovecho también para mejorarla . Con ésta informacion se procedio a realizar 10s

Jovimientos de tierra que requeria el sector para la posterior construccion de la obra.

altura promedio excavacion 0,40 m
attura promedio releno 0,40 m

TH.2090 ™ 2999 TN2098 TN2002

EXC 20.20 EXC.20ATS EXC.28.78 EXC 2030
AREA DE COTA PROYBETO ASUMIDO ).10 atturh promedio pxcavacon & 80m

R R

CONSTRUCCION altur b promedo felieno 0 80m
ELOSORAMOS TN 3003 TN 2890 TN.2000 TN 2966 TN 3pO3

£xc 28 © £XC 2630 EXC.2005 Exc 2993 EXxC.}930

TN 3004 TH 300 TN 308 TN 3020 TN 3P

P £Xc 2600 EXC 2820 EXC 285 EXC 2063 EXC }830
fr—{ TN 209D TN 304

€xc.20 1S exc 200

TN 204 cota rqiieno ( ido): 28.5

EXC 28 ARBA DE

PARQUED
|

QOTA FROMEDIO TERREND NATURAL 30,057
QOTA FROMEDIO EXCAVACON 28,757 I PIRYY
[COTA RELLENO BAJOCIMENTACKN 29,45 o

El 4rea total donde se hicieron la excavacion , desalojo y relleno del material es de

1158.43 m? .Las maquinarias utilizadas para realizar los movimientos de tierra en la

obra fueron las siguientes:

%Ipo Marca

etroexcavadora Case 580 SL

oexcavadora Cace580SM
toniveladora Case 845

Rodillo vibratorio liso Case SV2120 B
Volquetes Mercedes Benz 14 ton




46 Detalle Volumétrico de los Rubros Presupuestado vs. Rub: s Ejecutadas

A continuacion se presenta el detaiie voluméirico real de los rubros ejecutados en la
obra, mostrando el porcentaje de aumento 0 disminucion de cada uno de ellos.

NESCRIPCION U Cantidad Cantidad % l
komralada Fiecutada umento
OBRAS PRELIMINARES
caseta de Materiales ' m? q 16, 0,
rezado y Replanteo m’ 543 1 352
e . [
Obras Preliminares
600 549,12
- 500 206
g 400
[ =4
3 300 f—]
200 S [ —
100 +———9F" e IS I
16,00 0,00 3525
0 e | —— |
Contratada Ejecutada Aumento
Cantidad Cantidad %
o OBRAS PRELIMNARES
Rubros @ Caseta de Maeriales m2

a Trazado y Replanteo m2

DESCRIPCION Cantidad

u Cantidad %
~ontratada [Ejecutada umento
MIENTO DE TIERRA
y desalojo m’ 1888,29 125,04
elleno Compactado H=1.50m material import. m’ 1 1318,22 31,04
elenc a mano H=0,70 compactado m 17 121 ,92\ 2953




Movimiento de Tierra /S
2000 1888,29 y o
1 B DIECAFICT
1500 | —— e ESPOL
1006 '
g 1000 {——839 —
2
g
o 500 —_
173
121,92 125,06 31,04
0 l -
' Cortrateda Becutada Aumento-29.53
-500 Cartidad Cartidad %
Rubros
T MOVIMENTO DE TIERRA
@ Bxcavacidn y desalojo m3
1 Relleno Compactadc “-1.50m material import. m3
O Relleno a mano H=0,  :ompactado m3

DESCRIPCION u Cantidad antidad %
iContratada jecutada__ JAumento

STRUCTURA Y CIMENTAGION
ro frontal de hormigén ciclépeo m’ 4 82,64 -12,07
tateral de hormigén ciclépeo m 5,351 5,10 520
de conformacion de gradas mi 228 152,00 -33,34
de graderios delanteros m’ 256 221,38 -13,53
ecubrimiento de escalones H =7cm m? 2514 162,68 -35,19
s y vigas de cimentacién m* 16,51 32,11 94,49
llo m° 9.8 5,59 -42,19
lostras m® 4.4 4,40 0,00
iares m’ 14 11,48 -18.00
‘m 27,33 31,96 16,94
de graderios m° 28,19 22,13 -21,50
de graderios m® 28,85 49.08 70,12
qq 351 373,23 633
Flexible de PVC con buibo mi 44 5 0.00 -100.00
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Estructura y Cimentaciéon

e

mMuo fronts dehormigon ddépeo m3

pMuolasa de harmug dn cicddpeo m3

aMiso de conformacionde gradas m

mRdieno degradenos ddaterosm3

s Recubrimento de ssalones H=Tan m2

—————y

MESTRUCTURA Y CM ENTACION

‘ - .-Zw-uywoud-dmdwnml
2 100 } 3
3 B Replantiio m3
. ;.%,;En -} L BRiostras m3
RN \
pPizesm3
Contratada
e pNeviosm3 \
-100 DVigas degraderios m3
1 Losadegradaiosm3
200 o ; mHarro qg
Rubros L-mm-m-u.wc cont 4bo m
DESCRIPCION u Cantidad Cantidad %
Contratada |Ejecutada jAumento
ILERIA
Mamposterfa H =1,20m enlucida incluye estructura ? 75 72,04 -3,94
bloque de cemento de 10 cm acabado revocado ? 296,07 31,54
de amarre mi 10 173 AZ! 6207
piso E = 10cm 2 28 238,15 -16,4-1
nlucido paredes en area de ceramica m’ 1€ 376,03 135,02
de bar incluye enlucido mi 7,2# 8,1 12,11
en banca incluye enlucido mi 12 97 -138,00
de Lavabos incluye enlucido mi 8 8,38 4,74
Ivision de urinarios incluye enlucido mi 4 0,00 -100,04
ro de duchas y canal de drenaje ml 6,4l 7.50 17,14

34




3>

Albattileria (D ALBARILERA
2 m Baranda Manposteria H=1,20m enhicida
e - ncluye estructura m2
B, 1 0 Paredes bloque de camento de 10cm
. ﬁ acabado revocado n2
ﬂ 1 g QVigasde amerre m
4 k u Contrapiso E= 10cmm2
[
3 O Enlucido paredes en area de cerdmica
% 3 1 1173
0 - 93 Mesdn de bar incluye enlucido ni
P ugd 5’ 5‘ -
= 0 Loseta en banca incluye enlucido ml
Cantidad Cantidad 1 Mes6n de Lavabos incluye enlucido i
8 Divisidn de urinarios incluye enlucido i
0 Muro de duchas y canal de drenaje ni
Rubros
DESCRIPCION Cantidad  [Cantidad %
iContratada [Ejecutada umento
CUBRIMIENTO DE ACABADOS )
ra de interior y exterior 541 1034,84 91,28
ra bajo graderias 459 209,94 -54,264
ls0 de cerdmica 89 141,29 58,75
rmetdn en mesones con salpicadero de 10 cm 26 16,51 36,504
mica en piso, parédes H = 1.20 m y urinarics 169 134,25 -20,564
entana de aluminio y vidrios corredizas bajas ' 3,6 3,72 333
'entana de aluminio y vidrios corredizas altas 7.08 5,54 -21, 7




Recubrimiento de Acabados

3
1200 §' 0 RECUBRIMIENTO DE
= ACABADOS
1000 : ] ® FAntura de interior y exterior m2
800 . 1 . QO Antura bajo graderfas m2
B 600 -3
= f 0 Fiso de cerémica m2
5
F ] # Marmetén en mesones con
b g 8 & salpicadero de 10 cmmi
% ?l x g @ Cerdrrica en piso, paredes H=
, s 1.20 my urinarios m2
Contratada Fecutada ums, °§. © Vertana de alumnio y vidrios
2001 - - — R IR .- ; ;
Cantidad Cantidad 2 SIS corredizas bajas m2
: a Ventana de alumnio y vidrios
Rubros corredizas altas m2
DESCRIPCION - v ICantidad Cantidad %
iContratada [Ejecutada JAumento
ICARPINTERIA DE ALUMINIO/ VIDRIO / METALICA
Puerta metdlica de 0.80m x 2m incluye cerradura u 7 7,00 0,00
Puerta de aluminio y melaminico de 0,70 m x 2m/ cerradura u 2 3,00 50,00
Puerta de aluminio y Pacoplac de 0,60m x 1,60m u 12 1,00 -91,67]
Puerta de aluminio y acrilico de 0,60m x 2m u 8 10,00 25,00

BIBLIOTECA FICT
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Carpinteria de AIun'inioI\Ii:i;ioIMetﬂlc

—_—

O CARi [ERA DE
ALUMINIO/ VIDRIO /
METALICA

m Puerta metalica de 0.80m
x 2mincluye cerradurau

0 Puerta de aluminio ¥
melaminico de 0,70 mXx
2ny cerradura U

o Puerta de aluminio Y
Pacoplac de 0,60m x
1,60mu

m Puerta de aluminio y
acriico de 0,60mx 2mu

bhESCRIPCION u Cantidad Cantidad %

iContratada__ ¥ jecutada

hNSTALACIONES SANITARIAS
nodro Satvex blanco sencillo, llave de control FV
i avabo redondo blanco, griferia FV Prismatic
Duchas regulables

 jave de manguera

avaplatos Teca, dos pozos/ escurrir, acero inox,grif. FV
puntos de AAPP

Puntos de AASS

puntos de drenaje de pises

Rejilla de sumideros

i \ave de control

Acometida de AAPP 3/4"

uberias de AASS 110mm

onexién a camara séptica

ajas de AASS

Pozo séplico pard tratamiento de AASS

BIBLITECA FICT
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P e
o INS'TALACO‘IESSANITAR\AS

instalaciones Sanitarias

2 ;:nsdro Saivex tlanco sencilio, Have de control
u

Duvaboredordannco,gHeﬂnFVPmmdlcu

0 Duchas reguiables u

® Liove de manguem@u

o Urinarios u

o Lavapiatos Teca, dos pozos/ escurmir, acero
inoxgrf. FVY u

aPutos de AAPP U

@ Putos d8e AASS U

-Pmtc:deammledapbouu

O Rejilta de sumideros u

oUavadecontrolu
IADomotlmdeAAPP a4 ml
m Tubseras de AASS 10mm mi
@ Conexddn acémana séptica mi
alCajos de AASSU

p P om séptico pnm!rﬂamluﬁo de AASSU

DESCRIPCION U Cantidad tantidad %
Contratada jecutada Aumento

NSTALACIONES ELECTRICAS

Punto luz 110V pto 31 0,00
Punto luz 220 V pto 0,00
bunto tomacorriente 110V pto 1 0,00
Punto de teléfono pto 0,00
panel prateccion PD-1 u 1 ’ 0,00
Aimentador a baja tensién PD-1 gb 1 0,00
Punto de aire acondicionado pto 0,00
Alimentadora telefénica ) u 1 0,00
Punto para extractores 0,00

|




O INSTALACIONES

e .
instalaciones Eléctricas
ELECTRICAS

@ Punto luz 110 V pto

1 Punto luz 220 V pto
o Punto tormacorrients 1 10V
pto

= Punto de telafono pto

3 Panel proteccion PO-1u

0 Alimentador a paja tension
PD-1 glb

1 Punto de aiwe acondicionado
pto

@ Punto para extractores u

Conftratada
Cantidad

DESCRIPCION " tantidad tanﬁdad %
ontratada jecutada Aumento

ARIOS
Semanas 4,00 0,

Limpieza Y desalojo

Limpleza y desalojo
400

n VARIOS

0 Limpieza y
desalojo
Semanas

Contratada Ejecutada
Cantidad Cantidad %
Rubro



Cuantias reales de la obra

2 4 14mm

57
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4.7
471 Zapatas,Vigasy Riostras de Cimentacion
ZAPATAS 1
0,25m
>
10 mm ¢/20cm
amm c 0.6m
0,154
-~—
0,6m
AMET RO T RUNERG ~CRETBAD | )
HIERRO HIERRO . b ¢ | d |conte| CORTES ML xom | X0
Trannsversat |10 mm220 0.1 055 | 04 1,05 191 200,55 0,817 | 124
Longtudinal amm 39 0 ofp 0 38,00 1 ‘ 38 0,395 § 15
ZAPATAS 2
DINZET RO Toron A —ERITIOND | WABA oY
HIERRO WIERRO e ‘ b ¢ | 9 lconTe| CORTES " xam | ko
Transversal 10 mmE20 0,1 08 0.1 1 191 191 0,617 | 118
Longtudmal jAmm 38 0 0 of 38 4 152 0,395 | €0
RIOSTRA
2 ¢ 14mm t
£ |E
¢ 8mm 8%
o (=)



HIERRO GIAMETRO P 5 P o Taoe] toN@ TANTIOAD TOTAC
HWERRO - < 17| contE CORTES .8 KOM KG
estnbos 8 mmE 10 ext 0,15 0,35 0,45 | 035 0.1 11 370 407 0,395 160,77
8 mm@10 rest’
ldmdmm l 6.5 l 0 0 ol o 6.5 40 260 l 1,208 l 314,08
VIGAS (V 1-v2v3-Vvé)
2 18mm
4 10mm -
10mm 0.60m
2 ? 16mm B
e 1 & 12om
0.60m
34150 T "Nm_‘ CA FERSA
HIERRO | HIERRO . b c | o |eov| conTE| comTES | W KoM KO !
eetnibns 10mm@10 ext 0.2 0,55 02 055 01 1,6 280 448 0,617 276,42
1omm@ 18 restc 0,2 0,55 0,2 055] 0.1 1,6 12 19,2 1.617 31,05
Longitudinal 12mm 2 0 0 0 0 2 2 4 0,888 3.5
42mm 15 0 0 0 0 1.5 2 3 0,888 2,66
10mm 10 0 0 0 0 10 8 80 0,617 4936
10mm 9.1 0 0 0 0 9,1 8 72,8 0,617 4492
46mm 6,7 0 0 0 0 6,7 4 268 1,578 42.29
16mm 7 0 0 Q 0 7 4 28 1,578 4418
16mm 7 0 0 0 0 7 4 28 4,518 44 18
46mm 57 0 0 0 0 57 4 228 1,578 35,98
18mm 10 0 0 0 0 10 4 40 1,998 79.92
18mm g5 0 0 0 0 95 4 38 1,998 75.92
VIGAS (VS-VG-W-V,_B)
3 ¢ 16mm s
0,60m

0,25m
.— fl
\r
¢ 1omm
2 ¢ 18mm

1 ¢ 14mm

IO. 15m

a2



oA £ 1RO K38 Te) TARTHAD | TROR TG TAL
HIERRO HIERRO . b c | d jdobll corTE| CORTES m | xom| xo
estnbos WOmm@ 15ex 0,2 0.55 02 |055] 0.1 16 200 320 0,617 197,44
10mm€D20 rost 02 0,55 02 ]0.55 0,1 16 10 186 0,617 987
Longitudinal 14mm 2 0 0 0 0 2 2 4 1,208 4,83
14mm 15 0 0 0 0 15 2 3 1,208 362
16mm 5.4 0 0 0 0 5.4 6 32,4 1,578 51,13
18mm 48 ] 0 0 0 48 4 19,2 1,578 30,30
18mm 48 0 0 0 0 48 2 9,6 1,898 19,18
18mm 95 0 0 ] 0 95 4 38 1,998 75,92
18mm 6,8 0 0 0 0 6,8 4 272 1,968 54,35
18mm 7 0 0 0 0 7 4 28 1,898 55,94
18mm 7 ] s} 0 0 7 4 28 1,998 55,94
18mm 57 0 0 0 0 5.7 4 22,8 1,998 45,55
4.7.2 Columnas
COLUMNA 2
estribos exteriores ¢ 1omm @ 7.5cm exremos
¢ 1O0mm @ 15cm resto
estribos interiores ¢ 10mm @ 7.5cm  edremos
¢ 1omm @ 7.5cm exdremos
4 ¢ 20mm 0,30m
TG [ N O CLUTIOAD TOTAL
HIERRO i . o ¢ | d |dobl} copye | CORTES | ™ KoM | Ko
ectnbns  exdt 10mm 0,25 0,45 0,25 0.45] 0.1 15 740 1110 0,617 684,87
ectnbes Mt 10mm 0,25 0.25 0,25 0.25] 01 11 740 814 0,617 502.24
Lonagitidinal 18mm 75 0 0 0 0 75 60 450 1,998 899,10
20mm 15 [s] 0 0 0 175 a0 600 2,466 1479.60
COLUMNA 1
¢ 10mm
estribos exteriores ¢ 10mm @ 7.5cm exremos
‘éEz ¢ 1omm @ ‘15cm recto
=
estribos Interiores ¢ 1omm @ 7.5cm exremos
¢ 10mm @ 7.5cm extremos
4 % 20mm 0,30m
BV BP0 LONG £ 4400 CANTIDAD WABA TOTAL
HIERRO | \WiERRO s b c | ¢ |90 conre TES w | xom !} xo
estnbos exdt 10mm 0,25 0.45 0,25 0.45] 0.1 15 380 570 0,617 351,69
estnbos int 10mm 0,25 0,25 025 1025 01 11 380 418 0617 257,91
Longdudiral 18mm 45 0 0 0 0 45 60 270 1,998 539,46
20mm 45 o] 0 0 0 45 80 360 2,466 887.76
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4.7.3 Vigas y Nervios de Graderios

VIGAS GRADERIO (V5-V8-VT-V8)

t
0,25m
|
2 ¢ 14mm 7 estribos ¢ smm @ 10cm exremos
¢ 10mm @ 20cm resto
¢ 8mm 5
o
2 ¢ 16mm T (E==
-—
0.20m
DIARE T RO LOMG TARTOAD | BRBA | 1OTAL
HIERRO HIERRO . b ¢ | o |dobl| corve| comvEs | WML wom | %o
e5trhns Bmm 0,2 0,4 0,2 04101 13 294 382,2 0,295 150,97
14mm 7.2 0 0 0 0 7.2 4 28,8 1,208 34,79
Longrturinal 14mm 7 0 0 o} 0 7 4 28 1,208 3382
14mm 7 0 0 0 [+] 7 4 28 1,208 33,82
14mm 6,2 0 0 (o] o] 6,2 4 24,8 1,208 29,96
14mm 2.2 ] 0 ] Y] 2.2 4 88 1,208 10.63
14mm 13 0 0 0 0 13 4 52 1,208 62816
16mm 10,8 0 0 0 0 108 4 432 1,208 52,1856
16mm 10 ] 0 0 0 10 4 40 1,208 | 41,208
VIGAS GRADERIO (V1-V2-V3-V4)
0,25m
estnbos ¢ B8mm @ 10cm  exremos
le ¢ 10mm @ 20cm resto
¥ |2
o |o
-—
0,20m
BIAF.ETRO LONG TOTAL
HIERRO HIERRO . b e | o |dod copre] cortes | W wom | xo
astnbrs smm 0,2 0.45 02 {045 01 1,4 294 4116 0,395 162,58
14mm 7.2 0 0 0 0 7.2 4 288 1,208 3479
1 epegtudnot 14mm 7 0 0 0 0 7 4 28 1,208 a3
14mm 7 0 0 0 0 7 4 28 1,208 33,82
t4mm 6,2 0 0 0 0 6.2 4 248 1,208 29.95
14mm 2,2 0 0 0 0 2 4 8.8 1,208 10,63
14Amm 13 0 0 0 o] 13 4 52 1,208 6,2816
16mm 10,8 o] 0 0 0 10,8 4 43,2 1,208 52,1856
16mm 10 0 0 0 0 10 4 40 1,208 41,208
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NERVIOS
0.20m
Ar———
24 12mm =
# 8mmcD20m —p § §
[=3 o
2 % 14mm
+——p
0,1%m
RO oha | NUDERD CANTIOAD YOTAL
HIERRO HIERRO a » € | 9 jdod] oonte| conves | w KoM | Ko
ey Emméa 20 0,15 | 045 015 Joas[ o1 1.3 7719 22347 | 0395 | 862.71
12mm 11,8 0 0 of ol e 18 2088 | 0888 | 18541
Longitudinal 12mm 10,2 0 o fo}o] 102 18 1836 | 0888 | 16304
12mm 10,2 o 0 of ol 1002 18 1836 | oses | 15304
12mm 11,6 0 0 o} o} 18 18 2088 | 0Bss | 18541
12mm 23 0 o of o 23 18 41,4 0888 | 3676
12mm 29 0 0 ofo 2.8 18 52.2 0,888 } 45,3536
12mm 2.9 0 0 o} o 29 18 52,2 0,888 | 463538
12mm 1.8 ] 0 o} o 1.8 18 32.4 0,888 133288
14mm 10 0 0 o} o 10 18 180 1208 217,44
14mm 9 0 0 o} o 9 18 162 1,208 95696
14mm 10 0 0 ol o 10 18 180 1,206 217,44
14mm 9 0 s O [} 9 18 162 1,208 195 696
VIGAS TRANSVERSALES V9
0,25m
2 ¢ 18mm 3 T estibos ¢4 10mm @ 10cm  extremos
¢4 10mm @ 20cm resto
¢ 10mm § 5
o o
34 18Bmm 1
-~
0,20m
DIFZETRO 16Wo NORENS | TOTAL
HIERRO HIERRO e b ¢ | @ {%b]conre| cortes wm | kom | Ko
estribas 10mm 0,2 06 | 02 Joslorf 17 216 3672 0647 | 22656
18mm 7.8 0 0 ol o 78 18 1404 0888 | 12468
Longitudinal 18mm 245 0 0 of o} 245 18 44,1 0888 | 39,15
18mm 34 0 o o} o 34 18 L 612 0888 | 542¢
18mm -93 o 0 o} o 93 18 1674 | 0888 | 14865
18mm 2.1 0 0 of o 2.1 18 37.8 0883 | 3357
VIGAS TRANSVERSALES V10
0,25m
2 ¢ 18mm R estribos ¢ 10mm @ 10cm  extremas
£ ¢ 10mm @ 20cm resto
¢ 10mm 2 §
(=) o
3¢ 20mm T
B

0,20m



WERRO BIAZET RO Lomq [HRKIX T YOTAL
o : b | e | @ |doP|conte| corTES W KoM | Ko
estribos 10mm 0.2 0.6 02 foslo1} 17 216 2672 | 0617 | 22656
16mm 2,45 0 0 o) o] 245 18 a44 ' 1578 €959
Longtudmal 18mm 9.3 0 0 ol o 93 12 1116 1998 22298
20mm 78 0 0 ol o 7.8 18 1404 2,466 y 346.23
20mm 3.4 ) 0 ol o]34 12 408 | 2.468 | 10061
20mm 24 0 0 o] o}21 12 252 | 2466 | 62.14
4.7.4 Losa de Graderios
LOSETA
. 20m
¢ smen er150m longitud 2 20m
T
¢ Benm c/i5cm Sonuitud 1.90m
Bi=15 O tcra TOTERO CRRTIDAD | MABA TOTAL
HIERRO ‘ o | b | © | d |49 conre | coRTES | M xam | o
Supenct gmm 2 0 0 o o2} 22 255 561 | 0395 | 22160
infarinr 8mm 1.9 0 0 olo 19 255 4845 | 0395 | 19138
| e g Bmm 3n1 0 0 0 l o o 4 152.4 | 1008 | 30450
GRAD S
0,70m
4 Bmm c/15cm longitud 1.15mi
2y ¢ 8mm
t(),wm
¢ 8mm c/15cm longitud 0.85ml
BN 5] Tona I STOAD | R | YO T~
HIERRO o | " c | @ 1908} conme | CORTES w.  Kom| Ko
Bmm@15 075 0 04{ 115 2040 246 | 0395 | 92667
Bmm@15 0,85 0 o) o}l 08 2040 1734 | 0395 | 68493
Longtuimal Bmm 34 0 0 0 31 16 6006 | 1998 1217.98
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ANCLAJES EN VIGAS

0,70m
/ 3y ¢ 10mm c/10cm longitud 1 20m!
a l 0,40m

au ¢ 12mm c/10cm

fongitud 2 0 mi
ZETRO TONG. WWI'WM TOTAL

HIERRO HIERRO . b c | d |99t conTr| comrEs | ML xom | xe

Fetnbos 1omm@10 | 015 04 oes | o | © 1,2 270 a4 | 0817 | 19991
Infenor 12mm 2 0 Q 0 ] 2 270 540 0,888 479,52

4.7.5 MURO DE HORMIGON ARMADO FRONTAL

¢ 10mm ¢/20 cm tongitud 1 50 ml

4y ¢ Bmm
¢/ 30cm
¢ 10mm c/20 cm longitud 0,75mi
BIBLIOTECA HCT
=== ESPOL
4u $ Bmm cf20cm
BIRETRO ToRE—TNORZRO— [CANTD TBTAC
WERRO  |*JerR0 s b c | o |dobt| copre| comtes | w xom | Ko
maa 8mm 428 28 8 3424 | 0395 | 13525
10mm 15 15 213 3195 | 0617 | 197.13
10mm 0.75 075 a3 | 1se7s| 017 | 0857




5.1 Obras Preliminares

5.1.1 Caseta de materiales

les es de 16m’,

El area de la caseta utilizada como bodega para guardar los materia

hecha de cafia , de tiras y cuartones de madera que rigidizan la caseta.

£.1.2 Trazado y replanteo

El trazado y replanteo se 10 realiz6 en un area de 549.12 m?2, constituida por 13,20m
os lugares de la cimentacion

de ancho x 41,60m de largo, donde quedaron ubicados }

de la estructura, tales como las zapatas'y vigas de cimentacion

\
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5.2 Movimiento d¢ Tierra
5.2.1 Excavacion y desalojo
Se procedio 2 realizar la excavacion de la capa vegetal, que est. a conformada por una

arcilla inorganica de alta plasticidad, como lo informa el estudio de suelo previamente

establecido.

para lo cual se emplearon dos retroexcavadoras que realizaron la excavacion y cuatro

volquetes que desalojaron el material en un sector indicado por la Fiscalizacion, lejos

de 1a Obra.

La excavacion s€ la realizo en dos sectores claramente definidos: bajo los graderios y

en el perimetro de la obra.

El volumen de ech:avacién bajo graderios es de 643.92 m3, 1a cual se desglosa en un
srea de 40.60m de largo por 12.20 m de ancho a una profundidad promedio de 1.30m.
El volumen de excavacion en el perimetro de graderios €s de 124437 m3,
descompuesta en tres partes, la primera, €s la parte frontal de graderios cuya area de
excavacion es de 2489 m* a una profundidad de 0.40m el cual da un volumen de
99,96m3. La segunda corresponde a la parte derecha de graderios conun area 7521m’
en donde se' excavo a una profundidad de 0.80m dando un volumen de 60.17m3 y la
tercera parté es la zona de parqueadero la cual tiene un area de 334.34m’ en la cual se
excavo a una prot’undidad de 1.30m generando un volumen de 1084.,64 m3.

El volumen total dc cxcavacion y desalojo ¢s de 1888.29 m3.



5.2.2 Relleno Compactado 1 = 1.5 m material importado

Bl volumen esta compuesto en volumen de relleno bajo de cimentacion que €S de
346.72m3 y el relleno perimetral que es de 971.50m3.

El volumen de relleno bajo la cimentacion se descompone en un area de 12.20m X
40.60m a una profundidad promedio de 0.70m la cual abarca toda el area de
cimentacion.

El volumen de relleno en la zona perimetral se descompone asimismo en tres areas, el
primer sector corresponde a la parte frontal de los graderios la cual tiene un area de

248 9m’ y cuyo relleno tiene una altura promedio de 0.40m, lo que da un volumen de

99.56 m’.

El segundo sector s¢ cncuentra cn la parte derecha de los graderios, ¥ tiene un area de

75 21m? rcllenada a una altura promedio de 0.50m, lo que da un volumen de 37.60m’".

El tercer sector corresponde a la zona de parqueadero la cual tiene un area de 834.34
m’. rellenada a una altura promedio de 1.0m, lo cual da un volumen de 834.34 m’.

El volumen total de relleno fue de 13 18.22m3



523 Relleno a mano I1=0.70m compactado

Existen dos areas definidas en la compactacion del relleno: el area A y el area B.

[l area A esta compuesta de tres partes: la primera corresponde al rc eno que se€
colocd entre las riostrﬁs que estan ubicadas en los extremos y en el centro de la
cimentacion la cual tiene 5.90m. de largo por 4.20m ancho rellenado a una
profundidad de 0.35m,dando un volumen de 34.69m’, la segunda parte s €n el mismo
sector, pero con un largo de 5.25m y 4.20m de ancho rellenado a una profundidad de
0.15m que es la altura de la base de la zapata, generando un volumen de 13.23m’.

La tercera parte corresponde al sector de la caminera que bordea los graderios en tres
de los cuatro lados del perimetro exceptuando la parte frontal de la misma, ésta tiene

una longitud de 59.8m rellenado a una profundidad de 0.40m, lo que da n volumen de

23.92 m".

[l area B esta compuesta de dos partes: la primera corresponde al relleno que se coloco
entre las riostras que estan ubicadas en los extremos y en el centro de la cimentacion la
cual tiene 5.90m de largo por 4 30m de ancho rellenado a una profundidad de
0.35m.dando un volumen de 35.52m"°, la segunda parte es €n el mismo sector, pero
con un largo de 5.25my 4.30m de ancho rellenado a una profundidad de 0.15m que es
la altura de la base de la zapata, generando un volumen 13.56m".

El volumen total de relleno a mano compactado es de 120.92 m3.
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53 Estructuray Cimentacion

5.3.1 DNiuvo frontai de iiormigén ciciépeo

Para la construccion del muro de hormigon ciclopeo se revisaron los planos estructural
y arquitectonico donde se noto una incongruencia en cuanto a la altura del mismo;
puesto que la altura del muro en el corte 1-1 del plano estructural sefiala 2.70m y en
el corte A-A del plano arquitectonico 2.30m, siendo necesario que la Contratista y

Fiscalizacion tomaran una decision en conjunto sobre dicho problema.

Liegando a la conclusion de respetar el plano arquitectonico, ya que coincidia con la
altura de inicio de la grada No 6.y lo cual no afectaria al proceso constructivo de la
obra. hecho que se dejo constancia en el Libro de Obra.

El muro de hormigon ciclopeo consta de un muro frontal que tiene una longitud de
38m de largo, una altura de 2.30m respecto del nivel de la « ta de proyecto, que €s el
nivel de la pista Yy cuya base es de 1.00m de ancho cimentada al su ) a una
profundidad de 0.60m respecto de la cota de proyecto.

La parte superior del muro tiene 0.50m de ancho, la misma que termina en la base de
la grada No 6.

Este muro tiene la finalidad de soportar los esfuerzos de empuje generados terior del

por el relleno y sobre la cual estan construidas las seis primeras gradas.



El volumen del muro frontal de hormigon ciclopeo es de 82.65m3 y se fundié con un

hormigon de f'c = 180 kglcmz.

FOTO No 2. MURO FRONTAL DE HORMIGON CICLOPEO




532 Muro Lateral de Hormigén ciclopeo
El muro lateral de hormigoén ciclopeo complementa el apoyo al muro frontal para
confinar el relleno en el cual descansan las seis primeras gradas.

Se respeto el diseilo del corte 2-2 del plano estructural, parala construccion del mismo.

El muro tiene una geométrica irregular debido a que toma la forma escalonada de las
gradas. La base esta cimentada al suelo a una profundidad de 0.60m respecto de la
cota de proyecto.

El area del .muro \ateral es de 4.63 m? y un ancho promedio de 0.55 m, las cuales

suman un volumen total 5.10 m3, fundida con hormigon de f ¢ = 180 kg/cmz.

FOTO No. 3 SECTOR DONDE SE APRECIALAC ONSTRL ICCION DEL MURO LA WL
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uro de Conformacion de gradas

s cuatro

533 M
a las comrahuellas de la

n de gradas corresponde

El muro de conformacio
el muro de hormigon ciclo

primeras gradas, ubicadas antes de comenzar peo.
,y estan fundidas con hormigon de fc=180

d de las gradas es de 38.0ml

al es de 152ml medida y confirmada con el

La longitu
s en obi

Kg/ cm’. La cantidad tot

'

Contratista.

53.4 Relleno de graderios delanteros

derios delanteros s€ lo re

aliz6 con matenial de cascajo colocado en

El relleno en los gra
capas de 30 cm, hidratado ¥ compactado en cada una de ellas .
El volumen total del reflend de graderios €3 dc221.36 m3.

Tem

53.5 Recubrimiento de escalones 1=
ubicadas antes de empezar ¢l

cinco primeras gradas,

Corresponde 2 las huellas de 1as

de hormigon ciclopeo.
ondefc=

muro
ra h = 7cm, con hormig

Se fundieron l62.68m2 de escalones con una altu

180 kg/cmz.
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5.3.6 Zapatasy Vigas de Cimentacion

Se realizo una exhaustiva revision del armado y fundida de zapatas y vigas de

cimentacion a continuacion se describen sus caracteristicas:

Zapatas

La zapata 1, que es la zapata delantera esta armada con varillas transversales de 10mm
de diametro espaciadas a 0.20m las cuales tiene una longitud de corte de 1.05m y una
varilla de acero longitudinal de 8mm de diametro colocada a lo largo de su base.

Dicha zapata tiene una longitud de 38 m, con un ancho de 0.60m y una altura de

0.15m, lo que generan un volumen de hormigon de 3.42m°,

La zapata 2, es la zapata de la parte posterior y esta armada con varillas transversales
de 10mm de diametro espaciadas a 0.20m las cual tiene una | gitud de corte de 1.0m ,
0.80m en su base y doblada en los extremos O. 10m, constituida por 4 varillas de acero
longitudinal de 8mm de diametro colocadas en su base.

Esta zapata tiene una longitud de 38 m, con un ancho de 0.! my una altura de 0.15m,
lo que generan un volumen de hormigon de 4.56m’,

Vigas de cimentacion

Las vigas de cimentacion 1,2,3.4 en la parte frontal tiene 0.25 m de anchoy 0.45m de
alto hasta la base de la zapata { y 38m de largo , fundidas con hormigon de F'c =240

Kg/cm2, lo que genera un volumen de hormigon de 4.28m’.



Esta armada con estribos de 10mm de diametro cuyo doblado gener un total de 1.60
m, espaciados a 0.10m en los extremos y a 0.18m en el ce roy colocados desde la
base de la zapata con su respectivo distanciamiento.

El armado longitudinal consta de 2 varillas de acero de 18 mm de diametro colocados
en los extremos de la parte superior del estribo, 4 varillas de acero de 10mm de
diametro colocados ¢n los extremos de la parte central del estribo y 2 var as  lomm

de diametro en los extremos de la base con una varilla de 1. 1m puesta en el centro de

fa misma.

Las vigas d¢ cimelntaci()n 5.6,7.8 en la parte posterior de graderios tiene un ancho de
0.25 m de ancho y 0.45m de alto hasta la base de la zapata 2 y 38m de largo , fundidas
con hormigon de F'c =240 Kg/cm2, lo que genera un volumen de ormigdn de
4.28m’.

Esta armada con estribos de 10mm de diametro cuyo doblado genera un total de 1.60
m, espaciados a 0.15m en los extremos y a 0.20m en el centro y colocados desde la
base de la zapata 2

El armado longitudinal consta de 3 varillas de acero de 16 mm de diametro colocados
en los e*tremos y centro, de la parte superior del estrit 'y 2 varillas de 18mm de
diametro en los extremos de la base con una varilla de 14mm puesta en el centro de la

misa.



También se construyé una zapata para el muro de hormigon armado que esta en la
parte frontal de los Graderios, la misma que tiene un ancho de 0.80m , 42.40m de largo
y 0.20m de alto, lo que dé un volumen de 6.78 m® de hormigon.

Su armadura transversal consta de una varilla de acero de 10mm de diametro
espaciadas a 0.20m con una fongitud de corte de 0.75m, y 4 varillas de acero de 8mm

de diametro espaciadas a 20 cm en la base de la zapata.

El muro tiene 0.20m de ancho, 1.0m de altura por 42.80m de largo, lo cual da un

volumen de hormigon de 8.56m".

Esta aimada transversalmente con una varilla de hierro de 10mm de diametro con
1.50m de largo doblada en la base y espaciada a 0.20my 4 varillas de acero de 8mm
de diametro espaciadas a 30cm.

El muro de hormigon tiene también unos pequefios muros laterales de 1.10m de largo

por 1.10m de alto con u espesor de 0.10m, lo que daun volu en de 0.24m’.

FOTO No. 7 ZAPATAS Y VIOAS DE CIMENTACION
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53.7 Replantillo

El replantillo se lo realizo con hormigon de fc = 180 Kglcmz, colocada como base de
apoyo al armado de hierro en la zapata 1, zapata 2, y riostras. El espesor del replantillo
es de 5 cm, la cual descansa en un material de relleno compactado.

El replantillo colocado para la zapata 1 tiene 38.10m de largo, 55m de ancho y 0.05m
de espesor dando un volumen de 1.24m’

El replantillo colocado para Ia zapata 2 tiene 38.10m de largo, 0.90m de ancho y 0.05m

de espesor dando un volumen de 1.7 Im’

El replantillo para las riostras tiene 5.50m de largo, 0.25m de ancho y 0.05m de
€spesor, colocado para 10 riostras generando un volumen de 59m’
Para ¢l muro de hormigon se colocéd un replantitio de 0.90m de ancho, 42,40m de largo

y 0.05m de espesor.

El volumen total del replantilio colocado es de 5.5m3.

,FOTONo. 8 FUNDICON DE REPLANTILLO EN ZAPATAS 2
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5.3.8 Riostras BBLIGTEES Rel

Las riostras tienen una dimension de 0.20m de ancho y 0.4(E15 cE?I&) fun dos con
hormigon de F'c= 240 Kg/cm2, las cuales estan colocadas en forma transversal a las
vigas de cimentacion y empotradas a las columnas.

El volumen total de hormigon en las riostras €s de 4.40m3.

Estan armadas con estribos de 10mm de diametro con una loi itud de corte de 1.10m
y espaciadas a 0.10m en los extremos hasta llegar a una distancia de 0.80m y en el
centro es;;aciadas a 0.20m y armada longitudinalmente con 4 varillas de acero de

14mm de diametro colocadas en las 4 esquinas de los estribos.

5.3.9 Pilares

Las columnas tipo | son la que estan ubicadas en la parte frontal de Graderios adjunto
a los muros tienen una seccion transversal de 0.50m x 0.3 ny una altura de 2.15m
desde el nivel de piso terminado hasta la parte superior donde se intercepta con las
vigas de graderio, en total suman 10 columnas.

El volumen de hormigon de fc=1240 kg/cm2 que se fundio es de 3.23m’.

Esta armado en una seccion de 0.25m x 0.25m con estribos interiores de 10mm de
diametro , centrados en la columna y estribos exteriores de 10mm de diametro
espaciados a 0.075m en los extremos hasta llegar a una longitud de 0.60my espaciados
0.15m en la parte central .

Tiene una armadura longitudinal compuesta de 8 varillas de hierro de 20mm de

diametro .colocados 4 cn la parte superior y 4 en la parte inferior del estribo exterior, Y



6 varillas de 18mm de diametro colocados 3 cn el borde extermno'y 3 en el orde interno

del estribo interior

kas_columnas tipo  son las ubicadas en la parte posterior de los Graderios y tienen
una seccion transversal de 0.50m x 0.30m y una altura de 5.50m desde el nivel de piso
terminado hasta la parte superior donde se interceptan con las vigas de graderio y de

losa, en total suman 10 columnas.

El volumen de hormigon de f'c=1240 kg,/cm2 que se fundi6 es de 8.25m”.

Esta armado en una seccion de 0.25m x 0.25m con estribos iteriores de 10mm de
diametro , centrados cn la columna y cstribos exteriores de 10mm de diametro
spaciados a 0.075m en los extremos hasta llegar a una longitu de 060m Yy espaciados
0.15m en la parte central.

Tiene una armadura longitudinal compucsta de 8 varillas de hierro de 20mm de
diametro ,colocados 4 cn la parte superior y 4 en la parte inferior del estribo exterior y
6 varillas de 18mm de diametro colocados 3 en el borde externo'y 3 en el borde interno

del estribo interior.

E] volumen total hormigon en las columnas 1y 2 esde 11.48m3.

5.3.10 Nervios
Los nervios tienen una seccion transversal de 0.20m X 0.50 m fundidos con hormigon
de fc = 240 kg/cm2. Se fundieron en total 9 nervios las cuales sirven de apoyo a la

fosa de graderios y estan colocadas en forma transversal a las vigas.



El armado de los nervios consta de estribos de 8mm de diametro espaciados a 0.20m a
lo largo de toda su extension y una armadura Jongitudinal que tiene 2 varillas de acero
de 12mm de diametro colocadas en la parte superior las cuales se traslapan en la
interseccion con las columnas una distancia de 1.40m y 2 varillas de acero de 14mm
de diametro colocadas en fa parte inferior de los estribos.

El volumen total de hormigon fundido para los nervios es de 31.96m3.
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5.3.11 Vigas de graderios

Las vigas de graderios fueron fundidas con hormigon de fc = 240 kg/cm2, s cuales

estan distribuidas de la siguiente manera:

Las vigas de graderios V1-V2-V3-V4-V5_son las que estan ubicadas en la parte

frontal de los Graderios y que se interceptan con las colummas tipo 1.Tienen una

seccion transversal de 0.45m x 0.25m.

Estas vigas soportan el peso de la losa y los nervios. Estan armadas con estribos de
gmm espaciadas a 0.10m en los extremos hasta una distancia de 0.90m y en el centro
estan espaciadas a 0.20m. El acero longitudinal consta de 2 varillas de 14mm de
diametro en la parte superior de los estribos las cuales estan colocadas en las esquinas .
A lo largo de la viga se traslapan las varillas de 14mm hasta una distancia de 1.20m en
la interseccion con las columnas centrales y a 1.30m en la interseccion con las
columnas externas. Consta ademas de 2 varillas de 16mm de diametro en la parte
inferior de los estribos las mismas que s¢ traslapan en el centro de la viga una

distancia de 0.80m.

L 3
El volumen de hornigon colocado es de 3.94m".

Las vigas de graderios V5-V6-V7-V8 son las que estan ubicadas en la parte posterior

de los Graderios ¢ interceptan a las columnas tipo 2. Tienen una seccion transversal de

0.40m x 0.25m.



Estan armadas con estribos de gmm espaciadas a 0.10m en los extremos hasta una
distancia de 1.0m ylen el centro a una distancia de 0.20m. El acero longitudinal con: 1
de 2 varillas de 14mm de diametro en la parte superior de los estribos colocadas en las
esquinas . A lo largo de la viga se traslapan las varillas de 14mm hasta una distancia
1.20m en la interseccion con las columnas centrales y a 1.30m en la interseccion con

las columnas externas. Consta ademas de 2 varillas de 16mm de ametro en la parte

inferior de los estribos las mismas que s¢ traslapan en el centro de la viga a una

distancia de 0.80m.

El volumen dc hormigon colocado cs de 4.38m’.

Las vigas transversales V9 son las vigas que estan colocadas de forma transversal a las
vigas VI-V8, y sc¢ hallan en los extremos de cada uno de los dos tramos de los
Graderios, tienen una seccion transversal de 0.65m x 0.25m y estan armadas con
estribos de 10mm de diametro espaciados a 0.10m en los extremos hasta una longitud
de 1.30my espa;:iadas a 0.20m en el centro de la viga.

El acero longitudinal esta formado por 2 varillas de 18mm en la parte superior y 3
varillas de 18mm en la parte inferior de los estribos.

Existen 4 vigas de cste tipo las cuales dan un volumen de hormigon fundido de

6.905m’.

Las vigas transversales V10 son también vigas que estan colocadas de forma

transversal a las vigas V1-V8, y sec hallan cn la parte central de cada uno de los dos



tramos de los Graderios, tienen una seccion transversal de 0.65m x 0.25m y estan
armadas con estribos de 10mm de diametro espaciados a 0.10m en los extremos hasta
una longitud de 1.30m y a 0.20m en el centro.

El acero longitudinal esta formado por 2 varillas de 18mm en la parte superior y 3
variltas de 18mm en la parte inferior de los estribos.

Existen 4 vigas de este tipo las cuales dan un volumen de hormigon fundido de

6.905m>

El volumen total de hormigon generadas por la fundicion de la vigas es de 22.13m

FOTO No 11, ARMADO DE VIGAS DE GRADERIOS
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5,3.12 Losa de Graderios

La losa de graderios consta de dos sectores: la loseta ubicada en la pa :superior de
graderios y las gradas propiamente dichas.

La_loseta de Graderios tiene una extension de 35.50m de largo 0.90m de ancho y
0.10m de espesor, lo que genera un Yolumen de hormigén de 3.195 m3.Esta armada
con una varilla de acero de 8mm de diametro espaciadas a 0.1: 1cn la parte superior y
una varilla de acero de 8mm de diametro espaciadas a 0.15m en la parte inferior , con
una armadura longitudinal que consta de 4 varillas de acero de 8mm de diametro.

Las Gradas esta conformada por 9 gradas , que empieza desde la No 7 y termina en la
No 15, tiene una extension de 35.50m de largo, 0.50m de ancho y 0.10m de espesor,
lo cual da un volumen de 15.98 m3.Esta armada en la parte supesior con una varilla de
8mm de diametro colocada en la parte superior de 12 losa y una varilla de 8mm de
diametro colocada en la parte inferior , ambas espaciads 2 0.15m.La armadura
longitudinal consta de 2 \.rarmas de acero de Smm de diam¢ o El volumen total de

hormigon en la losa de Graderios es de 19.18 m3

FOTONo12. LOSADEOGR ADERIOS




5.3.13 Hierro

A continuacion se describe la cantidad de hierro utilizada en las diferentes estructuras

de la Construccion de los Graderios con los respectivos diametros de acero empleados

y el peso total de los mismos:

DESCRIPCION a8MM |- 10MM 12MM 14MM 16MM 18MM 20MM

Zapata 1 38,001 200,55

Zapata 2 152,00 191,00

Viga de Zapata V1-V4 620,00 7,00 105,60 78,00

Viga de Zapata V5-V8 336,00 7,00 51,60] 153,60

Columna 1 1924,00 450,00f 600,00

Columna 2 988,00 270,001 360,00

Viga V5-V8 382,22 123,60 83,20

Viga V1i-V4 411,60 123,60 83,20

Riostras 407,00 260,00

Nenvos 2234,00 963,001 684,00 231,60

Viga Transversal V9 367,20 111,60

Viga Transversal V10 550,80 44,10 206,40

Loseta 5887,50

Anclajes de apoyo en Vigas 324,001 540,00

Muro Frontal 342,401 479,25

Malia en graderios delanteros | 1039,00

Malla bajo paredes 75,66 121,06

Total mi 10969,38| 6101,86} 1510,00f 1198,20{ 367,70} 1294,80{ 1166,40

masa 0,395 0,617 0,888 1,21 1,58 2,00 2,466

Total Kg 4332,91| 3764,85] 1340,88{ 1447 43| 580,23 2587,01| 2876,34

Total Masa 95,52 83,00 29,56 31,91 12,79 57,03 63,41
| JOTAL@Q | 373,23

5.3.14 Junta Flexible de PVC

No se coloco la junta flexible de PVC, por lo que ia Comision de Entrega-Recepcion

Provisional de la Obra solicitd que para la entrega definitiva se realice este rubro.




5.4 Albaiiileria

5.4.1 Baranda de mamposteria It = 1.20m enlucida incluye estructura

Se levantd una baranda de mamposteria a una altura de 1.20m que bordea todo el
perimetro de los Graderios. Se utilizo bloques de 9% 19x40 cm de concreto tipo pesado
apoyada a una estructura de pilaretes de 9 x 15 cm armada con 5 varillas de 10mm de
diametro con vinchas de 8mm espaciadas a 20cm. Dicha baranda remata con una
vigueta de amarre superior de la misma seccion 'y armado que el pilarete . La
resistencia de hormigon utilizada fue de 180 Kg/cm2

El area de baranda de mamposteria levantada fue dc 72.04m’.

5.4.2 Paredes bloque de cemento de 10cm acabado revocado

El levantamiento de las paredes sC lo realizd en dos (ramos debido al proceso
construcﬁvo de la obra, ya que s€ fundicron en dos tramos la losa de Graderios. El
primer tramo corresponde a la parte de los bafios de hombres, mujeres, camerinos 1y
2, el segundo tramo corresponde a las oficinas de administracion, Liga Deportiva,
bodegas y bar.

Las paredes fueron levantadas con bloques de concreto de 9x19x39 cm a 2.70m de
altura incluida la vigueta de amarre, e hiladas horizontales continuas colocadas 3
plomo , con mortero de dosificacion en proporcion de 1:3 cemento y arena gruesa, en

capa de 1.5cm de espesor.
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Todas las paredes han sido ancladas a viguetas en la parte \ferior con icotes de
yarillas de acero de 8mm de diametro y con una longitud de 0.60m colocadas a 0.40 m
entre si.

Las viguetas en la parte inferior estan armadas con n varillas de acero de 1t 1m de
diametro y con vinchas de gmm espaciadas cada 0.20m rigidizadas con pilaretes de
9x15cm levantados para la colocacion de las puertas, rematando con viguetas en la
parte superior del mismo diametro 'y :c\rmado que las inferiores.

Las paredes levantadas en el primer tramo de los graderios co sspondiente a los
camerinos ly 2, baitos de hombres y mujeres €s de 172.69 m’ y en el segundo tramo
correspondiente a oficina de liga y administracion , bodegas, baiio y bar es de

123.38m?. Esto suma un total de 296.07Tm’ de pared de bloque.

FOTO. No 13 LEVANTAMIENTO DE PAREDES \ FO'TO No. 14 C()NSTRUCC‘K')N DE, BARANDA




5.4.3 Vigas de amarre
Las vigas de amarre tienen 0.20m de ancho , por el espesor de la pared que
aproximadamente €s de 0.12m, y estan armadas con 4 varillas de acero de 8mm de

diametro, con estribos de 8 mm espaciados a 0.20m, las cuales fueron fundidas con

hormigon de 180 Kg/em2.

Las vigas de amarrc s¢ desglosan en : 1) vigas de amarre ubicadas a una altura de

2.70m , 2) vigas poloca’das en la parte superior de las puertas y ventanas'y 3)pilaretes

ubicadas en las puertas.

1) Vigasde amarre ubicadas a 2.70m

Estas vigas terminan a una altura h = 2.70, tal como lo indican los planos , los cuales

medidos en obra suman 109 77ml |

2) Vigas colocadas en la parte superior de las puertas y ventanas
Colocadas para rigidizar las paredes debido a los boquetes realizados para las puertas y

ventanas. Las vigas medidas en obra suman un total de 17.6 ml.

3) Pilaretes ubicados en las puertas
Se contaron 32 pilaretes, los cuales fueron colocados a una altura h = 2.05m, los cuales
suman un total de 65.60ml.

El rubro vigas de amarre tienc un gran total de 193.00ml.



FOTO Nol5, ENLUCIDO DE VIGAS DE AMARRE

5.4.4 Contrapiso E = 10cm

El contrapiso se lo realizo en dos tramos de acuerdo al proceso constructivo
establecido en la obra.

El contrapiso es de hormigon simple cuya resistencia a la rotura p(;r compresion es de
180 kg/cm2. El espesor €S de 8cm, el cual fue colocado sobre una base de suelo
previamente compactado € hidratado.

El area de contrapiso fundido es de 238.15m* .



5.4.5 Enlucido de paredes en drea de ceramica

Este rubro también sc 1o realizo en dos tramos de acuerdo al proceso constructivo de la
obra.

El bnlucido se lo realizo con una capa de mortero en proporcion de 3 en conteni ) de
Bemento y arena respectivamente cubriendo toda la superficie de fas paredes.

El enlucido en el primer tramo de graderios correspondiente a los camerinos 1y 2,
bafios de hombres y mujeres cs de 211.58m”.

El enluciélo en el segundo tramo correspondiente a oficina de liga y administracion ,
bodegas, bafio y bar es de 164.45m”.

El total de enlucido de parcdes en area de ceramica es de 376.03m’

5.4.6 Meson de bar incluye enlucido
El meson de bar tiene 8 13m armada con malla de acero estructural de 10mm de

diametro espaciadas a 0.10m 'y fundidas con hormigon de f'c =180 Kg/em®

547 Loseta en banca incluye enlucido

La loseta en banca tiene 4.48ml en el camerino 1, 524 ml en el camerino 2 , estan
grmadas con una malla que tiene varillas de acero del0mm de diametro espaciadas a
0.10m y fundidas con hormigoén de ¢ =180 Kg/cm?,

La tongitud total de loscta en banca ¢s de 9.72ml.



5.4.8 Mesdn de Lavabo incluye enlucidos

Los mesones de lavabos estan ubicados de la siguiente manera:

Un meson de lavabo en el bafio de oficina de administracion cuyo longitud es de
1.50ml

Un meson de lavabo en el Vestidor 2 cuya longitud cs de 1.77 mi

Un meson de lavabo en el bafio de I_lombres cuya longitud es de 1.68 mi

Un meson de lavabo en el bafio de mujeres cuya longitud es de 1.73 ml

El total en meson de lavabos es de 8.38ml.

Todos los mesones tienen una malla de acero de 10mm de diametro espaciadas a

0.10m y fundidas con hormigon de f'c= 180 kg/cm2.

FOTQ No. 16 BANCADE VESTIDORES FOTONo 17. MESON DEL BAR




5.4.9 Division de urinarios incluye enlucido
La contratista no realizo éste rubro, debido a que el espacio utilizado para los urinarios
no era muy amplio, y la division con paredes de bloques ret ciria mucho mas el

sector, comunicandole a Fiscalizacion sobre aquella inquietud, la cual aprobo el

pedido .

5.4.10 Muro de duchasy canal de drenaje

Se divide en tres areas: el primero estd ubicado cn el baifio de la oficina de

\

administracion cuya longitud es de {.50ml, el segundo esta situado en el camerino |

t

con una longitud de 3.0 ml y el tercero en el camerino 2 con una longitud de 3.0 ml.

Suman un total de 7.50 ml.

55 Recubrimiento de Acabados
Este item comprende la pintura, la ceramica de piso y paredes, asi COMO también las

ventanas colocadas en los Graderios. A continuacion se detallan los rubros realizados:

5.5.1 Pintura de interior y exterior

La pintura utilizada es de caucho marca Glidden color blanco hueso y §¢ procedio a
colocarla previ mpastada de las paredes en la parte interior de los Graderios Y
blanqueada de paredes en la parte exterior.

Se incluye la pintura en la baranda de mamposteria y escalinatas de ingreso Yy parte

frontal de los graderios la cual s¢ combind con pintura azul'y blanco hueso por grada.
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El total de pintura interior y exterior fue de 1.034,84m” .

5.5.2 Pintura bajo graderios

La pintura bajo graderios es la que esta bajo el area de calentamiento v el bar la cual se

pinto con pintura Glidden color blanco hueso la misia que dio ntotal de 209.94 m2

FOTO No 18 EMPASTADO Y PINTADO INTERIOR FOTO No.19 PINTADA DE FACHADA EXTERIOR

5.5.3 Piso de cerdmica

La ceramica puesta en el piso es antideslizante de 33x33 cm de alto trafico, modelo
laredo colocada luego de haber sido remojada en agua durante 24 horas.

Las juntas tiene un ancho de 5mm fraguada con porcelana color gris 0scuro.

El area de ceramica bajo el primer tramo de graderios correspondiente a los camerinos

1y 2, bafios de hombres y mujeres es de 80.51m’



El 4rea de ceramica bajo el segundo tramo de graderios correspondiente a oficina de

liga y administracion , bodegas, bailo y bar es de 60.78m’

El 4rea de ceramica suma un total de 141 29m?

5.5.4 Marmetén en mesones con salpicadero de 10cm

El marmeton colocado tiene color crema con zocalo de 10cm. Para pegar el marmeton

se utilizo un mortero de cemento y arena en proporcion de 1: respectivamente.

vestidores 1 y 2, en el bafio de la

Se colocd marmetédn en el lavabo del bar, en los

oficina de administracion y en los bafios de hombres y mujeres.

Se realizo un total de 16.51 ml de marmeton.

FOTO No 20. COl OCACION DE MARMETON EN BAROS

£ 55 Ceramica en parcdes i =1.20m y urinerios

s esta a una altura de 1.20m. | color es

La ceramica colocada en paredes y urinario

laredo gris de 20x25cm. Las juntas tiene un ancho de 5mm fraguada con porcelana

color gris oscuro.



El area de ceramica en paredes en el primer tramo de graderios correspondiente a los

camerinos ly 2, bafos de hombres y mujeres es de | 14.68 m*

El area de ceramica en paredes en el segundo tramo de graderios correspondiente a
oficina de liga 'y administracion , bodegas, baiio y bar es de 19.57 m’

El area de ceramica cn paredes y urinarios suma un total de 134.68 m’

5.5.6 Ventana de aluminioy vidrio corredizas bajas

Corresponden a las ventanas ubicadas en la oficina de administracion y de liga, las

cuales suman un area de 3.72m".

5,57 Ventanade aluminio y vidrio corredizas altas

Estas ventanas cof! esponden a las celosias ubicadas en banos 'y vestidores, suman un

area dc 5.54m”.

5.6 Carpinteria de Aluminio / vidrio / Metalica

A continuacion se describe la carpinteria de Aluminio, vidri Yy metalica que se instalo

en los diferentes areas de los Graderios.

5.6.1 Puerta metilica de 0.80m x 2.0m incluye cerradura
Se colocaron 7 puertas metalicas de 0.80m x 2.0m incluida con su respectiva
cerradura, las cuales estan ubicadas en el bar, oficina de administracion, oficina de

Liga Deportiva, baiio de hombres, baiio dc mujercs, vestidor 1y vestidor 2.



5.6.2 Puerta de aluminio y melaminico de 0.7m x 2.0m /ce: wdura
Se colocaron 3 puertas de aluminio y melaminico de 0.7m x 2.0m con cerradura
ubicadas en la bodega del bar, la bodega de la oficina de administracion y la bodega de

la liga debortiva.

5.6.3 Puerta de aluminio y Pacoplac de 0.60m x 1.60m
La puerta de aluminio y Pacoplac de 0.60mx1.60m sc coloco en el bafio de la oficina

de administracion.

5.6.4 Puerta de aluminioy acrilico de 0.60m x 2.0m
Se instalaron 10 puertas de material de aluminio y acrilico de 0.60mx2.0m, ubicadas

en los bafios de hombres y mujeres 'y en los vestidores 1y 2.

FOTO No 21. COLOCACION DE PUERTAS DE ALUMINIO Y ACRILICO EN VESTIDORES
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57 Instalaciones Sanitarias

Para los trabajos de instalacion sanitaria, éstos se efectuaron desde el inicio de la obra

en etapas bien definidas de acuerdo al proceso constructivo establecido.

Se procedio en primer lugar 2 la excavacion del relleno compactado en )s SCCtores
donde van ubicadas las tuberias de.agua potable y de aguas servidas en el tramo 1 de
los Graderios, para luego proceder a colocarlas, las cuales fueron tuberias de PVC de
0.50, 0.75, 110mm para aguas servidas y de '2” para agua potable.

Una vez que se inicio ¢l levantamiento de las paredes s€ procedio a colocar las tuberias

de agua potable de 128 por-las paredes.

Este proceso s¢ repitio para el segundo tramo de los graderios.

Luego de que los dos tramos de los Graderios estaban terminados, se procedio a la
asentada de las piezas sanitarias.

A continuacion se describen todos los rubros realizados en instalaciones sanitarias.

5.7.1 Inodoro Savex blanco sencillo llave de control FV.

Se colocaron 11 unidades establecidos en Jos siguientes lugares:

Dos inodoros en €l camerino 1, dos inodoros en cl camerino 2, tres inodoros en el baiio
de mujeres, tres inodoios en el baio de hombres, un inodoro en el baiio de la oficina de

'

administracion.

5.7.2 Lavabo redondo blanco griferia FV Primastic



Se colocaron 9 unidades en los siguientes lugares:

Dos lavabos en el camerino 1, dos lavabos en el camerino 2, dos lavabos en el bafio de

hombres, dos lavabos en el bafio de mujeres, un javabo en el baiio de la oficina de

administracion.

5.7.3 Duchas regniables
Se instalaron 8 unidades en los siguientes lugares:

Tres duchas regulables en el camerino 1, cuatro duchas regulables en el camerino 2,

una ducha regulable en el bafio de la oficina de administracion

57.4 Llave de manguera

Se coloco una llave de manguera, ja misma que esta ubicada en un extremo de los

graderios cerca de la escalinata lateral de acceso.
5.7.5 Urinarios

Existen instalados 4 urinarios, repartidos en dos urinarios para el vestidor 1y dos para

el vestidor 2.

57.6 Lavaplatos Teca dos pozos / escus rir , acero inoxidable, griferia, FV

Esta colocada cn el bar, €s de acero inoxidable con gt iferia FV.

57.7 Punto de AAPP



Se colocaron 34 puntos de AAPP con tuberia de PVC de %" diametro en duchas,
lavabos, inodoros y urinarios distribuidos de la siguiente menera :
Nueve puntos en el camerino 1, cinco puntos en el bafio de mujeres, cinco puntos en el

bafio de hombres, diez puntos en el camerino 2, tres puntos en la oficina de

administracion, dos puntos en ¢l bar.

5§78 Punto de AASS

Se colocaron 18 puntos de AASS distribuidos cn las duchas, lavabos, sanitarios y

urinarios de la siguiente manera:
Cuatro puntos en el camerino 1, cuatro puntos en el camerino 2, cuatro puntos en el
bafio de hombres , cuatro puntos en el bafio de mujeres, uno punto en el baflo de la

oficina de administracion, un punto en el bar.

579 Puntos de drenaje de piso
Se colocaron seis puntos para drenaje de piso en los siguientes lugares.
Un punto en el camerino 1, un punto en el camerino 2, un punto en el baiio de mujeres,

un punto en el bafio de hombres, un punto en el baito de la oficina de administracion.

un punto en el bar.

5.7.10 Rejilla de sumidero

Existen 6 rejillas ubicadas en los lugares de drenaje establecidos en el item anterior.



5.7.11 Llave de control
Se colocaron 5 llaves de control ubicados en los siguientes puntos
Una llave de control principal que cierra todo el circuito interno, una llave de control

para el camerino 1, una llave de control para el camerino 2, una llave de control para

los baiios de hombres y mujercs.

5.7.12 Acometida de AAPP %”

La acometida de AAPP se la realizo con tuberia de PVC de %" de diametro .

La longitud total fue de 157.45 ml ya que se rcalizo la acometida desde la tuberia de
distribucion localizada cerca de la piscina la cual tiene un diametro de 1 47, colocando

una llave de control.

5.7.13 Tuberia de AASS de 110mm
La tuberia de AASS de PVC 110mm de diametro empata con las diferentes areas de
los graderios en la parte exterior de la misma desembocando a unas cajas de hormigon

simple . La longitud total es de 24 mli.

FOTO No 22 COLOCACION DE TUDRERIA DE 110mm DL AASS
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5.7.14 Conexi6én a chmara séptica
La conexién a la camara séptica es por medio de tuberia de PVC de 1 'mm de

didmetro, la misma que esta colocada sobre una capa de arena, cuya longitud total es

de 18.50ml.

5.7.15 Cajas de AASS
Las cajas de AASS, tienen un area de 60cmx60cm, construidas de hormigon simple.
Se realizaron 5 cajas que recogen las aguas servidas de los siguientes lugares:

camerino 1, camerino 2, bafio de hombres y mujeres, oficina de administracion, y bar.

FOTO Nu 23. CAJA DE AGUAS SERVIDAS




5.7.16 Pozo séptico para tratamiento de AASS

El pozo séptico para tratamiento de las AASS, tiene una altura de 2,50m distanciada a
18,50m diagonal al extremo de los graderios cercana a la caminera de ingreso al
Complejo Deportivo.

El pozo séptico consta de dos camaras superpuestas distintas, separadas por una placa

inclinada (C) donde realizan independientemente los procesos de decantacion y

digestion.

La camara superior o de decantacion tiene la doble funciéon de garantizar una
distribucién uniforme del afluente, al chocar éste con el deflector, y de mantener el
liguido en la camara el tiempo suficiente para originar la  cantacion de los solidos
sedimentales y en suspension contenidos en el tiempo.

Los sélidos resbalan por la superficie lisa e inclinada de la placa (C), pasando a través
de la ranura que queda entre ésta y la camara inferior o de digestion, donde se

acumulan y entran en digestion anaerobica convirtiéndose en sustancias y compuestos

mas simples, estables y mineralizados.

Por la parte central de la placa inclinada (C) tendran acceso a la camara de espumas,
que se encuentra dentro de la camara superior del tanque, los gases producidos en la
digestion del lodo, asi como las grasas y flotantes que hayan sido arrastradas por los

solidos durante su decantacion.



La eficiencia del tanque séptico de camaras superpuestas es del orden del 30% al 35%
en remocion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) y su efluente liquido esta
exento de solidos sedimentales lo que permite su disposicion final en zanjas de

infiltracion.

- FOTO No 24. POZO SEPTICO
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5.8 Instalaciones Eléctricas

La instalacion eléctrica de los Graderios consta de un panel de distribucion que tiene
diez circuitos como se indica en el siguiente cuadro:
Caracteristicas Principales

Nombre : PD-1

Puntos : 24 puntos - 1 Fase
Conductor :2x4-6

Proteccion : 2 x 70A

Ubicacién : Oficina Administracién

Circuito [Conductor{Ducto|Potencia |Disyuntor [Servicio
A-1 RX12 s 1/2" 870w 20A-1P lumbrado bar y administracion-Extractor
W-2 R X12 1/2" 792 W 20A-1P Alumbrado Liga Deportiva Camerino-Extractor
A-3 X12 ) 1/2" 768 W 20A-1P lumbrado ,Calentamiento, Bafios-Extractor
A-4 RX12 172" 875 W 20A-1P Alumbrado exterior
T-1 2 X12 1/2" 1215 W 20A-1P iTomacorriente bar y Bodega
T-2 2 X12 1/2" 1215 W 20A-1P [Tomacorriente Oficina y Liga
T-3 RX12 12" | 810w 20A-1P__[Tomacorriente Camerinos Area Calentamiento
T-4 PX10-12 | 1/2° | 1200W 30A-2P  [|Acondicionadot  ga Deportiva
T-5 b X10-12 172" | __1200W 30A-2P _ |Acondicionador Oficina de Administracion
V-1 RX12 1/2" 300 W 20A-1P \Ventiladores
Potencia Total 8945 W

Los trabajos de instalacion eléctrica se realizaron en las siguientes etapas :
1. Tuberia por piso.- Una vez armado el hierro en la )sa del primer tramo de
graderios, se procedio a colocar la tuberia en los distintas areas, lo mismo se

hizo para el segundo tramo.

3

Tuberia por pared.- Cuando la losa de los tramos | y 2 de graderios estaban
fundidos, se procedio a colocar las tuberias por la pared .
3. Pasada de cable.- Se realizO una vez puesta toda la tuberia de 2" en piso y

pared.



4. Asentada de piezas.- Se procedid a colocar las piezas eléctricas en camerinos,
bafios, oficinas y bar.

5. Pruebas eléctricas.- Se reviso el panel de distribucion y el buen funcionamiento

de las piezas eléctricas.

A continuacion se describen los rubros realizados en las instalaciones eléctricas.

5.8.1 Punto deluzde 110V
_Se colocaron 31 puntos de luz de 110V, utilizadas para iluminacion con lamparas

fluorescentes y focos en todas las areas de los graderios distribuidos de la siguiente
mancra;

Tres puntos en el area de calentamiento, cuatro puntos en el camerino 1,cuatro puntos
en el camerino 2,Dos puntos cn el bafio dec hombres, dos puntos en « bafio de mujeres,
un punto en el sector de ingreso a los bafios, cuatro puntos en la oficina de Liga
Deportiva, cuatro puntos cn la oficina de administracion, tres puntos en el bar, cuatro

puntos en el exterior del bar.

5.8.2 Punto de luz de 220 V

Se colocaron 5 puntos de luz de 220V, ubicados cn los siguientes lugares:

Un punto en la oficina de Liga Deportiva, un punto en la oficina de a ninistracion,
tres puntos en el bar .

5.8.3 Punto de tomacorriente de 110V

Se colocaron 16 puntos de tomacorriente de 110V ubicados en las siguientes lugares:



st

Un punto en la parte frontal de los Grederios, un punto en el area de calentamiento, un
punto en el camerino I, un punto en el camerino 2, tres puntos en la oficina de Liga

Deportiva, cuatro puntos en la oficina de administracion, cinco puntos en el bar.

5.8.4 Punto de teléfono
Se colocaron 2 puntos de teléfono, uno para la oficina de administracion, y otro para la

Liga Deportiva, cuya red telefonica se distribuye por los postes eléctricos.

5.8.5 Panel de proteccion PD-1
Este panel esta ubicado en la oficina de administracion, la misma que tiene un tablero
con nueve circuitos que corresponden a tomacorrientes, alumbrado, y acondicionador

de aire .1.a potencia total del Panel es de 7588 W.

5.8.6 Alimentador a baja tension PD-1
El alimentador a baja tension corresponde a un conductor principal que transmite la
energia eléctrica al pancl de distribucion.

Este conductor sc conecta a la acometida principal con un cable No 4.

5.8.7 Punto de aire acondicionado

Se colocaron 2 puntos para aire acondicionado, uno para la oficina de administracion,

y otro para la Liga Deportiva.



58.8 Alimentadora telefonica

Se colocod el punto telefonico para la posterior puesta de teléfonos .

5.8.9 Punto para extractores
Se instalaron cinco punto para extractores ubicados en los siguientes lugares

Un punto en el camerino 1, un punto en el camerino 2, un punto en el bano de

hombres, un punto en el baito de mujeres, un punto en el bafio de la oficina de
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5.9 Encofrados

El encofrado es una parte importante en el proceso constructivo de los Graderios, ya
que mediante ésta estructura provisional se soporta el concreto fiesco vaciado a las
diferentes estructuras de la obra. De acuerdo a-esto se procedid a una revision

exhaustiva de los materiales, y técnica constructiva utilizada en la obt

El encofrado utilizado cn el tramo 1 para la losa de graderios, se vc 6 a utilizar en el
tramo 2, siendo necesario el uso de andamios para armar el encofrado de la loseta que

se encuentra en la parte superior.

A continuacién se muestra una tabla en la cual se hace referencia a la edad del

concreto para desencofrar o descimbrar los diferentes elementos colados en obra.



Edad del Concreto para poder descimbrar

Elemento

Carga viva < carga
muerta

(Carga viva > carga muerta

* Fondo de vigas
IClaros menores de 3m

4 dias 2 dias
(Claros de 3m a 6m 14 dias 7 dias
Claros mayores de 6m 21 dias 14 dias
* Losas '
Claros menores de 3m 4 dfas 3 dias
Claros de 3m a 6m 7 dias 4 dias
Claros mayores de 6m 10 dias 7 dias

Muro, columnas y costados de vigas: 12 - 24 horas

* L os claros se refieren a distancias entre apoyos estructurales, no a pies

derechos u obra falsa provisional

Para su correcta utilizacion se toma en cuenta los siguientes aspectos:

e Sc verifico la cxistencia en cantidad y calidad de tablas, tiras y cuartones. Se

revisoO que el material llegado a obra no esté verde, ya que con el clima

caluroso presentado se podria alabear y tampoco que no esté muy seca , ya que

podia hincharse con la humedad.

e Se verifico que la elaboracion del encofrado para cada uno de los elementos

estructurales tengan la medida exacta segun los planos y especificaciones

técnicas.

e Una vez colocado el encofiado en cada uno de los elementos a fundir

posteriormente, sc reviso la separacion del atmado del hierro con respecto a los




tableros, los cuales tenian un promedio de 2.5cm y 3cmn de separacion,

colocando separadores en los puntos mas criticos.

e Para un posterior desencofrado sin que el hormigon fundido se adl ra a los

tableros, se coloco aceite quemado.

e Se revisd las uniones de tableros, y en los lugares donde existian huecos o

ranuras se procedio a taparlos con papel o madera misma.

e También se verifico la nivelacion, verticalidad, asi como la estabilidad del

encofrado mediante los sistema de apuntalamiento utilizados en los diferentes

elementos estructurales.

e Conforme se armaban las vigas, nervios y losa de graderios se apuntalaba cada

una de las estructuras para permanezcan rigidas y estables en su posicion.

FOTO No 25. ENCOFRADO DEL 2°° TRAMO DE LALOSA
DE GRADERIOS

FOTO No 26. ENCOFRADO 1™ TRAMO DE LALOSA
DE GRADERIOSDE GRADERIOS

Py




5.10 Capacidad de los Graderios.
La capacidad de los graderios es para 800 personas comodamente sentadas, e; tiendo
14 gradas de 38m. Por cada hilera de grada entran sentadas 76 personas

aproximadamente Jo que permite tener una capacidad de 1064 personas, si existiese

un evento en el cual se requiera albergar mas publico.

FOTO No27. VISTALATERAL DE LLAS GRADAS

5.11 Normas recomendadas para escenarios deportivos.

En la construccion de los Graderios de la cancha de futbol de la ESPOL, las normas
seguidas con respecto a la construccion de escenarios deportivos, se debe recoger
principalmente de la Federacion Internacional de Futbol Asociado ( FIFA), que desde
el afio de 1996 tiene unas Normas Técnicas y Requisitos para la Construccion o la
Modernizacion de Estadios de Futbol, la misma que estd vigente para todas las

Federaciones Deportivas, incluida la Federacion Ecuatoriana de Futbol (FEF).



Aunque no es un estadio completo el que se ha construido, los parametros establecidos
por este organismo son los mas adecuados, claro esta, guardando las proporciones del

caso, para la correcta implementacion y funcionalidad dc los Graderios.
Los puntos principales a la cual apuntan éstas normas técnicas son los siguientes:

o Ubicacion del estadio y orientacion del terreno de juego.
Se debera dedicar suma atencion a la ubicacion y orientacion del terreno de juego en

relacion con el sol y las condiciones climaticas existentes, con buenas vias de acceso.

e Participacion de la comunidad.
Se refiere a la posibilidad de ofrecer a la comunidad una instalacion deportiva

completa con lugares de juegos y recreacion anexos al escenario deportivo.

o Normas generales de seguridad y comodidad en un estadio moderno.

La seguridad es algo indispensable para los asistentes, y que ;:n ningun tipo de
circunstancias , podra ignorarse o eludirsc de alguna forma.

En cuanto a comodidad, un estadio moderno debe ofrecer un techado para todos los
espectadores, asientos individuales, vision desde cualquier punto al terreno de juego,
suficientes servicios higiénicos, suficientes puestos de venta dc alimentos y bebidas,

facilidades a los medios de comunicacion para las coberturas deportivas, etc.



e El area verde y el terreno de juego
El area verde debera estar completamente Hlano y nivelado teniendo una longitud de
120m y un ancho de 80m, y para el area de juego una longitud de 105m y un ancho de

68m Contara con un corredor de servicios alrededor di  area verde, lineas de

demarcacion, drenaje, pista atlética, banco de sustitutos ara 10 personas como

minimo y para cada equipo.

e Exclusion de los espectadores del area de juego

Es ideal que el terreno de juego no esté circundando por vallas o pantallas

transparentes.

e Vallas publicitarias alrcdedor del arca de juego

La altura minima entre la linea de demarcacion del campo y de las vallas publicitarias,
cuya altura méxin.\a normalmente es de 90cm en la banda ¢ Sm, detras de las lineas de
meta y en las banderolas de esquina 3m, en la interseccion de la linca de meta con la
linea del area penal 3.5m y no deberan cn lugarcs que constituyan‘ un peligro para los

jugadores, oficiales y otras personas.

o Vestuarios, servicios higiénicos y duchas para los equipos

Los vestuarios deberan constar de las siguientcs facilidades:



Acceso .- debera ser una zona privada y protegida, con lugar para los autobuses de los

equipos y donde los jugadores puedan entrar con seguridad en el estadio sin que sean

molestados por el publico

Ubicacion. .- debera tener un acceso directo al area de juego que esté protegido y asi

mismo vedado al pablico y los medios informativos.

Nimero.- como minimo 2 habitaciones separadas, pero preferentemente 4.

Superficie minima.- 100 m2 c/u.

Los vestuarios, los servicios higiénicos y las duchas deberan estar bien vent dasy
tener aire acondicionado; tener suelo y paredes de material higiénico que puedan
limpiarse con facilidad, tener suelos antideslizantes, estar bien iluminados.

Constaran de 10 duchas, 5 lavabos con espejo, | pileta para los pies, | fregadero para
limpiar los zapatos, 3 urinarios, 3 retretes, 2 conexiones para afectadoras eléctricas, 2

secadores de pelo.

e Vestuarios, servicios higiénicos y duchas para el grupo art ral

Tendra una superficie de 24m2, estar bien ventilados y tener aire acondicionado, tener
suelos y paredes de mat_erial higiénico que pueda limpiarse facilmente, tener suclos
antideslizantes y estar bien iluminados.

Contar ademas con | mesa, 1 mesa de masajc, 1 banco para 4 personas, | refrigerador,

1 pizarra para instrucciones tacticas, , | tclevision



En cuanto a instalaciones sanitarias tendra 2 duchas , | lavabo con espejo, 1 urini o, 1

retrete, 1 conexion para afeitadora eléctrica, 1 secador de pelo,1 fregadero para limpiar

zapatos.

o Sala para el examen médico de jugadores y arbitros

Tendra una superficie de 24m2, adjunta a los vestuarios y lo mas cerca posible del

campo de juego.

'

Estara equipada de 2 camillas, 1 lavabo con agua caliente, 1 lavabo para los pies, 1
botiquin para medicamentos, | mcsa para tratamicntos, 1 botella de oxigeno con
mascarilla, un mandmetro para medir la presion sanguinea, un calentador para

instrumentos, un teléfono.

e [Habitacion del delegado del partido.
Estara ubicada cerca de los vestuarios de los equipos y del gn o arbitral, tendra una
superficie minima de 16 m2, equipada con una mesa de escritorio, 3 sillas, un

guardarropas, un teléfono, un retrete y un lavabo con espejo, un televisor.

e Sala para el control antidoping
Esta dividida en una sala de trabajo, una sala de espera , una sala de control
La sala de trabajo tiene que estar cerca de los vestuarios de los equipos y vedada al

piblico y a los medios informativos, con un arca de 16 m2.




La sala de control debera tener suelos y paredes de material higiénico que pueda
limpiarse facilmente, tener suelos antideslizantes y estar bien iluminados.

Equipada con un escritorio, dos sillas, un lavabo con espejo, un teléfono con linea

externa e interna, un armario con llave.
La sala de espera integrada a la sala de trabajo contara con una superficie de 16 m2.

Equipada con asientos para ocho personas, un refrigerador, un televisor, armarios para

cuatro personas.

Las instalaciones sanitarias estaran adyacentes a la sala de trabajo y con acceso privado

directo contara con un retrete, un lavabo con espejo, una ducha.

o Arcas de calentamicnto
Dos areas con una superficie minima de 100 m2., ubicada ¢ :a de los vestuarios, con
paredes lisas sin protuberancias de ningun tipo, con airc acondicionado y una

iluminacion apropiada, la cual no pueda ser daiiada por los balones.

o Acceso al terreno de juego desde los vestuarios
Ideal seria que cada uno de los vestuarios de los cquipos y del grupo arbitral tenga su

propio corredor de acceso al terreno de juego.

o Ingreso y egreso del publico
Contar con una valla perimétrica externa situada a cierta distancia del estadio en la

cual se efectuara el primer control de billetes de entrada. El segundo control tendra



lugar en las entradas del estadio. Debera haber espacio suficiente entre la valla

perimétrica exterior y los torniquetes de entrada al estadio a fin de permitir que el

publico pueda desplazarse libremente.

Todas las puertas de entrada deberan emplearse para esta finalidad y no podra

utilizarse al mismo tiempo como salida o viceversa.

e Areas del publico
La capacidad de cada estadio dependera naturalmente de las necesidades locales, pero

si se trata de acontecimientos futbolisticos de gran importancia, este debera tener un

aforo de 30.000 espectadores.

Localidades.- Todos los espectadores deberan tener asientos anatomicos individuales,
numerados y con respaldos a una altura de 30 cm. Con una vision sin obstaculos al
campo de juego.

Sectores.- El estadio debera estar dividido en cuatro sectores como minit », cada uno
de ellos con su propio ingreso, puestos de bebidas y servicios higiénicos, primeros
auxilios, ési como otros servicios esenciales. Estos sectores , a su Vvez, podra estar
subdividida en zonas mas pequeﬁas. Los espectadores no deberan poder pasar de un
sector o subsector a otro a menos que sca para evacuar el estadio.

Segutidad.- Todas las areas del estadio, incluidas entradas, salidas, escaleras, puertas,
pasajes, techos, areas publicas y privadas deberan corresponder a las normas de

seguridad prescritas por las autoridades locales competentes.



e Tribunas de honor

Ubicacion.- En el centro de la tribuna principal, en una posicion elevada, s« arada del
area del publico.

Acceso.- La tribuna de honor debera tencr su propia entrada privada y separada
completamente de las entradas del pablico.

Localidades.- Constara de asientoé individuales, plegables, numerados de buena
calidad bajo techo y con buena vista del terreno de juego.

Capacidad.- En un estadio moderno la capacidad minima sera de 300 puestos en la

hY

tribuna de honor.
Area de recepci()n.'- Adjunta a la tribuna de honor la cual di era disponer de puestos
de bebidas para todos los ocupantes, la misma que contara con acceso privado directo,

suficientes servicios higiénicos, television, teléfono, ctc.

¢ [Ispectadores minusvalidos
Se debera tomar las medidas necesarias para acomodar segura y confortablemente a
espectadores minusvalidos, incluyendo una bucna vista, rampas para sillas de ruedas,

servicios higiénicos y de asistencia.

e lnstalaciones para los medios informativos
El area de trabajo de los medios comunicacion debera estar cubierta y ubicada en el

lado de la tribuna dondc sc hallen también los vestuatios de los cquipos con una vista



excelente del estadio. Debera crearse una zona mixta completamente equipada para las

entrevistas después del partido.

e Jluminacion e infraestructura para la television

Hluminacion - Para los partidos que sc disputen por la noche, la superficie entera del
area de juego deberd estar uniforr;lemente iluminada con una intensidad minima de
1200 lux. Adicionalmente se debera disponer de un sistema de iluminacion de
emergencia en caso de apagones. Este sistema debera garantizar en el area de juego
como minimo dos tercios de la intensidad luminica arriba mencionada.

Infraestructura para la television.-

Cobertura Multilateral.

Posiciones de las camaras.

Las camaras principales deberan hallarse en la tribuna central o en las gradas situadas a
la altura de 1a linea media, en el punto de interseccion entre una linea que linde con la
linea de banda mas cercana, formando un angulo de 27 a 35 grados con la horizontal y
de una linea que linde con cl centro del terreno de jucgo formando un angulo de15a
20 grados la orientacion de éstas camaras debera ser en sentido opuesto al sol Cada

camara requerira una superficie aproximada de 2 x 3m.

Las camaras de meta, una detras de cada porteria, estaran ubicadas en un eje
longitudinal, del campo, a una altura en que se permita ver el punto penal por encima
del travesaiio. E! angulo de la linea de vision a la horizontal debera estar entre 15y 20

grados.



Las camaras portatiles ambientales, de las cuales habra entre 3 y 6, conforme a la

importancia del partido, podra desplazarse a lo largo de las b 1das y detras de las

metas.

Posiciones de los microfonos

Las posiciones neccsarias en las tribunas y a lo largo de la linea de banda, excluidos
los bancos del entrenador y de los sustitutos, a fin de garantizar que el ambiente en el
estadio sea transmitido al publico audiovisual.

Cobertura Unilateral.

Posiciones de los locutores

Las posiciones de los locutores comprenden tres asientos contiguos y un escritorio lo
suficientemente grande para dar cabida a equipamiento, teléfono y notas de trabajo. El
area de los locutores cstara ubicada en el mismo lado donde se encuentran las camaras
principales y lo mas cerca posible de la mitad del campo.

Posicionces de las camaras

En cada posicion de una camara unilateral en las tribunas principales y detras de las
metas se pondra a disposicion una toma del sonido internacional.

Se debera prever un espacic de 2x3m por cada camara a lo Iar'go de las camaras

multilaterales. Ademas habra camaras al nivel del terreno, adicionales en las tribunas.

o Sefalizacion y direcciones en los billetes de entrada.
Se debera instalar sefializaciones claras cn todo el estadio a fin de indicar el camino a

los diferentes lugares y scctores. Los billetes de entrada deberan identificar claramente
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‘el lugar correspondiente. La informacion de los billetes de entrada debera concordar

con la informacion de las sefializaciones colocadas dentro y fuera del estadio.

e Estacionamicntos
Debera tener estacionamientos para :

Policias, bomberos y servicios de emergencia, las cuales contaran con un espacio
minimo para 2 autobuses y 10 coches.

Celebridades VIP

Medios informativos

Personal de servicio dcl estadio

Publico.- Para un estadio con un capacidad de 60.000 espectadores, se debera prever

lugares de estacionamiento para 10.000 vehiculos.

¢ Comunicaciones
Constara de lo siguiente:

Central de Teléfonos.- El estadio debera tencr una central telefonica, la cual estara
equipada con un dispositivo de grabacion para registrar llamadas.

Teléfonos oficiales.- Se dgberé instalar telé¢fonos en los siguientes lugares

b. Vestuarios de los equipos.

c. Vestuarios de los arbitros.

d. Habitacion del delegado del partido.

e. Sala de control antidoping.



f. Sala de examen médico

g. Puesto de control de la policia.

h. Puesto de control de las azafatas.

i. Cabina del anunciador del estadio.

j. Sala de primeros auxilios.

k. Areas de la tribuna de honor.

1. Oficinas administrativas.

m. Taquillas de venta de entradas.

n. Zona de control del partido entre los bancos dc reservas.

o. Areas de los medios informativos.

e Sistemas de comunicacion al publico

El estadio tendra un sistema de altoparlantes que pueda ser escuchado y entendido
perfectamente en todos los sectores de espectadores, fuera y dentro del estadio, y en el
terreno de juego, cn la que se podra transmitir musica u otra >rma de entretenimiento.
El sistema de altoparlantes debera disponer de un suministro propio de energia

eléctrica y de un circuito privado y podra ser controlado por cualquiera de estas dos

[

fuentes.

El comandante de la policia debera estar en condicion de interrumpir y controlar el
sistema de comunicaciones al pablico. La cabina del anunciador del estadio debera
encontrarse contigua al pucsto de control de policia y tener una vista panoramica del

estadio.
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+ Tableros clectronicos
En caso de que existan, los tableros electronicos o las pantallas de video deberan ser

para anunciar mensajes de seguridad y emergencia a los espectadores

+ Television de circuito cerrado

El estadio debera estar equipado en su interior y exterior con camaras de television en
color o en'blanco y negro, segun el sistema mas adecuado, y montadas en posiciones
fjas y con la posibilidad de rotacion y oscilacion, con camaras portatiles disponibles
las cuales deberan controlar todo lo que sucede en torno al estadio y en todo los

sectores del piblico dentro y fuera del estadio.

o Puesto de control de la policia
El estadio deberé disponer de un puesto de control de la policia con una vista general
del interior del estadio. Lste puesto debera estar equipado con instalaciones de

Bamunicaciones al pablico, asi como con pantallas televisivas de cor ol

¢ Venta de entradas

De acuerdo a las ordenanzas locales, el estadio podra estar equipado con un nUMero

adecuado de taquillas de venta de entradas en el sector perimétrico del estadio.
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+ Prevencion de incendios
Las instalaciones de extincion de incendios en el estadio y las prevenciones generales
de lacendio, asi como todas las normas de seguridad contra incendio en todo el estadio.

Beberan ser aprobadas por las autoridades locales de prevencion de incendios.

o Estructura de seguridad '
Todos los aspectos de la estructura del estadio deberan ser aprobados y legalizados por

1as hutoridades locales de construccion y de seguridad.

o Astas de la banderas
El estadio debera tencr al menos cinco astas de banderas o contar con la pos ilidad de

golgar cinco banderas por cualquier otro medio.

o Helipuerto
Debera existir un espacio libre, lo suficientemente grande y cerca del estadio, para

germitir el aterrizaje de un helipuerto.

o Sala de primeros auxilios
El estadio deberad tecner una o varias salas de primeros auxilios para atender a

Ppectadores que necesiten asistencia médica, las mismas que contaran con lo

Bguiente:
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a. Estar bien ubicadas en un lugar de facil acceso para los espectadores y los
vehiculos de emergencia dentro y fuera del estadio.

b. Tener puertas y pasajes que conduzcan a ellas y que sean suficientemente
anchos para permitir el acceso con camillas y sillas de ruedas.

c. Tener buena iluminacion, ventilacion, calefaccion, toma de corriente eléctrica,
agua caliente y [ria, agua potable y servicios higiénicos para hombres y
mujeres.

d. Te;ler paredes y suelos antideslizantes construidos de material liso y facil de
limpiar.

e. Disponer de un lugar para camillas, mantas, almohadas y material de primeros
auxilios.

£ Tener un teléfono con comunicacion externa e interna.

g Estar claramente sefializadas en el interior y exterior del estadio.

511 Funcionalidad de las dreas
Bensiderando que la  funcionalidad es el conjunto de caracteristicas que hacen cue

algo sea practico y utilitario, se analiz6 la funcionalidad de las diferentes areas de los

raderios cuando funcione a su maxima capacidad.



Bicenario

El gscenario propiamente dicho cuenta con un capacidad que varia en el rango mintno
de 800 personas hasta un maximo de 1064 personas.

e Liga Deportiva Politécnica

Cuenta con un area de 29.25m’ suficiente para albergar varias mesas de trabajo Y
stantes para libros, archivos y trofcos
Rdemas tiene una bodega con un area de 5.46m?, para almacenar los implementos

Peportivos.

‘ina de Administracion

Esta oficina esta destinada para la administracion de todo el Complejo Deportivo,

cuenta con un area de 12,25m2, ademas cuenta con bafio propio y una bodega de

7.5m’.

ﬁmerinos

Cuenta con un area DE 29m? aproximadamente en la cual se pueden deseny olver unas

15 personas aproximadamente dotadas con duchas, banca de descanso, urinarios,

sanitarios y lavabos .

MQS de hombres

fista area cuenta con tres sanitarios, un urinario de 2m de longitud, y dos lavabos, area

que tendra acceso para unas 8 a 10 personas como capacidad maxima.



gual al de los baiios de hombres pero con una

f hafio de mujeres comprende un area i

Boucidad maxima de uso de los sanitarios y lavabos de 5 persomas, aunque en el

-

ierior puede albergar mas personas.

Bar

Area lo suﬁcientemente grande para colocar una cocina, un refrigerador, aparte del
meson en la cual consta el lavadero.

Consta ademas de un meson de atencidn con capacidad para unas 8 personas.

Ademas en la parte exterior hay espacio suficiente para colocar 4 a 5 mesas para que ¢l

bar gomplete su capacidad de atencion, que llegaria a un minimo de 24 personas.

ﬂ de calentamiento

El irea de calentamiento tiene aproximadamente 35.1m?, donde pueden hacer e

BIBLIBTEER FICT
ESPOL

Béntamiento y estiramiento 12 a 15 personas .

Cuadros comparatlivos
a una mejor apreciacion del personal, equipo y tiempo que ocupo la obra sc

estran a continuacion una serie de cuadros donde s detalla el personal, y el equipo

kaizado.

o ol #F LT T
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‘na! 5|tiliza(!o en obia

Agosto
Bomedio en el mesde Agosto . 15.54 personas

Bersonal mas utilizado : Oficiales

Rctividades realizadas : Obras pre\imiﬁares, movimientos de tierra Y parte de

gtructura y cimentacion

utilizado
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Total Personal
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En este mes las actividades predominantes fueron los mov ientos de tierra donde se
desarrollaron por completo todos los rubros establecidos en el mismo y s¢ trabajd
parte de la estructura y cimentacion, realizando cn €st¢ .m el replantilio, zapatas Y
vigas de cimentacidn, riostras, pilares en su totalidad.

Los oficiales son el personal mas numeroso, siendo los carpinteros con el encofrado ¥
fierreros con el armado del hierro parte importante de trabajo en el desarrollo de este

mes.

. Septiembre
Promedio en el mes de Septiembre 20.84 personas
Personal mas utilizado : Oficiales
Actividades realizadas * Estructura y ciment2Cion, albaitileria, instalaciones sanitarias,

instalaciones eléctricas.

personal Utitizado
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Personal Utilizado Septiembre
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Maestro
Fierrero
Cargintero

Operadores jeeme
retro
Pintores
*| Instaladores
Tumbado
Gasfiero
Electricista

En el mes de Septiembre las actividades de estructura y cimentacion se concluyeron
por completo, empezando las actividades de albaifiilleria, con la baranda de

mamposteria, del primer tramo de graderios , paredes de bloque , vigas de amarre y

contrapiso,

Se continuo en las instalaciones sanitarias, con la colocacion de tuberias y puntos de
aguas servidas y agt;a potable .

Se empez6 a trabajar con las instalaciones eléctricas en el primer tramo de graderios
con los puntos de luz y tomacorriente de 110V y punto de extractores.

Se aumento el promedio del personal, de 15.54 en el mes de agosto a 20.84 en el mes

de septiembre, donde el mas numeroso fue el de los oficiales, seguido de los

carpinteros y fierreros.
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Octubre

Promedio en el mes de Octubre : 18.84 personas

Personal mas utilizado : albaiiiles

Actividades realizadas : Albafiileria, recubrimiento y acabados, carpinteria de aluminio

y vidrio, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas.
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Para mediados de este mes se concluyeron los trabajos de albapileria, carpinteria
metalica, aluminio, vidrio y las instalaciones eléctricas. Siendo el rubro de
instalaciones sanitarias con la colocacion de los equipos Yy accesorios el ultimo rubro

por concluir.

Equipo Utilizado en obra

Agosto
Equipo Utilizado Agosto
21| 22| 23] 24| 26 26[ 27| 28] 29| 30| 31

otoniveladora ] U RS S
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Retroexcavadora S - 2l 2| 2| 2| 1 1} 1 1 BIBUURW “m
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Rodillo 1| 1] 1 ]
Vibrador | L L
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Los equipoé mas utilizados en este mes son la retroexcavadora y los volquetes, debido
al movimiento de tierra que s realizo, empleandose €stos equipos para la excavacion y

desalojo de material, asi -como también para el transporte de material de relleno

importado.

Septiembre

Equipo utilizado mes € ptiembre

cantidad equipcs
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El uso de la concretera, para la fundicion de los muros de hormigon ciclopeo, el
vibrador utilizado en 1a fundicion de los diferentes elementos estructurales ¥y el
compactador son los equipos mas utilizados en este mes.

Qctubre
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6.1 Valor presupuestado vs. valor ejecutado

En la construccion de los Graderios, baiios y vestidores de la cancha de futbol,

Aqui van los cuadros de:

Planillas del Contrato

Para efectos del pago se.procedio tal como lo especifica el contrato, conl el 50% del
yalor como anticipo después de la suscripcion de la misma , 25% contra presentacion
de la planilla debidamente aprobada por el fiscalizador y 25% restante después del

acta entrega recepcion provisional .

Diferencia Cantidades

Al ejecutar ciertos jubros establecidos ¢n ¢l contrato se necesito realizar mas
cantidades de lo establecido en el contrato. Dcbido a esto la contratista procedio previo
visto bueno de fiscalizacion a realizar por completo dichos rubros.

A continuaciéon sc muestran los rubros y el total de gastos realizados por estas

diferencias de cantidades .

\Ruhrus Unidad (Cantidad \P. Unit. hotal

Losa de gggierio_s_ - B 20,2 167,77, 3393,99
Paredes blogue de cemento de 10cm acabado
revocado. , o o

igas de amarre

Enlucido de paredes en area ceramica o
Pintura interior y exterior

BIBUIGTELA FICT
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Rubros adicionales Obras Complementarias

Con autorizacion del ex rector Ing. Victor Bastidas Jiménez, se procedio a realizar las
obras complementarias, las cuales fueron necesarias para el completo funcionamiento
de los graderios.

A continuacfén se muestra en ¢l cuadro los rubros ejecutados y gastos de las obras

complementarias.

Rubros Unidad|Cantidad _[P. Unit. [Total
Acera de espesor = 10 cm m? 64,02 8,4 537,77
Enlucido de gradas, escalones, corredor frontal y

corredor en volado m?2 665,39 4,5 299426
Enlucido de filos de gradas y escalones mi 533 1,5 7985
Bordiilo de 20 x 30 mi Im} 60,8 8,54 65192

OTAL $| 4850,7

Tumbado v accesorios eléctricos

Estos rubros inicialmente los iba a ejecutar la Unidad de Construccion y
Mantenimiento de la ESPOL, luego de que la Contratista realizara los rubros
establecidos , pero debido a la proximidad del aniversario de la institucion se requeria
inaugurar el escendrio para esa fecha por tal motivo se procedié a contratar a la
compaiiia Columon S.A.

A continuacion se muestra un cuadro donde se detallan los trabajos ejecutados y gastos

realizados.

-
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Suministro e instalacion de tumbado

Rubros

UnidadiCantidad [P. Unit,

otal

Tumbado falso aluminio / yeso 1,20 x 0,60

Estructura metalica para suspensioén del tumbado  |m?

m2

162 6,52 1056,24
162 1,54 249,48

Suministro e instalacién de accesorios eléctricos

OTAL $| 1306,4]

Rubros

UnidadiCantidad [P, Unit.

T otal

L-émparas d“ 2.0 \A{

]

23 55,15 1268,45

Ojos de buey

U

6 6,99 41,94

Liguidacion total de la obra v poreentaje de incremento

C ALS 13104

Debido a las diferencia de cantidades de obra y obras comy mentarias, necesarios

para el completo funcionamiento del escenario deportivo, los gastos de la obra se

incrementaron en un 15.55% .

A continuacion se muestra un cuadro donde se resumen todos s gastos efectuados en

la Construccion de los Graderios, bafios y vestidores

Descripcion Contratista Morto
Contrato de ijccucion de Obra fng. Huago Luna 7280833
Diferencia cn Cantidadces de Obra Ing. Hugo Luna 6.478.39
Rubros adicionales (Obras Complementarias) ing. Hugo Luna 4.850.76
Columon S.A 1.306,40
Sumimstro ¢ Instalacion de tuiubado v estrictura metdlica para
suspension del tumbado
Suministro ¢ instalacion de accesorios cléctricos Columon S.A. 1.310.40)
Total Gastadol 86.814,28
Porcentaje de incremento en la obra 15,58

- 53 0V LNV ke



Gastos realizados en la obra

— N o

100 000,00 §—-—- -
90 000,00 -

£0.000,00
70.000,00
60.000,00

50.000,00 —— : e
4000000 }——— - ]
30.000,00 - )
20 000.00

10 000,00 L . & W
0.00 .

Monto ‘
Contrato y subcontratos ‘
I o o ey > - .
o Contrato de Eecucion da Obra
1 Diferencia en Cantidades de Obra
0 Rubros adicionales (Obras Conplementarlas)

0 Suministro Instalacidn de tumbado y estructura metalica para suspensién del tumbado
1 Suministro e instalacion de accesorios aléctricos

0 Total Gastado

6.2 Rel ciones espacios asignados vs. Normas

A continuacién se hara relacion de los espacios asignados en cada area con las normas
que s¢ establecen para escenarios deportivos.

Relacionando las normas técnicas sugeridas por 1a FIFA, en cuanto a la infraestructura
que debe tener un estadio, y guardando las dist ncias con respecto 2 la construccion de
los Graderios, podemos hacer la siguientes observaciones en cuanto a {a funcionalidad

de la misma:

1. La ubicaciony orientacion del terreno de juego son las correctas.



2. El escenario esta ubicado en un complejo deportivo tal como $¢€ recomienda en

las normas.
3. F,x'ls\é una buena vision desde cualquicr punto al terreno de juego.
4. Elarea verde estd completamente llano con longitud ¥ anchura reg\amentaria.
5 lixiste acceso directo a los camerinos, los cuales cuentan con duchas, servicios
higiénicos, suclos con ceramica antideslizantes cont capacidad para {5 personas

aproximadamente.
ue existe

rino es de 30m’ a lo que significa d

6. El area del came prox'\madamente
persona, si consideramos que la capacidad de cada

un 4rea de 2m’ para cada
uno de ellos €8 para 15 personas distribuidas en los sanitarios, urinarios ,

lavabos , banca’y duchas.
ea de calentamiento de 30m2 . la cual estd ubicada junto al

7. Existe un ar

camerino uno
g Tiene un area de parqueo pard 300 carros. Dividido en dos sectores, uno
adjunto 2 los graderios con espacio suficiente para albergar buses ¥ coches de
pos, autoridades Y medios € informacion, ¥ otro con un

delegaciones de equi

Arca para unos 250 carros



7. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

(29

En el transcurso de la obra se encontraron ciertos detalles en los planos, que 1o
coincidian con el proceso constiuctivo los cuales fueron resueltos de manera conjunta .
entre ¢l Constructor y Fiscalizacion salvando los problemas del modo més técnico Yy
economico posible. y
Por lo tanto se concluye en la parte técnica, que la obra a pesar de pequefios ti €S
presemadbs, cumplio con los requerimientos establecidos en los disefios, planos Y
especificaciones técnicas.

En la parte economica existieron unos Montos adicionales necesarios que tenian que

ejecutarse, realizandolos con la debida autorizacion del Fiscalizador y las autoridades

de la ESPOL.

ry s

En la parte del tiempo de duracion, debido a las obras adicionales necesarias para el

wr

completo funcionamiento de los Graderios s¢€ extendio el plazo de cont uccion de la
obra. la cual era de 45 dias establecida en ol contrato, a 60 dias tiempo real en que S€

concluyeron todos los trabajos de las obras adicionales 'y complementarias.

Recomcndaciones :

Recomciar——=

Aun cuando la obra quedo concluida, s¢€ necesita realizar las siguientes trabajos para

que ¢sta pueda responder no solo a eventos internos sino también a eventos externos

los cuales exigen mayor comodidad y segutidad para los espectadores.

33
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'

Falta una cubieita que cubra a los espectadores de las inclemencias del
tiempo.

No cuenta con sistemas de comunicacion, es decir altoparlantes que

puedan comunicar tanto al publico como a los deportistas sobre los

acontecimientos y hechos del momciio.

No cuenta con rampas de acceso para personas minusvalidas.

Necesita que se coloque una baranda metalica en la parte delantera de los

Grederios, para brindar mayor seguridad al publico asistente.

Im1
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1 n waaa 2 ara samans 4 ©ra Bemana 9 ora samana
: 1 IOJ?nnlnqu!l.l'IIIIIIJIUIIII_HHIU'BD 6lofcfufuls
|[RECUBRIMIENTO DE ACABADOS 1 |22 2] aa| a5 o) zvf on] 26| 36] 1] 1 3| 4] &) 8] 7 wj1o]11]r2f1a) 4] 15 2] 13] 14] 18] 18] 17]
Pintura de intenor y exterior L 2| o
Pinturn bago gradarias L2 ama] 70w 28 o 1a
Piso do cordrmca ' LR E T T
(=] de 10em - | i el i 51 el ER B
(Cerimica en piso, paredes H= 1.20 m y unnanos ' T T wra| v el | T e I
[Ventana de alumnia y vidrios conedizas bajas w | 2 am| | e | ] || I |
[Ventana de alumnio y vidrios cormedizas altas w | r A ma|  mrn | | | l | 1 =] ]
|CARPINTERLA DE ALLIMINIO! VIDRIO | METALICA
[Puarta metilica de 0,80m x 2m incluye cermadura “ 1 voof aars| oz | : T f T |
P ¥ 70 m x 2/ ceradura " 3| 2 1t an) e [ = 1 |
Puerts de aluminio y Pacoplac de 0,60m x 1,60m w | o] vme]  vam|  ese | T |
Puerta de aluminio y acrilico de 0,60m x 2m . A tw| wms|l s [ t I |
INSTALACIONES SANITARIAS
Inodro Salves blanco sencillo, llave da control FV P T T BT | i Em I |
Lavabo redonds Blanco, grifera FV Prismatic u o am s eaxm| 1
[Duchas requlables w ] LT = eal (L Ls
Llave de manguern u 7 o A [E
Linnanos “ “ 4 oy 5 75 237 o -
Lavaplatos Teca, dos paros! escurir, scers inox grif. FV u 1 1. m w2 rf |
[Punios do AAPP u ) 3400 am| xrar] | 5
Punics de AASS - 3| | CES R
Punics de drenaje de pisos . " nm| 4z 2a52| —
Rejlla de sumideios - f nm 550 3200
Liave de control . i 0| 5] 24|
Acomabda de AAPP /4 = i | 15y am| v 3 =
Tuberias de AASS 110mm u n| el Ly L L
Coneddn a chmara séplica - | mm 7o muu'_
Cajas de AASS o T - 5 500 [F"] BT B i
Pozo séptico par tratamiento de . - 1| 400 srams|  Stems |
BIBLIOTECA FICT
INSTALACIONES ELECTRICAS t Lo
Punio luz 110V ESPDL o B wes LL _.Eq || | |
Punto luz 220 V - 5 500} (T ar s = - i |
Punto tomacomante 110V o | 1800 (10 ST S = m
Punto de telifono n- 3 209 wan| 2ol i =ate
Panel proteccién PO-1 w 1 woo| vesm| earel | =
Alimentador a baja tensidn PD-1 - [ v ol  semef | | |
Punto de aire acondicionada - 3] 2004 20m) sosd | | 1 1} Lzl
Almantador telefdnica " 1 mf an gl Q011 LY
Punio para edraciorss. “ 1 Sm| (e ozal | | 1 | |
VARIOS
A [ | A ‘,_.,.,.,jj:[_ﬁ_?.:r—:—t—r‘-?—iiiiii'riiij‘.:Hi'.ii::i;.".1i1||||J_|_IIIIlIJI!IllIIlI




CRONOGRAMA DE TRABAJO ‘

N e s 2 era semana 1 era semana 4 era pemana £ of3 samana & ofa minaiE 7 8 samans B ewa wavtians § #¥3 wainans |
IJ\I’.UIIII;IIIIDIlDJU’IDiLIIIJU‘ID[l]II"lﬂlIll\llﬂlnll UIDL"JV_)l_ﬂllIUDJIUIIUI
OBRAS COMPLEMENTARIAS |zl =l ] 2] 5 ] 5| o] 71 o] alofs|i=]alse] sl sefiaf s efzcfar |zl as] ] EREEPECEDEEREED EEEEE
Acera espesor = 10 em B T R ul = IHEEE | i 1 Il IS e e
Ertuca de gracas. escal, coeredor frontal y coredor votado e |oms|  eesml as| | | | T =t | |
de filos de gradas y escakings - m o 1\ s ] | T | ! |
Bonddlo de 20 x 30 mi m we  sa  aul  sen) | | 11 | | — [T
TOTAL AR50 TE)
TUMBADOS Y ACCESORIOS ELECTRICOS
e RIS -
Tumbao falso aluminio | yese 1,20 % 0,60 I [ TS R oy = = = 0 5 5 5 3
et e willés) m| el R E R EE AR nONE O U E IHOE DN E BB R DEEEonSEEECamEESEES
(TOTAL § |
Lamparas de 3x32 W L o o s vl LTI _1]]l:,IIIIiIIIllIIEHJlIIIII'-|1‘|1L__|Il|
Gios ce busy I F R e H‘1H’H{H,g,l,_]_,j,_;__l_"ll[i]|[!I111I_J_|IIt'I | L 5 A _.IJ_.L_II
[ TOTAL § 13184
Ww ------
e

BIBLIOTECA FICT
ESPOL



APENDICE B

Detalle de las cantidades ejecutar 1s de cada

uno de los rubros de la construccion de los

Graderios de la cancha de fitbol.

o Detalle de las obras complementarias

BIBLIGTECA FICT
ESPOL

e Dectalle de la Instalacion d¢ Tumbado



RUBRO: TRAZADO Y REPLANTEO

AREA TOTAL REPLANTED : 4160m x 13.20n = 54912 n2

1

AREA TOTAL : 549.12M2

I
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RUBRO: EXCAVACION Y DESALO

s 60

] e
- 1 - 1 - — f v gl
F Y P - 74 '1 .
L — —_— — —
- e P | [ — R PRNNNS ey
1 . — [ —_—
1 (B &1 — — Ny 2|
1 rfi_ - - -£ |
1 ir — - - —
N [ it P — I @
' 1 HE I —_—
i i _ - E— .
. L B 1 8s5m2 !
’ S 2 BT
26175m2  57.54m2 | 4826 m2
) 360.867 m2 .
f b ~ 1
166.53 m2 D
’
i ¥
@ (4.80x 2.70)2= 6.48 m2
6.48 m2 x 0.40 = 2.60 m3
R - /
5.50x 4.80= 242,40 m2 gy
242,40 m2 x 0.40 = 96.96 m3 ;
SUB-TOTAL EXCAVACION:
260 m3 +96.96 m3 = 99.56 m3
6.90x1090= 7521 m2 SUB-TOTAL EXCAVACION:
75.21 m2 x 0.80 = 60.17 m3 60.17m3
9 8.385+48.26+166.53+360.867+166.586+57.54+26.175 = 834.34 m2 S| TOTAL EXCAVACION:
834.34 m2 x 1.30 = 1084.64 m3 1Uo4.64 m3

VOLUMEN TOTAL EXCAVACION: 1244.37 m3

IH
Yt



RUBRO: EXCAVACION Y DESALOJO

o

S
I
%%ﬂ%h
~J0
M
LT I —h

VOLUMEN TOTAL EXCAVACION: 40.60 x 1220 x 1.30 (hp)=

92 m3




RUBRO: EXCAVACION Y DESALOJO

RESUMEN:

EXCAVACION BAJO GRADERIOS
VOLUMEN: 643.92m3

EXCAVACION PERIMETRO DE GRADERIO
VOLUMEN: 1244.37 m3

VOLUMEN TOTAL EXCAVACION: 1888.29 m3




RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MATERIAL IMPORTADO)

| o \ I
E : o __R:':'-—T\O bﬂ.|0 drr:n_!ncim o |

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO COMPACTADO: 40.60 x 12.20 x 0.70 (hp)= 348.72 \




RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MATERIAL IPORTADO)

8.385 m2

26.175 m2 57.54m2 48.26 m2

360.867 m2

166 586 m2 168.53 m2

(4 80 x 2.70)2= 6.48 m2
6.48 m2 x 0.40 = 2 60 m3

5.50 x 4.80= 242 40 m2
242.40 m2 x 0.40 = 96.96 m3

SUB-TOTAL EXCAVACION:
2 60 m3 + 96.96 m3 = 99.56 m3 ~

690x1090= 7521 m2 SUB-TOTAL EXCAVACION:
75.21 m2 x 0,50 = 37.60 m3 37.60m3

8 385+4B.26+166 53+360 867+166 586+57.54+26.175 = 834 34 m2
83434 m2x 1.00=83434m3

SUB-TOTAL EXCAVACION:
83434 m3

VOLUMEN TOTAL RELLENO:  971.50 m3




RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MATERIAL

RESUMEN:

RELLENO BAJO CIMENTACION
VOLUMEN: 346.72 m3

RELLENO PERIMETRO DE GRADERIO
VOLUMEN: 971.50 m3

VOLUMEN TOTAL RELLENO: 1318.22 m3

IPORTADO)

fl



RUBRO: RELLENO A MANO COMPACTADO

{1 0

h] 8] 1 (} 8] g
] v ! ()
8] 0 8] i) L1} 1 0 a
| ‘ Il
|
Co\ \ |
N i \
i ) o
Relleno manual interior: Relleno manual interior:
4(590x4.20x035)= 34.69m3 4(590x4.30x0.35)= 35.52m3
4(525x4.20x0.15)= 13.23m3

4(525%x430x0.15)=13.56m3
Relleno bajo caminefia:

(40.60 + 9.60 + 9.60) x 0.40 = 23.92m3

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO AMANO = 120.92 m3




RUBRO: MURO FRONTAL DE HORMIGON CICLOPEO

38.00ML x (0 50 + 1 00/2) x 2.90 = 82.65m3

i

VOLUMEN TOTAL DE MURO FRONTAL = 82.65m3




RUBRO: MURO LATERAL DE HORMIGON CICLOF O

1 (0.10 + 0.025/2) x 0.40 = 0.025m2
2 (0.75 + 0.65/2) x 0.40 = 0.28m2
3 (1.35+1.30/2)x 0.40= 0.53m2
4 (2.00 + 1.90 /2) x 0.40= 0.78m2

2, 5 (2.45 +2.20 /2) x 1.30= 3.02m2
3 | 4.63m2
S Espesor (O.50+1.00+0.20+0.50)l4 = 0.55mi

0.55mi x 4.63m2 = 2.55 x 2muros = 5.10m3

\ VvOLUMEN TO

TAL DE MURD LATERAL HORMIGAN CICLOPED: 5.10 m3




RUBRO: MURO DE CONFORMACION DE GRADAS

\ TOTAL : 4 x 38.00m! = 152.00 mi \




RUBRO: RELLENO DE GRADERIOS DELANTEROS

1
AREA : 4.63m2

3 0.90x1.10 =0.99m2

0.70 x 0.20 = 0.14m2
1.13m2

410.80 x 0.20 =0.16m2
42 420.80x0.20 =0.16m2

38.00 - 2.00 = 36.00mi

38.00 - 1.00 = 37.00ml
73.00mi / 2 = 36.50m!

|
l 2 0.60x040= 0.24m2

0.90 x 1.00 = 0.90m2
4 1.14m2

1 4.63m?2 x 36.50 = 168.99m3
2 38.00 x 1.14m2 =43.32m3
3 2(1.13x1.10)=  248m3
44 0.16m2 X 38.00= 6.08m3
4, 0.16m2 X 1.10= 0.18m3

————

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO
DE GRADERIOS: 221.05m3




RUBRO: RECUBRIMIENTO DE ESCALONES

TOTAL : 4 x 0.70mi x 38.00mi = 106.40 m2
1.40 x 40.20ml = 56.28 m2

TOTAL: 162.68 M2




RUBRO: ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION

2
ZAPATA 1 ZAPATA 2
¢ 10 mmc/ 20 em
/" T
) 48 mm Longitud 3800 mi 48 mm Longitud 38 00 ml
/p e LN
§8 rom longitud 38,00 m! e
$10 mm ¢/ 20cm
\ | 1 0.60 x 0.15 x 38.00= 3 42m3
JESE——
\ \ 5 0.80x0.15x 38.00= 4.56m3
VOLUMEN TOTAL ZAPATAS ( HORMIGON F C=240KG/ICM2) = 7.88m3




' RUBRO: ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION

VIGA (V1-V2-V3-V4) VIGA 2 (V6- V6-V7-V8)

2418 mm—{§ 316 mMm—rmw
4410 mm 410 mm
+ 10 mm
RE—— 2418 mm_ J.
6T <X
elomm 1412 mm LN ¢14mm

2(0.45 x 0.25 x 38.00) = 8 55m3
VOLUMEN TOTAL VIGAS ( HORMIGON F'C=240KG/CM2) = 8.55m3

I




RUBRO: ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION

MURO HORMIGON ARMADO FRONTAL

r"'}

~

I O 10mm ¢/ 20 cm longhud 1 SOt
4u Bmm gWam

g . l
©10mm ¢ 20 om longRud 073 ml

4y @8mm of 20on
Muro: 1.00 x 0.20 x 42.80 mi = 8.56 m3
. Zapata: 0.80 x 0.20 x 42.40 m! = 6.78 m3

) Muro: 2 muros x (0.10 x 1.10x 1.10) = 0.24 m3

RESUMEN

VOLUMEN ZAPATAS ( HORMIGON F'C=240KG/CM?2) = 7.98m3
VOLUMEN VIGAS ( HORMIGON F"C=240KG/CM2) = 8.65m3

VOLUMEN ZAPATA - MURO DE HORMIGON =16.34m3
VOLUMEN MURO DE HORMIGON =0.24 m3

VOLUMEN TOTAL VIGAS Y ZAPATAS = 3241 m3




e e

[ —

a
1

\

'

RUBRO: REPLANTILLO

01 I'P

38.10x 0.90 x 0.05= 1.71m3

|

38.10 x 0.65x0.05= 1.24m3

10(0.25x 550 x 0.05)= 069 m3

4240x0.05x090=191m3

TOTAL VOLUMEN DE REPLANTILLO: 5.55m3




RUBRO: RIOSTRAS

U u ] (1 o
t (] o i t ]
RIOSTRA
2614 mm |
¢8mm\\j
2614 mm L. .

10 riostras x (0.20 x 0.40 x 5.50 mi) = 440 m3

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON :

|




RUBRO: PILARES

COLUMNA 1 COLUMNA 2
A\L\ :>6¢18 mm
:7 6618 mm Vv
N 4$20mm—— >0 0 o)
4¢20 mm—t * \ \ 10 mm

$10 mm

2 10 pilares x (0.50 x 0.30 x 5.50 ml) = 8.25 m3
1 10 pilares x (0.50 x 0.30 x 2.150 mi) = 3.23 m3

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON : 48 M3




RUBRO: NERVIOS

}
I f 1 _l l
| IR
| it
| .
| o1
© A
\ ﬁl ﬂl R
M
| _
o I
NERVIOS
2412 mm p—
é8mm_|
2614 mm .

9 nervios x (0.20x 0.50x 17.75)x 2= 31.96 m3

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON : 3196 m3




RUBRO: VIGAS DE GRADERIOS

TOTAL=22.13 m3

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGEN : 2213 m3

3 10 vigas x (8 50x 0.65x 025)=13.81m3

vi ve v3 va v v3 ve i
| 0 G e 8 Q q fl
ve  VID vio vig ve V9 VIO vio! vi v9‘
2 1
I LT v7 ve a ve vz, ve 4 V3
VIGA GRADERIO (V1-V2V3.V4) VIGA GRADERIO (\ V6-V7-V8)
2614 mm
2p14 mm %
¢8mMm  —] \—]
$8 mm -—..r l
2416 mm ~———%
15 mm ——id
VIGAS TRANSVERSALES VS VIGAS TRANSVERSALES V 10
2418 m-’}:‘ 2418 mm ..
$r0mn | 410 mm—3
3418 mm—} 3420 MMete
1
3
" ‘ 4 0.45%x025x (38 mi-(10 colurmnas x 0.30 )] = 3.94m3
2 0.50x 0.25 x [38 mi - (10 columnas x 0.30  =4.38 m3




RUBRO: LOSA DE GRADERIOS

( LOSETA
@8mm ¢/ 15om jongitud 2.20 mi

et
}

| Y
1, "—J X
onmwsmwimn

‘ \\\ ]

ANCLAJES EN VIGAS

GRADAS
@8mm cf 15cm longitud 1.15 mi 3u.@ 10 mm cf 10 cm longitud 1.20ml
/ 2u. @ 8 mm
i \
"4 - - 2 e =
S =] B 7T
i
P 8mm c/15cm longitud O 85mi " \

3y, @ 12 mm  longitud 2.00 mi

g losetas x (0.50 x 0.10 x 3550) =1598 m3

( 1
[ J 21 x (0.90 x 0.10 x 35.50) =3.195m3
TOTAL=19 18 m3 :

’ WYY IIIIA

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON: 19.18 n3




RUBRO: HIERRO

ZAPATA

8 mm longitud 28,00 mI/

ZAPATA 2

43 mm Longitud 38 00 mi

48 mm Longitud 38

/
I\

$10 mm

VIGA (V1-V2 V3V4)

T 618 mm —y

1

mm

Kl¢a12 mm

2(2 x 10 00) = 40 00 2 18mm
2(2 x 8 50) = 38 00 B18mm
TOTAL = 78 D0 @ 18mm

2(4x 1000) B0 00 B10mm
2(4 x 9 10)~ 72 BO @10mm
TOTAL = 152 80 @ 10mm

¢ 10 mmc/20cm

191 u x 1.05 mi = 200.68 ml_@10mm

1% 38.00 m! = 38.00 ml_@8mm

191 u x 100 mi= 191,00 m_@10mm

00 mi 4x3800mt = 15200 ml @8mm

c/20cm

Estribos (longitud * 160mi) 4 10

160 mix 35u x4vigasx 2 moduios = 448.00mi

160 mix 6u. x tviga x 2 modulos =19 20mi
467.20m! @10mm

2(2 x 6 70) = 26 80 G16mm
2(2 x 7.00) = 28 00 @16mm
2(2x700)= 00 @16mm
2(2 x 5 70) = 22 €0 @16mm
TOTAL = 1056 @ 16mm

2(1 % 200) 400 @12zmm
2{(1x150)~ 3 0@12mm
TOTAL =700 @ 12mm




RUBRO: HIERRO

VIGA 2 (V5-V6-V7.V8)

3918 mmM—te

$10mm
&

2418 mm

LS~
114 mm

COLUMNA 2

4020mm—f ]
: L

§ l \t\giamm

e

4420 - K
$10 mm

COLUMNA 1

4 $20 mm—4

: 2(1 x 4 80) = 2 60@18mm

23 x 6 40) = 32 400 16mm 2(2 x 9 50) = 38 002 1Amm
2(2 x 4 BO) = 1920@16mm 2(2 % 6 80) = 27 0@ 18mm
_JOTAL = 6160 mi @ 16mm 2(2 x 7 00) = 28.00018mm
22 x 7 00) = 28.00& 18mm
2(2x6.70) = 22800 18mm

TOTAL = 153.60 ml @ 18mm
2(1 x 2 00) = 4 C0@14nm
2(1 x 1.50) » 3.00@14mm Estribos @ 10mm longitud 1 80mi
TOTAL = 700 mt @ 14mm 2(1 60 x 26 x 4) = 320 00 Z10mm
R - 2(1.60 xB x 1)= 16 00 Z1Gmm
TOTAL = 336.00 mi @ 10mm

Estribos @ 10mm

1.50mi x (4u x 10 columnes = 1110.00 mi 210mm
1.10mi x 74 u x 10 columnas = 814000ml &10mm
TOTAL = 1924.00 ml @ 10mm

10 columnas x 8 u X 7 50l = GO0 0OmE (320mm
10 columnas x u X 750ml = 42000ml @18mm

Estiibos @ 10mm
150 mix 38u x 10 columnas = 57000m @10mm

110mi x 38 u x 10 columpas = 41800ml @10mm
TOTAL = 988 00 mi @ 10mm
10 columnas x 8y x 450 mi = 36000m @20mm

10 columnes x 6u x 450 ml = 27000m S1Bmm ,




RUBRO: HIERRO

VIGA GRADERIO (V5-V6-VT-VB)
A

Estribos @ 8mm longitud 1 30m

2614 mm e ’ 2(130!147u)=?3_2.22—nl A8mum
48mm  ——f : 22 x 7.20) = 2880 B14mm
2(2 x 7 00) = 28.00 @14mm
2616 mm 2(2:700)=28wﬂ1dmm

2(2 x 6 20) = 24 80 @14mm
2(2 x 2 20) = 8BO D 14mm
2(2x 130) = 520214mm
TOTAL=12360 m @ 14mm

VIGA GRADERIO (V1-V2-V3-V4)

214 mm ~—1 T Estribos @ 8mm longitud 1.40m
\ 2(1 40 x 147 u) = 411 60m_G@Bmm
AR teg

$8 mm

l 2(2 x 7 20) = 2880 @14mm

S 2(2 x 7 00) = 2800 @14mm

- 2(2 % 7 00) = 2800 @14mm
2(2 x 6.20) = 24 80 @14mm
2(2x 220) = 880 B14mm
2(2x 130) = 520 @14mm
TOTAL = 12360 mt @ 14mm

2418 mm

RIOSTRA
2414 mm epry Estribos @ 8mm longitud 1 10mk

48 mm.__ | -

2(2 x 10 80) = 43 20 @16mm
2(2x 10.00) = 4000 @16mm
TOTAL = 83.20 ml @ 16mm

2(2 x 10 80) = 4320 D16mm
2(2 x 10 00) = 4000 @16mm
TOTAL=8320 m @ 16mm

10 riostras x 37 v x 110 mi = 40700l @ 8mm

2614 mm ] 10 riostras x 6 50 mix 4 x = 26000 ml @14mm




RUBRO: HIERRO

Estribos @ 8mm longitud 130m

NERVIOS
9 nervios x 191 u. x 1.30 mi = 2234.70 ml @8mm
Ppitutbihiui sl
2412 mmot
' 9(2)(11.80)-206.80 @12mm 9 (2x 10.00) = 180.00 @14mm
9(2x10.20)-= 183.60 @12mm 9(2x9.00)= 162.00 @14mm
48 mm__ | g (2 10.20) = 183.60 @12mm g (2 x 10.00) = 180.00 G14mm
9(2x 11.60) = 208.80 @12mm 0 (2x9.00)= 162.00 @14mm
2414 mm H SUB-TOTAL = 784.80 ml @ 12mm TOTAL = 68400 m! @ 14mm
9(2x230)= 41.40 @12mm
: 9 (2 x 2.80) = 52.20 @12mm
9 (2x2.90) = 5220 @12mm 784,80 + 178.20 = 96300 @12mm
9(2x1.80)=32.400¢12m'n TOTAL-96300n1012mm
SUB-TOTAL = 17820 ml @ 12mm d
VIGAS TRANSVERSALES Vo
2418 mm Estribos @ 10 mm longitud 170 ml
4 vigas trans. x 54 u. X 170 mi= 36720 ml 210mm
¢10 5
4{(3xT7.80)» 560 wismm
4(2x245)=> 19.60 @1B8mm
1518 mm 4(2x340)= 27.20 @18mm
4 (2 x 9 30) = 74 40 B18mm
4(2x210)= 16.80 @18mm
TOTAL = 231 60 ml @ 18mm
VIGAS TRANSVERSALES V10
2418 mm Eetribos @ 10 mm longiud 1.70ml C
6 vigas trans. X s4u. x170m= 550.80 ml @10mm
$10 mm 6 (3 x 7.80) = 140.40 @ 20mm 6(2x930)=111‘60@18m
6(2)(3.40)-40.80 @ 20mm TOTAL = 111_._6_0n1 @ 18mm
6(2x%2.10)= 2520 @ 20mm
1420 rom . TOTAL = 206.40 m! @ 20mm

6 (3 x 2.45) = 44,10 @ 16mm
TOTAL = 4410 mi @ 16mm




RUBRO: HIERRO

LOSETA
@8 mm ¢/ 15 cm longitud 220 mi
E B T P P . o " ]
x Superior: 255 u. x 2.20 ml = 561.00 mi @ 8mm
Inferior: 255 u. x 1.90 ml = 484.50 mi I8mm
: Longitudinal: 38.10 ml x 4 = 152.40 miZ8mm

4u. @8 mm @8 mm ¢/ 15cm longitud 1.90 ml TOTAL = 1197.90 ml © 8 mm

GRADAS

@ 8mm cf 15cm longitud 1.15mi Superior: 8 x 255 u. x 1.15 mi = 2346.00 ml @ 8mm
2u.@ 8 mm Inferior: 8 x 255 u. x 0.85 ml = 1734.00 mi Z8mm
/ \' Longitudinal: 2 x 38.10mi x 8 = 609.60 ml ¥8mm
: v = H ! TOTAL = 4689.60 mi & 8 mm

@ 8 mm c/ 15cm tongitud 0.85mi

ANCLAJES EN VIGAS

3u. @ 10mm ¢/ 10 cm Jongitud 1.20 mi

y pran 1

L‘ 9gradas x 2001 : 10 vigasx 3=540mi @ 12mm

3x (0.15+0.40+0.65)x 9x 10= 324 ml S10mm

3u. @ 12 mad longitud 200 ml

[



RUBRO: HIERRO

MURO HORMIGON ARMADO FRONTAL

4u@8mm ¢/ 30cm

e
Y

+

-

N\
4

u

@8mm o/20 cm

" @10 mm ¢/ 20 cm longitud 1.50 ml

8u x42.80m! =_:i2.ip_ml @8mm

213 u. x 1.50 ml = 319.50 mi @10mm
213 u. x 0.75 ml = 159.75 mi @10mm
TOTAL = 479.25 ml @ 10mm

© 10 mm ¢/ 20 cm longitud 0.75 r

L1



RUBRO: BARANDA MAMPOSTERIA H=1.2( 1

2x13.22m2= =26.44 m2
38.00 x 1.20 = 45.60 m2
TOTAL =720 m2

ARE TOTAL : 72.04 m2
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RUBRO: CONTRAPISO E= 10CM

pen}
(=2}

—0
=]

—
(4]
(4]

=

=}

w
C W
-
S
-
—
(TEES
fey
I/

IR
Uy,
1R
AR
\ il
L e
4(590x4.20)= 99.12 m2 4.- 2(405x%x0.25)= 2.02 m2
4 (590x430)= 101.48 m2 5.- 4(4.05x0.25)= 4.05 m2
1.- 0.90x6.50=5.85m2 6.- 4420x0.25)= 420 m2
2-103x650=670 m2 7.- 4(4 20x 0.15) = 252m2

3.- 10(0.20 x 5.50) = 11.00 m2 8.- 2(4.05%0.15)= 1.21 m2
TOTAL = 238.16m2

AREA TOTAL DE CONTRAPISO : 238.15 m2
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RUBRO: PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR

6
7 5 3

12
| 1 by

H b

3

| RBLIGFECA LT

\ | ESPOL

\\‘ 4 |

1 -1 58 x 38.00= 60 04 m2
2.-1.18 x 37.80= 44 60 m2
0 10 x 38 00= 3.80 m2
3.-13 22m2 x 2= 26 44 m2
14 74m2 x 2= 29.48 m2
4.6 77m2 x 2= 1354 m2
5 - 13 x 0.38 x 37.80= 186.73 m2
6 - 40 60 x 1 00= 40.60 m2
7 - 13(4x0.30x0.20)= 3.12 m2
8.- 2(4x0.20%1.30)= 2.08 m2

TOTAL: 410.43 M2
TOTAL: 320.39m2+304.02m2+410.43m2= 1034.84 m2

AREA TOTAL DE PINTURA: 1034.84m2




RUBRO: PINTURA BAJO GRADERIOS

7t u d 0
Tl
\]' Wy,
| Ly,

2(625x4.20)= 52.50 m2

2 (10 x 0.40 x 4.20) = 33.60 m2
2 (0.25 x 6.32)=3.16 m2

2 (0.075 x 6.32)= 0.85 m2

6.25 x 0.90= 562 m2

10 x 0.40 x 0.90= 3.60 m2

6.25 x 1.00=6.25m2

10 x 0.40 x 1.00= 400 m2

2 (3 00 x 2.34m2)= 1404 m2

g ————1o
O
®

TOTAL = 209.94m2

36.00 x 0.80 = 28.80 m2
18(0.85 x 0.40)=6.12 m2

AREA TOTAL DE PINTURA : 209.94m2

38.00 x 1.35 = 51.30m2
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OBRAS COMPLEMENTARIAS
MAMPOSTERIA (bloque 9 x 19 x 39

]

I &Lh&

Area =7.83m2 |

b

‘Area ( no se considera ancho de columnas)

270mlx 20.00 ml = 54.00 m2
(5.80mIx2.70ml)x 0.5= 7.83m2
2.70mix6.00 ml = 16.20 m2

TOTAL = 78.03 m2




OBRAS COMPLEMENTARIAS

ENLUCIDO DE GRADAS, ESCALONES, CORREDOR FRONTAL Y CORREDOR EN VOLADO

4 ; 3 ;
o | 5
2
Area Corredor Frontal; 1.60 ml x 40.60 ml = 64.96 m2
Area Corredor en Volado :4.90 ml x 38.00 mi = 72.20 m2
Area de Gradas: 12 gradas x 0.70 x 38.00 mi = 319.20 m2 (huella)
13x040x%x38.00mt= 197.60 m2 (contrahuella)

(Descuento) 39 escalones x 0.35x 1.00 mi= - 13.65m2 '
Area de escalones para enlucir
a) 39 escalones x Tmix ( 0.20 + 0.35) = 21.45m2
b) (13 escalones x 4) x (0.20x0.35) = 3.63 m2
4 (1.30 x (0.30 + 0.20)) = 2.60m2 o

TOTAL : 665.39 m2




OBRAS COMPLEMENTARIAS
ENLUCIDO DE MURO HORMIGON CICLOPEO

-

C_~ B ! B -
AREA =680 m2

Area Posterior ©  ( 38.00 mi x 2.30 ml) - (10 columnas x 0.30 ml) = 84.4 m2
Area Lateral : 2 x 6.80 m2 = 13.60 m2
TOTAL = 98 m2




OBRAS COMPLEMENTARIAS
ESCALONES (1 ml x 0.35 X 0.20)

~

R

“OLITEg

C‘/';\”’o_'

Volumen de Hommigén Escalones ( 1.00 mi x 0.35x0.20)
39 escalones x 1 mi x 0.20x 0.35= 2.73m3

Escalones laterales ( 1.30 mt)

2 escalones x 0.20 x 0.30 x 1.30 mi= 0.156 m3
2 escalones x 0.40 x 0.30 x 1.30m= 0.312m3

TOTAL= 3.198 m3




OBRAS COMPLEMENTARIAS
ACERA PERIMETRAL (e =10cm)

Acera (e =10 cm)

40.20 ml x 1.10 ml = 4422 m2
9.00 ml x 1.10 ml =9.90 m2
9.00 ml x 1.10 m! = 9.90m?2
TOTAL = 64.02 m2




OBRAS COMPLEMENTARIAS
BORDILLO (0.20 X 0.30 mi)

Bordillos (0.20 x 0.30 ml)
Longitud: 10.30 ml + 40.20 mi + 10.30 mt = 60.80mi




MEMORIA TECNICA OBRAS COMPLEM ZNTARIAS
ENLUCIDO FILOS DE GRADAS Y ESCALONES

Enlucido de Filos
1 13 x38 ml=494.00 ml

2 39x1ml = 39.00ml
TOTAL : 533.00 ml
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APENDICE C

e Ubicacion de los Graderios
e Plano arquitécténico

Plano estructural

Plano sanitario

Plano eléctrico



UBICACION DE LOS GRADERIOS DE LA CANCHA DE FUTBOL

CAMPUS GUSTAVO GALINDO VELASCO

lNGF,NlEF.{i'A - TI:CNom(sif\s
i
i" - )
| , a
COMPLEJO DEPORTIVO DE TECM LOGIAS
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