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I> ••' 1 l l\Jl li' 1'l .,._..Jtr..J''-.JJ.'t••-'J. .. 

La presente Tesis se basa en la expe1 iencia adquirida como ayudante de fiscalización de 

la Constiucción de los Graderíos de la cancha de fútbol de la ESPOL, y tiene como 

objetivo dar a conocer la forma en que se eristali1:ó el proyecto a través de los diseílos, 

presupuesto y licitación, así como también la manera en que se llevó a cabo la obra, 

describiendo el proceso constructivo y relacionándola con el factor económico y de 

tie111po. 

Se presentan además una serie de cuadros y grálicos ilustrativos donde se relacionan el 

equipo y el personal utilizado con el factor tiempo, el detalle volumétrico el cronograma 

de trnbajo y el monto total de la obra. 
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l. lntn>ducciún 

Con el lin de obtener una infraestructura deportiva acorde a las necesidades de una 

U11iH'I sidad de p1 imcr nivel, la Escuela Superior Politecnica del Litoral, en los ultimos 

cinco aíios ha inc1 cmentado el desarrollo del c.lepo1 tc a través del apoyo al deportista y 

en la const1ucción de csce11ari1_,s q!•t:' p<'nnitlln nhtener resultados deportivos de primer 

01 den. a nivel nacional e 1 nternacional. 

übi as como la construcción del Coliseo, el implemento de un g11nnas10, la 

const 1 ucción de una p1sc111a scmiolímpica, e.le u11a cancha de fútbol, de una pista 

atktica y de los grnderíos para la ca11cha de fútbol, ha impulsado de manera efectiva la 

acti\'idad del deporte como nunca a11tes en la FSPOL. 

Como resultado de este desarrollo, se han obtenido campeones provinciales y 

1ncionales en Baloncesto. atletismo, levantamiento de pesas, de volley ball, etc. 

2. Descripción General lle la Obra 

2. l A n teccdcntcs 

Par poder tener una mayor comodidad en la apreciación de los eventos deporti\ os 

que se realizan en la pi<;ta atlética y en la cancha de fútbol, y contar con scrvii:in de 

came1 inos y úreas de calentamiento, se \'io 
la necesidad de rcali1ar l .a 

construcción de los Cirade1 íos adjunto a la Canclla de Fútbol 

Esta ob1 a completa la infraestructura c1 cada en el Complejo Deporti\'o de 

1 ecnologías, la cual además de poseer una cancha de fútbol y pista atletica, tiene 

canchas de baloncesto. vollcy ba\I, piscina scmiolímpica y cancha de tenis 
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2.2 Ohjrtivo5 

r:I p1c..,cntc informe tiene como objetivo dar a conocer Ja forma en que se c1istali?o 

el prnycctn de la Construcción de los Gt aderíos a trnvés de Jos diseiloi:.. 

prc r;upucsto y licitación, así como también Ja manera en que se llc\l) a cabo la 

obrn, describiendo d pi oceso constrnctivo y relacionando ésta con el factor 

ccc1nómico ) ele tiempo. 

3 Pron'so l ,icitatorio 

3.1 Prc•m¡rncsto Rffr1·cncial 

rn oficio PLAN-078, con lecha de <) de Julio de 2002, la Arq. Zoila Llcrena \'é\iz. 

Jefe ele Planificación Física de la Unidad de Planificación, realiza la entrega de los 

Planos y Presupuesto Referencial para la constt ucción de los Gradcdos de la cancha 

de fútbol , al l11g. Daniel Tapia Falconí, Viccnrctor Administrativo Financiero de la 

ESPOI ,, el cual tiene un valor de USD 88.428.55 que se desglosa de la siguiente 

maneta: 

• Plano del Dic;ciio Fstrnctural y presupuesto referencial del mismo con un monto de 

5<).2,Q,93 

• Plano de los Disciios aiquitcct<'.rnicos, cléct1ico, sanitaiio y p1csupucsto 1ctl.'1cncial 

por un valor de 29 185,62. 

Cabe destacar que e:-..istc11 unos rubros complcmc.'ntarios para la instalación de 

a<;ccso1ios ckctticos y colocación de tumbado, por un monto de USD 7.804.57 
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3.2 Comité de F..valuadón de Ofcr·tas 

3.2. I Com·ocatorias 

Por disposición del Presidente del Comité de Selección de Ofertac:; de la ESPOL y de 

confot miclad con lo dic:;puesto en el Art. 3 del Reglamento ele Funcionamiento dd 

Comité de Selección ele Ofertas para la Adquisición de Bienes Muebles, Ejecución de 

Ob1 as y Pt ci:;tación de Set vicio<> no regulados por la \ .ey de Consultoría, se re:1li7Ó una 

prirnc1 a convocatot ia a los miembros de la Comisión de Selección de Ofertas para Ja 

Ejecucilin de Obt ª" el día 2 11 de Julio del 2002, pata conocer y aprobar las bases para 

realinr el Concurso de Selección de Ofertas y fijar el costo del derecho de 

inscripcion de la Obra Construcción de Jos Graderíos, Baílos y Vestidores de la Cancha 

de Futbol. 

1 l\S miembros del Comité de Sdecciún de O!Crt<is son las siguientes personas: 

.\h Féli-.; l\ 1acíac; Ronquillo, Scc1 etat 

lng Daniel Tapia Falconí , Viccncctor Administrativo Financiero y Presidente; 

lng Eduat do t\ 1olina Gnvziani, Delegado del Consejo Politécnico; 

J ng José t\ 1 a ría Palacios. Jefe de la \ l nidad de Construcciones. 

FI viet nes 2 de Agosto se reúne nuevamente el C\rn1ité, para realizar la apertura de la 

ofertas prcc;entadas y clesig1rnr la Comisión Técnica que se encargará de e\'aluar la 

of ett 1s. 

La(' on1i'>ión ·¡ écnica ec,\Ú i11tcg1 ada pot los siguiente:-. p1 olcso1 es: 



lng. Julio Rod1 íguez Ríos 

lng Joc;é f\1anccro Gando 

La comisión Técnica presenta un primer informe el 7 de agosto del 2002 en la cual, la 

que rnfls se ajusta a \c1c; exigencias del concurso es la del Arq lvún Dávila . 

Se renli1a otra convocatoria para el viernes <) de Agosto del 2002 para tratar el 

informe p1 esentado por la Comisión'.! écnica. 

El 20 de agosto del 2002 la Comisión Técnica presenta nuevamente un informe acerca 

de la evaluación de las nfe1 tas concluyendo que tk las ofertas presentadas, salv:indo 

peq11eiioc; detalles que pu<.'den ser exigidos a la asignación de la obra, la que más se 

ajusta a la e:-;igcncias del concu1 so son: 

1) lng llugo Luna 

2) ,\rq . h 3n Dávila 

3) DOl .DER S.A. 

3.3 Compafiías Participantes 

HC1 
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La" pc1<;011as y compaii1as pa1ticip<1ntes en el Concursl) de Ofertas son las siguientes: 

lng 1 lugn René Luna ct111 un monto de USD 72.g()8)3 

lng, Daniel 1\lcc;rns con un monto de USD 79.22
1

\,(J' 

Arq \\ (rn Dúvila con un monto de USD 74. \ 26,5q 

:\1q Ana Vaca rnn un monto de USD 78,669.4' 

Dolder S ¡\ con un rnonto de USD 7\869.º2 



3A Compañía Ganadora 

Luego de que la Comisión Técnica presentara su informe al Comité de Selección de 

Ofertas para la Ejecución de Obras en sesión celebrada el 2 1 de agosto de l 2002 , el 

presidente del Comité de Selección de Ofertas, lng. Daniel Tapia fa\coní, informa a 

los oferentes que dicha comisión procedió y resolvió adjudicar el Contrato de la 

Construcción de las Graderías , Baílos y Vestidores de la cancha de fútbol de la 

ESPOL al lng . 1 lugo René Luna por el valor ofertado de USO 72,868.33 y luego de 

haber pt esentado la oferta más conveniente para los intereses nacionales e 

instit ucionalcs. 

3.5 Contrato de E_jccuciún de Obra 

El día 22 de agosto del 2002, se celebró el Contrato de Ejecución de Obras # 83-2002, 

el cual consta de las siguientes cláusulas: 

Cláusula Primera.- ('omparccientcs: 

1.0 l -Comparecen a la celebración del presente contrato, por una parte la Escue\a 

Superior l'o\itécnica del Litora\-ESl'OL, representada por el señor ingeniero Víctor 

13asti<las Jiménez en su calidad de Rector, Entidad a la que en adelante se la 

denomina ró C ont rn tant e o r S PO L, y pm otra pat te e\ señor 1 ngeniero \1 ugo René 

Luna. por sus propios derechos, a quién se le denominará Contratista. 

Clá11<;ula Scgunda.-A nt cc<·dcntl·s: 



2.01 .-Pt cvio los informes y estudios internos, y analizada la necesidad del proyecto a 

contratarse, se tornó la decisión de convocar a Concurso de Selección de Ofertas, para 

la construcción de los graderíos, batíos y vestidores de la cancha de futbol en el 

Campus Gustavo Gal indo Y clasco. La Entidad cuenta con los estudios completos del 

proyecto, conforme, lo dispone el J\1 t. 14 de la Ley de Contrntación Pública. 

2.02.-Se cuenta con la suficiente disponibilidad de fondos, conforme consta de la 

certilicacion conferida por la Econ. Mariana Torres Tapia, Directora financiera de la 

ESPOL, con las disposiciones legales pertinentes . 

2.03.-Lueµo del trámite "'' Comité de Selección de Ofertas, adjudicó 

al oferente l ng 1 lugo Rene Luna, como consta en el /\eta del mencionado Comité con 

fecha 2 1 de agosto del 2002 y el olicio de notificación con la adjudicación de la misma 

fecha 

C\áusu\a Tercera.- lnterprctaciún y Dclinidón de Tfrminos: 

3.01.-Los té1minos del Contrato deben intcrpretaisc en un sentido literal en el conte'\to 

del mismo. y cuyo objeto revela claramente Ja intención de los contratantes En todo 

caso su interpretación sigue las siguientes normas. 1 )Cuando los términos se hallan 

definido en las leyes ecuatorianas, se estará a tal definición. 2) Si no están definidos en 

las leyes ecuatorianas se estará a lo dispuesto en el contrato en su sentido literal y 

obvio, de conformidad con el objeto contractual y la intención de los contratantes 3) 
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En su falta o insuliciencia se aplicarán las no1 mas contenidas en el Título Xlll del 

Libro lV del Código Civil, De la interpretación de los Contratos. 

3.02.-De existir contradicciones entre el Contrato y los documentos del mismo. 

prevalecerán las no11nas del contrato, será la entidad contratante la que determine la 

prcvalecencia <le un texto, de con el objeto contractual. 

Cláusula Cuarta.- Oh.jeto del Contrnto: 

4 01 - r1 Contratista se obli pa parn con la Entidad ('ontrntante a ejecutar, terminar en 

tocios sus detalles y entregar habilitados los graderíos, baííos y vestidores de la cancha 

ele fútbol <le la F.SPOL, ubicada c11 el Campus Gus1avo Ualindo Vclasco Km. 30.5 vía 

pe1 imctrnl, comprometiéndose al efecto realizar dicha obra, con sujeción a los planos, 

especilicacioncs técnicas y demás Juc.üiiiCiitG:l cunli <1duaks. 

4.02 -Corresponde al Contratista proporcionar la dirección técnica, proveer la mano de 

obra, el equipo y maquinaria requeridos y los materiales necesarios para ejecutar 

debidamente la obra de acuerdo al cronograma de ejecución de los trabajos y dentro 

del plazo convenido, a entera satisfacción de la Fntidad Contratante. 

4 01.-Queda expresamente establecido que constituye obligación del Contratista 

ciccutar tt,dt.1S los 1 ubrns dctalladns en la Tabla de Cantidades y Precios que consta en 

la Cláusula Quinta de este contrato, cntcndiéndoC\e que su enumeración no es limitante 



y el alcance aharca cualquier obra o serv1c10 que conste en los documentos 

contractuales. 

Cláusula Quinta.- Precio del Contrato: 

5.01.-U p1ccio del contrnto, que el contratante paga1á al Contratista es el de Setenta y 

do<> mil ochocientos sesenta y ocho 33/ l 00 dóla1 c5 de los Estados Unidos de América 

(US$ 72,8(18.339) más IVA, valor que se desglosa como se índica a continuación: 

u Cant. Precio Precio 

Rubro Oeo;cripción Unitario Total 

1 OBRAS PRELIMINARES 

1 .1 CCJ"n.ta de Maeriales 

m' 16 2092 334 T' 

m' 406 0.85 34510 

1.2 Trazado y Replanteo -

2 DE TIERRA 

2.1 E1r,avar,1ún y desa\o¡o 

m' 839 1 64 1375 96 

2.2 
Relleno Compactado 11=1 .sorn mnten:-il 1mpotl . 

m' 1006 4.81 4838 80 

2.3 f?elleno a mano co111pnctndo 
m' 173 4 76 8:3 48 

3 ESTRUCTURA Y CIMENTACION 

3.1 r.1uro frontal de hormigón ciclópeo 
m' 94 6056 5692 G4 

3.2 Muro lateral de hormigón ciclópeo 

m3 5 38 59.98 322 69 

3.3 Muro de conrormac1ón de gradas 
mi 228 8.48 1933 44 

34 de graderíos del<mtero5 

m3 256 4.72 1208 3: 

35 Rec• 1bnrn1n.nto d<' eo;alfJ!1f'<; H 7cm 
m' 251 5 74 1440 74 

3.6 Zcir1':is y vig;-is de cimr:nt1c1L'n 

1113 16 51 157 26 2596 3'i 

3.7 f?r¡·lwt11\o 

n? 96 88 37 

3.8 P.1os!r15 

1 4 .¡ 145.01 63'1 o: 
m 

3.9 r ¡\3¡pc, 

rn, 1•1 15541 21 l':.) 

-
m3 

3.10 tler,i<'s 

27.33 172.38 4711 15 

3.11 Vicp<; de graderios 

mJ 2819 172 38 4853 39 

3.12 Le>S"' de gr;i::1Pri0s 

m' 28 85 167 77 t\P,-1011'3 

3.13 HiP\[O 

qq 351 2501 8778 51 

3.14 Jun\;:i r \riuble dC' f'VC c•m bulbo 
mi 44.S 2240 99680 

1 SUMAN 
48.160 46 



'J 

4 ALBAl'ÍllLERIA 

4.1 
Baranda Mampostería enlucida incluye estructura 

m2 75 17 10 12s::: 

4.2 
Paredes bloque de carnento de 1 O cm acabado revocado 

m' :25 6 33 1435 :;,-

4.3 Vigasde amerre 

mi 107 6 74 

4.4 Contrap1so E= 10cm 

m" 265 G 95 

4.5 Enlucido paredes en ar<:a de cerámica 

1111 160 2 57 411 
:o ESPOL 

m\ 7 25 30 4\ 220 41 

4.6 Mesón de bar incluye enlucido 
rnl 12 15 27 1él3 2-i 

4.7 Loseta en banca incluye enlucido 

4.8 Mesón de Lavabos incluye enluc,1clo 
mi 8 2a sc.i nan. 

4.9 Olv1s1on de urinarios 1nc\Ll'i"' <:nlue1do 
rnl 4 17 10 EJJ 4í, 

mi 64 13 91 f,CJ o: 

4.10 Muro de duchas y can.JI de d1ena¡e 

5 RECUBRIMIENTO OE ACABADOS 

5.1 Pintura de interior y (;;.tenor 1 rn' 541\ 
2 -\9 1J-H e_, 

5.2 Pintura bajo gradenas 

2 459 2 63 1'.'.0711 
m 

5.3 Piso de cerámica 

m2 89 2315 2060 

5.4 
Marmetón en mesones con s<1lr1odo>r0 rJ':? 1 n rm 1 rn: I;;\ 

29 71 -¡;:-16 

5.5 Cerámica en piso, paredes H= 1 20 m y unnanos 
m· 12 72 21..\J ti3 

5.6 Ventana de alumnio y vidnos corredizas lMJilS 

m2 36 60 e5 219 Ct 

5.7 Ventana de alumnio y vid11os corredizas altas 
m2 7 08 60 f,5 -\30 (,_ 

--
- 6 

CARPINTERIA DE ALUMINIO/ VIDRIO I f,1ETALICA 

6.1 Pue11a metálica de 0.80m x 2m incluye cerradura 

1 

u 

\ 11\ 

17475\ 
1223 '.:::. 

6.2 
Puerta de aluminio y melaminico de 0,70 m x 2m/ cerradura 

u 141 40 252 961 

6.3 Puerta de aluminio y Pacopk:c de 0,60m x 1 ,GOm 
u 11-l 96 13i9 5_ 

6.4 Puerta de aluminio y acrílico de 0,60m x 2m 
u 125 57 100..\ 5ti 

7 INSTALACIONES SANITARIAS 

7.1 lnodro Salvex blanco senc11\o, llave de control FV 
u 11 51 o7 '..;7 

7.2 Lavabo redondo ulanco, g11fe1ía FV Pnsma\ic 
U 9 50 70 ..;:.ó ... 

u 8 23 6J 16CJ s: 

7.3 Duchas regulabl es U 2 8 ')C 16 ',•J 
_ _, 

7.4 Llave de manguera 
U -\ 56 76 227 e,.; 

7.5 Urinarios 

7.6 Lavaplatos Teca. dos pozos/ escurrir, acero inox,gnf FV 
U 1 1..,1 70 121 -o 

u 31 9 63 298 53 

7.7 Puntos de AAPP u 31 9 37 29\) 4/ 

7.8 Puntos de AASS 
U 6 9 -12 56 5:_ 

7.9 Puntos de drenaje de pisos 
ll 6 5 5ü 3.3 Uv 

7.10 Re11lla de sumidHos u 6 5 38 32 2o 

7.11 Llave de control mi 41 8 88 381 é-l 

7.12 Acometida de AAPP 3/4" mi 23 3 57 El:' 11 

7.13 Tuberlas de AASS 110mm mi 30 7 03 210S<.· 

7.14 Conexión a cámara séptica 
LI 5 69 22 3-16 1U 

7.15 Ca1as de AASS 

7.16 Pozo séptico para trat..im1ento de AASS 
u 1 576 85 Slv e:. 

1 
1 SUMAN 71,414.60 



8 ALACIONES ELECTRICAS 

8 1 Punto luz 110 V 
pto 31 8 05 21\9 55 

8.2 Punto luz 220 V 
pto 5 9 43 47 15 

83 Punto tornacornC'nte 11 OV 
pto 16 8.89 11\2 21\ 

8.4 Punto de teléfono 
pto 2 6.49 1.'.' 98 

8.5 P11nPI protección PD-1 
u 1 166.70 166 70 

8.6 fllirn,,ntador a baja tensión í'D 1 
glb 1 247 68 217 6f.1 

8 7 Punto de aire acondicionado 
pto 2 

-
3029 60 58 

8.8 AlimC'ntadora telefónica 
u 1 41 21 41 21 

8.9 í'unt0 par a r>Ytrnr;tr>1"5 
u 5 9 21\ 46 20 

9 VARIOS 

9.1 Limpieza y desalojo 
Sem. 4 109 80 439 20 

ttern HESUfJIEN 
96 

1 Co11strucc1ón de grad,,r1os en hormigón arm:ido 22825 37 
2 Construrr.iiin df' b;if1ns y •¡pr,t1dorcs bnjo grélclcnos 

SUMAN 72868.33 

1 

l i 
12% !VA 8744 20 

SUMA TOTAL 81,612.53 

Cláusula Sexta.- Forma de l'aj!o: 

6.01 - El contratante pagará al (\intratista con cargo a la Pa11ida Presupuestaria No 

75.01.07 Construcciones y F.dificacioncs, Código il 1111-27-00 Arcas DeportiYas, el 

valor del Contrato en la siguiente forma: 

50º o del \alor del contrato como anticipo, después de la suscripción del contrato. 

debiendo el Contratista entregar una garantia por el l 00% del valor a entregarse 

25% contra presentación de la planilla debidamente aprobada por el !iscalindor, :;o 

días después de la entrega del anticipo. 

_5° o restante después de la suscripción del acta entrega recepción provisional. 

6.02.- Todos los pagos que se hagan al Contratista por cuenta de este contrato. se 

efectuai án con sujeci('111 a los precios unitarios de los di fer entes 1 ubros y por l:is 



cantidades 1ealcs de trabajo 1calizado, a satisfacción de la Contratante, constante en la 

aprobacitm de la Fiscalinción. 

Chh1c;ula Sl-ptima.- Garnntí:1s: 

7.01.-n Contratista, antes de fir111ar el contrato, para seguridad del cumplimiento de 

éste y para responder Je las obligaciones que contrnjcra frente a terceros, relacionados 

con el Contrato, ent1egó a favor del contrntantc. 

7.02.- Pa1 a garantizar el anticipo que la Entidad le otorga, el Contratista entregará a 

favor del contratante , en fonna previa a recibido, una garantía de las seiialadas en la 

codificación de la ley ¡wr un monto equivalente al total del anticipo reajustado. La 

garantía se 1 educirá en la medida que se amortice el anticipo, hasta su total 

cancelación 

7.03.-Para garantizar la debida ejecución de la obra y la buena calidad de los 

materiales empleados, el contratista antes <le\ cobro de la primera planilla o del 

anticipo acepta cntrCt!ar al cnntratantc una garantía del cinco (5° o) del monto del 

contrato inciusiv e de io coi respomlicnte a reajustes de precios. 

De conformidad con el J\rt 71 de la Codilicación de la \ ,ey de Contratación Pública, 

queda expresamente c-;tablccidu que esta garantía servirá para asegurar \as 

reparaciones 



o cambios de aquellas partes de obra en la que se descubran dcli:ctos de consto ucción, 

rn"la calidad o incumplimiento de las cspecir1cacioncs, imputables al contratista. 

7ll1 - L1 Cont1atista tiene la obligación de mantener vigente la garantia de tiel 

cun1pli1nicnto del cont1ato hasta la total tenninaciún de la obrn. su .ccepciún v 

liquidacion del contrato, que extingue las obligaciones pactadas, y la del anticipo 

recibido hasta su cancelación y en la pa11e no amortizada del mismo. Oc no renovarlas 

garantias por lo menos cinco dias antes de su vencimiento, la contratante las hará 

cfcct Í\"as. 

7. O\ - Los ga ran ti as est ahlccidas en ésta clúusu la serán devucl tas a 1 Contratista en 1 a 

siguiente forma: 

1) La dd anticipo. cunforme éste vaya amorti1ándose, hasta su total cancelación 

21 La de Fiel Cumplimiento, a la forma del Acta de Recepción Definitiva o si hubiera 

operado la rcccpcilll\ presunta 

J) El Fondo de (iao antia se devolve• á a la entrega recepción prO\ isional de las obras. 

rcccpcion 1 cal o pi csunta 

Cláusula OctaYa.-Plarns 

8.01.-1'1 plazo total para la ejecución y terminación de los traba.jos contratados es el de 

seis (b) semanas, rn11t<idas a partir dela fecha de la entrega del anticipo. 



Cl:h1o;;ula Novena.- Pronogas de 

9.01 .-FI Contratante pi orrogará el plazo o los plaws parciales, solo en los siguientes 

ca"º"· y "iempre que el contiatista así lo solicite, por escrito, justificando los 

f und;Hnento" de la c;(1licitud, dentro de los quince días siguientes a la lecha de 

producido el hecho que motiva la solicitud: 

a) Por fuern mayor o caso ro1 tuito .aceptado como tal por el 

h) Cuando el Contt atante ordene la ejecución de trabajos adicionales, o cuando se 

prodrvcan aonieoitos de las cantidades de obra estima d as y que constan en la 

Tabla de Cantidades y 

e) Por suspensiones en los trabajos ordeoados por la Entidad Contratante, a través de 

la hscali7C1ción, y que no se deban a causac; irnputahles al contratista. 

9.02 -l·.11 cac;os de de plazo, las pa1tes elaborarán un nuevo cronograma, que 

suscrito por ellas, su stituirá al original o procedente y tendrá d mismo ,·alor 

contractual del sustituido. 

g OJ - Cuando las pi <le pla10 modifiquen el plam total, se necesitará la 

mr t or i lnC i ón de 1 a má' i ma ao t nr id ad de 1 a F n t id ad C nnt rnta nt e. previo in\\ wnre ti e 

fi sea 1 inri ón. 

BlBUOHCA f\Cl 
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CUwsula Décima.-J\lultas: 

10.01.- Poi cada día de retardo en la terminación de los trabajos, se aplicará como 

multa la cantidad de uno por mil, del monto del cont1 ato. 

10.02 el contratante sancionará al Contratista, con mulla de US$ 40 dia1ios 

en los siguientes casos: 

l) Si no dispone del personal técnico u operacional o del equipo de construcción. o 

por el retiro no autorizado de los mismos, de acuerdo a los compromisos 

contractuales 

2) Si el Contratista no acatare las ordenes de la liscalinción y durante el tiempo que 

dure este incumplimiento. 

3) Cuando intencionalmente el Contratista obstaculice los trabajos de otros 

contrati<>t<i<> o de lo<> tt <ib<ijadorcs del Contratante. 

10.03.- 1 os valores de las multas será deducidos de los pendientes de pago al 

Contrntista y en la que la ESPOL conside1e oportuno. 

10.04.- Si el valor de las multas excede del 5% del monto total del contrato, el 

contratante podrá por te1 minado anticipado y unilateralmente. Lac; multas impuestas no 

serán rcvcídac; ni devueltas por ningun concepto. 

Cláusula Dédmo Primrrn.- Dd Rra_justr de Precios: 



11 .01.- En el caso de produci1 se va1 iacioncs en los costos de los componentes de los 

precios unitarios estipulados en el Contrato, los costos se reajustarán, para efectos del 

pago del anticip0 y de las planillas de ejecución de la obra, desde la focha de la 

variación, metli<llltC la aplicación de la fórmula de reajuste de p1 ccios elaborada en 

base a la siguiente fórmula general, de conformidad con lo es tab lecido en el A1t 86 de 

\a Codificación de la\ ,ey de Contratación Pública. 

Pr=Po (p 1Bl/Bo1p2C1/Co t p3D !/Do 1p4/E1/Eo .... . pnZ 1/7o t pxX 1/Xo) 

La fó1 mula poli nómica desa1 rolla es pm te integrante del con trato. 

Clánsulll Uécima Srµ.11nda.-Snhcontrnto 

12.01.- El Contratista no podrá ceder ni transfc1 ir en forme alguna ni todo ni parte de 

este Contrato. 

Cláusula Décimo Tercera.- Otras Obligaciones dd Contra tista: 

13.O1.- ¡\ más de las obligaciones ya establecidas en el presente contrato y en las 

Condiciones Gcncralcs de Ejecución del Contrato, el Contratista está obl igado a 

cumplir con cualquier otra que se derive natural y legalmente del objeto del contrato y 

pueda ser exigihlc por e<J11star en cualquier documento del mismo o en norma legal 

específlca111c11te aplicable al 111isn10. 

13.02 - El contrati'>ta se obliga al cumplimiento de las disposiciones laborales 

establecidas en el Códi!:'o del Trabajo y en la Lcv del Seguro Social Obligatorio. 



aclqui1iendo. respecto de sus trabajadores, la calidad de patrono, sin que la contratante 

tenga responsabilidad alguna por tales cargas, ni relación con el personal que labore en 

la ejccucic'in de los trabajos 

Clá11s11ln Décima Cun1·ta.- Obligaciones del Contratante: 

14.0 l - Son obligaciones del contratante, aparte de las establecidas en otras cláusulas 

de 1 contrate\ las siguientes: 

1) Cumplir ctin las siguic11tes establecidas en el Contrato, en forma ágil y oportuna 

2) Dar solución a los piohlcmas que se prese11te11 en la ejecución del Contrato. en 

forma opot tu na. 

3) Pro porci "na r a 1 Con ti a ti st a los d oc u ment os y rea 1 izar las gestiones que le 

corresponda efectuar al Contrata11te, a11te los distintos organismos públicos, en 

forma ágil y oportuna 

4) De ser necesario, tramitar los contratos complementarios que sean del caso. 

5) Designar los funcionarios que forman parte de la recepción de la Contratante, tanto 

en la Supc1 visión- riscalización como en las distintas comisiones necesarias para la 

plena e_ÍCCUCiÓn de\ Cll fo111m L1pu1 iulla. 

Cláusula IH·cimo Quinta.- Hecepciún Provisional de las Obras: 

15.0 l - 1 a recepción pro\'isional se rcalinrá , a petición del Contratista , cuando a 

juicio de éste se hallen terminarlos los trahajr» contratados, Jo notiliqoe al Contratante 

y so 1 i cite ta 1 r cccpci iin 1 a r cccpciú n pro vi sir> na 1 se la ha r á, den 1 rn de Jos r¡o i ne e d ras 

HC1 
e<PO\. 



siguientes a la notiticaci()n y solicitud del Contratista. De no haber pronunciamiento ni 

debida y 

iniciado la Recepción Provisional, fundamentando 
haberse 

dLK"U11lL'1lt;1dan1cntc su ncgati\a lk no habc1 pronunciamiento ni habcr<>c iniciado la 

Recepcic'ln Provisional, el Contratista poclrú acudir ante un Juez solicitando se notifique 

a la Fntid<id Contratante, conforme es legal podrá presentar redamos al Contratista, en 

el pe1 íodo cnt re la Recepción Provisional y la Dclinitiva, los que deberán ser atendidos 

en este bpso. 

15 .02 - Si durante la ve1 ilicaci(rn y p1 ueba ele las obras se encuentran partes 

inc0mplctas, o no aceptables, la Fiscali/ación comunicará al Contratista 

tales o\iscn aciones a fin de que sean subsanadas Realizado esto, el Contratista lo 

notificará a la Fiscalizacilin para que se realice una nueva vcrilicación. Si terminadas 

las lllU ch ns y vc1 i 1 ica ci n ncs del c'1'U, 1 a li se ali zac i ó 11 considera q uc la ej ccu cio n de las 

obras es Síl ti sfact 01 i a, procederá a elaborar el J\c t 1 de E u t rcga R cccpci ó u Pro visiona l , 

que incluya una liquidación cconomica del contrato y considerando los pagos 

efectuados. amo1 ti7.acione'- del anticipo si los hubo, multas y descuentos realizados por 

la Con t rn to nt e El A et a d cbc ser ti nn ada, de i nmcd ia to por los funcionarios 

COl11JlCl C11l0'' V consl ituyc (\t1cU111C1ÜU l'io\ ,\;"' ck """" du Cl'11 la (' odi licacióu de la l C} 

de Contrat1H.:i(111 Publica 

C\á"""'ª Décimo Sexta.- H.crl'pciún Udinitiva tk la<; Ohras: 



16.U l - Trnnscu11 idos (J meses desde la lecha <le suscripción <lel Acta de Recepción 

Provisional. o de la declaratoria de recepción presunta, el contratista solicitará una 

nueva \.erificación de la ejecución contractual de la obra, a efectos de que se realice la 

rcn'pción dcliniti,·a de la misma, debiéndose iniciarla en el plazo de 1 S días contados 

desde la solicitud. 

16.02.- Si en ésta inspección se encuentta algún del'ecto de construcción no advertida 

en la Recepción Provisional y que alccte al tntal de la obra, se suspenderá el 

procedimiento, hasta que se subsane el ptoblcrna, a satisfacción ele la Entidad 

Contratante y a costa de l Contratista. Si el detecto t'uere de menor importancia y a 

juicio de la Entidad Contt atante puede ser subsanado dentro del proceso de recepción 

deflt1iti,·a, se continuará con el mismo, pero el Acta respectiva sólo se firmará una vez 

solucionado el problcnia advertido. 

16.03 - lodos los gastos a<licionales que demande la comprobación, verificación y 

pruebas extras, aún de laborntorio, son de cuenta del Contratista 

16 O\.- \.a rcccpcion ddí11itiva de las obras signitica para el contratista, para todos los 

efectos, el cumplimiento cabal de todas sus obligaciones contractuales y le dara 

derecho a la .dev<..)luciém inmediata <le las garantías, a excepción de la garantía técnica, 

de haberla El Acta de Recepción Definitiva , debe ser iirmada por las partes, dentro de 

los tres días hábiles síguicntcs a la terminación del proceso de recepción. 



16.05.- Si no se rcali1a la recepción definitiva, conforme lo dispone esta Clausula, y no 

se da inicio al proceso, el contratista puede acudir ante un Juez, pura que se notifique a 

la Entidad Contratante indicando que ha operado la recepción ddiniti\a presunta 

Los funcionarios que suscriban las actas de entrega recepción seran administrati\d 

civil y penalmente rcsponsabks sobre \os datos que cn ellas se consignen 

Cláusula · Décimo Sépt ima.-Fiscali:rnrión 

17.01.- La Fiscalización de este (' ont rato estará a cargo del 1 ng José 1\laria i' a lacios 

Quezada, Jefe de Con,tmceiones de la FSPOL y sus dispo;,iciones deberán ser 

cumplidas en todas sus partcs por el Contratista. 

Cláusula Décimo Octava.- Terminación del Contrato: 

l 8.01 .- El Contrato terminará por una de las causas previstas en el Art. 102 de \a Ley 

de Contratación Pública De conformidad con \o que dispone e\ capítulo VI l l, 1 ítuln \' 

de la Ley de Contratación Pública, cl contrato podrá terminar antes de su vencimiento 

por mutuo acuerdo de las partes, todas o algunas obligaciones contractuales, en el 

estado en que se encuentre, cuando por circunstancias de orden i mpn;\ is to, sc.111 

técnic as o económicas, fuerza mayor o caso fortuito, no fuere posible o conveni1.:ntc, <l 

juicio de la ESPOL, continuar con la cjt.!cución dd contrato. 

BIBLIOUCA f\C1 
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El acuerdo para la terminaciún del Contrato constará en un acta que será suscnta pur 

las pat1es. La tcnninacion por mutuo acuerdo no implicara renuncia a 

causados o adquiridos a favor de la ESPOL o del Contratista. 

18.02.- La ESPOL podrá terminar anticipada y unilateralmente este contrato. en los 

casos señalados en el artículo 1 o..i de la l .ey de Conlratacit'rn Púl1lica para lo u1 il 

seguirá la notificación y trámites previstos en el Art. 1 OS de l.1 rcferiJa Le\. Ll 

Contratista podrá demandar la resolución dd Contrato por causas a L1 

entidad referida en el /\11. l 07 de la Ley de Contratación Pública 

Cláusula Décimo Non'na.- l>eclarnción Juramentada: 

19.0l.- La Contratista Du.:lara bajo juramento que no se haya incurso 

BIBllOHCA f ICT 
ESPOl 

en 

prohibiciones mencionadas en los Artículos SS y 56 de la Codificación de la l ey de 

Contratación Pública. 

Cláusula Vigésima.- lmpm'stos: 

20.0l.- De los pagos que se hagan la ESPOL cf1.:ctuará las retenciones en la t\.1cnk dd 

impuesto a la rente, de acuerdo a la r1..:solución No. 00025 de la 1 )irc\...cion General dr..:I 

Servicio de Rentas Internas publicada en el Registl:o Oficial No. 20 del 18 de febn.:ru 

del 2000. El presente conl rato se encuentra grabado con 1 V A y su pagl) se li..iril 

conforme al Art. 69B agregado al articulo 69 de la Ley de Régimen·¡ 11butario lmcrnu 



20.02.- La Contratista para el cohrn dd precio dd Conlrato presentará copia certitica,la 

dd RUC y la factura que reúnan los requisitos establecidos en d Art. 1 S dd 

reglamento de l'acturación publicada en el Registro Oticial No 222 de junio 29 de 

1999. 

Ch\usula Vig"simo Primern.- Jur!sd!rc:iim y l>o•Hir!!in. 

'.?. 1.0l .- Las controversias originadas por la ejecución de C:'>te contrato que no pul..'.,L1n 

ser resue1tas extrajudicialmente, de someterán a la competencia y proccJinúntu 

establecido en el Art. 109 de la Codi!icación de la Ley de Contratacion Pub\ id 

publicada en el Registro Oficial No. 272 del 22 de febrero cid '2001 

Para constancia ele lo estipulado en el siguiente contrato, lirman las en tri..'.::. 

ejemplares de igual tenor y valor en Guayaquil a los 22 días del mes de agosto dd 

2002. 



3.6 Función de la Fiscali1:H·iún 

Según el Reglamento de lkll'.rmina ción de Etapas dd Proceso de Ejccucion de Obr<1::.) 

Prestación de Servicios Públicos mediante acuerdn No O 187 publicadl) en d 

Suplemento del Registro Oticial No 779, el 27 de Septiembre de 19') 1, en d Capitu\l) 

de las Etapas de los Prnyectos de Obras Públicas , artíC11lo 12, st.: menciona la f'u¡1ci,,n 

de FiscaliLación la cual dice: 

Dependiendo de la magnitud y compkjidad dd proyecto, para la etapa de con::.trucciun 

la entidad contratante, deberá estabkcer la supervisión obligatoria y permanente, cnn 

el objeto de asegurar d cumplimiento <le\ diseño y cspecificacic)ncs, tanto en la::. üln <1:'> 

contratadas como en las que se ejecuten por administración directa 

Los objetivos más importantes de la labor de fiscalizacion son los siguientes: 

a) Vigilar y responsabilizar por el fíd y estricto cumplimiento de las cláusulas dd 

contrato de constrncción , a tin de que el prnyecto se ejecute de acuerdo a ::.u::. 

diseños dclinitivos, cspccilicacioncs técnicas, prngramcts de trab ,1jo 

recomendaciones de los diseñadores y normas técnicas aplicables. 

b) Detectar oportunamente errores y/u omisiones de los dise11adorcs así como 

imprevisiones técnicas que requieran de acciones correctivas inmediatas qul.: 

conjuren la situación. 

e) Garantizar la buena calidad de los trabajos cjcwtados 



!. ) 

d) Conseguir de manera oportuna se den soluciones tecnicas a problemas 

durante la ejecución dd contrato . 

e) Obtener que d equipo y personal técnico tk la:. con-,tructor<1s :.ea idónl'.o ; 

suficiente para la obra 

f) Obtener información estadística sobre personal, materiales, equipos. condiciones 

climáticas, tiempo trabajado, etc, dd proyecto 

g) Conseguir que los ejecutivos de la entidad contratante se mantengan 

oportunamente informados Jd de obrn y pt0bkmas surgidos en la 

ejecución del proyecto 

Para que los objetivos puedan cumplirse dentro de \os plazos acordados y con \.i_, 

costos programados, a la fiscalización se le asigna, entre la:. siguicntt:.., 

fünciones, dependiendo del tipo de obra, magnitud y complejidad del proyectu : 

a) Revi sió n de lo s parámetros fundamentales utilizados para los d isei\os contratado:, ) 

elabora ció n o aprobación de planos para construcción de ser necesarios. 

b) Evalu ación periódica dd grado de. cump limiento de los programas de trabajo. 

e) Revisión y ac tualiLación de los programas y presentados poi el 

contra tista. 

d) Ubicar en el terreno todas las referencias necesarias, para la corre-.'.ta ejecucion del 

proyecto. 

e) Sugerir du ran te el proceso constructivo la adopción de las metbL1s C1)rre-:ti\ as \ / l) 

solu cio nes técn icas que estime necesarias en el disdío y de las obra::. 

inclusiv e aqu ellas referidas a mé todos constructivos. 



_.., 

t) las cantidades de obras ejecutados .y con ellas elaborar, verificar y 

ccrtiticarla exactitud de las planillas de pago, incluyendo la aplicacion dt: L1 

formula de reajuste de precios. 

g) Examinar cuidadosamente los materiales a empicar y controlar su buena caliliad " 

la de los rubros de trabajo, a través de ensayos de laboratorio ciue debera ejel·utarse 

directamente o bajo la eje( ución de su personal. 

h) Resolver las dudas que surgieren en la interpretación de los pbtll\S 

especificaciones, 
detalles constructivos y sobre cualqu ier asunto teL1ú...:o 

relativo al proyecto. 

i) Preparar periódicamente, los informes ele fiscali1ación dirigidos al contratante qut: 

contendran por lo menos la siguiente informacion· 

Analisis dd estado del prnyccto en ejecución, atendiendo a los asp1:ctos 

económicos, linancieros y de avance de obra . 

Cálculo de cantidades de obra y determinación de volúmenes acumulados. 

informes de los resultados de los ensayos de laboratorio, y comentarios al 

respecto. 

Análisis y opinión sobre la calidad y cantidad dd equipo dispuesto en obra 

Análisis del personal técnico del contratante. 

lnforme estadístico sobre las condiciones climáticos de la rnna del proyecto 

Otros aspectos i111portantcs del proyecto 

j) Calificar al personal técnico de los constructores y 1ecn111cnd.ir 

personal que no satisfaga los requerimientos necesarios 

BIBLIOTECA f\CT 
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k) Comprobar pc1 iódicamcnte los equipos sc<1t1 los 1111n1111us requc1 hio:> 

contractualmente y se encuentren en buenas condiciones de uso. 

\) Anotar en el libro de obra las observaciones, instrucciones o comentarios que a :>ll 

criterio deben ser considerados por el contratista para d mejor dcsarrullo de L1 

obra. Aquellos que tengan especial import ancia se consignaran adicionalmente 

por olicin regular. 

m) Veri ficar que el contratista disponga de todos los diseñ\)S cspccitkaciu11..:s 

programas, licencias y demús documentos contractuaks 

n) Coordinar con el contratista, en representación del contratante, las acti\ idades mas 

import antes del proceso const rnctivo. 

o) Participación como observador en las reccpc1oncs pn)\ ¡..,il)!lal y ddir.ÍlÍ\ ,1 

informando sobre la calidad y cantidad de los trabajos ejecutadus, la kg.1li,LH.l ' 

exactitud de los pagos realizados 

p) Revisar las técnicas y métodos constructivos propuestos por el contratista y sugerir 

las moditic aciones que estime pct tinentes, de ser el caso. 

q) Regi strar en los catllhios introducidos durante la construccion para obtener lo.., 

planos finales de la obra ejecutada. 

r) En proy ectos de importancia, preparar memorias tecni-:as sobre lus procedimientll:> 

y método s empleados en la construcción de las obras 

s) Expedir ccrtiticados de aceptabilidad de equipos, matc1 iaks y obt as o pa1 te de 

ellas . 

HCI 
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t) Exigir al contratista el cumplimiento ele· las kyes lahoralc'> y reglamento'> de 

seuuridad. 

Artículo 13 .- Del Libro Ohm.- El libro de obra es una 111emnri,1 de la construcción. 

que debe contener una reseña cronológica y' descriptiva ele la marcha prngresi\'a ck lus 

trabajos y sus pormenoies, sirve para controlar la ciecución ele la obra y para fac1\i1,1r 

la supervisión de la misma. 

La Unidad administrativa responsable de la constrnccion dd1crn mantener 

permanentemente en el sitio de la obra y hajo custodia inmediata del fiscali1ador , un 

libro directamente autorizado empastado y prenumernclo, en el que se anotan las 

instrucciones que el supervisor o r1scaliLador emitan al contratista sobre la ejccucion 

de los trabajos. 

El contratista anotará en cada caso que se da por enterado de las instrucciones 

recibidas, y podrá usar el 111is1110 \ ,ibro para hacer las observaciones y consultas qui..: st.: 

estime necesarias y de las que se dará por enterado al supervisor. 

Los asientos efectuados en el l .ihro de Obra se considera conocidos por arnh,1.;, panes) 

las instrucciones de fiscaliLación serán obligatorias. 
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.i. Detalle Técniro de la Ohra 

"1.1 Ubiradún 

Los Graderíos de la cancha ele fútbol se encuentra ubicado en el Cornpkjo Dcpnlli\ l) 

del Campus Gustavo Galindo Velasco, frente al área ele Tccnolog1as 

.t.2 Tipo de Suelo 

Para el proyecto de Construcción de los Graderíos se necesito el estudio de d 

cual determinó que la capacidad de carga del suelo en estrato duro es de 5 para 

luego de esto, rcali1ar el ctiseño estructural cicl mismo, hecho por la l Jnidad ck 

Planilicacion. 

Para el estudio de sucio del movimiento de tierra a realizar el Contratista de la Obra, 

Ingeniero Hugo René Luna, contrata los scrv1c1os prorcsionalcs de la compa1-.11a 

Contraludesa Suelos y l lormignncs S. A. 

El trabajo se efectuó en rampo y laboratorio. En el campo se n.:aliLaron trL:s calicat<i::> 

de 2.28, 1.89 y 2.04ml cada una tomándose muestras alteradas e inalteradas (011 

Shclby, en cada cambio de estrato para su posterior traslado al laboratu1 io. 

En el laboratorio las muestras se sometieron a los siguientes ensayos 

• I .imites de Atte1 hcrg 

• Granulometría 
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C'o11tcnido c\c humedad 

Una vez realizado los ensayos de labornto1 io se procedió a la clasificación de los 

diferentes estratos y elaboración del perfil cstrntigráfico, para lo cual se muestran los 

sig11icntcs resultados: 

Calic11tas Cota Profundidad 
Descripción 

Des ti e Hasta 

lcalica\1 1 29,98 
o -1,78 1\rc1il'! inorgánica pl31stiE1dad_ color gris ___ 

·-

-1 78 _:2_.28 IG!_av_a lirT!2_sa cEro co_n 

- -- - - :....!.. -

'.::alicata 2 30,29 
o -1,47 c_olor 

-1.47 -1,09 Grava limosa fina 

-- - - ---

lcalicat"I 3 ---º- -1 54 
l\rcilla alta el_asticidad color gris oscuro 

30,04 
_:...i - --

llREA DE 

COtlST RUCCIOtl 

-1 54 

DE LOS GR,,DEl1Í05 

-2,04 1'3ravn limosa color café claro con arena fina 

COTll 29 P 

e CllLIC\..TA 1 

r,0111 lº 
CllLICATll 3 

1corA 30 

CALICATA 

AREJI DE 

PARQUBJ 

BlBllOHCA f\CT 



Para las tres calicatas estudiadas se encontró arcilla inorgúnica ck alta a mu.\ altc1 

plasticidad, por lo que se debió cortar hasta la cota donde terminad estrato apto 

Se rellenó con material i111portado, las éuales se rcali7aron en c.ipas no mayores a 

30cm. 

4.3 Tipo de Est rucf 11 ra 
BIBLIOTECA HCT 

La estruc;ura de los Ciradcríos es de hormigón armado y, se una lun.:'.i1uJ 

de 38 metros lineales, en donde se construyó 14 hilerns de gradas, las cuales pcrmitiran 

aibergar en la parte interior las olicinas administrativas, camerinos, l>éti10s, b<tr ) <Hca 

de calentamiento. 

Para la construcción de lils diferentes cslrncturas, taks cnmn /ap.llas, \Jg.is) rtl1:-;11.1s 

de cimentación, columnas, vigas, nervios y losa de graderíos, se ut ili/6 hormigón de 

resistencia a la compresión de re ' 2-lO Kg/cm2 y acero ele ly - 4200 kg/cm 2, basadai., 

en el American Concrete lnstitutc (/\Cl-118-81) y el Código Ecuatoriano dL: l<l 

Construcción. 

Para hormigones simples tal1.:s corno pilarctcs, dintcks , viguct<1s, contr<tpÍ:-,o se utili,/() 

hormigón de fe= 180 kg/cni2. 
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4A Cararterístirns dt· los l\lah·riaks 

A continuacion se detalla lns principales materiale-; 111ili1ados en la di.: la 

obra con sus principales ca1actcrísticas, normas y requerimii..:ntos 

Material Características Norma o Requerimientos 

Agregddo fino rena nJtural, IJvaua, llbre de 11npurezJs de granos l!tJftJ CO 02 03 401 OC 3:i ASTl.1 
turas y re:>rskntt;s _ 

Piedra tnturaua por gr,mo::. duros, 

Agregado grueso 1mp1os ele materia oraanica, sales S•)lublE:s y ht!CtJ CO 02-03-401 O C-33 ASTt,l 

t31oques 

ernento 

pellculds de aceite y grasa En hormigones no 
rmados 1el ta111ario no del.Je exct:dur de 4cm. en 
10rm1gones ¡¡rm<Jdos el tamaño recomendado es 
e 3cm. 

Concreto tipo pt::sudo, de rnasd hornoa énea , sin 
ridJs, tJrnJno un1lurme y formd fl:!.JUIJr de 
x19x39 cm 

l 1l>re de 1mpurc.:J:.., ..¡r;c1tes, ac1dos, álc<Jhs o 
u<Jlqu1cr otru fllúkllJ nor;1vo al horr111gón 

.Varillas de act:ro c.orruuat1o 

iCemento Poi tlanct 
--

Cerámica ara piso ¡Cerámica nacional con área ele 33x33 cm , 
P 'nt1deshzante, de alto trafico . 

1Cerámica en baños 

vlárrnol 

Pintura 

llllninio 

idrio 

,erám1ca nacional con área de 20x25 cm 

Resistente al rayado, no poroso 
------

Pintura de cJucho 

Color natura! tipo 

1dnos claros de p111nera calluud de 6mm de 
•speso r 

od1::1ente a la ruptura de c0rr.r,:t..1ón 
e füf '.Jlcrn2 

gua Potable 

Lirrnte de fluencia minirno 4200 kg cm:. 

STM·C150 tipo 1 E o INEM 152 

Dureza P1 =4, transito intenso 

Dureza P1 =4, transito 1nkns.) 

Dureza> 5 

·larca Glldden Prof<:::.icni>I 

mdgnCSiü JillC.iO t.,COJ Cún 

e111ple T 5 

uberias de PVC rígido para desague de 2", 4" y 6" \ltJF tJ 1374 tipo reforzd..Jo 

Tuberías 

uberías ue PVC de presión roscables de 3/4" y 
1/2" 

STM 2241 80 ASTf.11785 

BIBUOHCA f\CT 
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4.5 Movimiento de Tierra 

Dado el estudio de suelo que se realizó para poder efectuar el movimiento de tierra en 

la zona de la constmcción de los Graderios; el siguiente paso fue realizar una 

nivelación del terreno donde se incluyó además la zona de parqueo, la cual se 

aprovechó también para mejorada . Con ésta información se procedió a realizar lo 

movimientos de tierra que rcqueria el sector para la posterior construcción de la obra. 

TJ4 lUB 
EXC 28 20 

attura piorrec.lJo excavación 

attura ororrcdlO relleno 

!:XC 

TJl.2918 
EXC 21 

0,40m 

0.40m 

T 1l 29 12 
EXC 29 30 \TN 2989 

COTA PRO' TO A&NIOO 80.10 
AR6'< IE 
cON:JTtU:CIOÑ 
ti:L OS GAADEHOS \rH 3003 

EXC. 28 10 

T H 30.0• 

rirn (J(C 21 38 

Tll 30 10 

EXC 28 28 

' ... 29 90 
El<C 28 

T N 30.l!i 

EXC 28 !6 

H• 30.21 TN 3f )1 1 
tXC 28 83 > 

r 1 1 1 1 1 1 I ARFA IE 'T 

CXJTA ffi(llo.EI:O n:m!N) Nf\ nRAl 
CXJT A ffi(llo.EI:O EXCA V ACO'l 26, 757 

CXJTA RB..L8'0 BA.P CWCNf ACÓ'I 29,45 -- · 

El área tot al donde se hicieron la excavación , desalojo y relleno del material es de 

1158.43 m1 .Las maquinarias utilizadas para realizar tos movimientos de tierra en la 

obra fueron las SÍb>uientes: 

ase 580 SM 

ase 845 

ase SV212D 

ercedes Benz 14 ton 



4.6 Detalle Volumétriro de los U.ubrus Presupuestado vs. Rubros Ejecutadas 

A continuación se presenta ei detaiíc voiumétrico real de \os rubros ejecutados en la 
obra, mostrando el porcentaje de aumento o disminución de cada uno de ellos. 

º4 
u umento 

m2 

m1 

Obras Prelirrinares 
549,12 

'tJ 
C'I 

600 

500 

400 
e 
C'I 
o 300 

ESCRIPCION 

-406·-

--------

16 

Contratada 

Can tidad 

Rubros 

OVIMIENTO DE TIERRA 

cavación y desalojo 

elleno Compactado H=1.50m material import. 

elleno a mano H=0.70 comoactado 

-------·---

--16,0 -- --o.oo 35,25 

Ejecutada Aument o 

Cantidad __ l _ % __ __ 

l 
o OBRAS PRBJMNARES 

g Caseta de l\faeriales m2 

. __ o Trazado y m2 

u 

m' 

m' 

m' 

f\C1 
ESPOl. 

O, 

35 2" 

1 
1 



2(XX) 

1500 

1006 
,, 1000 1---839 • 
e 

M ov imie nto de líe rra 
1888.29 

• o 500 t--1 j ';;;- ---1. l r----- -
21,92 125,06 31 04 

o 

1 -
-r 

Contratada da 

\ -500 1 Cantidad Cartidad 

Rubros [ --- D fvOVIMENfO CE TlffiRA 
g Excavactón y dúsalo¡o m3 
o Relleno Corrp.;ctado H=1.50m rmtcrial 1rrport. m3 
o Relleno a rruno H=0.70 corrpactado m3 

ESCRIPCION u 

STRUCTURA Y CIMENTACION 

uro frontal de hormigón ciclópeo rn' 

uro lateral de hormigón ciclópeo m' 

uro de confonnaclón de gradas mi 

iRelleno de graderlos delanteros m' 

ecubrimiento de escalones H =7cm 
m2 

apatas y vigas de cimentación 
mJ 

m, 

m, 

mJ 

ervios 
m, 

igas de graderlos 
m, 

Losa de graderios 
m, 

qq 

unta Flexible de PVC con bulbo 1 mi 

f;!':U ' 
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400 

Estructura y Cimentación 

3 

1 
200 

"O • 

i 

[ 

r 
;l. 

:: 

"O o¿ 100 

• o 

o 

\ 
Contratad: 

Cantidad Cuntklad 

-100 

-200 
Rubros 

ESCRIPCION 

BAlillLERIA 

aranda Mamposterla H =1 ,20m enlucida incluy e estructura 

aredes bloque de cemento de 1 O cm acabado revocado 

ontrapiso E = 1 Ocm 

nlucldo paredes en Area de cerámica 

esón de bar Incluye enlucido 

osela en banca Incluye enlucido 

esón de Lavabos incluye enlucido 

!visión de urinarios Incluye enlucido 

uro de duchas y canal de drenaje 

:_ 

u 

m2 

1 
m2 

mi 

m2 

m1 

mi 

mi 

mi 

mi 

mi 

3-t 

D ESTRUCTURA Y Ct.HJJT ;;(;tOU 

• M 1.10 trore• de hornvgOn ad6pa:> m3 

oMll' o l•s.:i d• mJ 

O M Y'O de couf.JfrT'!J,:l.)n de grad._, nll 

a Rt1U.-KJ degritJerws l.ld.vt•CS m3 

D R e:t.brirruri o de e>Olifonelo tt::-lan rr.2 

a Z.pillu yvig.ud•Cl•T*1 

D Repl.-.,11'0 rn.3 

aPU• esm3 

g N9'\olio1 m3 

D V1g•s de gr.cieno!. ,,U 

• Lowdegr.Jtr1.:.•rn..3 

• H«ro qq 

_.(,nt.J:..::.. r·• 

"k 
GllllUP .... -··----

umento 

-3 .9t; 

31,58 

62.D"I 

-16 , 

135,0' 

12.1 

-19, 



Albañilería 

o 

i 

,, 
• :si 
t • (.) 

l 

Qmtratada 

cantklad 

SCRIPCION 

¡ 

E¡ecltada 

C8nlitad 

Rubros 

ECUBRIMIENTO DE ACABADOS 

lntura de interior y exterior 

lntura bajo graderlas 

() de cerámica 

rmetón en mesones con salpicadero de 1 O cm 

erámlca en piso, paredes H = 1.20 m y urinarios 

'entana de aluminio y vidrios corredizas bajas 

'entana de aluminio y vidrios corredizas altas 

>\'J118"'f 
f. ' • % • 

8 
8 ... 
' 

1 u 

m2 

m2 

m2 

mi 
m2 

m2 

m2 

a 

• Baranda M!lll>Osteria H=1 ,2QTI enllcida 
'1c llye estructura ITT2 

a Paredes bloque de carrento de 10 cm 
acabado revocado ITT2 

a Vlgasde arrerre n1 

• c.ontra piso E= 1 Oc m ITT2 

ITT2 

1 

a Loseta en banca incllye enllcoo rrl 

• de Lavabos incluye enlJcoo 

• Clvisión de urnarK>s ilcluye enlucoo rrl 

a Miro de duchas y canal de drenaje n1 

% 

umento 

1 

91 , 

209 , -54, 

·3 
-36 , 

134, -20, 

3 ,7 3, 

J) 



Recubrimento de Acabados 

1200 

1000 

800 

"C 600 IG 
:E 
e: 
IG 400 u 

200 

o 

-200 J 

ESCRIPCION . 

Coriratada 
·- . 

Cantidad 

Q1i 

Ejecutada 

Cantidad 

Rubros 

ARPINTERIA DE ALUMINIO / VIDRIO I METALICA 

Puerta metálica de 0.80m x 2m incluye cerradura 

"'ume510 

-

Puerta de aluminio y melam!nico de 0,70 m x 2m/ cerradura 
1 . 

!Puerta de aluminio y Pacoplac de 0,60m x 1,60m 

uerta de aluminio y acrlllco de 0,60m x 2m 

u 

u 

u 

u 

u 

a RECUBRIMENTO DE 
ACABAOOS 

• Antura de interior y exterio r m2 

o Antura bajo graderlas m2 

o Aso de cerámica m2 

• Marrnetón en mesones con 
salpicadero de 1 O cm mi 

e Cerámica en piso, paredes t-1= 
1.20 m y urinarios m2 

Ventana de alurmio y vidrios 
corredizas bajas m2 

o Ventana de alurmio y vidrios 
corredizas altas m2 

!Cantidad !Cantidad 1 '!. 

1 
j 

1 

f\CT 
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O, 

50, 

25, 



60 

40 

20 

o -g 
!-20 
lij 
º-40 

-60 

-80 

-- -

Carpintería de AluninioMdrio/Metálica 
8 ---o c.ARPINTERIA DE 

ALl.MNIO/ VIDRIO I - g 

-·--- - --- - -
8 

-- C"L - - - -8g o O - - - · -
t- ...- <X) ,..:: - o ...- 8 

<') -p;n -_ 

Cont ·r-ata.da J: Eieculad• Aurn 

_ cantidad __ l - Cantidad _ _ _ 

--- ---- --,·- --
--------

t­
<.0_ 

e Puerta metálica de O.BOm 
x 2m incluye cerradura u 

O Puerta de aluminio y 
melamlnico de 0,70 m x 
2rnf cerradura u 

O Puer ta de aluminio y 
Pacoplac de 0,60m x 
1,60mu 

Puerta de alllminio y 
acri1co de 0,60m x 2m u 

-100 - --·- --
fb.lbros 

ESCRIPCION 

SANITARIAS 
lnodro blanco sencillo, \laVI' de control FV 
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lave de manguera 

rinarios 
._avapla\os Ter.a, dos pozos/ escurrir, acero inox,grif FV 

¡Puntos de MPP 

Puntos de AA SS 
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,Rejilla de sumideros 
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4.7 cuantfas reates de la obra 

4.7.1 Zapatas, Vigas y Riostras de Cimentación 

ZAPfl.TAS 1 

0.25m 

1'J n•m U:J<:]: 0mm t e 

0.1Grrt . __ 
l ''" 

O.üm 

HIERRO 
UINl1CIKV a b 

HIERRO 

Trann<ver«;al 10 mm(!l ?O 0.1 0,55 

Lorn;rtudinal Brnrn 18 

ZAPATAS 2 

o.:5m 

\ 
r·"rn \_ 09Jrn 

a \ ' • •-- 'f\ t fJ, 1':.m 

b - ---- · 
u rnm 

HIERRO HIERRO 

10 rnmtll/O 

1ri,mm 

RIOSTRA 

0.2rn _ .. 

a 

0,1 

38 

;> 4 

[] \n 4 ernm 

2 4 14'Tlrn 

O, 1Srn 

e d 

0,4 

o [) o 

b e 

0,8 0,1 

o o 

alNOIT ... UWo<:r<V CAJITIDAD 
_...,.. !TOTAi 

CORTE CORTES ML KOIM KO 

1,05 191 200.55 0,617 124 

33.00 1 30 0,395 15 

d 
lQNOiT UffiERU ""'""' • .,,_ ··-·--
conF CORTES ML KOIM KO 

OI 3fl 

191 191 0,617 110 

4 152 

B\BllOHCA f\Cl 
... POt 

o.395 1 60 

41 
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HIERRO 
011\M!:TRO .. .. e .. LONG NUMC"V ci>HTIOAll llUUIA TOTAL 

Hl'ERi<v - - co1ne CORTES J'll.. KGJM KO 

'1 mme> \O !'"1 0, 15 0,35 0,15 0,35 0,1 \ ,1 370 407 0,3'15 160.77 

13 mm@10 resl r 

4fi14mm 6.5 o o o o 6,5 40 260 1,208 314 ,00 

VIGAS (V1-V2-V3-V4) 

:t \ ,_ 
2 <f> irmm 

....- • 1cf>12m1n 

O.GOm 

HIEAAO 
DIAll'f:O:TRO • b e d dobl 

l.ON[,¡IT "RUMl>KU CANfiDl'<J """'" 
JUi ..... 

HIER RO 

CORTE CORTES Mt. KOIM KO 

1omm@10 ert 0.2 0,55 0.2 0,55 0,1 1,6 260 446 0,617 276,42 

IOmm@16 restr 0.2 0,55 0,2 0,55 0,1 1,6 12 19,2 1,617 31 ,05 

Lono1tud1Pal 12mm 2 o o o o 2 2 4 0,688 3,55 

12mm 1,5 o o o o 1,5 2 3 0.688 2.66 

1omm 10 o o o o 10 8 80 0,617 49,:ll3 

1omm 9.1 o o o o 9,1 8 72,8 0,617 44,92 

H.imm 6.7 o o o o 6,7 4 26.8 1,578 42 29 

1G1"'1m 7 o o o o 7 4 28 1,578 44.16 

11J'T1m 7 o o o o 7 4 26 1,578 44 ,18 

16mm ;, 7 o o o o :i.1 4 22.B 1,576 35.98 

11'\mm 10 o o o o 10 4 40 1 99B 79.92 

1Bmm g5 o o o o 
4 3B 1,996 75.92 

VIGAS (VS-V6-V7-V8) 

3 $ 1fmm 

4> 10mrn n.cum 

r,15rn 

1 cj> 14mm 
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HIERRO 
OlAMéfRO • b e d dobl 

LONU NUf.lt:t<V CAMtil>AD -- IU ,.L 

HIERRO 
CORTE CORTES ML KO 

i:-stnbO" 10mm@15e • 0,2 0,55 0,2 0,55 0,1 1,6 200 320 0,617 197,44 

10mmQl20 mstr 0,2 0,55 0,2 0,55 0,1 1,6 10 16 0,617 9.87 

Longitudinal 14mm 2 o o o o 2 2 4 1,208 4,83 

14mm 1,5 o o o o 1,5 2 3 1,208 3,62 

11.>mm 5,4 o o o o 5.4 6 32,4 1.578 51 , 13 

VJmm 4,8 o o o o 4,8 4 19,2 1,578 30,30 

18mm 4,B o o o o 4,8 2 9,6 1,998 19,18 

18rnrn 9,5 o o o o 9,5 4 38 1,998 75,92 

18rnrn 6,8 o o o o 6,8 4 27 ,2 1,998 54,35 

18mrn 7 o o o o 7 4 28 1,998 55,94 

18rnrn 7 o o o o 7 4 28 1,998 55,94 

1Bmrn 5,7 o o o o 5,7 4 22.8 1,998 45,55 

4.7.2 Columnas 

COLUMNA2 

+ 10mm 

(>StflboS cxtcriofCS + 1omm (l) 7,5cm extremos 

+ 1omrn @ 15cm resto 

estribas inte 11ores + 1ornrn @ 7,5crn extremos 

6 + 18 mm 
+ 1omrn @ 7,5crn extremos 

4 + 2omm 

,OlAi,•iO inO b d dobl 
lfuM'"·'º c;..:-tn;>AD ru(AL 

• e CORTE coon:s 
,,,._ KOIN KO 

H1E'RRO tllrAAO - 740 1110 0,617 Gi\-1,87 

P.Y1: 

,...or-•r:t:r:.-s int 

1 

COLUMNA 1 

+ 

4 + 2omm 

HIERRO 

estnt><Y; e>t 

1b<JS int 

10rnm 0,25 0,45 

10mm 0,25 0,25 

1 Crnrn 75 o 

20mm 7,5 o 

0.25gl \ 
1r:: .. -.. E 

--· 0.'30m 

IOIN<l!ClRO • b 
HIERRO 

10mm 0,25 0.45 

10mm 0.25 0,15 

1'lmm '1,5 o 

20rnrn 4.S o 

0.25 0,1 1,5 

0,25 0.25 0,1 1,1 

o o o 7,5 

o o o 7,5 

eslnbos exlerio• c>s 

esl11bos inle11ores 

LOHO 

740 8M 

60 450 

80 600 

+ 10mm @ 7,5cm 

+ 10mm @ 15cm 

+ 10mm (!> 7.5cm 

+ 10mm @ 7 .5cm 

0,617 

1,998 

2,466 

ext1ernos 

rea o 

extremos 

ext1emos 

C/JirDAI> 
KO.IM 

B99.1C' 

1479.60 

ruTAL 
KO 

d dcl>I e COllTI! CORTES ML 
351,69 

0,25 0,45 0,1 1,5 

o.¿5 0,25 0,1 1,1 

o o o 4,5 

o o o 4.5 

380 

380 

60 

80 

BIBLIOTECA f\CT 
ESPOL 

570 

418 

270 

3'30 

0,617 

0,617 257.91 

1,998 539,46 

2,466 887,76 



4.7.3 Vigas y Nervios de Gradertos 

VIG AS GRADERIO (V5-V 6-V7-V 8) 

0,2')m _ .. 

'. ""'"' 3J l' + IJmm 

2 + 11;rnm ---· 

0 _ .. 
0.20m 

HIERRO 
D!Nolii.tRO b 

HIERRO • -
8mm 0,2 0,4 

t4mrn 7.? o 
14mm 7 o 

14mm 7 o 
14rnm 6,7 o 

14mrn 2,2 o 

14mm 1,3 o 

16mm 10,8 o 
16mm 10 o 

VIGAS GRADERIO {V1-V2-V3-V4) 

0.25m _ ... 

'' Hmm l" l' + e.mm u 

2 + Kmm · _ .. 
0.20m 

HIERRO 
O\MIEft<V • HIERRO 

8mm 0.2 

1'1•n!ll 7.2 

1_r;r·;r•1Jrtn 14r111n 7 

14rrnn 7 

14mm G,2 

14mm 2.2 

14mm 1,3 

16rnm 10.8 

1f-mm 10 

b 

0.45 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
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""tribos 
+ ílmm Cl> 1ocm C'YllrrnM 
+ 10mm (J> 20cm resto 

d dobl 
LOMG rturm::nv CAHTIOAO MM" TQTAI. 

e CORTE COltTES .... KOIN KO 

0,2 0,4 0,1 1,3 294 382,2 0.395 150.97 

o o o 7.1 4 28.8 1,208 34.79 

o o o 7 4 28 1.208 33.82 

o o o 7 4 28 1.208 33.82 

o o o 6.2 4 24,8 1,208 29.96 

o o o 2.2 4 8,8 1.208 10.63 

o o o 1,3 4 5.2 1.208 6.28115 

o o o 10.6 4 43.2 1,208 52.1856 

o o o 10 4 40 1,208 41 208 

cc;tnbos 
+ flmm tJ> 1 Ocm e:..1rPmOS 
+ 10mm (b 20cm resto 

e d dobl 
lOllO 

CORTE 

0,2 0.45 0.1 1,4 

o o o 7.2 

o o () 7 

o o o 7 

o o o 6.2 

o o o 2,2 

o o o 1.3 

o o o 10.8 

o o o 10 

HU"'C"V CAATIDAD 

CORTES MI.. 

294 411,6 

4 28.8 

4 28 

4 28 

4 24,8 

4 8,8 

4 5.? 

4 43.2 

4 40 

BIBLIOTECA f\CT 
ESPOL 

TOTAl. 

KOIM KO 

0,395 162.58 

1,208 34,79 

1.208 

1.208 33.112 

1.208 29.9'3 

1.208 10.63 

1.208 6.2816 

1,208 52.18513 

1,208 41.20!3 



NERVIOS 

0,20m 

: :::,,. i[ Jl I [ 
2 + ---0,1!:;m 

HIERRO 
.,,_,RO • b d HIERRO e 

Pc;frtbos 8mm@20 0,15 0,45 0,15 0,45 
12mm 11,6 o o o 

Lonc•tudinal 12mm 10,2 o o o 
12mm 10,2 o o o 
12mm 11,6 o o o 
12rnm 2,3 o o o 
12mm 2,9 o o o 
12rnm 2,9 o o o 
12rnm 1,0 o o o 
14mm 10 o o o 
14rnm e¡ o o o 
14mm 10 o o o 
14mm 9 () o o 

VIGAS TRANSVERSALES V9 

0,25m -,, ,, .. + 1Crnm fzl 

3 + 1emm --

0 

esh1bos 

-· 0,20m 

HiERRO b d 
HIERRO 

GI e 

<>s'nbos 10mm 0,2 0,6 0,2 0.6 

18mm 7,8 o o o 
1Bmm 2 45 o o o 
1Bmm 3,4 o o o 
18mm 9,3 o o o 
18rnm 2.1 o o o 

VIGAS TRANSVERSALES V10 

0.25m -,, 1J] \' \! + 1Cmm 2 

3 + 20rnm -----

0 

estribos 

-· 0_20m 

dobl LOllO NUMa.t<U CANTIOAD 

CORTE CORTES ""-
0,1 1,3 1719 2234.7 
o 11,6 18 208,8 
o 10,2 18 183,6 
o 10,2 18 183.6 
o 11,6 18 208.8 
o 2,3 16 41,4 
o 2,9 16 52,2 
o 2,9 16 52.2 
o 1,8 16 32,4 
o 10 16 180 
o 9 10 152 
o 10 18 180 
o 9 16 162 

+ 10mm (l¡ 10cm extremos 
+ 10mm (11 20cm resto 

dobl 
LON<l NUMt:RO CMTIWU> 

CORTE CORTES MI. 

0,1 1,7 216 367,2 

o 7,8 16 140,4 

o 2.45 16 44,1 

o 3.4 16 . 61,2 

o 9,3 18 167,4 

o 2,1 18 37,B 

f 10mm (l¡ 10cm extremos 
+ 10mm (l) 20cm resto 

.ol5 

I UI""-

KOIM KO 
0,395 882.71 
0,888 185,41 
0,888 163.04 
0,888 163 04 
0_888 185,41 
0,888 36,76 
0,688 45,3536 
0,888 46,3536 
0,888 33.268 
1.206 217,44 
1,208 195.GOO 
1,206 217,44 
1,208 195,695 

- IUIAL 

Koml KO 

0,617 226,56 

0,888 124.613 

0,668 39,16 

0,668 

0,668 148,65 

0,668 33.57 
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H!EnnO 
,.,.,....:JKO • b e d dobl 

l:Ot!G 
CAHTIDAO MAl5A IUI,..._ 

HIERRO 
CORTI> CORTES ML KOIM KO 

10mm 0,2 0,6 0.2 0,6 0, 1 1,7 216 367.2 0,617 226,56 

1Cmm 2,45 o o o o 2,45 18 44,1 1,578 69.59 

Longrtui:1"1al 1Bmm 9,3 o o o o 9.3 12 111.6 1,998 222.98 

70mm 7.8 o o o o 7,B 18 140,4 2,466 

2omm 3,4 o o o o 3,4 12 40,8 2.466 100.6 1 

20mm 2,1 o o o o 2, 1 12 25.2 2,4(''6 62.14 

4.7 .4 Losa de Graderfos 

LOSET/\ 

2.om 

-- _____ ,./ f 

rr::-- .. - - - -··- -- ·- -\\\ 

-l_ 
f 8mm cJ \ "',r;mk>r•1h.-11 .90rnl 

C>.NTílW> 

""""º ,- M>EA"" _:_ti e CORTE:!! ML KGlrA KG 
\ emm 2 o IT o 0.2 2,'2 255 561 0,395 n1.60 

"'º""' R'l'\m 1 r¡ o O n o 1.'l 4M 5 0.395 1'11,Y.' 
1fl 1 fJ () () 0 1 4 157.4 1 ()')8 3015C' 

GR/\0/1..S 

·--º"'.1,.;0m=--- -· 
f Bmm cl15cm long1tuJ 1,15ml 

2u f 8mm 

t1.1om ;- \ll\ 
t 601.,. 10ng•tud O,B5ml LJ 

HIE'RP.0 1-··'Hi!Rn.o • b e . rn 
SU')CltOr 

\ 
0.75 o o --;;- º·' 1 2040 "" 1 º·"' 1 

pf('rJt)í Brnm(l> l'.> 0.115 o o O O O.ll5 2040 
1734 0,395 684,93' 

Brnm 38,1 o o o o 16 
609,6 1,998 1217 98 



ANCLAJES EN VIGAS 

O.iOrn 

3u + 1 Ornm e/ 1 Ocm lon¡¡1lud 1 20ml 

HIERRO 
OIAHIEIRO • HIERRO 

10mrntD10 0,15 

lnfN10f 12mm 2 

3u + 12mm c/10cm 
long1lud 2 O mi 

b e 

0.4 O,G5 

o o 

0,40m 

d dobl 
LONU. 
CORTE 

o o 1,2 

o o 2 

4.7.5 MUr10 DE HORMIGON ARMADO FRONTAL 

.. e-- + 10rrnn c/20 r.m lr·n¡¡itud 1 so mi 

4u + P•nrn 
e/ :ic--m + 10mm c/20 cm longitud 0,75ml 

._. 
4u + Bmm c/20 cm 

HIERRO 
IOlAMEolRO a b e 

HIERRO 

mJ'lil Bmm 42 8 

10mm 1,5 

1(1mm 0.75 

d do!>I 
LONU. 

CORTE 

42,8 

1,5 

0.75 
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l""nnl' 1.,#"Uol' lllA""' IUIN. 

CORTES Ml. KnlM 

270 324 0,617 

270 540 0,088 

B\Bl\OUCA HC1 
ESPOL 

NUnU:."u 1'-""' IU#\U ., . ., ... 
CORTES MI. KGIM 

8 342,4 0,395 

213 319,5 0,617 

213 159.75 0,617 

KG 

199,91 

479,52 

TOTAL 
KO 

135.25 

197,13 

'.JS!.57 



5.1 Preliminares 

5.1. l Caseta de materiales 

El área de la caseta utilizada como bodega para guardar \os materiales es de 16m
2

, 

hecha de caña , de tiras y cuartones de madera que rigidizan la caseta. 

5. t .2 Trazado y replanteo 

El trazado y replanteo se lo realizó en un área de 549.12 m
2

, constituida por 13,20rn 

de ancho x 4 I ,60m de largo, donde quedaron ubicados los lugares de la cimentación 

de la estructura, tales como las zapatas y vigas de cimentación 

JOTO No!. C/\SLT/\ DE Mi\ !FRl/\l .FS Y SFCTOH DE Cll\iFNTACIÓN 

1 t 

,;. (·l 

'• 

BIBLIDHCA FICT 
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5.2 l\lo,·imiento de Tierra 

5.2.1 Excavación y drsalojo 

Se procedió a realinr la excavación de la capa vegetal, que estaba conformada por una 

arcilla inorgánica de alta plasticidad, c<>mo lo informa el estudio de suelo p1·cviamente 

establecido. 

Para \o cual se cnrpkaron dos retroexcavadoras que realizaron la excavación y cuatro 

volquetes que desalojaron el mate• ial en un sector indicado por la fiscalización, lejos 

de la Obra. 
La excavación se la 1 ealizó en dos sectores claramente del"midos: bajo los gradcrios y 

en e\ perímetro de la obra. 

El volumen de excavación bajo graderios es de 6'13.92 mJ, la cual se desglosa en un 

área de 40 60rn de largo por 12.20 m de ancho a una profundidad promedio de \ .JOrn 

de excavación en el perímetro tic graderíos es de \244 .37 m3, 
El volumen 

descompuesta en tres par tes. \a primera, es la pat te frontal de graderíos cuya arca de 

excavaciOn es de 248.9 m2 a una profündidad de 0.40m el cual da un volumen de 

99, 96 m3 La segunda en rrcspondc a la pat te derecha de graderíos con un área 7 5 . 2 \ m

2 

en donde se excavó a una profundidad de 0.80m dando un volumen de 60.17m3 y la 

tercera paite es la zona de parqueadcro \a cual tiene un área de 8H.34m
2 

en la cual se 

C""'º 11 uoa p1ofündid11d de \JOm generando nn volumen de \084,64 m3. 

E\ \o\umcn total de cx.cavación y dcsalo.io es de \ 888.29 m3. 

I" 



5.2.2 Relleno Compactado ll = t.5 111 material importado 

El volumen está compuesto en volumen de relleno bajo de cimentación que es de 

346.721113 y el relleno perimetral que es de 97l.50m3. 

El volumen de relleno bajo la cimentación se descompone en un área de l 2.20m x 

40. 60m a una pro fünd id ad promedio de O. 70m la cual abarca toda el área de 

cimentación . 

El volumen de relleno en la zona perimetral se descompone asimismo en tres áreas. el 

primer sector corresponde a la parle frontal de los graderios la cual tiene un área de 

248.9m
1 

y cuyo relleno tiene una altura promedio de 0.40m. lo que da un volumen de 

99.56 

El sector se encuentra en la parle derecha de los graderíos. y tiene un área de 

7 5. 2 1 m' rellena da a u na altura prnmed io de O. SO ni, lo que da un volumen de 3 7. óOm' . 

El tercer sector corresponde a la zona de parqueadero la cual tiene un área de 83434 

m'. re\\ ena da a u na a 1 tura promedio de 1 . Om. lo cua 1 da un volumen de 83 4 3 4 m

3

. 

El \'O lumen total de relleno fue de l 3 l 8 22m3 



5.2.3 lkllrno a mano 11 = 0.70m compactado 

Existen dos úreas dclinidas en la compactación del 1dleno: el área A y el área B. 

1 · I á1 ca A está compuesta de tres partes: la p1 imera corresponde al relleno que se 

colocó entre las riostras que están ubicadas en los extremos y en el centro de la 

cimentación la cual tiene 5.90m de largo por 4.20m de ancho rellenado a una 

profundidad de 0.35m,dando un volumen de 34.69m", la segunda parte es en el mismo 

sector, pero con un largo de 5.25111 y 4.20m de ancho rellenado a una profundidad de 

O. J 5m que es la altura de la base de la zapata, generando un volumen de 13 .23m
1

. 

La tercera parte corresponde al sector de la caminera que bordea los graderíos en tres 

de los cuatro lados del perímetro exceptuando la parte frontal de la misma, ésta tiene 

una longitud de 59.8m rellenado a una profundi<lad de 0.40m, lo que da un volumen de 

23.92 llll. 

El área n está compuesta de dos partes: la primera corresponde al relleno que se colocó 

entre las riostras que están ubicadas en los extremos y en el centro de la cimentación la 

cual tiene ') 90m de largo por 1l.30m de ancho rellenado a una profundidad de 

0.35111,dando un volumen e.le 35.52m', la segunda parte es en el mismo sector, pero 

con un largo de 5.2')m y 4.30m de ancho rellenado a una profundidad de O l Sm que es 

la a\turn de la base de la npata, generando un volumen de 13.56111
1

. 

El volumen total de relleno a mano compactado es de 120.92 rn3. 

BIBLlímtA f ICT 
ES!POL 



5.3 Estructura y Cimentación 

5.3. t l\iu1 o frontal lll" ciclópeo 

Para Ja constmcción del muro de hormigón ciclópeo se revisaron Jos planos estructural 

y arquitectónico donde se notó una incong1 uencia en cuanto a la altu1 a del mismo: 

puesto que la altu1 a del muro en el co11e 1-1 del plano estructural señala 2 . 70m y en 

el corte J\-J\ del plano arquitectónico 2 30111, siendo necesario que la Contratista y 

fiscalinción tomaran una decisión en conjunto sobre dicho problema. 

Llegando a la conclusión de 1 espetar el plano arquitectónico, ya que coincidía con la 

altura de inicio de la grada No 6. y lo cual no afectaría al proceso constructivo de la 

obra. hecho que se dejó constancia en el Libro de Obra 

El muro ele hormigón ciclópeo consta de un muro frontal que tiene una longitud de 

38m de Jarvo, una altura de 2.30m respecto del nivel de la cota de proyecto, que es el 

nivel de la pista y cuya base es de l .Oüm de ancho cimentada al suelo a una 

profundidad de 0.60m respecto de la cota de proyecto. 

La parte superior del muro tiene 0.50m de ancho, la misma que ter\nina en la base de 

la grada No 6. 

Este mu1 o tiene la finalidad de soportar los esfuerzo<> de empuje generados interior del 

por el relleno y sobre la cual están construidas las seis primeras gradas. 



El volumen del muro frontal de hormigón ciclópeo es de 82.65m3 y se fundió con un 

hormigón de f c = \ 80 kg/cní2. 

ro 1 o No 2. 11.1\ lRO FRO NTAL DE l IOIU..HGÚN CICLÚl'EO 
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5.3.2 Muro Later al de Hormigón 

El muro lateral de hormigón ciclópeo complementa el apoyo al muro frontal para 

confinar el relleno en el cual descansan las seis primeras gradas. 

Se rcspet ó el di scño del coi le 2-2 del plano esl nictu ral. para la construcción del mismo. 

El muro tiene una geométrica irregular debido a que toma la fonna escalonada de las 

gradas . La base está cimentada al sucio a una profundidad de 0.60m respecto de la 

cota de proyecto. 

El área del muro lateral es de 4.63 m2 y un ancho promedio de 0.55 m. las cuales 

suman un volumen to tal 5. 1 O m3, fundida con honnigón de f c 180 kg/cm
2

. 
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5.3.3 Muro de Conformación de gradas 

El muro de conformación de gradas corresponde a las contrahuellas de las cuatro 

primcra5 ubicadas antes de comenzar el muro de hormigón ciclópeo. 

La loo tud de 1 as gradas es de 3 8 Oml , y están l\i nd idas cnn hormigón de re 1 SO 

Kg/ cm
2

. La cantidad total es de J 52ml medidas en obra y confirmada con el 

Contratista. 

5.3.4 Rc\\cno de grade.-íos delanteros 

El relleno en los graderíos delanteros se lo realizó con material de cascajo colocado en 

capas de 30 cm, hidratado y compactado en cada una de ellas. 

E\ volumen total del re\\cno de g• Íu5 e:; de 22 l .JG m3. 

5.3.5 Hcruhriinicnto de csraloncs H -e= 7cm 

Correspomle a las huellas de las cinco prinieras gradas, ubicadas antes de en1pezar el 

muro de hormigón cic\óµco. 

Se fündieron \62.6Stn 2 de escalones con una alturn h con hormigón de 

180 kg/cnl. 
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5.3.6 Zapatas y Vigas de Cimentaciún 

Se realizó una exhaustiva revisión del armado y fundida de zapatas y vigas de 

cimentación a continuación se describen sus características: 

Zapatas 

La2apata 1, que es la 7.apata delantera está armada con varillas transversales de 1 Omm 

de diámetro espaciadas a O 20m las cuales 1 icne una longitud de corte de l.OSm y una 

va1 illa de acero longitudinal de 8mm de diámclro colocada a lo largo de su base. 

Dicha zapata tiene una longitud de 38 m, con un ancho de 0.60m y una altura de 

O. l Sm, lo que generan un volumen de hormigón de 3 .42m
3

. 

2, es la zapala de la parte posterior y estú armada con varillas transversales 

de 1 Omm de diámetro espaciadas a 0.20m las cual tiene una longitud de corte de l .Om , 

0.80m en su base y doblada en los extremos 0.1 Om, constituida por 4 varillas de acero 

longitudinal de 8mm de diúmctro colocadas en su base. 

Ésta zapata tiene una longitud de 38 m, con un ancho de 0.80m y tÍna altura de O 15m, 

lo que generan un volumen de hormigón de 4.56m
1

. 

\'iga_s cimentación 

Las !le l,2J _,1 en la parte frontal tiene 0.25 m de ancho y 0.45m de 

alto hasta la base de la zapata 1 y 38m de largo , fundidas con hormigón de F' c ==240 

Kg/cm2, \<)que genera un volumen de !101 migón de 
1

\ 28m
3

. 



Está armada con estribos de 1 Omm de diámetro cuyo doblado genera un tota l de 1.60 

m. espaciados a O. l Om en Jos extremos y a O. J 8111 en el centro y colocados desde Ja 

base de la zapata con su respectivo distanciamiento. 

El armado longitudinal consta de 2 varillas de acero de 18 mm de diámetro colocados 

en los extremos de la parle supe1 ior del estribo, 4 varillas de acero de l Omm de 

diámetro colocados en los extremos de la parte central del estribo y 2 varillas de 16mm 

de diámetro en los extremos de la base con una varilla de l 2mm puesta en el centro de 

la misma. 

de 7 ,8 en la parte posterior de graderíos tiene un ancho de 

0.25 m de ancho y 0.45m de alto hasta la base de la zapata 2 y 38m de largo, fundidas 

con hormigón de f · c =240 Kg/cm2, lo que genera un volumen de hormigón de 

4.28111\. 

Está armada co11 cst ribos de 1 Omm de diámetro cuyo doblado genera un total de 1 60 

111. espaciados a O. J 5m en los extremos y a 0.20m en el centro y colocados desde la 

base de la zapata 2 

El a1 mado longitudinal consta de J varillas de acero de 16 mm de diámetro colocados 

en los extremos y centro, de la parte soperior del estribo, y 2 varillas de l 8mm de 

diámetro en los extremos de la base con una varilla de l4mm puesta en el centro de la 

misma 



También se construyó una zapata para el muro de hormigón armado que está en la 

parte frontal de los Graderíos, la misma que tiene un ancho de 0.80m , 42.40m de largo 

y O 20rn de alto, lo que da un volumen de 6.78 m
1 

de hormigón. 

Su armadura transversal consta de una varilla de acero de l Omm de diámetro 

espaciadas a 0 .20111 con una longitud de corte de 0.75m, y 4 varillas de acero de 8mm 

de diámetro espaciadas a 20 cm en la_ base de la zapata. 

El muro tiene 0.20m de ancho, 1.0m de altura por 42.80m de largo, lo cual da un 

volumen de hormigón de 8 .56m
1

. 

Esta a1 macla transversalmente con una varilla e.le hierro de 1 Omm de diámetro con 

l.50m de largo doblada en la base y espaciada a 0.20m y 4 varillas de acero de 8mm 

de diámetro espaciada s a 30cm. 

El muro de hormi gón tiene también unos pequeñ os muros laterales de 1.1 Om de largo 
1 

por 1. 1 Om de alto con u espesor de O l Om, lo que da un volumen de 0.24m . 
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5.3.7 R{'pl:rntillo 

El replantillo se lo realizó con honnigón de fe= 180 Kg/cm
2

, colocada como base de 

apoyo al armado de hierro en la wpata l, zapata 2, y riostras. El espesor del replantillo 

es de 5 cm, la cual descansa en un material de relleno compactado. 

El replanti\lo colocado para la zapata 1 tiene 38.1 Om de largo, 0.65m de ancho y O.OSm 

de espesor dando un volumen de l .24m
3 

El replantillo colocado para la zapata 2 tiene 38.1 Om de largo, 0.90m de ancho y 0.05m 

de espesor dando un volumen de 1.7 l m
3 

El replantillo para las riostras tiene 5.SOm de largo, 0.25m de ancho y O.OSm de 

espesor, colocado para l O riostras generando un volumen de 0.69m
3 

Para el tlll'ro de hormigón se colocó un rcp\antillo de 0.90m de ancho, 42,40m de largo 

y O.OSm de espesor. 

E\ volumen total del rcplantil\o colocado es de 5.5m3. 

nno No 8 HJNDIC<>N DE RFl'L/\NTll.1.0 F.N 7 ¡\\'/\T/\S 2 
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5.3.8 Riostras 

Las 1iostras tienen una dimensión de 0.20m de ancho y fundidos con 

hormigón de t:" c= 240 Kg/cm2, las cuales están colocadas en forma transversa l a las 

vigas de cimentación y empotradas a las columnas. 

El volurnen total de hormigón en las riostras es de 
1
i.40m3. 

Están armadas con estribos de 1 Omm de diámetrn con una longitud de corte de l. 1 Om 

y espaciadas a 0.1 Om en los extremos hasta llc!!.ar a una distancia de 0.80m y en el 

cent1 o espaciadas a 0.20rn y armada longitudina lmente con 4 var illas de acero de 

14mm de diámetro colocadas en las 4 esquinas de los estribos. 

5.3.9 Pilares 

Las c9lunJ.Ill\s_tip.sLl son la que están ubicadas en la parte frontal de Graderíos adjunto 

a los muros tienen una sección transversal de O.SOm x 0.30m y una altura de 2 l Sm 

desde el nivel de piso terminado hasta la pat le superior donde se interceptan con las 

vigas de graderío, en total suman l O columnas. 

El volumen de hormigón de f c = 240 kg/cm
2 

que se fundió es de 3.23m
1

. 

Está armado en una sección de 0.25m x 0.25m con estribos interiores de \Omm de 

diámell o , centrados en la columna y estribos exteriores de 1 Omm de diámetro 

espaciados a O.ü75m en los e;-¡trcmos hasta llegar a una longitud de 0.60m y espaciados 

O. l Sm en la parte central . 

Tiene una armadura longitudinal compuesta de 8 vari llas de hierro de 20mm de 

,colocados 4 en la parte supc1 ior y 4 en la parte inferior del estribo exterior, y 

'/ 



6 varillas de 18mm de diámetro colocados 3 en el bL)I de externo y 3 en el borde interno 

del estribo interior 

L_as colum1rn'Lli1¿_o_l son las ubicadas en la parte posterior de los Graderíos y tienen 

una sección transversal de 0.50m x O 30m y una altura de 5.50m desde el nivel de piso 

te1 minado hasta la parte superior donde se interceptan con las vigas de graderío y de 

losa, en total suman 1 O columnas. 

El volumen de hormigón de r c = 240 kg/cm
2 

que se fundió es de 8.25m
3

. 

Está atnrndo en una sección de 0.25m x 0.25m con estribos interiores de l Omm de 

diámetro , centrados en la columna y estribos extc1 iorcs de 1 Omrn de diámetro 

espaciados a 0.075m en los extremos hasta llegar a una longitu d de 060m y espaciados 

O.JSm en la parte central. 

Tiene una armadura longitudinal compuesta de 8 varillas de hierro de 20mm de 

diámetro ,colocados 4 en la parte superior y 4 en la parte inferior del estribo exterior y 

6 varillas de l 8mm Je diámetro colocados 3 en el borde externo y 3 en el borde interno 

del estribo interior. 

El volumen total hormigón en las columnas 1 y 2 es de l 1.48m3. 

5.3.10 Nervios 

Los nerv íos tienen una sección transversal de 0.20m x 0.50 m fundidos con hormigón 

de f c = 240 kg}cm2. Se li.1mlieron en total 9 nervios las cuales sirven de apoyo a la 

losa de graderíos y estún colocadas en 1'01 ma ti ansvcrsal a las vigas. 

14 



El armado de los nervios consta de estribos de 8mm de diámetro espaciados a 0 .20m a 

lo largo de toda su extensión y una armadura longitudinal que tiene 2 varillas de acero 

de J 2mm de diámetro colocadas en la parte superior las cuales se traslapan en la 

intersección con las columnas una distancia <le 1 .40m y 2 varillas de acero de 14mm 

de diámetro en la parle inferior de Jos estribos. 

El volumen total de hormigón fundido para los nervios es de 31.96m3 . 
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5.3.11 \'igas de graderíos 

Las 'igas de graderíos fueron fundidas con hormigón de f c = 240 kg/cm2, las cuales 

están distribuidac; de la siguiente manera: 

Las_ ,·igas d_e son las que están ubicadas en la parte 

frontal de los G1 adcdos y que se interceptan con las columnas tipo 1 .Tienen una 

sección transversal de 0.45m x 0.25m. 

Estas vigas soportan el peso de la losa y los nervios . Están m m::tdas con estribos de 

8111111 espaciadas a O 10111 en los extremos hasta una distancia de 0 .90m y en el centro 

están espaciadas a O 20m El acero longitudinal consta de 2 va1 illas de 14mm de 

diámetro en la parte superior de los estribos las cuales están colocadas en las esquinas . 

A lo lan !n de la 'i ga se t rw,lapan las varillas de J <hnm hasta una distancia de 1 20m en 

la intc1 q'cc iún con la <; columnas centrales y a 1.JOm en la intersección con las 

columnas e'ternas. Consta además de 2 varillas de l 6mm de diámetro en la pa11e 

inferior de los estribos las mismas que se tta slapan en el centro de la viga una 

distancia de 0.80111. 

El volumen de hornii!_',érn colocado es de 3 q lm 
1

. 

\ ig<1<; __ son Ja<; que están ubicadas en la parte posterior 

de los Grnllcríos e i11te1 ceptan a las columnas tipo 2.Ticnen una sección transversal de 

0.40tn X () 2 5m. 
,, 
I 



Están armadas con estribos de 8mm espaciadas a O l Om en los extremos hasta una 

distancia de l.Om y en el centro a una distancia de 0.20m. El acero longitudinal consta 

de 2 varillas de 14mm de diámetro en la parte superior de \os estribos colocadas en las 

esquinas . A lo largo de la viga se traslapan las varillas de \ 4mm hasta una distancia de 

1.20m en la intersección con las columnas centrales y a 1.30111 en la intersección con 

las columnas externas. Consta además de 2 varillas de l 6mm de diámetro en la parte 

infe1 ior ele los est1 ibos las mismas que se traslapan en el centro de Ja viga a una 

distancia de 0.80m. 

El volumen de lwnnigtin colocado es de 4 .38m
1

. 

Las V9 son las vigas que están colocadas de forma transversal a las 

vigas \' l-V8, y se hallan en los extremos de rada uno de los dos tramos de los 

Gradc1ios, tienen una sección transversal de 0 .65m x 0.25m y están armadas con 

estribos de 1 Omm de diámetro espaciados a O. 1 Om en los extremos hasta una longitud 

de l .30m y espaciadas a 0.20m en el centro de la viga. 

El acern longitudinal está formado por 2 varillas de l 8mm en la parte superior y 3 

varillas de l 8mm en la pmte inferior de los estribos . 

Existen 4 vigas de este tipo las cuales dan un volumen de hormigón fundido de 

6.905111'. 

Las \ IO_ son también vigas que están colocadas de forma 

transversal a las viga'> V l-V8, y se hallan en la pa1 te central de catia uno de los dos 



tramos de los Gra<ler íos, tienen una sección transversal de 0.65m x 0.25m y están 

annadas con estribos de lOmm de diámetro espaciados a O. lOm en los extremos hasta 

una longitud de 1.30m y a 0.20m en el centro. 

El acero longitudiMl está formado por 2 varillas de l Smrn en la parte superior y 3 

varillas de l 8mm en la parte inferior de los estribos. 

Existen 4 vigas de este tipo las cua,es dan un volumen de hormigón fundido de 

6.905m 3 

El volumen total de hormigón generadas por la fundición de la vigas es de 22.13m3 . 
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5.3.12 Losn de Grnderíos 

La losa de graderíos consta de dos sectores: la loseta ubicada en la parte superior de 

graderíos y las gradas propiamente dichas. 

tiene una extensión de 35.50m de largo 0.90m de ancho y 

O. \Om c\e espesor, lo que genera un volumen de hormigón de 3.195 m3.Está annada 

con una varilla de acero de 8mm de diámetro espaciadas a 0.1 Sm en la parte superior y 

una varilla de acero de 8mm de diámetro espaciadas a O. l Sm en la parte inferior , con 

una armadura longitudinal que consta de 4 varillas de acero de 8mm de diámetro. 

Las está conformada por 9 gradas , que empieza desde la No 7 y tennina en la 

No 15, tiene una extensión de 35.SOm de largo, O.SOm de ancho y O. lOm de espesor, 

lo cual da un volum en ele 15.98 m3.E stú armada en la pnrte superior con una varilla de 

8mm de diámetro colocada en la pat te superior de la losa y una varilla de 8mm de 

diámetro colocada en la parte inferior , nmhac; espaciadas a 0.1 Sm.La armadura 

longitudinal consta de 2 varillas de acero de 8mm de diámetro .El volumen total de 

honnigón en la losa de Gradcrios es de 19.18 m3 
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5.3.13 Jlirrro 

A continuación se describe la cantidad de hierro utilizada en las diferentes estructuras 

de la Construcción de los Graderíos con los respectivos diámetros de acero empleados 

y el peso total de Jos mismos: 

1 
DESCRIPCION 8MM · 10MM 12MM 14MM 16MM 18MM 20MM 
Zapata 1 38,00 200,55 
Zapata 2 152,00 191,00 
Viga de Zapata V1-VI\ 620,00 7,00 105,60 78,00 
Viga de Zapata V5-V8 336,00 7,00 51,60 153,60 
Columna 1 1924,00 450,00 600,00 
Columna 2 988,00 270,00 360,00 
Viga V5-V8 382 ,22 123,60 83,20 
Viga V1-V4 411,60 123,60 83,20 
Riostras 407,00 260,00 
Nervios 2234,00 963,00 684,00 231,60 
Viga Transversal V9 367,20 111,60 
Viga Transversal V10 550,80 44, 10 206,40 

Loseta 5887,50 
-

Ancl8J0'> de ::ip0yo en Viu;-ic; 324. 00 no 
Muro Frontal 342,1\0 479,25 

Malla en graderíos delanteros 1039,00 

Malla bajo paredes 75,66 121,06 

Total mi 10969,38 6101,86 1510,00 1198,20 367,70 1294,80 1166,40 

masa 0,395 0,617 0,888 1,21 1,58 2,00 2,466 
Total Kg 4332,91 3764,85 1340,88 1447 ,43 580,23 2587 ,01 2876,34 

Total Masa 95,52 83,00 29,56 31 ,91 12,79 57,03 63,41 

TOTALQQ 373,23 

5.3. 14 .Junta Flrxiblc de PVC 

No se colocó la junta flexible de PVC, por lo que la Comisión de Entrega-Recepción 

Provisiona l de la Obra solicitó que p1ra la cnt1 cga definitiva se realice este rubro. 



5.4 Alhañilería 

5.4.1 Baranda de mampostería 11 = 1.20m enlucida incluyt.' estn1ctnrn 

Se levantó una baranda de mampostería a una alturn de 1 .20m que bordea todo el 

perimet ro de los G raderi os. Se u ti !izó bloques de 9x 19 x 40 cm de concreto tipo pesado 

apoyada a una estructura de pilaretes de 9 x 15 cm armada con 2 varillas de lOmm de 

diámetro con vinchas de 8mm espaciadas a 20cm. Dicha baranda remata con una 

vigueta de amarre superior de la misma sección y armado que el pilarete . La 

resistencia de hormigón utilizada fue de 180 Kg/cm2 

El área de baranda de mampostería levantada fue e.le 72.04m
2

. 

5.4.2 Paredes bloque de cemento de 1 Ocm ª"·abado revocado 

El levantamiento de bs paredes se lo rcali1.ó en dos tramos debido al proceso 

constructivo de la obra, ya que se fundiernn en dos tramos la losa de Graderíos. El 

primer tramo corresponde a la parte de los baños de hombres, mujeres, camerinos 1 y 

2, el segundo tramo cdlfesponde a las oficinas de administración, Liga Deportiva. 

bodegas y bar. 

Las par e des fü ero n levanta das e on bloques de concrct o de 9x \ 9x3 9 cm a 2. 7 Om de 

altura incluida la \Ígucta <le amarre, en hiladas horizontales continuas colocadas a 

plomo , con mo1icro de closilicación en p1oporción de 1 :3 cemenlo y arena gruesa. en 

capa de l .Scm de espesor. 
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Todas las paredes han sido ancladas a viguetns en la parte inferior con chicotes de 

varillas de acero de 8mm de diámetro y con una longitud de 0.60m colocadas a 0.40 m 

entre sí . 

Las viguetas en la parte inferior están armadas con 2 varillas de acero de l Omm de 

diámetro y con vinchns de 8mm espaciadas cada 0.20m rigidizadas con pilaretes de 

9x l Scm levantados para la colocación de las puertas, rematando con viguetas en la 

parte superior del mismo diámetro y armado que las inferiores. 

Las paredes levantadas en el primer tramo de los graderíos correspondiente a los 

camerinos 1 y 2, bai\os de hombres y mujeres es de l 72. 69 m
2 

y en el segundo tramo 

corre spondiente a oficina de liga y administración . bodegas, bailo y bar es de 

123.38m 2 . Esto suma un total de 296.07m
2 

de pared de bloque. 

111.1 \ ' /\"'T n1·. Pi\Rt:t>1·s 
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5.4.3 \'iga5 de anrnITc 

Las Yigas de amane tienen 0.20m de ancho , por el espesor de la pared que 

aproximadamente es de O. l 2m, y están armadas co11 4 varillas de acero de 8mm de 

diametro, con estribos de 8 mm espaciados a 0 .20m, las cuales fueron fundidas con 

ho1 migón de 180 Kg/cm2. 

Lac; '1gas de ama1 re se desglosan en : 1) vigas de amarre ubicadas a una altura de 

2 70m , 2) vigas colocadas en la parte superior de las puertas y ventanas y 3)pilarctes 

ubicadas en las pue1 tas. 

1) yigas_clc arnat re uL)ic0das a_2. 70Jn 

vigas terminan a un<1 altura h = 2.70, t<1\ como lo indican los planos , los cuales 

medidos en obt a 1 ()<) 77n1l 

2) en la parte s_1,1peyior d_c las_pue1_tas y ventanas 

Colocadas para 1 igidi1ar las paredes debido a los boquetes realizados para \as puertas y 

Ycntanas Las Yigas medidas en obra suman un total Je 17 .69 mi. 

3) Pila1 ctcs ubicados en \as. 

Se contaron 32 pi\aietcs, los cuales fueron colocados a una altura h = 2.05111, los cuales 

suman un total de 65.óOml. 

F.l ruin o vigas de amane tiene un µran total de \ l) UlC1rnl. 
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5.4.4 Contr!lpiso E== tOcm 

El contrapiso se lo realizó en dos tramos de acuerdo al proceso constructivo 

establecido en la obra. 

El contrapiso es de hormigón simple cuya resistencia a la rotura por compresión es de 

180 i gJcm2. El espesor es de 8cm, el cual fue colocado sobre una base de suelo 

pre\ i:1mcntc compactado e hidratado. 

El á1ca de contrapiso fundido es de 238.15 m
2 

. 



5.4.5 Enlucido de paredes en área de ren'imica 

Este rubro también se lo rl'ali:tó en dos tramos de acucrdn al proceso con-,tructi\ o de la 

obra. 

El enlucido se lo reali1ú con una capa de mortero en pmporción de 1·3 en contenido de 

cemento y arena respectivamente cubriendo toda la superticie ck las paredes 

El enlucido en el primer tramo de graderíos correspondiente a los camerinos 1 \' 2. 

baños de hombres y mujeres es de 21 1.58m
2 

El enlucido en el segundo tramo coi respondiente. a oticina de liga y adrnini:Mac11rn . 

bodegas, baño y bar es de l 6-L45m
2

. 

El total de enlucido de parc<k'> en área de cerámica es de 37l) 01ml 

5.4.6 Mesón de har incluye enlucido 

El mesón de bar tiene 8. \ 3m armada con malla de acero estructural ele l Omm de 

diámetro espaciadas a O. 1 Om y fundidas con hormigón de f c = 180 Kg!cm
2 

5.4.7 Loseta en banc a incluye enlucido 

La loseta en banca tiene 4.48m l en el camerino 1, 5.24 mi en el camerino 2 . cstan 

armadas con una malla que tiene varillas de acero de 1 Omm de diamdro espaciadas a 

0. 1 Om y fundidas con hormigón de r c - 180 Kg/cm
2

. 

La longitud total de loseta en banca es de 9.7'.?.m\. 



5.4.8 Mcs6n de Lavabo incluye enlucidos 

Los mesones de lavabos están ubicados de Ja sigu iente manera: 

Un mesón de lavabo en el baiio de oficina de admin istración cuyo longitud es de 

l .SOrnl 

Un mesón de lavabo en el Vestidor 2 cuya longitud es de 1.77 ml 

Un mesón de lavabo en el baño de hombres cuya longitud es de l .68 ml 

Un mesón de lavabo en el baño de mujeres cuya longitud es de 1.73 ml 

El total en mesón de lavabos es de 8.38ml. 

Todos los mesones tic'ncn una malla de acero <le l Omm de diámetro espaciadas a 

0.1 Om y fundidas con hormigón de f c = 180 kg/cm2. 

!OICl!'!o JG llA" ·lC.\DE\ ' ISIJDO!H .S 
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5.4.9 División de urinarios incluye enlucido 

La contratista no realizó éste rubro, debido a que el espacio ut ilizado para los urinarios 

no era muy amplio, y la división con paredes de bloques reduciría mucho más el 

sector, comunicándole a Fiscalización sob1 e aquella inquietud, la cual aprobó el 

pedido 

5.4.1 O Muro de duchas y canal de drenaje 

Se divide en tres áreas: el primero está ubicado en el baño de la oficina de 

administración cuya longitud es de \ .SOml, el segundo está situado en el camerino 

con una longitud de 3 .O mi y el tercero en el camerino 2 con una longitud de 3 .O mi. 

Suman un total de 7 .SO mi. 

S.5 Recubrimiento de Acabados 

Este ítem comprende la pintura, la cerúmica de piso y paredes, así como también las 

ventanas cokKadas en los Graderíos. /\. continuación se detallan los rubros realizados: 

5.5.1 Pintura de interior y cxt"rior 

La pintuta utilizada es de caucho marca Gliddcn color blanco hueso y se procedió a 

coloca1 la pt evia empastada de las paredes en la parte interior de los Graderíos y 

blanquea<la de paredes en la parte exterior. 

Se incluye la pintura en la baranda de mampostería y escalinatas de ingreso y parte 

fron la 1 de 1 os g1 adcrius la cual se combinó con pintura a 111 I y b bnco hueso pOI grada 

HC1 
ir::sPOl 



El total de pintura interior y exterior fue de l.034,84m
2 

. 

5.5.2 rintura bajo graduíos 

La pintura bajo graderíos es la que está bajo el área de calentamiento y el bar la cual se 

pintó con pintura Gliddcn color blanco hueso la misma que dio un total de 209.94 m2 

FOTO No IR FMl'i\ST/\DO Y l'INT/\IX> IN! ERIOR 
FOTO No.19 l'INTJ\Di\ DE fi\Cll/\D.\ EXTERIOR 
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5.5.3 Piso de cerámica 

La cerámica ¡me<;ta en el piso es antideslizante de 33x33 cm de alto tráfico, modelo 

laredo colocada luego de haber sido remojada en ngua durante 24 horas. 

Las juntas tiene un ancho de Smm fraguada con porcelana color gris oscuro. 

El área de cerámica bajo el primer tramo de graderíos correspondiente a los camerinos 

l y 2, uaiíos de homb1 es y mujc1 es es de 80. 5 l m
2 



El área de cerámica bajo el segundo tramo de graderíos correspondiente a oficina de 

liga y administración, bodegas, baño y bar es de 60.78m
2 

El área de cerámica suma un total de 14 l .29m
2 

5.5.4 Marmctón en mesonei1 con salpicadero de 1 Orm 

El marmctón colocado tiene color crema con zócalo de 1 Ocm. Para pegar el marmetón 

se utilizó un mortero de cemento y arena en proporción de 1 :3 respectivamente. 

Se colocó marmetón en el lavabo del bar, en los vestidores 1 y 2, en el baño de la 

oficina de administración y en tos baños de hombres y mujeres. 

Se realizó un total de 16. 51 ml de marmctón. 

10'1ONo20 COI .OC ACIÓN DE 1\11\\Hl.11' ION l'.N !11\ÑOS 

5.5.5 Cen\mica en ¡rnrcdcs 11 ==l.20m y urinarios 

La cerámica colocada en paredes y urinarios está a una altura de 1.20m. El color es 

laredo gris de 20x25cm . Las juntas tiene un ancho de Smm fraguada con porcelana 

color gris oscuro. 



El arca de cerámica en paredes en el primer tramo de graderíos correspondiente a los 

camerinos 1 y 2, bailos de hombres y mujeres es de 1 14 .68 m
2 

El área de cerámica en paredes en el segundo tramo de graderíos correspondiente a 

oficina de liga y administración, bodegas, balín y bar es de 19.57 m
2 

El área de cerámica en paredes y urinarios suma un total de 134.68 m
2 

5.5.6 Ventana de aluminio y vidrio co.-re<.lizas b:,jas 

Corresponden a las ventanas ubicadas en la olicina de administración y de liga, las 

cuales suman un área de 3. 72m
2

. 

5.5.7 \'C'ntana de aluminio y vidrio corrediz:•s altas 

Éstas \-Cntanas con es pon den a las celosías ubicadas en baños y vestidores, suman un 

área de '.4m
2

. 

5.6 Carpintería de Aluminio/ vidrio/ Met:tlica 

A continuación se describe la carpintería de Aluminio, vidrio y metálica que se instaló 

en lo" diferentes {ne¡1s de los G1 aderíos. 

5.6. t Puerta metálica de 0.80m x 2.0m incluye cerradura 

Se colocaron 7 puertas metálicas de 0 .80m x 2.0m incluida con su respectiva 

cenadu1 a, las cuales cstün ubicadas en el bar, olicina de administración, oficina de 

Liga Dcpo1 tiva, baiío de hombres, baiio de mujc1 e->, \cstidor l y \Cstidor 2. 



5.6.2 Puerta de aluminio y melamínico de 0.7m x 2.0m /cerradura 

Se colocaron 3 puc11as de aluminio y melamínico de 0.7m x 2.0m con cerradura 

ubicadas en Ja bodega del bar, la bodega de la oficina de administración y la bodega de 

la liga deportiva. 

5.6.3 Puerta de aluminiO y Pacoplnc de 0.60m x 1.60m 

La puerta de aluminio y Pacoplac de 0.60mx1 .60m se colocó en el baño de la oficina 

de administración. 

5.6.4 Puerta de aluminio y acrílico de 0.60m x 2.0m 

Se instalaron 1 O puertas de materi al de aluminio y acrílico de 0.60mx2.0m, ubicadas 

en los baííos de homb1 es y mujeres y en los vestidores 1 y 2 . 

1 cno No 2 t COI .OC/\C!ÓN DEI'\ IFRT/\S DE ,\I .\ ' \11Nl0 y /\CRÍI .lCO FN VFST!IXlRI s 
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5.7 Instalaciones Sanitadas 

Para los trabajos de instalación sanitaria, éstos se efectuaron desde el inicio de la obra 

en etapas bien definidas de acuerdo al proceso constrnctivo establecido. 

Se procedió en pnmer l11gar :1 b 
'""'· .. .-, .. ,, , ,.-,r11\t, 
'-' -. ....................... "' '' 

del relleno compactado en los sectores 

donde van ubicadas las tuberías de . agua potable y de aguas servidas en el tramo 1 de 

los Graderíos, para luego proceder a colocarlas, \as cuales fueron tuberías de PVC de 

0.50 , 0 .7), 1 IOmm para aguas servidas y de para agua potable . 

Una vc7 q11e se inició el levantamiento de las paredes se procedió a colocar las tubería 

de agua potable de 1/2" por las paredes 

Este proceso se repitió para el segundo tramo de Jos graderíos. 

Luego de que los dos tramos de los Graderíos estaban terminados, se procedió a la 

asentada de las pieza<; sanitarias 

A et'ntim1ación se dcsc1 ibcn todos los rubros rcalin1dos en instalaciones sanitarias. 

5.7.l Inodoro Savex blanco sencillo llave de control FV. 

Se colocnt on 1 1 unidades e<;tablecidos en los siguientes lugares· 

Dos inodoro'> en el camerino 1, dos inodoros en el camerino 2, tres inodoros en el baño 

,le 111ujc1 es, 11 es inodm os en el baíío de hombres, un inodoro en el baíío de la oficina de 

administración. 

5.7.2 La\'abo redondo blanco grifería FV Primastic 



Se colocaron 9 unidades en los siguientes lugares: 

Dos lavabos en el camerino 1, dos lavabos en el camerino 2, dos lavabos en el baño de 

hombres, dos lavabos en el baño de mujeres, un lavabo en el baño de la oficina de 

adrni ni st ración. 

5.7.3 Duchas 

Se instalaron 8 unidades en los siguientes lugares: 

Tres duchas regulables en el camerino 1, cuatro duchas regulables en el camerino 2. 

una ducha regulable en el baño de la olicina de administración 

5. 7.4 Llave de manguera 

Se colocó una lla, ·e de manguera, la misma que está ubicada en un extremo de los 

grad eríos cerca de la escalinata lateral de acceso 

5.7.5 Urinarios 

Existen inc;talados 4 urinarios, repmt idos en dos urinarios para el vestidor l y dos para 

el \estidor 2. 

5. 7 .<í Lavaplatos Ter a dos pozos/ rscurrir. acero inoxidable, grifería, 

Está colocada en el bar, es de acero inoxidable con g1 ifería FY. 

5.7.7 Punto de AA PP ! 

•' 
·' 



Se colocaron 31l puntos de AAPP con tubería de PYC de 1
/2'' diámetro en duchas, 

lavabos, inodoros y urinm ios distribuidos de la siguiente menera : 

Nueve puntos en el camerino 1, cinco puntos en el bailo de mujeres, cinco puntos en el 

baño de hombres, J;a puntos en el camerino 2, tres puntos en la oficina de 

administración, dos puntos en el bar. 

5.7.8 Punto de AASS 

Se colocaron 18 puntos de AASS distribuidos en las duchas, lavabos, sanitarios y 

urinarios de Ja siguiente manera: 

Cuatro puntos en el camerino l, cuatro puntos en el camerino 2, cuatro puntos en el 

baño de hombres , cuatro puntos en el baño de mujeres, uno punto en el bailo de Ja 

oficina de administración, un punto en el bar. 

5.7.9 Puntos de drrn:ijr dr piso 

Se colocaron seis puntos para drenaje de piso en los siguientes lugares: 

Un punto en el camerino 1, un punto en el camerino 2, un punto en el baño de mujeres, 

un punto en el bnl10 de hombres, un punto en el haiin de la oficina de administraciL)n, 

un punto en el bar. 

5.7.10 Rejilla de sumidero 

Existen 6 rejillas ubicadas en los de drenaje establecidos en el ítem anterior. 



5. 7 .11 Llnve de control 

Se colocaron 5 llaves de control ubicados en los siguientes puntos : 

Una llave de control principal que cierra todo el circuito interno, una llave de control 

para el camerino 1, una llave de control para el camerino 2, una llave de control para 

los baiios de hombres y mujeres. 

5.7.12 Acometida de AAPP 

La acometida de AAPP se la realizó con tubería de PVC' de 314 .. de diámetro . 

La longitud total fue de 157.45 mi ya que se realizó la acometida desde la tubería de 

distribución localizada cerca de la piscina la cual tiene un diámetro de 1 
1
12" , colocando 

una llave de control. 

5.7.13 Tut1rría de AASS de 110mm 

La tubería de AASS <le PVC 11 Omm de diámetro empata con las diferentes áreas de 

tos grndcrios en la parte exterior de la misma desembocando a unas cajas de hormigón 

simple . La longitud total es de 24 ml. 

1 <n O !'!o 22 COl.OC/\CIÚN DE TllllERIA 1>1·: l !Omm DF MSS 
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5. 7 .14 Conexión a cámn ra séptica 

La conexión a la cámara séptica es por medio de tubería de PVC de 1 OOmrn de 

diámetro, la que está colocada sobre una capa de arena, cuya longitud total es 

de 18.SOml. 

5. 7. 15 Cajas AASS 

Las cajas de AASS, tienen un área de 60cmx60cm, construidas de hormigón simple. 

Se realizaron 5 cajas que recogen las aguas servidas de los siguientes lugares: 

carnet ino 1, camerino 2, baiio de hombres y mujeres, oficina de administración, y bar. 

23. L./\J/\ J JL /\' ii. i / \.;.; SEi{.\ 1 iiJJ\S 



5.7.16 Pozo séptico para tratamiento de AASS 

El pozo séptico para tratamiento de las AASS, tiene una altura de 2,50m distanciada a 

18,50m diagonal al extremo de los graderíos cercana a la caminera de ingreso al 

Complejo Deportivo. 

El pozo séptico consta de dos cámaras superpuestas distintas, separadas por una placa 

inclinada (C) donde 1ealiz.an independientemente lns procesos de decantación y 

digestión 

La cúma1 a superior o de decantación tiene la doble función de garantizar una 

distribución uniforme del afluente, al chocar éste con el detlector, y de mantener el 

líquido en la cámara el tiempo suficiente para originar la decantación de los sólidos 

sedimcntales y en suspensión contenidos en el tiempo. 

Los sólidos 1esbalan por la superficie lisa e inclinada de la placa (C), pasando a 

de la ranura que quc<la entre ésta y la cámara inferior o de digestión, donde se 

acumulan y entran en digestión anaeróbica convirtiéndose en sustancias y compuestos 

más simples, estables y mineralizados 

Por Ja parte central de la placa inclinada (C) tendrán acceso a la cámara de espumas, 

que se encuentra dentro de la cámara superior del tanque, los gases producidos en Ja 

digco;;;tión del lodo, así como las grasas y 11otantcs que hayan sido arrastradas por los 

sólidos durante su decantacíon 



La eficiencia del tanque séptico de cámaras superpuestas es del orden del 30% al 35% 

en remoción de Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBOS) y su efluente líquido está 

exento de sólidos scdimentalcs lo que pennitc su disposición final en zanjas de 

infiltración. 

i Ul O No 24 POZO Si'·:l' llCO 
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5.8 lnstalacioru.·s Elrctricas 

La instalación eléctrica de los Graderíos consta de un panel de distribución que tiene 

die? circuitos como se indica en el siguiente cuadro: 

Características Principales 

PD-1 

Punt os 24 puntos - 1 Fase 

Conductor . 2 x 4 - 6 

Prot ecció n . 2 x ?OA 

Ubicación . Oficina Administración 

Circuito Conductor Dueto Potencia 

A-1 12x12 ___ 1/2" 870W -- --
lA-2 __ 1/'f"_ 792W ---- ,_____ 
A-3 2X12 .... - 1/2" 768W ---- - - --

,__ ____ 
A-4 __ __ 1/2" 875W 

T 1 2 X__12_ 1/2" 1215W - - - - -
T-2 2 X l2_ 1/2" 1215W --- - -
IT-3 t2 X 12 1/2" 810W 

¡f.4 - -- 10 :-;, 
- -

1/2" 1200W 

T-5 X10-17 1/7' 1200W 

11-1 . Y. 12 1/2" 300W 

Pohmr.ia Total 8945 w 

Disyuntor $ervicio 

20A-1 P l\lumb1 ado bar y administración-Extractor 

20A-1 P Alu'!!_brado l,!_ga Deportiva Camerino-Extractor 

20A-1 P [Alumbrado ,Calentamiento, Baños-Extractor 

20A-1P [Alumbrado exterior 
f--

20A-1P - .!Jodega 

20A-1P fomac_sirriente Oficina y Liga -
701\-1 p fom;icorriente Camerinos Área Calentamiento - -- - -- ---- ---
30A-2P Deportiva _______ 

-
301\ 2P l\co11d1cio11ador Oficin:i ele Administración - -
20A-1P llf entiladores 

Los trabajos de instalación eléctrica se realizaron en las siguientes etapas: 

l. Tubería por piso.- Una vez armado el hierro en la losa del primer tramo de 

graderíos, se procedió a colocar la tubería en los distintas áreas, lo mismo se 

hizo para el segundo tramo. 

2. Tubería por pared.- Cuando la losa de los tramos 1 y 2 de graderíos estaban 

fundidos, se procedió a colocar las tuberías por la pared . 

J. Pasada de cable.- Se realizó una VC7 puesta toda la tubería de en piso y 

pared. 

. 
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4. Asentada de piezas - Se procedió a coh.1car las piezas eléctricas en camerinos, 

baiios, oficinas y ba1 

5. P1 uebas eléctricas .- Se revisó el panel de distribución y el buen füncionamiento 

de las piezas eléctricas. 

A continuación se describen los rubros realizados en las instalaciones eléctricas. 

5.8. l Punto de luz de 110 V 

Se colocaron 3 1 puntos de luz de 1 1 OV, utilinHlas para ilumina ción con lámparas 

íluo1 cc;ccntcs y focos en todas las úreas de los graderíos distribuidos de la siguiente 

manera. 

Tres puntos en el área de calentamiento, cuatro puntos en el camerino ! ,cuatro puntos 

en el can1r1ino 2,Dos puntos en el baiio de hombres, dos puntos en el bm1o de mujeres, 

un punto en el sector de ingreso a los baiioc;, cuatro puntos en la oficina de Liga 

Deportiva, cuatro puntos en la oficina de ad111i11iq1 ación, tres puntos en el bar, cuatro 

puntos en el exterior del bar. 

5.8.2 Punto de luz de 220 V 

Se colocaron 5 puntos de luz de 220\', ubicados en los siguientes lugares: 

Un punto en Ja oficina de Liga Deportiva, un punto en la oficina de administración, 

tres puntos en el bar . 

5.8.3 Punto de tomacorricnte de 11 OV 

Se colocaron l 6 puntos de tomacorricntc de 1 1 OV u\Jicados en las siguientes lugares. , 

1 
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Un punto c11 la parte fiontal ele los Grederíos, un punto en el área de calentamiento, un 

punto en el camerino 1, un punto en el camerino 2, tres puntos en la oficina de Liga 

Depo1 ti\'a, cuatro puntos en la oficina de administración, cinco puntos en el bar. 

5.8..t Punto de trléfono 

Se colocaron 2 puntos de teléfono, uno para la oficina Je administración, y otro para la 

Liga Deportiva, cuya red telefónica se distribuye por los postes eléctricos. 

5.8.5 Panel de protección PU-1 

Esk panel está ubicado en la oficina de administración, la misma que tiene un tablero 

con nueve circuitos que corresponden a tomacorrientcs, alumbrado, y acondicionador 

de aire l .a potencia total del Panel es de 7588 \V . 

5.8.6 Alimentado1 · ahaja tensión P0-1 

El alimentador a baja tensión corresponde a un conductor principal que transmite la 

energía l'kctrica al panel de distribucio11 

Este conductor se conecta a la acometida principal con un cable No 4. 

5.8.7 Punto de aire arondicionado 

Se colocaron 2 puntos parn aire acondicionado, uno pma la oficina de administracion, 

y ot1 o par a la Liga Dcpor ti va. 



5.8.8 Alimentadora tekfúnica 

Se colocó el punto telefónico para la posterior puesta de teléfonos . 

5.8.9 Punto para extractores 

Se instalaron cinco punto para extra ctores ubicados en los siguientes lug ares 

Un punto en el camerino 1, un punto en el ca¡11erino 2, un punto en el baño de 

hombrl.'s, un punto en el bano de mujeres, un punto en el baño ele la oficina <le 

administracion . 

5.9 Encofrados 

BIBllfiTECA HCT 
ESPOL 

El encofrado es una parte i111po1 tante en el proce so constructivo de los Graderío s, ya 

que mediante ésta estructura provisional se soporta el cuncreto !'1 csco vaciado a la ::> 

diferentes estructuras de la obra. De acuerdo a· esto se procedió a una rev1s1on 

exhaustiva de los materiales , y técnica constructiva utilizada en la obra . 

El encofrado utilizado en el tramo 1 para la losa de graderíos, se vo lvió a utilizar en el 

tramo 2, siendo necesario el uso de andamios para armar el encofrado de la loseta qt1e 

se encuentra en la parte superior. 

A continuación se muestra una tabla en la cual se hace referencia a la edad dd 

concreto para desencofrar o descimbrar los diferentes elementos colados en obra . 

1'. - ../ . --



Edad del Concreto para poder descimbrar 

Elemento 
Carga viva < carga 
muerta 

• r ando d0 vig.:is 

Claros menores de 3111 , 4 días 
Claros de 3rn a Gm 14 dlas 
Claros mayores de 6m 21 días 
• Losas 

Claros menores de 3m 4 días 
Claros de 3m a Gm 7 días 

10días rn;iyo_:Ps - --- ------ -- - _T ____ 

r,1uro. colurnnc:is v costados de vrqas 12 - 24 lloras 

• 1 os clnros se refieren a drst;rncias entre apoyos estructu1 nles, no a pies 
drred1os u obra falsa provisional 

Carga viva > caraa muerta 

2 días 

7 dfas 

14 días 

3 días 

4 días 

7 dfas 

Par a su conecta utilización se tomó en cuenta los siguientes aspectos: 

• Se \.C'I ificó la en cantidad y calidad de tablas, tiras y cuartones . Se 

re\ isó que el matct ial llcgnclo a obra no esté verde, ya que con el clima 

caluroso presentado se podría alabear y tampoco que no esté muy seca, ya que 

podia hincharse con la humedad. 

• Se verificó que la elaboración del encofrado para cada uno de los elementos 

estructurales tengan la medida exacta según los planos y especilicaciones 

técnicas. 

• Una ve.1. colocado el cncoti ado en cada uno de los elementos a fundir 

post u iormcntc, se revisó la separación <ld a1 mado del hierro con respecto a los 

) 
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tableros, los cuales tenían un promedio de 2.Scm y 3cm de separación, 

colocando separadores en los puntos más críticos. 

• Para un posterior desencofrado sin que el hormigón fundido se adhiera a los 

tableros, se colocó aceite quemado. 

• Se revisó las uniones de tableros, y en los lugares donde exist ían huecos o 

ranuras se procedió a tapar-los con papel o madera misma. 

• También se verificó Ja nivelación, verticalidad, así como la estabilidad del 

encofrado mediante los sistema de apuntalamiento utilizados en los diferentes 

elementos estructurales. 

• Conforme se armaban las vigas, nervios y losa de graderíos se apuntalaba cada 

una de las estructuras para permanezcan rígidas y estables en su posición. 
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5.1 O Cnpncidad de los Graderíos. 

La capacidad de Jos graderios es para 800 personas cómodamente sentadas, existiendo 

14 gradas de 38m. Por cada hilera de grada entran sentadas 76 personas 

aproximadamente lo que permite tener una capacidad de t 064 personas, si existiese 

un evento en el cual se requiera albergar más publico. 

FOTO No 27. VISTA Li\'I ER/\I. DEI AS (JRJ\Di\S 
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5.1 t Normas pnrn escenarios deportivos. 

En la construcción de los Graderíos de la cancha de fútbol de Ja ESPOL, las normas 

seguidas con respecto a la constrncción de escenarios deportivos, se debe recoger 

principalmente de la Federación Internacional de Fútbol Asociado ( FlFA), que desde 

el año de 1996 tiene unas Nonnas Técnicas y Requisitos para la Construcción o la 

Modernización de Estadios de Fútbol, la misma que está vigente para todas las 

Fcd('rncioncs Dcpottivns, incluida la Fcdcrnción Ecuatoriana de Fútbol (FEF) 



Aunque no es un estadio completo el que se ha constrnido, los parámetros estab lecidos 

por este organismo son los más adecuados, claro está, guardando las proporciones del 

caso, pa1 a la correcta implementación y funcionalidad de los Graderíos . .. 

Los puntos principales a la cual apuntan éstas normas técnicas son los siguientes: 

• Ubicación del estadio y orientación del terreno de juego. 

Se deberá dedicar suma atención a la ubicación y orientación del terreno de juego en 

relación con el sol y las condiciones climáticas existentes, con buenas vías de acceso. 

• Pai ticipación ele la comunidad. 

Se refiere a la posibili<lad de ofrecer a la comunidad una instalación deportiva 

completa con lugares de juegos y recreación anexos al escenar io deportivo. 

• Normas generales de seguridad y comodidad en un estadio moderno. 

La seguridad es algo indispensable para los asistentes, y que en mngún tipo de 

circunstancias, podra ignorarse o eludirse de alguna forma. 

En cuanto a comodidad, un estadio moderno debe ofrecer un techado para todos los 

espectadores, asientos incli\'idualcs, visión desde cualquier punto al terreno de juego, 

suficientes sc1v1c1os higicnicos, suficientes puestos de venta de alimentos y bebidas, 

facilidadv-; a lo<> 111cd10<.; de con1unicació11 p;na las cubc1 turas dcprn ti\ as, etc 



• Fl úrea \'erde y el terreno de juego 

El arca vc1 <le deberá estar completamente llano y nivelado teniendo una longitud de 

J 20m y un ancho de 80m, y para el área de juego una longitud de l 05m y un ancho de 

68111 Contará con un corredor de servicios alrededor del área verde, líneas de 

demarcacion, drenaje, pista atlética, banco de sustitutos para 1 O personas como 

mínimo y para cada equipo. 

• Exclusión de los espectadores del área de juego 

Es ideal que el terreno <le juego no esté circundando por vallas o pantallas 

t rnnsparcntcs. 

• Valla<> publicitaria<; alrulcdor dd ú1 ca de juego 

La altu1 a 111í11ima entre Ja línea de demarcacion del campo y de las vallas 

cuya altura máxima nornialmente es de 90cm en la banda de Sm, detrás de las líneas de 

meta y en las banderolas de esquina 3m, en la intersección de la línea de meta con la 

línea del área penal 3 . Sm y no en lugares que constituyan un peligro para los 

jugadores, oficiales y otra<> personas 

• Vestunrios, servicio.:; higiénicos y duchns para los equipos 

Lo') vestuai ioc; dcbc1 ú11 constar de las siguiente-; facilidades: 



Acceso .- deberá ser una zona privada y protegida, con lugar para los autobuses de los 

equipos y donde los jugadores puedan entrar con seguridad en el estadio sin que sean 

molestados pot el publico 

Ubicación .- deberá tener un acceso directo al área de juego que esté protegido y así 

mismo vedado al público y los medios informativos. 

Número - como mínimo 2 habitaciones separadas, pero preferentemente 4. 

Supct ficie mínima.- ,100 m2 e/u. 

Los vestuarios, los servicios higiénicos y las duclws deberán estar bien venti ladas y 

teller aire acondicionado; tener sucio y paredes de material higiénico que puedan 

limpiarse con facilidad, tenct sucios a11tidcsli1:a11tcs, estar bien iluminados. 

Constarún de 1 O duchas, 5 lavabos con espejo, 1 pileta para Jos pies, 1 fregadero para 

limpiar los npatos. 3 uri11;11ios, 3 rct!·ct<'s, ? i:np1:v.io11cs para afectadoras eléctricas, 2 

secadores de pelo. 

• V c'.-ltuarios, servicios higiénicos y duchas para el grupo arb itral 

Tendrá una superficie de 241112, estar bien \entibdos y tener aire acondicionado, tener 

sucios y paredes de material higiénico que pueda limpiarse fúcilmcnte, tener suelos 

ant idcsli1a 11tcs y csl ar bien ilumina dos 

Contar además con 1 mesa, 1 mesa de masaje, 1 banco para 4 personas, 1 refrigerador, 

1 pizat ta para ins11 ucciones tácticas, , 1 tclcvisiirn 

; 
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En cuanto a instalaciones sanitarias tendrá 2 duchas , l lavabo con espejo, 1 urinario, 1 

retrete. 1 conexión para afeitadora eléctrica, l secador de pelo,l fregadero para limpiar 

zapatos 

• Sala par a el examen médico de jugadores y árbitros 

Tendrá una supe1 ficie de 241112, adjunta a los vestuarios y lo más cerca posible del 

campo de juego. 

Estará equipada de 2 camillas, 1 lavabo con agua caliente, 1 lavabo para los pies, 1 

botiquín para medicamentos, l mesa para tratamientos, 1 botella de oxigeno con 

mascarilla, un manómetro para medir la presión sanguínea, un calentador para 

instrnmcntos, un teléfono. 

• l labitació11 del dcleg:1do del partido. 

Estará ubicada cerca de los vestuarios de los equipos y del grupo ai bitral, tendrá una 

supet ticic mínima de 16 m2, equipada con una mesa de escritorio, 3 sillas, un 

guardarropas. un teléfono, un retrete y un lavabo con espejo, un televisor. 

• Sala para el control antidoping 

Está dividida en una sala de trabajo, una sala de espera, una sala de control 

La sala de trabajo tiene que cerca de los vestuarios de los equipos y vedada al 

público y a los medios infórmativos, con un úrea <le 16 m2. 
¡¡ 
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La sala de control deberá tener sucios y paredes de mater ial higiénico que pueda 

limpiarse fácilmente, tener sucios antideslizantes y estar bien iluminados. 

Equipada con un esc1 itorio, dos sillas, un lavabo con espejo, un teléfono con línea 

externa e interna, un armario con llave. 

La sala de espera integrada a fa sala de trabajo contará con una superficie de 16 m2. 

Equipada con a-;ientos para ocho pet'sonas, un refrigerador, un televisor, armarios para 

cuatro personas. 

Las instalaciones sanitarias estarán adyacentes a la sala de trabajo y con acceso privado 

directo contará con un retrete, un lavabo con espejo, una ducha . 

• Áreas de calentamiento 

Dos área<; con una superficie mínima de 100 1112. , ubicada ce rca de los vestuarios, con 

pai cdc s lisas sin protuberancias de ningún l ipo, con aire acondicionado y una 

iluminación apropiada, Ja cual no pueda ser dailada por los balones. 

• Acceso al terreno de juego desde los vestuarios 

Ideal sería que cada uno de Jos vest11arios de los equipos y del grupo arbitral tenga su 

propt0 corredor de acceso al teneno ele jucr,o. 

• Ingreso y egreso del público 

Cont:ir con una valla perimétrica externa situada a cierta distancia dd estadio en la 

cual se c!cctuará el primer control de billetes de entrada . El segundo control tendrá 
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lugar en las entradas del estadio. Deberá haber espacio suficiente entre la valla 

pc1 imét1 ica exterior y los torniquetes de entrada al estadio a fin de permitir que el 
¡: 
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publico pueda desplazarse libremente . 

Todas las puertas de entrada deberán empicarse para esta finalidad y no podrá 

utilizarse al mismo tiempo como salida o viceversa. l 

• Áreas del público 

La capacidad de cada estadio dependerá naturalmente de las necesidades locales, pero 

si se trata de acontecimientos futbolísticos de gran importancia, este deberá tener un 

aforo de 30 000 espectadores . 

Localidades.- Todos los espectadores deberán tener asientos anatómicos individuales, 

num erados y con respaldos a una altura de :m cm. Con una visión sin obstáculos al 1 

camp o de juego . 

Sectores .- [I estadio deberá estar dividido en cuatro sectores como mínimo, cada uno 

de ellos con su propio ingreso, puestos de bebidas y servicios higiénicos, primeros 

auxilios, así como otros serv1c1os esenciales. Estos sectores , a su vez, podrá estar 

subdividida en zonas mús pequeña s. (,os espect adores no deberán poder pasar de un 

sector o subsector a otro a menos que sea para c\·acuar el estadio. 

Scgu1 idad.- Todas las arcas del estadio, incluidas entradas, salidas, escaleras, puertas, 

pasajes, techos, áreas publicas y privadas deberán corresponder a las normas de 

scgmidad p1 csc1 itas poi las autoridades locaks curnpctcntcs. 



• T1 ibunas de honor 

Ubicación.- En el centro de la tribuna principal, en una posición elevada, separada del 

área del publico. 

Acceso .- La tribuna de honor deberá tener su propia entrada privada y separada 

completamente de las entradas del público. 

Localidades.- Constará de asientos individuales, plegables, numerados de buena 

calidad bajo techo y con buena vista del terreno de juego. 

Capacidad.- En un estadio moderno la capacidad mínima será de 300 puestos en la 

t1 ibuna de honor. 

Área de recepción .' - Adjunta a la tribuna de honor la cual deberá disponer de puestos 

de bebidas para todos los ocupantes, la misma que contará con acceso privado directo, 

suficientes servicios higiénicos, televisión, teléfono, cte. 

• Fspcctadorcs minus\'álidos 

Se debera tomar las medidas necesa rias para acomodar segura y confo11ablcmcnte a 

ec:;pectadL1res minu s\'álidos, incluyendo una buena vista, rampas para sillas de medas, 

ser\ icios higiénicos y de asistencia. 

• lnstalaciones para los medios informati\ os 

El área de trabajo de los medios comunicación deberá estar cubierta y ubicada en el 

lado de la tribuna donde se hallen también los vcstuat itis de los equipos con una \isla 
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C:'>\celentc del estadio. Deberá crearse una zona mixta completamente equipada para las 

entrevistas después del partido. 

• Jll1111inación e infraestructura pata la televisión 

llumin:1cilin - Paia los partidos que se disputen pos la noche, la supet!icie entera del 

área de juego deberá estar uniformemente iluminada con una intensidad mínima de 

1200 lux. Adicionalmente se deberá disponer de un sistema de iluminación de 

emergencia en caso de apagones. Este sistema deberá garantizar en el área de juego 

como mínimo dos tercios de la intensidad lumínica arriba mencionada. 

Infraestructura para la televisión.-

Cobertura l\tultilatcral. 

Posiciones de la·.; cú1n:11;1s. 

Las cúmaras principales deberán hallarse en la tribuna central o en las gradas situ::ldas a 

la altura de la línea media, en el punto de intersección entre una línea que linde con la 

línea de banda rnás cercana, formando un {mgulo de 27 a 35 grados con la horizontal y 

de 1111·1 línea que linde con el centrn del tes resm de juego l'ornnn<lo un ángulo de 15 a 

20 µr a<los la micnt<tción de éstas casnara.;; ddK'J ú ser en sentido opuesto al sol Cada 

cámara requerirá una supe1 ficie aproximad::i de 2 x Jm. 

Las cámaras ele meta, una detrás de cada portería, estarán ubicadas en un eje 

long.itudinal, del campo, <luna altura en que se permita ver el punto penal por encima 

del tta\TSai'io. El ángulo de la línea de visión a b lioiiwntal estar entre 15 y 20 

grados 
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Las cúlllaras portátiles ambientales, de las cuales hab1 á entre 3 y 6, conforme a la 

importancia del patlido, podrá desplazarse a lo largo de las bandas y detrás de las 

metas 

Posiciones de los 111ic1ófo11os 

Las posiciones necesarias en las tribunas y a Jo largo de la línea de banda, excluidos 

los bancos dd entrenador y de los sustitutos, a fin de garantizar que el ambiente en el 

estadio sea transmitido al público audiovisual. 

Cobertura Unilateral 

Posiciones de los locutores 

Las posiciones de los locutores comprenden tres asientos contiguos y un escritorio lo 

suficientemente grande para dar cabida a equipamiento, teléfono y notas de trabajo. El 

área de los estará ubicada en el mislllo hdo donde se encuentran las cámaras 

principales y lo más ccrc:1 posible ele la lllÍtad dd c,1111po. 

Posicioncc.; de las cámaras 

En cada posición de una cámara unilateral en las tribunas principales y detrás de las 

metas se pondrá a una toma del sonido internacional. 

Se deberá pre\ cr un espacio de '.n cúnrnrn a lo largo de las cámaras 

multilaterales. Además habrá cámaras al nivel del ten cno, adicionales en las tribunas . 

• Sciialización ) direcciones en los billetes de entrada. 

Se deberá instalar seiializaciones claras en todo el estadio a !in de indicar el camino a 

los di!'crcntcs lugares y sectores Los bilktcs de rntrnda deberan 1dcntiticar claramente 
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el lugar correspondiente La información ele los billetes de cnt rada deberá concordar 

con la inf<.m1rnción de las señalizaciones colocadas dentro y fuera del estadio. 

• Estacionamientos 

Dcbc1 á tener estacionamientos para : 

Policía<;, bomberos y servicios de emergencia, las cuales contarán con un espacio 

mínimo para 2 autobuses y 1 O coches. 

Celebridades VIP 

l\1cdios informativos 

Personal de servicio del estadio 

Público .- Para un estadio con un capacidad de 60.000 espectadores, se deberá prever 

luv.me" de estacionamiento para 10.000 vehículos 

• Comunicaciones 

Con <;tará de lo siguiente: 

Central de ·¡ eléfono" - El estadio deberá tener una central telefónica, la cual estará 

equipada con un dispositiYo de grabrción para n.'gistrnr llamadas. 

Tckflinos olicialcs - Se deberá instalar tc!l-l'onos en los siguientes lugares 

b Vestuarios ele l()s equipos. 

c. Vestuarios de los árbitros. 

d. l labitación del delegado del partido 

e Sala ck conlt ol a11tidopi11g 
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f. Sala de examen médico 

g. Puesto de control de la policía. 

h. Puc.-;to de control de las a1afoias. 

1. Cabina del anunciador del estadio. 

J. Snln de prirne1 os nuxilios. 

k Áreas de la t1 ibuna de honor. 

l. Oficinas administ1 ativas. 

m. Taquillas de venta de entradas. 

n Zona de control del partido entre los bancos de reservas. 

o. Áreas de los medios informativos. 

• Sic;tcmas de comunicación al público 

El estadio tendrá un sistema de altopailantcs que pueda ser escuchado y entendido 

pcr!ectamcnte en todos los sectores de espectadores, fuera y dentro del estadio, y en el 

terreno de juego, en la que se podrá transmitir música u otra forma de entretenimiento. 

El sic:;tema ele altoparlantes deberá disponer de un suministro propio de energía 

eléctrica y ele un circuito privado y podrá ser controlado por cualquiera de est:-is dos 

fuentes 

El comandante de la policía deberá estar en condición de interrumpir y controlar el 

sistema de comunicaciones al público. J ,a cabina del anunciador del estadio deberá 

encontrar se contigua al puesto ele control de policia y tener una vista panorámica del 

estadio . 
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• Tableros electrónicos 

En caso de que existan, los table1os electrónicos o las pantallas de video deberan scr 

empleados para anunciar mensajes de seguridad y emergencia a los 

• Tclcvision de circuito cc11,1do 

El estadio deberá estar equipado en su interior y extc1 ior con cámaras de tdevision l·n 

color o en blanco y negro, según el sistema más adecuado, y rnontad<1s en posicione:> 

fijas y con la posibilidad de rotación y oscilación, con cámaras portátiles disponibks 

las cuales deberán controlar todo lo que sucede en torno al estadio v en todo lus 

sectores del público dentro y fi.1c1 a del estadio. 

• Puesto de control de la policía 

El estadio deberá disponer de un puesto de control de la policía con una vista g.encrdl 

del interior del estadio. Este puesto deberá estar equipado con instalaciones de 

comunicaciones al público , así como con pantallas televisivas de control. 

• Venta de entradas 

De acuerdo a las ordenanzas locales, el estadio podrá estar equipado con un número 

adecuado de taquillas de venta de entradas en el scctm perimétrico cid estadio. 
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• Prevención de incendios 
I t. 

Las instalaciones de cxtinci<rn de incendios en el estadio y las pn.:vcnciones gener,tlc:::. 

de incendio, así cot11l) tndas las normas de seguridad contra incendio en tocio el estadio 

deberán ser aprobadas por las autoridades locales de prevención de incendios '( 

• Estmctura de segmidad 

Todos los aspectos d1.,, la cst rudura dd estadio deberán aprobadns y lcgaliz,h\ns p,)r 

las autoridades locales de construcción y de seguridad. 

• Astas de la banderas 
t;.; 

'"e 
El estadio dcberc'1 tener al menos cinco astas de banderas o contar con la po:::.ibilidaJ de 

J; 

colgar cinco banderas por cualquier otro medio. 
EC 
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• Helipuerto 

Deberá existir un espacio libre, lo suficientemente grande y cerca dd estadio, para 

permitir el aterr izaje de un hclipuerto. 

• Sala de primeros auxilios 

El estadio deberá tener una o \ anas salas de primeros au.\ilins pa1 a atender a 

espectadores que necesiten asistencia médica, las mismas que contaran con Jo 

siguiente: 

re 
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a. Estar bien ubicadas en 1111 lugar de focil acceso para los cspcctadorc-; y los 

vch1culos de emergencia den! ro y ful.:ra del estadio 

b. Tener puertas y p.1saj1..•s q11c conduzcan a ellas y que sean sulicie;nkm.:nte 

anchos para permitir d acceso con camillas y sillas ch: ruedas 

c. Tener buena ilurninación, ventilación, calefacción, toma de corriente 

agua caliente y 11 ía, <1g11a potable y set vicios hiµiénicos para homhrcs Y 

mujeres. 

d. Tener paredes y suelos antickslizantes construidos ck material liso y facil ck 

limpiar. 

e. Dispone r de un lugar para camillas, mantas, almohadas y 111atcriL1l de primeros 

auxilios. 

f. T encr un teléfono con comunicación externa e interna 

g. Estar claramente sci"1alii'adas en el interior y exterior del estadio 

5.11 Funcionalidad de las ;\n·as 

Considerando que la fun cionalidad es el conjunto de características q111.: hacen q11e 

algo sea práctico y utili tario, se analizó la funcionalidad de las diferentes áreas de los 

graderíos cuando funciorw s•.! m:!'.inl:1 
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El escenario propiamente dicho cuenta con un capacidad que varia en el rango niininHJ 

de 800 personas hasta 1111 maximo de 106'\ personas 

Oficina de l ,jna Deportivél 

Cuenta con un área de '29.25m 2 suficici1te para albergar varias mesas de trabüjo \ 

estantes para libros, archi\'oS y trofeos 

Además tiene una bodega con un área de 5.46m
2

, para almacenar los implemcntd'> 

deportivos. 

Oficina de 

Esta oficina está destinai.fo para la administración de todo el Complejo Dcpo!li\ l) , 

cuenta con un área de 12.'2 'im 2, además cuenta con baño propio y una bodl.'.ga de 

7.Sm2
. 

Cuenta con un área DE :?,<)1111 aproximadamente en la cual se pueden descm olver u1i;is 

15 personas aproximadamc11tc dotadas con duchas, banca de descanso, urinarios , 

sanitarios y lavabos . 

ílaños 

Ésta área cuenta con tres sa11itarios, un minario de 2111 de longitud, y dos lavabos, árca 

que tendrá acceso para unas 8 a 1 O personas como capacidad máxima . 
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Salio de mujeres 

El baño de mujeres comprende un án:a igual al de los bai\os de hombres pero con una 

capacidad máxima de uso de los sanitarios y lavabos ck 5 personas, en el 

interior puede albergar mús personas 

ílílr 

Área lo suficientemente grande para colocar una coc111a, un rcfng erador, aparte del 

mesón en la cual consta el lavadero. 

Consta además de un mesón de atención con capacidad para unas 8 personas 

Además en la parte exterior hay espacio suficiente para colocar 4 a 5 mesas para que el 

bar complete su capacidad de at1vnción, que llegaría a un mínimo de '.24 personas. 

Área de calentamiento 

El área de calentamiento tiene aproximadamente 3 5. 1 m
2

, donde pueden 

calentamiento y estiramiento 12 a 15 personas . 9llfl.1&IlCA HCT ESPOL 

6. Cuadros comparativos 

Para una mejor apreciación del personal, equipo y tiempo que ncup•) b obra 

muestran a continuación una serie de cuadros donde se detalla el personal, y el equipo 

utilizado. 
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•mnl utili11ulo rn ohm 

Promedio en e\ mes de Ai:;o;,to : l 5. 54 pcr!>onas 

Personal más utilizado : Oficiales 

Actividades realizadas Obrns preliminares, movimientos de tierra y parte d< 

estmctura y cimentación 

AQO!.\O 

Personal Utilizado 
21 22 2:1 24 26 26 27 28 29 30 31 

Maestro 
1 1 1 1 1_1 _1 _2 

- -
Fierrero 

1 1 3 4 4 5 

- - -
Carointero 

3 4 4 4 4 5 

-
Alballiles -· - - - -
Oficiales 

2 3 3 L, _j,? 15 15 17 

-··-.___ ·-'--

Ooeradores retro 
2 2 2 ___] 1 1 1 1 

- - -
Pintores - - -- -
Instaladores Turnb;:ido - - - _..,_ . ·- - - - - -- -

Gas mero --· 
,_ .___ 1--- - - - -· -

Electrlclsla 
2 2 14 25 25 25 25 30 

Total Personal 5 o 10 
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En este mes las actividades predominantes fueron los movimientos de tierra donde se 

dcsarrollarnn por completo todos los robros establecidos en el mismo y se trabajó 

porte de la estructura y cimentación, reali7.ando en este ilem el rep\antillo, zapatas y 

vigas de cimentación, riostras, pilares en su totalidad. 

Los ,,ficia\cs son el personal más numeroso, siendo los carpinteros con el encofrado y 

fierrcros con el armado del hierro parte impo1 tanlc de trabajo en el desarrollo de este 

mes. 

.. tP ti e m b rs_ 

Promedio en el mes de Septiembre : 20.84 personas 

Persona\ más utilizado . Oficiales 

Acúvi•""Jcs rcalin<las · l'.•trnctl!rn y d!>'O!\!::ciún, a\baiiíle1 ia, instalaciones sanitarias, 

instalaciones eléctricas. 

peooonol uu11.-b ..... ....., .... - - _: - >\ ,\ •\ ,\ ,\ ·l ,\ ;;:;, 17 18 19 2• 21 22 23 24 " 26 17 28 2' 
1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1r: l 1 1 

1 í 1 1 í í 
4 ·1 4 4 6 6 6 6 6 6 6 2 1 1 --

-

Ofic\Jles -·-
Pin\ows 

In< l;:ii:>.dores Tumbado =----

- - - - -- - - - - 1-, ·º _a o !'_e .o o e n o o _L§ s y . s,_ s 6 s 2 

222722 227?2 3222222 5547 

6 _(; ;-; - - 3; ú: 7: -. 7 

1 1 1 LI l 
11 2\ ?UL1 

r;-isfrtc>ro -----

El<><:\1icd?. 

21 7 

L 'º'""'"°"'' ¡,,¡,,¡,,¡,,¡,s¡ 21 



Personal Utilizado Septiembre 
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En el mes de Septiembre las actividades de estructura y cimentación se concluyeron 

por completo, empezando las actividades de albañilería, con la baranda de 

mampostería, del primer tramo de graderíos , paredes de bloque , vigas de amarre y 

contrapiso, 

Se continuo en las instalaciones sanitarias, con la colocación de tuberías y puntos de 

aguas servidas y agua potable . 

Se empezó a trabajar con las instalaciones eléctricas en el primer tramo de graderíos 

con los puntos de luz y tomacorriente de J 1 OV y punto de extractores. 

Se aumentó el promedio del personal, de 15.54 en el mes de agosto a 20.84 en el mes 

de septiembre, donde el más numeroso fue el de los oficiales, seguido de los 

carpinteros y fierreros. 



Octu_\Jrc 

Promedio en e\ mes de Octubre : 18.84 personas 

Per!'onal más utilizado : a\ballí\es 

Actividades realizadas A\baílilcría, recubrimiento y acabados, cat pintcría de aluminio 

y vid1 io, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas. 

Octubre 

11 71 81 Personal Utíllz.ado 

21 11 1\_J\__!L-1.I 1\_1l _1[_1\ 1l_11_i-1-
2 11 1._,_ 
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Para mediados de este mes se concluyeron lus trabajos de albañilería, carpintería 

metáli ca, aluminio, idrio y las instalaciones eléctricas. Siendo el rubro de 

instalaciones sanitarias con la colocación de los equipos y accesorios el último rubro 

por concluir. 

Equipo lltili-rndo en obra 

M<> SlQ 

Equipo Utilizado 
21 22 23 

Motoniveladora - - e-

Concr etera - - -
2 

- - - -
- -

Tract or -
Rodillo 

- ·- -
ComoJct<ldor 

Aaosto 

24 26 26 27 28 29 

- - - -
1 1 1 

-- - -
i.-1. 2 2 1 - 1 1 - -

5 4 - ,_ 
1 <-- ._ -

_!_ 1 1 -- -
1 

·- -- - - - -
1 1 

30 31 
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1 1 ---
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Los equipos más utilizados en este mes son la rctrocxcavadora y los volquetes, debido 

al movimiento de tierra que se realizó, cmpleánduse estos equipos para la excavación y 

desalojo de mate1ial, asi como también parn el transporte de material de 1el\cno 

impottado 

Equipo Utilizado 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

Motonivelndo ra _ _ _ _ _ _ __ _ >--- _ _ _ __ _ _ -'-- .__ _ ______, _ 1 --'-

Cooc""'" 2 2 2 2 2 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 1 
,_ - - - - - - -

RetroeYr:J1'.:dor_a __ _ 1 1 1 1 1 ____ _ 1 _1 1 _ ) _________ _J_ __ .___ ,_ 

V_o_!gu<?\t><; ______ 1 2 _ _ _ _ _ 1 1 _ _ _ _ ___ ·- _ _.__ 

_________ ! __ , ____ , __ >-- _ _ __ >---- __ 
_,___ ,_- __ .___.__-- - ____ .__. _ _.__. _ _.__. _ _,___... __. 

Vibrador _ ___ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 _ 1 1 _ _ 1 _ _ _ __ _ _ - ·-

Comn:ir.:t:idor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

S_e_pticrnbJC 

- ------ Equipo m-:i-; S<'nliembre 
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El uso de la concretera, para la fundición de los muros de hormigón ciclópeo, el 

vibrador utilizado en la fundición de los diferen\es elementos estructurales y el 

compl'<'t'.ldor son tos equipos más utilizados en este mes. 

(quipo Utilizado 

octubre 

1 2 3 .. 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

-
Motoni·;el;:-dora - 1-- ·-
--- - - ·-·--· - - ·- .--· ---- - -

. 
L-

1 1 1--1 1 1 

- - 1-- -
1 1 1 1 1 1,_1 1 1 1 1 

1 1 ,__ 1 1 2 1 

-
_1--

1-- 1-- 1--

- ·-
Rodillo - - -
'{l_brador - - - - i- -- - - L-- - -- -- ,_ 
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¡- Equipo utmzado mes Octubre 

. 2: \---------- ---- -- - --

o 1 

\¡" 15 \ ---- -- - --
-- ---- -

u- ' 
O.I 

1 -- - \ r-r ·-g \ , 

<J 0,5 1 .. . \ .; 

- -- -- -- - --

o \ 1 t 1 \· 
1/) 

..... o 
..... tí 

> !'J o o 
o 

..... .P 
Cll o 

-o ro 

e QJ (!> 
• ' u ro o. 

o O) 
:J 

CI'.'. 
ro o _o E 

.... ¡·= 
o ü 

CI'.'. 
o 

E 
o > 

e ":> 

o 

o 
o 



6.1 Valor presupuestado vs. valor e.jecutado 

En la construcción de los Graderíos, baños y vestidores de la cancha de fútbol, 

Aquí van los cuadros de: 

Planillas del Contrato 

Para efectos del pago se . procedió tal como lo especifica el contrato, con el 50% del 

valor como anticipo después de la suscripción de la misma , 25% contra presentación 

de la planilla debidamente aprobada por el fiscalizador y 25% restante después del 

acta entrega recepción provisional . 

Diferencia Cantidades 

Al ejecutar ciertos 1 ubros establecidos en el (ontralo se necesitó realizar mas 

cantidades de lo establecido en el contrato. Debido a esto la contratista procedió previo 

visto bueno de a realizar por completo dichos rubros 

A continuación se muestran los rubros y el total de gastos realizados por estas 

diferencias de cantitladcs. 

llnid:ul Cantidad P. llnit. rrotal 

Ruhros m3 
9c gr_aderJ9s ____ 

Paredes bloque de cerne11lo de Tócmacabado ____ 
----
rn2 -

revocado --· -·-
----- - ---

mi 
_de amarre - · -----

ue _paredes __§il <Jrea ___ -- \ rnl__ _ 

Pintura 1t1tenor y exterior rn2 

20,23 ___ 

71,07 6,38 

_ §6,42 6,74 

__ - · 2,57 

493,84 2,4S 

!TOTAL $ 

f\C1 
ESPOL 

453,427 

447,671 

555, 197 

1229,66 



Rubros adicionaks Ohnis 

Con autorización del ex rector Ing. Víctor Bastidas Jiménez, se procedió a realizar las 

obras complementarias, las cuales fueron necesarias para el completo funcionamiento 

de los gradedos. 

A continuación se muestra en el cuadro los rubros ejecutados y gastos de las obra 

complementarias. 

Huhros llnitla1I Cantidad P. Unit. rota l 

Acern de espesor = 1 O _crn _ m2 64,02 8,4 537,77 

Enlucido de gradas, escalones, corredor frontal y 

sorredor en volado m? 665,% 4,5 2994,26 
-· -- -- - - ----- - -
de f:!_o_s mi 533 1,5 799,5 

Bordillo de 20 x 30 mi mi 60,8 8,54 519,23 

[TOTAL$ 4850,76 

( 

y <'lfrtrirns 

Estos rnbro.:; inicialmente los iba a cjl·cutar la Unidad de Construcciún y 

l\1a11tc11i111icnto de la ESPOL, luego de que la Contratista rcali?ara los rubros 'I 
establecidos , pero debido a la proximidad del aniversario de la institucion se requcria 

maugurar el escen<l1 io p<ira esa fecha por tal motivo se procedió a contratar a la 

compafíia Columón . S.A. 

A continuación se muestra un cuadro donde se detallan los trabajos ejecutados y gastos 

real indos 

§ 

e 

'• 
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Su m in ist ro e instal¡:¡d(m <ie tu ml>ado 

llni1la1I Cantidad P. Unit. rotal 

íurnbnd o f;:¡lso aluminio I yeso 1,20 x 0,60 rn2 16/ 6,5'.1 1056.24 

rn ctál1ca p <J 1 a susp ensión del tu mi.Jodo 1111 162 1,54 249,48 

TOTAL$ 1306,4 

Suministro e instalación de accesorios eléctricos 

Huhrns ll nid:ul Cantidad P. Unit. rotal 

de 3x32 W u 23 55, 1268,45 

ºjos de bu ey u 6 6,99 41,94 --- ·---- -
rTOTAL $ 1310,4 

Liquidación total de la obra y porct'ntaje tic incr<'nt<'nto 

Debido n lns diler('tlcin de cnntid :1des de obra y ohrns compkmentnrias, neccsnnos 

para el completo funcionamiento del cscen:nio deportivo, los gastos de la obra se 

inc1cmcntaron en un l . 

A continuación se muestra un cuadro donde se resumen todos los gastos efectuados en 

la Construcción de los Graderíos, baiíos y vestidores 

l>cscripciim 

( °<Jllt rato <k l 'j c< 11c1011 de Uln a 

1Jifcrc11ci;1 en Cantid:1des ele Ohr.1 
llul.Jro<; ad1cio11;1ks (Ob1;i<; Co111pli.:111e11ta1 ias ) 

- --·-- - - -

';u 111i111<t1n e ln stal :tc1Ó! ! d;:: t:;¡; ¡l ,.ido y cs1111u 111;i 1t11: t;'iii c:1 p ;11:i 

'>ll'-pc11,1ón del tu111b:1do 

1s ;,o;\11i-;t ro e i115t;1lación de accesorios cl¿ctr icos 

Contrafüla 

11 ugo L1111:1 
- ---

Luna 
l lugo Luna 
---· -

'oh111t0n S .!\. 

Col 11111ón S. A. 

Total Ga.,tad1 

Porcentaje 1lr incremento rn la ohra 

l\lonlo 

72 X<>X. ' ; 

<>-+7!U'> 
----
·+.850. 7(> 
1.:;oc,_.w 
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86.814,28 
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Gastos re::llizanos en la obra 

86 -

72.008,'3'.l - ·--__¡ 

-· \! 

100 000,00 

90 000.00 

00 000,00 

70 000.00 

60 000.00 

50 000.00 

40 000.00 

30 000,00 

?O 000.00 

10 CXXJ,00 

e.o ,_ 'it-

_ _J 
_J 
__..¡ 

ci 

1 
"t- -

1 0.00 

\ 
Contr:.to y subcontratos 

o Contrato do Ejecución do Obra - -- - - - - - - - -\ 

I! 
1 

11 

1\ 

Oiforcncia en Carrtid'1dcs de Obra 

o Rubros adicionnlcs (Obras Corr4J\cmantnrias) 
O Sumirno;tro e lno;t<ll::ición do tumbndo y ostructurn nr-tólica p3rn suspensión del tumbado 

1 

n e de accerorior; c!éctrico5 

n Tot:"JI 

6.2 Hel:lciones es¡rncios :lsignados \'S. Normas 

/\ con\ inuación se hrirá 1 elación de los espacios en cada área con las normas 

Rclacion;1ndo las norm:1s técnicas sugc1 idas por la \ l FA, en cuanto a la infraestructura 

que dc\>c tener un e>tadio, y guardando las distancias ""' respecto a \a construcción de 

los Graderíos, podemos hacer la siguientes observaciones en cuanto a la funcionalidad 

que c;c establecen para e"cenarios deportivos. 

de la misma: 

l . La ubicación y orientación del ten eno de juego son las correctas. 



.., 
El escenario cst á ubicad o en un colll\l \ejo dep0< ti vo tal como se recomienda en 

\a<> normas. 
3 Fxi,lc una hucna vi,iún desde cualquier p1n\\n al tcneno de juego 

4 El iu ca verde está completamente llano con longitucl y anchura regla01entaria 

' histc acceso directo a los cmnc• inns, \ns cuales cuentan con duchas. servicios 

higiénicos, sucios con cerám ica ant idesl innt es con capacidad pa rn 1 5 personas 

apro'.;:imadamcntc 
6 El área del ca me• ino es de 30m2 aproximadamente lo que significa que existe 

un inca de 2ni para cada persona, si consideramos que \a capacidad de cada 

uno de ellos es para 15 personas r\istribnidas en los sanitarios, urinarios 

lavabos , banca y duchas. 
7 hi,te un á.ea de calentamiento de 30mC , \a cual está ubicada j1u1to al 

cainci mo uno 

R ·1 iene un arca de parquco para 300 cairos Di,idido en dos sectores, uno 

a1\junto a loS con espacio suficiente para albergar buses y coches de 

cklcgacionc; de equipos, auto• idatks y medios de información, y otro con un 

aica parn uno" 2"0 canos 



7. Conclusiones y recomendaciones 

Conclu sionrs 
[11 cl trn11scur>o de la obrn se e11co11traro11 cic11os detalles en los planos, que no 

coi11cidian con el proceso consto uctivo los cuales fücron resueltos de manera conjunta 

entre el Constructor y fiscalización salva11do los prob\clllaS del modo más t<cnico y 

' ., 

económico posible. 

Por lo ta11to se co11cluye en la parle técnica, que la obra a pesar de pequeños detalles 

presentados, cumplió co11 los requerimientos establecidos en los diseños, planos y 

cspcci ficacioncs técnicas . 

[11 la pa11e eco11ómica existieron u11os mo11tos adicionales necesarios que tenían que 

ejecutarse, realizá11dolos con la debida autorización del Fiscalizador y las autoridades 

de la ESPOL. 
E11 la parte del tiempo de duració11, debido a las obras adicionales 11ecesarias para el 

eolllplcto funcio11amic11to de los Graderíos se c,te11dió el plazo de construcción de la 

obra. la cual era de ,15 días establecida en el contrato, a 60 dias tiempo real en que se 

co11cluyero11 todos \os trabajos de las obras adicionales y complementarias 

H.ccomcml acioncs 

Aú11 cuando la obra quedó concluida. se necesita realizar las siguicutes trabajos para 

que ésta pueda responder 110 solo a eventos internos si110 tambié11 a eventos e'<ternos 

\ns cu exigen mayor commliJad y sq>.ul idad a los cspcctadu1cs. 



• íalta una cubierta que cubra a los espectadores de las inclemencias del 

tiempo. 

• 
No cuenta con sistemas de comunicación. es decir altoparlantes que 

puedan comunicar tanto al publico como a los deportistas sobre los 

arontecimicn\(1S y hcchu::. Jd n;on;c¡;lo. 

• No cuenta con rampas de acceso para personas minusválidas. 

• Necesita que se coloque una baranda metálica en la pa1 te delantera de los 

Circderíos. pa1 a brindar mayor seguridad al público asistente. 

r 
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Detalle de las cantidades ejecutadas de cada 

uno de los rubros de la construcción de los 

Graderíos de la cancha de ft'ltbo\. 

Octal \e de \as obras con1p1cn1cntarias 

Detalle de la Instalación de Tumbado 
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RUBRO: EXCAVACION Y DESALOJO 

r ._íl 

1 , ¡, 

CD 
- e 

r, 
r 

.1 
; 
.r 
r , 

r 
'I 

L 
1 1 (,)\ ,¡ 

1! 1 
11' . 11: 1 : 

l 1 .• - - - f 
:¡ 1 a.385m2 

- ------ -----' ·--·---------- - '1 e. 

26 .175 m2 57.54 m2 

CD 

(:) 

() 

360 .867 m2 

166 .586 m2 0 
(4.80 X 2.70)/2• 6 .48 m2 
6 .48 m2 X 0 .40"' 2.60 m3 

5.50 X 4.80= m2 
242 .40 m2 X 0 .40 = 96 .96 rtq 

SUB-TOTAL EXCAVACION : 
2.60 m3 + 96 .96 m3 • 99 .56 m3 

6 .90 X 10 .90"' 75.21 m2 
75.21 m2 X 0.80"' 60.17 m3 

-..... ( 

SUB-TOTAL EXCAVACION : 
60.17m3 

8 .385+48 .26+166 .53+360 .867+166 .586+57.54+26 .175 = 834 .34 m2 
834 .34 m2 X 1.30"' 1084.64 m3 

VOLUMEN TOTAL EXCAVACION : 1244.37 m3 

.... _ 

4826m2 

166.53 m2 

d 
' 

SUB-TOTAL EXCAVAC ION: 
1084.64 m3 



RUBRO : EXCAVACION Y DESALOJO 

l. ' 
1 
'I 
'• 

. 1( 

11 

1 

i 

Excavodcn 

1 
1 
1 

1 

1, , i 

10/iO 

¿__ 

ll 
11 

VOLUMEN TOTAL EXCAVACION : 40.60 x 12.20 x 1.30 (hp)= 643.92 m3 

il 

' 

1\ 

1 : 
1 

1 · -
!. 

,, 
1 
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RUBRO: EXCAVACION Y DESALOJO 

RESUMEN : 

EXCAVACION BAJO GRADERIOS 

VOLUMEN : 643.92 m3 

EXCAVACION PERIMETRO DE GRADERIO 

VOLUMEN : 1244.37 m3 

VOLUMEN TOTAL EXCAVACION: 1888.29 m3 



RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MATERIAL IMPORTADO) 

1 

tll 

i''1 ow. 

r t•,.J'l c:in,,..ntar.Y.:o 

- - =-_J 
--- - -

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO COMPACTADO: 40 60 x 12.20 x O 70 (hp)= 346.72 m3 



RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MATER IAL IMPORTADO) 

26.175 rn2 57 54 rn2 

360 867 rn2 

166 586 m2 

(4 e'J x 2 G.48 rn2 
6 48 m2 x 0.40 = 2 60 mJ 

5 4 242 40 rn2 
242 40 m2 x 0.40 = 96.f'G m3 

SU!3-TOTP.l EXCAVACION: 
2 60 m3 + 96 96 m3 = 99.56 m3 

6 O'J X 10.90"' 75 21 m2 
75.21 m2 x 0.50 = 37 GfJ m3 

SUB-TOTAL EXCAVACION: 

37.60 m3 

8 31'.>• 43 26• 166 53 • :160 !'-G7 t 166586•57 .54 t26 175 = 834 34 rn2 

834 .34 1112 X 1 00 = 834 Ji m) 

TOfl\L EXCAVl\CIOfl 

fl'V\ 34 m3 

VOLUMEN TOT/\L RELLENO. 971.50 m3 

) 

8.3!\5 m2 

48.26 m2 

1f.(l53 m2 



RUBRO: RELLENO COMPACTADO (MATERIAL IMPORTADO) 

RESUMEN 

RELLENO BAJO CIMENTACION 

VOLUMEN : 346. 72 m3 

RELL DJO f'F:RIME mo DE GR/\D[RIO 

VOLUMEN 971.50 m3 

VOLUMEN TOTAL RELLENO: 1318.22 m3 

,. 

(¡'¡ 
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1) 

RUBRO: RELLENO A MANO COMPACTADO 

11 ll () 

11 1; ll 

" 
1] 

1 

i 1 

[
--! 

-- J 

Relleno manual inte11or. 

4 ( 5 90 X 4.20 X 0.35) = 34 69 m3 

4 ( 5 25 X 4 20 X 0.15) = 13 23 m3 

(J] 

Lll 

RPll0no bajo cnminrmr 
(40 60 + 9.60 + 9 60) X Ü 40 = 23.92 m3 

11 

\' 

ll [) o 

( l 

tl u 11 

\ 1 

Relleno manual interior: 

( 5.90 X 4.30 X 0.35) = 35.52 m3 
4 ( 5.25 X 4.30 X 0.15) = 13.56 m3 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO A MANO= 120.92 m3 



RUBRO: MURO FRONTAL DE HORMIGON CICLOPEO 

------ - -- -----

\ 38.00ML X (O 50 +- 1 00/2) x 2 82 65m3 

VOLUMEN TOTAL DE MURO FRONT/\L :- 62.65m3 

' 

f 
'1 

" 
,• 



RUBRO: MURO LATERAL DE HORMIGON CICLOPEO 

1\\. -·---­
--· 

\l\ ___ 2L 
3 l_L 

\ 4 

5 

=========_:_ m-1 

1 (0.10 + 0.025/2) X 0.40 = 0.025m2 
2 (0.75 + 0 65/2) X 0.40 = 0.28m2 
3 (1 35 + 1.30 /2) X 0.40= 0 53m2 
4 (2.00 + 1.90 /2) X 0.40= 0.78m2 
5 (2.45 + 2.20 /2) X 1.30= 3.02m2 

4.63m2 

Espesor (0.50+1 00+0.20+0.50)/4 = 0.55ml 

0.55ml x 4.63m2 = 2.55 x 2muros = 5.10m3 

VOLUMEN TOTAL DE MURO LATERAL HORMIGóN ClCLOPEO: 5 .10 M3 

::··1 
.. ._1t, 

(;' 

:·/.¡ . .•. 

ffl 
1

11 

:···¡ !,_ 

-::i, .¡. 

1 :!\ 

1( 

f,: 
'i'" 

1 

,.1 

n 



1w OO"Z!I = 1woo BE X V : lV 101 

\ 1 

" . . 



3 ·--

3 

RUBRO: RELLENO DE GRADERIOS DELANTEROS 

41 

---

1 

1 

') ... 
/\REA : 4 63m2 

3 0 90 X 1 10 = 0 99rn2 
0.70 X 0 20 = 0.14m2 

1.13m2 

41 0 80 X 0.20 = 0.16m2 

42 O 80 X 0.20 = 0.1Gm2 

41 

2 
13 

-

38 00 - 2 00 = 36.00ml 
3' ... -1.00 = 37 .OOml ----

73.00ml 1 2 = 36.50ml 

2 0.60 X 0.40 = 0.24m2 
0.90 X 1 00 = 0.90m2 

1.14m2 

1 4 63m2 x 36.50 = 168.99m3 
2 38.00 x 1.14m2 =43.32m3 
3 2(1 .13 X 1.10) = 2.48m3 
41 0.1Gm2 x 38.00= 6.08m3 
42 0.16m2 x 1.10= 

VOLUMEN TOTAL DE RELLENO 221.05 m3 
DE GRADERIOS. 
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RUBRO: RECUBRIMIENTO DE ESCALONES 

\ 
\, 
1 

1 2 

TOTAL: 4 x 0.70ml x 38.00ml == 10ü.40 m2 
1 40 x 40.20ml = 56.28 m2 

TOTAL: 162.68 M2 

3 
4 

5 



RUBRO: ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION 

2 

ZAPATA 2 

ZAPATA 1 

r 
r ___ \ 

V q. 10 mm el 20 cm 

1 a mm 'º°''"'d 

\ L. 
/-

mm 3íl,OO mi 

-----] _ ... --
1 

-_ _L __ l-=i 
\ ---

L- - -- ..J 

mm e/ 20 cm 

O GO X O 15 X 38.00= 3 42m3 

2 O 60 x 0.15 x 3U.OOo-. 4.56m3 

VOLUMEN TOTAL ZAPATAS ( HORMIGON FC=240KG/CM2) = 7 98m3 

',, 
\'t 

;·' 

i 

H 
! ... 



RUBRO : ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION 

VIGA (V1 V2-V3 V4) 

"+
1

J1mm . 4. t10mm 
1n ,.,,n 

y 

r . ! 
_.,..-_ "'"-...._ 1 +12 mm ., •n -.. 

' 

.. JJ-1 
1 ----·--· 

2(0.45 X Q 25 X 38 00) = 8 55m3 

VIGA 2 (V5- V6-V7-V8) 

3<1>16mTI 

"·t·1fl111m J-i L .. 
--"-

¡ 414 mm 

VOLUMErJ TOTAL VIGAS ( HORMIGON FC,,,2401<G/CM2) = 8.55m3 



RlJ8KO: ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTAC ION 

2 
2 

MURO HORM!GON ARMADO FRONTAL 

fD 
•u ' ' Bmm eDOan A 1 10 mm el 70 cm looQ'ILtd 1 

.. \ /0 a mm cl20c:m 4 u ___ ]_ 
Muro: 1.00 x O 20 x 42.80 mi= 8.5G m3 

Z:3pata· O 80 x 0.20 x 42.40 mi,.., G.78 m3 

© Muro : 2 muro<> x (O 10 x 1.10 x 1 10) = 0.24 m3 

RESUMEtl 

VOL UtM::rJ ZAPATAS ( HORMIGON r·c=240KG/CM2) = 7.9(11113 

VOLUMrn VIGAS ( HORMIGON F'C=240KG/CM2) = 8.55m3 

VOLUMEtl ZAPATA- MURO DE HORMIGÓM = 15.34 m3 

VOLUMEN MURO DE HORMIGÓtl = 0.24 m3 

VOLUMEtJ TOTAL VIGAS Y Z/\P/\TAS = 32.11 m3 

O 10mm cl20em 
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d] 

n 
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RUBRO: REPLANTILLO 

1 
i 

'\' 
l 

38 10 X 0.90 X 005 = 1.71m3 

36 10 X 0.65 X 0.05 = 1.24m3 

10 (0 25 x 5.50 xü 05) = 0 69m3 

42 40 X 0.05 X 0.90 = 1.91 mJ 

TOTAL VOLUMEN DE REf'L/\Nl ILLO: 5.55m3 



RUBRO: RIOSTRAS 

ll u u 

(J u o 

RIOSTRA 

14 rnm _r-;;·]. i 
<l>Bmm l 1 

! 

(J ,IJ ll o a 

ll ru 11 ll 

10 riostras x (O 20 x O 40 x 5 50 mi)= 4.40 m3. 

(VDLUMEN TOTAL DC HORMIGON : 4.40M3 

q 

o 



RUBRO: PILARES 

n o n íl m n p a 

2 1 1 ;¡ 

J I' 
fl (J (¡ o m o t1 

COLUMNA 1 COLUMNA2 

4 cj120 mm--f 4 <ji20 mm 
-----, 

• · mm 

4FOmm 
4 <j>20 mm ..... 

<1>10 mm 

2 10 pilares x (O 50 x O 30 x 5.50 mi)= 8 25 m3 

1 10pilaresx(0 .50x030x2 .150ml)=323 m3 

1 VOLUMEN TOTAL DE HORMIGOl'-J ' 11. 48 M3 

,,, 

o 

1 
1 u 

6cj>18 mm 

4>10 mm 

" , 
'I 
1 

1e:1 



RUBRO: NERVIOS 

11 
·1 

NERVIOS 

1 1' 
1 

\lo 1 
1 ¡ 1 \ 

'2'f 12 rnm----L 

<j>8mm 

9 nervios x (0.20 x O 50 x 17.75) x 2 = 31.96 m3 

rVOLUMEN TOTAL DE HORMJGDN JJ."16 MJ 

\ l 
r J 



RUBRO: VIGAS DE GRADERÍOS 

VI V2 VJ V4 

ll ll ll 

3 

V9 VIO VIO VIO 

2 

[) 
V6 

(] 
V7 

" 
V8 

l. 

VIGA GRADERIO (V1-V2-V3-V4) 

=10¡-1 
_ _J,_J 

VIGAS TRANSVERSALES V 9 

'.'t18 mm.:r- -¡ 
mm 

}t1B IT1'TI - -· 

3 

n 

L\ 
1 
1 l r-1 

l_j 

V4 VJ V2 VI 

ll u íl 

V9 V9 VIO VIO VIO V9 

{JJ 
V8 

J 
V7 

(] 
V6 o 

VIGA GRADERIO (V5-V6-V7 -V8) 

'.'-t-14mm3JJ 
4•8mm 

'•1'Jr·1m --

VIGAS TRANSVERSALES V 10 

"1•1flmm 

1 . . Jtt;2Q mm---· 

1 O 45 x O 7'.3 x [ 38 mi -(10 columnas x O 30 )] = 3 94m3 

2 O SOx O 25 x [38 mi - (1 O columnas x O 30 )] = 4 38 m3 

3 10 vigas x (O 50 x 0.65 x O 25) = 13.81 m3 

TOTAL= 22.13 m3 

VOLUMEN TOTAL DE HORM!GóN 22.13 n3 
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1 1 
1 

l 

GRADAS 

RUBRO: LOSA DE GRADERIOS 

LOSETA 

rF7=li:==er 
.Cu 08mm 08mm cJ15cm longftud1g()ml 

l¡ 

ANCLAJES EN VIGAS 

[1
0 B;m 5 ;; 1.15 mi 

. il\ 
.O . 

t=--·\ 
L1 0 8 mm e/ 15 cm lonqitwl O ('.5ml 

'ºº'''"" 2¡ 

2 

C.----

3u. 012 mm 

1 9 losetas x (O 50 x 0.10 x 35.50) = 15.98 m3 
2 1 X (0 90 X 0.10 X 35.50) = 3.195m3 

TOTAL= 1918m3 

VOLUMEN 10T f\L DE HORMICiON: 19.18 n3 

11: 

l.. 

.. 
' 

'1 

¡' 

i: 



(o3 mm 

RU(3RO: HIERRO 

Z.APATA 1 

10 mm c/20cm 

IV 191 u x 1 05 mi• 200 55 mi 010mm 

] ">000 m' • >000 

mm long·tud mi 

Z.APATA 1 

- _ • 
+ 1 O mm el 20 cm 

VIG,\ 0/1-V2 V'.\ V4) 

191 u x t 00 mi• 191.00 mi 010mm 

4 x :lA 00 mi !S 15:2 00 mi 08mm 

\ 
,,--:4o10mrn 

( 0 1omm 

Esl!itJos ('oog,tud 1 f.0 mi) 10 

,....... 
1 EO mi x 35 u x 4 vi!JM x 2 modulos • 448 00 mi 

1 EO mi x 6u x 1viga x 2 modulas • 19 20ml 

1+16 mm ....:. 
1 o12mm 

7(1x10 00)= 40 00 01B1om 
x q r,o¡" (JI) OIOmm 

TOTAi • 7R 00 C1l 16mm 

v 10 00)- r.o 00 010mrn 

2(1' 9 10) 77 l\O "IOrnm 
HJlf.L • 1'780 11.110mrn 

467 20rnl 010mm 

2(2 x 6 70) • 01Gmm 
7(2 )C 7 011) • 7-:t. C-0 ('J1C:mrn 
712 x 7 .. 00 (')lf·n'm 
i(2 X 70) t'.'.! ":'''el) 

TOI AL• 10''1 G " lfmm 

,,, )' z nf1) 12'17irm 
2{ t x 1 '·O) 1 N1 "1 2mfT'I 

lOll•L-: i 00 cJ l:mm 



RUBRO: HIERRO 

VIGA 2 (V5- V6..V7-V8) 

, .. 1 +10mm 

2+rnmm 

1 +14 mm 

COLUMNA 2 

•+'.10mm--.r-i 

J' 1'.r.+18mm 

.. . 4 +10 mm _. -- -Cq1Qmm 

CCLUMt 

-. 

-M18mm .. ... t.,, .. 

7(1 x 40) • 32 400ffmm 
1(2 x 4 80)• Hl10'11ímrn 
101/\l • 51fOmlc.i1r.mm 

7( 1x200)• 4 00014mm 
7\1x1 !IO)• 3000Hmm 
lOTAL• 7 OOml 014mm 

2(1. 4 80)• ll0001!1n>nl 
2(2 x 9 50) • :l!IC'<'0 1Amm 
1¡2 x 6 80) • '.'.7 ·.-001&nm 
zt2 x 7 00) • 7800011lmm 
2\2 x 7 00) • ::'.S 0001rmm 
212 x 5 70) • Z2.!!0018mm 
HllAl • 15JGOml O 18mm 

rct11boS" 10mm lonqitud 1 ro mi 
211 e.o x 2-; x 4)• 3:'!l00 Q1crnm 

1)• 1600 01t:rnm 
0 10mm 

1 1,om1xt4ux1occh.n1rW!S"" 1110oom1 01Qnm 
110mlx7-4u x 10cohxnnns .. 81.4000ml 01cmm 
TO! AL• 1924 00 mi 0 10mm 

10 columnas X 6 U X 7')()1111,. f.('() l".0 mi C'l20nm 

1ocoh1mn,.sx6u x7'-0ml .. 4'000ml 018mm 

1()l1m 
57000ml 01Crnm 

1 10 mi X 38 U X 10 Cci1}tn1tftS r: 4 rn 00 mi "1C)llm 

1 01 Al • 9131' 00 mi 0 10mm 

10 cotumnns x 8 u x 4 !:O ri1I - "\!.-.O 00 mi "ZQ"nm 

10c01umN"5x6u 01&nm 



RUBRO: HIERRO 

VIGA ORADERIO (V6-V6-V7-Vll) 

mm 

:.¡,16mm . . 

VIGA GRADERIO (V1-V2-V3-V4) 

i,14mmI]"< .. 

*ªmm \ 

_ 

RIOSTRA 

oi>8mm 

14 mm 

f'strit)f')S 0 6rmn longitud 1.30rn 
2(1JOx147 :io2 22 rrl 06mm 

2P x 7 20) = 7600 014mm 
7(2 x 7 00) = 2800 014mm 
7(2 x 7 00)" 26 00 014mm 
2(2 x 6 20) 24 00 014mm 
2(2 x 220) 600"'14mm 
2(2 x 1 30) = 5 20 014mm 
TOTAL= 123 00 n' 0 14nwn 

r Cll 8m1n longitud 1 40 mi 
2( 1 40 x 147 u ) = 411 60 rrl 06mm 

?(2 x 7 ;>O) = ?O IJO ¡114mm 
2(2 x 7 00) 014mm 
2(2 X 7 00) 
2(7. x 6 20)" 24 ;)() 
2(2 x 2 20) "8M014mm 
2(2 x 1 '30) 014mm 
TOTAL= 123 CO mi 0 14rffn 

7(2 X 10 !\O)• 4) 20 016mm 
7(2x 1000) 400001emm 

20 mi 0 16m!!'_ 

2(2 x 10 00) = 4'.l 20 '1l11Jmm 
:'(2 x 10 00) = 400017.116mm 
TOTAL= 83 20 rrl 0 16mm 

0 llmm 1 10 nl 
10 110,tr•• x 37 u x 1 10 mi" 4()71)1 rTl 0 8mm 

10 x O !:O nil x 4 x-:: 

'• 

'1 
,1 

1 f 



RUBRO : HIERRO 

NERVIOS 

:z+12mm]] 

+8 mm 

'.!4>14mm 

VIGAS TRANSVERSALES V 9 

'.!4>18rnm 

+10 

rrm---, 

Estribos l2l 8mm longitud 1 .30 m 
9 nervios X 191 U. X 1.30 rTI" 2234.70 rTI (2l8ITTTI 

9 (2 x 11.60)" 20860 012mm 
9 (2 x 10.20)"' 183.60 012mm 
9 (2 x 10 20)"' 183 60 012rrm 
9 (2 x 11.60) = 208.60 012rrm 
SUB:TOTAL,. 784 .80 mi 0 12mm 

9 (2 x 2 30)" 41.40 0t2rrm 
9 (2 x 2 90) .. 52.20 012rrm 
9 (2 x 2 90)" 52.20 012nvn 
9 (2 X 1.80) = 32.400 012ITTTI 
SUB-TOTAL"' 178.20 m 012mm 

9 (2 X 10 00)"' 180 00 014ITTTI 
9 (2 x 9 00) = 162.00 014mm 
9 (2 x 10.00) = 180.00 014mm 
9 (2 x 9.00)" 162.00 014mm 
TOTAL" 684.00 mi 0 14mm 

784 80 + 178.20 e 963.00 012rrrn 
TOTAL"' 963.00 m 0 12mm ------

Estribos 12l 10 mm longitud 1.70 m 
4 vigas trans. )( 54 u. )( 1.70 m .. 01orrm 

4 (3 x 7.o ·'.J) <i3.t:0 
4 (2 x 2 45) 2 19CO 0H.lnro 
4 (2 x 3 40)"' 27.20 Olerrro 
4 (2 x 9 30) = 74110 01flmm 
4 (2 < 2 10) = 16 80 OHlITTTI 
TOT l\L = 231.60 ni 0 11\mrn 

VIGAS TRANSVERSALES V 10 

1+ 16 rrm 

+ 1 o rrm 

rrm 

Es!Jibos 0 10 mm 1 70 m 
6 vigas trans. X 54 U. X 1.70 rTI = 550 60 rTI 010rrm 

6 (3 x 7 .60) = 140 40 O 20rrm 
6 (2 x 3 40) "" 40.80 0 20mrn 
6 (2 x 2.10) = 25.20 0 20nm 
TOTAL= 20640 m 0 20mm 

6 (3 2.45) = 44.10 0 1Gmm 
TOTAL= 44 10 mi O tGmm 

6 (2 X 9 30) = 111 60 016rrtn 
TOTAL" 111.60 m 016mn 



RUBRO: HIERRO 

LOSETA 

longitud 2.20 mi 

=i] 
4u 0 8 mm 0 8 mm el 15 cm longitud 1.90 mi 

Superior: 255 u. x 2.20 mi= 561.00 mi 0 Bmm 
Inferior: 255 u. x 1.90 mi = 484.50 mi 08mm 
Longitudinal: 38.10mix4=152.40 ml08mm 
TOTAL= 1197 90 mi 0 8 mm 

GRADAS 

08mm c/15cm longitud 1.15ml 

G
l / 2u.08mm u .. - -\ -

_J-c=- f. - ..___ ,-íl 
0 8 mm el 15 cm lon gitud Ofl''"iml 

ANCLAJES EN VIG/\S 

Superior: 8 x 255 u x 1.15 mi = 2346 .00 mi 0 Bmm 
Interior: 8 x 255 u x 0.85 mi e 1734.00 mi 08mm 
Longitudinal: 2 x 38.1 Oml x 8 = 609.60 mi 08mm 
TOTAL= 4689.CO mi 0 8 mm 

0-
- 32 10 mm el 10 cm 

--- I T --

longitud 1 .20 mi 

!:l gradas x 2.00 mi x 10 vigas x 3 = m1 0 12mm 
--¡ 

--------, 3 X (0 15 + 0.40 + 0.65) X 9 X 10 = _324 mi 010mm 

./ 1 

3u 0 12 mnlio.,gitud ;> 00 mt 

e: r 



RUBRO: HIERRO 

MURO HORMIGÓN ARMADO FRONTAL 

0 1 O mm el 20 cm longitud 1. 50 mi 

4 u 0 8 mm el 30 cm 
8 u. x 42 80 mi = 342.40 mi 08mm 

213 u x 1 50 mi= 319.50 mi 010mm 
213 u_ x 0.75 mi= 159.75 mi 010mm 
TOTAL= 479.25 mi 0 10nim 

·-7 -0 10 mm el 20 cm lonqitud 0.75 mi 
4 u 0 8 mm el 20 cm 

.¡ 

.. 

i:: ¡ 



RUBRO: BARANDA MAMPOSTERIA H=1.20M 

2 x 13.22 rn2 = = 28 '14 m2 

38.00 X 1.20 = 45.60 m2 

TOTAL = 72.04 m2 

l l\R[ 1 OT l\L 7 2.04 M2 
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4 ( 5.90 X 4 30) = 101.48 m2 

1.- 0.90 X 6 50 = 5.85 rn2 

2.- 1.03 X 6 50 = 6.70 m2 
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3.- 10(0 20 X 5 50) = 11 00 m2 

TOTAL= 238.15m2 
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RUBRO: PINTURA INTERIOR Y EXTER IOR 

1 2 

1 1 

1 : 

1 - 1 58 X 18.0CP 60 04 rn2 
2 - 1 18 x 37 .8<F 44 GO rn2 

O 1 O x 3B O<F 3 P,O tn2 
3. 13 22rn2 x 2= 26 41 rn2 

14.74m2 x 2= 29.48 m2 
4 - 6 77rn2 x 2= 13 54 m2 
5 • 13 X 0 38 37.80" 186.73 m2 
6 - 40.CO X 1 ()()-= 40.CO 1112 

7 - 1 J(lo,0.3'Jx0 20)-= 3.12 rn2 
8.-2(4,0.20x1.30)= 2.08 m2 

TOT/\l: 410.43 M2 

6 

7 5 

3 

4 

TOT/\l.: 320.39m2•30-,.02rn2+410.43m2= 1034.84 m2 

3 

amuMHl HC1 
ESPOL 

/\Df-{\ TnT /\1 !'(." ontTLJRA· 1034 84 2 ... •. ,_ ' 1 • • M 



RUBRO: PINTURA BAJO GRADERIOS 

ll íl ll m 
1 

TJ u n m 

\11 1] 1 \ 
l 1 L . \ \ 1 

\11 ,, \ \ 1f1 1 
j 1 .... ..... 1 

' : ' 1 1 

2 ( 6 25 X 4 20) = 52.50 m2 
2 (10 X 0.40 X 4 20) = 33.60 m2 
2 (0.25 X 6 32)= 3 16 m2 
2 (0 075 X 6 32)= 0.95 m2 
6.25 X 0 .90= 5.62 m2 
10 X 0.40 X 0 .90-:: 3 E;0 m2 
6 25 X 1 00= 6.25 m2 
10 X 0.40 X 1.00= 4.00 m2 

o o 
11 

'J o 

\ \ 
: \ 

TOTAL= 209.94m2 

q o 
ij I' 
\1 

1 
1 

'\ 
' u o 

l 1: 

2 (3 00 x 2 34m2)= 14 04 m2 
3G.00 X 0 .80 = 28 80 m2 
1 f3(0 .85 X 0.40) = 6.12 m2 
38.00 X 1.35 = 51 .30 m2 

[AREi\ TOTAL DE PINTURA 209.94n2 
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OBRAS COMPLEMENTARIAS 

MAMPOSTERIA (bloque 9 x 19 x 39) 

,-h 
1 ' 1 

l h [-h 1 

u-1 • 

l_h 1 

l_h 1 

Ar0a == l.83 m2 ¡ 1-1 , 
[j i , 

LI 
,! 

11 

- -\ _ 
[ _J - - ------ ( 

_I 

Area (no se considera ancl10 de columnas) 
2.70 mi x 20.00 mi = 54.00 m2 
(5.80 mi x 2.70 mi) x 0.5 = 7.83 rn2 
2.70 mi x 6.00 mi= 16.20 m2 

TOTAL= 70.03 m2 



OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ENLUCIDO DE GRADAS, ESCALONES, CORRCDOR rRONTAL Y CORREDOR EN VOLADO 

5 

4 3 

2 

1 P.rea Corredor Frontal: 1.60 mi x 40.60 mi= 
2 Arca Corredor en Volado :C, .90 mi x 38.00 mi= 

" 

64.96 m2 
72.20 m2 

3 Area de Gradas: 12 gradas x 0.70 x 38.00 mi= 319.20 rn2 (huella) 
13 x 0.40 x 38.00 mi= 197.60 rn2 (contrahuella) 

(Descuento) 39 escalones x 0.35 x 1.00 mi = - 13.65 m2 
Area de escalonf'!s para enlucir 

4 a) 39 escalones x 1 mi x ( 0.20 + 0.35) = 21.45 1112 
b) (13 escalones x 4) x (0.20 x 0.35).... 3.63 rn2 

5 4 (1.30 X (0.30 + 0.20)) = 2.60rn2 

TOTAL: 6GS.39 m2 

Q.-; ·,Jlf"f" 

5 



OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ENLUCIDO DE MURO HORMIGÓN CICLOPEO 

f h 
' 

1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

l l_ 
1 

1 - l 1 

1 l 
'\ --·--
\ 

AREA = 6.80 m2 

Area Posterior: ( 38.00 mi x 2.30 mi) - (1 O columnas x 0.30 mi)= 84.4 m2 

Area Lateral 2 x 6.80 m2 = 13 60 m2 

TOTAL= 98 m2 



OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ESCALONES (1 mi x 0.35 X 0.20 ) 

Volumen de Hormigón Escalones ( 1.00 mi x 0 .35 x 0.20 ) 
39 escalones x 1 mi x 0.20 x 0.35 = 2.73 m3 

Escalones laterales ( 1.30 mi ) 
2 escalones x 0.20 x 0.30 x 1.30 mi= 0.15G m3 
2 escaiones x 0.40 x 0.3ú x 1.30 mi= 0.312 m3 

TOTAL= 3.198 m3 

HC1 
ESPOL 



OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ACERA PERIMETRAL (e= 10 cm) 

Acera (e= 10 cm) 

40.20 mi x 1.10 mi= 44.22 m2 
9.00 mi x 1.10 mi= 9.90 m2 
9.00 mi x 1.10 mi= 9.90m2 
TOTAL = G4.02 m2 



llUOB·og = 1w + 1w oz·ov + ¡w :pn\!6uo1 

( 1w os·o x oz·o) so11!PJ09 

(1w os·o x oz·o) 01110H08 

SVIHVl_N3V\13ldl/\J08 SVt:l80 



MEMORIA TECNICA OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ENLUCIDO FILOS DE GRADAS Y ESCALONES 

i , 1 • l 1 

1 

i 1 l · ¡ 
1 i 1 

: !I j 
1 1 

1 

1 1 

1 

r 

Enlucido de Filos 
1 13 x 38 mi= 494.00 mi 

2 39 x 1 mi = 39.00 mi 
TOTAL: 533.00 mi 

11 

2 

1 1 1 11 
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, 
ENDICE C 

Ubicación de los Graderíos 

• Plano arquitectónico 

Plano estructural 

o Plano sanitario 

Plano eléctrico 



UBICACIÓN DE LOS GRADERÍOS DE LA CANCHA DE FÚTBOL 

CAMPUS GUSTAVO GAUNDO VELASCO 
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