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INTRODUCCION

hutiﬂ“nmﬁ.meqmulhna cabo una revision de
lulht-sd.puunndolmromwtuymtimh,-}lﬁncm esos
nhtmhpnmmro&ihmmmmwbsmahmmv
leza, como (ocurrioc en nuestro pais con el fenomeno del El Nifio y que el caso de
muiestra flota sardinera (y ain la atunera), trajo consecuencias desastrosas.

Pero no toda la actividad pesquera se vio afectada: en el caso de la flota
arrastrera (pesca del camaron y pesca blanca), se vio intensificada en sus labo-
res debido a la gran abundancia de este recurso, en el drea del Golfo de Guaya
quil, gracias al alto nivel de las precipitaciones pluviales.

Vemos entonces que existen dos polos en lo gue a actividad pesquera se re-
fiere: la flota pesquera sardinara con una baja considerable en sus capturas y
por lo tanto en su economia, la flota arrastre a (camarcn y pesca blanca)con una
elevada tasa de capturas y como consecuencia una elevada rentabilidad.

En consecuencia surgen preguntas al respecto: Es econcmicamente rentable
una transformacion de un bugue pesquero cerquero a arrastreroi, Es téenicamente
posible esta transformacion , Estan legalizadas estas transformaciones?,

Estas preguntas no llevan a respuestas inmediatas, sino que deben ser da-
das despues de un analisis amplio,

Este analisis es realizado enla presente obre y sus conclugiones son las
rupuntualnmtummp‘rnrumm,mamqum
respuestas ayuden al sector pesquero nacional para mejorar nuestra economia, don
de la pesca constituye un rubro important{simo dentro de las exportaciones ecua-
torianas,

As{ mismo se espera que los diferentes organismos estatales dedidados a M
regulacion ,direccion y supervisidn de este sector, no solo sean meros espectado



| res y controladores de las nueves tecnicas, sino que ayuden asistiendo tecnica-
im,-dmhmymmmm. capacitado y respoasable,

rj“:‘I_IOTEC-A
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El presente proyecto analiza, a partir de antecedentes econdmicos, oceano-
graficos, legales y tecnicos, la posibilidad de efectuar un reaparejamiento de
un buque sardinero (o en general cerquero) a arrastrero,

Se pone énfasis en la aparte tecnica del problema (aparejos, red de arras
tre, acondicionamiento estructurales), Se desarrolla una metodologia para el
calculo de los aparejos de pesca y el arte a usarse en un bugue arrastrero, te-
niendo como base un bugue cerquero, cup dimensionamiento esta efectuado en ba-
se a un promedio de los existentes en nuestro pafs, y al cual se le reformarsn
los sistemas no utilizables en el arrastre y se implantarsn los caleculados,

Cabe indicar que el tipo de arrastre escogido es arrastre por popa (una so
la red). Luego de estos calculos se daran las especificaciones de la maquinaria
necesaria, en base a catdlagos de la Marine Construction and Designe (MARCO).

Los cdlculos realizados son los que mas se adecuan a este tipo de transfor
maciones, Dentro del calculo de la maguinaria y arte de pesca tenemos:

- Winche:

~Capacidad del tambor
-Velocidad de recogida
-Fuerza de halamiento
-Potencia necesaria

~Dimensionamiento

- Bomba y motor hidrsulico:
- Capacidad de aceite



= Arte de pesca:
- Cantidad de pano
-Wym

- Peso de la red

- Paso de la malla

- Numero de flotadores

- Numero de plomos (cantidad de peso)

- Resistencia de la red, pueitas, cables.
- Diametro de los cables

= Dimensionamiento de las puertas

= Accionamientos necesarios

- Readecuaciones estructurales.

En 1o que respecta a lo economico, se estudia la rentabilided y el tiempo
de recuperacion de capital, de esta transformacion, realizando un presupuesto ge
fal y un analisis econcmico.

En 1o legal se dan las facilidades, por parte de los organismos estatales
(Direccidn ‘eneral de Pesca, Direccion de la Marina Mercante, Institubo Nacional
de Pesca), que brindan ¢ no a este proyecte.



CAPITULO I

1. Antecedentes.-

1,1. Antecedentes oceanogrificos.
En la segunda quincena de Octubre de 1982, la costa ecuatoriana sentia las

primeras lluvias de lo que seria uno de los inviernos mas crudos de las ltimas
decadas, Para ‘oviembre de 1982 las lluvias se habian generalizado y alecanzado
valores significativos en toda la costa nacionmal, a tal punto que para el mes si
guiente, las precipitaciones eran tan fuertes que comenzartn los desbordes de
los rios y como consecuencia las inundaciones. Estas consecuencias no habfan si
do imaginadas por ninguna persona, salvo por el Dr. Forrest Miller del Southwest
Fisheries Center dn la Volla, California, quien en su carta de temperaturas su -
perficiales del mes de Octubre de 1982, sugerfa la posibilidad de este fendmeno.

1.1.1, Efectos oceanograficos.-

1.1.1.1, Temperatura.

Desde Octubre de 1982 se observo que las temperaturas superficiales de
nuestro mar alcanzaron un incremento de 2 a 4OC,(Intergovermmental Oceanographic
Comission of Unesco), en profundidades de hasta 200 a 300m. (segun estudios
efectuados por el IX Congreso lLatincamericano de Zoologia, Arequipa-Peru).

Esto se comprueba por mediciones realizadas por el bugue de investigacio-
nes oceanograficas Orion, en donde se presenta temperaturas de 27,5 a 29,5°C e
inclusive, en la superticie, a 30°C. Por estudios realizados por el Instituto
Oceanogréfico de la Armada, la isotermia de los 15°C alcanzaba un promedio, en
esa época, de 220 m. y la capa de mezcla del orden de los 30 y 40 m.

1.1.1.2. Salinidad.
| Los valores de salinidad tambien se vieron transforsados de sus valores
normales por el fendmeno. Asi, se tiene topes de salinidad de hasta 34,5 ©/co,y
como promedio general salinidades de 33 ©/co, aunque en ciertos lugares no llega
ron & exceder de 31 °/oco.
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lagicas.

Para observar esta variscics, partimos de orgenismos inferiores para aden-
trarnos posteriormente a los recursos pelagicos, demersales o bentdnicos, miem-
bros de la cadema alimenticia.

Como consecuencia del sumento de la temperatura del agua, la distribucica
de s concentraciones de clorofila A disminufa en relacicn de las isotermas end
Golfo de Cuayaquil, -(.Mwm.mz,andd,ymm
| mente hasta 0,7 - 0,2 mg/m3, en la parte interior del Golfo,

Eantre el Golfo de Guayaquil y entre Cabo Pasado y La Puntilla, existfan
concentraciones de 0,1 2 0,2 mg/m3, con estructuras verticales de 50 m,

Estos perfodos de cambio en la concentracion de clorefila A, hacem que la
produccion de fito plahitan disminuys, con presencis predominante de dinoflagela
' dos . comparades con las diatomeas que predominaban normalmente en las costas de
nuestro pafs.

Dentro del zooplankton predominaben los copepodos, ostracodos, foraminife-
ros, quetonifercs y eufasidos los cuales estaban asocialos con el agus ealida
propia para los dinoflagelados.

1.1.2,3. Produceicn Secundaria (Recursos pelagicos Ichthyeplankton).

En la costa ecuatoriana, bajo condiciones normales, observedas por ejemplo
g 1981 se tenfan desoves de macarels (Scomber Japonicus), de Sardina (Sardinop
Sagaz) y sardina redonda (Etrumous Teres) de aproximadamente 2000 hws/m2 , 1000
hvs/n® y 80 hvs/m? respectivamente.
| En los meses de mayor desarvollo del femomeno de El Wifio, se tuvieron con-
mhmm/ﬁmhm.uMMMmh
w ni para la sardica redonda, 10 que da la pauba de que las distribucio -
des en nuestro mar de esta especies, decrecis en algunas de ellss, casi en m

100f. por la presencia de este fenomeno.

1.1.2.%,. Recursos Demersales.
Las poblaciones de especies demersales sufrieron cambiocs no tan bruscos,ni
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| tan grandes como los sufridos por especies pelagicas.
| las capturas con redes de arrastre se trasladaron hacia el sur,y & una pro
-Imm.q-uuéum,-mz-nnunm—u.m
| el transcurso de los meses, se mejoro por las experienciss aleansadas en las
?u-nmném-mhhm&lm

As{ se puede indicar que especies como la sierra, pergo. pempeno, corvisa,
| murico, lenguado, jurel, gacho, camote, camotillo, caballita y como wa punto a -
!‘_m.n—nﬁ(umﬂmum}, aliviaron la economfa de diversas
ngruu, hasta el puato en que 2sta pesca les significo reantabilidades muy al -
tas.

1.1.2.5. Recursos Cogsteros en General,

Ia pesca d¢ las especles tradicionales, fue reemplazada con la de otras es
pecies, cuye desarrollo y conceatracidn no fucron afectados por el casbio de es-
Wm As{, mign-dm dorado, jurel, corvi -
son, banderca, pes vela, picado. pez espada y otros, mﬂh-._nn-
m,ruhﬂhhmdﬂw.mw;mnﬂ el
#—muq-&m,mnmuauimu,uumm

para la pesca de las especles anterisrmente anotadas.

1.2. Antecedentes economicos.-
| Lo expuesto en los antededeates oceanograficos desemboca, como es  logico
*—»,nmm.qsusmm:u.ﬁnm, e
e e

las capturas de especies pelagicas fueron afectadas por los camblos que se
priesentaban en el mar ecuatoriano, a tal punto, que para Jullo y Agosto de 1983
lal sardine redonds se conceatraba mis hecla la costa y haeis el sur, pere pars
Wy-nmam&nummunmm.
1o que obligo & que la flota nacionel se concentrara en la captura de la macare
la, especie jue estuve concentrada en un &rea muy restringida del Golfo de GCuays
quil, implicando un gasto de combustible, tiempo, mano de obra, con el objeto de



wurpmhmhdu,hqu&u“ondumhdmuwmqg
ras de prestigio reconecide.

Con esta falta de materia prima, no solamente el gran numero de personas,
naturales o juridicas, dedicadas a la extraccion, procesamiento y comercializa -
cion de productos de mar, se vieron afectadas, sino que la economfa de nuestro
pa{s sufrid una gran baja, por la falta de ingresos por exportaciones,

Como ejemplo, se ha tomado al azar diez bugues dedicados a la captura de
especies peldigicas (en pmnelmtqj,mmﬁummuh-
mmtumlumto«hntum mm-puqmtrmw
mmmummx(unm\&dmaum“,ycln-
bre de las embarcaciones, mmrlﬁﬂ};u?nommnolm,h
disminucion de las capturas van umn&’.’iﬁtu conatantemente hasta que de wn
mes a otre casi desaparece ( se dice casi, pues se recerdara gue son solo 10 bu-
ques pesqueros los de nuestro analisis). Vease apendice A.

Por lo tanto, como es légico, si existe una baja en las capturas hasta wm
nivel {nfimo, existira tambien una baja hasta niveles {nfimos de los ingreses y
algunas empresas comenzaron a trabajar a perdida, desde Voviembre o Diciembre de
1982, ya que la inversién en maquinaria, insumos, mano de obra y en general, cos
tes de produceion, no iban de acuerdo con las rentabilidades antes del impuesto
a k renta (sobre el capital secial y sobre las ventas),

En eambie, para la flota arrastrera se le abrfan grandes perspectivas. El
recurso existia en concentraciones no muy altas al prineipio, pero mucho mayores
después. El rendimiento por captura aumento en casi el 90%, teniendo enormes in
gresos las empreseas dedicadas a este tipo de peseca.

Como se vera en los anteeedentes legsles, no se puede realizar cambio de a-
'parejos para arratre tipo Florida (pesea del camaron), por lo tanto se ha escogi
'do realizar un analisis con arrastre por popa para fondo, (pesca blanca), pero @
nuestro pafs no existen muches buques de este tipo, tomando como base de compara
cion para este anflisis al B/P ESPOL I, gue pesca con este sistema. (Vease apen
\dice B).

-

i

= =



Por 10 expuesto en el parrafo snterior, se nota en nuestro pafs la falta
de tédenica y recurso humano para este tipo de arrastre, 1o que hace que nuestro
andlisis sea de una gran vivencia nacional. lLos antecedentes a loc que refieren
1as l{neas anteriores son expuestas en el siguieute subeaptulo.

1.3, Antecedentes Tecnicos.-

De todo lo expuesto en los antecedentes econcmicos, se saca de comclusida
de que no existis previsicn tecnica (hasta eferto punto), pués en pesquerfas,las
capturas son inciertas, nada es eeguro y existe mucho riesgo, dependiendo de la
Im...‘.myﬂm*.

Pero esta falta de tecnieca es por el desconocimiento en muestro pafs de zo
nas de pesca con artes de arrastre. Para ello se realisd experioncias en los bu
| ques Sirfus y Tohalli de b Escusla de Pesca de Manta y del Instituto Vaclosal de
Pescs, respectivamente, y cuyos resultados pmeden observarse en el apéndice C y
| D. lLos resultados son may alicientes si snalizamos que no toda el ares de la
costa ecuatoriana fue rastreada.

Pero conociendo ya sonas de pesca y téenicas de pesca, se puede hacer la
readecuacién de una embarcacién dediceda a la pesce de especies peligicas conmd
| de cerco, u la pesca con redes de arrastre (la convenier-ia economics de analiza
en el capitulo 3).

*s3{ mismo, con el fin de obtener un bugue protopipo, se escogiersn 10 bu -
ques, y se tomo el promedio aproximedo de sus caracterfsticas, siendo un bugue
qeu contempla con estas caracteristicas el que se muestra en el plano del apendi
'ce E. Las carscterisiicas generales del bugue sujeto a reaparejamiento son:

Eslora total 25,50 m.
Eslora entre perpendiculares 23,00 m,
Eslora de flotacidn 24,00 m,
Fanza 7,00 m.
Pantal h,00 @,
Calado 3,00 m,

Desplazamiento 255,00 T.



B.H.P, 520

1.4, Antecedentes legales.-
‘o se puede emprender algun proyecto. si no se tiene conoeimiento de h par
te legal del mismo. Es por esto que ¢ ~oatisuacion se indice sl existe © no le-

yes al respecto, por parte de los diferentes organismos.

1.5.1, Direceidn ‘eneral de Pescs.
Por pirte de la Direccica General de Pesca no existe ninguna ley prohibiti
. va para este reaparejamiento; por el contraris, se insenilva a los arsadores a u
| tilisar el sistems de arrastre por popa (pelagico o demersal), pero vedado para
| pesea de camarda, ya que, e lo referente al arte de pesca, o debe pas.r las 2
. pulgadas de paso de malla, 1o que indica que se usara para especies denominadas
de "pesca blanca”.

1.k.2. Direccioa General de la Marina Merca:te,

DI"MER uo dicta ningun tipo de ley que prohiba el cambic de sparejamiento,
salvo el caso d¢ que estos resccudicionamienio sean efectuados, en su mayorfa y
| & gran escala, en partes estructurales 10 que no oaurre en nuestro caso,

Como uns disposicion que indica DIMMER es ia entre del plano de readecus -
| elsaes con el fin de hacer un nueve avalio de 1a embareacicn.

1.4.3. Instituto ‘acional de Peses.

El IP, conjuntaments con la Direceidn eneral de Pesea, ha dictado solo
lnwpuhhlp-h-!hmuimsmﬁw la
:WWO-—‘.



CAPITULO II
Y 2, Analisis Téenico.-

2.1. “eneralidades.-

Con lo expuesto en los antecedentes, llegamos a la conclusicn, (para el e-
fecto de este analisis). de que existen facotes limitantes y categoricos para el
reaparejamiento de un bugue cerquero, y la posibilidad teenica-econfmica para em
prenderlo. Se realizara entonces un estudio tecnico de este nuevo aparejamiento
no sin antes justificar el tipo de nuevo acondicionamiento.

Se h- escogido para el reaparejamiento de un bugue cerquero, el sistema de
pesca por arrastre, por ser una actividad muy lucrativa desde el enfoque economi
o, y aparte de esto,la posibilidad de obtener equiposy asesorfa tecnlca, es muy
grande.

A continuaeion se hara una explicacion de la teenica de la pesea por arras
m,um,.mmm,ﬁ:wmm:sthnh
anslisis,

- Ye
2,2, La pesca por arrastre.- N st "
NS

La pesca por medio de artes urrog]\gefuo v es una de las formas de

pesca mas usadss enel mundo (aproximadamente el 55% de la captura mundial se ra
realiza por este metodo), y es este uso el que ha hech Jue ce desarrolle ea for
' ma lenta en sus inicios (desde 1977) y luego rapida, en nuestros dfas, donde por
necesidad y experiencia, los cambios hasta de ano em ano, son significativos y
existosos.

Es as{ que debido a este desarrollo, los artes arrastrados, y sus sistemas
de pesca, se dividen en muchos grupos, de los cuales los prineipales son:
| - Arrsstre de fondo usando puertas o dos embarecaciones,

Arrastre de media agua usando puertas o dos embarcaciones.
- Arrastre con dos o uas redes {tipe florida).

Variaclones en los tipos de arrastre anteriormente usados, como arrastre

- 12 -
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por popa (fondo y media agua), arrastre usando tambor, arrastre usando ram
pa en popa, © sin rampa, mutnpurpopnoonrqnypé:ueo, ete,
Veanse figuras 1,2,3,4 y 5.

El desarrollo de este tipo de pesca tiene sighificado principal para el
Ecuador, ya que puut-iwimlpsqum que no se explotan suficiente
mu,mmmsmmanumyumw.

Con ayuda de las redes de arrastre se puede organizar la explotacion del
recurso conocido oon el nombre de "pescado blaneo”, que esta constituf{do por di-
ferentes especies de peces de gran valor comercial, entre las que se pueden ci -
tar: pargo, corvina, dorado, lenguado, cabezudo, roncador, perela y otros.

Ademds las redes de arrastre se utilizan para explotar recursos camarone -

Siendo el arrasire por popa, dtipdommmumquﬁnaltonl-
'vcldnuunimh’nhadw. upu-o’-uqmulonumune_ proto-
' tipe y modelo para nuestro analisis; concretamente el arrastre por popa, con ram

pa en popa, ninpa'rtiu,nim. es el usado en este proyecto.

2.2.1, Técniea de la pesca por arrastre,
Puumuﬁ-rsaauttpumu, debemos partir de sus partes cons
titutivas .y luego adentrarnos en calculos, La pesea con red de arrastre puede
| dividérse en 2 partes:
- Equipos a bordo
- Arte de peseca.

2.2.1.1. Equipes a bordo, BIBLIOTECA

Los equipes usades en la cubierta de trabajo de un arrastrere mediano fpara
i.nuut.ro medie, sen los que se observan en la figura 6 y en la posterior lista:

1) vinches principales (2)

2) vinches de estas

3) Winche de tope



b) Pluza prineipal
5) Pescastes (2) (tripode o compscto)
6) Raspa

7) Control do iastrumentos.

BIBLIOTECA

\/

Figura 6.~
Bquipos ¢n cublerta de wn arrastrero,

|
|
|

\| mamw,mm&—-m—-_puuuh,n
anm mecaniswos gufas ganchos. que pueden ser cbeervados en detalle
h.lfmro

\

| El uso de todos estos mecanismos sern explicado en la operacidn de b pesca
’orm.




Figara 1.- "
Red de arrastre con 2 embarcaciones, BBl

Figura 2, -
Red de arrastre de media agua.



= 16 =

pRud pd

Figara 3.-
Arrastre tipo Florida.

Figura b.-
Arrastre con tambor en popa.

Flgura S.-
Arrastre por popa con rampa y portico.
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2.2.1:2: Arte Jde peaca,
Para ¢ote tipo de pesca es usada una red de arrastre comd la qUe 50 mMOS~

tuonhﬁm?yutimatthihp!lulw—mwl

C AGD

| LB E PeMMENTE

< ARo
| MBE PEMMENTE

Figura 7.-
Partes constitutivas de una red de ariazstre.

Cable de arrasirs

- Bridas o mallatas

-~ Red de arrastre:

- Relinga superior (flotadores)
- Relinga inferior (peseos)



BIBLIOTECA

La red de arrastre es precticemente un cono grande de mallas que es arras-
trado en el fondo, © a media agua y que va captuwrandc todas las especies que se
encuentran en el ares de accion.

la figurs 8 indica su operacidn y ls figura 9 la red en maver detalle, em
donde se puede observar la boca de la red, la que esta abierta y gufa al pez ha-
cia el copo.

La boca de 1a red es sbierts verticalmente por la secion de flotadores y
pesos que estan colocados on la velinga superior o inferior respectivamente.

La abertura horizontal se cbtiens por le sccisa de iss yuertas de arrastre

Fortalones (puertes de arrastre).-

la abertura borizeate) de la boca de la red es obtenida por la aceion de
los portsbnes. Dstas son conectadas directamente a ia red, o separadas por una
| longitud de cable conocida como malletas o brides, obteniéndose de esta forma
| una mayer area de barrido.

La forma comun e3 rectangular, existiendo ademas ovalads © en V, y han sie
do diseiisdas pars darle une myor eficiencia. El mterial de construecicn utili
zado es madera y hlerro.

Copo.-

Fl copo es w1 tunel de mallas cerrado en su extreamo par un nudo especial
‘qauhnhwmc-bqumaatl-n’lde-lm,omnﬂuohmﬂamu
extremo,

A clierta distancia del exirems dal copo, se coloca un eatrobo el miswo
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Figura 8.-

Cperacion de una red de arrastre,
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Figura 9. -
Red de arrastre,
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que es coneetado con las alas de la red por medio de un cabo de gala que sirve
para la maniobra de levantar el copo para vaciar la captura.

Alas.-
A cada extremo de la red existen dos alas, una superior y otra iaferior ,
que permiten guiar a los peces y eviter que dstos se escapen a los costados.

Vicera.-

Es la parte superior que sobresale del cuerpo, de la red, que impide el es
cape del pez hacia arriba.

La figura 10 nos indica los diferentes componentes de una red de arrasire,

antes de que esta sea armada.

2.2.2, Operacion del sistema de arrastre.
La velocidad con la que la red es arrastrada varfa entre 1 1/2 mudos a 5
| rudos dependiendo de la especie que se v a capbwrar.

la embarcacion y el arte deben ser diszefiado para que la operacion sea
efectiva, y su disefin dependera de la forma que va a ser operads, y de la espe -
cie que se va a capturar. La velocidad de arrastre igualmente no debe ser dema~
siado pequeha ya que no permitiria una abertura adecuada de la red o si es muy
cm%whmfm.yummﬂhmlﬁdq-ug-
quiera.

El tamano de la red estd directamente reaicionada con el poder de la embar
cacion, de su eslora y del espacio dsiponible en cubierta para su manipulacion.

fenralmente existe una relacicn diracta entre el poder o eslora de h embar
' cacion con la relinga superior de ia red, que es la que regula los tamaiios @ las
~ diferentes partes de la red.

Cuando se encuentra la embarcacion en la zona de pesca, la operacion  de
arrastre consiste en colocar la red, arrastraria por un tiempo determinado que
jmmMMM.thhhMmmhw
Esta operacion se reraliza el mimero de veces ,ue sea necesario para que
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Figura 10.-

Componentes de una red de arrastre sin armar,.




Afique su estad{a en la zona.
Las operaciones anteriormente indicadas se realiza, en todas las Drmas que
existen en arrastre y que se detallaran a continuacion, indicando las variacio -
nes que existen eantre cada uno de dlos.

Arrastre por popa.-

Este sistema se diferencia del anterior, por la forma como se armastra la
red, gue en lugar de realizarlo por un costado se realiza por la popa.

Los equipo utilizados son los mismos que los de por un costado, con la dife
reacia en la posicidn de los pescantes, ya que se encuentran & popa, uno a ba -
bor y otro a esiibor,

Existen algunas variaciones de este sistema que pueden concretizarse en wa
tro tipos:

1. Usando cabos de aleta.

2. Usando tambor para recoger la red.

3, Utilizando una raupa a popa.

k., Varias combimaciones de hs anteriores.

Arrastre por pope utilizando cabos de aleta.-

Este metodo utiliza esencialmente el mismo arreglo que el empleado en xras
tre por un costado.

El cabo de aleia sirve para levantar los pe«os de la relinga inferior, cuan
do 1a red llega a la embarcacions

Tl proceso de calado y recogida de la red consiste en los siguientes pasos

Cusedo la embarcacion llega a la zona de pesca, su velocidad es disminuf

da, dos tripulanies levantan el copo para lanzarla al agua, por el movimiento de
la embarcacion y la resistencia de la red, hace que el resto de la red siga sa-

uemmumhroummtmnﬁn)ﬂum,udmm-

m,umhqudmo&mm levanten los pesos para gue cone

tinge la salida de la red, A continuacion va saliendo las malletas hasta que el

| macho empata coa el eslabon, pasando la tensidn debido a la resistenica de b rdd
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a la puerta, Debido a esta accion el cable independiente queda suelto pudiendo-
se empatar el grillete del extremp de la cadena que sale de 13 puerta al grille-
te del cable independiente que esta comectade directamente el ceble de arrastre,

Una vez realizada esta apemﬁn, con el winche se levanta la puerte para

que la cadena de perro que sostiene la puerta quede floja y se le pueda desatar

| de ella, transfirfendose en cste momento la tensicn de las puertas al eable de
. arrastre, fe suelta les frenos del winche para permitir que las puertas caigan
. al agua, nobmsie/ltutlenmclégllodcataqu apropiado y se aumenta
| velocidad de la embarcacion calando los csbles hasta la longitwd adecuada que ge

neralmente tiene wna relacion de 3:1 2 la profundided, para medir la longitud de
seada del cable. éstos se marcan con senales a distencias, la primera a 10 bra-
zas y las siguientes a 20 o 50 brazos, Cuando ha salido la longitud deseada el

" eapitafnuldnwohnhcidaddehmmﬂ:tnt.ud.quclwinchcaufr-

nade. evitando que se preoduzca sobretensiones que podrfan causar un cruce & puer
tas. Ia red se arrastrs por un tiempo que var{a entre 1/2 a 4 horas dependiendo
del potencial de recurso que exista en la zona,

El proceso de recobrar la red es el siguiente., El winche cobra cable has-

' ta que las puertas llegan a2l pescante., Con la cadena de perro se soporta hs mer

| tas transfiriende la tension de los cables de arrastre a lss puerta. In este mo

mento el chble independientes queda swelto pudiehdose sacar el extremos de la ca

. dena que sale de la puwerta, del cable independiente, realizado o’ato, la temsioil

es nuevamente pasado de las puertas a los eables que se contladan recogiendo has
ta que la red llega a la popa. Con el cabo de aleta, con la ayuda de poleas que

estan en el pescante y sobre el winche se levanta los pesos de la relinga inferi

| er hasta la cubierta, asegurdndolas en ella, Una vez Germinada esia maniobra el

uhodcga.laquﬂemdesdeelco)oyungvmdcplmquuta'nenelmr_-
mo de la pluma se levanta el copo para vaelar la captura en las bodegas.
Todo este proceso se puede observar en las figuras 11 y 12,

Arrastre por popa utilizando rampa.-
El proceso es similar a los dos anteriores, o sea que puede utilizarse o
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Figura 11l.-
Operacion del eslabon y macho.

Superior:

Durante el arrastre el macho empata con el eslabon

transmitiendo el tiron de las puertas a las malleteas.

Inferior:

Durante la recobrada las puertas son levantadac y ssegura-

das & los pescantes El cable es desconectado de la puer-

ta por medio del grillete de tal forma que la tension

es absorbida por el cable independiente paaando luego todas

las malletas por el eslabon hasta que las alas llegan a los
| pesceantes.



Figura 12.-



no tambor & popa, pero puede no utilizarse cabos de aleta para levantar los pe-
' sos, por cuantc la rampe permite la subida facil de estos.

Existen variaciones en cuanto a la utillzacion de winehes puede ser dos ¢o
mo puede observarsd en las figures 13,1k y 15.

2.2,3. Problemas de mecanizscion en pesca con redes de arrestre.-

2n 1s sctuali€ad en la pesea mundial se utiliza gran numero de distintos
| medios de mecanizacion. Entre estos, en el caso de pescar con redes e arrastre
1os vinches de arrastre. los winches de carga, plumes K tangones, pescantes, sis
temas de poleas, etc, Para colocar y quitar automaticamente las puertas del pes
cante, se emplesa diferentes tipos de dispositivos automatieos.

Fl equipo pesquero en 1los barcos arrastreros se compone de diferentes dis-
pocitivos de mspmsi&n. Ce sabhe que en los v_;ltim tiempos para recoger la red
se utilizan tambores especiales, La red se enrolla en eatos tambores v por lo
tanto se aumsnta notablemente la velocidad de recogida del arte y se disminuye d
trabajo manual.

la posibilidad de utilizar los medlos de mecanizaeion depende esencimlmen-
te del tipo de arrastretos, de sus dimensiones, Hace poco tiempo, los arrastre-
ros por un costado eras utilizados ampliamente en diferentes pafses. Actualmen-
te se utiliza en gran escala los arrastreros por »opa.

De la practica del desarrollo de la pesca con redes de arrastre, se deduce
gque los arrastreros por popa tiemen mayores posibilidades en lo que a la mecani-
mt&nhhmhpmum Esto es debido a que la superestruc
. tura de estos harcos ocupa la parte central o la parte de proa de la cublertaj
por consigulente, se ammenta el area de la cublorta para trabajar cen la red de
arrastre. Mhm,nmlwmmmqumpdb
| grosas para los iripulantes, por ejemplo, la operacidn de colocar los cubles de
mutnmnlnhr\mﬁnm-abhmmq-nm"m-
ro”. '

Es imprescindible que durante el trabajo con la red de srrastre, la longl-
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Figura 13.-
Arrastrero con rampa en popa.
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Figura 1k.-
Subida de copo con ayuda de pescante pivoteado.
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Figura 15.-

ta.

Subida de la red a un costado de la cubier
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gitud de b cublerta sea mayor especialmente para las redes de arrastre pelagicas
que tienen las grandes dimensiones. A continuscion se indican las earacteristi-
mt&mammwm, BMRT, RTM, que se usan en el mune-
do dada la importancia de este tipo de pesea:

Ceracter{sticas Tecnicas de

BRRT BRT RTM
Tslora maxima & m 128 80 85
YVanga maxima en m 10 k. 1k
Altura de la horda en m 12 7 10
Calado ea m - 5.2 5.5
Tonslaje en carga, ton 3300 3600
Avtonowia en dfas BIBLISTECA - 60 8o
Region de navegacidn 11imitade 1liniteda ilimitada
| Velocidad en nudos 14 12,6 13
| Tripulacicn 200-230 7 105-120
| Moior principal. potencia, HP 3x2520 2000 2320
1 Tpo v potencis de acclonamiento electrico electrico eléctrico
| de vinches WT hh2 170 2x130

Velocldad de recogida de los
i, cadbles principsles, m/seg

N

1.9 1,7

L Es necesario mencionar gue los arrestreros grandes del tipo BIRT,BMRT ,RTM,
lumMmWhpﬂmmmm. Tomado eu cousidera
"cin’nhx condiciones del Ecuador, las distancias insignificantes eatre las areas

principales de pesca y los punies de desembarque, se puede coacluir gue la expe-

| riencia extranjera debe analizarse sobre todo en los que & la pesca com  barcos
1mmzruduunﬂm,pmumnﬁﬁntmmm1mduﬂnus
& /

ldclnsmdioudemmimm jue en la actualidad se utilizaa en lso superarras

1tmmpu-&smrimﬂgtmidmmun-hmu:1hlmm-
iaal de pesca ea los Larcos no grandes, For ejerplo, en los superarrastreres fun
Ileimaolprineimmmqummmmmﬂm'um. ]
otro ergaco de trabajoe.
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Entre oiras vias principales del perfeccionamiento de los winches en los

arrastreros, se puede indicar las siguientes:

1) Aumcato de la potencia desde 100 - 125 ‘wt, hasta 700 - 900 Xwt., y el
esfuerzo de traccion de 8 - 9 a 24 - 30 ton,}

2) El aumento de la velocidad de lance y recogida de los cables principa -
les hazta 180 - 200 v 100 - 140 metros per minuto, resmectivamentes

3) Se ha perfeccionado el accionamiento electrico y la utilizacion en ma -
jor ezcala de los motores hidrsulicoss

4) Introduccisn de los puestos de mando dirigidos por eontrol remoto;

5) Elaboracicn v empleo del régimen racional de trabajo comu: de los moto-
res prineipales v los winches, durante el lance o recogida de ias redes

des arrastre.

2;2.3.1¢ mcu d.l "1!1&.-

Para la seleccion argumentada de la potencia de winches, es may lmportaate

analizar las relaciones gue ahora existem eantre la potencia de winches y otros

purw’mtros del sistema "bujue-red de ar—astre”.

Utilizando la literatura necesaria /15/, /16/, hemos obtenldo la relacion

entre la eslora maxima de 103 buques pesquercs y la potencia de winches (figura

16).

Los datos utilizados estan iadicados en la Tabls 1.

Tabla 1
o Yombre eslora potencia de
bugques maxima m winches, HP,
1 2 3 G
1 “adyezhda 17.2 80
2 SRT 38 58
3 STB-150 15 11
k MRTR 30 50
e Hessatraal 26 90
6 larraganset 25 130



Tabla 1 (Continuacion)

1 2 3 4

Ross Larring 30 a7

8 Clsar waver 28.2 %0

S ‘@v Zaaland 20,1 30

10 Condusa 21 42
11 27800 60 120
12 lataly ouslova 128 598
13 Marvells 7 350
1k Rosa Intrepid €5 300
15 Tropik 79 260
16 Plonier-1 5,7 200
17 Readrandt 104 600
18 Eikyu Mara 43 0
19 Shuayo Macu 54,5 oK
20 Haba :a .7 7
21 ¥ar Caribe % 450
22 Otbmarscheu 76 360
23 7echasn k9.1 315
2 Rallie Jos«ph 0,6 360
25 Atlantii-I1 32,2 270

La eslors maxima fue elegida porque la potencia de 103 wlaches se ciia e
la literatura cient{rica. juato con otro pardmetro necesario, Para ls mayoris de
los bareos pesjueros pequefio:, faltan datos ca cuanto a sus desplazomienios,

La relacién en lu figura 16, tiene la foruwala P = [L)}31, donde P-poten
| ela de winche, HPj L-eslora mexima del bar:s, m.

Serfa may interesante tratar 0 marcar en la Tigwra 16, los puatos adecus
dos que caracteriszan los barcos arrastrercs ecuantorianocs.
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En la actualidal los barcos arrastreros ecuatérianos, para poner en movimiento
el winche emplean un accionamiento directo del motor principal, sin embargo,a pe
sar de que tiene mus limitaciones, hasta ahora se utiliza en la flota pesquera ,
en los barcos peguenos en los que la uwbicacion del equipo pesguerc encuentrs di-
ficultades. Ceneralment> la potencia que se transmite al winche, no es mas & 15
20 por ciento de la potencia del motor prineipal,

Las limitacdienes principales de este tipo de accionamiento son las sigulen

1) La cantidad de potencia que se transmite al wineche .es pequena,

2) s alcfcil asegurar la regulacion de la velocidad y sentido de giro,
porque ¢l regimen de trabajo del metor principal depende del regimen
de wovimiente del barco.

En algunes casos, especialmente en los barcos con mayores dimensiones, las
transmisiones mecanicas que se emplean para poner en aceign el winehe son volumi
nosas, Ademis de esto, las transmisiones per cadena sin tener las defensas pue-
den presentar pelizre para la tripu].ama’n. Actualmente en los barcos camarone -
ros la distancia entre las ruedas de estrellas es hasta des y mas wetres.

La longitud de los arbeles alcanza 5 metros. ‘[omando en consideracion ta-
les distancias, es necesario perfeccionar las transmisiones usadas, emplear re -
ductores, transmisiones por tornille sin fin.

Je conoce que la mayor difusidn de los mecanismos pesqueros obtenfan los
de accionamlento eléetrico e hidrdulico, EL vasto _..leo de estos accionamientcs
facilita considerablemente el mando de los mecaniswos, incluso la automatizacion
total del mando. Es necesario mencionar gve las dimensiones exteriores de lias
bombas hidrsulicas son del 12 - 13% de las mismas de motores electricos con 1la
' misma potencia. La masa de pombas y motores hidraulicos es del 0 - 20% de 1la
'misma de motores electrices. Algunos tipou de mototres hidraulicos son de poeas
'revoluciones, En este case no es necesario emplear reductores. £l organe de fra
bajo de un mecanismo pesquero se puede conectar directamente coa el eje de un mo

tor hidrdulice.
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2.2.3.2, Puertas de arrastre.

El dimensionamiento de las puerias de arrastre es de primo:rlial realiza -
cl&: para la eleclencia de la red de arrastre,

Existen mich{simos criterios en la seleccion del tamafio y forma de las pue
tas de arrastre; pero para este fin debemos conocer cuales son las fuerzas qie ac
tusn en el sistema de pesca y en las puertas,

En la figura 17 nos muestra los facotres besicos que afectan al arrastre
por popa:

a) El avance del bujue (accidn de la propela).

b) Aceion del aparejo.

¢) Ta presién interior de los cables.

d) La presion exterior de lae puertas,

e) La resistencia hidrolinamica de i red,

Como es logico todo sistema de pesce busca cepturar lo mas que se pueda,
con pocn ronsimo ¢ energfaj por lo tamto, se nota, que para la red de arrastre,

sn efieiencia, el factor que m&s nos interece es la pa‘caidn ~hoeia afuers o exte

. rior que Lengan las puertas de arrastrejen la figura 10 se ocservan las distin -

tasnnrmqmutﬁnmmm durantnlacperacioﬁ.

Las puertas coaveancionales, con sus superficles planas, rectangulares, pre
sentan un gran rengo de resistencia y consecuentemente buena fuerza de seputacida

es decir permitird una buena abertura horizontal. [Iero ocurre que estas puer-

| tas, la reacclon del fondo marino y la friceidn son muy grandes. Lo coatrario

ocurre cou las puertas ovales, que presentaa menor reaceion y menor friceidn, pe
ro la {uerza de abertura es menor que la de las puertas rectanguiares.

A eontinuvaclida se muestran 2 grdiicos que permiten enconirar el peso yl"n
de las puertas e: funcich: de la potencis de la wsquina priscipal. Como es norme
pensar ecte grdfico ha sido concebido per datos estadisticos, yue s 0o por una
formula dada, ocurriendo lo mismo que con el poder necesario a los wiaches se-

| gan la eslora del bugue.
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Figura 17.-
Factores basicos en el arrastre por porpa.
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Figura 18, -
Principales fuerzas actuando sobre puertas convencionales,
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2.3. Cdleulo de la red de arrastre demer<al.-

Para el cdlculo de esta red se ha escogido el modelo 35/42 Covermeat Trawl
de origen frances, que esta dando bmenos resultados en las prospecciones pengue-
ras en nuestro pafs, Vale indicar, que esta red es apropiada para embarcaciones
cuyo motor principal genere una potescia de 400 a 500 HP, (Vease plano adjunto)

2.3.1. Caracter{sticas de la red.
lassiguientes son las caracter{sticas principales de la red:

Lavgo iotal: §7.6 m 188,95 ft.
Laygo reliuga superier; 30w 108,3 rt.
Lasyo valinga inforior: 32,2 m 108,C ft.
rago de ualla {(2n)s
Tdrel y copo § 70 m 23/L4"
Ciels y =lae 3 160 sm 61z"
Derso (A) t BIBLIOTECA 120 mw Lye"
Dorso (B) 13 100 ma 5 "
Dlfnatre del hile (¥362): 2,15 ua 0,085 "

2.3.2, (diculo de la resiscenc la del arce.

2.2,.2.1. Reaistencia de2 la red de arrastre.

Para al oflealo de asta resistencisa usaremos la formula:
Rpeg - 191 x¥=x @ x V2 x ses «

Dende: )

R: resisteacia de la red (ig).

P: Area tocal del paso (m-).

d: d4imetro del hilo (mm).

a: longltud del hilo de malla (mm).

V: ealocidad de arrastre (m/sec),

At dngulo de atajue del flujo coa relacica a la red.



Con el fin de obtener el area de la red y el producto r:% usaremos el
cuadro # 1.

Tmndoeunhmhnmhlmhhchldﬂuhuhdﬂhmutu

(V - 3,0 m) y , que para este caso es 200, uginhré'-hmmﬁ

R red -~ 151 (37,31) (1,5)2 sen 15°
R red - 5149.8 "g = %,15 ton.

“ota: vease plano de lo red tp:;ncice 18

2.3.2.2. Calculo de las patentes 7 bridas,

Para hallsr la longitud de las patentes recurrimos al sisuiente grafico y

| luego basandonos an criterios geometricos elementalees

|

F

Tne

FD: longitud de patentcs,

PA: longitud de dridas,

L : distancin entre puntas de alas,
I1: Aistancia entre puertas,

Lot distancia entre extremos de brida.

Por trishgulos semejantes tenewos que:
L D b
(1) =2 .S y ) = % —
L Ag L 8



Tl e N«

TTEM _%_, H (2a)2 Ay ‘. £ ? 2 F x D/a
A 54,5 61 0.0250 0.5 ¢,8% 36,85 7 ¢,027 1,9¢

B 107 30 0.0@55 0.% 0,866 35,6 n,2 0,027 1,92

¢ 342.5 24 0.0255 0.5 2,365 91,12 2,12 0,027 2,4

D 253 15 0,0256 5.9 0,866 b2, 42,3, 0,027 1k

E 218 &0 0 k% 0,5 0,866 81,56 8Y.5° 2,036 2,9
F 165 8o 0. 0100 0,5 0,836 97.16 57,16 0,732 2,47

9 110 180 0 .00k 0,5 0,(35 b, 3 Lk,3 0,062 2,75
q 120 70 0 00Uo 0.5 9,066 7.8 35,6 f,062 2,21

1 120 80 0 obuo 0.5 0,864 20,4 49,8 0,062 2,52

J 160 180 0 00k 6.3 0,866 61,1 1.1 0,052 3,79
K 220 80 6. 0700 0.5 2,066 79.33 79.33 0,0432 3,43

L 279 €0 0 Ml (U 0,866 104 10% 0,036 3.T%
X 359 .5 15 o @5 0.% 0.866 59,77 59 77 0,027 1,61

J 87.% Sk 0 0@5¢ ¢.5 0,066 52,% 10k, & 0,027 2,83

0 43 61 0. 0256 0,5 0,866 27,7 55,4 0,027 1,50

ZT (F x % )= 37,31 m?
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Luago =i se conoce Ac. L. Iy v Lp (por experiencias de prueba de la red go
_W).uwmmﬁlm. as{:

Pe = FT' + DA + AC

De (2).Fc -4:_1__1_'}.‘-.‘. . 65m x 585a 16
L 20 m
e (1)’ De = --J-‘-]-.-—'E_f—‘g - ‘jﬁ - 53’5 - 1202 5 n.
L 20
De = DA + Ze DA = De - ic - 102,4 - 58;5"&3,9'50

Ms D =Fe - {DA * "ﬂ) - 191’6 - {.LSQ & 5305) = 39-2 e

203.2.3. Resistencia de los cables,
‘or mlens de Lla slgulante Pormalns

Re ='§-_/°l:x'fzdh
iounlet
Re: resistencia del :nbie {7g).
P genvided del a-ua.
Cx: coeficloute do srraastie - 0.1
Y 3 veiocidad da ariactre {3/see) » 1.5 n/'sec,
d: é.“!.lfnttro fe¢l c2lle ‘m) - OO m

L : loroired de! cable ‘@) - 150 m,

-« Cahle de arrvastre:
Re = 3 (104%) (0,1) (1,55)%(0,02) (89,2}
Re = 29,98 g ~ 30 %g

-PEienies
Rp = } (104) (0,1) 71,99)2 (0,02) (89.2)
Rp - 223 g

- eides
T = ' (10%) {0.1) (2. 95)2 (0.016) 'k3.9)



Rb = 8,8 kg

Riotal cables = Re + Rp + Rb = (30 « 22,3 + 8,8) kg

Rte = 61,1 ‘g x 2 = 122,2 kg,

2.3.2.%. Caleulo de las puertas.

Tomsndo en cuenta gque aproximadamente el 15% (dependiendo de m V de arras-
tre. 3 "m en este caso) de hruiamuhldelapantout‘ddnpwhu-
sistencia de las puertas, tenemos entoncess

851 Sta - Fred + Reables = 4272.2 ka.
15} Rta - Rpuertas

Rpuertas = 1% "&e

NasAndonos eu la 1éruula de 'la resistencia de las puertas podemos encon -

,t.nrhluperﬁeiedeu‘stu;,pnruatomumsimnqu §= e by b=2a

Laego S = 2a2

Rp=3.°P5V2C5D
Donde:

Rpj Resistencia de una puersa -« 377 <Ag

A : Deusidad del agua. BIBLIOTECA
S : Superficie de la puerta (m%).
V 3 Velocidad de arrastre (m/sec) 1,55 my sec.

CD: Coeficiente hidsodinamico de arrastre ¢ 0.04 x sen § = 30° CD= 0,6

T™or lo tanto

317 -

3 e R et g )
05 (104) (155)2 0.6

Pero s v,‘.ﬂ
312‘ .::.F

—
a :\\’.—g_‘ = 1.6 m

b=2a-=3,2n
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". smmclsmum“dhmsim‘hmm-nm-(-
nimos detalles:

a_
=
s
-~
| -~
| -
| o’/,
i
-““-.
| h“""‘-.._
h e
| (6 ~—~__
| T =
2 X —

x-ig-ba——lg—(S;E)“l,.?"-

tg ==_h_ h = tg 30° (1,3) = 0.77 m.
x
Yy = Son-=0,0m,
| B =~ 60%a-=09
B =7%a =1,2
2 2
b %*h*:m  BEw




Zea-3-7=03Tn
S’-‘-B--?uo‘”-
Angho = 0 1 »

2.2.2.5. RasisYencia otal del aaparejo.

anm?:- de haber saconcredo ias recistencias de« la red, de leos cadles, y&@

\lupmrtmnem»-nu:rhmumuthMwmnu{w

Vb1l parm ancontrar la potoncia y poder de halamieato del wiache:

a‘i'n Rmbm-o nm'us + Rmd

R .5006,2 4 = 5 Ta.

2.3.3, tspecificaclones de armado de la rad,

m{nmumelm?ma.ufm«mm

2.k, C:glcxlo Adal wiicha de rrastre,.-
F:
2.h.1. Maleuln 4» 1a velocided &2 racozida.

e 30%e ~4loulo niaros R sizuienty fh’mlm

Tiyadess

Va: velocldad de errastre,

Vi velooidad dal ‘oarc.a dwrante 1la recoglia,

Ry: resistencia hidrodioamica de 1a red a ls velocidsd de arvastre.
1 4 peao de las puertas en ¢! sgus.

Wt velocidad de recogida del cable,



- W¥n

Wmmm-mhﬁuhwtww

Vw = 0,83 = 1 '/..c.

T PR e

1 esfuerzo de traccion dei winche de arrastre esta relacionado con la tea
sidn de los cables de arrastre durante la recogida. en el punto de contacto con
ia polea de suspengion gue esta fijada en 2l barco. La tension indicada T puede
ser determinada aproximadamente por la mi&x.

v~ V0,5 (R1)2 & 02

cos «

Donde;
RT; resistencia total del aparejo = 5.006.2 ¥p

0 : veso de 'ns puertas de la red de arrastre (1000 "h aprox.)

o : dngulo de inclinacion del cable de arrastre = 200,

Luegos

T = 3.929,1 “g.
Perco debemos tomer en cuenta el rendimiento del winche y otros factores,
As{:

Tv -

% |t

o
vonde : 1
E : coeficicnte de tensidn debido al balanceo v cabeeeo del bareo (1,15)
7w: Rendimiento del wianche (0,85)
i T : tensidn o esfuerzo de traceion ideal.
Tw: tension o esfuerzo de traccion real del winche,
Por lo tante:
Tw = 5.315,8 “g.

Es decir que se necesita este esfuerzo de troceion mfnimo en ol winche que

E Qlijﬂll.



2.&-3. Pomm mm.
La potencia necesaria para el accionamiento del winche (en cv) viene dado
por la expresion:
2TVE

S v
Donde:

T : esfuerzo de traccion ideal (3929,1)

¥ : velocidad de recogida (1 m/sec)

E : coeficiente de tensidn debido al balanceo y cabeceo del bareo (1,15)

Tw: coeficiente de rendimiento del winche (0,85)

Reemplazando nos queda: .
N =141 8 cv

N'B?pBHP

N = 104,3 Kw BIBLIOTECA

2,44, Caleulo de las dimensiones principales del winche,
Este cdlculo nos servird para encontrar un winche que no solo nos satisfa-

ga en su potencia y esfuerzo de halado, sino en sus dimensiones exteriores,

2.4.5,1, Cdlculo del diametro interior del tambor de enrollado.
os basamos en la siguiente relacion:
D tambor
. <9-19
cable

Luego si ‘abh'm“

D tambor = 14 (16 mm) = 224 mm
Podemes redondear esta cifra a:
D tambor (int) = 250 mm,
2,h.4,2, Cileulo del diametro exterior del tambor de enrollado.

Primero debemos encontrar n (mimero de capas del devanado)



Se lo realiza por medio de la expresidn:

Do )2 L Do
n= wo’sxT) + -—-;—-a - 0,5_._.._._._
4

Donde

Do: didmetro interior del tamber

d : dismetro del cable

L : longitud del cable (total)

z : mimero de vueltas en cada capa de enrollado,

Pero:
L=38=3(3H)=9H=900m= 90000 mm,

Siendo:

S : longitud del cable de arrastre.

H : Profundidad de arrastre ( 50 - 100 m)

Y si:
I‘tm .
— = ko - 60
@able
Liambor = 9ecable x 50
Liambor = 800 mm
Luego :
_ Ltambor
% d +a
Siendeo:

a: distancia entre vueltas = 0,2 mm
z: 49 vueltas.
Por lo tanto, segun la formula para hallar n, tenemos:
n = 13 capas
Una vez encontrado el mimero de capas del devanado procedemos a hallar el
dismetro exterior por medio de la expresién:

Dext = Dn + 5 deable



Donde:
Dn = Dint + (2an -1) deable = 650 mm.
Luego:

Dext. = 730 mm.

2.4.5.3. Cilculo del espesor de las paredes del tambor de emrollado.
La obtencuos de la formala:
W=0,02D0 + (6 -~ 10) mm

Donde:

¥V 3 espesor de las paredes

Do: dismetro interior ( 250 mm)

Luego:

W= 15 mm,

2.4.5. Dimensionamiento del tambor de friceicn del winche de armastre.

Para llevar a cabo trabajos complementarios y de energencia en el proceso
de pesca, son utilizados los tambores de friceidn. Estos trabajos de complemen-
to puede ser: vaciado de la captura, preparacidn del lance, colocada de las puer
tas de arrastre en el sitio de lance, ete.

Para los trabajos anteriormente anotados usaremos cabo vegetal de 2.5 em.
de didmetro.

2.4.5.1. Dlsmetro del tambor de friceidn.
Lo obtenemos de la relacidm:

< 6-10
4cavo

D = degno (10)
D = 250 mm.

2.4.5.2. Longitud del cabezal,
Podemos obtenerlo por la expresioca:
l1=nd+ (150 - 200) =



=51~

Donde:
1: longitud del cabezal
d: didmetro del cabo (25 mm)
n: mimero de vueltas
Pero:
8
1
log 55
n = (De la ley de Euler)
2T log e

Deonde:

S1: tension de entrada al tambor (de la red)
Sp: tension de salida del tambor (del hombre)
M1 coeficiente de friccidn

e : base de los logaritmos neperianos

Luego si:
8, = 5000 kg, Sp = 5 Kg = 0,k

n=2"75 =3 vaeltas
Por lo tante, reemplaszando cnhupruh/nporlcneontnr l, tendremos:
1l=275 mm.

2.5, Calculo del accionamiento hidrdulico del winche,-

Para el accionamiento hidriulico, necesitamos conocer las partes gue consé
tituyen este asccionamiento, asi:

- Bomba hidrsulica.

- Mangueras hidraulicas,
Motor hidraulice.

Sistema de mando.
- Reguladores de presion.

2.5.1. Caleulo de la potencia necesaria y suficiente de la toma de fuerza

de la bomba hidrsulieca.



-n-

Para este cdlculo se basars en la fdrmula:

Bemhe = 2T (xw)
102 7 iotal
7 Total = 7| reductor ~| mee,hid. “lvol. hid.
71 mee. hid, = 7 mec, bomba "/ mec.motor
Tmeec, hid. = 09x 0,9 = 0,81
Tvol. hid. = 7 vol. bomba . 7 vol. mang. -~ vol. motor
7wvol, hid, = 0,9 x 0,95 x 0,9 = 0,7695

“Total = 0,85 x 0,85 x 0. 7695 = 0,53

Donde:
Phomba: potencia de la bomba.

Twi esfuerso de traccidn real del winche, BlBLl(_)‘,;_ECA
Vvt velocidad de recogida.

ITotal: rendimieato total del sistema,

7Reduc.: rendimiento del reductor (0,85).

7mee, hid.: rendimiento de los mecanismos hidréulices.

"/mec. bomba: rendimiento de h bomba (0,9),

7mec. motor: rendimiento del motor hidréulico (0,9).

7vol. hid.: rendimiento volumétrico del sistema.

7vol. bomba: rendimiento volumétrico de la bomba (0. 9) .

7vol. mang.: rendimiento volumétrico de las mangueras (0,95).

7vol. motor: readimiento volumétrico del motor (0,9).

Luego:
roma - JHIS LD - 033
Chomba = 132 HP

2.5.2. Calculo del didmetro Ge las mangueras.

iecestiamoc primeramente calcular el caundal de aceite que circula por las



o L

A/
Phesbe = pFx Vmitn
102 7mee. bomba 7vel. bomba
& 60 F x Vaceite
10
Phomba = .

7 mec. bemba x 7 vol. bomba

’ ?_—1-\‘
Donde: SR

v N\
I s\

/3
F; drea seceional de flujo. |

p: presicn lildrostdtica del drea seecional A°300 Kg/em3
Q: flujo de aceite (o caudal) BIBLIOTECA

Vaceite: velocidad de flujo de aceite = 2,5 m/sec.

Luego:
- -S12x132 04,009
100
Q - 65," 1/-1“.
a2
Q= NS vecette
L
Ja\[ bQ
Trva,coitc
Pero:

1 1/min = 106 m3/60 see
1 a/seec = 103 am/ sec
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5:_%06: B
a4 = 60 x ,5:%
"33.5-
“3»“0

2.5.3. Calculo del grosor de las mangueras.

S P Smang,

2 G'max, pres.
J: grosor de las mangueras.,

G’t esfuerzo de presion maxima ejercido sobre las paredes de las mangueras
(200 - 400 g/ em?)
Luego:

2 x 300,

= 0,6 em. BIBLIOTECA

2.5.h, Cdlculo de la cantidad de aceite necesaria para operar el sistema.
El volumen de aceite se lo calcula en base al balance térmico del sistioa
hidraulico operando. esto es que para un trabajo normal del sistema la temperatu
ra del aceite no debe sobrepasar los 50 - 60°C, en estas condiciones es volumen
de aceite sera igual al flujo o caudal impulsado por la bomba durante 2 - 3 min,
Wol.aceite = @ (2 - 3) mia,
Vwol. aceite = 132 x 2.5
Vvol. aceite = 330 1t.

Vianque = -Trelatesite  (s3)
Vianque = a0
1000

Veanque = 0,33 »°
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2.6. Seleceicn de winches y poleas.-

Luego de haber encontrado las caracteristicas dimensionales y de potencia
del winche, podemos optar por catilogos de diversas mascas, segun las caracteris
ticas encontradas:

Puerza de traccioa: 5.315.8 rg.

Potencia: 139.8 @

Largo del tambor: 800 mm

Diametro interior: > 250 mm
BIBLIOTECA

Diamtro exterior: 730 mm

Espesor de las paredes: 15 mm

Con todos estos detalles, se ha escogido dsl catdlago de la Marine Cons -
truction & Design (MARCO), quumum. segun nuestros calculos,
y los vemos que satisfacen las condicicnes anteriormente anotadas son:

- Winche MARCD WT 202/30 y kO
- Winche MARCH WT 303 - b0, 48
- “inche MARCO ¥WT 101

- Winche MARCO WT 101 - 1k

Estos dos dltimos cumplen con las condiciones de fuerza de halamieanto, pe-
ro la capacidad de cable es muy poca, dada la gran bngitud de cable a usarse.

Se considera que el mejor winche (para el motor) a usarse debe ser el WT
202/40. Estos winches pueden ser estudiados en los planocs del apandice © al fi-
nal de este proyecte.

Ademsis en un buque arrastrero por popa se utilizan winches de ostas y de ®
pe a los cuales no se les han efectuado cdlculos para su dimensionamiento, pues
por experiencias se usan los sigulentes modelos:

- Winche de tppe MARCO “0800

- Winche de estas MARCO w3000
Otro equipo importaate son las poleas para larga y para guia de cabos.
Segun la tabla del apéndice F tenemos:
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- Para el cable de armastre (16 mm).
Dimensiones de la polea:
D = 240 mm
Dy= 360 m
B = 145 mm
By= 240 mm
Ry~ 390 m
L =710 mm
Iy~ 495 mm
h = 130 mm
- Para cabo de 2,5 cm de didmetro:
B = 05 mm
L = 641 mm
H = 300 mm
D= 310 mm
d= S0 mm
b = 100 mm
4 -52 m

2.7. Adecuaciones navales estructurales.-

A partir de un bugue cuyas caracteristicas son similares al promedio & los
'mmmmumm(MMEyl),umﬂ
zardn algunos cambios estructurales navales, principalmente en la cublertad® tra
bajo. Se hacen dos principales cambios: rampa en popa, y pescadntes tambieh en
popa.

2.T.l. Rampa en popa.
Esta raspa tiene como objetivo la disminucién de friccisn entre el copo

m“yolbm,quhchq.clmmmmu“-
gla aparte de esto, ayuda a disminuir el tiempo entre virado y lance.
En diversas publicaciones, se ha investigado y efectuado estudios estadis-
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ticos, que demuestran que usando una raspa én popa se disminuye preciosos minutcs
(que en pesquer{as es dinero); asi tenemos como ejemplo a 2 bugues arrastreros
por popa. el uno sin rampa en popa, el otro con una y la disminucida del tiempo
en el virado de acuerdo a las dimensiones de la net, son como siguen:

lamano de red Tiempo en llegar a Tiempo en
las puertas llegar al
SOpO
3uque 1 114 x 56 em 19 min, 43 min,
Bugue 2 k8 x 56 em 13 mia, 35 min,

Es decir que sin la rampa en popa, el tiempo es mayor, por los diferentes
doblemientos y subidas que tienme que hacerse a la red.

Existen difereates tipos de rampa que se puede instalar, asi tenemps, como
indica la figwra 19 los tres tipos de rampa en popa mas usados: el uno curvo,
formando wn éngulos de 32° desde es inicio de la rampa (cerca de la linea de gua
hasta la cublerta de trabajo; el segundo con un éngulo eatre la linea de agua y
1a cublerta de 35°, pero con wna inclinacidn superior en el inicio de la rampa,
por ser curvado; y el tercero, plano. a 30°ie la linea de agua.

Se ha optado por la rampa con inclinacidn de 309, plana, con las siguien -
tes dimensiones como indica la figura 20 y de uia manera mas detalleda enel -
apendice M

En conjunto con la rampa en popa se tienea los rieles de cublerta, cu
yas dimensiones viene dadas ea la anterior figura. Adicionat a esto tenemos el
rodillo de riel ubicado en la parte superior cayas dimeasiones se ubican el h fi

gura 20,
En cuanto a  materiales, se usard planchas de acere 3.5, (Ship Buillding)de
6Gmmdeespesor (1 x3x6 o &' x8" x '") y acero perfilado como refuerzos.
2.7.2. Pescantes.

Los pescantes en popa serdn del tipo tripode como se muestra en la figura
21, Estos pescantes tiene como funcidn sujetar las gufas (poleas) de los cables
de arrastre. brindarle una abertura incial a estos cables y por ende a hs puer -
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tas y la red.

Estarsn < ubleados en popa. en los flancos dejados por la rampa, y seran
construfdos de acero. Sus dimensiones se las expone en la figura anteriormente
anotada. Una secuencia de la operacion en cubierta, con estos equipos es mostra
da en ] apéndice 7, y la disposicicn de estos equipos en las fotograffas que si
guen a continuacion.
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CAPITULO III

3. Analisis economico,-

BEste capitulo trata de hacer una comparacidn entre la actividad econdmi-
ca de un cerquerc y la de un arrastrero.

Para esta comparacion se ha optado por tomar al azar 10 bugues cerguerocs,
sus capturss y posibles gastos en un afio de activided, Estos dates han sido pro
porcionados por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros, en conjunto con el Insti
tuto ‘acional de Pesca. Estos pueden ser vistos en el apendice A,

Asi mismo, se tienen las capturss de un bugque arrastrero por popa. Decimos
un bugue, puesto que en nuestra costa no existe mas que un solo bugue,(que se eco
nozca amplismente), que trabaje con este sistema, y es el ESFOL I. En el apéndi
ce B se puede observar ¢l promedio de sus capturas mensuales.

3.1. Valor comercisl de las especies.-~

Este valor es swmemente importante conocerlo pues es un {adice de las posi
bles ganmncias.

Para el caso de los bugues dedicados a la pesca de clupeidos (sardina, ma-
carela. serdina redonda, morenillo, chuhueco, ete), el precio por unidad de peso
‘kilos) varia de acuerdo 2 la disposicién posterior de estas especies, es decir,
si son usadas para harina de pescado o enlatado. En el primer caso se tenia wun
precio de $ 1.4 por kilo (a fines de 1982 y principios del 83), y para el segun-
do caso § 3.5 por kilo. Us decir de una manera general, la especie tenia ua pro
medioc en su valor romevcial de aproximadamente $ 2,5 por kilo.

En el caso de los “"pescados blancos , estos tiene un valor comercial mucho
mayor que llega hasta ¢ 100 el kilo, y que para nuestro estudio pondremos un pre
cio promedio de ¢ TO el kilo,

La rentabilidad de los bugues cerqueros en relacion a los arrastreros era
'dwmuw,mummiﬂuhmmmmm y
. especies afines, mientras que del recurso perea blgnca no se conoce mucho y se
estan haciendo prospecciones pesqueras por parte del Instituto ‘acional de Pesca

il
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cuyos resultados parciales se los puede observar en los apéndices C y D,

3.2. Andlisis econcmico de un bugue cerquero,-

Cabe indicar que se realizara el analisis de acuerdo a lo ocurrido desde
Sptiembre de 1982 hasta Agoste de 1983, y para bugues que trabajaban para uua
compania X. (Todes los dates son reales),

3.2.1. Ingreses por desembarco.

Tomaremnos para este cdleculo a un bugue cerquero parecido y de similares di
mensiones que el que detalla en el apendice E de este proyecto, y que para este
coin 66 41 eges X, 4o Alenas s debemberes tetal aseil 4w R0N0N Xy, aa de-
eu-z.589,1rnymolpeeumamuuusz,syéu.u_u

tonces $ 6'1‘?2.7‘.0 en ese aio,

3.2.2. Costos de operacien.
Estos costos son los valores necesaries para poder obtener un bien econdmi

co, es decir transformar ciertos elemantos humanos y materiales em un objeto il
o en un servicio. A estos elementos la economia llama “recureos economicos"B

"factores de pla preduceion”,

3.2.2.1. Mano de obra.
En estos tipos de bugues se acostubra llevar 12 tripulantes cuyos sueldos

son:
Sueldo Poréentaje de Total
Pesca
Capi ten § 240.000/an0 + § TI6.700 = $ 1'016.700
Tytron costanere m.o{o'o/m - 776.700 = 956,700
~ _..ramaestre m.o:l/ age + 363.-;5 = 508,365
Winehero w.o;jo/m + 129,455 - 177.455
Rederos (6) 48,000/an0 + 129,455 =  1'06k.730 (6)
Pacguero 36.000/an0 + 129,455 - 165.455
Cocinere 35.06.3/ ano = 36.000

$ 3'925.405
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Es decir que asualmenie hay un egresc de § 3'925.405 por concepto de mano
de obra. /Sueldo y porcentaje de pesca).

3.2.2.2. Combustible,

Sobre el consweo de 0,05 gal. por sup eficiente de HP/hora, se tiene:
siotor priscipal = k30 Hp x 0,05 gal/AP-hora
Motor principal - 22.5 sal/hora.
Maquinaria saxiliar ¢ 70 BP x 0,05 gal/Ar-fora
Maquineria euwxiliar = 3,5 :./hovs.
Consumo fotal = 22,5 + 3.5 = 26 gal/hora.

ormalmente se pesca 20 dfas al mes, con un promedio de 12 horas al dfa,
1 luego siusimente se conswnira Th.800 gal,
Bid.-ll’-hm“hnu-nms}:?:)l“,u-m
$ 1°123.200.

3.2.2.3. Lubricentes. P
P\f\ﬁ' Aproximadamente se considera ' del costo del combustidble, luego:
L

\\‘ Lubricante - 1'13?@0 = & 280,540

G Be22b. Alisetecich.

Se tiese gque aprosisadamente una persona consume $ 200 /hosbre por dia en
alineiacicn ‘a bordo). luego =i se realizan 20 dias de pesca al mes, las 12 per
sonas llegarda a wu costo de § 576.000/ano més wn porcentaje en pérdida de all
. mentos (30%), tenemos: ¢ 748.800/anc.

e ~

3.2.2.5. Reparaciones y macteaimiebto.
| Esta ya destinado en los sueldos y salarios que se le da a la tripulacica
' (se mcostubra esto en neestro pals).

3.2.2.6. Repuestos para reparaciones.
Se estiva en aproximadamente § 150 por tonelsda de pescado en este caso:
2,589,1 Ten x § 150/ton = § 388,350
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3.2.2.7. Segaro.
Este valor es considerado como el 150% de los valores por reparaciones y
repuestos, lusgo se tendrd | 582,525/ano.

3.2.2.8. 'mprevisces.
Eu el manual de proyectos de Las ‘aciones Unidas, esta considerado como el
55 de is swsa de los rubros anteriores, es decir $333.41h4

Resumen de costos.-
- Mano de obra: $ 3'925.405

- Combustible: 1'123.200
- Lubricantes: 280.800
- Alismmtos: 748, 800
- Repuestos y mantenimientos 388.350
- Seguro ©.582.350
- Imprevisdos 333.514

Total § 7 107.19%

3.3. Analisis economico de un bugue arrastrero,

Para efecto de este andlisis vamos s suponer que al buque se le hacen las
adecuaciones, y sobre ese valor total y el de las capturas estimadss, dar nues -
tras impresiones y conclusiones ecomdmicas, no sin antes observar las siguientes
recomandaciones:

1) La posibiiidad de hacer 1a mayoria de loe pedidos de compra a una

firma cuya base segura, permita estimer el precio minimo,

2) Evitar coantratos qnl involucren pérdidas.

3) Realizer tradajos que pueden ser llevados a cabo sobre un costo bd

sita , si eato ha sido aceptado de antemanc de oue ¢l preclo debe-
o6 ser ol coste de la firma del propletario mas una ganancia espe-
cificada.

3.3.1. Castes por reaparejamiento.
En este subcapitulo se tratard de encontrar el valor total de las adecua -



ciones que se realicen, as{ como de su valor de implantacidn,

3.3.1.1. Corto de construccidn de la red,
Este valor se encontrars con la suma de los sigulentes gastos:
a) Paco de la red;

350 lb, de pano a §$ 300/1b $ 105.000
b) Cadena y "cherize  (ruedas de caucho)

Cadena 3/8": 160 lb. a ¢ 90/14. 1k 400

Rueda de caucho 2,500
e) Hilo:

5 1b.# 36 y 42 a $ 350/1v. 1.750

d) Bridass y patentes:

119 m de 16 mm & $ 130/m 15,470
e) Cable de arrastre

1500 m de 20 gm a 5 250/m 375.000
f) Flotadores:

27 flotadores de 8" de dismetre a $ 200 c¢/u 6.750
g) Argollas para copo:
30 argollas a $ 300 ¢/u 9,000

h) Grilletes y uniones:

Valor geaeral 10.000
i) Puertas:

2 Puertas a $ 35.000 e¢/u 70.000
J) Agujas:

3 Agujas a $ 100 c/u 300

k) Mano de obra:

5 Persenas durante 24 horas (de trabaje)

a ¢ 300/hora 36.000
1) Tmprevistes:
57 rubros anteriores 32,310

Total costo de censtruceisn $ 678,480
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3.3.1.2. Ceste por adecuaciones estructurales.
Como en el csso anterier encontraremos el valor de este costo, por la suma

de los siculentes rubros:

a) Acere:

5 S.P. delx_x6a$ h,000 $ 20.000
b) Pescantes:

2 pescantes tripode a § 16.300 32,600
¢) Mano de obra: '

2 obreros a $ 3000 6.000

Seldader a $ 4,000 k4,000
d) Equipo de seldar:

BIBLIOTECA

Electredes, otros dispesitives 2.000
e) Imprevistos

5% de los rubres anteriores 3.230

Total costo de adecuaciocnes
$ 67.830

3.3.1.3. Ceste de la maguinaria a in:ialarse,
Pste rubro se refiere al valor de les winches. bomba hidrsulica, moteres.

hidrgulicos, 7 el valer d:2 las instalaciones y sen como siguen:

2) Winches
2 Winches WT 202-40 a § T780.000 ¢/u $ 1'560,000
Vinche de ostas W-3000 146,000
Vinche de tope W-0E00 170,000
b) Bomba hidrdulica 60.000
¢) Moter hidrdulice 40,000

d) Instalacion del sistema

Materiales ' 3.500

Mane de obra 5.000
e) Imprevistes

5% de _oc rubres anteriorea 99,225

Total coste maquinaria e instalscion $2'083.725



3.3.2. Inpresos por desembarce.

El buque prototipo pars auestro andlisis es el ESPOL I (para el caso@® cap
turas y desembarco.). Como comprenders el lector, el ESPOL I es un bujue consebi
do a manera de bugue-escuela por lg tanto no cumpls con la operacion que reali-
zaria un bugne comercifl, Por lo tantc se hen hecho algunss extrepolaciones e in
terpolacionce pere encontrar la verdadersz captura y desembarco del ESFOL I, como
i fuese comercial. Despues de hacer estas extrapolaciones vemos que el ESFOL I
pesca apvroximadsmente 12200 lbs, de pescado blance, (dejamos a un lado las captu
ras de camarcdn. para anslizar sola pesca blancs), en sole 12 dias de pesca k jue
quiere decir 1016,7 lbs, al dia. ILuego si el Lugue fuera comercial pescaria a-
prozimndasente 200 dfes nl siio entonces al aiio pescars 28%.667 lbvs. (129,393 Xg)
siendo el precio de venta normal de § 35/1b., tenemos eatonces $ 9 963.345/afio.

3.3.3. Costas de operacign,
los costos de operacidn se lo tbtiece de la suma de los sigufentes sub-ru-
bros:

3.3.3.1. Mano de obra.

”~

Capitan $ 920.000
Maquinista 288,000

Cocinero 000
—ﬁ%
Anualmente entonces se paga $ 1'440,000 (incluido porcentaje en pesea),
por concepto &= mano ds obra.

3.3.3.2. Combustible,
For informes del encargado de.la nave. consume aproximadsmente § 54,000 a}
mes lo que anualmente representa § 628,000

3.3.3.3. Viveres,
Se gasta aproximsdsmente § 420,000 en viveres incluyesds <1 30% de pérdi -



333.3-“. Lubricantes.

3e considera ' del velor del combustible para este caso $ 162,000.

3.3.3.5. Reparaciones y mentenimiento,
Se considera sdrededer de § 40,000 por concepto de reparaciones y manteni-

miente.

3-3.3060 wm.
El 5% de la suma de los rubros anteriores, segun manual de proyectos @ Las
Naciones Unidas en este proyecto. $ 135.500.

Resummsn de costos.-

- Mano de obra $ 1'4bO,000
- Combustible 648,000
- Viveres k20,000
- Lubricantes 162,000
- Reparacienes y manteaimiento 40,000
- Tmprevistes 135.500

Tetal costos de opera
cion, )
$ 2°845,500

3.4, Resumen general de costes e ingresos,
3.4%.1. Bugue cerguero.

- Inversidn inicial (el valor del bugue al ini

ciar el ciclo valor con depreciacidn) $ 10'450,000
- Ingresos anuales 6' 472,740
- Costos de operacién 7'107.194

3.4.2, Bugue arrastrero.

- Inversién inicial:
- Valer del bujue depreciade $ %'430.000
- Costo de la red 678.480

- Costo de adecuaciones estructurales 67.830



- Costo de maquinaria ~$2083,725
Total $ 8'260.035

- Ingresos anmales $ 1'225.000

- Cosbos de operacicn 2' 845.500

3.5. Apli-acion deo = *1da3 Ae merito,

Ea us sdflisis econdnico eatre 2 tipos de posca, la mejor medida de mérito
aplicadbie es ¢l ~0sto por tonelada de captura, A continuacidn, hasdsdonos en la
formala de C.7.C., obtendremos el valor, en cada uno de los casos en cuestidn:

T+CR (P)
Ceptura

CeTeC =

Siendo:

C.T.C.2 costo por tonslada de captura.

CR: capital recovery = (C-38% - 1) = 1,3%00
? 1 inversion inicilal,

Y : costo de operacidn,

En el omso del C.R, usaremos wn interes del 387 en wn afho, por consultas &
personas vincnladas a este medio,

Tara @l hume cerquero!

L ’ 1 w
¢.2.C. - 2.580.1

C.T.C. » ‘, m.m.Q-Q/ “.

Prra el bugue srrastreros

P C, = 2'&,.”,* r;-M—_.l 8.m
eleloa 129 &

CeTeCa $ 1.10.07919,"tn.



COCLUSIOES

Despuea de realizar el andlisls teenico-econdmico de la implantacion de un
wmwdnmmcmm.munn&nmmmﬂ
clusiones:

1) Eu nuestro pals ac existen machos bugues con sistemas de arrastre por.
pops, y los que estda pescando en nuestro mar no tienen las facilidades tecnicas
ai nueves edelaatos que presentan las pesquerfas de arrastre ea otros pafses.

2) Se sabe por otra parte que un sistema de pesca que produce gran rendi -
miento en una regldn y con determinada especie de pescado, no obtendrs necesaria
mente ol mismo resultado en otra regida,sucediendo lo mismo al uwtilizar embarce-
ciones gque en otras pesquerfas dan buenos resultades.

3) Se precisa, al introducir nuevos sistemas de pesca, que se realicen es-
tudios prelimisares de las especiass disponibles, como prospacciones de las espe -
~les & pescarss, estimacidh del recursv, i optimizacivn de los métodos de pesca
aplicados a muestro medio, etc. Bste fue el principal obatdculo para la realisza
clon del presente proyecto, pues eu cuanto a prospecciones pesqueras se rafiere
recién a partir de enero de este aio se las realiza oficialmeste por parte del o
gaaismo seceiooal (T'7P).

L) Por lo anctado ea 21 analisis econdmico, la pesca da arrastre por popa
paras pesca blanca, no es reaiable ea comparacidn con el sistema de cerco.

Ssto se puede apreciar mejor, si analimamos el resultado del costo por to-
nelada Ge capturs de ambos sistemas de pesca. 51 en una época diffeil para la
actividad cerquera, se tienc un costo par tonelada de captura de § 10.010,2 ,re
sulta no muy propicio para un resparejsmiento el hecho de que en la mizma época
Lhmmhmwmmuwgnmwwmhﬂmu
$ 110.079,9.

Como jJustificacion a esta conclusidm. se puede decir que ésta es debidod

| desconocimiento de las monas de pesca y la disponihilidsd del recurso, as{ como

- Th -
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de la falta de técnica apropiada, y falta de personal capacitado téenicamente,
5) Teenicamente es posible realizar el trabejo de reaparejamiento, ya que
existen los materiales vy especial téeanleos y wmano de obra calificada,




Este proyecto trata de que sea un estudio preliminar lmporiante para uaa
futura oueva pesgueris an el Scuador, recomendamos lo. sigulente:

1) Realizar prospecciones pesqueras que faciliten la busqueds y disponibi-
1idad del recurso. para conocimiento de nuestros pescadores,

2) Utilizar otros aistemas de arrastre, como el de medla agua, ya que exis
mwmumMnmmm,nmm
de arte de pesca y electrdnica (netsonde y somar).

3) Entrenar al personal nacional para estos tipos de pesea y no estar, Jya
cuando se implanten estos sistemas en el Ecuador, realizando recién eatreamuien-
tos a tdenicos nacicnales.

BIBLIOTECA



Estedfsticas de capturas de buques cer-
queros de la empresa pesquera X,
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Estadistica de capturas estimadas del B/P
ESPOL 1.



B S

INSTITUTO NACIONAL DE Pr.CA
DEPARTAMENTO CE ECONCMIA PESQUERA

CAPTLRAS

-

NE sE MBARCE

| Sag /01

g.2ys

LG ) g /5‘2

7 ¥3N

B/p

.uov/s y:

66 /8

/
bie /82

FE B E

i
eNE /53

Y. 23y




' _‘f | ’I
ror /43 | mae /o3 Ase /63 | may /83 Juw/g3 [eve [s3 N ago fes

1c.2 24 9. 830 f2s ¥32 /(. 2778 pe 577 /. 29V /% Ys8




Prospeceion pesguera del 3/E Sirius,




S T

4 -

LANCE LAT TUD
Ii C chLAba)
3 § i v A
g Q0 dr M
Z 0° 6 N
o 1° 31’9
i
.1 & ]2 53, )
I
| & 20 55 &
!';
Il
l 1 % w5
T]
I
" B E S N
1 12 435
e 1° 21 &
/1 o°2L2’S
{
|
uantey —— (expervieucias
TLADTRRTOIN: ALEY T Thrvards

81° L'w
80° 5i'w
Bo°® tY,5wW
8o° 12,4V

21w

BOO

_ Boerdr  pymy

Cr v T T

RusrmBo
25°
206°
1o ®
(8z2°

233°

40°
21n?
L
51
2v°

220

B /e

Yo LA
CAMLE

Ce: a0

(% ]
o

04 :"

6. 217

55

16

o8:45

.30

19 4o

DG Ho

1% Y Y

W s
/103 /)

PM¢=§Uh:p)H

T8 & § i
A )

red
52

&7

T2

G2

'l & !



NP
VEecoc tun
ALass me(a

620 2P,
G (o PrA

Cow RDwn

| 550 QPA.A
|

oo ALPsn

| |
'S80 epM [

’ 580 bk

‘ €35 Pom

i SBO ULPAn
550 Rem

8852 nhan

L (B A

1°38° S
1°© 47°s
3* TS
3 W8
20 2’8
B’ 205w
0%, 5

o Ty's

G Sfax)

Lo Grvd

(REtoem s ba)

8o°* /3'w
8o /5 'w
8o° /5w
81°2,5w
Bo® 51,57
Bo® 25w
20’ 23w
80 20,50
2?3757
Bo °sY'w

Bo® w3

po A
letoem/ Ad

D9:00

H: to

L R R

il % 55

/19: 30

{0+

Y o

(5i2%

630

oB!32S

ProFuwviase

Lo Grod

)

g8

-

&2

3y

25

6 O

B/

n Y

Te.unP-l-rw
etogrdA

2é,2°

25.9°

5, 3¢

B Sy ™

26. )

2eul 22

26,24 °

rE T R

25,229

26,2 °

Fowbe

Prgiro

Qo doio

Pt A 2o
co peiq

PLA o
e epbo

PL. A Ha
Lo bolo

PLAMO .
o dojo

pPediso
ALZra -0l O

PLA KD
o b0 O

\ Le vt ac

L Ario
Lodoso

MDY

A U

-

Moy Do

Ne b
e &



Prospeccidn pesquera 3/1 Tohalli,



BIBLIOTECA

o CHGNAL OO PESCA

FUNCIONAMIENTO DE LA RED

HOJA N-o ___
CRUCERO: TOWALLI ) RED: S OLNASTRE he rrdElidl )
g
ALCANCE 115 s : et
s "ANC as | = °g |ag |82 L AREA {BANRII,
£ = sS4 €& = 2 g 2 3
FECHA LANCE 8 | bEPROF. -E‘-’:: ég 5& 23 5; E; : Eﬁ BARRIDA |CADY. . ..
3 3|45 |BE| 5% |85 [d% w2 |AE
h m m m m m m m A nM ha l-.;.}.':‘
13 /g ] ev Y ey /i) 9,5 16 | 487 | @310, | ©L9%14.54 | 5.9 | .1 ¢.)7 (2
T ov / 1[2 0. % 183 wor | ¥32] 0> TS ULV el LG L. B /Y.s
tov [1]3 0,5 163 | ygr| 4| 030|5:0316,59) $S4| 2.0 | 7725 6 42
- i !
b 8 gy /' / o,f 36‘. i/"‘q‘ ys Q.it é5.04 (?,“ Ss.1 f.3 ‘f 7)' i, ‘5_
Tov Il{b 0,‘; i Yo o426 Oy 6i.05 | 15.30| 2.5 1. 6)75 1%,
14 [i]ey TIANK 0,5 Wl Ydo| Wa5| aw |65-05(17,5¢| 5.9 ; g G- 52 | 13,4
T '.: f“) 1 o ' v
g/t o Pl g3 | Y269 (650411488 g5l -G | G.B9 AL
T'H'/'“ 2,% ¥ | ) G20 | oY |6hob it | gr.E (9 E.¥6 | 42.c
Tl?/‘/? o, % " 1'7";‘,'-1 ¢.26| 006 6‘;1‘ 2¢-§ 5.&" 1.0 5,5’«! 1!
; .
{ |
vor/i)io c, ¥ : SRR A ST LA RTZNSIE Yo R A b2 et
- —— e —— e _ — s = :-, — FERS i
3 ¢/ : ey | ! :
L z‘/“’ Tg'r'/‘(“ Y 3 i ;fﬁql‘.‘_ﬂai’:’,?ﬂ- & T koit"‘-‘!-f stLé! 3 .y ‘ Lo &%
— o SF ST TN, N } { ! il —
T




| AR P

fr o grot

:‘_uf.‘ ; !;"ir.—.«'”‘ ;:‘:_:" 1‘ R | i h :?¢ -~ | S i j. = 5 b i 17 b
e s g e e e b e T
i:’ﬁu/r/;o io,s' LT gyl e 16"*’* f”:a""l‘-.'-‘“: (i | bot | t2.0¢
| .
¢ |
Is ;;/w TB“‘/’:’" 5 1377 | yao | 43| o i (oo |1 |S161 ;8 .35 | o, ¢
Tev/iln g 279 yyg [y 20|20 61 |wowv|S8v| 4o | nogs | g
Tev/i[1? 0¥ 32 (Y95 | 4. 2|0 2] (6107 [T cpe | 1y 6.12 | 3.«
TM’/‘ IN 0§ 163 | Yps |43y |0 58 67 | 20. 22| g n 2] .20 1 (R0
Tovh 15 o€ LW | Y7 |2y |03 | VOIS 16103 1)) by (7.9
TW/'./JG 0, ¥ 209 | ycy|¥3rlo2 | 6L |28 |gry | I3 S.u 5.
te [ [ev T ss/r /i o, 183 | usn |q.oq |29 %830 |823) 14 | B0 112
e e S
T8/ /18 o, € 2 ygv (Y29 | 928 1650 1706 (1.0 1D b5 e | w4
i _ o
T8v/s 19 6, € Yo |qey | W2g | 026 | M8 e {56 | 1 756 | o1y
T8/l oy 1229 | yye|Y.3 [o2¢ (677 [205Y (g5 | g5 6ue | (19
tov/i 0% | 226 lugs | 4.3 o0 929203 ¢g2 ] 4y ces | 4.4
Ty /1y €5 ¥ | ygs [Y3)1 (025 g |8 pas | /© SV 1L
i % =
| L '
1L ! */54 -Tsv/!/ﬂ |0,5‘ EL vg/ LU lo.29|72.0 1 |
! ; R - :
T 8w/ '/‘“’ 10,5 {226 | ysv (W18l 0. 27727 | v . i "
e — e
Tov/i/25 2,6 G597 (43 | g2gload |20 | < | * S L o
0 - IR
I ‘ '
B s i | -+ r l l !




a

INSTITUTO® NACIONAL 0t 7

10JA No.
DATOS OCEANOGRAFICOS Y MNETE(
CRUCERO
P N
LANCE |ESTAC| FECHA | HGRA SLLMLLL. Temp. | Preson | Humed] v, | YIENTO ] ©
Lat. Long. ::,' | Atmos(] relat, Veloc. | Dir. ! &
° ' * o'W G mb b 4 midos o |
vev/if | P24 !3/./‘:(; o458 |3 WS 8o 3o |27.1[1013 3 |es |
T 5\;'.‘{;/!1 P 04959 3 '2.?,5'5 8o 2ys 28 loly - o 2
‘t'.;'Jfl/] 03e \|$o % 2163y 80 LY | 26 | loi2 V| AU '
a —
'\"GK,'/I/‘)‘ w 3o |408 | 18499 S %0 vy ¢ | jo! ¥ ¢ f >
[
73"’:/1/5 30 leto | > 135 S|so v3.2| 27 |1ore (A 0 |7
"8\1,/!/(: M2 terr |7 124 S| 8o S 26 |1013 8 24 i 2
t-— v-r -
TF}U/: i 019 “f'/l/ﬁw‘ 083 | 3 Y Sigo 26,2 | 267 | 10132 2.5 |29% o
‘Tsv/f;/b Wg io3s | 3 9 5 |so wp | 263|103 Y o | 3
=
T?W/i/i’ e (2% |3 | S [s0 gor | 26 o g 5gq |76
2 |,
T BU/}/IO Ma 1734 | 2 511 S fo gegl v 91003 5‘ Y
,}7
TBU/"/” Wy ‘4/’/69 281 |2 294 S| 504|259 | jouy 2 v 9
!
134/}/!2 I'.I«U Oqs‘} 2 .2 S EO S"Q 2“1 10”& 3 2o i B
15¢/i/i3 | | M3 w3 (2 20989 2.2 25 |on I3 (2
s er.'y..... ._,.______i .
‘ 5
f‘nug’.f/f'f || £ 206 {2 1625 |g 0.9 [24.5 | jon 2 Yoz,
} i
'{‘5"'-1/1‘,!/;‘ RELS yin 12 2.6 S s 3323 | jogo g e Fm
8v /i || M [55% {263 8. | 201 | iwre g [
NPy LRTR IR} cwr 2 2 PEENSIEER | e [ov

T

fis,




1 b"ugue & reaparejarse
de
lano

e




BIBLIOTECA

A P B " D I C E

Grilletes y uniones.

L



i ""-
: !\: Rope to Crizin Conrenlur \ 7?1 Swvavel TASW S¢

= TXRC Series

DO . -y

3 S

=T @IS

i By

(&) Kupler % Serizs
LW

:,{,;3'/:_ j

(W Swiivel
1/ THEVI

§! Clovis
Lhackle
1 XCH

| 3IBLIOTECA L
O © /&Y
. 1) Recessed / L'.
Link / i
TXRL rd
cwciwiiar /
7 A
ilernate . 'C‘) Kupler
aeiarl i \Gamenn T K
’ 1) Rope to " .
o Side Trawler Assembly
TXRC
@ Recr .ed Kup'er {,J gﬁ'.,"np‘i";ﬂ
) . i K 2 i TL
Swivel / T!RL 0n /7 -
TXSW \5) €1}
‘\_\ ) /D "G" HOD'( "J / !/ _\ . i
— / TXG / )) Sicpper !
o / j_ A~ TXST \
Clevis 2@9 = 4 l\
Shackle PR ey
Txcs M];’L—-"“‘" O W gl
T
Recessed Kelley's FaYSw o
Link @ Eys e ;‘:
TXRL TAKE
Kupler




b THD v -f;f
@ Recessed Link TXHL Leries

—

@ “"G" Hook TXG Series

@ Clevis Shacki» T»

-.-:;l‘.
I - \ (T —— o
\_ X \ Eﬂ‘;_’“:j _"-"“1
i A
“:.’/ / "‘J' e
\‘\w
@ Kelly's Eye TXKE Series . Quarter Conn soles
o \ TXOO Senes
. ‘.: . ek
— - - P
i
F f e \4: L* 'j
The trawl rig below shows %" dia. chain mod
series 4 components throughout, Qther i e

available for midwater and inshore fishing.

Connnctof P4
Ti. /
D
J" _) Stepncr Recossed
| )‘ TXSY Link
TXRL
o4 / “\iir»lley s Clevis
\‘r\// "/* . (i) Quarler G) Shackle Chein 1B |IOTECA
M’;‘l | TXl i3 ﬁ <up4cr 0 Connecdior /7 Clevis ]/ TXCS TXRC
N7 M?‘t\. \TXQC L Shacklg or
=R i-?h.‘-mm /" IXCS @ Swivel
\ ] s “‘“*-'—---"**\ R ——— 7 TXSW Swivel
® ) 5§ B \:&\\ rd ¥ | /® TASW
SR e ax | N ™ W {\ ] [T
4 | “\ r , ' 1 - b
™G L y, KE) Kt / T\ / z/ ik
i Ry . / Swivel W T £ LT
L3 Boiunl (2 e o / / Cle s =
W) _"_"é"‘e f'\ Recessad / TASW Sy, - is,
g s 7 Link 1) Rope to H ﬁ\..‘“ uécé ’
(1" Rope to TXRL L2 Chan :'; L ‘i\,\
~— Chiin Conneclor ﬁ el \ -
Corneciar TXRC LT iy
TXHE g ,.-/ e ) Swivel
& ~ Quarier TXSW
I AP ‘151 Connector ﬁ
Conrtar i N sy r
Cran2clor ("(‘I’i' “L* - ‘\KXOL' /ﬁ
"\\ /‘}7
-5 Z z%__,_,)fs) Clevis
) Sl'-'-lckle
S

{ 7Y Swived
‘. / b TXSW
: |
Chain Chain i -
Cr:ﬂn.clo# Sse C . Cmais {Ho e to
TKAC | DecanA” e T peate (U cnain
‘ a s Conneclor
‘ wivel or TXRAC
TXSW {2 ) Swivel
— TXSW

1w

" .'l nt“‘)’“'

Y egsvy

”

LEE TG prod iy | o e

-, A o

‘R"m o -q :ftﬂ”qﬂﬂ'. IR

-




- —

L e

e

T:uwlex Backsirap Assembly ggg@ﬁ
The configuration *shown is the ideal method
o1 a backstrap assembly, combining strength
with the flexibility necessary tor variation in leg
lenigith. Trewlex backstraps can be readily as-
s=mbled at sea from standard components.
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rawlox Warp End Assembly

figh o strangtn, lightweight rig easily and
vickly assembled from standard Trawlex com-
crents, the Trawlex warp end asserbly is less
w1 half thel weight of conventional mild steel
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fazerintion Stock No, Trawlex No. Inches Slock Ho. J'Lz*::l_!:io;hpuanlit_y Slosk No. Trawlox Mo Quantity
ficse 1~ Chein  £541-00002 TXRC2 Yy §559-0021 1 TXP1 1| 5559-00112 THZ 2
Cooi et 5541-00003 TXRC3 A 5553-00212 TXP2 1 ; 55359-00115 TR3 2
5541-00004 TXRC4 s, 5559 00213 TXP3 1 5559-00114 TR4 z__
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Fe o wed Ghs T 5513.00002 TXHL2 3% 5559-00202 TP2 1 5553001112 TR2 2
5513-00003 TXRL3 vi 5559-00203 TP3 1 555300113 T3 2
5513-00004 TXAL4 3¢ 555900204 TP4 i 557460114 TR4 2
i Teos | 5516-00002 TXG2 3 5353.00202 TPz 1 B 300112 TAz 2
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Cu oponent | Spaco
Coraeclore® 5540-00002 TL2 % £559-00222 TL2-3 1 5559-00122 TLZ-6 g
5540-00003 TL3 X 5659-00223 TL3-3 1 5509-20123 Yo 36 1
B §540-00004 TL4 % 5559-00224 TL4-3 1 £59-00724 TL4-6 1
Supper 5531-60002 TXST2 2 5559.00212 TXP2 1 B550-00113 TR3 ]
£531-00003 TXST3 1 5559.00213 TXP3 1 5659-0C .14 T 2
e e e, S8 V200004 TX5T4 % 5559-00214 TXP4 1 5509 00115 TR5 2
elly s Eye 553500002 TXKEZ H 5559.00202 TP2 1 855400112 TR2 2
£539-05003 TXKE3 % §559-00203 TP3 1 £559-60113 TR a
; ey 9535-00004 TXKE4 % 585900204 TP4 1 555900114 T4 z
Iassraty [ ssiol00012 TXQC2 ¥ 5559-00202 TP2 2 $559-00112 TR2 3
UL e T 5540-00013 TXQC3 v 5559-00203 TP3 2 §555-00113 TR3 4
5510-00014 TXGC4 A 5559-00204 TP4 2 £550-00114 TR 4
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A4 | (S T .. Duoyancy ingrams ca
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TABLAS DE PERFILES PARA POLEAS DE ARRASTRE

Fuerza de tensidn de la " Diametro del cable. D Dy B B
polea, g, nm,

.
K

£
Ly

Poleas cerradas

2450 12.5 1950 290 125 200 320 530 375
3900 15.5 240 360 145 240 390 710 kg
7850 22.0 330 470 175 290 520 920 64O
12300 25.0 38C 560 220 325 630 1090 745
19600 28 0 20 600 260 39 670 1225 850
24500 34 .00 510 T00 230 Lo0o 780 1k1§5 980
Poleas ablerias
3900 15,0 190 310 1k4 302 380 685 k12
7800 21,0 21Cc 402 180 391 472 905 535
13700 26,0 300 462 206 U436 520 1045 630
19600 30,5 370 S60 272 550 610 1330 795

100
130

d 833

8 88 %



DE LA FUERZA Y DEL DIAMETRO DEL CABLE,

Fuerza de tensién de la polea, “g. Diametro del ] Medidas de perfil, mm
cable. am. B8 L H D d © d,

1000 9,8 170 274 130 125 18 35 20

2000 13,5 225 248 150 170 24 50 26

3000 15,5 268 k22 198 200 30 60 34

4000 19,5 326 Loz 228 250 35 T0 38

6000 22,0 365 569 270 280 W 90 42

8000 24,55 hos 641 300 310 50 100 52

10000 28,5 h75 740 350 365 60 110 58




Guid de dimensionamiento de tambores de friecidn.
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rfil ce

e e e i e e

;; SABA CABD Los elementos del pe tambor Las dimensicnes
{ & 1 ‘ y sus dimensiones, mm. de c&lculo, mm.
s S _— § -
- 3 .5'5{ .
S % f"éi-' :E : R D D e
R EEL 49Efp, |P1 | P2 |! a B Ry 2 ri| Ps3 s | Ps | Vs
~ | ow e
o © | @ _ oL -~
g " - i O oA
©OH QA
z Aaos (>00
&1l = 60 135 | 170 | 220 [125 |78 210 | 28 14 2 - - 175 | 154 | 18
——-———-—1[—-—-——-— -
2 9,3 75 170 215 275 160 95 265 35 18 2 200 180 220 194 22
3 11,5 (100 210 265 340 195 120 325 44 22 2 250 222 275 242 27
| 4 13,5 1110 245 310 400 230 140 380 50 25 2 290 258 310 276 32
> 15,0 125 270 345 445 255 155 425 56 28 3 320 285 350 310 35
6 17,0 |150 305 3:0 500 290 175 480 64 32 3 365 322 400 352 40
7 r_l9,0 175 340 435 560 325 195 540 T 36 3 405 360 450 395 44
8 22,5 200 405 515 665 380 230 640 34 42 4 480 428 530 4638 52
9 24,5 |225 440 565 725 415 255 695 92 46 4 525 465 580 532 57
10 i 280 1275 505 G45 825 475 2390 795 | 104 52 5 600 534 679 592 65
D3 ' U, _ gidmetro de la aduja del cabo de acero para determinar el par de torsién y
velocidad de la recogida del ¢ .bo respectivamente,
D. , D, - lo mismo, para el cabo vegetal.




Plano de los winches a lmplantarse,
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DESIGM FEATURES WHICH ACCOUNT FORK T#!

| CEEP ORRSEER cuaLITY

Powjrful, hydraulically activated clutch.
Capaaity of friction band clutch s twice the rated
capacry ol the winch, ensuring operation under
adver$e conditions Clutch contre! knob s
Convclhlenlly located at the top of the winch

Reveﬁsing, variable speed control.

Enablr_k easy handling of nels. Provides positive
control of doors for setting and stowing Smooth
operation reduces wear on fishing gear increasing its
e

Gear drive.
Totally| enciosed hardened steel spur gears running
in oil.

Durabhe cluich and brake bands.

Constrycted of corrosion-resistant COR-TEN steel
Riveted linings can be replaced without disassembling
winch.

ieft Har ! Winch Show..

(Right hand winch, same dimensions)

AT sy .,

.

Lifetime lubrication on main drum.
Main drum core anc t2arings are graa, + e d

Anti-corrosive finlgh.

Fabricated steel housing and dram or sandbiast
and zinc metalized Tha assemblsd ainoon s oo
and pamnted with quality manre faint Al oxon
fastences are stainiess steel

All ball bearings.

Hydraulic motor agtions.

Different size bydraulic moters are a s ulabiato oy
smalier trawlars with increasea winch 3,0 e i
trawieis with greargr w och pul!

Cast aluminuim gvpsy.

SPECIFILAYIONS

HYDRAULIC OIL INPUT ESgnn T O
246 Vm [0 1. 10

LINE PULL & 3PEED:
BAQE DPUA — 173C04b (2 ¥ m
7710 kg (v 28 irpm
FULL DRUM — 50C2 Ib (w 221 L. m
2270 kg @ 98 mnm
21000 Ib 0 76 1om
4525 ky (@ 23 mpm

CYPSY —

FULL ORUM CAPACITY
700 fathoms (1280 m) of ' in
(19 mm, wirg rope

1.000 fathoms (1830 m) of % in.
(16 mm) wire rop#

WEIGHT APPEDX 2200 Ih
1215 kg

PR g
LA IRER
Ed MARISE COMSTRUCTION & DES.GH
JINC Weyt Commedore Way - Sapttle, WA 8¢ 5

Tela (205) 265-3200 « Teiox; 32-0028 - Cable: 4

Proalegin Jss 1.3 7
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SPECIFICATIONS
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MOTOQ
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WYDRAGLZ
DL INBLT®

__BARE DRuM Futs

LINE PULL 45D SPEED S

13841115 €45 Ve @ 126 %t | 7700 ¢y

=

'35-450"7"?" ®i2e S icmt 5500k,

45GPH @ 1800 PEI 1215008

6400kq @ 2o sam, -
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«98¢ep
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2 e
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Wide RBrum
nyj #""\H $
NT202-40 L §

Storc: More Tabie
foo {ievper Sets

on lLe-y

Trawl Hrounds

Fratures of tha YSSTM YRASLE

3 Lotee Cable Geoutity — WTINC-40
crum Fo'ds 1,182 iat (2,100 ) "
(19, mm) wire; Wi 2":-30 helds 875
tathoms (1,600 »i; %" (1€ mim) wire

RN NSy Cxtemai Bsnd Breke _coan
hold ¢ <0 Lrozk %" {18 mm; wire at raid-
c:cuh.

o Lee=r or Remote Contreis — for
brake, clitch, and main velve
|

2 Pepersitile — power cagability during
paycut end door ka'diing

Citilone, Speciliuarions on reverse

% Powarful — 10" tons pull at mid drum

8 Drum Speed — maximum fulk-dium
speed of 33C fpm (119 mpm); 40 rpm

B Tough Construction — fabricated
steel houvcing, drum, drive cases;
sandblasted g | inc-metaliized

8 POSIVIVE-LOCK NG PAWL

5 GYPSY AND AUTOMATIC DlA-
MOMND-SCREW LEVELWIND
OPTIONAL

HARTO

MARIME CONSTRUCTION & DEGIGN CO.
2300 West Commadom Way « Sen’ in, WA $8168 USA
Tel2 (205) 235-3200 - Ye'sx; 32-0008 - Cable: MARCO
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Ectadfsticas de las caracteristi‘as prin
cipales de los bugues de la empresa pes-

quera X,
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Bugque con el nuevo aperejamiento,




I
Secuencia de la operacidn en cubierta
de un buque pesquero arrastrero
por popa.
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Primer halado: llevando 1-s bobinas metalicas hasta el el
H - F 3

tambor de friccion, DNote que las puertas =1

tan soportadas por los cables de arrastire

HERa “ r_[jzn

o b
RS R,

X T
E
N \.~v Sagss clsahat it

Segundo halado: Ilas bobinas metalicas llegan hasta las poleas guxiliares
usando los tambores de friccion del winche(interiores),



Tercer halado: Tomando aproximadamente 15 mts, de red se la lleva hasta que
el copo este al pie de la rampa, usando los tambores de fric

cion (cabezales).
‘/"-M
—— e =

Cuerto halado: Lgéevando el copo hasta la cubierta de trabajo, usando win -
che de ostas o tambor central del winche principal.
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