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1.

ANTECEDENTES

El concepto de Produccion mas limpia se define como la estrategia
preventiva e integrada que contribuye a la proteccion ambiental y al
desarrollo industrial. Su objetivo es el uso eficiente de los recursos
demandados por los procesos industriales y la disminucién de los

residuos generados, desde su origen que impactan negativamente al

ambiente .

Para productos y servicios, los puntos estratégicos se centran en la
reduccién de los efectos negativos al ambiente a lo largo del ciclo de vida
del producto, desde la extraccién de los materiales y servicios hasta su

disposicion final.

La experiencia con produccién mas limpia muestra que se pueden
implantar mejoras en el proceso industrial, sin ningdn costo adicional o

bien con costos relativamente bajos.

El programa de P+L se enfoca al potencial de ahorro directo en el mismo
proceso de produccién y al ahorro directo por la eliminacion de costos
asociados con el tratamiento y la disposicion final de residuos, como

método para lograr un uso eficiente de materias primas y energia , reducir



la descarga de contaminantes desde la fuente al menor costo y con
periodos cortos de amortizacion de las inversiones.

La actividad de la fundicion de metales comprende u;a serie de
instalaciones, en donde el metal sélido es fundido y vaciado en moldes
de arena o metalicos, obteniendo asi una forma Unica, practicamente
imposible de lograr por otros métodos, por ejemplo un cabezote de motor.
Generalmente, la aplicacion de sistemas de control de la contaminacion
sblo busca la solucidon al final del proceso, es decir, cuando la
contaminaciéon ya se produjo; constituye siempre una carga para la
empresa, al bajar la competitividad , por que los costos de tratamientos y
disposicién de residuos se cargan al costo del producto, a diferencia de
la aplicacién de conocimientos para lograr el mejoramiento de la
tecnologia existente y el cambio de actitudes. Asi el enfoque de la
produccién mas limpia en la gestién ambiental industrial demanda un
nuevo orden de jerarquias. Solo cuando las técnicas de prevenciéon se
hayan adoptado completamente, se deberan utilizar las opciones de
reciclaje. Y sdlo cuando los residuos se hayan reciclado, es posible,
entonces, considerar el tratamiento. La produccibn mas  limpia,
generalmente, ofrece ahorro en los costos y mejora la eficiencia de las
operaciones, por lo que facilita a los negocios y las organizaciones

alcanzar sus metas econdmicas, al tiempo que mejora el ambiente. La



implantacion de la producciébn mas limpia involucra un cambio de

actitudes en el pensamiento sobre la produccién y el ambiente.

En el aspecto ambiental, las empresas de fundicién en general carecen
det equipo de control de emisiones atmosféricas, por lo que se la
considera una industria que impacta negativamente a las condiciones de

la calidad del aire.

INTRAMET es una empresa de prestacién de servicios, dedicada a la
fundicion de piezas en aleaciones especiales ferrosas y no-ferrosas,
cuyos principales productos son las aleaciones de Aceros al carbono,
Aceros de baja y media aleacién, Acero Inoxidable, Hierro Fundido,
aleaciones de cobre, Aleaciones de Zinc y aleaciones de Aluminio.

INTRAMET es una sociedad de hecho que comenzé sus actividades en

Agosto de 1991. La fabrica esta ubicada en el km 34,5 via Perimetral ,

ESPOL Campus Gustavo Galindo, situada dentro del Iiﬁ e irbang

Ciudad de Guayaquil.

200 y 250 Kg de capacidad, un horno de crisol fijo de 60 Kg, dos cubilotes
de 0,5 y 2,5 toneladas de especifidad horaria, y un horno eléctrico de

induccién sin moldes con dos cubas de 400 y 550 Kg. de capacidad.



En cada uno de los hornos se utiliza diferente tipo de combustible, ya que
los cubilotes utilizan coque, los basculantes utilizaban desecho de

lubricante, pero actualmente se le esta realizando modificaciones para

utilizar GLP y diesel, y el horno de induccién que utiliza energia eléctrica.

La planta es dirigida por el Ing. Ignacio Wiesner y cuenta con 16
personas, entre funcionarios propios y tercerizados. Los funcionarios
propios de la empresa son nueve, el gerente, dos administrativos, el jefe
de operaciones, el jefe de abastecimiento de materia prima, y cuatro
operarios. Actualmente, INTRAMET tiene un régimen de funcionamiento

de 8 horas al dia, trabajando de lunes a sabado, los doce meses del afio.

Sus procesos de fusion integran materiales puros combinados con
reciclaje y desperdicios de las grandes industrias, y sus procesos de
manufactura comienzan por el analisis metalografico del material de la
pieza original, se desarrolla después el proceso de fabricacién adaptado
para la pieza que esta en produccion, y se realiza la certificacion de
calidad, con laboratorios propios de quimica, microscopia 6ptica, ensayos
mecanicos de resistencia a la traccién y dureza que verifican las
propiedades mecanicas de las aleaciones, ademas en planta se trabaja

con un método de control visual por medio de probetas solidificadas en



moldes metalicos. En el control final de las aleaciones se toma como
referencia las normas ASTM, SAE y UHS. Estos controles proporcionan la
confiabilidad de las piezas en aplicaciones relacionadas con los diferentes

mecanismos de desgaste metalico en servicio, tales como: friccion,

impacto, corrosion, abrasioén y oxidacién a temperaturas elevadas.

Aunque la empresa no posee programas de certificacidn de calidad,
seguridad, u otros, entre sus proyectos esta aplicar en el 2004 para las
Normas ISO 9000. En este momento INTRAMET estad implantando
estudios de casos de Produccién mas Limpia (P + L) , y como parte de

éstos, el programadelas 5 S.

JUSTIFICACION:

La industria de la fundicidn es uno de los sectores de la produccién que
produce mayor contaminacion atmosféricat. Las emisiones provenientes
de los hornos, incluyen materiales organicos e inorganicos téxicos que se
emiten directa o indirectamente al ambiente.

Debido a que en Ecuador las microempresas artesanales representan
alrededor del 50 % de la actividad empresarial, y que éstas no tienen un

control basico en su actividad, ademas de la falta de eficiencia de la



mayor parte de las microempresas, se ha procedidc a elaborar e

implantar el programa de P + L en una de ellas, en este caso INTRAMET.

El propdsito al implementar el programa es el de ser mas eficientes,
mediante la minimizaciéon de las entradas y salidas innecesarias en el
proceso productivo, ademas de mejorar el manejo de los desechos, lo

que generara un aumento de los beneficios econdmicos y ambientales.

OBJETIVOS

Podriamos definir al programa de Produccion mas Limpia, como una
estrategia preventiva e integrada que contribuye a la proteccion ambiental

y al desarrollo industrial.

Su objetivo es el uso eficiente de los recursos demandados por los
procesos industriales desde su origen y la disminucion de los residuos
generados, que impacten negativamente al ambiente. Para productos y
servicios, los puntos estratégicos se centran en la reduccién de los
efectos negativos al ambiente a lo largo del ciclo de vida del producto,
desde la extraccién de los materiales y servicios hasta su disposicion

final.



Un programa de P+L consiste de un proceso sistemético, en donde
mediante una estrategia ambiental, técnica y econémica se integran en
los procesos y productos para aumentar la eficiencia.

A continuacion se presentan los objetivos del Programa de Produccion

mas Limpia en la instalaciones de INTRAMET.

3.1. Objetivos Generales

El informe de Producciéon mas Limpia (P+L) tiene por objetivo:

e Identificar alternativas u oportunidades para mejorar las
caracteristicas ambientales, de seguridad y eficiencia productiva
de la Planta, mediante la reduccion o eliminacién de los residuos

desde la fuente y cambios operacionales y/o tecnolégicos.

e Utilizar eficientemente los recursos disponibles que demande el
proceso, encontrando soluciones sustentables para la realidad

de la empresa.

e Identificar las necesidades de adquisiciéon de informacion
primaria como parte del programa de P+L, de manera que

permita tener una base de datos para la empresa que sirva para



3.2. Objetivos Especificos

el control de materias primas, insumos, salidas, activos de la

empresa, etc.

Elaborar un procedimiento para el manejo seguro de los
combustibles utilizados en los diferentes equipos de la planta
Buscar la mejor alternativa posible para cambiar el combustible
utilizado actualmente por uno permitido en la Reglamentacion
Ambiental Ecuatoriana.

Encontrar la mejor alternativa, sea esta un cambio tecnolégico o
mejoramiento del proceso, para reducir las escorias, emisiones
gaseosas y material de reproceso que se da en la etapa de
fundicioén.

Reubicar la arena de moldeo para evitar el zigzagamiento dentro
del recorrido del proceso productivo, y perdida de tiempo en el
vaciado del material

Identificar y controlar la cantidad de gas (LPG) utilizado en la
etapa de secado de los moides.

Concienciar al personal de la empresa sobre las mejoras en las
practicas operacionales, en lo que respecta a manejo de

equipos, y uso de EPP’s.
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ALCANCE DE P+L

El alcance de estos trabajos consiste en la identificacion y la evaluacion
de los aspectos técnicos, ambientales, econémicos y de seguridad
relevantes en las operaciones de la planta fundidora, area

administrativa y deposito de basura de INTRAMET.

El programa de P+L en INTRAMET determinara acciones que se
deberan tomar en la prevencidén de la generacién de residuos tanto
sélidos como liquidos y gaseosos, asi también en el buen control de
los insumos y materia prima, el presente programa, se comprometera a
buscar las mejoras en lo que a eficiencia energética se puedan

presentar, en especial en la etapa de fusion.

¢ Generacidon de Residuos Sélidos.
e Mejora en el Layout del proceso, mala ubicacion de las arenas de

moldeo en la planta
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e Mejoras en las practicas operacionales utilizadas, por medio de un
plan de concientizacion.
e Manejo de Combustibles, materia prima e Insumos en general.

e Cambio de tecnologia para aumentar las eficiencia en la operacion,

reduccidn de escoria y emisiones atmosféricas

Las oportunidades del presente programa fueron obtenidas a partir de
las condiciones encontradas en las instalaciones durante inspecciones
de campo efectuadas entre los meses de Enero a Mayo del afio 2003, f
en conjunto con entrevistas a personal técnico y administrativo de la |

empresa metallrgica, y recopilacién de datos del afio 2002-2003.

A partir de los problemas u oportunidades de P + L se implementara
tres casos de estudio y se dara recomendaciones de otros estudios de
casos que pueden ser realizados a fin de mejorar el proceso que
actualmente se lleva a cabo, de manera tal que permita asegurar la

sostenibilidad de la empresa en la era actual

ENFOQUE DE PRODUCCION MAS LIMPIA

La planta fundidora INTRAMET ha operado por aproximadamente 12

anos, sin haber establecido una base de datos de ningun tipo, ni
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ambiental , técnica o econémica previo a su construcciéon & operacion.
Aunque contiene en archivado los materiales utilizados, no se han
analizado mediante cuadros comparativos, ni se tienen todas las
bitacoras de las cantidades exactas utilizadas de compuestz. Tampoco
se lleva documentado accidentes que hayan sufrido el personal de
INTRAMET. La falta de esta informacién hace necesario que el
presente estudio establezca una base de datos y un analisis temporal
del dltimo afo de produccién, mediante la revisidn de informacion

existente.

Cabe indicar que una de las fortalezas de INTRAMET es la
investigacion y desarrollo de materiales y procesos que constan en las
tesis de grado realizados con los instrumentos de mecanica y la
documentacidn que reposa en biblioteca, es el background con que
cuenta para realizar trabajos de alta complejidad tecnolégica ; Esta
caracteristica le da un acceso mas facil a las certificaciones de calidad

mas aun ya que posee el equipamiento de laboratorio requerido.

En la figura 1 se observa los Equipos de laboratorio:
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FIG.1 EQUIPOS DE LABORATORIO

METODOLOGIA

En esta seccidn se describe los pasos que se siguieron”i"

implantacion de las oportunidades o problemas encontrados en la

empresa. Ademas se explicara de que forma fueron escogidos los
estudios de casos de los participantes de P+L . Y se dara la forma en
que fueron evaluadas las posibles soluciones a cada uno de los

estudios de caso.
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Con el siguiente procedimiento podemos realizar una evaluaciéon de
produccion mas limpia que nos permita identificar, entre otras
caracteristicas, las oportunidades de mejor uso de materia primas,
minimizacion de residuos y emisiones, uso racional de génergia,
disminuir los costos de operacidon de las planta industriales, mejorar el
control administrativo del proceso e incrementar la rentabilidad de la

empresa.
6.1. Auditoria de P+L

Antes de iniciar la evaluacién de produccion mas limpia, se
recomienda que el personal técnico conozca el concepto de
produccién limpia, para ayudar a establecer dichas metas en la
empresa.

El procedimiento se lo podria resumir en cinco fases esenciales,
cada una de ellas incluye diversas actividades:

1.-Planeacion y Organizacion

2.- Evaluacion previa

3.- Evaluacién

4. - Estudio de factibilidad

5.- Implantacién

Planeacién y Organizacion
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El diagrama de flujo debe incluir, y hasta cierto punto
caracterizar, los flujos de insumos o entradas y produccién o
salidas, poniendo especial atencién en los flujos de reciclaje.
De manera particular, destacar los insumos gratui;c;s o de
bajo costo, como agua, suelo, aire, etc., ya que éstos con
frecuencia terminan siendo la causa principal de los residuos
y las emisiones. El diagrama de flujo debe atender
especialmente los diversos pasos frecuentemente soslayados

en los diagramas de flujo tradicionales. Estos incluyen:

¢ Almacenamiento
e Mantenimiento y reparaciones de equipos y
e Productos secundarios liberados al medio

ambiente como emisiones fugitivas.

El diagrama de flujo del proceso puede ser complementado
con ecuaciones quimicas para facilitar la comprensién del
proceso. Deben destacarse de manera apropiada los
materiales que se utilizan ocasionaimente y / 0 que no
aparecen en los flujos de produccion (como catalizadores,

aceite refrigerante, aire comprimido y acondicionado, vapor,



o continuos

manuales del uno, dos y cuatro.

16

parametros eléctricos, etc.), los procesos periédicos , por lote

Este flujo grama se encuentra de manera cuantitativa en los

E

'mes), lija, pulidoras
(16 pliegos/mes),

pintura (1 gal/mes),
sellador (1gal/mes),

ente (1 gal/mes)

Maderas (10kg/mes), 1.
clavos (8 kg/mes), Fabricacién de modelos i
masilla plastica (24 t medio= 2 h Cisco de madera (3.6

kg/mes), diluyente (1
gal/mes), polvo de masilla
y de fija (1 kg/mes),
tachos metdlicos (9 und/
mes)

Arena natural (400
kg/mes), agua (7
es), bentonita (40
kg/mes), cajas de
noldeo (8 und/mes),
grafito (2 kg/mes)

Material particulado

Gas propano (240
kg/mes)

Vapor de agua y gases de
combustion, calor

la/mes), carburo de

_gaicdio (10 kg/mes)

Metales para fusion 4.
706 kg/mes), ferro Preparacién de carga de
tio (2.7 kg/mes), icio . .
E ma( ng ankglcso (1?25 ] Material parbcu!ado,
es), coque (80 impurezas no metalicas (2

Um&’s)/ ke ’kg/mes), impurezas
‘quemado (607.2 métalicas no utifizadas (5
gimes), piedra caliza

kg/mes), ruido (90 dBA)
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Metales de fundicion
(706 kg/mes), ferro
silicio (2.7 kg/mes),

ferro manganeso (1.25
kg/mes), coque (80
kg/mes)/ aceite

quemado (607.2

kg/mes), piedra caliza
{2kg/mes), carburo de
calcio (10 kg/mes), E.E.
{44,8 kw/mes), guantes
(3 pares)

5l
fusion de Metal

Material particulado,

misiones gaseosas,

escoria (42 kg/mes),
residuas metalicos (162
kg/mes), aceite quemado,
ruido (63 dBA),

Arena de silice (160
kg/mes), , bentonita
{16 kg/mes), agua 0.4
/mes), E.E (23.9kw-
h/mes). Guantes (3

Gases, residuos de metal
(10kg/mes), vapor de
agua, ruido (77 dBA)

pares)
Arena quemada (125
kg/mes), bentonita (62.5
- kg/mes), residuos
metélicos (10 kg/mes),
material particulado
(584.5 kw-h/mes). Material particulado,
Discos abrasivos (8 Aceite Lubricante usado,
u/mes), Aceite Wipe Sucio (5 Kg/mes),
nte, Wipe Limpio Ruido (93 dBA)
(5 kg/mes) Viruta

6.2.2. Plantilla de Aspectos e Impactos

Para elaborar esta planilla primero se debié haber efectuado el
flujo_ grama cuantitativo del proceso. Asimismo se debe
haber llenado las tablas de analisis de entradas, tales como
materias primas y auxiliares, agua, energia, combustible vy
salidas del proceso , en donde se establece cantidades,

consumo, costo, peligrosidad, forma de almacenamiento,
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caracterizacion de efluentes, emisiones o residuos, entre
otros. Todas estas tablas se encuentran en el Manual 2,
Diagnéstico Ambiental de Proceso y Gestién de Residuos.

Por medio de esta herramienta de diagnostico se evalia
cuantitativamente todos los aspectos de entradas y salidas,
viendo en que forma impactan a los diversos recursos
naturales como son el agua, aire y suelo, y también a las
partes interesadas. En esta planilla también se analiza la
probabilidad de ocurrencia de los aspectos, obteniendo asi la
relevancia del impacto. Ademas se observa si cada uno de los
aspectos tiene o0 no requisitos legales y alguna medida de
adecuacioén para estos. Con el andlisis de todos estos factores

se ve que aspectas tienen mayor prioridad que otro.

6.2.3 Lay out de las Instalaciones

La distribucién de la planta sirve para observar la forma de
aprovechamiento del area de la empresa. Igualmente vale
para ver la concordancia entre las etapas del proceso y el
orden fisico que se le ha asignado en la planta. Cuadro de

Resumen de la Evaluacion de los Datos
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Con base en las evaluaciones de los aspectos ambientales y
los datos obtenidos en el llenado del manual 2, asi como los
datos obtenidos en la visita a la Empresa, se llena e? cuadro
con la finalidad de desarrollar oportunidades con las
informaciones disponibles en la empresa de manera

preliminar.

Por medio de este cuadro se evaluara preliminarmente los
datos y seleccién de oportunidades de mejoramiento, las
cuales seran posteriormente re-evaluadas empleando nuevos
criterios. En fases posteriores del programa de Produccién
mas Limpia se provee los nuevos criterios para seleccionar
oportunidades y promover el establecimiento de prioridades
para una posible implantacion entra todas las que fueron

seleccionadas.
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FIG. 2 LAY-OUT DE LA PLANTA

6.2.4 Planilla de Analisis de Facturas Eléctricas Anuales
Esta planilla se la utiliza para saber el consumo de la energia
eléctrica a lo largo del afio, asi saber si el consumo energético
es constante, cual es el factor de potencia, si esta por encima
de 0,92 , cuanto es la demanda mensual, cuanto se paga por
impuesto, cual es el consumo especifico, o sea el consumo en
Kw.-h por peso de produccion en ton o kg. Por medio de estos
factores se puede notar en que mes la produccion es mayor, si
existe un mal dimensionamiento de equipos, entre otros. Esta

planilla se la puede encontrar en el Manual 13.



6.3. EVALUACION

6.3.1 Balance de Masa de Entradas y Salidas del Proceso
Productivo

Un balance de materiales permite identificar y cuantificar
pé_rdidas 0 emisiones previamente desconocidas.
El diagrama de flujo del proceso es la base para el calculo del
balance de materiales. Este balance ofrece un panorama
global de las fuentes y causas de residuos y emisiones,
necesaria para la generacion de opciones de produccién mas

limpia.

El balance de materiales no solamente se utiliza para

identificar los suministros o entradas y la produccién o sahda

localizar la informacion necesaria en la elaboracion de!

balance de materiales:

e Registros de compra




¢ Inventarios de material

e Registros de composicién de lotes

e Informacién del producto de proveedores

¢ Especificaciones de producto

¢ Registros de operacion

e Procedimientos de operaciéon estandar y manuales de
operacion

¢ Muestras, analisis y mediciones de materia prima,
materiales de suministro, productos, residuos vy
emisiones

e Facturas del servicio de energia eléctrica, combustible y
agua.

¢ Inventario de emisiones

o Limpieza de equipos y procedimientos de validacion

= Formas de emisiones y residuos

e Literatura, consultores y entrevistas con empleados de
piso para verificar si las operaciones se realizan de

acuerdo con las prescripciones.

Antes de realizar el balance de materiales se debe definir
cuidadosamente la unidad de operacion. Los balances de

materiales son mas faciles, con un significado mas amplio y




mas precisos cuando se realizan por unidades individuales,

operaciones o procesos de produccion.

Un balance de materiales general para la empresa se puede
conformar de los balances de materiales de operaciones
unitarias individuales. Para esto se utilizan los formato que se

hallan en los manuales.

Hay que seleccionar el cuadro de balance de materiales, de
manera que el numero de corrientes que entra y sale del
proceso de la operacién o del elemento sea el menor posible.
No olvidar que hay que medir los pardmetros eléctricos de los
motores 0 equipos relacionados directamente con el procesos
y los flujos de agua y vapor o los depésitos donde se requiera
por ejemplo calor, asi como revisar el uso de las tuberias de

aire comprimido.

En el Manual Cuatro, se realiza un balance de masa de las
entradas y salidas del proceso productivo etapa por etapa. Este
balance de masa tiene como base el flujo grama, excepto que
este debe ser para un periodo de tiempo, y se debe especificar

la referencia de realizacion.



Aparte que se pone por separado las materias primas, insumo y
auxiliares, del agua vy energia consumidas, y en la salida se
detalla , también en diferentes cuadros los residuos solidos,
efluentes liquidos y emisiones gaseosas. En cada etapa del
proceso se genera un producto semi acabado, a este se lo
debe cuantificar por medio del peso. Al final de este balance de
masa se debe presentar el total de peso de los productos, de
las entradas y de las salidas. Lo importante de este balance de
masa, es que ayuda a visualizar mejor que cantidad de material
se esta reprocesando en cada etapa, en cual etapa se utiliza
mayor consumo de agua y energia, donde existen problemas
ambientales por residuos , emisiones o efluentes generados.
6.3.2 Planillas Auxiliares para Seleccion de los Estudios de
Casos
El balance e materiales debe proporcionar las respuestas de
dénde , por que Yy cuantos residuos y emisiones se generan
y cuanta energia se pierde. Con base en la comprension de
los suministros o entradas se puede determinar el destino de
las materia primas, los materiales auxiliares y la energia , y la
produccién o salidas de los productos, los productos

secundarios, los residuos o las emisiones. En el caso de los




residuos y las emisiones, se pueden intuir las causas para su
generacion.

Una vez que se conocen las fuentes y causas de la
generacién de residuos, emisiones y gastos energéticos, la
evaluacion de produccién mas limpia entra en la fase
creativa. Con el diagrama de flujo del proceso y el balance de
materiales a la mano, se puede elegir la operacion especifica,
material o flujo de residuos, emisiones, etc., que se deseen

revisar con mayor interés.

Después de haber evaluado minuciosamente las entradas y
salidas, sabiendo cuanto consumo, cuanto cuesta cada uno
de los elementos, incluyendo el material que se debe
reprocesar y toda clase de residuos, ya se puede usar este
tipo de planillas para encontrar que tipo de soluciones se
tendran para los estudios de casos. En estas planillas
primero se categoriza que tipo de subproductos, desechos,
residuos, efluentes y emisiones. A partir de esta informacion,
se ven las alternativas para minimizacion de estas salidas,

siendo estas alternativas, las siguientes:



De buenas practicas operacionales

También llamadas buenas practicas de manufactura, implican
medidas de procedimientos, administraciéon o institucionales
que puede utilizar la empresa para optimizar la operacion
dentro de los parametros establecidos, lo que elimina
desperdicios 0 uso excesivo de insumos y tiempo, minimiza
los residuos, emisiones y los energéticos. Las buenas
practicas operativas se pueden implantar frecuentemente con

un costo bajo en todas las areas de la planta.

Cambios de proceso y/ o_tecnologia.

Los cambios de tecnologias generaimente se enfocan hacia
la modificacidn de proceso y equipo para aumentar utilidades,
mejorar o garantizar la calidad, aumentar la productividad;
también pueden reducir el uso de ciertos insumos o
materiales de riesgo reducir los residuos, las emisiones e
incrementar el uso eficiente de la energia, lo cual es
prioritario en un contexto de produccion. Estos cambios
tecnolégicos pueden variar desde transformaciones menores

con un costo bajo, hasta el reemplazo total del proceso.



De producto

LLos cambios de producto son realizados por el fabricante con
la intencidon de reducir residuos, emisiones y consumo de
energia, que resultan del propio uso del producto, este
cambio puede conducir a modificaciones del disefio o la
composicion, igualmente este cambio puede tener un dafio

ambiental menor a lo largo de su ciclo de vida util

De materias primas

Los cambios de la materia prima permiten una produccion
mas limpia al reducir o eliminar los materiales de riesgo que
ingresan al proceso de produccion. Sin embargo, cuando una
operacion permite cambios o ajustes en el tipo de materias
primas, se debe detallar un examen detallado de las
operaciones involucradas. Asimismo se pueden hacer

cambios de materiales con el fin de evitar la generacion.de

. . - i i 2 O
residuos peligrosos o utilizar un energético mas economi

|\

menos contaminante.

De reciclado.
El reciclaje involucra el retorno del material de desperdicio, ya

sea a su proceso de origen como sustituto de un material de




suministro. Es recomendable analizar la cantidad relativa de
material de reciclaje, ya que se puede deber a problemas de

operacion.

En el caso de INTRAMET la mayor cantidad de soluciones se
da en la alternativa de buenas practicas operacionales, lo que
significa que los cambios que se necesitan pueden ser de
solucién econdmica poco costosa. Sin embargo también se
encuentran soluciones de tipo proceso y tecnologia. Siendo
estas un poco mas costosas, pero pueden presentar un

incremento mayor de la eficiencia productiva.

6.3.3 Matriz de Evaluacion de Datos

Después de “la lluvia” de ideas, se seleccionan y clasifican las
ideas. Las opciones atractivas con altos costos se sujetan a un
estudio de factibilidad para determinar el alcance de los
cambios, sin olvidar las consideraciones de la legislaciéon
vigente y sus repercusiones . Las ideas poco claras se deben
aclarar, las opciones similares o duplicadas se deben fusionar
y todas las opciones se deben cuestionar para asegurarse de

que sean realmente opciones de produccién mas limpia.




En el formato de la matriz de produccién mas limpias se pone
las oportunidades o problemas, las acciones a ser adoptadas,
las barreras y necesidades y en que etapa del proceso esta
ubicada cada una de estos factores. En el presente caso al
encontramos mas de 30 oportunidades de produccién mas
limpia, y para ser mas objetivos en seleccionar los estudios de
casos, se utilizaron los cuadros anexos a la matriz donde se
evalla para cada uno de las oportunidades la afectacion
humana, ambiental, econémica, a la sostenibilidad, y la
facilidad de correccién. Para esto se da una calificaciéon y un
peso para cada uno de estos aspectos. Para obtener la
valoracion total simplemente se multiplica la calificacion del
aspecto por el factor intrinsico de correccion y luego se suma
cada uno de estos aspectos. A continuacion se ubica el
cuadro de valoracién de la calificaciéon y el peso o factor de

correccidén. (Ver Tabla 1y 2)



TABLA 1

FACTOR DE VALORACION

Calificacion Factor de Correccién
1 |Bajo 1 Bajo
2 |Medio 1,5 Medio
3 |Alto 2 Alto
TABLA 2

10

o

ASPECTOS A EVALUAR Y SU FACTOR DE CORRECCION INTRINSECO

| Econdmica

Ambiental

i =osfenibiidad

Piondtided

15

15

1.5

1

6.3.4. Indicadores y plan de monitoreo

Una vez que se haya identificados los estudios de caso, se

procede a monitorear los mismos por medio de indicadores,

estableciendo una frecuencia y periodo de monitoreo. Los

indicadores son elementos evaluativos que presentan de

forma resumida un gran volumen de

informaciones

ambientales en un numero limitado de datos, obteniéndose

una significancia para los mismos y proporcionando facil
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lectura. Por medio de fa eleccidén de buenos indicadores se

implementara mejor los estudios de casos.

6.3.5. Matriz de evaluacion de soluciones

Cuando ya se ha elegido los estudios de caso, y también se
ha monitoreado diversos factores a partir de indicadores, ya
se puede pensar en implantar una solucion. Pero muchas
veces para un mismo problema se tienen varias opciones , en
ese caso se puede volver a usar la matriz de evaluacién de
datos, pero a partir de las soluciones dadas, igualmente se le
daré calificacién y peso a cada una de las opciones, y se

escogera la que mas se ajuste a la realidad de la empresa.

6.4. Factibilidad

6.4.1. Viabilidad econ6émica

La factibilidad econémica es un parédmetro clave para
determinar si una opcion debe ser implantada o no. Es
recomendable evaluar primero las opciones mas atractivas
econdmicamente, esto refuerza el interés y el compromiso de

la empresa en la produccién mas limpia.



Dolares
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Aunque se ha tratado de este tema indirectamente en la "
matriz de evaluacién de datos, lo que todo empresario quiere
saber es cuando va a recuperar su inversion, sin importar la
cantidad. Mediante estas planillas se demostrara qffé los
casos escogidos tienen un tiempo de inversion justificables, y
que se evallan no solamente costos tacitos, sino costos
humanos y evita muitas y hasta cierre de las instalaciones,

por uso indebido de recursos. Estas planillas se las puede ver

en el Manual cuatro.

Ahorro de E.E.

/’ US$S 1,726.23
i o
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O Costo Antes de P+L O Costo Despues de P+L

Fig.3 Ahorro de Energia Eléctrica
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6.4.2. Evaluacion de los Aspectos ambientales legales
Se hara la evaluaciéon de los aspectos ambientales legales,
para demostrar que la empresa cumple con ellas. Por medio
de la produccién mas limpia no se tendra que aplicar
sistemas de control de la contaminaciéon solo busca la
solucion al final del proceso, o sea cuando ya se produjo la
contaminaciéon, y esto siempre sera una carga para la
empresa. Para ver con mayor detalle como se evaluaron los

aspectos legales, debe leer el manual cinco.

DESARROLLO

7.1. ldentificacion de la Empresa

La primera parte del programa de produccion mas limpia consiste en
establecer cuales son los antecedentes de la empresa incluyendo
datos sobre la instalaciones, organigrama de la empresa, programas
de certificacidon, eco equipo de INTRAMET, entre otros. Toda esta
informacién esta explicada mejor en los antecedentes de este

informe y en los manuales 1, 2y 4.

i
i

i1
iy

I



FIG. 4 VISTA FRONTAL DE LA PLANTA

7.2. Informacion del Proceso de la Empresa

Para entender el proceso de la empresa, se necesita del flujograma

y el lay out de las instalaciones.
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FIG. 5 LAY- OUT DE INTRAMET

Como se ha explicado en la metodologia, el primer paso es
establecer el flujograma del proceso. Este flujograma lo podra

apreciar en los manuales uno, dos y cuatro.

El proceso de fundicion es bastante simple en la operaciéon pero
muy complejo en relacién a la enorme cantidad de variables que se
manejan para obtener piezas sanas artesanalmente, y a
continuacién se hara una breve explicacién, por medio de las etapas
del proceso en conjunto con las entradas y salidas de cada una de

las etapas.
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La fundicién o colado es el proceso de formar piezas vertiendo
metal en estado liquido en un molde o forma preparados con arena,
metal u otro mortero que se moldea. Un colado es el productéde la

operacion anterior una vez que el material se solidifico.

. Primera etapa: Fabricacion de Modelos:

El modelo es una forma usada para preparar y producir una cavidad
en el molde y su disefio debe ser lo mas simple que sea posible
para facilitar el retiro del modelo del molde. Se usan también
corazones 0 hoyos para hacer la superficies interiores de la pieza,
generalmente se hacen con una perforacion rellenada de silicato de
sodio con gas carbénico.

Como materia prima INTRAMET utiliza generaimente madera, ya
que sencillo trabajarla y puede encontrarse facilmente, y como
materiales auxiliares se usan clavos, masilla plastica, lija,
pulidoras , pintura , sellador y diluyente.

TIPOS DE MODELOS. Muchos modelos se hacen con modelos
sueltos. Este modelo tiene en esencia la forma del colado tal vez

con formas para bebederos, rebosaderos, etc. , agregados. Este
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en el modelo de hechuras mas barato pero que lleva mas tiempo al

usarse.

Los modelos sujetos en forma permanente a un tablero o placa
modelo se conocen como modelos montados. La ventaja principal
es que un modelo montado es mas facil para usarse y almacenarse
que un modelo suelto.

Una caja de corazén es en esencia un tipo de modelo en la cual se
apisona 0 empaca arena para formar un corazén como se ilustra en

la figura 6.

Camentocas jL0tas 20

esa supertizie

MATERIAL DEL MODELO. Con frecuencia se utilizan, la caoba, el
nogal, pino blanco, y pople, seleccionados en forma apropiada y

secados en estufa.
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Los modelos de metal pueden estar sueltos o montados en placas.
Si el usa requiere un modelo de metal, entonces el modelo debera
probablemente montarse en una placa e incluir el sistema de

colado, canal de distribucién mas entradas a las piezas.

Se utiliza el metal cuando se desea un gran numero de piezas
obtenidos de un modelo o cuando las condiciones son demasiado
severas para los modelos de madera. Los modelos de metal
resisten bien el desgaste. Otfra ventaja de un modelo metalico es
que esta libre de alabeo en el almacenamiento. Por lo comdn un
modelo de metal puede volverse a fundir y colar mediante un
modelo maestro y puede reemplazarse con facilidad si se desgasta

o dafa.

Las salidas de este proceso son cisco de madera, diluyente, polvo

de masilla y de lija y, tachos metalicos de metal maquinado.

7.4. Segunda etapa: Moldeo

Un molde es un recipiente que tiene la cavidad (o cavidades) de

la forma que va a colarse. Los moldes son los elementos que nos
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“sirven para obtener la forma piezas que deseamos, estos constan
de dos partes, modelo que forma la parte exterior y macho o

corazén que forma la superficie interior.

Manufactura de un molde.  Se selecciona una caja de moldeo
més grande que la cavidad del molde que va a contener para
permitir los rebosaderos y el sistema de compuertas. Debe tener
también suficiente masa del molde arriba y debajo de la cavidad
para evitar que el metal se abra paso a través de la arena durante

el colado.

Se verifica que el modelo este limpio antes de usarlo y que
puedan separarse las piezas desmontables. Cuando se usa un
molde dividido, la semicaja inferior de moldeo se invierte y se

coloca en el tablero de apisonar. La mitad inferior del mode;%

axﬁ; i *”faz >

coloca con la superficie de particion sobre la mesa de lsorfads o
‘fﬁf Y

junto con las piezas usadas para el sistema de ahmeréga ion-y el “*’5

sistema de rebosadero. A
B T

BIBLIC ALLOG

Entonces se cierne la arena que va a estar en contacto con el

metal para formar una capa con profundidad, como se muestra en

la figura 7. El cemido es absolutamente necesario para obtener
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“una buena reproduccién del modelo. La arena cernida se apisona
entonces en todas las cavidades y esquinas y se apisona a mano

alrededor del modelo. e

e R

i
Fig. 7

La arena de respaldo debe apisonarse con cuidado en cualquier
cavidad profunda como se ilustra en la figura 8. El resto del moide
se llena entonces y se apisona. Debe apisonarse el molde de
manera que obtenga dureza uniforme con objeto de que resulte

una superficie del colado lisa y de facil limpieza, para evitar

penetraciones del metal en la arena, hinchazén del molde, fugas u

otros defectos en el colado.
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Fig. 8

El exceso de arena se elimina como se muestra en la figura 9

Fig. 9

Cuando tanto la semicaja superior como la inferior se han acabado
de manera adecuada, los corazones sueltos deben colocarse en su
lugar teniendo cuidado de no danfar el molde o el corazén. En la
figura 10 se muestra la semicaja superior con el corazén agregado

y la semicaja inferior lista para cerrar el molde.
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Fig. 10

El molde se cierra con cuidado. Los pasadores guian la semicaja
superior. Después de que se ha cerrado el molde, se engrapa

como se ilustra en la figura 11 y queda listo para el colado.

Fig. 11
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7.5. Tercera etapa: Fusion de Metales

Los hornos de crisol son de dos tipos , estacionario y de volteo . El
horno de tipo estacionario de crisol requiere que el crisol se Béje y
suba para realizar las operaciones de fusién y colado. En la Fig. 12
se muestra una seccion transversal de este tipo de horno. Cuando
un horno estacionario se instala en el piso o entre pisoc de una

fundicion se conoce como horno del tipo foso.

Topa . Crisol

Bloque del
quemador

Quemedor

e o
K o e e S ey ]

Envolvente
del horno /

/
Bloque de
soporte

Fig. 12

L LIT ORAL
51,0 JEVALLOS
il o)

requiere un crisol con una boquilla apropiada para verter el metal

cuando se inclina el horno.
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“La mayoria de los metales no ferrosos y sus aleaciones se oxidan,
gases se disuelven en la masa h’qﬁida y forman escorias con
facilidad cuando se calientan. Se siguen diversas practicas para
cada clase de metal a fin de preservar la pureza y obtener buenos

colados.

Fig. 13

El aluminio y sus aleaciones tienen una tendencia marcada para
disolver hidrégeno cuando se calientan. Este gas se libera en el
enfriamiento y provoca pinchaduras dafinas y porosidad en los
colados. Debe evitarse la exposicion a un medio que forma

hidrégeno, como vapor de agua. Son importantes los materiales
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“limpios y secos; es deseable un ligero exceso de aire en la
atmésfera del horno. |

El aluminio fundido reacciona con facilidad con el oxigeno para
formar una pelicula en la superficie. Afortunadamente la escoria
sirve como un blindaje entre el hidrégeno y la oxidacién
subsecuente si no se rompe la capa. La escoria posee la misma
densidad del liquido, luego puede estar en cualquier sitio del
liquido y queda atrapada en la solidificacién. Tanto la cantidad de
oxidacion y la tendencia a absorber hidrégeno aumenta con la
temperatura y el tiempo de exposiciéon a temperaturas elevadas. La
temperatura excesiva también provoca granos gruesos en los

colados.

7.6. Desarrollo de Estudios de Caso

La herramienta que nos permite precisar definitivamente cuales
van a ser los estudios de casos a implementar es la matriz de
evaluacion, los siguientes pasos son para ayudar a buscar la mejor
solucidn a estos mismos.

Los estudios de casos escogidos mediante matriz de evaluacion de

datos para la empresa INTRAMET, se presentan en la tabla 3:
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ESTUDIO
DE CASO

 NOMBRE DEL ESTUDIO

MOTIVO DE ELECCION

Derrame de Combustible en la

fundicion

Derrame de combustible
en el punto de inyeccidn.
El exceso de gases
durante la operacién del

homo

2 Consumo de Energia Eléctrica |Luminarias encendidas
innecesariamente
3 Desorden Desorden en la planta




7.6.1
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Estudio de Caso #1: Derrame de combustible en la

fundicion

Fig. #14

Al realizar inspecciones visuales a la planta se podia
observar que esta tenia problemas de fugas de combustible
en el quemador, a la entrada del horno, por lo que era
necesario efectuar una reparacion o un cambio en el
sistema de alimentacién; no obstante, cualquier cambio que

se hiciera siempre el nuevo sistema iba a resultar mas

:
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costoso que el utilizado en ese momento, ya que el
combustible derramado era solamente aceite quemado, por
ende habia que reparar cualquier fuga en ese sitio. m

Se monitoreo varias veces la etapa de fusidn, la forma que
se proyectaba el combustible. Para este estudio se utilizé
como indicador el Consumo de Combustible por produccién
Mensual. Mediante los monitoreos se establecié que se
perdia aproximadamente 4 L/hr. de combustible por
fundicidén. La meta era evitar la pérdida de este insumo. En
el caso previo a la implantacion, el derrame de este
combustible no causaba una pérdida econdémicamente
importante, debido al costo del galén de aceite quemado,
0,14 ¢. Pero al haberse prohibido su uso por la Legislacion
ambiental, debia de realizarse un cambio en el tipo de
combustible usado, teniendo la posibilidad de utilizar
combustibles como el diesel, bunker o gas, si las fugas
persistian representarian una pérdida econdmica

importante.

Indiscutiblemente la solucidon que aumentaria la eficiencia

productiva al proceso, era el homo de induccion eléctrica, ya
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que reduce la cantidad de escoria y emisiones de gases en
un 90% y disminuye la cantidad de material de reproceso de
30 a 10 %; pero sin embargo, se iba a seguir usando el
horno de crisol basculante utilizando como combustibles et
gas y diesel, ya que a pesar de que el diesel era la mejor
opcioén, la Gerencia decidié utilizar los dos combustibles,

debido a que se contaba con el equipo para gas

(quemadores de gas).

Fig.#15

=
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7.6.2 Estudio de Caso #2: Consumo de Energia Eléctrica.

En la actualidad se instalard un horno de induccion eléctrica,
no obstante se puede ahorrar en el consumo de energia
eléctrica , racionalizando la iluminacion, ya que se detectd un
uso innecesario en el uso de las luminarias, disminuyendo el
uso de compresores de aire, y con la reduccion de horas de
funcionamiento del horno, ademas con el cambio de
combustible de aceite a gas se evitara el uso de motores que

se utilizaban para suministrar aire a presién.

Fig. # 16
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7.6.3. Estudio de Caso # 3:Desorden en Planta

Este es un caso que continua en implantacién. y es
importante que se le haga seguimiento ya que de lo contrario
la planta volvera al desorden y al aumento de riesgo de

accidente asi como de tiempos perdidos por el personal

ANALISIS ECONOMICO

En éste punto tenemos que hacer referencia a que nuestro enfoque no
esta dirigido hacia la mejora o aumento de la productividad, sino més
bien hacia el ahorro de dinero debido a multas y a evitar incluso la
clausura de la planta por parte de los organismos de control, por el uso

de combustibles prohibidos.

I

f
|
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TABLA 4

BENEFICIOS E INVERSIONES .

- Beneficios Beneficios
Estudio de Caso Inversién (US$) gﬁgﬁggﬁg;& econémicos ambien_iales y
, : {US$) ocupacionales
Ahorro de
combustible
enla
fundicién Reduccion en la
Reparacion y 1 850 0,82 2 246,16 contaminacion
/ o instalacion del suelo
de un

sistema de
inyeccion
Reduccién del
Ahorro de E.E. 100 0,41 244 64 consumo de
E.E.
Aplicacién de las 5 Reduccion de
: S 550 0,42 1 315,60 SEcHaies
Total 2 500 1 3 806,4
TABLA S
BENEFICIOS AMBIENTALES
eneficios ambientales ‘Valores ~ Unidad
=duccion en el consumo de materia
3095,7 kg/afio

izacién de residuos solidos - total 2940,4 kg/ano
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Minimizacion de residuos peligrosos 1338 kg/ano
Minimizacién en el consumo del agua 45 m?/ano
Minimizacién do consumo de energia 2935 kWh/ano
Minimizacidén de material de reproceso 771 kgfano

9. CONCLUSIONES

mejoras necesarias.

CASO #1:

para el medio ambiente.

El principal componente para que éste programa de P+L, tenga éxito en la
empresa, es el apoyo brindado por el Gerente, al estar convencido de los

beneficios que se obtendran, sin éste apoyo no se habrian podido realizar las

Los beneficios ambientales se obtuvieron al eliminar el uso de aceite

quemado, liquido peligroso para la salud y fuente de gases perjudiciales

0
Ly
L
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‘Se logré una importante mejora al habersé reparado el quemador y
realizarse el cambio del aceite quemado que es un combustible de bajo
costo por diesel o gas, mas caro en comparacion con el anterior. Al
producirse éste cambio pareceria que no hubiese un beneficio econdmico,
,a- ando en realidad si lo hay, ya que al no haber cambiado el aceite por
diesel 0 gas se estaria incumpliendo la nueva normativa ambiental, lo que
nara empezar podria ocasionarnos la imposicion de multas y posiblemente
1asta clausura del establecimiento, lo que ocasionaria grandes pérdidas

para la empresa, ademas de} consiguiente perjuicio ambiental.
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- CASO#2:
Se cambiaron los accesorios y se hicieron adecuaciones en las instalaciones
eléctricas para disminuir el consumo de energia en los exteriores e interiores

~de la planta.

‘Se concientizo al personal en actitud de ahorro de energia
Con estas acciones adoptadas se logré una disminucion en el consumo de

3000 kw-hr./afto equivalentes a US$ 300/afo.
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CASO #3:

Por falta de tiempo este es uno de los casos que esta en camino de
implantacién, por lo que hay que realizar las auditorias, las demarcaciones y
demas para poder terminar la implantacién de las “5S”, y hacerle seguimiento
Falta mayor entrenamiento al personal en cuanto a mantener el orden que se

esta implantando.

Se logré ordenar y limpiar las instalaciones aunque aun esta en proceso la

demarcacion de las areas y los sitios donde estan ubicados cada uno de los

las graficas podemos observar uno de tantos beneficios de la
nplantacion de 5S, como se puede optimizar el tiempo del personal, asi

o la evaluacion econdmica que este conlleva.

studiantes de la Universidad estan desarrollando un plan de gé’ 10

biental y tambien se tiene proyectado la capacitacion del personal

L

i

lj
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e
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10. RECOMENDACIONES:

- Se debe llevar a cabo una nueva evaluacién de Produccidén mas Limpia, ya

que al probarse la genuina eficiencia del programa éste debe mantenerse en
la empresa, por lo que es muy importante que el equipo encargado del
proyecto no pierda el impulso y apoyo logrado al haberse implementado

algunas de las opciones de produccion mas Limpia.

La empresa debe siempre dirigirse a la mejora continua en su desempefio

ambiental y que los recurso que se asigne sean en orden de prioridad.

La primera evaluacién de Produccion mas Limpia debe proporcionar la
experiencia necesaria para que el equipo encargado del proyecto sea mas
eficiente al identificar, planear y realizar la evaluacién de proyectos de

oduccion mas Limpia.

Seguir realizando los monitoreos de los casos ya implantados y de los que
se estan implantado, ya que de lo contrario o que se ha logrado se perdera,
ademas de los riesgos y consecuencias que estos podrian tener tanto para el

)egocio como para el medio ambiente.

W
( (I8
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11. APENDICE

11.1.

11.2.

Manuales

MANUAL UNO: Identificacion de la empresa

MANUAL DOS: Diagnostico ambiental del Procesoy Gestién
de residuos

MANUAL TRES: Auditoria energética

MANUAL CUATRO

MANUAL CINCO: Evaluacion de Aspectos Legales

Informacion de Internet
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HIDROCARBUROSAROMATICOS|

ATSDR

i
POLICICLICOS (HAPs) H
B oA PEGTRY (POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS [PAHS]) il

i Scptiembre 1396
hoja informativa contesta las preguntas mas frecuentes acerca de los efectos de los hidrocarbures
maticos policiclicos sobre la salud. Para mas informacién, por favor llame al Centro de Informacién de

presencia de ofras sustancias quimicas.

ISDR al 1-888-422-8737. Esta hoja informativa forma parte de una serie de resiimenes acerca de
sancias peligrosas y sus efectos sobre la salud. Es importante que usted entienda esta informacién ya
= esta sustancia puede ser dafiina. Los efectos de la exposicién a cualquier sustancia téxica dependen

a dosis, la duracién, la manera como usted estd expuesto, sus habitos y caracteristicas personales y de

=son los hidrocarburos aromaticos
clicos?

Los hidrocarburos aromdticos policiclicos (HAPs)
grupo de mas de 100 sustancias quimicas diferentes
srman durante la combustidn incompleta del carbon,
y gasolina, basuras y ofras sustancias orgdnicas
baco y camne preparada en la parrilla. Los HAPs se

an generalmente como una mezela de dos o mis de
mapuestos, tal como el hollin.

Algunos de los HAPs son manufacturados. Estos

stos generalmente son sélidos incoloros, blancos o
erde palido. Los HAPs se encuentran en alquitrdn,

udo, creosota y alquitrdn para techado, aungque

os se usan en medicamentos o para fabricar tinturas

ss sucede a los HAPs cuando entran al
mbiente?

s pasan al aire principalmente por emisiones
incendios forestales, combustion de carbén y del
omoviles.

pueden encontrarse en el aire adheridos a
2 polvo.

L particulas de HAPs pueden evaporarse al aire
e del suelo o de aguas superficiales.
pueden degradarse en un periodo de dias a

semanas al reaccionar con luz solar o con otras sustancias
quimicas en el aire.
d Los HAPs pasan al agua a través de desechos de plantas
industriales y de plantas de tratamiento de aguas residuales.
- La mayoria de los HAPs no se disuelven facilmente en agua.
< Microorganismos pueden degradar HAPs en el suelo o en el
agua después de un periodo de semanas a meses.

- En el suelo, es probable que los HAPs se adhieran
tfirmemente a particulas; ciertos HAPs se movilizan a través del
suelo y contaminan el agua subterrdnes.

= La cantidad de HAPs en plantas y en animales puede ser

mucho mayor que la cantidad en el suelo o en el agua donde

viven estos organismos.

(Como podria yo estar expuesto a los HAPs?

I Respirando aire com;;ninado si trabaja en plantas gue
producen coque, alquitrin y asfalto; plantas donde se ahuman
productos; y facilidades que queman basuras municipales.

< Respirando aire con HAPs del humo de cigarrillos, humo de
madera, emisiones del tubo de escape de automéviles, caminos
de asfalto, 0 humo de la combustion de productos agricolas.

< Através de contacto con aire, agua o tierra cerca de sitios de
residuos peligrosos.
< Comiendo carmnes preparadas en la parrilla 0 que se han
quemado; comiendo cereales, harina. pan, hortalizas, frutas, o

cames contaminadas; o comiendo alimentos procesados o en
escabeche.

RTAMENTO DE SALUD Y SERVICIOS HUMANOS de los EE.UU., Servicie de Salud Piiblica
Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades

e




HIDROCARBUROS AROMATICOS
POLICICLICOS (HAPs)

(POLYCYCLICAROMATIC HYDROCARBONS [PAH;s])

2 direccidn de ATSDR vid WWW es http://wwwatsdredegovies/ & -

ando leche de vaca o agua contaminadas.

smadres que lactan y que viven cerca de sitios de
28 peligrosos pueden pasar los HAPs a los nifios a
de la leche materna.

HAPs unidos a estas sustancias en tejidos corporales e.en la
sangre. Sin embargo, estos exdmenes no pueden indicar s1
sufrird efectos nocivos o a cuanto se expuso o la fuente de la
exposicion. Lstos eximenes generalmente no estin disponibles
en el consultorio de su doctor ya que requiren equipo especial

mo pueden afectar mi salud los HAPs? parat llevarse u cabo.
Ratones que comieron altos niveles de un HAP (Qué recomendaciones ha hecho el gobierno
= Ia prefiez tuvieron problemas pama reproducirse y las federal para proteger la salud publica?

frieron los mismos problemas. Estas crias también

alfas tasas de defectos de nacimiento y bajo peso. No
si estos efectos pueden ocurrir en seres humanos.
Estudios en animales también han demostrado gue

2s pueden producir efectos nocivos a la piel, fluidos

es. y a la habilidad para combatir infecciones después
siciones ya sea de corta o larga duracion.

La Administracién de Salud y Seguridad Ocupacional
{OSHA) ha establecide un limite de 0.2 miligramos de HAPs por
mefro cabico de aire (0.2 mg/m®). Ll Limite de Exposicion
Permisible {PEL) establecido por OSHA para vapor de aceite
mineral que contenga HAPs es 5 mg/m* promediado durante un
periodo de exposicién de § horas.

Ll Instituto Nacional de Seguridad Ocupacional y
Salud (NIOSH)recomienda que el nivel promedio para

posibilidades hay de que los HAPs

BB cincer? productos de alquitrdn en el aire del trabajo no sobrepase 0.1
) mg/m* durante una jornada diaria de 10 horas en una semana de
- 40 horas. Existen otros limites de exposicién en el trabajo para
El Departamento de Salud y Servicios Humanos : P o 4 p’
d . 4 productos que contienen HAPs, tales como carbén, alquitrin y
ha determinado que es razonable predecir que algunos . eral ' '
2 carcinogénicos. amalS RUnE.
fertas personas que han respirado o tocado mezelas
¥ otros compuestos quimicos por largo tiempo han Definiciones

» eancer. Ciertos HAPs han producide edncer en

de laboratorio que respiraron aire con HAPs (cdncer al
_comieron alimentos con HAPs (cdncer al estdmago), o
6 HAPs en la piel (cdncer a la piel).

Carcinogénico: Sustancia capaz de producir edneer.
Miligramo {mg): La milésima parte de | gramo.
Ingerir: Comer o beber algo.

Fuente de Informacién 4
siin examen médico que demuestre que he . F ‘%&

nuesto a los HAPs? )

1 7. H ’ .
Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de =
Enfermedades. (ATSDR). 1995. Resena Toxicublég@é de los

n el organismo, los HAPs son transformados en Hidrocarburos Atomdticos Policiclicos (en ingl%’;s).‘ Hlanta, GA:
s quimicos que pueden unirse a sustancias dentro Departamento de Salud y Servicios Humanos d;é l(‘)s\t'f"{‘»_‘,tsa Uy o

smo. Hay exdmenes especiales que pueden detectar  Servicio de Salud Piblica.

2 puedo obtener mas informacién? Para més informacién, contacte a la Agencia para Sustancias -
sy el Registro de Enfermedades, Divisidn de Toxicologia, 1600 Clifton Road NI, Mailstop E-29, Atlanta,
333. Teléfono: 1-888-422-8737, FAX: 404-498-0093. La direccion de la ATSDR via WW W es http://
sdr.gov/es/ en espafiol. La ATSDR puede informarle donde encontrar clinicas de salud ocupacional y

al. Sus especialistas pueden reconocer, evaluar y tratar enfermedades causadas por la exposicion a

mas peligrosas. Usted también puede contactar su departamento comunal o estatal de salud o de calidad
al si tiene mds preguntas o inquietudes.

Programa Federal de Reciclaje {‘: Impreso en Papel Reciclado
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FUEL OILS

/
TS D R CAS # 8008-20-6, 70892-10-3, 68476-30-2,

Qo oo 68476-34-6, 68476-31-3

acy for Toxic Substances and Disease Registry ToxFAQs =

~ September 1996

act sheet answers the most frequently asked health questions (FAQs) about fuel oils. For more information,

the ATSDR Information Center at 1-888-422-8737. This fact sheet is one in a serics of summaries about
irdous substances and their health effects. It’s important you understand this information because this
tance may harm you. The effects of exposure to any hazardous substance depend on the dose, the duration,

vou arc exposed, personal traits and habits, and whether other chemieals are present.

Y Fuel o}ds are hqm mleures.pmdu}:' d from petroleum and‘ :helr use |

e fuel oils? O Some chemicals found in fuel oils may stick to particles

. L in water, which will eventually cause them fo settle to the
d fyso/al oilz) bottom sediment.
B 4 variety of yellowish to light brown liquid 0 Some of the chemicals found in fuel oils may be broken
B ) - ) . . down slowly in air, water, and soil by sunlight or small
at come from crude petroleum. Some chemicals s S ? *
OTZANISMS.

=l oils may evaporate easily, while others may

b . O  Some of the chemicals found in fuel oils may build up
dissolve in water.

significantly in plants and animals.

s are produced by different petroleum refining

epending on their intended uses. Fuel oils may be  How might I be exposed to fuel oils?
engines, lamps, heaters, furnaces, and stoves, : S .

ibr R P ’ 55, ¢ U Using a home kerosene heater or stove, or using fuel oils

at work.

smmonly found fuel oils include kerosene, diesel O Breathing air in home or building basements that has been
range oil, and home heating oil. These fuel oils contaminated with fuel oil vapors entering from the soil.

e another by their hydrocarbon compositions, U Drinking or swinmming in water that has been contami-
B hemical additives, and imex nated with fuel oils from a spill or a leaking underground
Chat - storage fank.
Q  Touching seil contaminated with fuel oils.
ens to fuel oils when they enter the O Using fuel oils to wash nai _ _ L .
, sing fuel oils to wash paint or grease from skin or equip-

nt? ment.

semicals found in fuel oils may evaporate into the
containers or confaminated sotl or water. How can fuel oils affect my health?

Semicals found in fuel oils may dissolve in water et . 4
to surface waters or leaks from underground Little information is available about the health effects

s. that may be caused by fuel oils. People who use kerosene

S. DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES, Public Health Scrvice
Agency for Toxic Substances and Discase Registry
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FUEL OILS

CAS # 8008-20-6, 70892-10-3, 68476-30-2, 68476-34-6, 68476-31-3

. ToxFAQs Internet address via WWW is http://www.atsdr.cdc.govitoxfaq.html =

¢ cooking do not seem to have any health problems
their exposure.

Titation, inereased blood pressure, headache. light-

ng. Breathing diesel fuel vapors for long periods
= kidney damage and lower vour bleod’s ability to

ng small amounts of kerosene may cause vomiting.
sughing, stomach swelling and cramps, drowsiness,
s. painful breathing, trritability, and unconscious-
wing large amounts of kerosene may cause convul-
a. or death. Skin contiact with kerosene for short

¥ cause itchy, red, sore, or peeling skin.

2ly are fuel oils to cause cancer?

emational Agency for Research on Ciancer (IARC)
ned that some fuel oils (heavy) may possibly cause
mans, but for other fuel oils {light) there is not
mmation to make a determination. 1ARC has also
at occupational exposures to fuel oils during pe-
ing are probably carcinogenic in humans.

udies with mice have suggested that repeated con-
1 oils may cause liver or skin cancer. However,
studies have found this not to be the case. No
wailable in other animals or in people on the carci-
of fuel oils.

‘medical test to show whether I’ve been
» fuel oils?

no medical test that shows if you have been ex-
woils. Tests are available to determine if some of

hing seme fuel oils for short periods may cause nau-

loss of appetite, poor coordination, and difficulty

the chemicals commonly found in fuel oils are in your blood.
However, the presence of these chemicals in blood may not
necessarily mean that you have been exposed to fuel oils.

Has the federal government made
recommendations to protect human health?

The Occupational Safety and Health Administration
(OSHA) and the Air Force Office of Safety and Health {AFOSH)
have set a permissible exposure level (PEL) of 400 parts of
petroleum distillates per million parts of air (400 ppm) for an
8-hour workday, 40-hour workweek.

The National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH) recommends that average workplace air levels not
exceed 350 milligrams of petroleum distillates per cubic meter
of air (350 mg/m*) for a 40-hour workweek.

The Department of Transportation { DOT) lists fuel oils as
hazardous materials and, therefore, regulates their timsportation,

Glossary

Carcinogenic: Able to cause cancer.

CAS: Chemical Abstracts Service.

Evaporate: To change into a vapor or a gas.

Hydrocarbon: Any compound made up of hydrogen and carbon.
Milligram (mg}: One thousandth of a gram.

ppm: Parts per million.

Sediment: Mud and debris that have sattled to the bottom of a
body of water.

Reference

Agency for Toxic Substances and Disease Registry
(ATSDR). 1993. Toxicological profile for fuel oils. Atlanta,
GA: U.S. Department of Health and Human Services, Public
Health Service.

zan I get more information? For more information, contact the Agency for Toxic Substances and
Registry, Division of Toxicology, 1600 Clifton Road NE, Mailstop B-29,
£737, FAX: 404-498-0093. ToxFAQs Internet address via WWW is http:/wwwatsdr.cde.gov/toxfag.html
~can tell you where to find occupational and environmental health clinies. Their specialists can recognize,
= and treat illnesses resulting from exposure to hazardous substances. You can also contact vour community
Ae=alth or environmental quality department if you have any more questions or concerns.

Atlanta, GA 30333. Phone:l-

.- Federal Reeveling Program ‘ ’

Printed on Reevcled Paper

e ST Lt

"W!‘.Iu R



|

\

ATSDR

ENCY FQR TOXIC SUBSTANCES
AND DISEASE REGISTRY

ALUMINUM
CAS # 7429-90-5

v for Toxic Substances and Disease Registry ToxFAQs  ©

)

. June 1999

fact sheet answers the most frequently asked health questions (FAQs) about aluminum. For more
nation, call the ATSDR Information Center at 1-888-422-8737. This fact sheet is one in a series of
es about hazardous substances and their health effects. It’s important you understand this information
e this substance may harm you. The cffeets of exposure to any hazardous substanee depend on the

¢ duration, how you are exposed, personal traits and habits, and whether other chemicals are present.

is aluminum?

anced a=160/ma-nam)

ainum occurs naturally and makes up about 8% of
e of the earth. 1t is always found combined with
ents such as oxygen, silicon, and fluorine.

mum metal is silver-white and flexible. 1t is often
oking ufensils, containers, appliances, and build-
als. 1t is also used in paints and fireworks: to

fass, rubber, and ceramics; and in consumer

uch as antacids, astringents, buffered aspirin, food
and antiperspirants.

appens to aluminum when it enters
ronment?

5 to particles in the atw.

issolve  lakes, streams, and rivers depending on
ality of the water.

am may dissolve aluminum from soil and rocks.
e taken up into some plants from soil.

ot known to bivconcentrate up the food chain.

seht 1 be exposed to aluminum?

small amounts of aluminum in food.

3 Breathing higher levels of aluminum dust in workplace
air.

O Drinking water with high levels of aluminum near waste
sites, manufacturing plants, or areas naturally high in
aluminum.

O Cating substances containing high levels of aluminum
(such as antacids) especially when eating or drinking
citrus products at the same time.

Very little enters your body from aluminum cooking
utensils.

How can aluminum affect my health?

Low-level exposure to aluminum from food, air, water, or
contact with skin is not thought to harm your health. Alumi-

num, however, is not a necessary substince for our bodies and
too much may be harmful.

People who are exposed to high levels of aluminum in air
may have respiratory problems including coughing and
asthma from breathing dust.

Some studies show that people with Alzheimer’s disease
have more aluminum than usual in their brains. We do not
know whether aluminum causes the disease or whether the
buildup of aluminum happens to people who already have the
disease. Infants and adults who received large doses of
aluminum as a treatment for another problem developed bone

U.S. DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES, Public Hcalth Service

Agency tor Toxic Substances and Discase Registry
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ALUMINUM
CAS # 7429-90-5

ToxFAQs Internet address via WWW is http:/www.atsdredc.gov/toxfaghtmt -~ " =

seases, which suggests that aluminum may cause skeletal
woblems. Some sensitive people develop skin rashes from
sing aluminum chlorohydrate decdorants.

dow likely is aluminum to cause cancer?

The Department of Health and Human Services, the
emational Agency for Research on Cancer, and the LPA
e not classified aluminum for carcinogenicity. Aluminum
not been shown to cause cancer in antmals.

w can aluminum affect children?

Children with kidney problems who were given alumi-
in their medical treatments developed bone diseases.

=r health effects of aluminum on children have not been
=d. 1t is not known whether aluminum affects children
=zently than adults, or what the long-term effects might be
ults exposed as children. Large amounts of aluminum
been shown to be harmful to unborn and developing

als because it can cause delays in skeletal and neurologi-
svelopment. Aluminum has been shown to cause lower
sights in some animals.

can families reduce the risk of exposure
minum?

= most important way families can lower exposure to
wm is to know about the sources of aluminum and
=xposure to these sources. Since aluminum is so

and widespread in the environment, families cannot
sposure to aluminum. Exposure to the low levels of
am that are naturally present in food and water and the
# aluminum present in dirt and aluminum cookware is
v not harmful. The best way to reduce exposure to

m s to avoid taking large quantities of soluble forms
such as aluminum-containing antacids and
Laspirin. Make sure these products have child-proof

caps so children will not accidentally eat them. “Some SOV-
bused formulas may confain high levels of aluminum. so
puarents may want to consult with their physician when
choosing an infant formula.

Is there a medical test to show whether I've

been exposed to aluminum?
v

There are tests to measure aluminum in blood, urine, and
feces. The amount in your urine can tell you whether you
have been exposed to higher than normal levels of alumi-
num. Tests can also detect aluminum in your hair and
fingernails. Notall of these tests are routinely performed at
your doctor’s office, but your doector can take samples and
send them to a testing laboratory.

Has the federal government made
recommendations to protect human health?

EPA requires that spills or aceidental releases of 5,000
pounds or more of aluminum sulfite be reported. Special
regulations are set for aluminum phosphide because itis a
pesticide.

EPA recommends that the concentration of aluminum in
drinking water not exceed 0.2 parts of aluminum per million
parts of water (1.2 ppm) because of aesthetic effects, such as
taste and odor problems.

The Food and Drug Administration (FDA) has deter-
mined that aluminum cooking utensils, aluminum foil,
antiperspirants, antacids, and other aluminum products are
generally safe.

Source of information

Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR).
1999. Toxicological profile for aluminum. Atlanta, GA: U.S.

Department of Health and Human Services, Public Health
Service.

can I get more information?

==t if you have any more questions or concarns.

For more information, contact the Agency for Toxic Substances and Disease
Division of Toxicology, 1600 Clifton Road NE, Mailstop E-29, Atlanta, GA 30333, Phone: 1-888-422-8737,
198-0093. ToxFAQs Internet address via WWW is hitp://www.atsdr.cde.gov/toxfag. html ATSDR can tell you where
scupational and environmental health clinics. Their specialists can recognize, evaluate, and treat illnesses resulting
ssure to hazardous substances. You can also contact your community or state health or environmental quality
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Instrumentacion de Hornos
1 Indicel 2 3 4

Instrumentacion del Horno de Gas

e e

Alaress Frogramador |
Sensaor de "
temperatura G 1'

é Controlador ! I
| U | |
C1010] i
DDDDD waldula . ,
'\E‘ )/' de cJPntml ""“:f"'”‘,'la_ valvula v
Principal £~ de seguridad {
Fotocelda Quernador ;Q ;E e | 11
O _ ! TT 2 1;-*:‘: 4\ If l><f de gas
J ‘3
- Walvula ‘Ei
Filota Pilota _g
10 -
Transfarmadaor
de Ignicion

onamiento del control y la instrumentacion para el horno de gas es el siguiente

za un programador el cual nos servira para poner a funcionar el horno. Este
ador hard una secuencia de seguridad para evitar peligros.

anualmente se abrird la valvula de seguridad la cual a su vez esta controlada por el
rogramador, al haber algin problema el controlador cerrara esta automaticamente.
= accionara a un ventilador el cual funcionara por un tiempo programado para
=salojar cualquier posible gas en el horno que pueda ocasionar una explosion.

1 programador abrira la valvula del quemador piloto y al mismo tiempo creara un 3
o eléctrico por medio del transformador de ignicion. ﬁf
Una fotocelda detectara si existe flama en el pilo, de detectar flama se podra pasar al :
Zguiente paso.

_na vez detectada la flama por la fotocelda el programador abrira la valvula principal
+ guedando totalmente la regulacién de la temperatura en manos del controlador.

*or medio de un sensor de temperatura se le hara llegar la sefial al controlador y este
- = su vez abrird o cerrara asi sea necesario a una valvula de control controlada por un

s documentos\postgrado\internet 2\Instrumentacién del Horno de Gas.htm 05/08/03

S




Instrumentacion del Horno de Gas Pagina 2 de 3

actuador.

El programador en todo momento esta sentando la presencia de flama, y en cualquier
momento la flama se apagara el programador cerrara la valvula de seguridad y accionara
una alarma.

secuencia del funcionamiento del Horno de gas.

¥ dlvula de seguridad cerrada.

v

Abrir maraalmente la vilvula de
seguridad.

v

Extraccidn de gases pardsitos por medio
de un ventilador.

v

Encendido del quemador piloto.

v

Deteccidn de flama por medio de una
fotocelda

v

Se abre la vélvula principal

v

El controlador regula la temperatura por
medio de una vélvula de control

Instrumentacion de Hornos
1 Indicel 2 3 4
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s equipos ocupados para la instrumentacion y control del horno de gas son:

sgramador (protector)

Programador (protector)

Funciona como detector de flama, recibe la sefial por medio de
un amplificador de estado sdlido el cual esta conectado a una
fotocelda.

Este dispositivo esta registrando a cada momento la presencia de
flama. Al no detectar flama puede:

e BA FCE (2 4

¢ Desenergizar las valvulas de gas en un tiempo de retardo
de 4 segundos.

» Accionar una alarma.

s Ambas

Fotocelda detectora de flama.

Este dispositivo esta conectado al programador, se puede
emplear también un sensor ultravioleta ajustable, pero este tiene
un alto costo y en el procesos solo se necesita detecta si existe o
no la flama.

2 Mlne Faovior (77108
Actuador

Este va acoplado directamente a las valvulas que estan montadas
en la tuberia de gas.

i Controlador Digital

i Este instrumento es el encargado de la regulacién de
#i temperatura. Recibe una sefal de un sensor de temperat’” '
controlando a su vez una valvula.

Este se ajusta a la temperatura requerida.

Detector Radiomatico de Temperatura
Este dispositivo va conectado al controlador

Detecta la temperatura en el horno por medio de la radiacion
emitida por el metal.

Taanperceigis Dejoctin:

Simbologia para el Horno de Gas

_os equipos ocupados para la instrumentacion y control del horno de gas son.ht  05/08/03
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e

aplearon instrumentos de marca Honeywell para la instrumentacion del harno, el uso |
ogramador es indispensable para la seguridad de la planta. i

do haber empleado como sensor de temperatura un termopar tipo k de lanza gue es el
dicado para este tipo de mediciones, sin embargo resulta obsoleto y costoso ya que
mes se invierte una fuerte cantidad econdmica que resulta igual al costo de un

as y desventajas al utilizar el horno de gas.

os fabrican en el pais. -

costo de la instalacidon es mas econdmica.

4 costo no es tan elevado como los hornos de induccion.
=quiere de mayor instrumentacién.

s mas riesgos en su operacion (fugas de gas).

muy contaminente.

B
i:
ace demasiado ruido al operar. F

Y
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4120 Le medicion de los ruidos en
ambiente extenor se efectuard mediante
un decibelimetro (sonometro) normali-
zado. previamente calibrado. con sus
seicctores en el filro de ponderacion A
v en respussia lenta (slow). Los sono-
merros a utilhizarse deberan cumplir con
los requarimicnios senalados para los
tipos 0.1 o 2. establecidas en las nor-
mas de iz Conusion Electrotéenica In-
temacional  (Inter.-national  Electro-
technicai Commussion. IEC). Lo ante-
rior podr2 acreditarse mediante cerifi-
cado de fdbrica del instrumento.

+.1.2.2 El microfone del instrumento
de medicion estara ubicado a una altra
entre 1.0 v 1.5 m del suelo. v a una dis-
1ancia d2 por lo menos 3 (tres) metros
de las paredes de edificios o estructuras
que puedan reflejar el sonido. El equipo
sonometro no deberd estar expuesto a
vibraciones mecanicas, y en caso de
existir vientos fuertes. se debera utilizar
una pantalla protectora en el micréfono
del insrumenito.

4.1.2.3 Medicion de Ruido Estable.- se
dirige el instrumento de medicién hacia
la fuente v se determinara el nivel de
presion sonora equivalente durante un
periodo de 1 (un) minuto de medicion
en el punto seleccionado.

4.1.2.4 Medicion de Ruido Fluctuante.-
se dirige el instrumento de medicion
hacia la fuente v se determinara el nivel
de presion sonora equivalente durante
un periodo de. por Jo menos. 10 (diez)
minutos de medicion en el punto selec-
cionado.

4.1.2.5 Determinacion del nivel de pre-

_ sion sonora equivale::v - la derz-mina-
cion podrd efecruarse v Looma-

e gl

Jica 0 manual. esto s¢ : - ins-

trumento de medicion a utilizarse. Para
¢l primer casc. un sonomerroe tipo 1. es-
tc instrumenio proveerd de los resulta-
dos de nivel de presion scnora equiva-
lente. para las situaciones descritas de
medicion de ruido estable o de ruido
fluctuante. En cambio. para ¢l caso de
regismarse el nivel de presion sonorz
equivalente en forma manual. entonces
se recomienda utilizar el procedimiento
descrito en el siguiente articulo.

4.1.2.6 Se utilizard unz tabla. dividida
en cuadriculas. y en que cada cuadro
representa un decibel. Durante un pri-
mer periodo de medicion de cinco (3)
segundos se observara la tendencia cen-
ral que indique el insmumento. v se
asignara dicho valor como una marca
en la cuadricula. Luego de esta primera
medicion, se permitird una pausa de
diez (10) segundos. posterior a la: cual
se realizara una segunda observacion.
de cinco segundos, para registrar en la
cuadricula el segundo valor. Se repite
sucesivamente el periodo de pausa de
diez segundos y de medicién en cinco
segundos, hasta conseguir que el nime-
ro total de marcas, cada una de cinco
segundos, totalice el periodo designado
para la medicion. Si se esta midiendo
ruido estable. un minuto de medicion,
entonces se conseguiran doce (12) mar-
cas en la cuadricula. Si se esta midien-
do ruido fluctuante, se conseguiran, por
lo menos, ciento veinte (120) marcas en
la cuadricula.

Al finalizar la medicion. se contabiliza-
ran las marcas|obtenidas en cada deci-
bel, vy se obigndra ei porcentaje de

tiempo en que ise regisro el decibel en

- cuestion. El porcentaje de tiempo P
para un decibe] especifico NPS,. sera la

fraccion de tiempo en que se verifico el
respcctivo‘\'aljpgNPS;, calculado como

la razén entrejel tiempo en que actud

este valor v ¢l tiempo total de medi-
cion. El nivel de presidn sonora equive-
lente se determinara mediante la si-
guiente ecuacion:

NPS:

NPSeq =10%log* > (PiJi0

4.1.2.7 De los Sitios de Medicion.- Pa-
ra la medicion del nivel de ruido de una
fuente fija, se realizaran mediciones en
el limite fisico o lindero o linea de fa-
brica del predio o terreno denoo del
cual se encuentra alojada la fuente a ser
evaluada. Se escogeran puntos de me-
dicién en el sector externo al lindero
pero lo mas cerca posible a dicho limi-
te. Para el caso de que en ei lindero
exista una pared perimerral, se efecrua-
ran las mediciones tanto al interior co-
mo al exterior del predio, conservando
la debida distancia de por lo menos 3
metros a fin de prevenir la influencia de
las ondas sonoras reflejadas por la es-
tructura fisica. El nimero de puntos se-
ra definido en el sitio pero se corres-
ponderan cor las condiciones mas criti-
cas de nivel de ruido de la fuente eva-
juada. Se recomienda efectuar una ins-
peccion previa en el sitio, en ia que se
determinen las condiciones dz mayor
nivel de ruido producido por la fuente.

4.1.2.8 De Correcciones Aplicables a
los Valores Medidos.- A los valores de
nivel de presion sonora equivalente,
que se determinen para la fuente objeto
de evaluacion, se aplicard la correccion
debido a nivel de ruido de fondo. Para
determunar ei nivel de rido de fondo.
se seguira iguzl procedimiento de me-
dicion que el descrito para la fuente fi-
ja. con la excepcion de que el instru-
mento apuntara en direccion contraria a
la fuente siendo evaluada, o en su lu-
gar, bajo condiciones ds ausencia del

ruido eenerade por la fuente objsto de
evaiuacion. Las mediciones de nivel dz
ruido de fondo se efectuaran bajo las
mismas condiciones por las que se oh-
wvieron los valores de la fuente fija. En
cada sitio se determunara el nivel de
presion sonora equivalente. correspon-
diente al nivel de ruido de fondo. El
numero de sitios de medicion debera
corresponderse con los sitios seleccio-
nados para evaluar la fuente fija, v se
reconuenda utiizar un periodo de me-
dicion de 10 (diez) minutos vy maximo
de 30 (treinta) nunutos en cada sitio de
medicion.

Al valor de nivel de presion sonora
equivalente de la fuente fija se aplicara
el valor mostrado en la Tabla 2:

TABLA2

CORRECCION POR NIVEL DE
RUIDO DE FONDO

Diferencia Aritmética entre

I NPSeq de la Fuente Fija y
NPSeq de Ruido de Fondo Correccion
(dBA)

{10 6 nayor | 0
| De6a9 I -1
[Dedas | -2
i3 | -3

Menora 3 i Medicior nuia

Para el caso de que la diferencia arit-
mética entre los niveles de presion so-
nora ¢quivalente de la fuente y de ruido
de fondo sea menor a 3 (tres), sera ne-
cesario efecruar medicion bajo las con-
diciones de menor ruido de fondo.

4.1.2.9 Requerimientos de Reporte.- Se
elaborard un repore con el contenido
minimo siguiente:
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1 Desechios solidos que se producen en
la via pitbiica.

¢) Desechos solidos no incluidos en el
servicio espzcial:

h) Desechos sdlidos que por su natura-
leza. composicion. tamafno y volumen
pueden ser incorporadas en su manejo
por 1) la enudad de aseo v a su juicio de
acuerdo 2 su capacidad.

Servicio especial: La prestacion del
servicio especial. tendrd como objetivo
el manejo de los desechos especiales.
entre los que se pueden mencionar:

a) Los animales muertos. cuyo peso ex-
ceda de 40 kilos:

b) El esti¢rcol producido en mataderos,
cuarteles. parques Yy owos estableci-
mientos;

¢) Restos de chatarras, metales, vidrios,
muebles y enseres domésticos;

d) Restos de poda de jardines y arboles
demasiados grandes y que no pueden
ser manejados por los carros recolecto-
res de desechos sélidos; y.

e) Materiales de demolicién y tierras de
arrojo clandestino que no puedan reco-
lectarse mediante un sistema ordinario
de recoleccion.

+4.3.3.2 Las municipalidades y las enti-

-dades prestadoras del servicio de aseo,
deberan realizar v promover campafias
en cuanto a la generacion de desechos
solidos, con la finalidad de:

a) Minimizar la cantidad producida;

cuando no sean recuperables:

¢) Propiciar la preduccion de empaques
v envases recuperabies:

d) Evitar. en ia medida en que técnica v
economicamenie sea posible. el uso de
enpaques y envases innecesarios para
la prestacion de los productos finales:
v

e) Promover ei reciclajz: y.

) Concientizacion ciudadana.

43233 Las entidades encargadas del
servicic de aseo deberan tener un pro-
grama para el manejo de los desechos
solidos no peligrosos. que cumplira con
las necesidades del servicio de aseo y
que incluya, entre otros, los siguientes
aspectos:

a) Establecimiento de rutas y horarios
para recoleccion de desechos sélidos.
que seran dados a conocer a los usua-
rios;

b) Mantenimiento de los vehiculos y
equipos auxiliares destinados al servi-
cio de aseo: -

¢) Enenamiento del personal compro-
metido en actividades de manejo de de-
sechos solidos en lo que respecta a la
prestacion del servicio de aseo y a las
medidas de seguridad que deben obser-

i
d) Actividadesla desarrollar en eventos
de fallas ocu‘fd@s por cualquier cir-
cunstancia, que impida la prestacion
del servicio deaseo; y,
bt I |

3

de la enmrea de los desechos solidos
en cuanto 2 ubicacion. ramane o capa-
cidad del recipiente v otros aspectos re-
lacionados con la correcta prestacion
del servicio.
4.2.3.4 Para el manejo de los desechos
solidos generados fuera del perimeno
uwrbane de la entidad de asco. se debe-
ran secuir los hineamientos estabiccidos
en esta Norma. como: Aimacenamien-
0. enwega. barride v limpieza de las
vias publicas. recoleccion. mansporte v
disposicion final.

La disposicion final de ios desechos so-
lidos v semi-sohidos se realizard en re-
llenos sanitarios manuaics 0 mecaniza-
dos.

4.3.25 Las actvidades de manejo de
desechos solidos deberan realizarse en
forma tal que se eviten situaciones co-
mo: -

a) La permanencia continua en vias y
areas publicas de desechos soiidos o
recipientes que las contergan de mane-
ra que causen problemas sanitarios y
estéticos;

b) La proliferacion de vectores y con-
diciones que propicien: lz wansmisién
de enfermedades a sere; humanos o
animales:

¢) Los riesgos a operarios del servicio
de aseo o al publico en general;

d) La contaminacion de! aire, suelo o
agua;

N

e) Los incendios o accidentes:

molestas: v,

¢) La disposicion final no sanitaria ds
los desechos solidos:

4.4 Normas generales para el almacena-
micnto de desechos solidos no peligrosos

4.4.1 Los usuarios del servicio ordinario
de aseo tendran las siguientes obiigacio-
nes. en cuanto al almacenanuento de de-
sechos solidos y su presentacion para la
recoleccion:

a) Los ciudadanos deben cuidar, man-
tener y precautelar todos los implemen-
tos de aseo de la ciudad. como: papele-
ras. contenedores, tachos, sefalizacio-
nes v otros que sean utilizados para el
servicio, tanto en las labores habitales
como en actos publicos 0 manifestacio-
nes;

b) Los usuarios deben depositar los de-
sechos sélidos dentro de los contenedo-
res o recipientes publicos, prohibiéndo-
se el abandono de desechos en las vias
publicas, calles o en terrenos baldios;

¢) Se debe almacenar en forma sanita-
ria los desechos solidos generados de
conformidad con lo establecido en la
presente Norma;

d) No debera depositarse sustancias li-
quidas, excretas, o desechos solidos de
las contempladas para el servicio espe-
cial v desechos peligrosos en recipien-
tes destinados para recoleccion en el
servicio ordinario;

e) Se deben colocar los recipientes en
el lugar de recoleccion, de acuerdo con
el horario establecido por la entidad de
aseo;
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daun deo de dispersion dei tipo detalia-
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ios resuliados de esiz
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=147 Teodss ias fuemtes filas nuevas.
significativas o ©o. a instalarse en areas
‘om:n:ac:m es a nivel de suelo
nocon a norma de caiidad de aire
blicadas a hacer uso de
'.ma:; .\ jor Tecnolonna de Con-
17oi un;no. ible (BACT por sus siglas en

i io cual debera ser lustxﬁcado en el
estudio ambiental a presentarse ante la
Eniidad Ambdiental de Control. Las emisio-
nes que se obtengan en la fuente que utilice
iecnoic czia BAC T no deberan ser mavores
en n.:mmmd a los valores aplicables para
una fuente existente;

-.S Las iuentes fijas nuevas no podran
H < en un draa ¢n que las concentra-
2 coniaminantes comunes del aire

110 s€ encuentren en "umphmxemo
g de calidad aqui estipulada, o,
érf &5 en que dichas concentra-
onlaminanies se encuentren
'x~p!1m1 nto. Para ser autoriza-

'n

, pe Minima Tasa de
TLAER por sus siglas en

q mbiental que

ndo astas fuer
acen a unz o varias fuentes
f'n:xs existentes pero garaniizando un esian-
dar de emision (canudad de conmnunanie
emitdo) y un estandar de desempeiio (can-
tidad de contaminante enutido por unidad
de combustible uulizado) considerablemen-
te menor al de la o las fuenies a ser reem-
plazadas. La Entidad Ambienial de Control
debera emutir la autorizacion coirespondien-
te para e)e"utar este esquema de op=racién
para una fuente nuzva. Un esquema similar
al descrito se aplicara para fuentes exisien-
tes pero modificadas o remodeladas sustan-
cialmente;

4.1.4.9 El estudio ambiental para una fuen-
te fija nueva. en un drea en no cumplinien-
to con la norma de calidad de aire ambiente,
justificara las tecnologias o métodos que
implementara la fuente fija a fin de alcanzar
la minima tasa de emision, y por tanto, no
inducir a un incumplimiento con la norma
de calidad de aire, o mejorar en términos
absolutos la calidad del aire ambiente de la
Tegion; y,

4.1.4.10 Las fuentes fijas nuevas significa-
tivas determinaran la altura apropiada de
chimenea mediante la aplicacion de mode-
los de dispersion. La altura seleccionada de
chimenea debera considerar el efecto de
turbulencia creado por la presencia de edifi-
caciones adyacertes a la chimenea, caracte-
rizandose dicho efecto por la ocurrencia de
altas concentraciones de contaminantes
emitidos previamente junto a la estructura o
edificacion.

4.1.5 Disposicicnes generales

4.1.5.1 Se prohibe expresamente la dilu-
cién de las emisiones al zire cesde una

- fuente fija con el fin de alcanzar cunpli-

mientc con la normativa aqm descrita;

NSNS e promibe el uso d2 acenss lubd-
canies usados como combustibie en caidz-
ras, homos u otros eguipos d2 combustion.
con :xcepcién dz quz ia fuenie ija de com-
bustion demusswe. mediante el respectivo
estudio técnico. que cusnta con eqdiaos v
procesos d= conmol d= enusionzs produci-
das por est2 combustion, a {in de no com-
prometer la c-.‘aﬁo dei aire af exterior de la
fuente, e independientemente de si la fuente
fija es signt ificativa o no significativa. Los
planos vy espzcificacionas técnicas de la
nstalacion, incluyendo las previsiones de
uso de aceites lubricantes usados, sea como
combustible principal o como combustible
auxiliar, o como combinacion de ambos, se
sujetaran a las disposiciones de la normati-
va aplicable para el manejo de desechos
peligrosos v de su disposicion final. La
Entided Ambiental de Control emitira el
respectivo permiso de operacion para las
fuenies que utilicen aceites Jubricantes
usados como combustible, permiso que sera
renovado cada dos anos, previo el respecti-
vo dictamen favorable, considerando los

- requerimientos estipulados tanto aqui como

en la normativa aplicable a descchos peli-
grosos y su disposicion final;

4.1.5.3 Aaquellas fuentes fijas que utilicen
como combustible otros que no sean com-
bustibles fosiles, seran evaluadas. en primer
lugar, en base al criterio de determinar si se
trata de fuentes significativas o no. Para una
fuente significanva. que utilice combusti-
bles no fosiles, tales como biomasa, se
aplicaran los valores miximos de emision
descritos en este reglamento en lo referente
a fuentes fij ljas que utilizan combustibies
fosiles solidos. Para fuentes no significati-
vas, la Entidad Ambiental de Coatrol podra
solicitar evaluaciones adicionales tendientes
a prevenir el deterioro de la calidad del aire;

4.1.5.4 Toda fuente fije, sea significativa o
no, debera comunicar a la Entidad Ambien-
tal de Control cualquier situacién andmala,

l

1




4. Requisitos -

4.1 Limites maximos permisibles de nive-
les de ruido ambiente para fuentes fijas

4.1.1 Niveles midximos permisibles de

ruido

4.1.1.1 Los niveles de presion sonora
equivalente. NPS,,, expresados en de-
cibeles, en ponderacion con escala A.
que se obtengan de la emision de una
fuente fij2a emisora de ruido, no podran
exceder los valores que se fijan en la
Tabla 1.

TABLA 1

NIVELES MAXIMOS DE RUIDO

PERMISIBLES SEGUN USO DEL
SUELO

yresion sonora equivalente
esrmulados en la Tabla 1. emiudos des-
de ia fuente de emision de ruidos objeto
de =2valuacion. las mediciones se reali-
zaran. sea en ia posicion fisica en que
se locaiicen los receptores externos a la
fuente evaluada. o, en el limite de pro-
piedad donde se encuentra ubicada la
fuente de emision de ruidos.

+4.1.1.4 En las areas rurales, los niveles
de presion sonora corregidos que se ob-
tencan de una fuente fija. medidos en el
lugar donde se encuentre ¢l receptor. no
deberin superar al nivel ruido de fondo
en diez decibeles A [10 dB(A)].

4.1.1.5 Las fuentes fijas emisoras de
ruido deberan cumplir con los niveles
maximos permisibles de presion sonora
corregidos correspondientes a la zona
en que se encuentra el receptor.

4.1.1.6 En aquellas situaciones en que
se verifiquen conflictos en la definicion
dei uso de suelo, para la evaluacién de

nas, que produzean niveies de nido de

83 decibeles A o mayores, deterauna-
Jdos en el ambiente de mabajo. deberan
ser aislados adecuadamente, a fin de
prevenir la tran smision d2 vitraciones
ha.cm el exterior dei locz! El operador
0 pxoplc'mo evaluard aguellos proce-
S0s v mMAquinas que. sin contar \.0“ el
debido aistamiento de vibraciones. re-
guieran de dicha medida: v.

b) En caso dz que una fuente de emi-
sion de ruidos desec establecerse en
una zona en que el nivel de ruido exce-
de. 0 se encuenmra cercano de exceder.
los valores mdximos parmisibies des-
critos en esta norma. la fuente debera
proceder a las medidas de atenuacicn
ds nudo aceptadas ¢ ceneraimente en la
practica de ingenieria. a in de 2lcanzar
cumplimiento con los vaiores empula-
dos en esta norma. Las madidas podrin
consistir, primero. en recucir el nivel de
ruido en la fuente, y segundo. mediante
el control en el medio d2 propagacion
de los ruidos desde la fu=nte hacia ei
limite exterior o lindere del iocal en
que funcionara la fuente. La aplicacion

mator del provecto proveerd a la E'm-
dad Mnmmml de Control del debido
estudio de impacto ambiental, el cual
equerira demostrar las medidas tecni-
cas u operativas a implementarse a fin
de alcanzar cumplimiento con la pre-
sente norma para niveles de ruido. Ade-
mas. el estudio evaluara cualquier
szlDl&. o potencial afectacion. no so-
jamente para seres humanos. sino tam-
bién para flora v fauna:

¢) La Entidad Ambiental de Control no
pemunra la instalacion v funciona-
miento de circos, ferias v juegos meca-
nicos en sitios colindantes a estableci-
mientos de salud. guarderias. centros
educacionales, bibliotecas y locales de
culto:

d) Los fabricantes. importadores. en-
sambladores y distribuidores de vehicu-
los v similares. seran responsables de
que las unidades estén provistas de si-
lenciadores o cunlquxe' otro dxsposm\o
técnico. con eficiencia de operacion
demostrada y aprobada por la autoridad
de transito. Se prohibira cualquier alte-

NIV q oo . 3 .
e N E;(l)):_:ol"l{!fsm.\ cumplimiento de una fuente fija con el de una o ambas medidas de reduccion racion en el wbo de escape del vehicu-
rone {.(S)(\)-\ EQUIVALENTE presente reglamento, sera la Ent_xdad constara en la respectiva evzluacion lo. o del sxlcx_xcmdor del mismo, y que
NPS cq [dB(A)] Ambiental de control correspondiernte que efectuard el operador u propietario conlleve un incremento en la emusion
la que determine el tipo de uso de suelo de la nueva fuente. de ruido del vehiculo. La martriculacion
. DE 06H00 DE 20H00 i E i : i
DE SUELO X So8iD \ 0BHD descrito en la Tabla 1. v:0 permiso de circulacion que se otor-
Zona hospialana y e = 4.1.1.9 Consideraciones generales: ¢ue a vehiculos considerard el cumpli-
' i - 3 3D o Sy 25 - ot 1a it v
Ez‘f);?:;‘“. e X - 4.1.1.7 Se prohibe la emisién de ruidos ) . _ miento de la medida descrita: y,
Zoma Rgi;dzggal 50 -0 o sonidos provenientes de equipos de a) La Entidad Ambier:al de Conwol
S 2 Py ] e Tl Ay = 1rA a e 3 113 " ~ 3 T
miva 33 =3 amplificacion u otros desde el interior otorgard la respectiva aulonzacion o ¢) En lo referente a ruidos emitidos por
| Zona Comerciai 60 0 de locales destinados, entre otros fines. criterio favorable uncionamicnto aeronaves. se aplicaran los conceptos ¥
; Eloi:?acommm o3 i para viviendas, comercios, servicios. para aquellos .!ocalcs conlercxal;s‘ que formas. asi como las enmiendas que se
! o sl g o5 discotecas v salas de baile, con Hivslas utilicen amplificadores de sonido v produzcan. que ssrablezea. el Convenio
qus sobrepdsen los limites determina- 0“‘]’5 d,‘SPO,i'l[,‘"‘” que produzcan ruido sobre Aviacion Civil Internmacional
- . " c : : . en la via publica: ; v
+.1.1.2 Los métodos de medicion del dos para cada zona y en los horarios es ; (OACI.

nivel de presion sonora equivalente, mole..ldosexlg presenic norm,

ocasionado por una fuente fija. y de los
meétodos de reporte de resultados. seran
aquellos fijados en esta norma.

b) En provectos que involucren la ubi-
cacion, construccion y operacion de ae-
rodromos pubiicos o privados. el pro-

, i . N 4.1.2 De la medicion de niveles de ruido
4.1.1.8 Medidas de prevencion y miti- producides por una fuente fija

gacion de nydos:




»iu ‘d l' ; il para predecir

la(s) concenn'acidn(es) rcsult:mte(s) de uno
o mas contaminantes emitidos desde, ya sea
una fuente fija especifica o desde un grupo
de dichas fuentes. La prediccién de concen-
raciones de contaminantes, a nivel de sue-
lo. para el caso de una o varias fuentes fijas,
se especificara para receptores situados al
exterior del limite del predio del propietario
u operador de la(s) fuente (s) evaluadas.

2.27 Monitoreo

Es el proceso programado de colectar
muestras, efectuar mediciones, y realizar el
subsiguiente registro, de varias caracteristi-
cas del ambiente, a menudo con el fin de
evaluar confermidad con objetivos especifi-
cos.

2.28 Muestreo isocinético

/
Es el muestreo en el cual la velocidad y
direccion del gas que entra en la zona del
muestreo es la misma que la del gas en el
conducto o chimenea.

2.29 Nivel de fondo (background)

Denota las condiciones ambientales impe-
rantes antes de cualquier perturbacion ori-
ginada en actividades humanas, esto es,
solo con los procesos naturales en activi-
dad.

»
2.30 Norma de calidad de aire
Es el valor que establece el limitéZmaximo
permisible de concentracion, a z‘ﬂ
suelo, de un contaminante del zﬂ’i‘ e
X3

nado, definido con el proposuo
la salud yel ambxente. Los limites

‘Efa%m‘é

T Jde 105 d

os sujetos de contrel o regulados.

predio de

2.31 Norma de emision

Es el valor que sefiala la descarga maxima
permitida de los contaminantes del aire

definidos.

~ 2.32 Opacidad

Grado de reduccién de luminosidad que
ocasiona una sustancia al paso por ella de la
luz visible.

2.33 Particulas totales

Para efectos de emisiones desde fuentes de
combustion, se designa como particulas
totales al material particulado que es capta-
do en un sistema de muestreo similar en
caracteristicas al descrito en el método 5 de
medicion de emisiones de particulas, publi-
cado por la.US EPA.

2.34 Puerto de muestreo

Son los orificios circulares que se hacen en
las chimeneas o conductos para facilitar la
introduccion de los elementos necesarios
para mediciones y toma de muestras.

2.35 Puntos de medicion

Son puntos especificos, localizados en las
lineas de muestreo, en los cuales se realizan
las meg}gp;ones y se extrae la muestra res-

3. Clasificacion

Esta norma establece los limites maximos
permisibles, tanto de concentraciones de
contaminantes comunes, a mve! del suelo.
en ¢l aire ambiente. como de contaminantes
emitidos desde fuentes fijas de combustion.
La norma establece la presente clasifica-
cion:

1. Limites permisibles de emision de con-
taminantes al aire desd2 combustion en
fuentes fijas;

2. Métodos v equipos de medicion de emi-
siones desde fuentes fijas de combustion: y,

3. Limites permisibles de emision de con-
taminantes al aire para procesos producti-
vOos:

a) Limites permisibles de emision desde
procesos de elaboracion de cemento;

b) Limites permisibles de emision desde
procesos de elaboracion de. envases de
vidrio:

c) Limites permisibles de emision desde
procesos de elaboracion de pulpa de papel:

d) Limites permisibles de emision desde
procesos de fundicion de metales ferrosos;

e) Normas de emision desde combustion de
bagazo en equipos de combustion de insta-
laciones de elaboracion de azacar: y,

f) Limites permisibles de emision desde
motores de combustion interna.

4. Requisitos

4.1 De los limites permisibles de emisio-
nes al aire para fuentes fijas de combus-

tion

4.1.1 De las fuentes fijas significativas d
emisiones al aire

4.1.1.1 Para la aplicacion de la present.
norma técnica. se definen fuentes fija:
significativas y fuentes fijas no significati
vas, de emisiones al aire por proceso d

combustion;

4.1.1.2  Seran designadas como fuente:
fijas significativas todas aquellas que utili
zan combustibles fosiles solidos, liquidos.
gaseosos, o cualquiera de sus combinacio-
nes, y cuya potencia calorifica (heat input;
sea u:ual o mayor a tres millones de vatios
(3 x 10° W), o, diez millones de unidades

térmicas britinicas por hora (10 x 10°

BTU);

4.1.1.3 Para las fuentes fijas que se deter-
minen como fuentes significativas, éstas
deberan demostrar cumplimiento con los
limites maximos permusibles de emision al
aire, definidos en esta norma técnica, en sus
Tablas 1 y 2. segun se corresponda. Para
esto, la fuente deberd efectuar mediciones
de la tasa actual de emision de contaminan-
tes. Si los resultados fuesen superiores a los
valores maximos permisibles de emisidn, la
fuente fija debera entonces establecer los
métodos o los equipos de control necesarios
para alcanzar cumplimiento con los valores
maximos de emision estipulados en esta
norma

4.1.1.4 Serdn designadas como fuentes fijas
no significativas todas aquellas que utilizan
comoustibles fosiles solidos. liquidos, ga-
45€0505, 0 cualquiera de sus combinaciones,
'y cuya potencia calorifica (heat mpur) sea
menor a tres millones de vatios (3 x 10° W),
o. disz millones de unidades térmicas brita-
nicas por hora (10 x 10° BTU/). Estas
fuentes fijas de combustion no estaran obli-
gadas a efectuar mediciones de sus emisio-
nes actuales, y deberdn proceder segin se
indica en el siguiente articulo;




Toqaiag ¥ VAt o
Vinbiental de Control, demostraran cum-
plimiento con la normativa mediante alguno
de los siguientes meétodos:

a) El registro interno. y disponible ante la
Enudad Ambiental de Conrtrol, del segui-
miento de las practicas de mantenimiento
de los equipos de combustion. acordes con
los programas establecidos por el operador
o propietario de la fuente, o recomendados
por el fabricante del equipo de combustion:

b) Resultados de analisis de caracteristicas
fisicas y quinucas del combustible utiliza-
do. en particular del contenido de azufre y
nitrogeno en el mismo:

c) La presentacion de certificados por parte
del fabricante del equipo de combustion en
cuanto a la tasa esperada de emisiones de
contamunantes. en base a las caracteristicas
del combustible utilizado:

d) Mediante inspeccion del nivel de opaci-
dad de los gases de escape de la fuente;

e) Mediante el uso de altura de chimenea
recomendada por las practicas de ingenie-
ria: y,

f) Otros que se llegaren a establecer.

4.1.1.6 Para la verificacion de cumplimien-
10 por parte de una fuente fija no significa-
tiva con alguno de los métodos descritos, el
operador u propietario de la fuente debera
mantener los debidos registros o certifi
dos. a fin de reportar a la Entidad Ambici-=
tal de Control con una frecuencia de yni=
vez por aiio; :

4.1.1.7 No obstante de lo anterior, las fu
tes fijas no significativas podrin ser requg
ridas. por parte de la Entidad Ambiental:d

A
e { Jdur 0

. omprometan  las
concentraciones maximas permitidas, a
nivel del suelo. de contaminantes del aire.
Estas dltimas concentraciones de contami-
nantes en el aire ambiente se encuentran
definidas en la norma correspondiente a
calidad de aire: v,

4.1.1.8 Las fuentes fijas no significativas
deberdn someter, a consideracion de la
Entidad Ambiental de Control, los planos y
especificaciones técnicas de sus sistemas de
combustion, esto como parte de los proce-
dimientos normales de permiso de funcio-
namiento.

4.1.2  Valores maximos permisibles de
emision

4.1.2.1 Los valores de emision maxima
permitida, para fuentes fijas de combustion
existentes, son los establecidos en la Tabla
1 de esta norma.

TABLA 1. LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISIONES AL
AIRE PARA FUENTES FLJAS DE
COMBUSTION. NORMA PARA
FUENTES EN OPERACION ANTES

DE ENERO DE 2003
Contaminante | Combustible | Valor | Unidades |
cmiiido utilizado Lt
i
Particuias Solido 335 mg Nm
Toiaies Liquido ® 2355 | mgNm’
. No No  Apli-
Apii- | cable
cabie
1100 | mgNm’
700 mgNm’
500 | mgNm'
1630 | mgNm’
1630 | mgNm’
No No  Apii-

111 Combusihl

“emitido wiilizado

1 —
H H ' .'\ph- !
i i cabic

' !

Notas:

M me’Nm': milicramos por mefro ctibico

de eas, a condiciones normales. mil trece

milibares de presion (1 013 mbar) v tempe-

ratura de 0 "C, en base seca ¥ corregidos al
%% de oxigeno.

© combustibles liquidos comprenden los
combustibles osiles iiquidos. tales como
diesel, kerosene. bunker C. petrolco crudo.
naftas.

$122 Los valores de emision maxima
permitida, para fuentes fijas de combustion
}xue\'ns, son los establecidos en la Tabia 2
de esta norma.

TABLA 2. LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISIONES AL
AIRE PARA FUENTES FIJAS DE
COMBUSTION. NORMA PARA
FUENTES EN OPERACION A
PARTIR DE ENERO DE 2003

TContaminan- | Combustible ! Valor | Umdades
te cmitido utilizado | I
Pant:culas iSogo BN N
Totales | Ligudo = {130 pmgNm
| Gascoso . Na 'No o Apli-
|  Ali- | cabic
} beabie |
! :
Oxidos de | sondo HI8EH) mg Nt
Nitrogeno Ligwdo #1350 mg Nm’

) Gaseuso 1300 | meNm
Dioxido  dej Solido 1030 mgeNmy
Azulre Liguido =% 11630 I me NaY

Gascoso i No No  Apit-
D Apli- | cable
L i cable

Notas:

01 e Nm': milicramos por metro cubico
de gn§ a condiciones normales. de mil ece
milibares de presion (1013 mbar) y tempe-
atura de 0 °C. en base seca v corregidos al
7% de oxigeno.

1)l combustibles liquidos comprenden los
combustibles fosiles liquidos, tales como
diesel, kerosene. bunker C. petroleo crudo.
naftas.

4.1.2.3 La Entidad Ambiental de Contol
utilizara los limites maximos permisibles de
emisiones indicados en las tablas 1 y 2 para
fines de elaborar su respectiva norma (ver
Reelamento a la Ley de Prevencion y Con-
mol de Contaminacion). La Entdad Am-
biental de Conrrol podrad establecer normas
de emision de mavor exigencia, esto si los
resultados de las evaluaciones de calidad de
aire que efectie indicaren dicha necesidad;

¥

4.1.2.4 EIl Ministerio de! Ambiente definira
la frecuencia de revision de los val_o.res
establecidos como limite maximo permitido
de emisiones al aire. De acuerdo a lo esta-
blecido en el reglamento para la prevencion
v control de la contaminacion. se analizara
la conveniencia de unificar los valores de
emision para fuentes en operacion antes de
Enero de 2003 v posteriores a esta fecha. La
revisién debera considerar, ademas, las
bases dz datos de emisiones. asi com) d_e
los datos de concenmaciones de contami-
nantes en el aire ambiente, efectie la Enti-
dad Ambiental de Control.

4.1.3 Del cumplimiento con la normativa
da emisiones maximas permitidas

4131 Las fuentes fijas de emisiones al
aire por combustion. existentes a la fecha de
promulgacion de esta norma técnica, dis-
porndrdn de plazos. a ser fijados mediante




L1 L0 De la prolibielonaesteesnrs
inniracion o myeccion de cfluentes en
ei suelo v subsuclo

Se prohibe la descarga. infilacion o
inveccion en 2! suslo o en el subsuelo
d= efluentes matados o no. que alteren
fa calidad del recurso. S¢ exceptia de
lo dispuesto en estz articulo las acuvi-
gagdes de inveccion asociadas 2 la ex-
pioracion \ explomacion dz hidrocarbu-
ros. estas acuvidades deberan adoprar
los procedimientos ambientales exis-
tentes en los reclamentos v nomas
ambienizles hidrocarburiferas vieentes
en el pais.

4.1.2 De las actuvidades que degradan lz
calidad dei sueio

4.1.2.1 Las organizaciones publicas o
privadas dedicadas a la comerciaiiza-
Zionm ohwmasenzuronto Ve produccion
de quimicos. mdrociectivial. .7
racion vy explotacion hidrocarburifera,
minera, v agricola, tomarin todas la
medidas pertinentss a fin de que el uso
de su materia prima, insumos y/o des-
cargas provenientes de sus sistemas de
produccion y/o tratamiento, no causen
dafios fisicos. quimicos o biologicos a
los suelos.

4.1.2.2 Las organizaciones dedicadas a
la comercializacion y produccion de
plaguicidas deberan efectuar campanas
de difusion sobre el uso racional y téc-
nico de estos compuestos, para esto, la
empresa comercializadora y/o produc-
tora esta en el deber de impartir charlas
alusivas al uso de estos compuestos,
sus riesgos v métodos adecuados de
disposicion final de los desechos.

4.1.23 Las sustancias quimicas e
hidrocarburos deberan almacenarse,
manejarse y transportarse de manera

mente aproprada. tal como lo es-
@orceT ias tlaciones  ambientates
¢el sector hidrocarburitero v ia Nomiz
Tieonmica Ecuateriana INEN 2260, rete-
rente al Transporte. Almacenamiento v
Manejo de Prpductos Quimicos Peii-
crosos. o la quela reemplace.

4.1.2.4 Los tileres mecanicos v lubti-
cadoras. v cualguier actividad indus-
wial. comercial o de servicio quz dentro
de sus operaciones manejen v uniicen
lndrocarburos de petrdleo o sus deriva-
dos. deberdn realizar sus actividades en
areas pavimentadas e impermeabiliza-
das y per ningtn motivo deberan verter
los residuos aceitosos o disponer los re-
cipienies. piezas o partes que hallan es-
1ado en conracto con estas sustancias
sobre ¢l suelo. Este tipo de residuos de-
beran ser eliminados mediante los mé-
todos esteblecidos en las Normas Téc-
nicas v reglamentos aplicables v vigen-
t2c on el pais. Los aceites minerales
USAAVS + con cerad
desechados seran consideracus Sustau-
cias peligrosas. Los productores o co-
mercializadores de aceites minerales o

e LRI - worrdien

- aceites lubricantes estan obligados a re-

cibir los aceites usados, los cuales obli-
catoriamente deberin devolverles sus
clientes.

4.1.2.5 Los envases vacios de plaguici-
das. aceite mineral. hidrocarburos de
petroleo y sustancias peliarosas en ge-
neral, no deberdn ser dispuesios sobre
la superficie del suelo o con la basura
comun. Los productores y comerciali-
zadores de plaguicidas, aceite mineral.
hidrocarburos de petrdleo y sustancias
peligrosas en general estan obligados a
minimizar la generacién de envases va-
cios, asi corho de sus residuos, y son
responsablesj por ‘el ‘manejo técnico
adecuado de éstos, de tal forma que no
contaminen gl ambiente.
B

L .
sustancias p-fl seran considera-
dos comwe residuos peligrosos v deberan
ser eliminados mediante metodos esia-
blecidos en las Normas v Reuvlamentos
expedidos para ¢l efecto. Los produc-
lores o comercializadores esin obiiza-
dos a recibir los envases que obligate-
riamente deberan devolver sus clientes.

4.1.2.6 Sc pronibe el vertide de las
aguas residuzics provemeniss del tra-
tamientc d2 triple lavado de envases 0
recipientes que halian contenido pesti-
cidas. sobre el sueio. Se pemmiurd la
aplicacion técnica del agua de triple ia-
vado en cultivos que asi lo requizran.

4.1.2.7  Los esiduos  plasticos
provenientes de la operacion  de
enfunde de las plantacicnes bananeras.
v aquellos procedentes de invernaderos.
deberan efectuar la disposicion final del
desecho  mediante  métodos  de
eliminacion establecidos en las normas
v reclamentos expedidos para el efecto.
“e Loz mitivo se permiite la mezcla
de este TESluny woee 15 mRema cuain o
dispuesta directamente sobre el suelo.

4.1.2.8 Los productores agricolas, estan
en la obligacion de utilizar técnicas que
no degraden la calidad del suelo agrico-
la. asi como deberan implementar pro-
cedimientos técnicos respecto al uso
racional de plaguicidas, fertilizantes y
susiancias toxicas, este tipo de produc-
tos deberan ser manejados mediante
buenas practicas y métodos estableci-
dos en las normas técnicas y reglamen-
105 aplicables v vigentes en el pais.

- 4.1.2 Suelos contaminados

4.1.3.1 Los causantes por 2ccion u omi-
sion de contaminacion al recurso suelo,
a causa de derrames, vertidos, fugas,

ducios 0 d2sechos peii;
sos o hidrocarburiteros.
ceder 2 o remediacion d= iz zonz a:
tada. considerando para el erecto o
crizzrios de remediacion de sueios con-
taminados que se encuentan en ia pru-
sents Norma.

2eeran ¢

4.1.2.2 La enudad ambienial de conwal
i al causante la remediacion ce:
sitzo comaminado v el monitoreo de ic:
accionss de remediacion. hasia alcanzar
los objetivos o valores de remediacion
eswblecidos en la presente Norma.

4.1.2.3 Ante la inapiicabilidad parz ¢l
caso especifico de algun paramewo es-
tablecido en la presente normz o antz ia
ausencia en la norma de un paramszo
relevante parza el suelo bajo eswdic. la
Entidad Ambiental de Contrcl adopiarz
el siguiente criterio de evaluacion: El
regulado debera establecer los valores
de fondo o de referencia de! parametro
de interés presente en el suelo. El regu-
lado determinard la concentracion pre-
sente o actual del parametro bajc estu-
&i: ot dree afectada. Asi, se procede
a comparar los resuiticus skeenidns de
la concentracion presente en el suclo
contra los valores de fondo. Se conside-
ra en general que una concentracion
presente mayor tres Veces que el valor
de fondo para el suclo denota contam-
nacion que requiere atencion inmedia
por parte de la Entidad Ambiental de
Control. (Ver tabla 1). El procedimuen-
to descrito sera coordinado y supervi-
sado por la entidad ambiental ds con-
wol.

Si iz concentracion se encuenma wes
veces mayor que el valor de fonde. i
Entidad Ambiental de Conwol darc
atencion mediata a esta situation y de-

bera obligar al regulado 2 la remedia- -

!
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aabiuron USROS

capoTes O hu:‘.‘.m ONICOs Ch
soontes parc pm... Ch i |

nunidns o al ambiente:

Ser capaz de productr una reaccion explosi-
vo 0 deionante pajo faacaon deoun juerte
eaimulo micial o de caler en ambientes

conimados.

2.20 Desecho 2xplosive

reseniz una de

- Formar mezcias potencizimente 2xplosi-

vas con agua:
Ser capaz de producir faciimente una
reaccion o aescompﬂsicidn clonanie o

explosiva a 25°C v T amme y,

- Ser una sustancia fabricada con ¢! objetivo

.dz producir unz explosion ¢ efecto pirotée-

nico.

 2.27 Desecho 16xico

Es todo aquel residuo solido, lodoso. liqui-
do o gaseoso envasado que debido a su
cantidad. concentracion o caracteristicas
fisicas. quimicas o infecciosas podrian:

- Causar o conmibuir de modo sivnificativo
al aumento de la mortalidad. al aumenio d=
enfermedades graves de cardcter irreversi-
biz o a las incapacitaciones rc\'ersibif:i%'.
- Que presente un riesgo potencial pata:
saiud humana o para el entorno al ser !
dos. almacenados. transportados o el
dos de forma inadecuad:. sea de

individual o al contacto ¢ -~ - s residi

U descehe se constdorna
prosein cualgueerz de dos

CTIALICASE

- Ser liguido v otener un penie deinflamaz-
awon nierior 2 607

- No ser liquido v ser capes de. bajo condi-
c1ones de lemypreratuia v presion de 23°C v

am. producir fueso por fricsion. adsorson
de humedad o aliereionzs auimices espori-

laneas y. cuando soontizme, quenar Vigo-
rosa v pe rml*m;m nte. dicultando la
2xuncion dei suelo: v,

- Ser oxidante que pueda lib
como resultado. esumular
agmenar la iniensidad de
material.

berar oxigeno. \
2 combustion v
fucgo en otro

2.29 Desccho patdeeno

Un desecho es considerado patdzeno si en
Su gstructura conticne MICrooreanismMos o
toxinas capaces de producir enfermedades.
No se incluven en esta definicion a los
residuos soiidos o liquidos domiciliarios o
aquellos tratados en sistema de tratamicnto
de efluentes domésticos.

2.30 Desorcion térmica

Proceso de scparacion f{isica cn el cual un
suelo contaminado es calentado a una tem-
peratura en la cual el agua v los contami-
nantes presentes son volatilizados.

2.31 Disposicion de residuos pelizrosos

a% s'w‘%ﬁal o{ destruccion de desechos
e rados” p-'hurosos asi como pesnm-

vés de rellenos saniarios de s rdad

L

pozo e imyveccion profunda. ISR
nmamul nmisnte. Njucion uooma wiamik

aprobada. Denwe de est c¢a2flzion. no se
Amm\ o los desechos radiastivos debido 3
que eslos 5¢_sncugnuan regulades por iv
Camisién dz Enerzia Aidmica.

2.32 Erosion

Desyaste de la superiicie de la :i*. 3 por
accion del viente. agua, p.“cx- agrops-
cuarias. residencial o desarollo 'nuuw"-
construccion de carreteras ¢ ransporte.

2.33 Escorrentia

Caudal superficial de aguas. procedentes de
precipitaciones por lo eenqal que com?
sobre o cerca de la superficie en un corte
periodo de tiempo.

2.34 Ferlidad dzl suelo

Capacidad de produccion del suelo. gracias
ala cusponmhdad equho'aaa de elemenros
quimicos, MICroorganismos y owos facio-
res.

2.35 Fertilizante

Productos quimicos y materiales orgénicos
que sirven para enriquecer el suelo v migjo-
rar la produccion.

2.36 Indice de adsorcién de sodio (SAR)
Promedio para los extractos del suelo v
agua de irrigacion. usado para expresar la
actividad relativa de los iones de Sodio en

reacciones de intercambio con el suelo.

2.37 Linea base

-Denota el estado de un sistema alterado en

un momento en parficular, anies de un
cambio posterior. Se define también como

fas condiciones en el momento dz la inve
gacion denwro de un aren gue pu !
influenciada por actividades prouu\.t\as o
humanas.

228 Linea de fondo (background)

Denota las condiciones ambientales imme-
rantes. antes de cualquier perurbacion. Es
decir. significan ias. condiciones que hubie
ran predonunado en ausencia ds a#tiviuaﬂes
anmopogenicas. solo con los procesos natu-
rales en acuvidad.

2.39 Lixiviado

Liquido que percola a wavés de los resi-
duos. formado por el agua provenients de
precipitacionas. pluviaies o escorrentias. E!
iixiviado puede provenir ademas de ia
humedad de los residuos. por reaccion o
descomposicién de los mismos v que arras-
ta solidos disueltos o en suspension v con-
laminantes que Se encuentran en los mis-
mos residuos.

240 Porcentaje. de sodio intercambiablz
(PST)

Grado de saturacion de los compuestos de
sales intercambiables del suelo con el so-
dio.

2.41 Reciclaje

Operacion de separar. clasificar selectiva-
mente a los desechos para utilizarlos con-
vementemente. El término reciclaje se refie-
re cuando los deseches clasificados sufren
vna transformacion para luego volver a
utilizarse.

2 42 Recurso suelo

Tierras continentales ¢ Insulares aptas para
la agricultura, ganaderia, forestacion de
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TABLA 11. LIMITES DE DESCARGA AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

PUBLICO
Parametros i Expresado como | Unidad | S MEXIMO

: ! | ; permisible !
. Temperatura i “C ] i =40 :
: Tensoactivos Sustuncias actives al mg/l i 20 i
' azul de metileno i

Tricloroctilcno Tricloroctilcno mg'l XY '

Tetracloruro de carbono Tetracloruro de carbo- mg'l 1,0

; no .

Sulfuro de carbono Sulfure du coone ng ) 1.0

Compucstos organoclorados Concentracion de mg/l 0,03

(totales) organoclorados totales.

Organofosforados y carbamatos | Concentracion de - omgl 0.1

(totales) vrunofosforadosy

' Catiiatiiass waeo.

Vanadio . i mgl ‘ 30 i

| Zinc Zn I mel ' 10 |

4.2.2.7 Toda area de desarrollo urbanistico, wristico o industrial que no contribuya al
sistema de alcantarillado publico, deberd contar con instalaciones de recoleccion v tra-
tamiento convencional de residuos liquidos. El efluente tratado descargara a un cuerpo
receptor o cuerpo de agua, debiendo cumplir con los limites érle descarga a un cuerpo de
agua dulce, marina y de estuarios. o Cod N ’

% Nota: E: el texto original del documens
el numeral que deberia de ser es

y 1 . .
existe u::‘;e;rc; ae nume:ac;é:: v
1 4.2.2.4. 2

iado. provent

sy
o

aSicOne O e aplidty

conicnan o Ravan Jon

nietario (parcial o ot

e no podia scr sin exc

del Tavado vo

1

mantenimiento de e

dea

cdo 22TOGUIMICOS U OIFAN SUSIANCIZS IOXISAs,

o B ol

1stema de alcantaritiado de residuos liquidos o,

. . PP N s e A " PR - , 1 .
2itos e acciiz lubrizante, arasas. etl. provenienies de jes G-

o el operador del s

responsables (propretaro v opzrador) de todo sistema de aleantarillude d. -
umlimiento 2 fus nermas de descarga contenidas en esta Norma. Siel pro-
istema de aleantarillado es un municipio. 23-

i
epcion. fu Enudad Ampiemal de Conwrol para sus instaiaciones.
Se evitard of conflicto de interes.

173 Normas dz descarea de efluentes a un cuerpo de acua o recentor: Acvua dulee vavue

maring
4.2.2.1 Los puertos deberan coniar con un sistera de recoleccion y manejo para los re-

siduos solidos v liguidos provenientes de embarcaciones. buques. naves ¥ orros medics
de transporte. aprobados por ia Direccion General de la Marina Mercante v la EnudaZ
Ambiental de Contol. Dichos sistemas deberzn ajustarse a lo establecido en la presente
Norma. sin embargo los municipios podran establecer regulaciones mds resirictivas dz
existr las justificaciones técnicas. -

4.2.3.2 Se prohibe todo tipo de descarga en:

a) Las cabeceras de las

fuentes de agua:

b) Acuas arriba d2 la czptacion para agua potable de empresas 0 juntas administrado-
ras. en la extension que deierminara el CNRH. Consejo Provincial o Municipio Local

¥

- Todos aguellos cuerpos de agua que el Municipio Local. Ministerio del Ambienic.
CNRYi o Consejo Provincial declaren total o parcialmente protegidos.
d p g

4.2.3.3 Los reeulados que expieren. exploten. refinen. ransformen. procesen. transper-
ten o aimacenen hidrocarburos o sustancias peligrosas susceptibles de contaminar cuer-
pos de agua deberdn cortar v aplicar un pla
trol de derrames. ¢ cual deberi ser aprobado y verificado por la Entidad Ambiental éu

Controi.

4.2.3.4 Las normas locales para descargas seran fijadas considerando los criterios de-,

n dg contingencia para la prevencion y con-

calidad establecidos para el uso ¢ i0s usos asignados a las aguas. Las normas guardaran

hiculos adreos viterresye

jores nanuaics \Vagreos. FCCIPNICHISS, CMmpaduies - SNvases J
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Las avuas de composicion variada prove
montes de las descargas deousos meniey
125, indlﬁl-l.li;.. comercnaizs, de senvicios
pecuanio:. domidsiicos. mciuven-
Ir f'f'mn.::r'e‘.m:. voen general de ocual-
2r oo usc. Jue hayvan suitido decrade-
cion en su cahidad onginall

t_‘

Es aguclla qus posee unu
supertor 2 20 U l’\

satmidad 1cwat o

2.4 Agua salobre

£s zguelia que posce une salmidad com-

entre 0.3 v 2O UPS

2.3 Agua subterranea

Es toda agua dai subsuzlo. que se encuen-
e en la zona de sawracion (se sitia debajo
jel nivel freatico donde todos los espacies
abiertos estan llenos con agua. con una
presion igual o mayor que la aumosférica).

2.6 Agrologia

Sistema de clasificacion dz ticrras en base a
la2 aptitud o uso agricola potencial.

2.7 Agronomicas

Pracucas conservacionistas  relacionadas
con el uso ¥ manejo técnico de los cultivos.

2.8 Aputud narural

Son las caracteristicas fisicas. quimicas v
biologicus de un suelo en medio natural.

2.9 Aputud potencial
Son las maxinas caracteristicas que posee

“un suelo para lo"rar mejores niveles de
Giz produccxon.

nemtes fisicos, quimgcos; bioldgicos y mi-

e pHILY

Sa.;\:t...‘_ derinida riftcameniz que
nava side destgnada por e ey v otz normu
Juridica dictade por Ios OrLancs compeicn-
e~ de o Funcion Bjecutiva, cualquierz s
su categoriz dv mangje. & i de cumpiir lu:.
U'Wi‘:‘.\m du conservacion deinidos por iz
iev o norma

211 Asentenuznto humizno

Ocupazion territorial cor marcadz interven-
cion cuhurzl gue sirve pars alojar a erupos
himnos. g

2.12 Barrera viva

Faja de veceracion arbustiva o arbdrea
sembrada generaimente en curvas de nivel,
que sirven para contrarrestar tanto la ero-
sion eglica como hidrica.

2.13 Capacidad agroldgica de la tiera

Aptitud para mantener una productividad
sostenida de uso. tomando en consideracion
las limitaciones que puedan poseer, los
requerimientos de manejo y las necesidades
de conservacion. recuperacion, prevencion
v control dz deterioro v contaminacion.

2.14 Capacided de intercambio cationico

Se determina como la cantidad total de
cationes que el suclo puede adsorber me-
diante intercambio de cationes, usualmente
se expresa como muliequivalentes por 100
2Tamos. i

2.13 Caracterizacion ';x'ie un desecho

Proceso destinado aico‘hoéimicmo integral
de las propiedades estadisticamente - con-
fiables del desecho, antegrado por la toma
de muestras. e identi cag:xon de los compo-

o

cropiolomicos. Los LJOM DTaradionrasion

B

a4 e hUToEES

‘Hd.u!]' Gdbhid ]
NACIONUS A0 8 shordieno
SIONSY coenk -

g Hempo Vo

1' calpo v deters
Suilan on conee

aue re =
Hanies. Mmasus Do unid \
sas por wndud de arodiicte e of caao e
descchoes mdustriaics

S 1o Caracterizasion doi sucio

iad fisica-

dy 2. ik

uacion agreiogidy

Determinacion precisa
qumm.a. D.nln'__'.g‘, & B

de un'suclo.

2.7 Conservivien

1
i

Es el uso v manco twenico det
fin de mamiener v mejoiar las caracieristicas
propias del nusnio.

1 recursa 2

2.18 Conservaciontsia

Persona o actividad gque promueve la con-
servacion de fos recursos natrales yvocl
medio ambiente.

2.19 Cubierta vegetal

Cualquicr vegetacion natral o artificial o
menos permanente. que protege a los terre-
nos Contra 1os [choMenos erosn os.

2.20 Degradacton

Pérdida de las caracteristicas fisicas. quimi-
cas v biolovicas de un suzlo en medio natu-
ral.

2.21 Descarga contaminante

Accion de verter. infiltrar. depositar o in-
yectar aguas. sustancias o d=sechos. en
forma continua. intermnente o fortita. que
contaminen o alteren ia calidad de un cuer-
po receptor. A efecto de esiz norma, se
refiere como cucrpo receptor al recurso
suelo.

‘ll‘k

227 besecho no pehigroso
f cneminacion gendrica de cualauisr tpo de
wauctos residuaics. Testos. usia;:(u ¢

1o peligrosas. origmados por p
aaterales o quridicas. “ndustrias. of
anaciongs. el comercio. el campe.
pucden § v solidos o S‘mls()iium Puiressl-
dlus ono ,.unc\db]' s

vl

23 Desecho pehigroso
£: 1odo aquel desecho. en cualyuier estado
iRice qu e por sus caracteristicas corrosi-
as. 19X1CAS. VENENOsas. reactivas. explos
vas. inflamables. biologicas. n‘lcc:mszs d

Thantes. representan un peligro parz
sa'm. humana. ¢l equilibrio ecologico o a
ambienic.

-

s
e

H
a:

2.24 Desccho corrosivo

Un desecho es corrosivo si presemta una de
las sizuientes propiedades:

- Ser acuoso y tencr un pH menor o 1gual a
2 o mavor o igual a 12.5: ¥,

- Ser capaz de corroer el acero a una tasz
mavor gue 0.25 pulgadas al aio.

2 23 Desecho reactivo

o

Un desecho es reactivo. Si mugsire una Gx
las sicuientes caraciaristicas:

- Ser pormalmente inestable v reaccionar v
b 1 1 v 1~ e
forma violenta e inmediata sin d2tonar

- Reaccionar violentamente con aguzl

- Generar gases, vapores o humos 1OXICOS.
en cantidades suficientes para provozsa:
daios a la salud o al ambiente cuando es
mezclado con agua:
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INFORMACION DEL PROCESO DE FUNDICION

Colada NUmero: Fecha:
Material:
Hora empieza carga: Hora vaciada: Hora empieza carga siguiente:
Duracion de la colada :
Lectura inicial kW:
Lectura final kW :
a b c d e f g h i i k 1 m n o
Pieza Peso Peso Peso Peso Peso % Cantidad | Cantidad | Cantidad | Recha- | Aprov. | Peso | Aprov. | Valor
ref. total bruto | bruta neto | desper- | aprov. total final piezas Z0s Real total real de
cargado | total pieza pieza dicios e/d c/pieza | rechazos | buenas % por piezas | dela | venta |
c/tipo | individ. | individ. x100 pieza | buenas | colada
pieza ixe | indiv.
gxd
1
2
3
4
Sumas kg kg kg Total | Total | Valor
kg m/b total
de |
venta |
dela

colada

e




LISTA DE VERIFICACION PARA LAS EVALUACIONES: TECNICA,

ECONOMICA Y AMBIENTAL

Opcion de Produccién mas Limpia:

Evaluacion Técnica

Si

No

No
estoy

-

seguro

1. ¢ Ha determinado si otras compaiiias ha experimentado antes
con esto?

2. ¢Se mantendra la calidad del producto con esta opcién?

3. iAfectara esta opcidn a la produccion de manera adversa?

4. éRequerird esta opcién de personal adicional ?

5.éSeran capaces los trabajadores de conducir este proceso con
la opcion implantada?

6. {Se requerira de capacitacion adicional a los trabajadores?

7. ¢Esta seguro que esta opcidn creara menos desperdicios?

8. ¢ Esta seguro que esta opcidn no trasladara simplemente los
problemas de residuos de un medio a otro( esto es de residuos
solidos a residuos atmosféricos) ?

9, ¢Es la disposicion y el disefio de su planta capaz de incorporar
esta opcién?

10. ¢Garantizara esta opcion el proveedor?

11. ¢Ha determinado que esta opcion mejorara o Mantendra la
sequridad y la salud de los trabajadores?

12. ¢Reducira esta opcidn los residuos en su origen?

13. ¢éEstan los materiales y las partes facilmente disponibles?

14. éSe puede dar mantenimiento con facilidad a esta opcién ¢

15. ¢Se promueve el reciclaje con esta opcion?

EVALUACION ECONOMICA

No

No
estoy
seguro

1. (Reduce esta opcion el costo de su materia prima?

2. ¢Reduce esta opcién el costo de sus servicios publicos?

3. ¢Reduce esta opcion el costo de almacenamiento de
materiales y residuos?

4. ¢Reduce esta opcidn el costo causados por el cumplimiento de
los reglamentos?

5. ¢Reducird esta opcidn el costo asociados con las lesiones y
enfermedades de sus trabajadores?

6. ¢ Reducird esta opcion sus primas de aseguramiento?

7. ¢Reducira esta opcion los costos de desechos de desperdicios?

8. éTiene esta opcion un periodo de recuperacion aceptable?

9, ¢Esta esta opcion dentro de un rango de precios aceptable?
(considerando las operaciones actuarles y el capital)

EVALUACION AMBIENTAL

Si

No

No
estoy
seguro

1. {Reduce esta opcidn la toxicidad y el volumen de sus residuos
sdlidos y sedimentos?

2. éReduce esta opcion la toxicidad y el volumen de las aguas
residuales?

3. ¢Reduce esta opcion la toxicidad y el volumen de sus
emisiones atmosféricas?




4. éMejora esta opcion las condiciones de salud y la seguridad en
el area de trabajo?

5. ¢Reduce esta opcion el uso de materias primas (por
productos)? -

6. ¢Reduce esta opcidn el uso de elementos auxiliares (por
productos)?

7.¢Reduce esta opcidn el consumo de energia (por producto) ?

8. ¢Crea esta opcion nuevos impactos ambientales?

9. (Aumenta esta opcion las posibilidades de reciclar los flujos de
residuos?

10. éIncrementa esta opcidn las posibilidades de reciclar el
producto?

LISTA DE VERIFICACION PARA EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En caso de que la respuesta sea positiva, implica que existe disponible un informe.
Incorpore esta informacion a los archivos de la Evaluacion de produccion mas limpia.

EVALUACION

Si

No

No es
relevante

1. éHa realizado una evaluacion técnica de las opciones a las
que se asigno prioridad?

2. ¢Ha realizado una evaluacion econémica de las opciones a las
gue se asigno prioridad?

3. éHa realizado una evaluacién ambiental de las opciones a ias
que se asigno prioridad?

4. {Ha determinado de la capacitacién que necesitaran los
empleados para lograr una implantacion exitosa de las opciones
seleccionadas?

5. éComprende cuales son las barreras que enfrentard la
implantacion de las opciones para la produccién mas limpia den
el piso de trabajo?

6. ¢Ha tomado las medidas necesarias para facilitar la
implantacién de estas opciones como los talleres, las reuniones,
las juntas de informacidn, etc?

7..Ha documentado las opciones factibles que fueron
seleccionados para su implantacion?

8. ¢Ha documentado las opciones no factibles?

9. ¢Ha ajustado la planeacion y el programa de tiempo para la
evaluacion de P+L?

10. ¢Ha informado a la gerencia y a los empleados sobre el
programa de evaluacion de P+L?

11. ¢Ha preparado hojas de antes y después para la fase de
implantacion?

12. ¢En base de la situacion esperada de “antes y después”, ¢ha
calculado el periodo de recuperacion?




INFORMACION DE LOS PARAMETROS ELECTRICOS DE LOS MOTORES

1| Marca

~ Corriente
'(Amperio's)

Eﬁclencia

| Factorde
| Potencia

Comtienie }

% promedio

| fases

Potencia en la
- flecha,

_hp

Motor alta efic,
- adecuado
hp

Ahorroen
demanda, kW

~ Ahorroen
~_consumo,
__kWhj/aiio

i

0]




INFORMACION DE LOS MATERIALES

0STO ($)

(1) Nimero de referencia asignado por la empresa

(2) Descripcién del material; bienes de servicio; residuos y emisiones ( arena silica, chatarra, fundente, agua, etc )
(5) Unidades en que se presenta el material, servicios, residuos y emisiones, etc

(6-8) Consumo de los materiales, servicios, residuos y emisiones, etc.

(9-12) Costo Unitario (9), anual (10), mensual (11), y diario (12) de los materiales, servicios, residuos y emisiones, etc.
(13) Proceso en el que se utiliza o genera el material, servicio, residuo y/o emisiones.




LISTA DE VERIFICACI@I:I PARA LAS EVALUACIONES: TECNICA,
ECONOMICA Y AMBIENTAL

Opcion de Produccion mas Limpia: _ Ahorro de combustible en la fundicion con la
reparacion y/o instalacion de un sistema de atomizacidn

No
Evaluacién Técnica Si No | .estoy
seguro

1. ¢ Ha determinado si otras compafiias ha experimentado antes
con esto?

2. ¢Se mantendrd la calidad del producto con esta opcidn? X
3. ¢Afectard esta opcion a la produccion de manera adversa? X
4. ¢Requerira esta opcion de personal adicional ? X
5.éSeran capaces los trabajadores de conducir este proceso con
la opcién implantada?

6. ¢Se requerira de capacitacion adicional a los trabajadores? X
7. ¢Esta sequro que esta opcidn creard menos desperdicios? X
8. ¢ Esta seguro que esta opcidn no trasladara simplemente los
problemas de residuos de un medio a otro (esto es de residuos X
solidos a residuos atmosféricos) ?

9. ¢Es la disposicidn v el disefio de su planta capaz de incorporar
esta opcidn?

10. ¢Garantizara esta opcion el proveedor?

11. ¢Ha determinado que esta opcidn mejorara 0 mantendra la
seguridad v la salud de los trabajadores?

12. {Reducira esta opcion los residuos en su origen?

13. ¢Estan los materiales y las partes facilmente disponibles?

14. ¢Se puede dar mantenimiento con facilidad a esta opcién ¢
15. ¢Se promueve el reciclaje con esta opcion? X

KX |IX| X X

No
EVALUACION ECONOMICA Si No estoy

seguro

1. {Reduce esta opcidn el costo de su materia prima? X
2. ¢Reduce esta opcion el costo de sus servicios publicos? X
3. ¢Reduce esta opcion el costo de almacenamiento de
materiales y residuos?

4. éReduce esta opcidn el costo causados por el cumplimiento de
los reglamentos?

5. ¢Reducird esta opcidn el costo asociados con las lesiones vy
enfermedades de sus trabajadores?

6. ¢ Reducira esta opcion sus primas de aseguramiento? X
7. ¢Reducira esta opcidn los costos de desechos de desperdicios? | X
8. ¢Tiene esta opcion un periodo de recuperacion aceptable? X
9. ¢Esta esta opcidn dentro de un rango de precios aceptables? %
(considerando las operaciones actuarles y el capital)

No
EVALUACION AMBIENTAL Si | No | estoy
seguro

1. ¢Reduce esta opcidn la toxicidad y el volumen de sus residuos
solidos y sedimentos?

2. ¢Reduce esta opcidn la toxicidad y el volumen de las aguas
residuales?

3. ¢Reduce esta opcidén la toxicidad y el volumen de sus
emisiones atmosféricas?




4. ¢{Mejora esta opcion las condiciones de salud y la seguridad en

el area de trabajo? X

5. ¢Reduce esta opcion el uso de materias primas (por y

productos)? -

6. ¢Reduce esta opcion el uso de elementos auxiliares (por v

productos)?

7.¢Reduce esta opcidn el consumo de energia (por producto) ? X

8. ¢Crea esta opcidn nuevos impactos ambientales? X

9. {Aumenta esta opcidn las posibilidades de reciclar los flujos de X -
residuos? _

10. ¢Incrementa esta opcidn las posibilidades de reciclar el X

producto?

LISTA DE VERIFICACION PARA EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En caso de que la respuesta sea positiva, implica que existe disponible un informe.
Incorpore esta informacion a los archivos de la Evaluacién de produccién mas limpia.

EVALUACION Si | No | poes
1. ¢Ha realizado una evaluacion técnica de las opciones a las X
que se asigno prioridad?
2. ¢Ha realizado una evaluacion econdmica de las opciones a las X
que se asigno prioridad?
3. ¢Ha realizado una evaluacién ambiental de las opciones a las X
que se asigno prioridad?
4. ¢(Ha determinado de la capacitacidn que necesitaran los
empleados para lograr una implantacion exitosa de las opciones| X
seleccionadas?
5. ¢Comprende cuales son las barreras que enfrentard la
implantacion de las opciones para la produccidn mas limpia en el X
pisc de trabajo?
6. ifa tomado las medidas necesarias para facilitar la
implantacion de estas opciones como los talleres, las reuniones, X
las juntas de informacién, etc?
7.¢Ha documentado las opciones factibles que fueron X
seleccionados para su implantacién?
8. ¢Ha documentado las opciones no factibles? X
9. ¢Ha ajustado la planeacidn y el programa de tiempo para la X
evaluacién de P+L?
10. ¢Ha informado a la gerencia y a los empleados sobre el %
programa de evaluacién de P+L?
11. ¢Ha preparado hojas de antes y después para la fase de X
implantacién?
12. ¢En base de la situacion esperada de “antes y después”, ¢ha X

calculado el periodo de recuperacion?




MINISTERIO DE SALUD

SERVICIO DE SALUD

VALPARAISO - SAN ANTONIO
DEPTO. PROG. SOBRE EL AMBIENTE

LISTA DE CHEQUEO: INDUSTRIAS DE FUNDICION

1. Saneamiento Basico

A. Sistema de cloracidn de agua potable particular funcionando Sl NOHM
Cloro libre residual ppm
B. Estanque acumulacién agua potable. Sio NOH™

C. Si la respuesta anterior es positiva: El estanque se encuentra en Sig NOO
buenas condiciones sanitarias.

D. Existe un lugar para disponer basuras. SIFM NOO

E. Sila respuesta anterior es positiva: El lugar se encuentra Sl NOM™
acondi;ionado sanitariamente.

F. Presencia de vectores SIg0 NOM

2. Control de Alimentos

A. Cuenta con un lugar exclusivo para la alimentacion de los trabajadores.

Comedor O (continuar desde m hasta n) Casino O (continuar desde ¢ hasta I) Ninguno
elaboracién) sin entrecruzamiento de lineas.

como lavado de verduras, pelado, etc.; un area de elaboracion con zona
caliente y zona fria; un area de distribucién y un area de lavado de
utensilios.

D. Cuenta con una bodega de alimentos. SIg0 NOHM NCO

E. Cuenta con sala de guardarropia con casilleros de uso exclusivo del Sig0 NOHM NCO

personal manipulador de alimentos.

F. Cuenta con S. Higiénicos, separados por sexo, de uso exclusivo para Sl NOO NCO

los manipuladores, a no mas de 75 mts. del casino, con lavamanos,
W.C., ducha con agua fria y caliente.

NC O

NC O
NC O

NC O
NC O

NC O

B. Cuenta con una linea racional de trabajo (secciones exclusivas parala SIg0 NOM NCO

C. Sala de produccién cuenta con un drea de operaciones preliminares SIEF  NOO NCO

il h




G. Cuenta con lavamanos con agua fria y caliente a la entrada de la sala

los lugares de elabaoracion, como de los equipos.

3. Salud Ocupacional
3. Seguridad Industrial

A Existéuiigéééa exclusiva para ellos.

BRE - il in wini s s seea e s 6 ara 8, R SURV oVE SNEY SHEVE RI90R LRV $Ee 5 wid whods 4TS ARG 9 S ROV SCN BN W R i VERONERRA SR S S0hes e @

‘B. Bodega de estructura sdlida e incombustible.
iC. Piso, solido, lavable y no poroso.

F. Existe registro de los productos en espafiol, mantenidos
ien lugar seguro y a disposicion del encargado de la bodega,

B. Almacenamiento de Productos Quimicos en
Estanques

ic. stanquessenanzadose;dentnﬁcadoconNu y I N A
‘clasificacion.

F Cump!e con el D.S. 90/95 del MINECOM, en caso de
combustlbles Ilquados derivados del petroleo

sSio

de elaboracion.

H. Cuenta con un sistema de extraccion de vapores, gases y olores Sia

(campana, ductos, filtro de grasa y olores, extraccion forzada).

I. Cuenta con sistema de mantencién en frio (5°C) y/o calor (65°C). SIO

J. Manipuladores de alimentos cuentan con ropa protectora como cofiac Sl O

gorra que cubra la totalidad del cabello y delantal.

K. Las materias primas cuentan con rotulacion reglamentaria. SiO NO IZ! NC O
L. Casino cuenta con sus equipos, utensilios y demas instalaciones, Sid NODO NCH
incluidos los desagiies en buen estado, limpios y ordenados.

M. Lugar de colacidn cuenta con lavaplatos dotado de agua caliente y SO0 NOO NCH
fria y cocina con sistema de extraccion. Con mesas y sillas de superficie

lavable.

N. Existe una adecuada disposicion de las basuras. SIM NOO NCO
Si respuesta es negativa, describa porqué:
Q. Cuenta con un calendario de limpieza y desinfeccién permanentede  SIO0 NOM NCO




H. Esta

S0 NoO NeE

N° Productos almacenados Volumen (It)

=

No se dispone de productos quimicos en la empresa.




C Cuenta con mstalac:on electnca a prueba de exploswn e
ignifuga.

D. Cuenta con sxstema automatlco de deteccuon de incendios

funcionando. S0
E. Cuenta con sisterma de control automatico de incendios S,D
funcionando.

B Guenkx comeonfod da demames. - . A sio

; . Maquinarias se encuentran b:en mstaladas seguras y
protegldas en sus partes moviles {(operacién, en movimiento,
poleas (etc)

NOM NCO .
NOM NCO
'Ndij"“r’\jéh”

Gorro de S O NOM
Cuero

Protector SIM NO O
Facial

Antiparra con || S| 0 NOM
Proteccion
Lateral




Mascara para B SIF NO O
Soldadura al
Arco

Protector SIONOHF |SIONOHM | SIoNo™
Auditivo

Guante S NO O SO NOH
Cuero Corto

Protector Sl 0 NCHM Sl O NOM
Auditivo

Guante cuero SIM NO O
Largo

Zapato S O NOH Sl 0 NOH Si O NCH SI 0 NCH
Seguridad

Coleto Cuero || SIM NO O SIM NO O

Chaquetay Si T NOM

Pantalén de

Cuero
(descarne)

glndicar origen
:certificacion:

P Se perciben vibraciones en el piso y/o murallas en las cercanias de maqumas
‘0 equipos.Si respuesta es positiva, indicar donde No

W. Cuenta con casﬂleros en buen estado

X. N° de casilleros Hombres Mujeres

Y. N° de casilleros es igual a N° de trabajadores odobleenel SIO0 NOO NC O
caso de exposnc:on a productos téxwos

Especificar procesos, maquinarias, N° de trabajadores x puesto de trabajo, etc., indicar
SI/NO, donde corresponda.




Nombre de los El avance N de Sistema de control x Protecci | Mediciones de terreno x puestode || Observaci
equipos y/o esmanual || trabajadores maquinaria 6n trabajo 6n
maguinarias (m) o expus;to; X pjart‘es

autoz':)ahco magquinaria (SINO) moéviles (Indicar el
N° de
Registro
dela
usmande
emision si
existe)
(MiA) Polvo || Ruido || Solvente | (SIMNO) Ruido | Polvo [[~ lluminacion
Molino M 1 S | N N N NE | NE NE NE
Mezclador
Horno M 1 N | S N S NE | NE NE NE
Basculante
Esmeril M 1 S| S N S NE | NE NE NE
Soldadura M 1 N | S N S NE | NE NE NE
Torno M 1 S| S N N NE | NE NE NE
Horno M 1 N | S N S NE | NE NE NE
Inducciéon
Granalladora M S| S N N NE | NE NE NE
Sand M 1 S | N N S NE | NE NE NE
Blasting
NE: No existe
4. Control de Fuentes Fijas
| Alndtcar N° de fuentégw 6 ------
N° de fuentes puntuales (< de 1000 m*N/hora:
N° de fuentes grupales (< de 1000 m*N/hora:
N° de fuentes medibles 5
B. Indicar tipo de fuentes fijas
B.1. Calderas:
Calderas de calefaccion:  N° de fuentes N° de registro
Calderas industriales: N° de fuentes N° de registro
B.2. Hornos industriales
Tipo(s) de horno (s) Cubilote N® (s) 2

Tipo(s) de horno (s) Induccién N° (s) 2




Tipo(s) de horno (s) N (s) 3
Basculante

Tipo(s) de combustible (s): _Gas propano, diesel, aceite quemado

Tipo(s) de equipo(s) de controles (s): seitches de temperatura, presién diferencial de
enfriamiento, detector de corriente de aerrizamiento, termémetros con termocupla

B.3. Proceso Industrial -

Tipo(s) de procesos : Fundicién de Metales N° (s) 3

Posee equipo de control Slm NOO NCO
B.4. Grupos electrégenos N° de grupos - N°Reg.

C. Horno de fundicién

C.1. Horno Arco Eléctrico.

Utiliza sellos para electrodos. SI0 NOO NCwm
Utiliza sello en la cupula del horno. SI0 NOO NCwm
Utiliza 4 agujero para la extraccién de gases. SI0 NOO NCwm
Realiza limpieza de cuchara con oxigeno. SI0 NOO NCHm

Tipo de sistema de captacién de particulas. (*)

(*) No tiene, Electrofiltro, filtro de mangas, ciclones (humedos o secos), scruber, etc

C.2. Horno Cubilote.

Tamaﬁo promedlo de chatarra (Rango esperado) 3-4

Dné metrodel ho mc ____________________________________________________________________________________ 0 38 e,
Tipo de colada (Continua/Batch). | s
: 'ny ecc ’ondeox'g enopuro(s/N) _______________________________________________________________________________________ No S
Altura de zona de carga (desde tobera de i myeccxon) 13
Posee damper de descarga directa a la atmésfera (S/N). No

Tlpo de snstema de captacuén de particulas . Notiene

(*) No tiene, Electrofiltro, filtro de mangas, ciclones (himedos o secos), scruber, etc.

C.3. Horno de Induccién Eléctrica.




Numero de cnsoles [#] 2

Secciendelcrisel [l 03
Operacx e . S P e e [S|/No] _______ w
Posee gaapaa;ageﬁ;am“““‘““ . [SiNo] No
;Altura de campana (desde Ia parte supenor del cnsol) [m] “N’c}z tlene I
Seccxonde Iacampan L [ m2] ,,,,,,, Notlene .........
Extraccion naturaldegases ~~ [SiNo] Notiene
‘Extraccion forzada de gases [SiNo]  Notiene
Tipo de sistema de captacin de particulas. o Notiene

(*) No tiene, Electrofiltro, filtro de mangas, ciclones (himedos o secos), scruber, etc

C.4 Horno Morgan.
Coladaporvolteo ““'[sma] """"""""""""""""
Colada por cuchareo [SlfNO]

(*) No tiene, Electrofiltro, filtro de mangas, ciclones (humedos o secos), scruber, etc

C.5. Horno Rotatorio.

Sossecrisal de mantencson [SI/NO]
Descarga comun de gases de combustion y -~ [Si/No]
producto 5




Altura de campana (desde !a parte superior del ' [m] '
horno)
Seccion de la campana [m2]

Extraccién natural de gases [S!/NO]

Extraccaon forzada de gases [SI/NO] e

Posee colada Iateral [S i/ NO] B
Pasee cofada | por un extremo : [S |/No]
Tlpo de sistema de captac:on de parttculas "1

(*} No tiene, Electrofiltro, filtro de mangas, ciclones (himedos o secos), scruber, etc

D. Proceso de fundiciéon

SiNo Fundicion ferrosa Materia prima i Origen materia prima Destino producto (ragmnes internacional)

(chatarra lingots, etc.}

Chatarra Automotnz Local regionai

Chatarra

Lingote

- L,héote T TP TR T I L S S—

. Chatarra

 Chatarray Iingote

i Acero Incoﬂdable

E. Planta de arenas

Posee planta de arenas Slo NOm NCOO

Porcentaje de recuperacion

Sistema de retencion para emisiones difusas Sl O NOE NCIO

(*) Confinamiento en galpdn sellado, no tiene, filtro de mangas, ciclones (himedos o secos),
scruber, etc

F. Seccién esmerilado



Posee esmeriles

Posee sistema de captacion para esmeriles (*)

(*) Campanas de extraccion, ranuras de extraccion, filtros de mangas, etc.

G. Seccién de granallado

Posee granalladora

Posee sistema de captacion y retencion para granallado

(*) Filtros de mangas, otros, etc.
H. Producto

Moldeo de piezas.

Silm NOO NCO
Sl g NOm NCOD
Silm NOO NCO
Silm NOO NCO

T)po de mo)de 7 t

Si/No Sisterma de Control Caudal estimado
» {m3/hr)
NFerdemanga
N o Captador hu med o TR RS
N N Cajadeexpansmn RO SO |
N ....... Campana de eXtracc'o n ............................
N 'Apaga Ch‘spa i s e

I.1. Filtro de Mangas.

Dilucion de aire de
emergencia

Tipo de remocion:

NOO NCO

Siad

SiO NOO NCO



Jet-pulse. a
Vibracion Mecanica O
Manual. ' ]

Uso de impactador
Superior
Inferior

Mangas infladas o
succionadas

Diferencia de presién [pulg H2O]

Rango de temperatura de  [°C]
entrada de gases a las
mangas

Temperatura de operacion  [°C]
de las mangas.

Area de filtrado. [m2]
Caudal del ventilador. [m3/hr]

Potencia del motor del [HP]
ventilador.

Problemas habituales:

Quema de mangas. O
Colectaciéon. O
Ruptura. 0
Otra.

|.2 Captador Humedo.

Flujo de agua.
Uso de quimicos en agua.
Corrosion de partes del equipo.

Sistema de retencion de lodo

Sia

SO

NOO NCO

e

NO O NCO

NOO NCO

Slo

Si O

SO

Sl o

NOO NC
g
NOO NC
O
NOO NC
O
NOO NC

I




Problemas habituales.

1.3 Ciclén.

Disefio original o incorporado.

Base del ciclon abierta o perforada.

Posee entrada de aire fresco.

|.4 Intercambiador de calor.

Gases de combustion con agua o aire.

Convectivo o forzado.

Uso de agua directo o indirecto.

J. Materias primas e insumos

‘Combustible/lnsumo  SiNo

ngote

Escona para

recuperacioén

Carbon (Coque S Combustble
Met.) ? : : ]
Aceite quemado S Combustble
Petroleodiesel S Combustble
Gaslicuado S Combustible

i P Insumo .................................................
e S ,,,,,,,,,,,,, Matenaana ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
e P Y
Otros ............... A48 e BT AT A S E S MBS

A Personal ocunacmnalmente exnuesto a radtacmnes

Matena ana

Sl
SIO
SI g

Si o

SO

Descripcion del uso

NOO NCO
NODO NCC
NOD NCO

NO NC
d
NGO NCO
N
NO NCO
|

Consumo
(Kg/hr)




ionizantes porta su dosimetro.

B. Las instalaciones y equipos se encuentran Sl NOm NCO
reglamentariamente sefializadas.

6. Residuos industriales hqu o (RIL) ......................................... S
No existen RIL

6.1 Verificacién de las descargas

A. Existen descargas de riles fuera de la industriasin sio Nom NCO

tratamlento

"B Actwldad mdustnal produce nles T NOEJNCD |

D. Indicar lugar de evacuacion de ﬂna‘ de 1} Alcantanllado Pubhco
eres ;

....................................................................................................................... :" TﬂﬂMd A
;f’“fm @mmmc oo

................................................................................................................... <,,
B Slstema de tratamlento genera olores y vectores samtanos Sl D NO 0 NC o

C. A simple vista el efluente de salida de sistema de | slo NO a) NCO
tratamiento contiene sélidos gruesos, color visible, turbiedad,
espuma, turbulencta etc




A. Residuos almacenados separadamente de los domésticos Sl NO O NCO

B. Recipientes de almacenamiento cerrados SI0 NOm NCO
C. Etiquetas indica origen, cantidad y tipo de residuos St NOm NCO
D. Indicar cantidad aproximada de residuos almacenados: 3 500 kgfafio

E. Indicar distancia promedio desde planta de produccién a zona de apilacién de residuos:
__5m

F. Apilacién de una altura maxima de 2 recipientes SI0 NOO NC
G. Recipientes ordenados, con etiqueta visible SI0 NOmEM NCO
H. Almacenamiento en zona determinada Sl NOO NCO
Bajo techo. SI0 NO NC O

En radier. S0 NOm NCO

A granel o en tambores. SId NO NC O
Cubiertos. Si0 NOmM NCO

|. Caracterizacion de los RIS.

Instalacnon Si/No Composnc:on Cantldad Tlpo de res:duo
3‘ . generada (kg/hr) *
Del residuo :
Recuperado Si Arenas Inertizado
dearenas :
Granallado




Esmerilado | Si Arena y Metal No pehgroso
Pintado de | .
piezas.

Hornos de | Si Escoria de refractano ' No peligroso -
tratamientos

termlcos

Grupo E
electrégeno.

Suministro
de aire

comprimido |

(*} Inertizado, peligroso, no peligroso

J. Disposicién de residuos

Ongen del Cantidad Cantldad Dectmo ﬁnal Caractenzac;on Autonzacron Cumple
residuo  residual generada delresiduo | de peligrosidad de ~conRes.
generada por f ) disposicién ‘
producto. ™ del SESMA  N°
(Kg/mes) - 5081/93
(Kg.de (Si/No)
residuo/ (Si/No)
Kg. De i
producto)
Escoria 66,1 15-25% Relleno | |
Polvo f Itro """""""""""""
Lodo ﬁltro .....................................................
Viruta 120 Reutuhzamon ................................................................
Polvo 3,75 Relleno ---------------------------------------------------------
Iijado
Polvo de 15 Relleno --------------------------

Relleno




(*) Reutilizacion, reciclaje, venta o entrega a terceros (especuﬁcar) disposicion final en
vertedero, otres (almacenamiento)

(**) Corrosividad, inflamabilidad, reactividad y/o toxicidad por lixiviacion. Considere listado Art.
19 Decreto 745.

8.Impactos a la Comunidad

A. Indicar 1mpactos detectados a Ia comumdad

& Ruido IZI Olores l Polve ] Otros : No existe un impacto a la comunidad en
- - el exterior de la planta, el impacto es por el polvo,

 emisiones atmosféricas y altas temperaturas,
~dentro de la planta
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