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CAP I TU I,O 1

IN TITODUC C I ON

'La Península de Sánta Elena, se encucnlra ubicada en la parte sub-

occiderrtal de la Provincia del Guayas, con una extensión de

4.680 kil6rnetros c,¡adrados y una población de 140.930 habita¡rtes

segírn el Censo del año 1974.

Debido a 1a imporrancia turístj.ca e ixdustrial

Santa Elena, se va a realiz¿rr un Estudio de

Obras, con la finalidad de analizar cuáles

des eléctricas y económicas de esta zona.

dc la Península de

Progranraei6n de

serían las ne ces i tla

EI criterio para electrific¿¡r esta zona sería el de lJegar con

Ia cnergía el6ctrica a todos 1os lugares de 1a Pcnínsu1a de

acuerdo a las prioridades quc tcngan.

Los moLj.vos ¡rara elt:cLrific¡rr 1a zona dc la Pcnínsul-a de SJnLa Elcnl

sol):

a) I)r'.r(lc to rl r' visf .'l LirrÍsLic,r:

gares plrrJ l¡ ct¡ll I:r jndustriil

El"eccriiicar

t r¡rír; t i ca ¿sí

cS C ofj l'g

ct¡nsidera-



)

da, pueda ser fuen t e de divisns; adenás d esde el punto

dc vista na c iona 1, es to represcntará una vál vula de es

cape en fa cual pucda encontrar recreación el conglome

rado hunano de 1as grandes ciudades.

b) Por otro 1aclo, eJ- desarrol lo de

de sc onges t ionami en to d e I

es tas árcas traer-í con

asent ámie n to hrrmanouns ]-8O

en la ciudad de Guayaquil, porque re pre scn t ará para

la r,iisma, una ciudad s¡rté1ite,

c) Se ha dererminado que ciertas árr:as son netamente in

riust¡ia1es, qur} por falta de1 desarrol lo eIóctrico no

ha tenido e1 dcbido progreso, es t ancándos e y realizan-

do el trabajo en un completo subdesarroll.o técnico.

d) Ader¿ás, el Instituto Ecuatoriano de E l e c t r i f i c a c i ó ¡ ( L NI

CEL), cstá realizando 1os estr¡d.ir¡s para la intercon(:c -
'ción ¡r¿rcio¡ra1, lo cual se ha visto cn 1a necesidarl dc

planificlr el Cesarrollo dc 1os Si r;tenr¿1 s Rc¡i jorralcs Cc'I

país, 1,ara qrc asÍ todos los lrr¡1ares de 1a Patria, puc-

dan aproveclrar esLa errergia c1óctrica, quc cs de ¡nucl¡o

be¡ef i.cio parn eI pi..otrcso eco ó¡¡ico, intelectrral y po

I1t1(o dct l)¿rls.

Conro conclusi6n, este tena ticne cjerta iniportarlci¿r pa
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ra el lnstítuto Ecuator iano de lllectrif j cació¡r (INECEL) y

la Escuel¿

tribtryendo

Supt,rior Politácnica del Litoral estaría co¡r -

aI desarroll.o t 6 c n i c o - e 1é c t r i c o y econ6rn:'.co del

P¿tl-s



C¡,P I TULO

PROYECCIOi\I DE LA DE¡1ANDA ELECTRICA

CENERAI,] D'\DES

Se realizará el estudio de ¡rroyección de 1a denanda dc ener

II1¡.

2.1

8l a '
sera

dra

con e1

en el

fin de p1-anif icar con Ia mayor exactitud, ctráL

futuro La demanda de energía e1éc Lrica que teE

de Santa E1cna, para pod€r programar las obra s

que d eb erán r eali za rse. Para 1o cual es nccesa-

l¿,

1a zona

¡lecesal la,s

rio haccr un estudio de1 sisten¡a acrlual, o sea clividir

zona de Si¡nta E1e11a en subzc,nas, con eI fin

jor coordinación sobre los datos que se van

nificar las obras que se val) a realizar.

de tcrner rrlla ne

a obtener y pJ.a

Se recopilará datos estadísticos para podcr programar y ob-

tener uni¡ dcmanda el6ctrica l¡asta el año 1990. Los datos

estadístic:os que sr, <l cberárl rt,copilar par3 hacct' r.rIr cstudio

de proyección de dcnrunda son: Pobl.ación, abonados, co¡'tsu -

IIros resi(lenciaIes, comercial cs e industriales, alumht'ado pú

blico, dcpendencias de gobicrr:no y cat:gas especi,ales. nstas

úl ti¡ras son f¡s conr;icleradu:; industri¿rs a u t o - a b a s t c c i d a s r¡ue

sc van a incorpora¡: á1 sistcm¡ el6crrico y -1as truev;rs in(lt¡s

trias ttr,,i se f or¡Lrliían, y ¡,,rr íJ.tino datos ce pr<rdid.r ) f i¡c

tor dtl pr,i:r'ncia.
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Despuís se usará una metodología para loder utilizar e1

2.2

programa de conrputación existente en la Escuela

Potitócnica del Litoral, sobre 1a proyec c i6n de

da para podar dar resul tados l6gicos y reales a

lización de estc estudio.

ESTUDIO ACTUÁL DEI, S ISTEI'iA

El Sistema

año 19 7 7 ,

ci6n, 1os

E1éctrico de 1a PenínsuIa de Santa Elena, al

ccntros de genera

c i6n ,.! e el otro en 1a pobla< i6n

se encuentra

cua 1c s están

La Lihertad y

(Playas).

servido por dos

local izados e1

Supcrior

1a deman

1a fina-

Ia pobla

rle General

ul'l o cn

Vi1lami1

Desde La Liber tad se sirve a 1a cabccera can tonal de San

ta Elena y Salinas, a 1as cabeceras parroquiales de An -

concito, La Libertad, José Luis Tamayo o Muey, Atahrralpa,

Col.onche, Chandrry, llanglaralto y a los recin¿os Balleni-

tá, Tambo, Prosperidad, Punta B1a¡rca, San Pab1o, Pacoa,

Monteverde, Sal Vicente y Baños.

Desde Playas se sirve a las parroquias de Playas, Posor-

j a, Morro y r)rogreso.

Dcb iCo al crcci¡nicnto económico de 1a zon¡, c iertas indus



trias que se han instalado en 1a penínsu1a, á1 no contar

con 1a cnergía neccsaria dcma¡rdada tuvieron que instalar

nuevos generadores para poder laborar satisfactoriamentc.

6

por la raz6n de que

eléctrico de sumi-

otros autoproductores,

muy confiable cI sistema

En 1a Iigura Nol se muestra cono se encuentran scrvidas

eI éc t r icamen te Ias poblaciones en e1 estado actual.

2.2.1. Gcircr-ació¡r

ACemás existen

no consider¿in

nistro.

E1 diagrana unif i L ar de la Central E1óc t rica, ubicada en

La Central E1éctrica ubicada en 1a Libertad,

racj ón puramente tér¡nica y genera al sístema

voltaj e trifásico de 13.8 KV.

La Central E1éctrica ubicada en 1a

ne un l'air-Banks Horse de 2.800 KI,I ,

- l2 a rrrr

tÍene su I,ene

e1áctrico un

resPecti

con las -

La Líbertad, se muestra en fa Figura N"2, con sus

vas caractcrísticas de generac ión y subestaci6n,

dj ferentes barras de vol taj e.

pobla c ión de l'1ayas, tie

y Bene ra dircctanente-
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2.2.2. Transforr¡aci6n

Iil banco de transformaci6n eIéctrica que

Sistena, es e1 ubicado en la subestaci6n

1a Central E1éctrica dc La Libertad, 1a

funci6n de una subestaci6n de el-evaci6n

voltaje de 4rl6 KV, que gencran algunas

de acuerdo a las caract er ís t ic as que se

nuación:

CONIJXION

TRI F/rS I CA -

existe en este

local.izada en

cual tiene 1a

y es de 1levar el

plantas a l3.8KV

detallan a conti

VOl,TAJE
SAI,IDA

CAPACIDAD DEL
TP¡\N Sl'OR)1A1lOR

5.000 Kv^

?.2.3. Transmisi6n

En el

(tres)

gía al

entreS¿

con tres

A 4 , 16 KV 13,8 KV 5,47

Los respectivos volrajcs, distarr-

de conductorr se muestráll en 1a Ta-

A.ÑO DE

i.NsT.

t9 67

VOI,TAJE
}:NTRADA

I ¡fP U-
IJAi\"C I A

diagrama unif i.lar de 1a Iigura No 2, se Duc s t ran 1

alimentadores r que sirven pa ra cntregar 1a ener-

sisterDá el6ctrico de 1a zona de Santa E1ena. Es ta

de energía e1éctric¿¡ es en forma radiat a l3.8KV

y dos conductores a 7,98 fV, taf como se mues -

tra en Ia Figura N"l

cias, cal ibre y tipo

bla N" I .
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Z O ii I r' 1 C /r C I tl ii DEL ÁRE,\ DE USTUDI0

De acuerdo a las neces idades de servicios de 1a Penínsu1a

de Santa Elena, se debe realizar una planificaci6n con eI

f in de efec t uar un estudio técn ic o y econ6mico de 1as ne

cesidades e1áctricas que van a tener, por 1o tanto, se ha

dividido 1a zona de 1a I'enínsula de Santa Elena en dife -

rentes subzonas, con 1a f ina I idad de obtener da!os ¡¡ás

prec i.sos y confiables.

Para poder subdividir estas subzonas se ha considerado 1as

siguienres variables:

a)

b)

c)

o)

Densidad de l.a poblacrón

vras de comun]'caclon exrstentes

Rcdcs el6ctricas existentes

Concentración de zona s productivas

Para obtener 1a densidad de Ia poblaci6n de 1a zona de

ia EIcna, se rcáliz6 una subdivisi6n política desde el

to de vis tá de cabecera can tonal y cabecera parroquial

ob tuvo el ár ea de Ias cabeceras antes mencionadas, taI

se nuestra en 1a F:'.gura No3.

San-

Pun-

y se

como

De acUerdo al fnsti.trrto (ieog.ráf ico tlilitar, se obtuvo 1as
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tria1, teniendo impo r tanc ia 1a par te inciusErial.

Subzona Iisre:

Conprende 1os recintos dc San Vicente, Baños , Azícar, Za

potal y 1a cabeeera parroquíal der Julio Moreno.

Se f orrnó es ta subzoná tonando en cuenta las variables a,

b y c an tes mencionadas y su importancia soc ial dent ro del

Sistema en estudio.

?.4. REC0PIL^Cl0N Dl: LA INFoRIiItCION

Es necesario para que un estudio de proyec c ión como eI que

se. va n tealízar tener inforrnaci6n estadística de r¡uchos

años a rrá s, con 1a f ina I idad de poder tener Ios mínirnos e-

rrores posibles, pero, e1 problema con que nos enconframos

cs que no existen los da tos estadísticos o existe poca in

f or¡oaci6n en 1a parte elácLrica, que es 1o que más íntere-

sa; para evitar este probleña, se lra considerado Eomar co

uo pat-rón las poblaciones que tienen rnayor t.ieupo de datos

históricos y a través dc sus semejanzas en su demanda eLéc

trica y en eI tienpo podeu rcalizar su pro),ección de deman-

da.

Itils

En algunas pobl acioncs rurales I¿rs; cuales ca¡:ecen totalmcn



vías de comuni caci6rr exisrentes de 1a Penínsu1a de Santa

Elena, ta1 como se muestra en Ia Figura N'4

Empresa E1áctrica

Iíne¿rs eláctricas

10

Sa¡rta Elena, se loBró

exi st ent e s en 1a Pen ín

indica en 1a Fi.gura No 1.

Por medio

un plano

sula de

de 1a

de lrs

San ta E1eua, ta1 coino sc

De acuerdo a datos de l.a Ernpresá E1éc t ri ca Santa

de 1a informaci6n entregada por 1a Juntá Nacional

Elena y

dc Pla

nificación, tal como se ind ic a en 1os Cuadros N"3, 4

del Anexo Nol, nos damos cuenta cuá1es son y serán

poblociones productivas de tipo pesquero.

y)

las

Por ta1 raz6n, haciendo rrna superposicjón

tancia a las variables antes menc ionadas

te a la de turismo que tiene dicha zona,

y dando irnpor-

y principalmen-

esta se ha divi

dido, ta1 como se muestra en 1a Figura No5, que son:

Sul»zona Cen tral

Que comprende 1as cabeceras cautonales de Salinas y Santa

El ena y Ias cabeceras parroquiales de La Liber !ad, Ancon-

cito, José Luis Tarrayo (Muey) y tiallenita.

Sc f orr::ó cst:r subzona consider¿nCc las vari:¡bles antes in
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dicad;ls ) tonand o

que tcndría dicha

rístico.

Subzona Norte

Comprende

glaralto

teverde,

en cuenta la

subzona desde

]-nPO::t3nC1a

el punto de

que t iene y

vista tu -

las cabeceras pa r roqu iale s de

y 1os r e cin tos de Punta Blanca,

Palnar y San Pedro.

Co l onch e y fiitrl

San Pab1o, lfon

Se ha formado esta subzona tomando en

var iab 1e s necesarias para reaiizar una

que es menor inportante desde e1 PUnto

Se ha conf itur::do

cionacias y desde

r.sta sr¡bzon3 con

cons iderac ión l-as

zcnif icación por

de vista turísti

las pobL ac iones men-

trrríst-ico c in<1us

co e industrial, pero más

vÍs ta social.

importante desde e1 punto de

Sub zo¡ra Sureste

Cooprende las cabeceras parroquiales de Atahualpa, Chan

duy, los recintos de Tanbo, Prosperidad y 1as cabcceras

parroqrriales de Playas , Posorj a, Juan Cón¡ez Rendon (pro-

greso) y Horro,

e1 Funt o de visca



te de inIornación e1éctrica, se ha considerado en esti-

mar lo más óptimo posible los índices de electrifica

ción para poder realizat 1a proyección de demanda.

2.4.L. 1'oblación

l2

tlg

los

de

de

En Io que respccta a 1os datos de poblaci6n, s61o se

no de 1os Censos de los años 19 50, 1962 y 1974 para

Cantones, para las Parroquias los dat os de población

los años de 1962 y I974 y para 1os Reeintos Ios datos

poblacíón de1 Censo deI año 1974.

Los datos

blaciones

Cuadro N'l

de población obtenidos para cada una de 1as po

de 1as Subzonas de estudio, se muestran en e1

2.4.2. Consumos y Abonados

Los consumos de energía el6ctric-a se presentan de acuer-

do a1 servicio que están prestando, es por eso, que los

datos estadísticos obtenidos en 1a Eurpresa El6ctrica de

la zona de estudio, se los ha agrupado de acuerdo a las

características de cada consuno para poder realizar un

estudio de mercado como se encuentra programado.
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Los t ipos de

basan en el.

consuno que se detal lan a continuación se

cstudio dc mcrcado cxistente.

Cons umo Residencial

Es e1 que se usa para el t:ipo d<.rrn6stico.

Con sumo Cor¡rercial

Es e1 consumo que se usa para fines comerciales, ya sean

negocios, actividades profesionales, educacionales e ins

titucionales a toda acLividad e¡r Ia cual e;te consu¡ltü-

dc energía es remuncrada del púb1ico que a ellos concu -

rran.

Consumo lndus tr ia l

És 1a energía utí1ízada para e1 proceso de elaborac ión o

transforroación de una ürateria prima.

Alumbr¿do Púb 1i co u otros

Este co¡rsumo es 1a

las calles, plazas,

ninosas, etc. , que

energía ut:'.1izada para e1 alumbrado de

sitios de rccrcos, parques, pilas 1u

son de libre ocupación púbIic a. Y 1os



2.4.2.r

I4

otros consuE¡os son 1os utiliz-ados en las dependencias de

los llr,rnicipios, Consejos Provinciales y en general de1

Gobi-erno del País, cuyo func ionamiento se ha 11a totalnen

te f inanc iado con fondos del Estado.

Sectores Urbanos y Rurales

Los datos estadíst icos de 1os consunos de abona dos, ob te

pa ra cada unanidos en la EDp re sa

de las poblaciones

Cuad r o No2.

Eléctr j.ca Santa Elena,

de cacia subzona, se mucstran en el

Encues tas Indust riales

Debido a1 prograna pesquero realizado por 1a Junta Nac io

nal de Planificación, 1a producción de pescados, cr uta -
ceos, pasaría de Las 99.700 toneladas en e1 año 1972 a

216.400 toneladas a 1978, 1o que dctermina un crecimien-

to anual de I6.82 apro>:imadamente.

El incrcmento de la pesca se operará principalmenre en

atú¡r, sardina y otros peces, aptos para 1a elaboraci6n de

conservas y para 1a expor t ac i6n de1 pescado p rev iancn t e-

congela<lo, ya que 1as perspectivas del mercado externo -

princi¡ral¡¡entú en atún sün satisfactorias.

2.4.3



Det'ido a que e1 cstud.io de 1a

para e1 Quinquenio 197 3-197 7 ,

so, por 1o que 1a producci6n

curnpl. ió en el año 1975.

La p roducc ión por serla:

15

Junta dc Planif icación eg

exi:;Lcn t r{rlj anos de atra

es t ima da en cl 1972 SC

}IILES DE TONELADAS

ano

a110

Según estas cifras e1 i¡rcrernento de producción es:

AÑO UILES DE T0.\'-f I,ADAS

r975

t97 6

1971

l97B

1979

1980

99 .1

l¡6.4

136.0

I58,9

r85.5

?.t6.4

191 6

r97 7

1978

t97 9

1980

16.5

19.6

22.9

26.6

30. 7

Por 1o tantc, se ha consirlerado para c). procesarniento de



Este estudio de la zona

poblaci ones dc Posorja,

Rosa, La Libertad.

pescado qrte 1a z-ona

ta1 calculado por Ia

t6

de S¿rota EI ena qubre u¡r 302 de1 to-

P-tanrtrcacton.Junta de

de Santa Elena corresponde a 1as

Irlayas, Chanduy, Sal inas, Santa

que el 4OZ será

se r'á consu¡oido

de Plani-

dc conser

instala-

toneladas

De 1as cant idades anotadas, se cons idera

enlatado, 402 con¡1e1ado y ei 202 res!írnte

s1n proceso Prev]-o.

De acuerdo a cifras proporcionadas en la Junta

ficaci6n, se estima que para procesar en forma

vas 17.000 toneladas anuales, se neces i t a tener

do 250 KW y un frigorÍfico para mantener 2.000

anuales, eJ cual reqrreriría 100 KW instalados.

Con estos datos 1a potencia necesaria cada ano sera

^ñ0
C0NSIIRVAS ( Kl\I ) ¡'RlGORl l'I CO ( Kt,l ) T0Tr\L(Klrr)

t97 6

1971

r978

1979

r9B0

t00

I l8

138

r60

186

t29

153

r79

?07

240

29

35

4t



t7

Para eI cálcuio Cc 1a cncr;í¡¡ :nu¿r1 sc consider6 1o¡; si

guientes paránetros:

T = 7.860 horas

FC = 0.6

Doáx,= 8OZ de Ia potencia instalada

La energía anua I será:

"q Dmáx xFC xT

Los datos obtenidos son:

AÑC) MlrH (ANUALES )

197 6

197 7

i978

1979

I980

535

635

7 42

854

99s

2.4.3,1 Industrias llxistcntes

Las industrias existentes se puedcn separar en dos clases:

1as que están abastecidas y 1as a u t o a b a s t' e c i. d a s que sc in-

t egra rán desptres ál Sistena.

tn e1 Cuadro iioJ se uuestran 1os ciatos de consuno y de
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emp I iacion es ds las industri¿s quc se

blecidas y abas t ec ida s por e1 S istema

encuentran es ta-

E-tectrtco.

En e I

das y

s utto s

trias

1a entre el

tor de c:arga

gas especiales.

Se denomina cargas especiales a las in<iustrias que se -

ins t aLa rán , 1as que están en proclucci6n con energía pro

pia, pcro que se inte grarán al Sistena en eI futuro, a1

consumo de las dependencias de Gobierno y a las fufuras

ampliaciones que tendrán Ias industrias ya establecidas.

Para e1 cá1cu1o de1 creeimiento de 1a energía y de Ia

potencia de una nueva indus tr ia, se ha partido en base

de 1os dáEos de voluuen de producción suministrada por

1a Junta de Planif icación y a través de consumos de ener

gía típicos observados en nuestro medio o en e1 exterior.

La demauda nráxima para 1a mayoría de

802 de 1a potencia

Cuadro N"4, se nuestran 1as industrias establ,eci-

autoahasLecidas con sus respecEivas potencia s, con

y cuándo se inEegrarán a1 SisEema. Es tas indus -

se las han cons id erad o, por tal efecto, couo car

1os cál.culos osci-

fac-)u/" y

segun

ins La lad a, el

eI tipo de industria entr:e e1 357, y

el 7 57,.



Para el cálculo de 1a energía sc utiliza 1a siguiente

fórmu1a:

Dnráx. x FC x T¡l

L9

= Energía consumida en KllH

= Faetor de carga

= Tienpo de horas por años (considerando cinco días

de interrupción).

2.4.3.2 Industrias Progranadas

Aquí se ha considerado las industrias a instalarse se-

de Planificación y CENDES, tal co

2.4.4

Í)

T

l.c

8un 1a Jun ta Nacional

ta El ena, sc encuentra operando

uno en Ia Libertad y cl otro en

h¿n re¡lizado 1es ¡uedicioncs de

mo se nucstra en e1 Cuadro No5

Estas industrias se las han c on s iderado para estc estu

d io como carga s espec i ales.

Pérdid¿rs en e1 Siste¡u.r

Debido a que eI Sistema II6ctrico r.i e 1a l'enínsula de Sa¡r

desde dos lugares, el

I'J.a ya s , pu:rtos dond<,

1a energía y po tenc ia

se

urá
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xima demandáda. Estos datos obtenjdos aquí, no son de

gran utilidad, por 1a razón de que nues t ro estu<1io se -

basa en deterninar cuá1 será Ia demanda máxima en cada

poblaci6n.

Debido a esto, ha s ido necesario utilizar

comparaci6n con poblac iones sirsilares, de

t ienen ciertos dato s e 1éc trico s conf iables

de estos datos se ob tend r ían las pérdidas

se tendría a1 inieio de este estudio.

e1 método de

1as cua 1es se

2.4.5

y a partir

probables que

Esta comparación se basa en cierEos indica<iores, como-

ejemplo: número de t¡abitantes, año de interconexiónPor

a1 Sistem¿, características económicas, eLc.

En el Cuadro N"6 se rcsuBe Ia inf orrcaci6n obtenida de

las pÉrdidas ex is ten t es en 1a central de la Líbertad y

Playas.

Iractor de Carga

En I a ¡uisrna forma como se explic6 en e1 párrafo 4.4. so.

bre

Para

las pérd idas nos encontranos

lrallar e1 va 1or de1 factor

con cl mismo problema-

cada ulra

de las pobl.aciones.

oc carEa para
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Por ta1 raz6n, utilizando cl mismo mótodo tlescrito ante

r iormen te para encontrar 1as pérdidas

las poblaciones, deterrninanos e1 valor

carga de eada una de e11as.

Só1o SC ha podido ob t'ener 1os

c ent ro de generación

y e1 de PIayas desde

en e1 Cua d ro N'7.

para el

1969

muestra

ano

Despues de r eal izar este

de dcs¡rrollo eléctrico

en cada una de

de1 factor dc

datos de factor de carga

e1de La LiberEad desde

e1 año I971, ta1 como se

cs tudio aplicaremos Ias metas-

por INIiCEL.

2.5 ANALISIS DE INFORM.{CION Y MET¡.S DIi DESARROLLO ELTCTRICO

En todo programa de desarrollo, es necesario realizar un

programa de inversiones, por consecuencia 1os programas

de expansión e1óctrica implica de Ia disponibilidad eco

ndsrica del país.

Debido a csto, es necesario efectuar un estudio muy cui

dadoso y 16g ic o pa ra poder rener datos casi precísos. -

Por eso realizaremos un anáIisis de 1a de¡¡anda, e1 cual

es de mucha importancia ! para darnos cuenta cuá1 es en

real idad el estado de 1a zona de es tud io.



Para darnos cucr.La de 1os creciuiel¡tos de población

dernanda se ha aplicado las siguien Ee f6rmula:

I¡

inportancia porque

con eL consun¡o de

22

se encuent ra re

energía eléc t ri

c)

Po ( l+r )

en donde r = n

Si nos referimos a1 análisis de pobJaci6n, la 6r: mula

funcionaría de 1a siguiente nanera:

Población en

Población en

eL airo n

Po eL uno o población inicial

Tasa de creciniento

Número de años.

media acur¡ulativa anual

P

r

n

ano

Poblaci6n

Est e dato

lacionado

ca.

es de mucha

directan¡ente

De 1os datos de

1os cens<.¡s 1950

micnto, tanto dc

rural.

informaci6n obtenidos de la poblac i6n de

- 1962 - L974, se logra 1a rasa de creci

1a poblaci6n urbana co¡no de 1a poblaci.ón
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De Los datos ohtenidos de 1os a bonado s ! empo ra le s en

algunas poblaciones como se indica en los datos esta-

dísricos de Ios abonados, se consider6 e1 dato dc po

blaci6n f lotante de acuerdo a que cada abonado corres

ponde a una familia y esta fanilia tiene 6 habitantes.

TaL c ono

indican

bitantes

el- cual

nú¡nero

se I3uestra en

aJ'gunos año s de

para c ada una

e1 Cuadro No8, en

1a pro yecc í 6n del

de las poblaciones

SE

de ha

de estudio.

1., 1 Consu¡ro y Abonados resjdenciales

A1 realizar este aná1isis, es necesario considerar co-

no ha ido variando los consumos unitarios y e1 número

de abonados residenciales. Por ejemplo, tenemos 1os ca

sos de 1as poblaciones de Sal inas, La Libertad, Bal len i

ta, etc., que tienen abonados temporales, pero al no te

ner la poblaci6¡r para estos abonados, se consideró en

incluir todos estos abonados en un so lo casilI ero, pa ra

poder tener un da to único de habit. /abon y e1 porcenta-

je de p obla c i6n servida.

Para 1as poblaciones de P!ayas y Santa Elena e1 consumo

de estos abonados temporales se 1os consider6 como car-

ga especiai.,



Parü dctcrminar los datcs de poblac ión servída, se Io

ejecuta a través de 1a relaci6n de habitante por abo-

nado residencial por zona, con este dato y cousideran

do que una famiL ia es tá rep r es en tada por seís perso -

nas, es posible entonccs obtencr eI porcentaj e de po

blac ión servida para cada uno Ce los años de servicio.

Es to se mues t ra

va cuá1 de las

da, además se

bitantes fij os

en el Cuadro No8, en e1

poblacioncs se encuentran

cual se

mejor

fijos

obser

servi-

cons id e ró só1o los

dc Ia poblac i6n de Selinas.

abonados y ha-

estos

Las metas que se propo¡re a l canza r se encuentran deta-

11ad as en e1 Cuadro N'10.

De acuerdo al Cuadro

del consumo anual. de

sería 1a tendencia.

Este es tud io se basa en Ia

abonados y se t iene en e1

No10, se observa e1 crecimiento

los abonados residenciales y cuá1

Es te desar rol lo debe estabilizar-

se y Eender a las tasas de crecimie¡rto normal de alre-

dedor deI 2Z aL 37, anua1.

Consurnos y Abonados Comerciales

va r iac i6n que tienen

futuro de p revee r eI

2.5.3

consuno



comercial. Pa ra este análisis

lac i6n de abonados comerciales

Ies y eI consumo comercial de

sc ha considerado 1a re

con abonados residencia

ahona d o comerc ia1.

Según se indica en el Cuadro N"2, nos damos cuenta como

ha ido creciendo 1os datos antes Eencionados y como es-

te consumo tend e rá a estabilizarse, se cons iderará que

este consumo conercial a1 año dc culoinación de este es

t.udio varíe ent):e e1 37 a1 6Z según análisis de La

sión de Planif icacíón del Instituto Ecuatoriano de

trif icaci6n, ( MECEL) .

Divi

Elec

2.5.4

Las mctas de desarrollo el éctrico que tendcrá a alcanzar

se mue s t ran en e1 Cuadro NoI1.

Consumos Indus t r iá1es

De acuerdo a los dates

va que las industrias

estadísticos obteni<ios se obser-

que obtengan 1a en er gía e1éctrica

porcentaj c de ereciniento de

en eI Cuadro N'I2r y 9ue a la

de1 sistcna,

acuerdo c omo

culminacíón

t l enen un

se i¡rdica

de este estudio

to al red edor de1 llZ, porque

es t ab ili zarse.

teng,a una tasa

este consuno

de crecinien

se tendería a



2.5.6

no de

v1r¿l
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Consuno clc Alu;;brado Píbl.ico

De acuerdo a los datos obtenidos se encontró que s6lo

existían datos para 1as poblaciones de Salinas y san-

ta E1ena, considerando toda 1a poblaci6n rural de San

ta Elena y 1a población de la parroquia de Atahualpa,

tal como se mues tra en el Cuadro N" 13.

Con es tos datos se puede

púb1ico

deterninar cuá1 es e1 consu-

alumbrado por: habitanlc, valor que ser-

de re ferenc i a para 1as p royecc ione s de acuerdo a

se detá -1as metas de ciesarrollo

11a e¡r e1 Cuadro N'14.

Pérdidas

De acuerdo a 1os datos obt enidos de pérdidas en 1as-

centrales La Liber tad y Playas, se observa que en la

Central de La Libertad Ias pérdidas varían entre e1

18"/. y l9Z. Estas pérdidas totales son como consecuen

cia de las produc idas en Ias sub es t ac iones de trans -

formaci6n, en 1a transmisi6¡r, en 1as redes de distri-

buci6n y por 1os usos i1ícitos llanados contrabandos.

Por consiguiente, se llcga a 1a c onc lus i6n que Ias pór

didas de cnergía aceptable en nues ! ro mcd io sea de aI-

rededor deI I5i. P ero como se ha dicho anEeriormente

e1éctrico, t.al como



estas párdidas

rac ión. Es to

solr 1ás nredi.das en 1a

27

ce¡rtral de ¿ene

consideracíonesoblig,a

cada una

a toxoar ciertas

SUS TESde a c uerdo a

pectivos valores que

de 1as ¡,loblaciones pa ra

se les asigne,

2.5,7 Factor de Carga

Los fac LoIes de carga

r¡ercado exis tentc en

neracron

utilizar

ci6n de

ciones,

vista de

son e1 f iel ref Iejo

cada pob Iac ión . Pero

de1 t ipo de

coruo s6lo

ha tenido quc

1a deEermina

se ob tuv o 1os datos estadísticos de la central de ge-

dc La Liber tad y Playas, se

c ier t a s con s id e r a c ion e s Para

cada1os facrorcs de carga de

de acuerdo a su importanc ia,

una

desde

de 1as pobla

e1 punto de

industrial,

2.6

abonado residencial, comercial e

MET0DOLOGIA DEL ESTUIIIO DE LA PROyE,CCI0N DE LA DEIfA¡*DL

Iara poder realizar la proyecci6n de la demanda es ne-

cesario obtener los diferentes consurtro s, energía factu

rada, energía generada y dernanda máxina, se considerd

1a siguien te metodología:

Se proyect6 e1 consumo rcsidc:rcial., cosro se indica

a) Co n¡_u¡¡o__Re s i d 
"_l " iql
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AÑo HAB. HAB/ABoN ABON / RliS C0NS /AB0N coNs / Rr:s

I llt H 1 /A T

H2/A2

H3lA3

H2

u3

n Hn lln / A¡r

Si e1 de

^i
cl cl

A2 r) c2

A3 c3 c3

A¡r CN Cn

I

et de 1976, el cuál es e1 año

Hl, H2, H3...Hn; Hl/Al , ltz/A2,

C3...Cn. De los cuales 1os abo

A2, A3..,An, se obtieno divi -
1o tan¿o, e1 consulno total se

2

3

ano par t ida es

l.os datosI, se conocen

H3/A3...Hn/An, Cl , c2,

nados residenciales Al,

diendo HIpara H/A, por

obtiene mu l tip l icand o A por C, se obtiene e1 consumo --

proyec ci ón de los abonados retotal por cada año de 1a

sidenciales.

b) Consumo Con¡erc ia l

La proyeccí6n de1 consumo comercial se la realiza de

siguient e forma:

AB.RES. AB.CO}1/ABRES. AB.COM. CONS./AB. CONS/COM.

la

Añ0

I

.l

Ac I /Al
Acl/.{2
Ac 3 /A3

Ac I

Ac 2

Ac3

cl
a2

AI
h2

A3

C1

t,¿

UJ
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AÑ0 AB. §ES. AB. Cov/ABRES . AB . COlf. CONS AB . COIrS /COr.1

Acn/Annl An Acn cn Cn

Para encontrar es te da to se conoce los abonados residen-

ciales, 1a re 1a c í6n de abonados comercial a abonados re-

sidenciales y e1 consumo de abonados comerciales (cl).

Con estos datos se encuentra fos abonados comerciales (Ac),

Realizando 1a rnultiplicaci6n de 1a relación abonados co -

merciales - abonados residenciales (Ac/A1) por Ios abona-

dos res idenciales A1 y despu6s ¡nu1t iplicando 1a operación

anterior por cl, se encuentra eI consuEo toLat (C1) y así

para todos Ios años.

c) Cons umo Industr ia1

Este consuroo es e1

yectar y se 1o realiza

inpor t ánt e y el

dc 1a siguiente

uás difíci1 de pro_

forma:

ma s

I

2

3

AÑO CONS.IND TASA;(

CI

c2 r2

C3 t3

CARGA ESPECIAL CONS . ] ND. TOT.\L

CE I cr I

cE2 cr2

cE3 CI3

t1 Cn ttr CEn CI¡r



Con los datos obtcnidos se deLermina

miento anual del consuno industrial.

cargas espec i ales se calcularon pa ra

incorporan. Por 1o tanto e1 consumo

30

1a tasa de1 creci-

Los datos de las

e1 año en que se

industriá1, será:

CIn Cn + CEn

d) consumo de A1r¡mbrado Público

Eate consumo se 1o realiza en 1a forma como se 1o expli-

ca a continuación:

AÑO HABITANTES CONS.AP/HABITANTE CONSII!IO AP

clI

2

3

c1

c2 c2

c3 C3

lln cn Cn

Se conoce 1a proyecci6n de 1os habitantes, Hl, H2, H3....

Hrr y la relación de consumo de alunbrado público por habi

H1

H2

H3

¡t

tantes Cl, c2, c3...,cn, Por lo tanto, e1 consur¡o

alurubrádo púb 1i co se 1o calcul¿ como se indica:

de



Cn

El cá1cu1o de 1a

do la sjguiente

ll x cl

Porque se l]-e-

po rc entaj e de

poblaeiones de

Por tal moLivo, e1 consumo de energía facturada se ob-

t iene así:

i-t CR + Cc + CAP + C.ln

generada se 1o obtiene aplican

Eg
Ef

l-I( pérdidas/100

La aplicación de esta fórmu1a es factible

ne 1os datcs de 1a energía facturada y e1

p-erdidas se 1o estima para cada una de las

estudio.

energía

fór¡oula:

Para el cá1cu1o de 1a denanda máxima se 1a obtiene de 1a

siguientc manera:

Pr¡áx
Eg

FC. T

Dontle: FC fac tor de carga

8.760 horas (número de hora s del airo)T



2.7.r

32

2.7 PR0YECCION DI LA DEMAND/r DiiL SISTIT]1A

Como se ha expl.icado en e1 capítu1o anterior, 1a neto-

dología de 1a proyecci6n de 1a deuanda, explicaremos -

s6l"o en este capítulo los problemas en que nos hemos -

encontrado para dicha proyecci6n.

Proyección a nivel de Cabecera Cantonal, Parroquias y

Recintos

Aquí se seguirá a tratár de cada una de Ias poblaciones

pero desde cada subzona.

Subzona Centra 1

Para realizar 1a proyección de 1a demanda de esta zona

se encontr6 con e1 problema del cantón Salinas y 1a pa

rroquia de La Libertad, que para hacer es te estudio se

las cons ider6 j untas porque en 1a actualidad se encuen

tran casi unidas. EI problema es que en estas pobla -

ciones parecen 1os abonados temporales, 1os cuales se

tos incluyó en 1os abonados fijos, por 1o tanto, de

acuerdo a es tos abonados, se consideró la pobl a c i6n de

ellos e incluyendo así nismo e1 da to de Ia población.

Se ha considerad.¡ como carSa especia). a1 consumo de
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1as dep end en c ia s de Gob icrnc,

creciruiento como se muestra en

Su respectiva tasa de

e1 Cuadro N'15.

Las o tras poblaciones de esta subzona, 1a cabecera -

cantonal de Santa Elena, Ias parroquias cle José Luis

Tamayo (Muey), Anconcito, tienen sus respectivos da

tos y se pudo realizar la proyección de 1a demanda -

como se mucstra en 1as salidas que se seña1an en el

Anexo No l. La población de Ba11enita tuvo el proble

ma de 1os abonados temporales y se los incluy6 couro-

abonados f ij os y se calculó 1a poblaci6n de estos abo

nados y se 1os incluyó en e1 da to de población.

Subzona Nor te

En Ias poblac iones de es ta subzona se obtuvieron

da tos estadísticos para realizar eI es tud io de 1a

yección de la denanda, Por existir 1os datos de

brado púbt i co, fac tor de car¡¡a y p6rdidas, se han

1os

Pro-

alum-

t en i

do que hacer ciertas co¡rsideracioncs par¿ poder reali-

zar este estudio de 1a proyecci6n de 1a demanda.

La poblaci6n

ral.es y pa ra

de Pun ta Blanca,

este estudio se

t icnc 1os

lo inclr,ryó

abonados t ern 1,lo

cn 1os abona

aos li¡os;1ás pobl.aciorres de estos abonados se Ios
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inctuye en eI dat.o de pobl ación,

en las salidas de computaci6n en

taI como

el 
^ncxo

se nuestra

Subzona Sur-liste:

Las poblaciones de Atahualpa, Tambo, Prosperidad, P1a

yas y Posorj a, son las que tenían los datos estadísti

cos, 1as otras poblac i ones de es ta subzona no tenín -

1a informaci6n necesaria para el estudio de la proyec

c i6n de 1a demanda, por 1o tanto se hizo consideracio

nes con poblac iones similares.

Los datos obtendios de es ta proyección

en las salidas de cortrputadora colno se

Anexo N" 1.

se Ios mues tra

indica en el

Subzona Este:

En las poblaciones de San Vicente y Baños se obtuvie-

ron los datos necesarios para ust e estudio, sin c omp 1e

tar Ia informaci6n de 1as demás poblacior¡es de esta sub

zona, por 1o cual para ejecutar 1a proyecci6n de Ia de

manda se rea Iizó cons iderac iones con poblaciones simi-

lares.

Los datos obtenidos de la proyeccÍ6n de 1a de¡randa se
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rnuestran en 1as salidas de conputaCora, como se indi-

ca en e1 Anexo N'l

Proyección Gene raL del Sistema

Cono se explic6 en e1 capítu1o anterior, cl estudio de

1a proyección de 1a demanda es encontrar 1os diferen -

!es consumos, energía facturada, encrgía generada y de

nanda máxina, Lo cual se obtuvo parcialmente para cada

una de 1as poblaciones y despues para cada una de las

subzonas sunándose pata encontrar 1a proyecci6n de la

C exnan d á total del sistelia.

Las fórmulas apli.cadas para obtener 1as p6rclidas y e1

factor de cada resuL tan te, son:

Zperdldas
Eg Ef

100
E8

Eg
Factor de ca rga T. Pnrá x .

donde: T 8. 760 horas (número de horas a1 año )

En

da

el An exo

de cada

N"1, se muestra la proyecci6n de la d eman -

del sisterna.subzona y l-a total
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NOTA:

N'l aI

bla No

En el Anexo No l, se cncuentran 1os

N" 15, y Ias Figuras del N"l a la No

1. ' y las salidas de Conputádoras

Cuadros deI

5 ]a Ta



CAPITULO I I I

ESTUDIO DEL CONDUCTOR ECOI'IOI'1ICO

3.1 CRITERIOS GE¡;IiRALES

Este estudio se 1o rea 1i za con 1a finalidad de encontrar

cuá1 sería el conductor econ6aico para cada una de 1as

Líneas de Subtransuísión de las diferentes pob lac ion es -

del Sistema Etéctrico de Santa E1ena, con el fin de

cumplir con los requerimientos necesarios de transporte

económico de energía. I,a ioportancia de este estudio es

de cumplir con 1as cond ic iones técnícas

d ebe existir en un estudio

cual se toEan en cuenta 1as

y e conotrrc 3 s que

ópt imo para 1o

consideraciones:

Pa ra que sea

síguientes

-Caída de Voltaj e

-Pérdida de potencia y energía

-Rehabili tá c ión det servicio def iciente

Para cumplir con las condiciones anres nencionadas r €s

necesario tener d i ferentes al ¡e rna t ivas de d iseño e léc -

trico y en diferentes niveles de voltajes, a partir de

los cua 1es poder aplicar un mátodo matemát ico que nos

nin ini ze las invers ione s requeridas.



Se denominan costos fijos a 1os costos de inversi6n nece

sarios para construi¡ 1a 1ínea de sub t ransmis i6n y cos -

tos variables se denominan a los cos ro s ocasionados por

1as pérd idas de potencia y energía por ef ecto Joule. To

dos estos co s tos deben es tar actualizados al año de refe

renc ia de1 estudio.

0bservando 1a f igura 3.2 , el punto

fijos sonda para cuando Ios costos

variables, o sea cuando:

Cosro fijos Costos variables 0

óp t ino económieo se

iguales a los costos

Pero debido a que en raras ocasiones se obt iene es te va-

1or, por efecto de que los valores de costos son valores

raz6n por 1a cual se consideradiscretos y no con t inuos ,

como conductor econ6¡rico

oinina diferencia posible

aquel conductor que entregue La

entre dichos valores de costos.

Los costos fijos de las Líne:s de 69 KV, se los obtuvo a

partir de un diseño preliminar tomando en consideraci6n

estructuras de 1íneas ya cons truídas, normas electromecá

nicas eotregadas por INECEL y t ipo de conductor de acuer

do a la zona en estudio.
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Eete díseño prelirrinar no es el def initivo para el es !u

dio de 1a plani ficación de 1a zona, en e1 Capítulo No5,

se analizará profundanente todo 1o relacionado aI predi

seño de la Línea a 69 KV. Pero debido que para el cálcu

Io del conducLor econ6uico se necesita Ios costos fijos

o de inversi6n para Ia comparación de costos, se ha vis

to obligado a ut il i zar estos costos aparentes de predi-

seño preliminar.

Es tos cos tos prel iminares provienen de las siguientes

cons ide rac i ones de di¡¡ensiones de estructuras:

Tipo de Poste : llornig6n

AItura de Post.e ; 16.5 netros

Distancia geométrica equivalente: 2.68 metros

Vano prornedio r 160 metros

Tipo

Hilo

conductor : Aluminio A1loyd 5005

de Guardia No se considera. (por e stud io que se

real i za en el Cap í tu 1o v)

Los costos f ijos o de inversión,

considerando

para las 1íneas a 13.8

KV, son calculados Ios dr-senos de 1lneas nor

rnalizadas

Los costos

estudio sc

por INIiCEL. l/

fijos de las diferences 1ínea s de

muestran en e1 Cuadro No 16.

1/ NOR}!,\S DE I,INEAS Y RI'DES DIJ DISTRIBIICION Á I3.8 KV

1a zona en
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3.2. ESTRUCTURAS DEI, SISTE}.,1A HASTA ET, AÑO I99O

3.2.1. Presentación Esquemática de A1L erna t ivas de Niveles de

Voltaje

Despues de haber

SanLa Elena, se

va s. posibles de

pectivos niveles

1os esquenas rle

reaLízado 1a zonificaci6n de1 Sistema

3.2.2, Cálcu1o de1 Conduc t or Econónico

ha conf eccionado

diseño el6ctrico

de vo 1t aj e, tal

la Figura ll 6 y ll

diferenLes alterna t i-

de líneas con sus res

como 3e muesErán en

7

E1 oétodo mateoático que se utiliza para

ci6n del conductor econ6n¡ico es e1 ¡nétodo

de una serie de

mas economlco

1a deter¡nina-

dc 1a Ley de

conducto

CS aquel

f ijos y

Kelvin, 1a cual considera que

res de distintas secciones, e1

que t enga 1a menor dif erencia

costos variables. (Ver fig. 3.

coslos ac Í u aL lza Dos

entre 1os costos

,\
c osTo s FlJos

cos I05 !aRrlElL E 5

0r tl a3

FIG

a ( a5

PUXrO OPIILrO ECOI¿OMlC0
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Para determinar Ios costos

gía y potencia se utiliz6

cual calcula las pérdidas

liza, las ecuaciones y 1a

tra en e1 cuadro NoI7.

4t

variabl-es de pérdidas de ene r

un programa de computación, e1

antes mencionadas y las actua-

metodología que se us6 se mues

El p ro gr ama que

de energía y de

datos de en t rada

utiliz6 para d e te rninar las pérdidas

potencia totales necesita 1os siguientes

que son:

a) Demanda máxi¡.ra de

b)

tiempo de vida de1

Los paráruetros de

vel de voltaje.

Distancia de cada

ano por ano,

conductorrel

hasta considerar e1-

cual es de 25 anos.

a su nl

c)

d)

e)

f)

8)

tr)

i)

j)

los conductorcs de acuerCo

una de 1as líneas.

Ta¡naño de los conductores

Prec io del KW generado

Precio del KI,IH

Factor de ajuste de la deuanda

Factor de po tenc ia, factor de car8a.

Tasa del interés

Voltaj e de envio

3.2.2.1. Líneas a 69 KV



Uno de los da tos de1

cá1cu1o de1 conductor

1ínea de resistencia
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mátodo dc la Ley de Kelvin, para el

econórnico son 1os parámetros de 1a

y reaciancia y capacitancia de la

los da tos de s epa rac i6n entrc

nornas el6ctrieas dadas por

1ínea 69 KV,

conductores

cump l iendo con

indicadas en las

INECEL.

En e1 cuadro N'18, se 0uestra

base de la línea a 69 KV y en

de resistencia, reactancía en

e1 cálcuIo de 1a iupedancia

el Cuadro Nol9, los valores

porcentaj e por kil6metro.

Los datos de conductores

1íneas se mues tran en e1

Computadora.

ecouónicos para cada urra de las

Cuadro N'2 2, y las salidas de 1a

3.2.2.2. Líneas a 13.8 KV

Los parámet ro s de

tancia necesarias

curnp 1i e nd o con las

POT INECEL.

TaI cono se muestra en eI Cuadro

inpcdancia base para 13,8 KV y

de resisterrcia y reactancia c¡r

Ia línea 13.8 KV, de resistencia y reac-

para el cálctrlo de conductor económico -

normas de distribución proporcionados -

e1

cálcu1o de 1a

N"2I los valores

por ki.lómetro.

N"20, el

cuadro

POrCCntaJ e



Los datos de conduc tores econó¡ricos

1íneas se muestra en

conputadora.

el Cuadro N'23 y

NgfA: En eI anexo Ne 2,

1as figuras ¡¡g 6 y N9

45

para c ada una de 1as

1as salidas de 1a

se encuentrán los Cuadros del N9 16 aI N9 23

7, ¡ 1as salidas de Computadoras



CAPITULO IV

ANALISIS DE OPERACION DEL SISTEMA

Para poder realizar el análisis de operación de1 Siste

oa fue necesario considerar los esquemas de 1as 1Íneas

que se usaron para calcular el conductor econdnico y

por medio de estos esqueoas se hicieron los estudios -

de los flujos de carga para cada una de las poblacio -

nes en los años 1980, 1985 y 1990. Los cuales curnpli-

rán 1as condieiones técnicas propuestas, se considera-

¡á que el Sistema cunpla con las condiciones de que

c1 oí¡rino voltaj e sea de 0.95 PU. , para poblacior,es de

mucha imporrancia en el aspecto de la demanda y 0,9?5

para poblaciones que no tengan importancía en su deman

da o sea que sean típicas de tipo residencial y comer-

cia1.

4.T. CALCULO DE LA DEMANDA REACTIVA

EI cá1cu1o se 1o realiza con e1 fin de poder analizar -

cual sería 1a potencia para poder realizar un estudio -

de operaci6n de un sistema. Por eso con 1os datos da -

dos de 1a relaci6n de factor de carga y factor de poten

cia, por la Divisi6n de Planificaci6n de INECEL, se pue

de calcular c1 factor de potencia dé cada una de las

poblaciones de estudio,
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La relación de fac t or de carga con factor de poEen-

cia, dado por INECEL, es el siguiente:

30

40

50

f c Z

-35
-45
-80

fp 7"

100

95

90

98

90

80

DeI fac t or de carga para cada una de 1as poblaciones

encontrado en e1 estudio de proyección de 1a demanda

y por medio de 1a relaci6n de1 factor de carga y e1-

f actor: de po t en cia, se encontró 1os factores de poten

cia para cada una de 1as poblaciones, ta1 como se tnues

tra en e1 Cuadro N"24.

Se observa que las cargas que tienen un faccor de po

tencia alto con las correspondientes a Ias poblaciones

rurales, esto ind i ca que toda 1a poten c ia respectiva -

es 1a requerida por ).as poblaeiones urbanas y las que

aon i n d u s t r i a 1 i z a d a s

4.2 OPERACION DEL SISTEI'fA PARA LOS AÑOS I98O-1985-I990

4.2.1. !1uj o s de Potencia para i980
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Para poder realizar el estudio de1 flujo de carga de

este año, se ha considerado solamente 1as poblaciones

que estarían servidas a través de1 Sistema E1éctrico-

Santa Elcna.

De acuerdo a la información suministrada por lNECEL,-

1a lfnea de transmisi6n Pascuales-Santa E1ena, esta -

ría terurinada entre 1os años 1983-I984, por esta ra -

z6n, en este año de estudio se ha considerado que 1as

Centrales e1éctricas ubicadas en 1as poblacíones de Ia

Libertad, General Villamil y Posorja continÚen gene -

rando,

Estas razones han obligado a considerar que para e1

fluj o de carga s o1o se considere a la Central de San-

ta Elena, como único centro de generaci6n, por Ia ra

z6n de que 1as zonas de General Vi11amil y Progreso -

no estarlan ínterconectadas a1 Sis t ema para esa fecha,

1os esquemas del centro de ¡¡eneración con sus respecti

vas poblaciones conectadas al sisteoa e1éc t ri co se

muestran en las figuras N"8 y NT . Se considera ade -

nás que las poblaciones de General Vitlamil y Posorja

se servirán a través de sus propios centros de genera-

ción.



Para 1a alternativa N"l de La figura N"8

do e1 f lujo de carga de1 año 1980 tanto

rDa como a demanda nínima.

Para Ia alternativa N'2 de 1a figura N9

respecto aIa d iferenc ia que existe con

Para e1 cálculo de la demanda mínima se tom6 1os datos

aI día de demanda máxina proporcionados por la Empresa

E1éctrica de Santa E1ena, encontrándose que 1a denanCa

mínima es de alrededor del 457" de la denanda máxirna.

La raz6n dc considerar en e1 fluj o de carga 1a demanda

nlnima, tiene 1a finalidad de analizar 1os posibles so

brevoltajes y bajovoltajes, para 1o cual se consider:6-

valores 1ímites de 1.05 y 0. 95 PU de voltej e respecti-

vanen t e .

se ha analiza

a demanda máxi

, se puede ver

1a alternativa

por una 1íneaN"l de la figura No 3n

a un nivel de voltaj e

d i ferencia es

KV.

año de estudio, se

y menore,s p6rd idas

en gencral para 1a

esta

a 69

Analizando Ios resul.tados de 1os flujos de 1as alterna-

encontr6

de poten

alterna

tivas N"l y N"2, para este

mejores niveles de voltaje

cia en e1

tiva'N"1.

Sistema eléctrico



48

4,2,2, Iluj os de Potencia para 1985

Partiendo de1 hecho que eri este año ya estaría terr¡i-

nada la 1ínea de trans¡nisión Pascuales-Santa Elena,se

considera que e1 punto de partidad de generación de1

Sistema e1éctrico será en 1a población de Santa E1ena.

Para tener un mej or criEerio

sístema eJ-éctrico,

de analizar 1os fluj os de

se cons ide16 dos alterna-carSa

tivas

del

de 1íneas con diferentes niveles de voltaj es, ta

les couo se

9 y N'10.

ouestran en 1os esquemas de las figuras No

En 1a alternativa N'3 de la figura No 10se tiene una

línea a un nivel de voltaje de 13.8 KV desde Santa E1e

na a Manglaralto. Analizando 1os flujos de carga a

demanda máxima y a demanda mfnina se observa que los -

voltajes obtenidos están dentro de 1os 1ímites propues

tos de I.05 y 0.95 PU, respectivamente.

En 1a alternativa N'4 de la figura Nol l, se tiene una

Iínea a un nivel de voltaje de 69 KV desde Santa Elena

a Palmar, analizando Ios ftujos de carga a demanda má-

xima y demanda mínima se encontrd que los niveles de
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voltaj es obtenídos fueron superiores a los valores ob-

tenidos para e1 Esquema N"I0, encontrándose que 1a al -

ternativa N"4 ofrece roenos pérdidas con respecto a las

pérdidas de p ot encia de la alternativa No3,

En los cuadros N'27 y 28 se muestran 1os porcentajes -

de caídas de voltajes de los diferentes tranos de las

respectivas alternativas.

4.2.3. Flujos de Po r enc ia para 1990

Así como en 1os casos anteriorcs, para ana 1i zar los f 1u_

año, se obtuvo primeramente dos

tal couo se muestran en las figu -

En eI estudio de 1a alternativa N"5, de 1a figura

se muestra una línea de subtransnisi6n a un nivel

voltaje de 13.8 KV desde Santa Elena a ¡fang1áralto

una 1ínea de transmisi6n a un nivel de 69 KV desde

ta Elena a Anconcito.

N' 12,

de

jos de carga de este

esquemag dif erentes,

ras N"l2 y N'13.

Por 1o tanto, analizando

flui o de carga a dernanda

los resultados obtenidos

máxima y denanda mínima

v

San-

en el

conclui



nos que 1os voltajes

rras están den t ro de

y 0.95 PU respectivamente.

En 1a alternativa N"6, de

dera una 1ínea a un nivel

Santa Elena a Anconcito y

Santa Elena a Palmar.

50

lograd os en 1as diferentes ba-

Ios 1ímites p ropu es t os de 1.05

1a figura Nol3, se consi-

de voltaj e a 69 KV desde-

una línea a 69 KV desde -

De los flujos de carga a demanda máxi¡¡a y a demanda

¡¡f nima se encontr6 que 1os voltajes en l.as diferen-

tes barras están a un oejor nivel con respecto a los

niveles de voltajes obteoidos en la alternativa N"5,

y que las pérdidas de potencia exis tentes en 1a a1 -

ternativa N'6 son ne¡1ores de aquellas obtenidas en la

al ternat iva N" 5.

En 1os cuadros N'29 y lio30 se nuestran 1os

jes de caídas de vol taj e de 1as dif erentes

las respectivas alternativas.

POrCenta -

1íneas de

PROGITAMA DE OBRAS

econo

4.3

Luego de concluídos 1os estudios de conductores



4.3.1
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Eicos y flujos de carga se impone la elaboración de

un Plan de Obra, que incl.uya la construcción de Lí-

neas de Sub tran smisi6n, Distribución y Subestacio -

nes de Transformación, que deberán ejecutarse en e1

Sistema E1éctrico de Santa Elena, durante e1 perío-

do en que se desarrolla este estudio.

EI Plan de Obra incluirá su programací6n, la nis

ma que servirá de base pará efectuar e1 aná1isis eco

ndnico correspondiente de las inversiones que deben-

reaLizarse en 1a imputación del Plan de acuerdo a 1o

que se pbserva en 1os Cuadros N"3l y N"32 de1 presen

te capítu1o.

Aná1isis Econ6mico para seleecionar 1as Lí¡reas de Sub

transmisión de 69 KV y de Distribución de 13.8 KV.

Este anáIisis es necesario para poder 11e ga r a Ia con

clusión de cual de las alt ernat ívas propuestas para

cada año debe elegirse.

Debido a que el

das de energía y

rentes volta j es

menores cada vez

programa para e1 cá1cu1o de

potencia no considera

de envío son variables,

más aL alejarse de 1a

que

es

1as pérdi

los di fe -
decir son

f uen f e, por es



ta razdn se toman 1os

y energía entregados

tema Eléc tr i co y dado

están corridos año por

chos valores para 1.os

vo estudío.

Con es tos val-ores

ron los cos tos de

ser actualízados

e s tudio, 1o cual

valores de pérdida de

por e1 fluj o de carga
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potencia

en el Sis

de carga no -

interpolar di

que

ano

ános

es los flujos

es necesarl0

que fa 1t an en el respecti-

obtenidos e in terpolados se obtuvie-

pérdida para cada año , para luego --

en relaei6n al año de ref e renc ia del

se muestra en e1 Cuadro N'33.

Dado que, en 1as a1!ernativas descritas, la única di-

ferencia es 1a 1ínea Santa Elena - Manglaralto a I3.8

KV con respecto a 1a 1ínea Santa Elena - Palmar a 69

KV nás su respectiva llneas de distribuci6n a I3.8 KV.

Por este motivo, para e1 análisis económico preli.rninar

toma¡Dos en cuenta solamcnte los costos asignados a es-

ta subzona, 1os cos Eos fij os de inversión de 1íneas y

costos por variables; ta1 como se muestra en el Cuadro

No34, podemos apreciar que eI costo total de 1a lfnea

a1 nivel de voltaje a 13.8 KV desde Santa Ele¡ra a Pal-

mar es rnás económica que 1a Iínea a1 nivel de voltaje



a 69 KV desde

vas 1íneas de

Sant.a EI.cna a Palmar más

d i st ribuc i6n a 13.8 KV.

1as respecti-

Por 1o

co, se

eleliir

N"3 y N

tanto, realizado

conc 1ui rá que las

para e1 período de

"5.

el análisis t6cnico y economL

alternativas que se deben

es te es t udio será las N"l

4.3.2. Análisis Para Seleccionar Los Transformadores

Para pod er seleccionar Ios t rans fornadores es necesa

rio con t ar con 1os siguientes datos:

-C1ase de enfrianiento

-Núnero de f ases

-Frecuencia

-Relación de Voltaje

-Capacidad de1 Transformador en KVA

-Conexi6n en alta y baja tensi6n

-Auroento y disminuci6n de voltaje por nedio deI Tap

-Trans formadores de corriente.

4.3.3. Equipomiento de 1as Subestaciones
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Para el equipamiento de las subestaciones, es nece-

determiuar 1a capacidad de 1os transformadores

van a satisfacer 1a dernanda de energía e1éctri-

ar1(,)

que

ca hasta e1 año dc 1a f inal iz ac i6n de este estudio.

Este aná1isis se basa en considerar que la capacidad

del transformador que se estudia es mayor a la deman

da.máxima, Io que nos dá mantener una capacidad ins-

talada inactiva o Io que es 1o nismo tener un capi -

tal invertido sin producir hasta que el transforma -

dor empiece a sobrecargarse, cuando 1a capacídad del

transformador se ha copado es necesario hacer gastos

en otro transformador hasta satisfacer la demanda que

no es cubierta.

E1 nétodo para 1a selecci6n de 1os transformadores es

el de comparación de1 costo actualizado al año inicial

de operación con una tasa de interés d,el l2Z y tomando

cono período de 25 años de vida úti1 de1 transformador

contados a partir de su instalación.

Los costos que se ana 1i zan en este estudio,

a) Cos t os de Reserva

son:
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Aquel e1 cual e1 dinero que se píerde de ganar por

tener un capital invertido en capacidad de trans -

formación sin usarse hasta que se haya logrado co

par 1a capacidad del transformador.

b)Costo de Equipamiento

Se denomina

tendría que

ra a1ínentar

costo de equipamiento

hacer en capacidad de

a Ios gas t os

t.ransfornaci6n

que

P-a_

1a carga gue no es cubierta por eI

analiza una vez que se cope sutrans formador que se

capacídad.

c) Costo Total

El costo total es 1a suma de 1os costos de reserva

y de equipamiento.

Las ecuacioncs que se usan para determinar este móto-

don son:

a)Costo de Res e rva

El costo de reserva se calcula con el costo por KVA

deI transformador que se a¡taliza y Ia reserva media

por 1o tanto, las ecuacioncs que se van a utilizár-

son:



b) Costo de Equipamiento
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calcula en base a 1a

una vez que se coPa

análisis y e1

1os t ran s f orma-

DI cos to de

demanda que

1a capacidad

pronedio de

dores que se

equipamien t o se

no es abastecida

del

1os

t rans fo rmador en

costos por KVA de

van a utilizar.

Las ecuaciones son:

f f,axao
Llamando Rms a 1a demanda no abastecida, tenemos:

Rrn s
I

Tr-T
LD0(1+r) dr PO

Tr T
DO

Tr-T
( 1+r ) - ( I +r )Rms

l¡1 (1+r)

Donde:

Tr = Vida úti1 del transiol'n¡ador

PO

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

¡

I
I

I

I

I

I
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t

O, oo (rr n)t

Oo

fa^t/tFoRN4ooA

DO (l{.r)t) drRm r(
l) tYo

Rr, = Po DO (l+r¡t I
T rnlT+if

E1 costo de reserva que se pierde de ganar por mante-

nerlo inact ivo es:

T
L, lLCRE= Cu R 1+i)

r:r
I

De donde:

i = tasa de interés

Cu= Costo por KVA de1 transformador

QaSaR,vA .{éotA
I

U}t]fx

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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El costo de equipamiento traído a valor presente es:

C
Cum x Rms

eq
( l+i )

T

Donde:

Cu¡n Costo por KVA promedio de 1os transformadores

que se anal iz an

Los resultados de selcccíón de los transformadores Pa

ra cada una de 1as subestaciones se xnuestran en

Guadro N" 35.

e1

(*) Las t'iguras N'8 al ¡"I3 , los Cuadros N"24 aI N'35,
y salidas de Computadoras, se mr¡estran en el Anexo N9 IIl,



CAPITULO V

PREDISEI,IO DE OBRAS

5.1 OBJ¡:TO

Después de haber seleccionado 1as

construirse por medio deI estudio

alternativas

1íneas que deben

realizado de1

de niveles deflujo de carga de las

voltaj e y el estudio

cionada se procederá

1íneas a construirse.

El prediseño comprende un

subtransmisi6n a 69 KV de

sentadas por INECEL,

económico a 1a ruta ya selec-

a realízar e1 prediseño de las

estudio de las 1íneas de

acuerdo a las normas pre-

5.2 PREDISEÑO DE LINEAS DE SUBTRANSI'IlSION A 69 KV

Las 1íneas de subtransmisi6n que se deben construir

en el Sistenra E1éctrico de Sánta Elena, se considera

rá que transmitirá 1a energfa e1éctrica, desde 1a

subestaci6n donde llega 1a 1ínea de t ran sr¡i s ión de

138 KV de1 Sistema Nacional Interconcctado a las sub

estaciones de disrribución que se en cuen t ran en los

dtvldloce¡rtros de cargas de Ias subzonas en que se

1a zona dc estudio.
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5.2,1. Cr i te rios Generales

De acuerdo a la ruta ya seleccionada por medio de1

estudio realizado en base a 10s uapas topográficos

de1 Inst i tu ro Geográfico Militar, y reconocimiento

realizado en e1 terreno, se 11ega a 1a conclusión-

que por ser un terreno no irregular no tendrá el

problema de usar estructuras de apoyos de elevado-

esfuerzo y sería por 1o tanto que 1a configuración

de 1as estructuras son 1as que se detallan a cont i

nuac i6n :

a) Estructuras con aisladores t ipo poste

b) Estructuras t ipo aisladores de suspensión

Debido a los esfuerzos y a 1os perfi 1e s se pueden -

ut i 1i zar los siguientes t ipos de estructuras: suspen

si6n, angular y retenida, para 1as diferentes confi-

guraciones propuestas, tales coltro se uuestran en las

figuras N " 14 , 15, t 6, 1 7, l8 .

Las estructuras de 1os soportes de 1os conductores -

deberán ser de hormig6rr armado con cruceEa de madera

psra las estructuras co¡r aisladores tipo poste, y

col cruceEa metáIica para las cs t ruct uras t ipo aisla
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dor de suspensi6n,

separación de los

cons ide rand o para e1 diseño 1a

conductores, separación a masa.

Las 1íneas de subtransmisión de 69 se las cons-

truirá por lugares

construcción

ac cesbibles con

KV,

Ia

que 1a y e1 manteniniento

no tenga grandes problemas y por 1o tanto e1 costo

no sea elevado.

5.3 ESTUDIO DE AI SLAMI ENTO

Para 1a aislación <ie una 1ínea de transnisión, es

cesario conocer las condíc iones neteorológicas

finalidad de

de 1as 1íneas

ne

v

Como criterio básíco es necesario que 1a aislación de

be ser suficiente para pernitir una operación que sig

nifique l-a menor cantidad de interrupciones del servi

cio, dando seguridad al Sistema con un costo nínino -

de inversi6n.

ambientales de

de 1a 1ínea.

Para este obj e t ivo

nea de transmisión

las zonas por donde pasa e1 trazado

d ivid i renros 1a aísIaci6n de

en las siguientes partes:

una 11



-Aíslación en 1a Estrucrura

-AisIaci6n en e1 Vano

-Ais lac i6n en la Estructura

h2

t ura,

El es tudi o a que está sonetida esta ais 1ac ión se 1o

ha analizacio por medio de:

-Contaminaci6n atmos f 6ríca

-Sobre t ension es de Maniobra

-Sob re tensione s de I'recuencia IndusErial

-Sobre descarga atmosf érica

De acuerdo a este análisis escogemos 1os r¡ás críticos

y debido a 1a zona en que se realiza e1 estudio, ana-

lizaremos sobre la conta¡ninación y sobre descarga at-

nosférica.

- Con t ami n ac i 6n At mo s f é: i c a

La aislaci6n en 1a estructura queda definida por e1

número de aisladores de un diseño dado y por 1a dis

tancia en aire entre conductores de fase y 1a estruc



Descargas

resultados

e1 Cuadro

1a estructura y

nivel isoceraunío

cable de

de 30 se

63

guardia los

mrrestra en

sohre

con

N'36,

Los resultados con niyel isoceraunico de 10 y 5 se

muestran en eI Cuadro N"37.

-Descarga sobre 1os conductores. -

Las

(r)
salidas probables por descargas sobre conductores

se determina de 1a siguiente f orrua:

FI
I00T

Donde

I

I'

P

= Nive 1

= P (0.58

= 0.005

para €

isoceraunico

HT + 1,16 Hgr.r)

probabi lidad de f a1la

= 30'

de1 apantalla¡liento

Los resr¡ltados obtenidos se üuestran en el Cuadro No38.
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año

nes

número total de

es igual a 1a

perturbaciones

suma de los dos

por I00

tipos de

64

mi11as y por

perturbacio

antes mencionádas.

Se considera para e1 diseño una falla

mi11as y tonan<io en consideraci6n que

conexiones serán exitosas; e1 número

bles deben ser de 1.33,

Dl'1V

7 5Z

de fa 11a s admisi

an t e s

medio vano 13. 5

Por

e1

a¡ro y por 100

de las re-

La raz6n de considerar que eL 751l de las reconexiones

sean exitosas por e1 motivo de que e1 porcentaje

menci.onados son debidos a fallas tenporales y eI

tantes son debidos a 1as fa11as perñanentes.

257. r es

Las caracterlsticas de 1a 1ínea con cable de guardia son:

Van o = 200- se utilizan curvas para vano

- Altura de1 poste l8 ots.

= Altura deI hilo de guardia sobre

te de I5.40 mts;50.51 pies.

. Altura del hilo de guardia en eI

Dts; 44 pies

= Separación en e1 medio vano 3.66

= Angulo de protecci6n de1 hilo de

de 600 pies

L

IrT tierra en el pos

H g!¿

mts; 12

guardi¿=

Pres

30'o



nisión con cable de guardia y sin cable de guardia,

terninando e1 conDortamiento de ambos tipos de 1ínea

elige e1 número de aisladores necesarios para poder

1ar cualquier fa11a por descargas atmos féricas .

65

se

a1s-

v de

En e1 aná1isís de 1a

guardia es necesa¡io

nes que son:

1ínea de subtransmisión con cable de

considerar dos tipos de perturbacio-

-Descargas atmosf6ricas Indirectas.-

Son debidas a descargas et6ctricas producidas en 1a es -

tructura y e1 cable de guardia. En este caso e1 produc-

to de 1a impedancia de 1a estructura por 1a corriente de

ella puede producir un voltaje suficiente para causar

back flas hover. Por esto, se analiza distintos valores

de puesta a tierra y núrneros de aisladores. E1 método -

usado es e1 considerado en "Transmission and Distribution

Reference Book " .

-Descargas atmosféricas Directas.-

Son las

en 1os

nierrto.

ocasionadas por descargas e1éc t ricas producidas

conductores de 1a 1ínea por fa11a del empantalla-
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Con e1 dato obtenido anteriormente de 1a distancia de tl

ga de 2.6 cm/kmdd, se calcula e1 número de aisladores

f

n e

cesarios para poder aislar cualquier falla por contamina

ción, taI como se muestra a continuaci6n:

N"aisladores Kvód Dist. Fug,a
6Dist.

D1 núu¡ero de aisladorcs necesarios son de seis (6) para

las cadenas de suspensión.

Descargas Atmosférícas

Para realizar un diseño de una línea de subtransmisión de

69 KV contra descargas atmosféricas es necesarío analizar

1o desde e1 punto de vista estadístico de falIas que pue-

den producirse en una 1ínea,esto es:

La p robabi I id ad de una

na donde est á 1a 1ínea

69 x 2.6
29

tormenta que se presente en 1a zo-

de subtransmisión de 69 KV.

Con eI criterio ant e rior, se analiza una 1Ínea de subtrans

La probabilidad de que una descarga e1éctrica caiga en 1a

línea ya sea en 1a estructura, en e1 conductor o en el ca

b1e de guardia.
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Los aisladores en servicio a 1a intemperie acumulan sobre

1a superficie cierta canlidad de ¡raterial depositado a1ll

por ag,entes at.mosf 6ricos. Cuando 1a eantidad depositada

es ta1, que altera e1 funcionamiento no rma 1 de los aisla-

dores, se dice que está con t aminado.

De los cor¡poncntes

son aquellos cuyas

sales so1ub1es, de

de 1a contaminaci6n, los más peligrosos

so luciones son conductores, por ejernplo

sodio, pota sio y calcio.

Se ha de terminado que para

uinación, Ia tensión máx im a

una cantidad c onst an te de conta-

en cond i c iones de servlcl.o

es propo rc ional a su

nor-

dismal que puede resistir un aislador

tancia de fuga.

De acuerdo a estudios realizados en e1 exterior sobre la --

cantidad de sa1 depositada en 1as aproximidades de 1as cos-

tas de1 uar se obtiene que para una distancia de 1a 3 Ko -

exiate 0.25 ug/crn2 de Cloruro de Sodio. Por 1o tanto con

este dato y con es tudios realizados en e1 país y en e1 ex-

tranjero sobre 1os distintos grados de contaminación se ob

tiene 1a dista¡rcia de fuga en función de Ia tensi6n de 1f-

nea a 1ínea igual a 2-6 cn /Kndó, con e). fin de obtener un

servi c io sa t is f ac t or io.



Líneas sin Cabl.e de Guardi a
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se produce salidas por

conductores las que se

En 1íneas sin cable

descargas directas.

calculan como:

NL

1

Las des cargas

por año y las

Para poder

raci6n 1os

de guard i a

Sobre los

NL
KI 1OO (4h)

528

= Salidas por descargas

= Nivel Ísoceraunico

= HT -213 (HT - Hgr¡) en pies

probab Les sobre 1a I ínea

l¡

sa lidas c ons i de rando que

por 100 ni 11a s

de cuatro des

cargas sc produce una salida, son El como se muestra-

en el Cuadro N'39.

11egar a una conclusidn se toma en conside

siguientes eri t erios i

-El nivel isoceraunico prornedio del Sistena es de 5.

-De acuerdo aI tipo de terreno 1a resistencia de pues-

tá a tierra hasta 4 Km desde el rnar es de 15 0.

Tomando en consideraci6n 1os criterios anteriores y aná

lizando 1as salidas por descargas con cable de guardia
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y sin cable de guardia, de acuerdo coulo se nuestra en

1a figura N'19, 1a aislaci6n requerida por descargas-

atmosféricas para la Llnea de 69 KV del Sistema Eléc-

trico de Santa Elena, no deben ser mayor de 5 aislado

res. No se recotoienda e1 uso de1 cable de guardia; -

por 1o tanto se concluye que la aislaci6n necesari.a en

Ias estructuras de 69 KV a usuarse en e1 Sister¡a E1éc-

trico de Santa E1ena, después de haberse analizado e1

aislar¡riento por contaminaci6n anbiental y por descar -

gas atmosféricas es de seis (ó) aisladores.

5.4. PREDI SEÑO DE SUBESTACIONES

E1 sítio de 1as subestaciones seleccionadas despues de

una inspecci6n física del terreno, se considera 1os si

guient es criterios:

a) Ce rc anía a las carreteras y centros de consu¡no

las Líneas de 69b) Facilidad de

KV

c) racilidad de

consuno

d) Planimetría

entrada y s al idas con

d is tr ibuc i6n de energía a centros de

Ce1 terreno.

Para e1 prediseño de Ias subestaciones se considerará

dos tipos de subestaciones, que son:
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a) Subestación de Paso

b) Subestación Terninal

L1a¡ando a las Subestaciones de Paso a aquellas que se

puedan realizar un corle en la Línea de 69 KV para po

der aliuentar transforüadores de potencia que alimenta

rán 1íneas a 13.8 Kv, ta1 couo se ouestra en 1a f i¡tura

N'20.

Las subestaciones terninales son aquellas

minan I.as 1íneas de 69 KV y por medio de1

dor de potencia poder aliroentar Iíneas a

como se muestra en 1a figura N'21.

en donde ter

t rans foIma -

13.8 Kv; tal

En la figura No22 se Euestra en el Diagrana E1éctrico -

Unif il.ar de La ubicacíón de los diferentes tipos de sub

estaciones que deben existir en e1 SisEema Eléctrieo de

Santa Elena con sus respectivas protecciones en 1a lfnea

de 69 KV; y en el cuadro N'40 se Duestra la distancia en

tre fases y 1a distancia de fase a tierra que existe en

las subestaciones.

NqTA: En eI anexo N94, se encuentran los Cuadros N9 36 aI Ng 40,

y las figuras i'ls 14 a la N3 22.



CAPITULO VI

COSTOS E INVERSIONES

6.1. COSTO DE LAS LINEAS DE SUBTRANS}fISION

Para poder analizar los

Sub t ransmis i6n de 69 KV

tudio electro-mecánico

sión de 69 Kv, para así

este dato eonsiderando

a 1.5 kus.

costos de 1as 1íneas de

fue necesario hacer un es

de una 1ínea de subtransmi

obtener un vano 6ptimo con

cada trano de 1a línea igual

Con e1 fin de toEar en cuenta una estructura de re-

tenida para cada trano se determina que la configu-

¡ación tipo "P" es l-a más económica, ta1 como se

úuestra en e1 Cuadro N"4I; con este dato se obLuvo-

e1 precio total de las tíneas de subt ransmis i6n de

69 KV por cada l kms y por las distancias total de

1as lfneas tal cor0o se uuestra en e1 Cuadro N'42,
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CALENDARIO DE INWRSIONES

A1 haber realizado la Prograr.r.aci6n de Obra, y el Costo Total de las llneas de

Subtransni.sión que se van a construir en la zona de Satan Elena, se ha deterrli_

nado las inversiones futuras que la Enpresa E1áctrica de Santa Elena debe

afrontar para la ejecución de esEas 0bras.

Se considerd r¡n increoento anual del l0Z al costo de cada Obra, de acuerdo aI

año en quc se va a ejecutár dicha Obra.

Esre increú¡ento estará dado para los valores de moneda local y Djvisas.

En e1 Cuadro ll 43, se presenta el Calendario de Inversiones de las Obras que

se van a ejecutar en el periódo de estudio.

NoTA: En el anexo N9 5, se encuentran los Cuaciros del tig 4I al li9 43.



CAPITUl,O VII

CONCLUSIONES Y RE CO}ENT]ACI ONES

De acuerdo al estudio real-izado a través de 1o cual se obtuvo 1a configuraci6n

urás econ6mica' se prevee que el Sístena Santa Elefla tendrá una operación tácni

ca y confiable mediante la cual sea utilizable con 1a mayor seguridad posible,

Esto reduridará en un mayor beneficio tanto del punto de vista do¡Éstico cooo

indtrs trial

Cabe indicar que el estudio ha sido realizado toroando en consideración solo las

necesidades de La demanda eléctrica que tendrá el Sistema EIéctrico hasEa el

año de 1990.

Por lo tanto es necesario hacer ciertas re cooendaci on es :

a Que debe construírse tma línea a 69 KV, desde Santa Elena a PaLnar después

del año de 1990.

Analizar la posible intercorrexi6¡r con la zona adyacente de Manabí, la

cual se podría ejecutar a través de la línea Sanla Elena-Pa1mar. De esta

¡rulne ra se obtendrá una mayor disponibilidad y confiabilidad.

t-¡
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Por motivo de que 1a zona de estudio tiene un alto grado de salinidad es

necesario que toda clase de marerial que pueda tener corrosión tenga un

doble galvanizado, además,que se tenga cuidado que al haber reali.zado

el galvanizado no se efectuén otras perforaciones.
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SUBZO}IA CENTRAL

Pcbiación Santa Elena

CENSO DEL AÑO

1.950

1.962

1.974

Población Salinas

CENSO DEL A§O

1.950

1.962

1. 97q

POBLACION URBANA C. CANTONAL

?.775

4. 241

7.762

13.565

25.069

.CUADRO #7

DATOS DE POBLACION

POBLACION SUBURBANA

9.989

?OBLACION SUBURBANA

2. 895

POBLACION RURAL TOTAL

27.3!3
13.25r+

18 . 964

POBLACION RURAL TOTAL

9.588

3 .001

I

777

1 .009

CEXSO DEL AT¡O POPLACION URBANA C. CANTO}IAL

1. -o5 0 2.672

1.962 5.460

1.97q 72.243

Población La Libertad

POBLACIO}i URBANA C.PARROQUIAI PO3LACION SUBUR¡ANA POELACION RURAL TOTAL

@



Poblaci6n José Luis Tanayo (Muey)

Cuadro # 1

Población Anconcito

CE}¡SO DEt ANO

1.95C

1.962

1 .97q

CENSO DEL A§O

1. 950

1.962

1.974

Población Ba],lenita

CENSO DEL AflO

1.950

1. 962

1, 974

SUBZONA NORTE

Población Punta Blanca

POBLACION URBANA C. PARROQUIAL

852

1.710

POBLACION URBANA C. PARROQUIAL

2.291

3.060

POBLACION URBANA

695

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

152

3.382

POBLACION RURAL

@



Cuad¡o # 1

CENSO DEL AflO

1.950

7.962

1.97q

POBLACION URBANA

349

Población de San Pa-blo

CE}¡SO DEL AflO

1.950

1.962

7 -97'r

Pcblación Pacoa

POBLACION URBANA

1 ,777

CENSO DEL A§O POBLACION URBANA

1.950

1 ,962

1.974 284

Poblaci6n Honteve¡de

CENSO DEL AÑO

1,950

1.962

7.974

POBLACION URBANA

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

@¡-
627

POBLACION RURAL



Cuadro # 1

Poblaci6n Palnar

CENSO DEL AflO POBLACION URBANA

1.950

1.962

1.9?4 1.500

Poblaci6n Colonche Urbano

CENSO DEL AÑO

1.9s0

1.962

1.97r+

Población Mangla¡a1to

CENSO DEL A§O

1.950

r.962
1.974

SUBZONA SURESTE

Poblaci6n Tambo

POBLACION URBANA

470

580

POBLACION URBANA

799

630

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

o <,, <

15.560

POBLACION PüRAL

9.309

13. 032

@



Cuadro # 1

CEI¡SL DEL AÑO POBLACIOI{ URBAHA

1.950 i-
1.962

7.97\ 908

Pol¡lación Prosperidad

CEI¡SO DEL A§O POBLACION URBANA

1.950

1, .962

1.9?[ 887

Población Atahualpa

CENSC DEL AÑO

1.950

7 .96?

1. 97tr

POtsLACION CHANDU'

CEI¡SO DEL AÑO

1.950

i.962
1.974

POBLACION URBANA

1. 502

1.683

POtsLACION URBANA

382

56 3

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

POBLACION RUP-AL

136

65

POBLACION RURAL

6.559 6



Cuadro # 1

CENSO DEL AÑO

1.950

1. 962

1. 97t{

Población Posorja

CENSO DEL ANO

1 .950

1.962

1.97t+

Població¡ l4orro

CENSO DEL AÑO

1.950

7.962

1.9? 4

POBLACION URBANA

5.067

6. 919

POBLACION URBANA

2. 086

3 .403

POBLACION URBANA

1.445

1.55t1

CENSO DEL AÑO POBLACION URBANA

1.950

1.962 302

1.97q 3116

Pobl-acidn Juan Gór¡ez Rendón (Progreso)

803

610

POBLACION RURAL

I .'179

1,941

POBLACION RURAL

2.229

2. 363

@

POBLACION RURAL

2.868
q.513

POBLACION RURAL



Cuadro # 1

SUBZONA ESTE

Poblaci6n San Vlcente

CENSO DEL A§O

1 .950

t .962

7.97tt

Poblaci6n Baños

CENSO DEL AÑO

1.950

1. 962

1 .97t+

Poblaci6n Az6car

CENSO DEL AfiO

1.9s0

1.962

7.97\

POBLACION URBANA R.STA. ELENA

597

POBLACION URBANA R.STA. ELENA

155

POBLACION URBANA REC. DE CHANDUY

POBLACIO!¡ RURAL

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

@
@

627



Cuadro # 1

Población ZapotaL

CEHSO DEL AÑO POBLACION URBANA REC.DE CHANDUY

. 1 .950

1 .962

1" 974 1.000

POBLACION RURAL

@\o



SUBZONA CENTRAL

Poblaci6n Santa Elena

AflO ABONADOS

Come::ciales

#

CUADRO # ?

DATOS ESTADISTICOS DE ABONADOS

Industriales Residencia].es

130576

160576

767175

235918

324183

424604

477460

coNsul.ro ( K. n. H. )

Coner.ciales Industriales

92835

93372

108480

727740

156055

17 6L7 5

188994

Residenciales
Fijos

1.970

7.977

7,97?

7.973

1 .974

1.975

1,976

384

l{88

q 59

tl8 6

559

643

676

9l+

110

107

110

118

1?9

142

q10. 4

62 83

63092

10716

95¡¡1

38104

r.6061

2

3

2

4

4

O



Cuadro # 2

Población Salinas

AÑO

Resldenciales

1.970 1360

1.977 1572

1.972 7727

7.973 1855

7.974 205?

1. 975 234q

1.976 252t1

Poblaci6n Ballenita

AÑO

ABONADOS

Comerciales

13q

139

, 1q8

156

161

778

193

ABONADOS

Cor¡enc iales

Industriales

1lr

77

16

77

77

18

2t

fndustriales

163973

279679

27 57 53

261700

287899

426r-r9 3

608729

32\267

543703

52?128

645673

986460

1s09333

1112 3rr9

coNsur.ro (K. rl. H. )

Comerclales fndustrialcsRbsidenciales

985097

7207562

1495409

1638989

18q5678

210 t{ 7 08

231530s

Residencial,es
Fijos Temporales

Residenciales
FiJos Temporales

coNsut!|o (K. !t. H.)

Comerciales Industriales

237 2

2806

4 236

3339

1.970

! 1977

7.972

1.973

1.974

7.975

1976

39

l+5

55

56

8

,9

9

6

7

I
o

I 5 5lr

q75

586

790

r4825

593tr

7790

91

728

169

2 3lr

\o



Cuadro # 2

Poblaci6n La Lüertad

AÑO

. Residenciales

1.970 7274

7,97L 1533

7.972 1654

1.973 182 5

I .97rr 2045

1.975 2299

1.976 246L

Poblaci6n Anconeito

AÑO

Residenciales

1.970 34

1.971 49

7.972 6r+

1.973 73

1 .97r¡ 80

1.97s 93

7.976 104

ABONADOS

Conerciales

\27
q26

416

q97

5 32

5 9t{

627

ABONADOS

Conenciales

Industriales

6

I
10

13

15

15

16

Residenciales

45 8566

737014

852996

1073478

1376462

1682083

20s0161

Residenciales

a247

t',t 87 5

27qr+0

3 50r+9

46406

67629

98097

CONSUUOS (K. H. H.)

Come¡ciales

3520t+3

391236

r+18607

51s468

6U553rr

9158q1

16? 082

615 3

7992

15389

20720

21558

2382t

3?225

CoNSUMoS (K. fl. H.)

Comerciales Industrlales

Industrial.es

457737

38726?

3q2847

342920

366183

344606

290119

9

10

72

19

22

2\
27 ¡.J --



Cuadro # 2

Poblaci6n JosÉ Luis Tanayo

AÑO

Residenciales

1. 970

7.977

t -9?2

1.973

1 .97r+

I 07 q

1.976 127

SUBZONA NORTE

Población Punta BLanca

Af,O

Residenciales
fijos Ternporales

27

32

36

(ttuey )

.ABONADOS

Comerciales

?4

ABONADOS

Comerciales

1.970

7,977

1.972

7.973

7.97|{

1.975

L.976

2

L

7

q0

1068

496

839

58s93

72927

102108

Residenciales

27377

Residenciales
Fijos Tenporales

13581

31299

550r+5

CONSUHOS (K. H. H.)

Comerciales Indusü:iales

9607

CONSUUOS (K.I{.H.)

Comerc iales

\o



Cuadro # 2

Poblaci6n San Pab.Lo

AÑO

Residenciales

1 . 970

1.971

7,972

1.973

1.974

1.975

1 .976

Poblaci6n Pacoa

AÑO

Residenciales

27

5l
Lt2

66

79

90

6

lf

I
r2

14

72

Residenciales

490r+

14959

17493

32347

4r+117

53055

Residenciales

l{548

477 6

98t19

111066

52860

CoNSUüOS (K. r{. H.)

Comerciales

3131

2620

6091

819I

77778

13571

coNsul.ros (K. H. H. )

Cone¡.,c iales

ABONADOS

Conerciales

ABONADOS

Conerciales

1.970

7.9?1

!,97?
1.973

1,97'{

1.975

7 ,976

5

7

I

11
!o



Cuadro # 2

Pob]aci6n Honteverde

¡no

Residenciales

ABONADOS

Conerciales

1.970

1.97!
!.972
1 .973

1.97tr

1. 975

1.976

Pcb1aci6n Palmar

Aflo

10

.L)

36

50

1,

1

a

Residenciales

6853

26866

22807
a(, t q

Residenciales
Fijos Ter,rporale s

CONSI,JI.IOS (K. H. H. )

Comerciales

242

255

s09

CONSU}IOS (K. H. H. )

ComerciaLesResidenciales
Fijos Ternporales

ABONADOS

Come¡ciales

1.970

7.97!
7.972

1.973

1.97r¡

1.975

1. -o7 6

2?

43

65

67

79

9

72

77

19

I
13

14

15

77

q300

912 6

8?27

7?7 80

13958

6690

223ott

4r{036

6324r+

'127 73

800

7778

10833

72779

15691
\o



Cuadro # 2

Pobl.ación Colonche Urbano

AÑO

Residenciales

1.970

7 .971

1.972

1.973 18

1.97q 23

1,975 24

1.976 30

Poblacidn I'langla¡alto

AÑO

Residenciales
1.970

1.977

1.972

1,973

1- 974

1. 975

1.976 !97

ABONADOS

Cornercialeg

ABONADOS

Conerciales

6

6

6

I

Resldenciales

¡{15 9

6785

87 77

10002

ResidenciaLes

coNsr,Jr.ros (K. H. H. )

Correrciales

q169

191 9

3960

5350

coNsulros (K. H. H.)

Comerciales

\o
o\

\2 9r¡549 28916



Cuadro # 2

SUBZONA SURESTE

Poblaci6n Tarabo

AÑO

Resldcnciales

I .970 31

1.971 48

7.972 32

1.973 49

1.974 50

1.975 51

1.976 52

Poblaci6n Prosperidad

^fl0
Residenciales

1.970 48

1.971 72

r.972 75

1.973 78

7.974 85

1.975 89

1.976 90

ABONADOS

Comerc iales

ABONADOS

Col¡e¡.,c iales

2

3

3

4

16

18

2?

1

2

I
I

coNSUlros (K. r{.H. )

ConercialesResidenciales

6 910

13 888

1l+ 21 5

2058¡r

27726

24533

32607

Residenciales

72025

1714 U

19839

26124

77 L\6

100724

729467

131

633

32 60

13887

21545

coNsrJr,ros (K. l{. H. )

Comer.ciales

2830

r827

2003

37024

39263

tr7 94I \c



Cuadro # 2

Pob1aci6n Atahualpa

AÑO

Residenciales

1,970

7,97r
7.972

1.973

1. 97r¡

1. 975

1.976

Población Playas

AÑO

Residenciales

700

789

85?

-q67

7737

12!
13l{

139

1q3

163

178

9

9

14

16

18

22

Res idencia les

31303

§6166

5 8943

77146

100724

729\67

IndustriaLes Residenciales

co}lsu]ros (K. H. H.)

Comerciales

11 016

16088

20899

3702tt

39263

r+7948

CONSUHOS (K. H. H.)

Cornerciales fndustnia.Les

ABONADOS

Comerciales

ABONADOS

Co¡nerciales

1 .970

7.9?i
a o1a

1. 973

1.974

1.975

7.976

r

7

2

235459

315396

tt 5 rl21 6

5l+ 97 07

9421,92

97742

1110 8 0

203362

25502¡+

2977 7\

2400

2526

22526
\o
@

146

155

180

797

188



Cuadro # 2

PobLación Posorja

Aflo ABONADOS

Cor¡erciales

ABONADOS

Cone¡ciales

7.970

7,977

7.97?

1.9?r+

1.975

1, 976

SUBZONA ESTE

Poblaci6n San Vicente

AÑO

Residenci.ales

Residenciales

29

36

37

tl3

48

Residenciales

7r2727

Residenciales

coNSUlros (K. ¡{. H. )

Comerc iales

187

CoNSUHoS (K. r{. H. )

Come:rciales

q4

1. 970

7,97L

!.972
1.973

! ,97 t+

1.975

1. 976

1

5331

9613

72762

16285

2186s

277

200

6790

t

1
!Ó



Cuadro fl 2

Pob1aci6n Baños

AÑO

1, 970

a o1a

7.972

7.973

7.974

1.975

1.976

9

9

I
10

72

2500

5 311

5848

11006

17r+99

Residenciales

ABONADOS

Comerciales Residenclales

coNsur'ros (K. }I, H. )

Comerciales

1qt¡7

314 5

6035

50r+4

6668

3

4

4

t+

4

O
O



I

CUADRO # 3

INDUSTRIAS ESTABLECIDAS ABASTECIDAS POR EL SISTEMA

AHPLIACION KII CONSUI4O HtfH( AflO )¡|OMBRE DE LA INDUSTRIA

Hotel Punta Cer:ner:o

Fábrica Ha¡ina de Pescado

EPRoMAR ( Enlatadora )
Hotel M irar¡a¡.

Le FortuEtuesa S. A.

La Corona

24

72 12

15

t12

100

4

58

77s

62

702

l+ 1Lt

77

LUGAR

Salinas

Salinas
Salinas
Salinas

Santa Rosa

Salinas

o



CUADRO # 4

INDUSTRIAS ESTABLECIDAS AUTO ABASTECIDAS A INTEGRARSE

NOHBRE DE LA INDUSTRIA

Ecuasal

Ecuasal

Ecuat6n

Tennesse

Pesca Sta. Elenense

P:.ot inac

Petroleos Gulf
Anglo Ecuadorian

A¡mada de1 Ecuador:

POTENCI A KI.' coxsuuo ¡.rwH ( ANo)

250

622

3.318
I Oa A

689

414

4.200

18.662

2\2

60

150

800

370

166

100

800

4. 000

100

1.978

1.978

1 .983

1 .978

1 .980

1 .980

1.978

1 .979

1 .979

INTEGRACION LUGAR

Pacoa

Punta Carnero

Libertad
PosorJa

Anconcito

Libertad
Sta, Elena

Salinas

()
¡,J



CUADRO # 5

INDUSTRIAS A INSTALARSE

CONSUHO MHH (AÑO)NOHBRE DE I,A INDUSTRIA

Deshidratadora de cebo
ll.as

Ccnservas de Pescado

Frigonifico de Pescado

P¡oductos ¡narltinos
Harimar

Saliner.a Ecuatoriana

Proteica
ñnhega

Impeca

Industriali zaoi6n del
I _r.DUron

Pescomar

Pcsquera Garrido
Pr.oma inde

Pesquera l{or'lride
Impeca

Proteinas del Ha¡

Pesquera

270

207

702

130,6

131.6
t,t o

657

1314

247

1 .980

1.980

1.980

1.978

1.978

7.914

I .977

7,977

7 ,977

58

3 500

2327 ,7
5Itt

1314

131

775,2

184,3

1.978

1.980

1.978

1 .978

1,980

1.980

1.980

1.981

POTENCIA
IN ( KH)

55

50

169

30

30

5

15oKtt

3OOKH

5 sXlI

14 Kr{

SOOXH

8 00Kr.,

11zKH

3OOKH

A§O A

lNSTALARSE
LUGAR

llanglaralto
SaLinas -Libertad
Sal inas -L ibertad
Anconcito

Santa Elena

Santa Elena

Chanduy

Chanduy

Chanduy

Chanduy

Chanduy

Posorj a

Posonj a

Posorja

Posorj a

San Pablo

Hanglaralto
4CKH



AflO

1.969

1.970

7.977
a o1a

1,.9't3

7.974
I O''<

1 .976

ENERGIA GENERADA

4 . 671 ,669
s.662,380

6 . 718 ,260

7.977,780

9.170,260

10,742,585

13,253,555

16.318,110

ENERGIA GENERADA

561,931

55rr,9u0

663,710

97 5 ,820
1 . 182 ,1140

1.956,271

CUADRO # 6

PERDIDAS OBTEIiIDAS EN LA LIBERTAD

ENERGIA FACTURADA

3.510.763

4.7r{4 ,760

5.670,210

6 . r+89 ,2 09

7. q25,254

9.791 ,9 69

12.788,128

15 . 916 ,31 q

PERDIDAS OBTENIDAS EN PLAYAS

ENERGIA FACT('RADA

PERDI DAS

0, 2 tl8g

0 ,161

0 ,15 6t
0 ,1861
0 ,191

0,099

0,04$

0 ,02t

PERDIDASAÑo

1.969

1,9?o

7.977

7.972

1.973

1 . 97rl

1.975

1 . 976

40r+,408

l+86 ,318

5 84 ,047

826,574

991 ,8 83

1.659,105

0,281

0,1?t
0,121

0,151

o,161

0 ,151

o



a oao

1. 970

7.977

7.9'12
I O7t

1.97tr

1 .975

1 .976

1611 0

2 060

25rt0

2820

313 0

3690

4q60

5470

0,331

0, 31$

0,30t
o,321

0 r33$

o,33t
0 ,3¡rt
0 ,32t

AÑO

AffO

1.969

1. 970

1 .971

7.972

1 ,973

1.974

1.975

1.976

ENERGIA GENEBADA

4 . 671 ,669

5 .662 ,380

6.718,260

7.977,780

9.170 ,260

10.742,585

13.253,555

15 . 318 ,110

ENERGIA GENERADA

561 ,981

554,940
' 663,710

975 r820

1.182,q'{0

1 .956 ,271

CUADRO # 7

ACTOR DE CARGA EN LA LIBERTAD

NO DE HORAS

8760

8760

8760

8760

8760

8760

8760

8760

EACTOR DE CARGA EN PLAYAS

NODE HOR.AS

8760

8760

8760

8760

8760

8760

189

3q6

¡+30

453

432

922

0,3q1

o,181

o,28t
0,2sg

0,31t
0,2t{t

D . r{AX. KW.

D. HAX. KI¡.

FACTOR DE CARGA

FACTOR DE CARGA

o



CUADRO # 8

PROYECCIOI'I DE POBLACIONES

SUBZONA,. CENTRAL

POBLACION

Salinas Libertád
l.luey

Anconcito

Santa Elena

SUBZONA SURESTE

Ta,nbo

Prospe::idad

Atahualpa

Chanduy

Playas

Morro

Prollreso

Posor.Ja

1.976

54250

6882

2504

9993

1.980

647 27

77 20

2? 67

11745

1.98s

87327

8780

2965

13215

1. 990

103604

9q{0

316 4

14186

940

965

77 A2

l+243

12150

2 313

3955

¡1334

1010

1080

1900

4550

7377 4

2r.140

q190

4996

1150

7242

2L50

512 0

16109

27 80

4740

5970

1350

1437

2570

5980

18860

3350

5731

722?

o



Cuadro # 8

SUBZONA NORTE

Punta Blanca

San Pablo

Pacoa

Ilonteverde

Palmar

CoLonche Ur.bano

Colonche Ru:'aI

Manglanalto

SUBZONA ESTE

San Vicente

Baños

Azúca¡

Zapotal

Julio }lo¡eno

7227

1564

360

890

2731

702

211q 0

18583

1510

1 810

tl20

990

2\67

770

28300

27374

104lt

1215

29tl

676

1638

600

168rt

14r+48

1080

13 51

315

780

1841

6qq

18870

1615I

666

777

730

!120
4r+90

627

165

6 52

10q0

3925

8?8

?34

930

1¿19 0

5620

750

200

832

!27 s

510 0

.\J



SUBZONA CENTRIL.

CUADRO # 9

DATOS DE POBLACIONES ¡IAYOR SERVIDAS

\l

POBLACION SALI}.¡AS.-LIBERTAD

ABONADO RESIDENCIAL

2677

3722

3397

. 3669

r{097

rr643

4985

POBLACIOH JOSE LUIS TA!,IAYO (}IUEY)

AÑO

1. 970

I 6.ra

7.972

1.973

1.9?q

1.975

1. 976

POBLACION

?9727

30701

32q59

q5¡+tr8

r+9781

52035

5r+250

1.970

1.971

7,972

1.973

1. -o7Lt

1.-q75

HAB/A. R.

16.79

14. 64

13. 88

12.39

12 . 1rt

71.27

10.88

POBLACION SERVIDA

35. 73

q0. 98

r.r3. 23

44. 88

49. 42

l+9. q2

55.15

o
@

6882 127 56.9 10.5



Cuadro # 9

AÑO

1.970

1.971
1 01a

1.973

1.97tt
I Ot(

1.976

POBLACION

22r5

2259

230r+

2350

2q0¡+

2t452

2504

2726

2890

3063

32t+7

3q42

36. 31

38.60

HAB/A.R.

18.93

15.58

13. 55

12.98

11,9

10.75

9.9

POBLACION BALLENITA

ABONADO RESIDENCIAL

7r?

145

770

181

202

228

253

POBLACION ANCONCITO

q2

60

7L

OA

.' 100

rt7
141

POBLACION SERVIDA

37. 5

42.8S

50. 00

64. I
67. rr

69.3

72.7

1.970
I Orl

!.972
r.973
I a?u

1.975

1.976

64. 9

48.17

43. 14

37.76

34. t+2

31.03

27.38

9.97

11.3

72 .47

13.1r

15.r+

16.6

18.1



Cuadro # 9

Afl0 POBLACIO!{

7351

7675

8007

8382

9099

9620

10040

POBLACION SANTA ELENA

ABONADO RESIDENCIAL

389

488

l+59

486

539

619

6 r+3

POBLACION TAHBO

HAB/A. R.

18.90

15.73

17. 44

L7 .24

16

15. 5r+

15.61

POBLACION SERVIDA

31.75

38.14

3l+. q0

3rl,80

37.5

40. 1

r12.8

,t o7l1

7,977

I .972

1 .973

1,971¡

1.975

1. 976

SUEZONA SUR

1,970

1.971

7.972

1, ,97 3

1 . 97'r

7,975

1,976

813

836

859

883

908

930

944

31

l+8

52

49

50

51

52

2s .92

77.3

16 .68

18.02

18.96

18.2t+

18.15

30. 86

37 .7

32 .6

33.4

35.4

37.5

39. 6

o



Cuadro # 9

AflO

1.970

7,977

!.972

1.9?4

1.975

7.976

POBLICION

795

817

840

063

887

92s

965

HAB/A. R.

16. 56

I I '¡O

11.19

11.06

10. r¡4

10.39

10.6

POBLACION PROSPERIDAD

ABONADO RESI DENCIAL

48

?2

75

78

85

89

90

POBLACION ATAHUALPA

727

13q

139

1tr 3

163

778

POBLACION SERVIDA

36.23

52,68

53.62

54.25

57.\7
57.t+7

56,2

1.970

7 .977

r.972
r,973
1.97q

1.975

1.976

7637

1657

1667

77 48

1760

77 82

13.53

12.3

72.
11.t

11

10.5

59,12

65.0q

50.

52.3

5q. 5

56.6



Cuad¡o # 9

AÑO

1.970

7.97L

7.972

7.973

1 . 97t{

1,976

7,976

PCBLACION

l{334

70725

7ro7I

1148?

11795

1?16 3

15. 33

1tr.1

13.4

10,69

39.14

42.55

4q.78
rl9 . 18

56.13

POBLACICN PLAYAS

ABONADO RESIDENCIAI

700

789

857

967

7L37

POBLACION POSORJA

787

POBLACION PUNTA BTANCA

HAB/A. R. POBLACION SERVI DA

23.18

1.970

1.977

7,972
a otr.,

1.97 4

1.975

1.976

9q0

1018

1037

1040 ,

10q4

33

40

52

5',l

28.48

27 .5!
25.9?

20. 00

18.31

2L.07

21.81

23.15

30.00

l.J



Cuad:ro # 9

AÑo

1. 970

7.977

t.972
1.973

1.974

7.975

POBLACION

943

998

1056

77L7

116 0

269

276

292

290

29r-l

POBLACION SAN PABLO

ABONADO RESIDENCIAL

27

37

tl2

66

79

POBLACION PACOA

HAB/A.R. POBLACION SERVIDA

27.74

29.26

31. l{5

35.t¡6
q0. 87

11.33
a<

19.15

26 .9L

22,?3

35.18

27.3\
25 .44

16. 92

14.68

1.970

7.977

7 .972
I O?',1

1.974

1. 975

1.976

(

7

9

13

11

52. 95

39.90

31.33

22.3

26.\



Cuadro # 9

POBLACION MONTEVERDE

ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDAA§O

1. 970

1.971,

7.972

1.973

1.974

7.975

1.976

1. 970

1. 971

7,972

1.973

1 . 97tr

1.975

1.976

POBLACION

627

650

660

676

1456

1500

1545

1595

1638

62.7
rt3.33

18.83

13.52

It0. 4ll

27.75

18. 8¡{

18.98

16.7

9.57

13.85

32.73

4tr .38

19.78

29.\7
31 .85

31.61

35.93

POBI,ACION PALUAR

10

L5

36

50

36

55

82

ILl

98

s.



Cuadro # 9

AÑO

1.970

1 .971

1.97 2

1. 973

1.974

1. 975

1 .976

1. 976

POBLACIOII

1r¡q48

5 52

580

590

500

31

27 .5

2rl. 5

22

POBLACION COLONCHE URBANO

ABONADO RESIDENCIAL

18

23

24

30

POBLACION UANGLARALTO

224

POBLACION Í;AN VICENTE

HAB/A. R POBLACION SERVIDA

22.58

21r.4

6l+. 5

30. 80

37 .2
rr0.60

q2.05

r+6 .40

7.970

7.977

1,972

1.973

7.974

1.975

1.976

565

5 81

547

614

627

29

36

37

lr3

lt8

19. 48

16. 13

14. 78

7\.27
12. 93



Cuadro # 9

POBLACION

POBLACION BAÑOS

ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDAAÑO

1. 970

7.97 7

7.9?2

1.973

1.9?4

1. 975

1. 976

147

151

155

158

161

9

9

e

10

72

16.33

16.78

19. 37

15.8

13.t+

36. 7tr

35.76

30,98

37.97

44.78

o\



SUBZONA CENTRAL

AÑO

!.976
1.980

1,985

1.990

fiABITANTES

6q250

6\727

81347

103604

6882

77?0

8780

94U0

3860

4670

5 310

5600

CUADRO #10

META OE DESARROLI,O DE LA DEI''ANDA RESIDENCIAL

POBLACION SALIII¡AS-LIBERTAS

HAB/A.RES CONS/AB.RES

10,88 10.99

9. 11.89

7 . q 13.13

6.3 1r¡. q9

POBLACION JOSE LUIS TAHAYO (HUEY)

55.98 226
q0 264

24 32L

10 390

POBLACION BALLENITA

27.33 9s8

27 1120

14.1 1362

8.5 1657

POBLACION SERVIDA

55

66.5

81

95.2

1.976

1.980

1.985

1.990

1.976

1.985

1.990

10. 5

15

25

60

18. 1

28.5
q2.5

70. 5



Cuadro # 10

AÑ0

1.976

1,980

1.985

1.990

HABITANTES

3860

4670

5 310

5600

10040

117 tl5

13215

1'r186

94q

1010

1150

1350

SUBZONA SURESTE

1. 976

1. 980

1.985

1.990

1.976

1.980

1.985

1. 990

42. I
q6.8

61 .2

82.1

39.6

42. I
55.5

66. 6

POBLACION ANCONCITO

HAB/A. RES

27 .38

27

14.1

8.5

POBLACION SANTA ELENA

15.61

12. I
. 9.8

7

POBLACION TAI'IBO

18.15

14

10. 8

9

CONS /AB. RES

95I
7720

136 2

1657

685

777

894

1036

627

706

818

949

POBLACION SERVI DA

18. 1

28.5
¡t2. 5

70.5

@



Cuadro # 10

AÑO

1.976

1.980

1.985

1.990

HABITANTES

965

1080

721t2

7437

1215 0

r377\

1610I

18857

1,975

1 .980

1.985

1 .990

1,976

1.980

1,985

1 .990

ttz20

4550

512 0

5980

!782
1900

215 0

2570

727

8s0

10 3 r-t

7258

56.6

66.6
,o o

85.7

21 .t+

31.5

50

85.7

POBLACIOII PROSPERIDAD

HAB/A. RES

10.67

9.5

9,7

8.5

POBLACIOI ATAHUALPA

10.s

9

76

7

POBLACION CHANDUY

28

19

!2
7

POBLACION PLAYAS

10.69

9

7.6

6,7

CONS/AB. RES

82s

929

7077

72 .47

462

5l+0

656

797

829

969

7226

1lr3q

POBLACIOI SERVIDA

s6. 2

63.1

68 .9
70.5

56,1

66 .6

78.9

89.5

7.976

1 .980

1 .985

1.990



Cuadro # 10

AflO

1.976

1.980

1.985

i.990

1 ,976

1 .980

1. 985

1 .990

1.976

1.980

1.985

1.990

HABITAI{TES

2XLO

2rr40

27 80

3350

3950

419 0

4740

5730

4330

r+990

5970

7223

POBLACION }IORRO

HAB/A. RES

27 .\
19

11 .9

9

POBLACION PROGRESO

19

1q .4

10. 6

I

POBLACION POSORJA

23.16

16

10

7

CONS/AB.RES

36I
l+14

480

556

361

tr0 6

47r

516

602

704

856

10r+ 2

POBLACION SERVIDA

2r.8
31.5

50.4

66.6

31,5

41 .6

56 .6

66 .6

25.5

37.5

60

85 .7

N)



Cuadro # 10

AÑO

1. 976

1.980

1. 985

1.990

1. 976

1.980

1.985

1.990

1.976

1.980

1 .985

1.990

HABITANTES

10q0

1080

1227

15.10

1215

1361

1564

1810

290

315

360

420

CONS/AB.RES

77,97

20. 16

23.36

27 .08

590

66Lt

770

893

tl8 05

5201

5742

6339

POBLACION SERVIDA

32 ,77
l11 .3

53.5

66 .6

POBLACION PUIITA BLA}ICA

HAB/A. RES

18 .25

14 .5

!7 .2

I

POBLACION SAN PABLO

13.tr[
11 .3

9.4

8

POBLACION PACOA

26.36

20. 5

14 .1

10

4l¡.44

53.

63.8

75

?2 .7

29 .2

42.5

60.



Cuadro # 10

Añ0

1 .976

1.980
I Oá<

1.990

1,976

1. 980

1.985

1 .990

1,9?6

1.980

1 .985

1.990

HABITAN?ES

680

730

8q0

990

1630

18[1

2130

2\67

600

644

702

770

POELACION I.ÍO}¡TEVERDE

HAB/A. RES

13 .6

72 ,3

10.9

10

POBLACION PALHAR

15.63

73 .2

10 .7

9

POBLA.CION COLOIICHE

,^
15.8

11.5

9

CONS/AB . RES

702

790

916

1062

902

101 2

77?6

136 3

333

375

¡13 5

50'{

POBLACION SERVIDA

ql¡.1

48.7

55.

60.

36

r+5.q

56.

66.6

30.

37. 9

32.1

16.6

¡J



Cuadro # 10

AÑO

1. 976

1.980

1.985
I OO^

7.976

1.980

1 .985

1. 990

SUBZONA ESTE

1.976

1.980

1.985

1.990

HABITANTES

16880

18870

2114 0

23300

1rlq50

16160

18580

27370

627

666

750

872

CONS/AB .RES

260

287

311

3q3

480

520

574

633

456

493

544

601

POBLACION SERVIDA

8.4

15.

33 .3

60.

POBLACION COLONCHE RURAL

HAB/A. RES

7t
q0

18

10

POBLACION I.IANGLARALTO

73.35

50

25

10

POBLACION SAN VICENTE

8.1

72.

24.

60.

12 .93

71 .7

70 .7

10

¡16 . ¡+

sr .2

56

60

¡J



Cuadro # 10

A-Ñ0

7.976

1.980

1.985

1.990

1. 976

1.980

1.985

1. 990

SUBZONA ESTE

1,9?6

1 .980

1.985

1 .990

HABITANTES

16880

18870

2114 0

23300

14450

16160

185 80

2137 0

621

666

750

872

POBLACION COLOXCHE RURAL

HAB/A. RES

77

40

18

10

POBLACION HA}IGLARALTO

73 .55

50

,q

10

POBLACION SAN VICENTE

12.93

17 .7

70 .7

10

CONS/A¡. RES

260

287

311

3¡13

POBLACION SERVIDA

8. tt

15.

33 .3

60.

ll8 0

520

574

63 3

8.1

12,

24.

50.

rl5 6

l+93

5l+l+

601

tt6.lr

51 ,2

56

60

tJ



Cuadro # 10

AÑO

1.976

1.980

1.985

1.990

1.976

1. 980

1.985

1.990

1.976

1.980

1.98s

1 ,990

HABITANTES

165

r77

200

23\

652

730

830

430

POBLACION BA§OS

HAB/A. RES

13.75

12 .4

11

10

POBLACION AZUCAR

16. I
1lr

11.5

10

POBLACION ZAPOTAL

16. 2

13 .4

11

9.5

CONS/AB . RES

1548

1578

1743

1925

310

336

377

ll10

351

387

\27

POBLACION SERVIDA

1a3.6

48. 3

5q.5

60

10r10

7720

t27 5

1r+90

35.7

42.8

52.1

60

37

ql+. 7

5'r.5

63.1

N)



Cuadro # 10

AÑO

1.976

1.980

1.985

1 .990

HABITA}{TES

3930

4q90

s100

5620

CONS/AB . RES

395

445

516

598

POBLACION SERVIDA

POBLACION JULIO I{ORENO

HAB/A. RXS

30.s

23

15

10

19.q

26

q0

60

1..)
01



Subzona central

AÑO

1.976

1.980

1 .985

1 .990

1.975

1 .985

CUADRO #í

METAS DE DESARROLLO DE LA DEHANDA COI{ERCIAL

POBLACION SALI}IAS-LIBERTAD

AB.CO./AB.RES. CoNS/AB.CoU.

16 2800

r?.7 3 535

12,rr q731

11.5 6331

POBLACION \'OSE LUIS TAI'AYO (HUEY)

20 lr00

18 524

16.4 735

15 1030

POBLACION BALLENITA

rr 856

6 1135

9 1s .91

14 2230

TASA T

6

6

6

5.99

7

6. 93

6. 98

6.95

1.976

1 .980

1.98s

1 .990

7.04

6 .97

6.99

6. 99
NJ.\¡



Cuadro # 11

AÑO

1 .976

1 ,980

1.,985

1 .990

7.976

1 .980

1 .985

1 .990

SUBZONA SURESTE

POBLACION ANCO}.¡CITO

AB.COT{/AB. RES

2L

79.2

77

15

POBLACION SANTA ELENA

22

19

17.9

L7

POBLACION TAHBO

15

14. 5

1lr

73 ,7

coNS , /AB . CoH .

12 51

1652

2318

32s2

q350

7?70

2483

3483

tao'¡

3531

u952

69q6

1 .976

1 .980

1.985

1 .990

TASA I

6.97

6.99

7.01
'7

7,03

7 ,0!
6.97

7.00

7,01

7 .00

6.93

6 .ll5

¡.J
@



Cuadno # 11

AÑO

7,576

1.980

1.985

1.990

1 .976

1.980

1 .985

1 .990

1,976

1.980

1.985
I OO^

6.95

7.01

7.01

7,07

POBLACION PROPERIDAD

AB . COM /AB . RES

10.7 9

13.s8

14 .99

POBLACION ATAIIUALPA

72

1q

16.5

20

POBLACION CHANDUY

10.67

11 .6

13.9

18

col¡s/AB .c0r{.

1567

r979

?698

3 5lr lr

2r79

?7 52

36Brr

rr929

963

7262

777 0

2q8q

TASA t

5.99

6 .01

6 .00

6.00

6. 01

5.99

5. 01

5.00

¡.,)
\o



Cuadro # 11

AÑO

1.976

1.980

1 .985

1.990

1.976

1.980

1.985

1.990

POBLACION PLAYAS

AB.COI4/AB . RES

77

18

19

20

POBLACION I.IORRO

10

14

19

2\

POBLAC IO}I PROGRESO

15

L7

19.5

24

cor{s/AB.cor,r.

1584

2077

2915

408I

713

900

12 0l+

161 1

590

7t¡5

996

1332

TASA t

7.0

8.01

7. 01

6.99

1.976

1. -o8 0

1.985

1.990

6.03

6. 00

5.98

5.97

5.93

5.99
< o<

5.98

o



Cuadr.o # 11

AflO

7.976

1 .980

1.985

1 .990

1.976

1.980

1,985

1.990

POBLACION POSORJA

AB . CO}I /AB . RES .

24

23

27 .5

20

POBLACIOI PU}TTA BLANCA

47

9

15

20

POBLACION SAN PABLO

73

15

77.5

20

CONS/AB.COM.

72?3

1609

2258

316 7

1300

1703

?389

3350

11 31

1r¡83

2080

2 918

TASA T

7.02

6. 98

7 .01

7.00

1.976

1.980

1,985

1.990

o

5.6

5.38

4

13.94

6.07

5.82
t a6



Cuad¡o # 11

AÑO

1.976

1.980

1 ,985

1 .990

1.976

1.980

1,990

1.976

1,980

1.985

1.990

POBLAEION PACOA

AB. COI.I/AB.RES

36

28. q

23 .2

20

POBLACION HOI¡TEVERDE

4

10

r7

23

POBLACION PALMAR

770

20. 3

22.7

2q

25 5

299

364

l¡q3

I
6 .09

5.8

4 .41

82!

961

1770

1425

coNs/AB. c0H.

1000

1170

1924

1733

TASA T

7,97

6.1

5 .79

4.38

25.03

1.8

5.03

4. l+4

¡.J



Cuadro # 11

AÑO

1,976

1.980

1.985

1.990

POBLACION COLONCHE URBANA

AB. COH/AB . RES

2?

2q.5

21.5

20

POBLACIOX COLONCHE RU'RAL

5.7

1q

19

2\

POBLACION }IANGLARALTO

2t
19. 1

16 .5

15

coNs/AB.c0lr.

669

783

953

1160

380

tt27

u95

574

688

775

113 rr

1 314

TASA T

3 .21

6.11

6,02

7

6.99

5.95

6.03

1 .976

1.980

1.985

1.990

7.976

1.980

1.985

1.990

7.98

6.34

5.79
q.!1



Cüadr.o # 11

SUBZOI.¡A ESTE

AÑO

7.976

1.980

1 .985

1.990

1.976

1.980

1.985

1.990

1.976

1.980

1,985

1 .990

POBLACION SAH VICENTE

AB.COH/AB.RES

2

10. 2

20

25

POBLACION BAÑOS

33.3

30. 2

27.3

25

POBLACION AAJCAR

263

10.6

16.66

20

coNS/AB.COr.r.

6790

7643

8860

99 80

1667

!87 7

2776

2521

TASA t

3

a oo

3.04

2.99

2.99

?.98

q67

52 5

609

706

2. 99

2.94

3.04

3.05

§'



Cuadro # 11

AÑo

1,976

1.980

1 .985

1.990

POBLACION ZAPOTAL

AB . COU/AB. RES

7.87

1lr. 6

20.81

2'+. 5

POBLACION JULIO HORENO

10

1q .5

77,8

20

c0Ns/AB . coH.

760

856

993

115 3

707

828

1008

L?26

TASA I
3.02

3

,
3. 03

1.976

1 .980

1 .985

1.990

3. 96

4. 02

lr .02

3.95



CUADRO #T2

TASAS DE CRECII{IENTO DE INDUSTRIAS ESTABLECIDAS QUE OBTIENEN ENERGIA DEL SISTEIIA

A§O

1 , 970

7 .971

7.972

1. 973

7.974

1. 9?5

1.976

19

I
15

35

37

0.7

POBLACION SALINAS-LIBERTAD

CONS. IND. KI{H

776.004

930.96s

86t+. 9?5

998.593

1 . 353.623

1.85s , 939

1.402.468

POBLACION BALLENITA

91.14

r27 .86

168.76

234. r+5

TASA CONS. IND. t

7.970

7.971

7.972

1 .973

40

31

38



Cuad:ro # 12

AÑO

1,970

L.97r
7.972

1. 973

1.974

1.975

1 .976

1.97t{

1.975

1. 976

0.41

70

0.08

299.3

20.88

POBLACION SAN?A ELENA

CONS. IND. KWH.

6.283
'. 6.309

10 . 716

9. 541

38.10r+

.r6.061

POBLACION PLAYAS

2 ,400

2.526

22.526

TASA CONS. IND. t

0.5

?97,?6



C U A D R O # 13

CONSWO DE ALUüBRADO PUBLICO DE LAS POBLACIONES DE SALINAS Y LA LIBERTAD

SALINAS . LIBERTAD

AÑO

1 .970

7,977

\.9't2
1,973

1 .974

1.975

1.976

P0BLACI0T*

2912?

30701

32459

u54rr8

Ir 97 51

52035

5q250

CONS. A. P.

7r2767

7\287?

774255

8000 3 81

I3 3116

981509

12 3 9 61rl

37203rr

397 \22

431175

q 5 0017

rr85753

546793

610 213

CONS. A. P. /HABT.

2\ .t47

ztt .2

23.85

17 .61

16.75

18.86

?2 .85

SANTA ELENA

1.970

1. 971

1 01)

1 .973

1,974

1.975

1. 976

20.119

20. 97

.>1 10

21. 83

22.6

24. q

26 .7

18154

18953

797 87

20608

21494

22418

23382

@



cuadro ll 13

PLAYAS

.1.970

7.971

7,972

1 .973

1.974

1.975

1.976

14.78

L\ ,22

7\ .22

1t+.8

16. 6r+

POBLAC ION

r0725

1107I

11¡r82

1179s

12163

coNs. A.P CONS . A. P. /HABT.

158580

157591

163361

1746r+6

202483

\o



CUADRO#1¡I

TIETAS DEL DESARROLLO ELECTRICO DE LA DEUA}¡DA DE ALUUBRADO PUBLICO

SUBZONA CENTRAL

POBLACION SALINAS-LIBERTAE

AÑO COXS.A.P./HABT.

1.976 23.59

1.980 24.00

1.985 ?4. 59

1.990 25 . q9

POBLACION JOSE LUIS TAI{AYO (M'EY)

1.975 16 . 19

1.980 17.

1.985 18.39
. 1.990 20.

POBLACION BALLENITA

1.976 7?.20

1.980 17.50

1.985 18.29

1.990 20.
o



Cuadro # 14

SUI]ZONA SURESTE

.a

POBLACION ANCONCITO

POBLACION SANTA ELENA

POBLACION TAHBO

CONS .A. P. /HABT.

t5 .29

15.89

77 .29

20.00

.r1

22.79

23.75

25

13.09

15 .39

77,?9

19.00

AÑO

1.976

1.980

1.985

1.990

1 .976

1,980

1.985

1. 990

1.976

1.980

1. 985

1.990

§-



Cuad¡o # 14

AÑO

1. 976

1.980

1. 985

1.990

1 .976

1.980

1.985

1.990

13.

15.5

17 .89

19.

POBLACION PROSPERIDAD

POBLACIOI{ A?AHUALPA

POBLACION CHANDUY

CONS.A. P. /HABT.

1l+

16.19

18.50

20.

1.976

1.980

1.985

1.990

12. 39

13.79

16.09

19 ,00

§,
N



Cuadro # ltr

AflO

1.976

1.980

1.985

1. 990

POBLACION PLAYAS

POBLACION I{ORRO

POBLACION PROGRESO

cot{s. A. P. /HABT.

16.

18.79

2r.
22.

10. 89

12.89

16. 79

19.00

14. 5

16.
a1 ao

18.

1 .976

1.980

1.985

1.990

1.976

1, 980

1. 985

1 .990

§.



Cuadro # 14

SUBZONA NORTE

AÑO

1.976

1.980

1.985

1.990

I O?A

1 .980

1.985

1.990

1.976

1 .980
I O O<

1.990

15.8

77

18.76

20

POBLACION POSOR.IA

POBLAEION PALYAR

POBLAEION COLONCHE

CONS. A. P. /HABT.

. 14.59

15.59

r7 ,29

20.

16. 34

18

19 .2

20

§.
§.



Cuadro # 14

SUBZONA ESTE

AflO

1 .976

1 .980

1.985

1 .990

1.976

1.980

1.985

1.990

1,976

1 .980

1.985

1 .990

17 .99

14. 09

15.85

77

POBLACION COLONCHE RURAL

POBLACION HANGLARALTO

POBLACION SAN VICENTE

CONS. A.P. /HABT.

t7 .7
' 13

1r+. 16

14.99

16

18.39

20. 11

2r

§.



Cuadro # 14

A§O

1.976

1.980

1.985

1. 990

POBLACION BAÑOS

POBLACION AZUCAR

POBLACION ZAPOTAL

CONS.A.P. /HAET.

15.09

17 .69

19. 09

20

11 .6

72 .79

15.02

19

19.29

20,89

21.60

2?

1. 976

1.!80
1.985

1. 990

1. 976

1.980

1.98s

1.990

F.
crt



Cuad¡:o # 14

POBLACION JULIO MORENO

ANO

1 .976

1 .980

1.985

1.990

CONS. A. P. /HAB?.

10.79

12,50

t\.79
18.00

§.\¡

I



CUADRO f 15

TASAS DE CRECIüIENTO. DEL CONSUHO DE LAS DEPENDENCIAS DE GOBIERNO

SUBZONA CENTRAL

AÑO

1,970

L.971
l ó?t

1.973

1 .97q

1.975

1 .976

POBLACION SALINAS

CONSU!,O DEP. GOEIER}IO

533.757

5s9. 988

59rt.137

695.298

704.318

1144.298

1rr2S.645

POBLACION LIBERTAD

6.800

7 .608

7.031

11.176

35. 101

153.398

251.551

TASA T

1

10

r7

62

24

1.970

1.971

7.972

1.973

1. 974

1 .975

1 .976

10

I
58

27\
361

54
§.
@



Cuadro # 15

AÑO

1.970

7.971

7.9?2

1.973

1.97tt

7.975

1.976

1 .97t1

1.975

1.976

7,974

1.975

1 .976

POBLACION SANTA ELENA

CONSU¡{O DEP. GOBIERNO

17 .455

17 .098

11 ,a70

?tt.398

?\ .7'16

36. B48

42.130

POBLACIOH PL.IYAS

3. 23s

9. 980

27,419

POBLACION PALUAR

7.023

900

TASA T

3

rr

36

1

lr9

1q

208

175

§.\o



Ar¡ o

1976

¡977

1970

t979

1980

198t

t962

1983

1984

¡985

19e6

1987'

1988

1989

t99C

f AsAs'

POEL AC

IH¡LES)

54.25

' 5ó.69

59,24

6l¡94

64.7 2

ó;.65

10.78

"i4.lo

77.61

8¡.32

8r.25

89.45

93.t¡

.98.62
103. óo

ola
4.7 2

POB

st Rv
o/o

,5.O

,7 .1

60.ó

63.8

66.ó

69.7

7 2.1

't 5.o
't 6.9

8 1.0

8r.7

88.8

90.9

9 2.7

99.2

H8T5
POR
ABON

l0¡9

¡0.5

9.9

9.4

9.0

3¡5

8.2

8.0

7.8

7.0

6 ¡'l

6.ó

6 ...

6.1

TOfAL

I105¿.7

¡.4354.n

2167 ¿.o

25900 ¡4

279 ¿5.'

30I ?!. 7

327 27 .2

39012.2

4zIü9.4

46191.4

r092rr9

55151.7

6077I.ó

66¿23.¿

7 252A. I

P¿ RD
oto

lTou

17.0

¡6.d

¡6.ó

16¡5

I6.5

r6.3

r6¡l
16. 0

15.8

¡).d

15.5

15.2

¡5.0

l4 .9

PUI..N
(Kn)

¿.br?.c

75¡e.v

ó06ó¡d

o5ó9.>

,éo2.u

¡15>r.u

¡2¡oó.o

Ltll!.e

LqbZ'l . o

¡,b.t14.,

l,76vJ.l.

¡re7t.r

¿¡b.r3.¿

ABONAOOS
(rtLE5¡

RES I D CO.MER

4.97 0. ?9

5.19 0. 8 ¿

,.98 0.8ó

6.58 0.94

?.19 0.98

?.86 r.0r
8,57 t. 07

9.26 I . 18

9.95 t.25

10.98 I.36

12.18 ¡,.48

I3.24 I.99

1.+.22 1.69

15.24 1.78

16.44 ¡.89

PROY ECCI ON OE

RES¡O

,469.7

6r7l.l

?¡14.?

8r51.0

9241 .1

lO5l7.a

r¡925.3

L3793.,

¡496¡r.7

t7I87.0

I9816.8

224tI.O

2504?.6

21 898 .2

3 L 293.7

LA DEI.IANOA SALINAS L ¡ EERT

COñSUMOS ( I.thH I

COHLR ¡ NDUS ALUMB
OIROS

2229.7 4O7¿.9 I2 EU. l

2415.7 {4U1.6 t343.b

27 ¿9.6 12417.7 l¡09.r¡

3 ¡42.4 13I26.5 1460.3

3482.6 1364¡.E Lr51.¿

38r7.7 14206.2 !632.¿

4 2r9 .6 lr.8 ¿ >. ? I7 16. ¿.

499I.3 I8822.9 ¡804.3

5595.2 1965 r.7 l8 9 7.5

64¿r6.? 2e551 .L 2000.4

7452.O 2 t)5 ¡.0 2 r05.9

84 79.6 2¿ó41.9 222L. L

9r4l.l 23839.9 2147.7

¡0579.9 25 L57 .8 24b7.¿

¡ t9?2.6 ¿ó6¡1.9 ¿ó41.7

OLM A ttlJ A
LNERTJIA IJC
(M§H) O/t)

l27¡.r. ¡ 37.t¿

17294.r,, 1t.,

2U4b6. ¿ 4t. ¿

3t092.9 44¡ 0

334E3.d 44.5

16143c4 ..4.6

39147. J ..).2

4b5,1.9 46. i,)

5oI9r.9 46.r,

5+9 ¿ ¡r.4 ¡.7. >

60462. ¡ 47. i

6603>.4 46.7

7 t7 49. t 46.2

77903. ¡ 45.7

u53¡7.7 45.'J

o

8.91 6.37 13.2ó L2.'1, 14.34 5.3¡ ¡3.03 I2.d2 Il.2o

.1,



PROY E CC I ON DE

ANO

1976

1977

1978

l9?9

1980

I98T

1982

¡983

¡984

1989

1986

1937

¡989

¡989

1990

I ASAS

9.ó

¡l.I

¡2.9

L5. 2

18.¿

¿t.e

26.'

12.5

39.)

44.O

,9.3

15.4

9¡.9

¡II.?
¡45.8

PERO
0/0

18.3

t8.¡

1,8¡O

I7¡7

I7.5

t7 .3

¡7.¡

¡7.O

16. 7

Ió.5

¡6.3

¡6.I

1,6¡0

15.9

¡ ó.0

POBLAC
. LEs)

6.88

7.09

7.30

7.52

7 .12

7.92

!r14

8.36

8.58

8¡78

8.9ó

9. ¡O

9 .23

9.tt

9.44

o/0
2.28

ABONADOS
(MILES'

RES I O CO¡ER

o.I2 0.02

0.13 0.0¿

0. ¡4 0.0¿

0.1ó, O.03

0.19 0.03

o.22 0.03

o.25 0¡ 0a

0.29 0. 05

0.3.. 0.05

0.36 O.05

o.47 0.07

0.57 0.08

0.65 O.lo

0.?5 0.rl
O.94 0. l¿.

LA OEMAÑDA DE

coNsutl
coMER ¡l

MUEY

os I M!/H I

DUS ALUME
ofRos

0.0 t¡1.4
0.o ¡16.¿

o.u lZ9¡4

0.0 L¿6.)

0.0 I3I.2
0.0 ¡ló.7
0.0 ¡¡.1.4

0.0 ¡49.6

0.0 ¡54.4

0.0 t6I.5

o.o l6?.t
0.0 ¡72.5

0.0 L77.¿

0.o 162.3

0¡0 10d.7

POB
SERV
oto

to.5

rt.3
t2.2

l).1

l5.o

I6. 7

¡8.7

¿t.r
24.0

31.5

31 .6

42.8

48.7

6 0.0

HEIS
POR
A BOI{

56.9

53.0

49.0

45.0

40 .0

35 tB

32.0

28.0

25.O

24.0

19.0

I5.9

lao0

12.2

10 .0

TOfAL

148¡4

158.8

I ó9. ?

184.O

¿00 .3

219.1

2{ ¡.7

¿70.9

299r8

123. O

J84.3

446.3

507.I

578.9

70¿.8

P0T ¿,r
(Krr)

?q.9

7Y.>

o3¡1

o9.5

¡e).1

¡¡5.7

12o.5

l3).6

ló0.)

lc>.2

¿vr.>

¿)é.t

ZEr.4

RESIO
OLMAN'A

T,N ERO¡ A FC
(Mh'n) OtO

l8¡.9 2E¡0

194.2 2¿.7

.2u7.u ¿9.6

¿2f.ó 3O.4

2.J. ¡ 3o.9

265t) 3r¡3

29I.9 J¡.o

)26.J 3¿.t

30U.4 l¿.5

381 .! 3 2.5

{5t¡7 32.b

5)2.\ tZ. é

601¡7 3<.a

ó8o.á 3 ¿.9

83o¡o 3J.U

27.1

3l¡4

36.3

t 2.4

50.9

ó0. 7

.'t 2 .7

88.6

106.0

¡I7.4

I57.5

19s.2

238.0

284.8

368. I

¡5.81. 13.45 20.41 21.38 3.83 lI.?4 ¡I.5I ¡0.¿¡



PROYECCION OE LA DEMANOA OE BALLEN¡TA

POBL AC
(MILE5)

ABOr{A00S
(H¡LES'

RE5¡D COMER

o,25 0.01

0.26 0.0¡

0.28 0.0r

0.29 0.01

0.31 0.01

o.11 0.02

0 . 34 0.0¿

o.16 0.0¿

0.3ó 0.03

o.37 0.03

0.39 0.03

0 .40 0. o4

0.42 0.05

0.44 0.06

0.4 5 0.06

CONSUMOS tMwHl
COME'I I NDUS ALUHB

OIROS

0Er.rAtrDA
ENLRGIA FC
t tilwH ¡ 0/0

34lJ.7 28.u

3?1.5 l8¡l
¡r()U ¡ ó 2b.5

442¡q ¿o.6

483.9 29¡t)

52tol 29.¡

)1 ttv 29.1

ó24¡d 29t¿

ó65.) ¿9.1

7I3.5 29.4

17 2.O 29.5

. 846.4 29.ó

91t.2 29 ¡1

1017.7 29¡0

1093 ¡ 7 29t9

IOTAL

to

t7

7B

t9

e0

SI

8?

83

84

e5

8ó

87

88

89

9C

sAs

. 2,50

2.56

. 7,64

. 2.70

' 2.7 6

, z.az

2.88

2.9 ¿

. 2.9t

2.r6

2.9I

3.02

. 3.08

1 .12

3.tó
0/0

POB
SERV
o/o

60.6

6 2.5

64.5

65.9

68.1

?0.3

72,2

74.0

75.0

76.9

78.9

8l.r
83.1

84.9

35.7

8.7

lr.t
¡4.0

17.3

2I.3

26.3

12.4

40.0

¿ró.6

66.7

83.4

l0¿..I

L21 .5

t5I.0

o.o

O.0

0.0

0.o

0.0

0.0

0.0

0.0

o.o

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

43.r'

44. ¡

45.6

46.9

48 .3

49.8

,1 ,2

5¿.¿

53.0

54.1

55.¡

56,1

58.8

6¡.O

63.2

¿8¿.8

309. I

340.?

369¡8

405.5

4q(¡7

d85.8

, ¿6.7

56I.7

602.9

6b3.I

?16.9

789.6

864.0

9¿9.7

H8l S
POR
ABON

9.9

9.6

9.3

9.1

8r8

8.'
8.3

8.1

8.0

7.8

7.6

7.3

7.0

7.0

RLSID

23t.0

217.8

201.0

305.6

315.9

368.6

4U2.1

434.3

452.O

494.4

571.?

57 6.7

626.b

615.4

715.5

PERI)
o/0

l?.e

I6.'

16.5

I6.3

l6.I

¡5.9

15.8

l,5.6

lr.5

15.4

15.3

¡5.2

I5.I
I5.0

¡4.9

PIJ I EN
tKhl

liE.9

¡..9 . d

I6 3.0

r?5.'
190¡¡

207.4

225 ¡5

143ta

.5o.4

27o.1

¿97 .7

125.)

1>b.7

3§ó.5

4¡6.2

E. ¡,>

¡J

4.23 L4.r' 8.40 22.16 2.7 b 8.87 8.66

:



PROYECCION DE LA OEMANOA OE SANTA ELENA

ANO
POBLAC POB

SERV
olo

38.4

40.5

4 2.8

45..1

46.8

49.1

52.t

5t.0
58.8

6\,2

66. 6

1t.¿

75.0

7 8.4

8¿. ¡

H3f s
POR
ABON

15.ó

I4.8

I4.0

L),1

12.8

12.1

l¡.5
t0 .9

lc.2
9.8

9.O

8.4

8.0

7.6

1.3

RES¡D

440.5

500. I
5ó8. 0

639.7

707. I

789.1

882.?

90L.rr

1099.4

L202.7

L37 4.1

¡51t.3

ló8?.?

1845.8

20r3.8

I0.04

10.50

¡0.94

11.3ó

11. ?4

t 2.09

¡2.41

I2.ó9

I2.92

I3.18

11.43

,I3.ó0

ll.E2

14.03

14.I9

PERD
0/o

t 7,0

l7¡o

r6.5

16.6

l§¡i
¡6.5

¡6.J

I6.¡
¡6.{J

l5.E

l5r6

l5 .4

15 o2

I5.¡
l4r9

ABONADOS
(M¡LESI

RESID COMER

0.6 { 0. 14

0. ?o o. tt
0.78 0.16

0.85 0.17

0.9¡ o.17

0.99 0. l8

1.07 0. ¡9

l.Ió 0.21

¡.2ó O.22

1.3( 0.24

1.49 0.26

t.ó¡ o.z't

1.72 0.29

1.83 0.3I

t.t4 0.33

CONSUMOS ( l.t'dH )

COMER I 
'{OUS 

ALUITB
OTROS

19¡.o 88.¡ 2lO.B

z¿o.4 ¡01.6 23¡.0

251.6 270.4 2\5.6

289.6 ¡3952.1 ¿56.?

308.4 19r33.9 267.6

348.r] 20135.0 276.'

404.6 207r5.9 ztJr,4

462.¡ 213e7¡{ 296.)

532.I ?2060.3 301.ó

597.9 227..5.2 3¡3.I

693.8 23a53.2 3I8.¿

796.0 24I84.8 !25.1

909.¡ 24941.0 33é.5

¡0 2 8.9 25"t22.' 349.4

I ¡ 50.9 26530.I 314.7

OE.XANOA

ENERG¡A FC
(MlrH) Ol U

¡122.5 36.0

L269.7 3¿, 
'

l6 0¡l. I 39. ¡

2¿r175.) 67.0

249oe. ? 07¡5

258I3¡t¡ 6'1.')

2ó70e.1 óc.5

276Ir¡¡l 69.O

2ó60'Jr I 69o 5

29 rle. t) 7U.ü

306 5¿ ¡ 0 69. r)

3l76rJ. ¡ 6b.u

129L2¡O 67. O

3..¡O7.1 66.0

i>lzz.¡ 65.rJ

TOIAL

930.ó

t053.9

r33?.8

e0¡38.2

208I7.¿

2I5a9¡6

22J 28. I
21137 .3

2199 5.5

24E59.1

25839ró

26 8'r b. 9

278?6.5

¿894ó.7

30049.ó

POT Elr
( Kn I

iá(¡.á

)15 .,
e67.I

..IIYio

4¿¿r.J

4Jl ). J

¡+5¡¡0

4>6 ?. d

4üy7.o

{E20¡.r

507 ¡.1

5Ja1.7

,§ü?.,

t6rr.¿
c¿0d.7

1976

1977

1978

1979

1980

¡98I

1982

1983

1994

1985

t985

¡987

1988

1969

¡99C

IASAS 0t1
8.22 6.24 ¡t...ó 13.66 5O.32 3.7é 28.1,? ¿1 .r\ ¿r.,¡,)



PROYECC¡ON OE LA DEMANDA DE ANCONC¡TO

ANO

1975

li77

¡978

1r79

:9 ec

198¡

I?82

I983

I984

1985

1986

19 A7

1908

I989

¡990

f ASAS

POgLAC
(MILES)

3.86

t,oo8

4.29

4.48

4.67

4.83

4.98

5.¡I

5.26

5.3¡

5.39

5.42

, .44

5.48

5.60

o/o
2.69

POB
SERV
o/o

21.8

22,6

24.5

26,6

20.5

30.7

31. )

36.)

38. 7

4 2.5

a6¡l

49.'

54.5

60.7

10 .5

HBTS
POR
ABON

27 .4

26.5

24.4

22.5

21.0

19.5

I8.0

l6¡t

¡5.5

14. ¡

r3.0

¡2.0

1r.0

9.8

8.5

AgONADOS
IM¡LESI

RES ¡ 0 COr.rER

0¡ la 0.02

0.I5 0.03

0.r7 0.03

0.19. 0.03

o.z2 0.04

0.24 0.04

0.27 0.05

0.30 0.0 5

o.)3 0.05

o.37 0.0ó

0.(l 0.0ó

0.\5 0.07

0.49 0. 0?

o.55 0.0I

0.ó5 0.09

coNsuMos ( fit{H )

<OMER INOUS ALUMB
OIROS

' 71 ¡3 O¡U 59.u

42.5 0.O ó2.d

50.7 ¡30.ó . óó.4

ó0¡2 L't1.2 70.3

10.5 549.s: 14. ¿

82.2 562.9 77.'t

95.7 516.1 61. ¡

l¡I.5 5r0.u 8a¡6

¡27.8 604.0 8i,.!

146.4 6lE.¿r 9l.lJ

169.6 633.I 94.U

19¿.O ó48.¡ 98.0

219.1 663,6 ¡0¡.7

257.6 (¿'l9,tt I06.2

?21.3 C¿95.5 l¡¿.¡J

fOIAL
OEI'lAl\UA

EITLRG¡A FC
( Hkrl ¡ 0/0

¿17 ob Z7.U

3lo.¿ ¿o.0

5I4.9 3¡r.O

572cs J¡..)

r¡¿7., 37.>

¡207.4 3Ur5

I29 ?. 5 3Y. ü

l4Uv ¡ 7 4u. tJ

1506¡4 )9.,

¡ó l!,., 39.t)

L7 63. ! b7. t)

t 9 r)1. tJ 35¡6

¿066., 34.5

2286.> 3¿.7

2627.) 2r. Y

RESID

¡34.9

1r3.1

I82.¡

2I4.4

249. q

288.9

135.)

390 .2

444. 5

5t2.9

5U7.0

ó6,4.9

't 57 .6

885.8

109t.6

23L¡3

¿5 $.7

429.9

4?S.¿

943. 7

lolI.8

IOd8.6

¡t?ó.6

1265.4

lJ7¡.6

I484.7

I(¡0:r.¿

¡742.0

r929. ¡

2220.6

PLRD
0/o

16¡ó

ló.5

¡6.'

16.3.

¡6.¿

16. l.
l6 ¡ tJ.

r6.0

¡6.0

¡r.8
¡5.b

¡5.?

l5¡ó

¡5.6

15.4

PUTETt
((h,

1r7.5

¡7¿.ó

¡o9.2

345 t¿

tr7.¿

51r.1

tr)¡ .'l
..)>.5

417.t

6qó.¡r

6oJ¡7

79).b

§-

11.64 8.99 t6.¡0 16.62 59,59 4.ó? t7.53 I?.4¡ Ió¡5J



\NO

76

77

79

80

81

82

63

84

85

96

87

83

8'
90

ASAS

POB
5!RV
o/o

47.4

49 .4

5 2.4

55.2

'¿7 .8

6C.8

6 3.7

66.2

1r8.,

7 2.3

77.3

et.0

86 ¡5

90.¡

HBI S
POR
ABON

12.6

¡2.t

ll.4

10. 8

¡0.3

9.8

9.4

9.O

a.'l

4.2

7.7

7.4

7.1

6.9

6.6

P L r{¡)
olt)

17. ¡

¡7.r.,

ló.E

).6.5

l6¡5

¡6.5

¡o.3

¡ó.1

I§.0

;ll.u
\s.r
1>.5

t).3
I5.1

l5 .0

POBI.AC
(MILE5)

77.52

e0.9.1

94.40

e7.99

91.60

95.11

99.¡8

103.17

:07.31

111.55

1¡6.0¡

120.60

LZ5 . q7

13C.61

t35.98

c/0
4.09

SUHA

A80N4005
ll.r ¡ LES I

RESID COI1E R

6.13 I.Ol)

6. 6ó 1.04

7 .31 t. to

8.10. t.20

8.83 1.25

9.66. t.3l
lo.5 3 I. 39

I1. 39 !. 53

12.26 ¡.63

L]. q5 I .76

14.95 t.93

t6.28 2.08

t7,51 2.22

18.83 . 2.16

20.44 2. rZ

fOTAL PUT E,N
(Krl

b)24 co

571ó¡d

o292.t

l¿b3>.o

l34J¡..1

l.,l99.7

¡ru¿o.o

¡687r.r'

177!§.o

Lóódl.7

ZuTv L. t

22565¡l

¿r>§?.o

¿67r).1

¿ri>1.o

OE LA SUB¿ON¿ CENTRAL

CONSUI{OS ( ¡'tt{H I
RES¡O COMER I I1OUS ALUMB

OTROS

63or.7 2476.4 4¡6I.¡ ¡7U¡..ó

7tI0.ó 2720.9 45e5.2 1797.6

8I E 2.4 3o6l.I L28lb.7 Idbo.¡

9351.2 3524.9 322LL.9 ¡ 9 80.7

10590.8 3901.1 73725.7 20'¡ 4.1

12024.8 4297.1 34904.2 ZL7lt,

I3618.3 4819.I 3b¡58.0 ¿¿76.7

¡5288.2 
'637.7 

40810.4 21ts1 .3

L7076.9 6 341.2 42316.L 2d9?.b

¡95r4.7 .729L,5 43920.8 ¿62I.r

22467.O 8441.6 456)7.'! 27 41.'t

251ts2,3 96¿6,5 47474.9 28'15.2

2b352.7 l0 6 65.6 4944\.' 30?4.1

31590. 2 12205.7 51159.7 3186.4

7r482.9 ¡3741.8 538)1 t6 3360.5

DEMAÑDA
LNERb¡A I,: C
(Mtrtl oto

¡7ó6d.I 36.5

19439.U )d.'l

3l¿¿o.9 4 ¿.4

56rOb.9 
'l.U

6029t.¿ 5¡.2

6)95b.1 5 t.l

6u02l.u 5t.b

76516. l.r.7

aL322.5 
'2. 

t

d?2I5.4 52.?

94¡2v.3 5l¡v

¡0¡o7?.J 5l.l

LOó26¿.9 5Ot)

1lo0E3.I 49.4

125¿2b.7 4 é.3

4.96 I5.21 t¿.7¿8.97, 6.84 13¡13 ¡3.02 20.06 15.tJl

¡1645.9

16134.7

259 5O .a

470?0.8

5O 212. a

51399 , 2

56812c2

6rr l2 3. I

682.i¡.9

7t)4A.3

79287¡ I

u5359.¡

9Iod?.1

98542¡l

LAba2Z.i



ANO

1976

1977

¡978

1979

1980

l9 8l

L9 82

¡983

¡9e4

1985

¡986

I987

19e8

I9.89

1990

IASAS

POB

5 ERV
o/o

12.8

34.6

36.5

38. 9

4I.3

4 3.8

a6¡ I
48.0

50.8

51.5

56.ó

59,1

ót.8

64.2

ó6.6

HBT 5
POR
ASON

I8.2
¡7.3

Ió.4

15.4

I4.5

l3 .6

¡3.O

12.5

¡1.3

ll.2
l0 .6

10.1

9.7

9.1

9.0

POBI.AC
f r' LE5 

'

PROYECC ¡ ON OE

RtSto

LA DEMANDA DE

CONSUM

<OMER IN

PUNfA I,ILANCA

os (MWH)

OUS ALUI'IB
OIROS

o.u ro.v

0.0 12.0

0.0 ¡3.1

0.0 13.9

0.0 .14.7

0.0 ¡5.7

0.0 ¡6.7

0.0 ¡7.5

0 .0 ).8 .8

0.0 ¡9.7

0.0 20.E

0.0 2¡.e

0.0 22,e

0.0 24.1

0.0 25.6

1.04

¡.05

t.0ó

lr07

¡.08

¡.10

l.I3
I.t5
1.19

L.22

1.2 7

1,37

1.43

lr5I

102.0

ll¡.9
122.8

r35.9

t 50.I

l,ó ?. {
185.8

202.5

228.7

25r.9

289. ¡

327.9

36I.4

403.9

4r4.!

3¡4

5.0

6.7

8.8

Il.¡.
Ia¡6

18.6

23.O

29 .2

39 .2

49.t

60. 7

74.6

91.4

1I2.4

I¡ó.4
I29.¡

Ia2¡ó

I50.7

176.3

¡9?.8

22 L.2

241 .2

2't 6.7

3L4¡9

759 .2

40ó.6

459.0

519.5

592.4

AEoNAOOS
IMILES'

nES ¡ D COIqER

o.0 5 0.00

0.0ó 0.00

0.0ó 0.00

o.oó 0.00

0 .0? o. 00

0.08 0.00

0.08 0.00

0.09 0.01

0.Io 0.01

0.10 0.ol

0.12 0.0L

0.13 0.02

0.14 0.02

0.15 0.02

o. ¡ó 0. 03

TOT AL

6.29 | 2.32

DEMANUA
t,NL I{G ¡ A F C(Mh¡r) olo

I38. ó 27. L

I5:'.5 27.6

tó9.4 ¿d.5

I Ed. ¿ 29.3

2ü¡.9 29.9

234,2 3 0.6

261.7 31.3

287¡8 3¡.t
327. L 32..t

372.2 3 2.7

424.1 3'¿. t
t 7 r.'l 3'!, b

541.3 X3,7

612.1 3).9
. 616.Y 3¡.0

P L.iD
oto

16. 0

15.8

15.d

r5.6

15.5

r5.5

15.f

l5 .4

¡5.3

Li.1

t5.2

¡5.2

I5.t
¡r.l
¡,4.9

PO I c.lt
(K*)

)d.l
ol.2

67.ó

7i.r

é7.r

,5.I
¡u¿ .8

r15.2

129.5

I4r.u

¡63.¿

¡d¿.5

2e5,7

¿3¡..o

0/0
¿.69 8. 0l 19.79 11.25 28.16 t2.22 ¡,e.45

cl\



PROYECC¡ON OE LA DEMAÑDA DE SAN PAELO

NO

76

77

78

79

80

at

8?

83

84

B5

86

87

88

89 .

9C

,S As

¡.21

L,25

l¡28

1.12

1.36

1.19

L.41

1.47

1.52

1.56

¡.61

¡.65

1.70

1.74

¡.81

olo
2.91,

P08
SERV
o/o

44.6

47.2

49.1

5 L.2

53,O

,4.9

57.1

ó0.0

6I.8

63.8

66.6

68.8

7 0.5

7 2.4

?5.0

HBTS
POR
ABON

L1.4

L2.7

| 2.2

It.7
11.3

¡0.9

lo.5

I0.0

9.7

9.4

9.0

8.7

8.5

8.2

8.0

53.1

59 .8
'65.6

1 2.7

19 .9

87.4

96.0

l0ó.?

1I7.2

121 .1

¡4I.8

I55.0

160.3

183.3

202.0

coNsuMos ( üwH,
COMER ¡NOUS ALUM6

OT ROS

,13.¿ 0.0 ¿0.3

¡6.0 0.0 21.6

¡9.0 o¡0 23.O

22.6 0.0 24.4

2ó.7 L'15 .2 25 t1

31.4 178.? 26.6

3?¡0 18¿,2 ?7.b

44.0 18r.9 29.1

51.7 rs9.6 30.4

60.4 193.4 3 L,'
7l .6 19?.3 32.6

83.6 20I.2 33.9

96.8 2Or.2 15 ¡3

l¡2.4 209.1 )6.7

132.0 213.5 38¡0

fOfAL

86.6

91 .5

¡o?.7

¡¡9.8

)o7 .5

32a.1

343.1

365. B

389.0

413.I

44 ).5
47').9

505.8

5r.l.I
,85.6

PL,RO
o/o

I6.6

I6.5

r6¡5

ló¡3

¡ó.2

l6.l
16.0

16.0

t5.d

I5.6

15.+

15.3

I5.2

¡5.t
14. 9

DEMAÑDA
EN ERG¡ A FC
lM}rHl OIO

104. u 29.0

Il6r9 29.9

¡2Y.U 30.¡

L43.) 3I ¡ I

367,4 45. 
'

387. u 46¡ d

409.O a)¡?

a15,5 4J¡l)

462o5 42t7

49u. U 41.1)

5¿4.8 4).i

560. I 43t5

597.2 41.7

638.8 4¿r.¡

689¡u 45.u

PUT E¡t
Klr,

4Urb

44.5

4b¡7

5¿.\

94.¿

l0?.8

Ll¡.o

L23t)

130.1

IJE.O

I4b.r,

l)b¡ó

I62.0

174.7

POBLAC
l,'llLES)

ABONADOS
(M¡LESI

RES ¡ D COMER

0.09 0.0.!

0.09 0.0t

0.I0 0.0¡

0.I1 0.01

0.12 0.01

0.¡¿ 0.ol
0.13 0.0¿

. o¡la 0.0¿

0.15 0.02

0 . 1ó 0.02

0.17 0.03

0.18 0.03

0. !9 0.03

0.21 . O.04

O,22 0.0¿r

REsID

6.80 I0.14 10.01 17.85 46.68 4.57 14. ó 2 10.94

!

14.45



PROYECC¡ON DE LA OEMANDA DE PACOA

ANO

976

917

978

979

,9S0

t98¡

t9 82

1983

t984

t935

I98ó

1987

I988

I9 89

l9 90

f ASAS

P08
SERV
o/o

22,7

2t.O

25.5

27 .2

29.2

3l¡a

31.7

15 .7

39 ,4

t 2.5

45.8

49.'

5 3.5

51 .t

6 0.0

52¡8

,'l .8

53.8

7¡.8

79.9

89.(

¡00.3

¡t¡.6
I29.6

l,r6.6

¡65.¿t

I87.2

2I2.¡
239.2

266.2

60. 3

65.6

322. o

la3.1

165. L

?89 .2

415,3

442.7

t 77.7

,¡2.ó
550.3

591.9

691 .6

686.6

736. E

Pt xD
O/u

ló.ó
16.5

1o.,

¡6.3

l6¡2

L6.l

l6¡0

¡6.U

¡5.8

lr.ó
I5.4

15.3

L> .2

l5.r
¡4.'

OEMANDA
L,Nb,R6¡A FC
(MhHr 0/0

72.! 21. o

7u.7 U d.e

385.6 r5.0

llrJ.7 54.6

a36¡2 ,¿..1

464t4 5 ).9

49).U 53.X

527tU 52.u

56d.1 52.'

606¡l 5I¡0

651.¿ 5¡.?

699.5 5I.5

75¿.8 50.8

809.6 50¡ ¡

866.v 
'0.0

Pofb.N
(Khl

JU ¡6

3 2.u

8U.t)

65.1

9¡.d

,8ol

lú).ó

l¡r.7
I¿r.,
¡r6.I
¡4r.)
L)1.7

lo!.0
lE4¡l

¡Y7.Y

POBLAC
IM¡LES)

HBIS
POR
A BOÑ

26.3

2r.o

23.5

22.o

20.,

¡9.0

17. 8

16¡8

I5.2

ta. I

¡3.1

12.1

¡I.2
I0.4

l0 .0

ABONADOS
(H¡LES'

RES I D COHER

0.0¡ 0.0u

0.01 0.00

0.0 ¡ 0.o0

0.01 0.00

0.0¡ 0.00

0.01 0.00

0 .01 0.00

0.0 2 0.00

0.02 0.00

0.02 0.00

0.02 0.00

0.03 0.00

0.03 0.00

0.03 0.00

0.04 0.00

coNsUritoS ( MWH I
COMI.H INDUS ALUMB

oIR0s

3.9 0¡U 3.4

4.0 0¡u 3.1

4.3 zrO.O !.9
h.7 26¿.5 4t2

5. t 215.6 4.4

5,5 2ts9 ... 4.7

ó.¡ 303.8 5.U

6.? 3¡,9.0 5.2

7.5 335.0 r.5

8 ¡q 15L.7 5.8

9.4 369.3 6.0

¡0.5 337.8 6.1

I¡.7 407,2 6.5

t3.0 421 .5 6.E

14. 5 448.9 7. t

fOTAL

,.26 L9 .57

RESID

10 .04 5.5Mt?a 9.'14 54.68 t.r. 26

@

19.40

o.29

0'29

0.to

0.31

0.31

0.32

0.33

o. 34

0.35

0¡36

0.3?

o.!7

0.39

o. 40

o.42

0/ c,

2 .68



PROYECCION DE LA DEMANDA OE MONIEVEROE

ANO
POBLAC
(MIL€S)

o.ó8

0. 69

o.7l

o.7 2

0.?3

0.?4

0.?7

b.rc
0.8¡

0.84

0.96

0.8I

o.92

.0.95
o.99

o/o
a.7l

PO8
SERV
o/o

44.¡

41.4

46.,

47.6

48.7

50.0

5 L.2

,2. L

,1.5

55.o

5 6.0

,'¡.L

5A.2

,9.2

6 0.0

HBTS
POR
ABON

13.6

L3 ,2

12.9

l2 .6

L2.3

¡1.9

Il.7

¡1.5

I¡.2

10.9

IO.7

10.4

IO.3

t0.r
¡ 0.0

RES¡O
A80NA00S

IMILES'
RES¡D COMER

o.0 5 0.00

0¡05 0.Oo

0.0 5 0.00

0¡05 0.00

0.0 5 0.00

o.0ó 0.00

0 .06 0.00

0.06 0.01

0.07 0.01

0.0? 0.0t

0.08 0.0¡

0.08 0.or

0.08 0.0¡

0.09 0.02

0.09 0. o2

coñsuM05 ( l,lr{H }

COMER ¡NDUS ALUMB
OfROS

fOTAL
DEMA¡IJA

t,NLR6 ¡ A FC
(l,trrH ) OlO

5¿.L 2r. ¿

56. .. 25.5

óI¡r 25.7

6r.5 ¿r.d

10.5 ¿6.0

?6. ? 2b. ?

81t 4 26t5

. 89.6 26.1

97¡l 27.0

106.6 27 .7

¡¡4.4 2?.7

l2¡r¡I 28.2

135 ¡ o 26,7

I46.7 29.3

t5d.3 e9.9

PT.RD
olo

l6.o

¡ ó.0

I6.O

t6.0

r6.o

I5.9

tó.0
¡6.O

tó.0

16. 0

16. 0

I5.9

¡6.0

I5.9

16.0

PUfLIt
(K*)

2).,

zr.¿

¿'1.¿

2o.é

3e.9

11. q

15.9

36.¡

oJ.0

)0¡r

5t.5

5 6.9

ó0.2

¡976

t97 7

t9 78

1979

1980

¡981

1982

1983

I984

i985

I986

1987

¡988

I989

¡990

f ASAS

15.o

31 .7

41.0

43.8

46 r I
50.8

55.1

59 .2

64.2

70.5

?5.8

I2.2

89.4

9?.1

t05.1

0.á

0.8

¡.0

1.3

¡.7

2.3

2.9

3.4

4.0

4.1

5.4

6.4

1.6

8.9

¡o.o

0.o

0.0

o.o

0.o

0.0

0.0

0.0

0¡o

0.0

O.r)

0¡9

0.0

0.0

0.0

0.0

8.2

6.7

9.1

9.9

to.5

¡¡.¿

¡I.9
L2.'

r3.2

I4.¡
I4.7

15.5

¡6.3

t7.1

17.8

43. I

al c7

51.¡t

55.0

59 .2

ó 4.4

?0.0

15.3

81.6

89. 5

96.I

I04. 2

l¡3.4
123.3

¡33.0

\o

5 . o0 ¡ 8.97 8. 15 21.7 6 5.67 I .25 ó¡94

- : "-- -

8.25



PROYECC¡ON DE LA OEMANDA DE PAL|IAR

lo
POSLAC
(f. LES)

1.63

1.ó8

l.??

1.78

1¡84

1.89

1.95

2¡0I

- 2oo7

2.t3

¿.19

. 2.2'

t.3¿

2.38

2.46

o/o
2.9I

POB
SERV
o/o

36.0

38¡9

4 L,3

43.4

4, .4

4"t .6

50.o

52.1

54.5

5 ó.0

58.2

60.o

61.8

63.8

66¡ó

88.¡.

tol.3

114.¡

¡2?.¡

l4¡.6

I5?.5

175.0

193.8

214.9

234. L

2r7 .4

2El.¡r

30?. ¡.

316.4

31 2.5

l3 .6

I6. ?

19.9

21¡2

27. I

31.4

36. I

41.4

52.8

59.5

66 .6

14t1

83.0

93.4

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o.o

o.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0¡O

24.4

26.0

27.6

29.!

3L.2

33.O

)4.7

36. X

38.2

39.8

¿1.6

4 3.4

45 .2

4?. ¡

49.¡

HBIS
POR
ABON

I6¡ó

I5 .4

14.5

13.8

L3C?

L2,5

¡2.0

¡t.5

1¡.0

¡0.7

10.3

9.9

9.7

9¡3

9.0

ABONADOS
(MILES}

RES¡O CO¡1ER

0¡O9 O.0t

0.10 0.0r

0.I¡ 0.0¿

O.12 0.02

o.l3 0.02

0.¡5 0.03

0.16 0.o3

0.17 0.03

0.¡.8 0.04

0.. 19 0.04

0.2I 0.04

o.2z 0.0 5

o.21 0.05

o.25 0.06

o.27 0.06

COi\SU!4OS ( MwH I

COl'tER ¡NOUS ALUMB
olRos

OE,.tAÑDA
ENERg¡A FC
( r.lr{H ¡. ol o.

¡5¡.9 26.2

¡72.8 2ó.3

193.7 26.5

21,5.0 26.6

239.O 26.1

264.9 26.9

293.0 2?.0

)23t1 ¿7.2

357.4 27 .5

38s.l 27.8

425¡3 2b.l

463.5 2ó.5

504.3 29.0

550.d 29t4

607.5 29.s

RESID

,6

r8

r9

to

|].

t2

l1

l4

t,
t6

r8

i9

;AS

fOTAL

126.5

¡44.1

I6I.7

¡79.7

200. o

222. O

245.8

27¡.ó

300o6

126.8

358.6

391.4

426.6

t+66 ¡ 7

515.2

PERD
o/o

tó.6
t6.5

t6.5

16. 3

I6.¿

ló.1

ló.o

16. 0

¡5.E

I'.8

¡5.ó

15.5

15.3

L5.Z

15. I

¡0.40

PoT EN
(K¡)

6!¡9
7 4.7

b3.4

ItJl¡ó

¡I¿.3
, L ¿I.4

l1r.¿

¡4d.3

I'B.d

17..¿

Iér.¿

lvó.>

¿ L') .3

23t.r

I .777.60 ¡0.28 ¡O.82 ¡4.?l rrltt 5.12 ¡0.5..

O



PROYECCION DE LA OEMANOA OE COLONCHE U

POBLAC
IMILES)

o.ó0

0. 6l
ó.6¿

o.63

0.64

0. 6,

0.67

0.68

0. 69

o. 70

?.72

o.71

o.?4

:','
0.77

0/o
L.79

PO8
SERV
o/o

30.0

3 t.5
33.9

15.7

31 .9

40.6

4 3.4

46. L

5 0.0

52 .1

5 t+.5

,7 .1

6 0.0

63.1

66.ó

H8f S
POR
ABON

20.0

19. 0

17.9

Ió.8

15.8

14.7

13.8

13.0

12.0

¡1.5

1¡.0

10.5

¡0.0

9.'

9.0

9.9

!1.0

L 2.2

t3.ó
l5.I
t?.1

19. 3

2 1.4

24 .2

26.4

29 .1

)2.t
35.¡

38.ó

43.1

5.4

,.8

6.4

7.0

7.7

8.6

9.'

r0.4

lt.6
12. tt

r1.7

¡4.9

ló.2
r7.8

19.8

0.o

0.0

o.o

0.o

0.0

0.0

0.0

0.o

0.o

0.0

0.O

0.0

0.0

0.0

0.0

9.6

IO .0

¡0.6

Il.e

l¡.5

II.9

12. !

I2.?

I3.t

13.4

13.9

¡.4. 3

I4.6

I4.9

¡5.4

25¡O

2ó. 9

29 .2

31.7

)4ch

31 ,1

4¡.2

49.0

52.3

57.0

61,.4

ó6.0

71.4

78.3

P ERD
o/o

¡5.6

t5.5

l5.a

15..i

¡r.2
15.1

r5.0

l,4.9

¡¡..9

¡4.9

14.9

14. 9

I4¡9

I4. 9

¡4.9

OEMAÑDA
EI{E RG I A FC
( Mvrtt I 0l t¿

29.6 27.O

3¡.9 28.0

34.5 ¿ 9. r)

l7 t, 29.9

4o.7 30. Y

44.4 3r.3

4é.) 3f¡6

5¿.4 72.0

57 .6 32.5

6¡.6 3r.0

ó?.I 33.5

7 2..2 31.7

77.7 33t 7

Eq.rJ 3).ú

92. I 34. O

PqTEN
(Kltl

. t 2.5

¡ 3.0

¡3.6

¡ (.,

¡... Y

¡o.l

I?.¡

¡b.7

zo.2

¿1.3

2Z.E

2..4

2o¡Z

26¡J

3A.t

ABONAOOS
IMILES)

RES¡D CO}4ER

0.02 0.00

0.01 0.00

o.0 3 0. oo

o.03 0.00

0.04 0.00

0.04 0.0r

0.04 0.0¡

0.05 0.0t

o.05 0.01

0.06 0.0¡

o.0ó 0.01

0.06 0.01

. 0.07 0.01

0.07 0.0¡

0.09 0.0I

c0NsuMoS ( HtrH I
COMER ¡ NDUS ALUME

OIROS
rol AL

't.t 3 8.50

RES¡O
^NO

¡976

¡9 77

19 78

1979

198C

1991

1982

1983

1t84

tra,
1986

1987

I9S8

¡9A9

19 90

I ASAS
7.77 5.48 l¡.0I 9.7¡ 8.43

o1

6¡oq



PROYECC¡ON OE LA OEMAÑDA DE COLONCHE R

ANO

I'?6
L977

1978

19 79

19 80

I981

t982

L9 e?

19 84

I985

198ó

198?

1988

19 89

I990

IASAS

16.88

L7,39

I7.89

1s.38

18.8?

t9.33

19.?9

20.26

20.70

2l.Ir.
2L.17

22.00

2?. . 44

22.87

21.30

0/0
2.?2

POB

SERV
0/0

e.4

10. 0

lt.3
13.3

15 .0

17. I

20.0

24.0

2'l .2

33.3

37.5

43.I

50 .0

56.6

60.0

HBTS
POR
ABON

7¡.0

60.0

53.0

¡.5 .0

40.0

34.9

30 .0

25.O

22. O

18.0

ló.0

I3 .9

1¿.0

¡0.6

10.0

RE5¡D fOTAL Pu f Err
f Ki I

. ¡>0.u

173.ü

¡vI.,

¿J7.4

221.é

245.d

260.5

3¡e.¿

3 6 ¡,.4

4rJ I ..'

{5{.9

520.9

5cv.b

óló. 7

ABONAOOS
(M¡LE5 I

RES¡ O COMER

. o.z1 0.0 t
0.28 0.0¿

o. 13 0.03

0.40 0. o4

0.4? 0.0ó

0.55 0.08

o.ó5 o. ¡o

0.81 0.¡3

0.94 0. 16

I . 17 0.22

t.34 0.26

l. rE 0.33

¡. 87 0. 4l

¿.r5 0.49

2.?7 0.55

CoNSUMOS (MllH)
COMER INDUS ALUI1B

OIROS

OÉ}TANDA
E,N¡,¡(GI A FC
(l.t'dH) Olv

3l5oa ¿a.t)

35r.U ¿4.5

f8o. a 25.3

¿.75.7 ¿ó. O

485.t 26.6

535.1 Z7,Z

59ó¡? 27 .7

ó93rU 28.I

702. b 26¿7

92 t.4 29tO

LO37.2 29.1

¡,¡,9r.9 29c9

r36¿o8 30.¿

l58a¡ I 30.6

17 a9. u to. t

6I.8
76.8

9.¡,.I

1¡2.3

L12..5

158.5

L93 .2

24 2.3

¿86.9

36r.2

427 .3

5ll.I

6I5.2

124.L

799.I

19r.8

206.9

2LE.¿

2)t.5
24r.3

253.2

26L.2

275.5

289.7

300.¡

3IO.6

321,.4

11¿, L

341.7

3 ¡.9. 5

262.7

292.8

X22t 9

t64.2

4iJ6. U

448¡6

5o2.7

582.I

658.¿

't 15. E

875.4

¡007.¿

r¡69.9

L342.4

¡469. ó

5. ¡

9.0

13. 6

20.?

26.2

36.8

47.8

ó4.3

8¡.4

l¡0.¡.
L17 ,5

¡74.6

222.5

21 6.5

320.9

0.0

o.o

0.0

0.0

0.0

0.0

O.O

O.()

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o.0

0.0

PLRD
o/o

I6. o

Ió .5

l6 .5

16.3

¡6.2

16. I

l6.o

I6. O

¡5.8

¡5.8

r5.5

¡5.¡.

tt.3
I5.¿

¡ 4.9

17.70 10.4) 20.05 34.31 rttti 4.22 ¡ 3.0I L2.92 ¡v.o7

ol.ñ

POEL AC
(M¡LES)



Ar.ro

197 6

19 77

¡978

1919

l9 a0

l9 8l

i9 82

1983

I98r.

1985

19 a6

1987

t988

¡989

t990

T ASAS

14.45

14.8t

15.28

¡5.?l
16.16

¡6.61

1,7.09

l:.57
18.07

¡8.58

19.1¡

¡9.65

20.2¡

20,18

21.31

otc
2.51

HBTS
POR
AEON

71.1

67.0

61.0

55.O

,0.0

44.0

18.O

33.O

29.0

25.O

20.0

16 .5

la¡0

11.9

10.0

94.'
108.6

t25 .2

t45.6

I68.0

?00. 3

243.3

293.8

350.8

426.'

558.9

71,0.8

879.1

¡o75.8

1112.'l

297 .8

129 .5

3 63.5

40¿..3

?t3.7

957.8

¡036.9

I r23.7

1,24 3. 0

¡366.6

I56r..0

I788.3

203a.9

2318.7

2706.8

PE RD
olo

¡ 6.6

16.>

16. 5

I6.3

t6.2

¡ó.I
¡6.0

.t6.0

lr.8
,¡,5 . 8

¡5.6

¡5.5

l5¡a

15.4

l5¡3

POBLAC
IMILES)

POB
SERV
o/o

8.I

8.9

9.8

10.9

12.0

t3.6

Lr.7

18.1

20.6

24.O

3 0.0

36.3

4 2.8

50.0

60.0

ABONADOS
(MILESI

RESID COHER

0. 19 0. 04

o.22 0.04

o.25 0.0 5

0.28 0.05

o.12 0.0 6

o.31 0.07

0oq4 0.08

o.53 0.09

0.62 0.10

0r?q 0.12

0.95 0.15

l.!9 0.18

1.44 O.Zz

t.l3 0.26

2;L1 0.32

PROYECCI O OE LA DEIIAI{DA OE IiIAÑGLARAL I O

CONSUMOS I ¡1hIH }

COMER ¡NDU5 ALUMB
OTROS

28.4 0.0 ¡74.8

32.? 0¡0 188.5

!6.5 O.0 2oI.ó

41.8 0.0 216.7

4?. I 2'lO.O 227 .a

55.9 4r9.'l 2..I .8

66.5 47O.7 256.)

78.9 482.O ¿68.8

1t6.6 493.6 ¿81.8

139.0 505.5 295.4

179.ó 5I7.7 307.ó

226,o 53o.2 121.2

277 .2 541.O 11' .4

3?6.9 556.1 349.1

42!.2 569.6 !63.2

RE5¡O TOIAL
DLtaAN0A

ENERG¡A FC
o1rfH) olo

357.' 21 .1

395.I 27.8

435.3 28.5

483.6 29.0

8r 2.7 3 3. r)

¡I43.O )4.2

I?35.9 1at3

t317.7 35.0

1478.0 35.6

Ió21¡ U 3ó¡ I

¡85).3 36.ó

2ll,E.? '!7.O

¿40ü.1 17. ¿

l?41. ú 37.'

319v.5 38. O

POI E¡
(Krl

I4d.9

loI¡o

174.J

I90.f

294.9

3ErJ.7

4IO.I

4J6.f

17 c.o

5¡¡.8

57?.¡

ó53¡u

?l7.rJ

dJ¿.o

YÓ I.I

18.56 t5.14 20.9) 2L.22 
'1 

.1? 5.36 17.0 7 ¡6.9¿. l{.24

o\



3
POELAC
(M¡LES}

POB
SERV
ot0

32.0

33.8

35.8

38.5

40.8

4 ).4

46.?

49.2

5I.9

5 6.0

6 0.6

64.9

ó9.1

73,2

71 ,7

HEfs
POR
ABON

l8¡7

L7.7

I6.7

i5.5

I4.6

13.6

L2.9

l2.t

¡¡.5

10.7

9o8

9.2

8.6

8¡ I

7.1

188. ¡ 
'

t94.54

193.03

297 ,8f
214.7¡

22L.75

22L.95

235.4 2

244.16

252.O3

260.31

268. S0

271 .69

287 . C4

29 6..89

o/o
3.7t

PIRD
oto

¡7.0

l6 .9

I6. 7

¡ó.5

¡6.3

¡6.2

16. ¡

¡ó.0

r5.9

t5.7

I5 .5

¡5.¿.

¡5.1

¡5.0

Ia¡9

PUTEN
(Ár¡

787ó.J

éó71.¿

r¡v?¿.>

¡?07¡.u

1v751.,

¿ll/¡!.¿.

¿a)¿>.5

2¡.ob).I

261,36. ¿

27r2t.\

3rJ¿.rU¡d

33I60.0

3b05z.u

19 247 .o

4 t25e. ¿

SUMA

AtsONADOS
(MtLESI

RES ¡ O COMER

l0¡04 1.55

I0.9 7 1.68

11.5¿. L.7)

13r3ó ¿.03

14.62 Z,2L

1ó.0ó 2.19

t7, 67 2.62

19. 39 2.95

'21.15 3.23

23.r! 1.62

26.29 4.06

29.¡0 4.54

31. 98 
',0'

)5.O4 5. 60

38.48 6.17

OE LA SUB¿ONA NORIE

RL.5ID

8882.4

102¡4.1

¡09u2.0

l3ó3e.r
I474¿.6

1671I.¿

I8921.4

21299 .9

2.387 3.7

27 282.1

31734.O

15rO3 .1

39e84.6

..t 697 . O

,o17 1 .4

coNsuMos (MwHt

COMLR ¡NDUS ALUME
olRoS

3I26.9 4161.¡ )l2t.i

350a.3 61L7.2 33¡2.ó

3900.2 L796t.7 3)65.9

4617.A 38069. I 3ó90. U

,2Lt).3 46253.8 368¿.2

5857.7 48092.9 407 2. Z

ó670.2 496)7., 427O.,

7 825.9 546 29. O 4{E 6 ¡ 3

8957.4 56462.5 4705¡4

t04ü1.5 5d403.9 493|o.3

l2tt{.4 60466.2 5153.4

139 56.2 62659.2 5395.I

I5958.8 6tt991.9,65r.a

18 ¡84.5 67484.3 59 28.4

zu't 53.5 7U ¡4 7.8 62 I o. I

UEI.(ANUA
ENT, RO I A FC
(MkHl Oto

2) 25, ¡9 lt.?

za58r.2 36.7

4Já96o u 4.t.3

7t25d.9 47.6

8J83r.7 46.4

892I ¡. ¡, 4t!.4

94873.1 4 9.5

I020>l.O 4b.)

1¡ 177Y.6 ló¡ó

lIr65>.7 4ü¡9

¡29215.5 4u.3

1399 t¿. r 47.7

lc9l6l ¡ a 47. L

l60lE¡ ¡ 2 4ó.5

Ll J3a1 .6 45. ?

TOTAL

L9 294 .4

237 48.4

3ó131,¡6

59a17 t l

700 88.9

74710.O

7951,9.6

882.r1.2

93999 ¡ u

lol0r6.5

I090ó8.1

¡I75¡3.8

L26a92.5

¡3ó29¿r. ¡

I4?484.7

AS
I0.06 I0.35 I3.19 l{.47 22,)5 ,.ol ¡).63 ¡5.42 12.9J

q\
§.



PROYECC¡ON DE LA DEMAÑDA OE IAMBO

Ar(o

976

.917

.9?8

L9 79

I980

I98¡

:,982

¡983

¡984

19 e5

198ó

¡987.

¡998

¡949

¡990

fASAS

POBLAC
(iqILEst

o .9.

0.9ó

0.97

0.99

¡.0I
¡.03

¡.06

1.09

t.¡¡
t. t5

¡.t8
t.2l
1.26

.1.30

1.35

0/o
2.ól

HETS
POR
ABCÑ

r8. ¡

17.0

16.0

¡5.0

14.0

I3.0

12 .4

11.7

lI.2
10.8

10. 3

9.9

9.6

9.1

9.0

POB
SERV
o/o

13.O

35 .2

17.5

40.0

42¡8

4ó.¡

48.3

5 t,2

5 3.5

55 .5

5 8,2

60.5

62.5

64 .4

6 6.6

3 2.4

3 6.5

40.3

4'.2

,o.9

57.8

64.0

7t.s
78.6

8?.I

96.5

106.6

lr?.3
129.0

142.7

20 .9

2r. .0

27 .5

3¡.7

36.9

alo2

49o4

57 .2

64.6

73.'t

84.5

9ó. 2

I09.1

121.6

l4o .4

0.0

o.o

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o.0

0.0

0.0

ABOT.IAOOS

ft{tLESl
RES¡D COI,IER

0.0 5 0.00

0.05 0.00

0.06 0.00

0. oó 0. o0

0.07 0.01

0.07 o.ol
0.08 0.0t

0.09 0.01

0 .09 0. 01

0¡10 o¡01

0.11 0.ol
0.t2 0.01

0.13 0.0¡

0.14 0.o¡

0. 15 0.02

coNsuMos ( Mh'H I
COMEIT I NDIJS ALUMB

OI ROS

12.t

¡3.¡
¡3.9

¡4.8

¡5.5

¡6.J

L7 .2

¡8.3

¡8.9

19.8

20.7

2I.6

22,6

23.9

25.6

65.7

73.U

El¡8

9t.8

¡03.4

¡t?.4

130. 7

i47.3

162.3

r80.7

201.8

22a .5

249. I

27 6.6

308.4

PTRO
0/o

t7.o

ló.5

l6o6

¡6.5

¡6.2

16. ¿

ró.Ó

I5.E

15. 5

lt.2

lq¡9

¡4.7

¡4.5

¡(.4

¡4.2

TOTAL
0EHAar0A

!Nt x6¡ A FC
(MwHl olo

7Y.l 25.2

86¡ 4 25.5

9d¡ Z 25.7

I lv. o ¿5¡6

L?),5 2 b.0

l4r./. ¡ 26.2

155.? 26.5

¡75.o 26.1

192.á 27. O

2IJr{ 27¡5

23 1.4 2l.7
¿63.r Zb.2

291.7 2bt7

323.1 29..1

35t.Y 29.Y

REsID PUI LN
lK*¡

J5¡?

39¡o

{r.ó

5.'.0

6U.d

6?.t

14.>

ól¡¿

óo."

YI¡)

¡9b.¡.

ll5¡6

L¿2 .,

¡t6.,

ol\

7.89. 7.¡9 ¡¡.¡3 14.56 5.38 ¡¡.67 l¡.4¿ lu.U7



PROYECC¡ON OE LA O€MANOA DE PROSPER¡DAD

ANO

i9?6 .

1977

;978

t979 '

t9 s0

i.9Sl

1962 ,

t963

[99{.

i.985

[9e6 .

t987

t?e8

t9 89

t990

f ASAS .

PO¿LAC
(M¡LE5)

, 0.9ó

o.99

t.02

. rr05

1.08
. I.IO

" ¡.13

I l.l7

. t.2l
j t.ar

1.28

: ¡.32

1.36

1.39

¡.43

oto
2.88

TOf AL

97.5

107.9

I19.0

t3l .2

¡47.8

¡62.0

r??.7

L97.5

2t7.I

236.8

258.1

281.ó

307.2

314.7

163.5.

PtRI)
o/o

¡6.6

¡b.5

I6. 5

¡6.J

¡6.2

16. L

¡6r0

l6¡0
¡5.8

l>.4

I5.0

14. d

la¡5

¡.4.4

I4. ¡

PUIE|.|
(l('r)

59.é

)5.v

IJó.¡

rrg.Y

97.6

Lv6rJ

Il{.ó

12J¡O

112. L

l¿rr.o

.¡,5r.¡r

lói.¿

POB
SE RV
0/o

5 6.2

57.6

,9 .4

61.2

ó3.1

64.6

65.9

67 .4

69.1

68.9

69.1

69.4

69.7

70.t

70.5

HBTS
POR
AOON

lc¡6

10.4

to.¡
9.8

9.5

9.2

9.1

8.9

8.8

8.7

8.ó

3.6

8.6

8.5

8.5

9.8

l2¡6

¡5.1,

¿ 0.0

24.1

29.9

35.9

43.3

5¡.5

ó0. 3

70.3

EI¡9

94.7

109.2

L¿5.2

0¡0

0.0

o.0

0.0

0.0

0.tJ

0.0

0.0

O.t)

0.0

0¡0

0.0

0.0

0.0

0.0

A80NA00S
(MILES)

RESt0 COr.rER

0.08 0 .00

o.09 0.00

0.¡O 0.00

O.l0 0.Ol

0.1¡ 0.0I

0.lr 0.0r

0.¡¿ 0.0I

o.t3 0.0r
0. ¡3 0.c2

0¡1( 0.02

0.14 0.0:
0.¡5 0.02

0. l5 0. 03

0.¡6 0.03

0.1,6 0.03

CONSUMOS . Mt,JH ,
COMER ¡ ITIJUS ALUMB

OTROS

ULMA¡TDA
ENER6¡A FC
(Mu't ) OtO

¡ ¡7.e 26.2

l¿r.3 2§.3

'l4Z¡b 2oo)

¡59.J 2o.o

I75,6 2ó.d

l9J.¡r 27¡u

Zlr.u 27¡t

21r.L 27.5

25u.), 2'1.6

280.2 2?.8

304.U 26.¡

7'rv.6 2é.5

'!i't.7 29. O

39I. o 2).4

t2)¡7 ¿9.9

RESTI)

TacZ

80.9

88.4

96.6

t05.ó

¡!3.7

122.4

133.5

l( 3 ¡ B

153.5

163.5

174.4

¡85.9

197.8

¿09.7

I3 .4

I4.3

l)¡)

I6.5

¡7.4

I A.4

t9.4

20.5

2r.?

22.9

24. L

Zr.'t

26.5

¿7.5

2E.5

o\
cr\

4.57 13. I0 1¡7C ¡9.89 5 .54 9.85 9.6¿ b.5,



PROYECCTON OE LA DEMAI.IDA DE ATA¡1UALPA

16

77

78

,80

)31

te2

t83

)84

) Í15

?3ó

) 8t

? 3¿

9e9

990

ASAS

POBLAC
(H¡LES)

1.78

l¡8o

1.81

1.86

l.9c

1.93

1.98

2.O3

2.O9

2.21

2.28

¿.38
' 2.47

2.57

oto
2.65

H9T 5
POR
ABOT¡

10.5

10.2

9.7

9.1

9.0

8.ó

8.3

8.0

7¡9

7.6

7.4

1.2

7.1

?.o

TOTAL

190. 7

208.6

235.2

267.,

290.2

')27t i

36?.7

406. o

446¡6

50?.9

559 .5

625.O

699 .2

781.9

872.ó

PUIEÑ
(Ktrl

96.?

I0.. .4

Llo.)

L27.é

lir.d

Ir4.o

l7e.J

lbu¡tJ

2O4.¿

2!c.l

25{J¡9

Zll¡.2

1L¿.¿

,¡. é .5

306. ¡

POB
SERV
a/0

57.L

58.8

6I.8

64.5

66.ó

69 .1

72,2

7 5.0

75.9

78.9

81.0

B 2.9

84.5

85.4

85.7

o.0

o.0

o:o

0.0

o.0

0.0

0.0

o.o

0.0

0.0

0.0

0.0

0.o

0.0

0.0

AEONADOS
(MIL§S)

RES¡D COMER.

0. 16 0.02

o.17 0.02

0.I8 0.02

0.20 l. 0.02

o.2¡ o.o2

o.zi o. 03

0¡23 0.03

o.z; o. 03

. 0.26 0.04

0. 2 8 0.0¿r

0.29 0.0 5

o.3l 0.05

0.33 C.0ó

o. )5 0.06

o,1o 0 .07

c0l{suHos I r,r{H I

COMER ¡NOIS ALUMB
olRos

DEf.IAÑOA
tNh, RG I A FC
(M*h) olo

228., Z7¡U

2 ¿.9.9 Z7 o?

. 2!u. ? 21 t5

3 I 1.4 27.7

)44. ¿ 2u¡ 0

38¿.0 2b.3

4¿6.1 2b¡5

475.9 ?d¡8

52¿.1 29.t

587.) 29.3

ó52.8 29c6

7 2 u.6 29.1
' 815.0 29.?

9¡e.6 Zt¡¿

¡O¡4.6 2toi

RESID

L2).2

131.4

la8¡2

¡63.3

179.4

¡98.0

?.19 . ¿

24 2.5

262.9

292.5

32¡.0

)51,9

389.8

426.6

461.8

44.3

50.9

óo.0

70. 0

8l¡3
9 4.7

¡1o.6

128.9

147.0

17t.9

190.2

228.6

26a.1

308.3

361.9

2). I

24.1

26.9

2 E.9

29.4

3I.¡

3?.6

34.'

36.>

38.4

40. ¿

42.')

46.v

46.9

o\

,.67 9.ó0 9.89 15.18 5.47 ¡I.47 lI.¿2 lu .3ó

PI, RO

oto

I6.ó

16. 5

I6.¡

I6.O'

15.6.

¡5.3

lq.9

!rro6

la.5

¡4.3

L4. z

L4 .2

la¡l
la.I
I a.0



PROYECCION DE LA DE¡IANDA DE CH^NDUY

POBLAC
(M¡LE5I

4.22

4 .29

4.38

4.46

t1 .55

4.6'

í.76
q.87

4.99

5.t¿

1.?9

5.43

5.59

?',"
5.98

POB
SE RV
oto

2 L.4

24.O

26r0

28,5

3r.5

3at6

37 ¿5

4 0.0

46.1

,0.0

,4.5

60.0

66.6

?5.O

85.7

HBf S
POR
AEON

28.0

2 5.0

¿3.0

21.0

19. 0

17.3

¡6.0

15.0

I3¡O

¡2.0

lI.0
¡0.0

9.0

8.0

7.0

ABO AOOS,
(MILES)

RESIO COMER

o.l5 0.0¡

0.1? O.0¡

0. 19 0. 02

0.2 I O.02

O.21 0.02

0.26 0.03

0.29 0.04

O.1? o.04

O. 38 O. 05

o.42 0.0ó

0. r.8 0.07

o.54 0.09

' 0.62 0. ¡O

0.?2 0.¡,3

0.85 0.t6

69.6

82¡3

95¡0

¡10.2

l2e.'!

¡50.i
¡73.7

197.0

2a2.2

279.8

327,9

385.6

457.7

552 oo

6do. I

I3?.a

2368, 2

2a99.1

2580.'

t,¡68.3

631a.2

6q66¡2

6ó22.8

68I5.3

7004¡O

1 212, 3

7440.9

7ó98.9

8001.0

8370.9

P I,ItD
o/o

I7 .0

16. 7

16.5

l6.l

t5.r
¡5.?

l5¡ó

I5¡4

15.3

l5¡tJ

¡4.7

¡4.5

l{¡3

14¡ 2

la¡0

DEI,tANUA
tlrtRGI A f C
( tllrH ) OIU

165o6 2d.5

¿84o.5 59¡9

2993.¡ óJ..Y

30 7 9.4 b2.5

7314.4 ó5¡5

7497.o 6o¡4

76?u¡r ó6.5

78?7.1 ó7.0

80 5>.9 61 .7

E2aYt7 6ó. U

t465.¡ 65.0

87t9.9 6(¡4

8994. ¡ ó4.0

9127.a 62¡9

97)1.6 ó0.9

PuI.'1
(Kw)

66.,

5¡rl,¡)

551r I

,ó¿.4

L2lé.¿

¡2bo.o

Iiro¡?

lt3t. )

lJ5o¡¡

¡ ¿.¿ ó .9,

I4dó.o

l5lI¡7

lóu4.¿

I690.1

162 I .5

RESID
coNsutlos ( trr{H I

Col,,lhX ¡ NUUS ALUMB
OIROS

19.5 O.O 52.1

19¡{ 2212.0 54.4

¿4.1 2523.2 5 6.9

30.0 2380.0 ou.z

17.7 5938.4 62.7

47.¡ 6050.7 6t.6

58.0 6165¡( 69¡U

70.2 6282.4 7 ).u
93.3 640r.9 ? 7.6

t17r8 652)¡9 62.4

147. 5 664 8.4 C8.3

185.5 6775.5 94. I

235.7 6905.4 t00.0

304.6 7037.9 l0 ó.4

ao3.I 7l'13.2 tt3.ó

ANO

¡976

1977

I978

1979

¡980

¡981

t98¿

¡981

1984

1985

19e6

¡987

1188.

lr89
¡990

IASAS

IOTAL

13. ¡9 17.93 I7.ó8 26.¡8 88.54 5. 69 34. t t )3.71 ¿ó. ó9
o/o
¡.52

o\
@



AÑO
POBLAC
(¡1lLES)

I2.t5

L2.54

12.93

13.35

11.77

Iq.20

14.66

15.t3

15.61

ló. ¡0

¡6.62

¡7.I5
I?.?0

18.26

18.86

o/o
3. l9

ABONAOOS
(MILES'

RESTD COMER

l.¡3 0.¡9

¡.2r o.2¡

1.30 0.23

Io(2. 0.25

t. ,2 0.2't

I.ó' O.29

1. ?t 0.3 ¿

1.E6 0.3r.

1o97. O.71

2.1I, 0.40

2,24 O.4 3

2.15 0.4ó

2.52 0.49

zt61 0.5¿

2.81. 0.56

POB
SERV
o/o

56. ¡

58.2

60.ó

63.8

ó6.ó

69.0

1 L.4

74.0

1r¿ oi

78.9

81.0

83.3

85.7

8?.8

09.t

HBT S
POR
ABON

I0.ó

10.3

9.9

9¡{

9.0

8.ó

8.4

8.1

1.9

7.6

1.4

7.1

7.0

6.8

6.7

RESTD

94 2.2

I049.4

Il?0.2
t)¿1.6

1a82.5

Ió48.6

1829.0

2rJ36.0

2240.7

2491.6

2757,'

1039 .4

3152.8

3688.3

4 0 3ó.6

TOTAL P LRO
o/o

L7.5

L1 .2

¡7.0

¡.o.)

¡ 6.0

15.6

¡5.,
¡4.,

la¡7

t4.5

14 .6

¡ 4.6

14. 3

l4.l

14. 0

P0I E¡r
l.Kk,

7 LZ.9

?66.¿.

dbl.6

9)¡..).

¡041. ?

lL1l..

¡2>5.b

¡37o.1

¡4v?.1

¡6qo.o

ldv4.l

t97r.9

¿ 169. o

2¡5§.9

¿5rrl.U

PROYECC¡ON OE LA DEMAITD OE PLAYAS

coNsuMos ( Mu¡í ,
COMER t NoUS ALUr,lB

OTROS

3Oó.O 0.0 ¡ 94.4

36¡.¡ O.O 213.I

419.3 0.o z¿1 .b

490.5 000 242.,)

558.2 0.0 218.4

65I.9 0.0 275.3

7ór.9 0.0 291.7

884r5 o.r¡ ' ¡u¡.t
loll.9 0.0 123.¡

I L7 3.2 o.U . 3J6.o

¡344.9 0.0 152.)

L541.4 0.O 368.7

l7 69.7 0.0 385.8

20¿3.4 0.0 401.8

2 301 .4 0.0 414.1)

OLHA¡\DA
LNLRGTA FC
(Ml{Hl 0/0

¡,74d.7 2U.O

¡ 9 6.J.4 2é ¡5

¿ r d9.l 29. o

¿46u.7 ¿9.4

21 t7 .7 29 .9

30 5...4 3U.4

34UY. o 30.9

!191., 3¡.á

4I90.Y )¿.v

469t .3 32.5

5217¡! tt¡a

,79ü.5 13.5

6a35¡2 34.t)

?l2J.U 9.+¡4

7 A52,7 35.0

l9?6

t9??

¡9 ?8

¡979

19 80

l98t

1982

¡983

1984

t985

198ó

t987

1988

¡989

19 90

f ASAS

1442 r ó

¡621.7

I8I?.1

¿o57 .2

¿2r9.6

2575.9

2bu4.ó

? 221 .7

3575¡7

4009.0

4450.6

q951.6

5508.5

ó1I3.?

6?53.ó

o\\o

6.69 1.91 ¡0.95 ¡5.50 ,.56 ¡ ¡.6 5 11.32 9.5ó



POBLAC
lll¡LEs,

PO8
SERV
o/o

11.9

31.7

)6.1

19 .2

(r.6
44.'

41 .2

5 0.4

)) ¡5

5 6.6

58¡8

61.0

63. ¡

65.0

ó6o6

H8f S
POR
ABON

19. 0

l7¡8

¡ó .5

¡5.3

l4 .4

13.5

L2o1

¡1.9

ll.2

¡0.6

10.2

9.8

9.5

9.2

9.0

RES¡O fOfAL Pt R0
0/o

16.6

16.5

t6.,

16.3.

ló.2

to.l

Ió.b

I6. O

l5.o

15 .4

l).¡r

I5¡4

15.2

Ir.1
l4¡9

PUT EN
(Krrl

o¡.o

86.3

9o. ¡.

luo.3

¡¡6.¡.

¡¿?.9

¡40.5

l>4.u

r71.3

Io?.J

2úa¡{

24q.ó

¿ó?.é

PROYECC¡ON DE LA DEMANDA DE PROGRESO

ANO
ABONAOOS

(MtLESl
RESID COHER

o.20 0.03

o.22 0.03

o.24 0.03

0 .26. 0 .04

0.29 o. 04

0.3I 0.05

0,34. 0.06

0.37 0. 06

0.4I 0.07

o.4{ 0.08

0.48 0. 09

0.5¡ 0¡ I0

o.55 0. 12

0.59 0.13

0.63 0.1,5

CONSUMOS ( MIiH 
'COMETI ¡NDUS ALUMB

OTROS

DI¡tANDA
INL}i6I A FC
( tl¡/H l 0l O

l8 u.9 25.2

197¡ 3 25.,
.2lo.¡o 2r.7

241.2 25¡ b

26r.¿ 26.tJ

Z93co 26t2

3 25.2 26.5

3 61.5 26.7

4v>.¿ Z7.t)

4{Y. b 27. ¿

497.6 27.1

5tJ.4 ¿d.¿

6),7,2 :c.?

6 8e.4 29.3

16e.1 29.9

19?6

19??

¡978

t9 ?9

1980

¡981

1982

1983

I984

¡985

l9A6

1987

¡988

1989

1990

f ASAS

3.9'

.r. 
,t

l..0 3

4.1¡

4.t9

4.28

4.!8

4.t 6

4.6?

4.74

4.9 0

9.06

5.2'
. ,.46

5.71

oto
2¡ó9

75.0

83.7

93.5

¡05.8

¡t8.I
t)2.4

¡48.6

166. ¡.

I88.5

2¡0.6

212.9

t57 .5

284.6

1L4.5

347 .6

I8.3

21.7

2r.9

31.3

)b .8

11.7

5r.9

61.5
't3.6

8ó.8

¡01.4

¡20.5

t44.1

1,72.1

203 .5

0.o

0.0

0.O

0.0

o.o

0.0

0.0

0 . 1.,

0¡0

0.0

0.0

0.0

0.0

0¡0

0.0

5't .2

,9.4
6t.¿

64.5

6?.u

70¡0

?3.t

?5.ü

79.{

82.4

86.2

90 .0

93.9

98.2

103.1

150.7

164.5

r80¡7

201.?

222. O

246. !
273,7

303.?

34tió

)19.9

420.6

463.0

522.1

585.0

654t2

!

8.32 12.02 11.57 ¡8.72. tttrt 4.29 l¡.05 ¡,0. d9 y. i)



PROYECC¡ON OE LA DEMANDA OE MORRO

{No

)76

,77

?79

9 80

9et

982

983

984

985

986

987

988

9 89

9 90

AS AS

.2.3¡
2.31

2.76

2 o39

2.44

2.49

2.55

2.62

2.69

2.1 I

. 2.81

2.9 6

3 ¡07

. ¡.ts
3.X'

0to
z,6t

3¡.0

. 35.1

¿.0.3

¿.6.1

53.¡

ót.8
't 2.2

83.3

96 .4

¡r2.I
I28.8

147.5

I67.5

187.9

2Uó.9

o.o

0.0

0.0

o.o

o.o

0.0

0.0

0.o

0.0

0.0

0.O

0.0

0.0

0.0

o.0

¿5. L

26.t

27.8,

29.6

3¡.4

33.8

x6.7

19.8

43.0

45.1

50. ¿

53. ¡

55.8

59. t

ó3.6

PERO
olo

16. o

¡6.5

I6¡5

¡6.3

¡6.¿

¡6.1

l6¡0

Ió.0

15.6

POBL AC
(M¡LES'

HBfS
POR
ABON

27 .4

25.0

22.8

20.8

t9.o

I7.1

L5.'

L4.2

t3.0

¡I.9
11.0

10.2

9.6

9.I
9r0

TOTAL PUTEÑ
(Kr)

3l ¡o

)"1 ,2

4i.>
.ró.6

5¿.u

b0.)

ó9.'

79¡o

?¡.3

ror.o

r19.,
I3'.I

r5¡.?

16u.9

Id5o)

AB0r{AOO5
(M ILES I

RESID COHsR.

0.08 0.o0

0.09 0.0¡,

o.I0 0.0¡

0.Il 0.0I

0.!2 0.o¡

O.14 0.0¿

0. ¡ó 0. 02

o.¡8 0.03

.0.20 0.03

O.21 0. 0.t

0.26 0.05

0..29 0.06

0.3.t 0.0 ?

0.34 0.00

0.37 0.08

coNstjl'ros t r'1r,¿H )

COMER INDUS ALUMB
olRos

DI,MAÑUA
ENE RCT¡ A FC(nwH) oto

7¡o¡o 2r.2

8!.2 ?>.5

93.6 25.7

10r.8 25. ó

| 2v.4 2 6. O

l39.iJ 2t¡¡L

I6l¡5 2ó.5

Ld6.7 ¿6.7

¿¡6.r 27.O

2r¿. L ¿'l .'J

29I¡I 21.'l

314.6 2é.2

3 8¿.9 2é.7

4t4.7 29 .5

487.§ ¿9.9

RESID

,;8

6.0

7.7

9.9

l2 .6

I6.l

20.7

26.6

31.6

a2o3

5X.4

6ó.5

82.1

100.8

121.7

L41.9

62.2

69 .4

78.I

80.5

¡00.8

TIó.5

L35.'

1,5ó.8

18I.7

¿L2.¿

2a5¡ 6

283.0

3 24.3

368.8

4 L4. 
'

.15.6

:r 5.5

15.4

t5.2

rr.I
I4r9

2.92i
\¡

II.¡9 I8.36 14.51 25.46 6. I ¿. 14. ,0 ),4.34

POB
SERV
o/0

21.8

2 4.0

26.3

28¡8

31.5

34.9

38.7

4 2.2

46.I

50.4

54.5

58.7

62.5

65.'

6óo6



PROYECCION OE LA OEMA^IDA OE POSORJA

ANO
POBL AC
(MILESI

4.11

4.49

t .65

4.8¿

4.99

5. t7

5 o)1

5.tl

5.7 7

5.97

6.21

6.69

6. 94

7 t22

oto
3.71

HBf 5
POR
AEON

2r.I
2t.4
l9r5

17.5

l6.o

¡4.4

l3¡l
12.0

ll.0
l0 .0

9.2

8.'
8o0

7.'
7.0

TOIAL PUI LN
I K 't.l

¡UJ.Y

?¡r.e

¡)4ó.9

ts¡4.ó

I6é¡,.¿

¡763.?

1c55.$

1955.¿

¿Uoo.¡

2lét,l

¿J¡O.I

2449.J

26e!.¡

POB
SERV
o/o

2t,9

28.0

30.?

34 .2

11.5

41.4

45.8

5 0.0

5 4.5

60.0

65.2

70.1

7 5.0

6 0.0

85.7

112.5

I3I.3
r55.2

¡86.4

219.5

26I.5

3tt.9

367.I

4) L.7

tl¡.0
600. 7

698.0

805.3

921 .6

¡074.7

23O. E

261. a

26¿5.4

3308.4

5560.9

)76).5

598?.8

6 ¿ 23. )

6478.2

67ó¡.7

7069.o

I !9 !.4

?740.{

ElI8.8

8r45.O

PLRD
olt)

I6. O

I5.8

¡5.d

15.ó

lr.4
¡5.3

L5. ¿

I5.¡
¡r.¡
¡5.0

I5.g

l5.r)

l4 .9

l4 .9

le.v

DEt.tAÑDA
ENER6¡A FC
(MrH) OlO

274.é 3'5tt

3tt.z 34.3

3Ilb.l 50.0

J92at6 49.5

65de., 4b.5

68¡3.7 4d.r

706r.¿t hdcQ

733b¡5 47.,
7 6 )v.4 4 ?. u

'19()4.t 4ó.5

U325.8 4o.O

d/ur.7 ¿.5.,

9 ¡ 06... 4). O

95q6.2 4...a

lU0á2.Y 4...0

ABOÑADO5
IMILESI

RESIO COMER

0. l8 0.0¿.

0.20 0.04

o.2? 0.0 5

O.27 0.06

o.3I O.07

o. 15 0.08

0.¡r0 0.09

0.46 0.¡0

0.52 0.ll
0.59 0.¡2

0.67 0. t4

0.75 0.¡,
0.8, o. ¡7

0.9 2 0. l8

1.03 0.20

coNsuüos ( r'lh H I
COüER ¡NDUS ALUMB

OTROS

,55.I 0.O 61.2

65.ó 0.0 6ó.4

78. 7 ?3 21.7 69. ?

9ó. ¡ 295¿. ¡ 71.'l

115.4 5148.0 77.8

¡39.7 >¿82.2 El.9

tó9.2 5420.¿ 86.4

202.2 556t,9 9t.9

2¡t1.2 5707.7 97.5

¿89.8 5¿57.' ¡03.2

3tt5.7 o0ll.6 110.5

40't.4 5170.0 ¡r7.,

4 7 6.4 b31¿.b ¡.¿ 5.7

,56.3 6 r00.3 ¡,3 4.4

653.3 6612.5 ¡44.3

RESIO

1976

1977

1978

1979

1980

l98l

¡982

¡983

19 84

1985

¡986

¡987 .

¡989

I9 89

1990

fASAS
26.74

\¡
N

t2.97 l¡.5¡ ¡7.46 19.31 87.57 6¡ 07 29.42 29.31



A¡IO

76

77

7A

79

80

8t

82

83

84

85

86

87

88

89

90

TASAS

POAL AC
(MILES)

PO8
S€RV
o/o

11 .1

39.0

41.ó

44.1

4 6.7

49.5

5 2.4

5r.2

57.9

61.9

66.5

?0.ó

7¿r .3

7"t .9

82.1

HBI S
POR
ABON

¡6.t

15. 3

¡4.4

I3¡5

12.8

12. ¡

l¡.4

I0.8

10.3

9o6

9.0

8.4

8.0

7.6

7.7

TOTAL

I8043.3

22351.O

14')32.1

57446.L

ó7449.4

7166J.3

7 6167 .7

84558.4

8992ó.8

96(87.8

I94009.8

llId5¿.5

¡¿015¡.4

129193.ó

139r23.1

Pt Rt)
oto

r7.0

¡6.9

Ió.7

16.5

1ó¡a

ló.3

16. r

¡6.0

15.9

15.7

15.5

t5.3

t5.r
¡5.0

I4.9

PUT¿N
(K*l

7 227 .7

b¡6¿.3

l¡l>ó.1

tálü0.1

1oó)rr0

1,97bb.,

.l tJ 95 é o6

2319 t.3

2{5u5. ¡

¿ó130.1

2d2u¿.o

3er7,.4

)35t ¿.1

3662?.o

40 2) o.2

SUMA

ABONAOOS
IM¡LE5'

RES I D COME R

8.9 8 ¡.4 2

9. 78 L. 52

LO.22 l.5a

1r. 8 8. t .82

¡2.97 ¡.95

t4.22 2.09

15. 5 7. 2.27

16. 98 2.51

t8.43 2.7 5

20,?6 3¡04

22.64 7o)B

24.87 3.7 )

¿7.1t 4.09

29.47. 4.4I

n.L; 4. eo

DE LA SUB¿ONA SUR

RLSID

8262e0

.9513.9
¡01r5.9

12t50.5

I37(.3.8

¡5578.4

I7ó27.8

19818.0

22t78.7

25? L 2.4

29037 .8

328¿9.5

36782.¡

4lIl3¡l
46239.0

coNsuMos (MwBt
CO¡lLR I NOUS ALUMB

OTROS

30¿6.5 4I61.I 2591.6

33't 4.5 67 L7 .2 27 /,7 .3

3736.5 ¡??¡3.7 .2766.I

44 3?.0 3780óoó .3051.'

4964.7 45531.O t 206.7

,5r5.1 47¡6r.I 3364.4

6¡09.7 4E700.ó .1>¿9.5

?39¡.8 53642.O . 3706.5

8 416.8 
'5444.2 

. 38d7.0

9't 46.6 
'135t.L 

4075.6

LLl?7.1 59381.8 4¿62.t)

¡30I6.2 6I539.8 4{66.8

¡4842.6 63838.4 46E8.3

¡6865.5 6ó291.2 4921.7

l9¡99.4 689t5.6 5L69.'!

OgMAr\DA
L¡ILRG ¡ A FC
tMhh, olo

2¡?59.9 3+.3

2 6 9.14 ¡ l 37.6

4L¿4).L 42.2

68879.) 48.5

80683.4 49.3

8)624.O 4Y¡4

9u88u¡6 49.4

10u67¡.¡ 49.5

¡O693r.9 {9.5

IL¿¡478rZ 5ü.0

L21221.3 49.3

¡3¿¿II.6 48.7

¡¡r¡66¡..8 48.0

1519 9 v. 4 47.1

L61962.9 4ó¡ 5

\¡

9.54 9.20 t3.og l4¡10 22.20 5. 04 r5.73 r5.51 l:] .0 4

144.94

150.12

t41 .?5

Ió0.89

166.53

t7 2.29

178.27

164.38

190.80

197¡34

ZOt,.28

211.38

2I8.8?

226.7 6

215.1O

o/o
1.r¡



PROYECC¡ON OE LA DEMAI'¡DA DE SAN VICENTE

\xo

)7ó

t77

r 78

t79

r80

)81

t82

)83

tg4

,8t

rg6

,87

88

,89

,90

,5AS

¿¡.8

2) .2

24.8

26.I

28,2

30. ¡

:J1.9

31 .7

15 .6

38.t

4 L.2

43.6

45.1)

48.7

5e.8

6.5

¡3.9

24.1

32.9

44.6

58.0

7 2.1

88.3

104.8

L2q .2

L42.3

I59.8

Ll7.3

L9 C¿ .5

219.5

0.0

o.o

o.o

0.0

0.0

o.0

0.0

o.tJ

0.O

O.u

0.0

0.0

0.0

0.o

0.0

9.9

¡0.7

t¡.2
rl.7
12.3

12. b

13.4

¡ 3.9

1r..5

l5.u

l5.u

I6.4

l,ó.v

r?.6

¡8.4

PtRO
oto

¡ó.6

¡6.5

I6. 5

¡o.3

lo.2

I6. ¡

¡ 6.0

I6 .0

¡5.8

¡5.6

15.ó

tr.5
¡5.3

15. ¿

l4 .9

POTLN
( (lr,

It) ¡7

2>.1

52cA

)1 .3

>2.)

6U.o

6l).0

11.9

u7.¿.

y7.),

LU2 tZ

lI¿.2

¡¿0.J

Ilo.¿

POBLAC
IMILE5I

0.6¿

0.6 3

o.64

0.65

0.67

0.68

0.69

0.?l
0.73

. o.75

0.78

0.80

0.82

0.8 !
0.8I

0/o
2.5t

HBTS
POR
ABON

L2.9

l2oó

LZ.2

¡2.0

¡t.7

l¡.t

lr.2
I¡.0
I0.9

10.7

l0.t
10.3

10. 3

10. I

¡0.0

RE5IO
ABONADOS

(HILE5'
RESID COMER

o.04 0.00

0¡05 O.00

0.0, o.oo

o. 05 0.00

0.05 0. oo

o.o5 0.00

0.0ó 0. oo

o.0ó 0.0I
o .0ó o. 0l

0.07 0.o¡

0.07 0.0I

0.0? 0.01

0.07 0.01

0.0 8 0 .02

0.o8 0.02

coNsuMos I Mr{H I
COMER ¡NDUS ALUMB

O]ROS

OEMANDA
ENEIi6 ¡ A FC
( l{}Jh, ol o

4ó¡l) 2r.2

,1.4 25.5

72. ¡ 25.1

84. ? 2 5.0

¡Or.? Zo.u

¡2u.ó 26.2

¡4U.8 26¡5

¡ó ¡.9 26.7

184. 3 2"1. O

2lu.7 27.5

2!6., 27.1

260ra 2é¡2

284.U 2rl.?

3¡0.0 ¿9.J

3\t.z 29.9

IOTAL

)8.X

47.9

60.2

?u.8

85.2

¡0t.0
¡t8.r
¡36.0

155.0

¡7?.4

I99.4

2I9.9

240 .3

262.8

290¡9

t
!
5

4.42 25.07 6.50 28.56 4.54 ¡5.58 ¡5.4r ü1

PO8
SERV
oto

46 t4

41 .6

49.1

50.0

5r.2

52t4

51.5

54.5

55.0

5 6.0

57.L

51 .1

58.2

58.8

ó 0.0



PROYECCION DE LA oEHA,IDA 0E BANOS

ANO

197ó

L977

19 78

19 79

19 eO

l9sl
1282

1983

1984

¡98'

1986

r988

¡989

:,9 90

I ASAS

POBLAC
(VILE5'

POB
SE RV
o/o

4 3.6

q6.¡

47 .2

4 e.1

49.5

50.8

52.I

53.0

54.5

56.0

57.2

58.2

59,L

60.0

HBT S
POR
AEON

I3.7

¡3.5

13.0

| 2.7

12 ;4

12.0

t¡.8
¡¡.5
¡¡.3
:,I.0

10.7

10¡4

¡0.3

¡0.1

10.0

RESID TOT AL P E t{t)
0lo

I6.ó

r6.9

16.5.

I6.3.

¡6.¿

¡,6.¡

l6.u

¡6.0

]5.6

15.8

15.6

15.5

¡5.3

I5r2

¡¡..9:

PIJI EX
( l(rt,

lr.o
¡1.¡.

¡4.1

la¡ó

¡:..3

Ir.r¡t¡

lo.u

17.6

¡d.3

19.,

2¡.5

22.7

¿ 4.t¡

2>r¡r

I7.4

t8.5

19.8

2¡.0

22.5

24.t

25.e

27 .6

29 .4

3¡.6

) 4.2

36.6

39.I

4I.3

4r.o

0.0

0.0

0¡0

0.0

0.0

0.0

O.{)

0.0

0.0

0.0

(,) .0

0.0

0.0

0.0

0.0

ABONAOOS
IM¡LES}

RESID COMER

0. o I 0.00

O.Ol 0.00

0.01 . 0. o0

O.Ol O.OO

o. 0l 0. 00

0. O I 0.00

o.o¡ o.oo

0 .01 o. oo

0. 0 t o.00

o.ot 0.00

0 .01 0. o0

0.0 2 0.00

0.02 0.00

0.02 0.00

0.02 0.o0

CONSUT'IOS ( M¡,H )

COMER INDUS ALU'.IB
OTROS

OE,{AÑDA
ENEROIA FC
( Mt{H ) 0/O

31.9 28.0

33o6 2Er5

35.ú 29rO

31.9 2tttt

49. f 2rtl¡
42.9 30¡¡r

$>. ? 30¡9

4!.6 3¡o5

5l ¡ 5 3 ¿.O

55.0 32c5

5Y¡ tJ 3!c t)

62.6 31.;¿

66.7 )s¡5

7v.9 lJo6
. 15.¿ 34.0

6.6

6.9

7.3

7¡6

8.0

8o5

9.¡

9.ó

l0.I

10.8

1¡.5

L 2.2

rl.0
¡3.8

I4.7

2c4

2.6

2.8

2.9

3.¡

3.2

3t4

3.5

1.1

3.8

3.9

4.1

4.3

4.6

26. ó

28oI

29¡9

31.7

)1.7

35.9

38.3

40. 8

43.1

16.3
49 .1

53rl

56. 
'

60. I

64. 4

!

4. e8 2,7 5 ó.9I 5.84 4.60 6.51 6.J6

o.).6

. 0.16

o. l7

0.¡?

9r17

. 0.¡8

.0.¡8
0¡r9

0. 19

0¡20

0.20

. 0.21

0.21
'o.22

0.23

oto
2.5 Z



PROYECC¡ON OE LA DE¡1ANDA DE A¿UCAR

ANO

1976

L9 77

¡9?8

19't9

¡?5c

193¡

tr 82

l9 et,

¡965

I?85

'1987

1989

¡989

19 90

f A5A5

POBLA'
Il1ILESI

.0.65
0.67

o.69

0.7¡

0.73

o.?4

o.77

o .19

0.8t

0.03

0.85

0.8 7

o.89

0.90

0.93

0/0
2.59

PO0
SERV
o/o

35.1

11 ,7

19.2

4 t.3

42.9

46.1

48.O

5C.0

5 4.0

5r,9

57.6

59.1

60.0

rl0fs
POR
AEON

l6¡8

15.9

15.'

14.5

14. 0

¡3.5

13.0

lZt5
l2 .0

Il.5

tl.r
10.7

l0 .4

10.1

10. 0

A80NA00S
(M I LeS I

RES I O COMER

0 .o3 0.00

0.04 0.00

0.04 0. o0

0.04 0.00

0.05 o. o0

0.05 0.00

0.05 0. oo

0 .0ó 0. 00

.0 .06 0.01

0.0? 0.0I

0.07 0.0¡

0.08 0.0¡

0.0.8 0.0 ¡

0.08 0.01

0.09 0.01

CONSUMOS (MXH¡
COMER I I\IOU S ALUI.iB

oTfros

uEr.rAhoA
ENER6¡A FC
( Mt{H I 0 t 9

2lté 25t2

2o. ) 25¿2

2E¡9 ¿ 5.1

!1.7 25¡d

35. u 26¡0

38.¡r 26,2

4il¡l 26.5

45., 2bt6

,e. ) 21.O

5r. ¿ 27.>

6v.¿ ;¿7.7

65.5 28.¿

7u.d 28.7

76¡ I 29.1

Slou 2Y¡9

RE5¡D

ll.9
11,?

14.5

16. ¡

¡7.5

19.0

20.1

22.5

24.5

26 .7

28.9

)t.2
)1 .7

36.0

38.1

0.4

¡.0
l.ó
¿.0

2 ¡9

1.6

5.2

ó.1

7.3

8.4

9.6

10. 7

t¡.9
13. I

o.(,,

0.o

0.0

0.o

0.0

0.0

u.o

0.o

0.0

0.0

o.u

0.0

0.0

0.0

0.0

7.2

7.9

8.3

c.9

9.5

lu.l
l0.u
¡1.)
L2.4

I3.4

14.3

¡5.3

16.4

¡7.6

PERD
ott)

¡6.6

l6¡)

16. 5

Ió.3

16.¿

I6¡ I

l6¡U

l6ru
15.8

P'JI EÑ(xr)

lu¡o

¡r.6
¡¿.d

.[J.Y

l¡¡3
lo¡7

lé.1

l9¡6

2tol

2l ci

2t.7

tb t\

¿b.o

19.5

i9.é

TOTAL

19.6

2 t.9
24¡ I

26.5

29 ,1

32,2

:J5,l

38.6

42.3

46.5

50. 0

59.8

64¡4

68.9

-¡).8

¡5.6

t5.ó

¡5.4

l5¡3

la¡9

o\

6.46 23.06 8.61 26.75 rrarr 6oóu I .36 , .20 7¡od



PROYECC¡ON DE LA DEMAÑDA DE ¿APOIAL

ANO
POBL AC

¡M¡LES)

l¡0a

1.06

I.08

r.¡0

:.12

l.I4
:.rB
!..21

i.24

1.28

¡.31

. t.34

1.39

1.43

¡.49

0/c
2.60

POB
SERV
o/o

3 7.0

38.9

4¡.?

42.8

4\.7

4 6.6

48.3

50.0

54.5

56.6

6 0.0

ó1.5

63.I

HBIS
POR

AEON

16 .2

).5 . ¿r

Lt .5

¡4.0

I3 .4

r2.8

L2.4

¡2.0

I1.5

I¡.0
I0.ó

10.2

¡0.0

9,7

9.5

PLiD
o/0

l6 .6

¡6.5

1,6 .,

.t6.1.

I6.2

16.1.

¡,6.0.

l5.u

I5.6

¡5.d.

¡5.6

15.6

¡5.4

L5.r

¡4.9

PuTLrr
( Kll )

¿o.7

¿v.9

tV oV

JJ¡¡

3> o7

lc¡5

4¡.¡

4{.¿

{7.o

5u.,

5loY

r7.0

óo.,

ABONAOOS
IMILESI

RESTD COMER

0.0 6 0.00

0.0 6 0.00

0.o7 0.00

o.o7 0.01

o.o8 o.o¡

0.08. 0.0¡

0.09 0.0¡

0.I0. o.oI

0.10. 0.02

0.r1. o.02

0.12 0.c2

0.¡3 0.02

0.13 0.03

0. I ¡.. 0. 03

0.15 0.03

coNsuMos ( ¡lr,ll I

COMER ¡NDUS ALUHE
OTROS

TOIAL

- 3.37 8.64

OI,HANOA
ENLRU¡ A I C

t I'thH ! 0/o

54. ¡ 25.2

5r.7 2>.5

ó)¡¡r 25.7

7rJ.¿ 25.¿¡

7r.4 2o.0

8:loI 2o.2

E9¡ , 2ó.5

96.6 26.7

lU4.o 27.9

l¡4.7 27.5

I24r u 21 .1

Lt¿,> ZbtZ

¡43.ó 2b.?

155.4 29¡ t

I69¡4 2v ¡9

6.4d

RESID

1976

L9't 7

L9 7a

1979

1980

19Bt

¡98¿

l, !1
l9E4

1985

1986

r9a7

1?8S

!9 e9.

1990

, ASAS

20.7

2 ¿.7

¿5.I

.27.0

¿9.3

3I.9
.3\,7

.37.5

¡.0.8

45.0

48.8

52.8

57. r

6¡.7

66.9

3.6

5.8

7.6

9.0

10. 4

¡2.7

¡5.3

I7.7

20.4

21.9

2'¡ .3

30. 5

33.9

18.2

44.3

0¡0

0.0

0 .lJ

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

ú.0

o.0

0.0

0.o

0.0

0.0

0.0

20.5

21.1

z.l .t

¿2.5

23.4

24.1

25.U

25.8

26.6

¿1 .6

za.4

29.3

30. {
3t,5

12.7

45.1

49.8

54.6

, 58.6

63. ¡

68.8

75.1

8l.r
88. I

96.5

I04.5

ll2.?

I2I¡5

¡3t.ó
¡44.O

6.18 ¡r.65 8.73 t9.15 l.L7

!



PROYECCION DE LA DEMAÑDA DE JUL¡O MOREÍ\O

Alro

i9?6

,977

t978

tr 79

t990

trsl
lr 82

i983

t984

Ite5

t 9e5

!987

t968

t939

t990

rASAS

t .91

4.0I
...29

4.35

4.49

4.62

4.7'

4.A'l

4.98

5. l0

5. 20

5.10

5.41

5.51

5.62

0/o
2.'a

POB
SERV
o/o

19. ..

20.6

2 2.2

24 .0

¡ 6.0

27.9

30.0

12 .6

1r.5

40.0

42.8

46.5

5C.8

55,5

6 0.0

HBTS
POR
AEON

30 .9

29.0

27.O

25.O

2).O

2I.4

20.0

18 .4

L6.9

15.0

14. 0

12.9

Il¡8

10.7

t0.o

ABONAOOS
(MILES 

'RESID COMER

0.12 0.0¡

0.t4 O.01

0.¡5 O.0¡

0.t7 0.02

0.¡9 0.0¿

0.21 0.03

o.21 0.03

0.26 0.04

0.29 0.05

0.33 0.06

o.3? 0.05

0.4¡ 0.07

O.¡.f O.OB

O.51 0¡I0

0.5ó 0.ll

50.4

,7.¿
65.6

1>.1

86.8

98. B

¡¡¿.1

¡28.6

¡47.ó

I75.4

197.6

225.2

25b.5

296 .5

33ó.0

9.0

ll.7
15.¿

¡9.0

¿1.4

28.¿.

3q.0

¿r0¡?

49.1

.ó I.O

't L.2

84.1

99.C

118.¡

137.8

o.o

0r0

0r0

u.o

0.o

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o.o

42c4

t 5.¿

4¿.¿

51.8

56.¡

5 9.1

o2.6

ó7.6

?o.7

75.4

80.6

85.7

9O. o

96.tJ

¡01.I

I0l¡8

11...3

119.0

¡46.2

ló6.4

¡86.)

208.8

217o0

26'l . 4

3 .u.. 9

349.a

395.¡

449 .2

5I0.ó

i75.0

P t. RL)

o/o

l6¡6

l6¡5

t6.5

¡o.3

lo.z

1,6 r I

Ib.0

I6.U

15.8

15.8

I5.ó

l).6

l).4

lr.3

DT¡!ANOA
L,NtIib¡ A F C
( MYrH ) O/t)

122.2 ¿ü.5

t37¡u 29¡.t

Ir4.5 z9¡9

¡74.9 3vtt

l9E.d 3u.5

222tb J0.8

24C.9 3l¡¡

282t1 3I¡5
318.9 3l¡ó

3'1e.4 3¿.o

41¿ro) 32¡L

a6b.2 3 ¿.4

53L.7 3¿.b

60J. u )¿cé

6?6.5 't5.e

Pul t. rr
l(r,

46.9

5tt5

5ó.ó

or.,
74.1

b..2

91.ü

lr¡l¡2

11 4.,

LiZ. t

l6eo?

¡or.ó

¿)4.¿

PO9LAC
(:rllLEs) RLSID

CONSUMOS ( Mr{H I

COMER INOUS ALTJMB
O I ¡rOS

¡OÍAL

rl.8r

@

¡I.17 ¡ó.81 l4.rr ¿I.49 .rr'{r 6.40 ¡3.t) 12. 99



ANEXO N9 II



NU}fE]tACI ON DES CRT P CI ON Y ats

Fi gu, f
t'i gu. #

S alidas
tadoras

Cuadro

Ctradro

Cuad ro

Cuad ro

Cuad ro

Cuad ro

Cuadro

Cuad ro

AlLe ¡ ¡rativa

^l 
tc rna ti va

¿r nivel
a nive 1

vo lt;rj e

vol taj e

6

7

dc

dc

180

I8l

I82

219

223

71<

1r1

)ra

dc Comprr

#t7

#18

"tt9
lt20

l!21

!11)

ll23

Conductores e cc¡n ómi co

Coslo de líne as

Porcenta-je de caída dc voltaje y pérdidas

Cá1culo de impedancia base

Características dc 1as líncas a 69KV

Cálculo de inrpedancia b ase

Características de las 1íneas a 13.8K\¡

Análisis de conductor para 1íneas a 69KV

A¡lálisis de conductor para 1íneas a 13.8KV
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rtrltatrratttlttrrttttttrtrttrtatrrtata{ttr{ratt{*rt}tt{rt}t{ttrtlll}¡{}ltt*tt*}

. CALCULO OEL CONOUCIOR ECONOMICO

lrtattrtttrtttlrlttrttttttttttttttrtr*tltrtt*trt**rttattlatriltatltrrrtlttrlrtrl

a*lttt{rtat}atttttrttttrttattrrttattttr*t}lrtt*tltlrt.1ItrtI*}ttt}tll}t}}ltttattt

co¡tDucfoR, 4 7 1t1cl¿,

¡arrtilrrtltt¡{tt}r}ttt*itrrl}rttl*+*tl}ltltlt*tttrr}}tttrttttttttl{lttl}tlltll+l

L¡NEA A 69 KV A CHAN OAA.

PR¡ CE LINE

PRICE KW 825¡ SUCRES

FACTOR PERDIOA 0.23T I

l

FACÍOR OE CARGA O.40 O

410.

cosl
M¡LES

LONG¡TUO DE LA LINEA 1'.0 K¡1

^NO
{rtrat}rtr

POIENC IA

rtrtra*{rr

M¡LES SUCRES

PR¡CE K',{H O.9d SUCRES

FACfOR DEMAi{OA 0.850

FACTOR 0E POThNC t A 0r800

,i
REGULAC I CN
PORCENfAJE

PEROI DAS
PORCEI\IAJE
ti+tltr+It

PERI)
SIJCRES

c os fos
ACUMUL.

AC TUAL ¡ ¿ADO5
rrl l LEs sucRES

VOLT CAITGA

fllltttttt tr*rtlrrr*

\97¿.
1977.
¡978.
t9lt.
I9ao.
1911.
,93¿.
198r.
198e.
198r.
19\1.
¡98I.
1988.
1.98r.
I99o.
l9?I.
199¿.
199J.
I 999.
199r.

0.98
r.56
2.26
2.51
4.04
q.24
4.46
4.7I
4 .91
5.32
5.68
6.0ó
6.47
6.9)
7.\7
7.76
8.06
8 ,77
8.70
9.04

0.60
0.80
¡.04

1.65
1.72
1.80
1.89
1.98
2.10
2.22
2.36
2.50
2.66
2.85
2.96
3.06
3.I?
),29
3.4I

0.33
0.39
c.48
c.52
0.?3
0.76
0.80
0.83
0.8?
0.92
0.97
1.03
1.09
l.lo
¡.24
1.28

¡.37
I.42
L .41

I .16'
tr.590
2?.809
34.¿.04
75. r60
82.421
90.3t8
99.7 3b

110.030
124.695
L4O.1 4'
¡58.7¡.9
:,79.399
20q.076
23r, O90
252.614
271.493
29¡.ó73
313.954
331 .111

7.818
2 L .41,
..4.137
7C.J33

t24,.2r1
t?9.t?8
215 .121
29 3.410
3> ). JL9
416.7C8
1b3 .516
,54 . 061
62d.5C?
7u7.652
?92.860
876.443
96¡r.3t¡

I050.667
l¡3?.498
L224.7 84

@
I'r

VOLfAJE ItOM I ItAL ó9. OKV

68.58
ó9.45
68 ¡ 28
68.2I
67.87
67.82
67 .71
67.7!
67 ,6'
61 .57
6?.q9
6?.¡iO
6?.31
67.20
6?.08
ó7.0¡
66.94
ó6.07
66. 79
66.12



¡ 998.
1!9t.
2000.

t0.l5
l0¡55
l0¡97

3.80
3.95
4.10

¡ .64
1.70
1.7ó

ó6.46
66.17
ó6¡28

421.606
454.098
4E9.5¡7

¡489.891
1579.416
¡ 66e. ó09

rlrrarlrrrlllllltrrltrrtt'llttrarlrlrrrrtlrrrtttr+rItaiÍrtttrtlrilrtttrttltttttit

DE ACUERDO A LA LEY DE KELVIN EI COIOUCTOA ECONOMICO ES 4??I.4CM

t+ltlltttttltltlttt|t4tttralr**rrrrrrrrrrrrrrtlrtltttarraa*ata**aatttlttltlilttlt

@

I

I



r r r r r r t rt rr r r .rr t t tr r * rr. r irr rr rr r i t

itttrrltttfltttlattrtrtltrtrlrrrrtr*+rrrrarratrtrlt*ttlrltlrtatltlltlt*IltttltII

L¡NEA A ó9 KV A PLAYásAL. 3 I

I
cALcULo DEL.(ONDUCIOR ECONOi\1 ¡ CO

t+ttrlltf ttttttttta¡itt*t ilÍt tttrltt t lltt

.COI\DUCfOR

rlrttirrt*rf ittrrttlttrlf*trt rÍittrrtlt

4:,0. M¡LES SUCRES

PRICE (v,H 0.90 SUCRES

FACfOR DEI'IANOA 0.8'O

FACfOR DE POIENCIA 0.950

tttrrrttlr

I
I 47?MCM

Itttlttltttlttt*lrtrttttlttlrtrtrtttarlltllr*Illlltfttlltlttrltlallttrl*tllllllti

LO¡¡GI fUD OE LA LINEA 
'O.O 

(M VOL TAJE ¡IOM ¡ NAL 69.OKV

PRICE KW 82"
FACIOR P€RDI OA

FACfOR OE CAR6A

PRICE

lucnr s

0.231

0.400

LINE

ANO POfENC I A

Itlttttlrt

I

R€GULAC I ON
PORCENIAJE

trrrtrtrlr

PERC¡ DAS
PORCEITT^JE
trtl¡lltal

VOLT CA ¡.64

}}IIIIItTT

cosf
M ¡ LES

PERO
SUCxES

.cosfos
AC Ui.luL .

ACIUAL ¡ ¿AOOS
M¡ LE5 SUCKES

I976.
t977.
l9?8.
I919.
19eO.
1981.
¡95¡.
l9Br.
l9q¿r.
19e5.
1986.
1937.
19q8.
1989.
19eO.
l9 s:1 .
I 99¿.
l9el.
I99¡r.
t9e5.

0.8I
0.84
1.04
I.12
L.34
¡.39
1.r.5
1.51
1.58
¡.66
1.75
1.84
1.94
2.05
2.16
2 .21
2.30
2,)1
2.4 5
2.5'

0.45
0.44
0.47
0.50
0.58
0.61
0.6)
0.66
c.69

0.?7
0.82
0.87
0.92
0.93
l.0l
1.0,
I.09
l.I3
t.17

68 .44
b8.42
68.¿8
6rJ.¿3
68.08
68 .04
65.01
67.96
ó7.92
ó7.86
67.8I
67 .'l 4
ó7.ó8
ó7.61
61 .5)
67,\9
67 .44
67 ,39
67,J4
67¡29

¡0.528
¡r.t05
20 .454
25.474
41.013
45.628
50.783
56.804
64.()92
72.818
82.48'
94.26I

107.656
L2Z .828
I40.655
152.000
t61. r8)
¡?6.62¡.
¡90.711
3:?.19:

9.839
19.888
36.586
>6.020
8' .262

l¡5.666
t47.292
ló0.3r2
2I5.2¡,4
252. ¿32
291.¿.2C
133. 21 1

117.941
4¿5.5s2
17 6.614
,28. L2Z
5 19. ?09
632.166
604.899
11f.19:

0.92
1.02
¡.71
2.Ol
2,76
?,e5
1 .15
3.31
).62
3.90

.19

.52

.87
t24
.65
.89
.13

5
5

ó

@
§.

5.39
6.6ó
6.94



1998 .
79e1.
2000.

t.30
1.40

2.7 9
2.88
2.98

1 .81
8.18
I .51

67.r2
67.06
6ó.99

259.398
280.3r¡
3C3.479

900.6 5 t
9>5.922

101I.838

litlrrrtrratlrrt¡trltltrtrttttttrrl{trrrtttt.rllrlrrttltaltlt¡{ttttttl}Ittr}ttt}

DE ACUEROO A LA LEY OE KELVIN EL CONOUCfOR ECONO¡4¡(O ES $77I'1CM

tttrtltltltttlttltt¡ttttttttrattrttlarrlattttttitltttrtartrta*rraaatrrttaaaaaat*

@

I



attltrrrrarrtrrtirtrarlr{trtt.r¡Irrrttrtlrr¡I*rrIr¡t}r¡}rttr}}.rl.r}rrrrtttr¡}ttt

. CALCULO DEL CONDUCfOR ECO.\OM¡CO
I

tatltttttrtltllti*ati.t*ttrtitrrltttttlttttttri*+ttlntttttltt{a{ttr}t}tt}}ttt{tt}i}

LINEA A ó9 KV A POSOAáL

'I
ittlrlltttlttrltrttrlrtttrrtlrrrtrrttr rt

c0ñ0ucf08

tttratttrtttttttttltlttla¡Itlttatlttrrttt

¿66xcv

tt+alttrtrtr¡étrftrtttrttlrt*ittrlrrrltlrl*tttrlrrlrfrtllr*rtt*trtrtraltrarlrr{}

LONG¡fUD DE LA LINEA 32.0 KM VOLTAJE NOM ¡ NAL 69.OKV

PRICE |(',i 825¡.

FACÍOR PERDT DA

FACIOR OE CAR6A

M ¡LES SUCRES

PRt CE KWII O.'iO SUCRES

FACIOR DEMANOA 0.8'O

FACTOR 0E POI ENC ¡ A 0.900

PRI CE LINE

SUCRES l

0.2rr r

0.40 0 I

3cA.

¡NO

ttttttrilt

POf ENC I A

lltlatltll

RE6ULACI ON
PORCENfAJE
Ittallrlrl

PE RD I OAS
PORCENTAJE
l+tlrtlt+t

VOLT CAROA
KV

Ittttlrrrl

COSf PERO
M ¡ LES SU( R ES

tlttttitat

cosTos Ac TUAL I ¿Aoos
ACUMUL. M¡LES SUCKES

t***ilr¡t*

191( .
1917.
1978.
l9/tr
1930.
19qf.
1931.
I993.
l9?'r .
198r.
198ó r
t987.
1988.
l9cr.
199o.
199.1.
199¿.
199r.
199j.
199r.

0 .09
0.tc
0.71
0.91
1.55
1.61
1.68
l.7f)
I.Bó
1.9ó
2.o7
2.18
2.rl
2 .4,
2.6t
2.69
2 ,11
?.86
2.94
1.03

'o 
,25

c ,2,
c.44
0.50
0.70
o.12
C.74
0.76
0.80
0.83
0.8ó
0.s9
0.93
0.98
t.03

1.08
1.lr
1¡13
1.16

0.99
0.9,
0.36
0.31
0.46
0.46
0...8
o .49
0.51
o.52
0.54
0.56
0.58
o.ó1
0.64
0.65
0.67
0.ó8
0.7c
0.7¡

68.82
ó8.8?
68. ó9
ó8.ó5
68.51
68.50
ó8 . ¿.9

68.q7
ó8.45
68.¿3
68.40
68.J8
ó8.35
ó8.3?
68.29
6S .21
68.26
68.24
68 .22
ó8.20

2.39)
2.4I1
6.509
8.637

l8 .0 54
¡ 9. 1¿.0
20.452
22. Oa9
24.O41
26.t11
28.628
31.2c¡
34,19)
38.013
42.3b.,
44.66?
47.00¿
49. 709
5¿.¡81
,r .416

@
o\

2 .2?6
4 .34'
9.656

¡6.246
29.¡¡9
41.8?3
,..6¡C
67 .420
80./.98
93.803

l0 7.404
¡z¡.258
t!5.5!O
Lia .27 ?
165.635
180.763
I9r.643
210.350
224.779
:::. :: I



1998¡frJr.
2000.

0.76
0.?8
0.80

68.14
ó8¡12
68.10

64.4 2l
67.957
?¡.589

280.4!1
293.830
30 7. 02c

@

1 .1L
) .41
3.51

L.25
1.28
1.31

I
I



aat.aatttrttrttlaartrtatrrtatrt¡¡aarrrrlrtlttttttltttlrttttlraaarititttttttlttt{

I
C ALCULO OEL CUNOUCTOR ECONOMICO

Ialittttt*atttttat*ttttirlittrlrrati.rrtrr..tt.rttrtrrttfrrtatrrrttttttrr{'tr{llt*

LII\EA A ó9 (V A 5AL¡8€4,

Itttttt.ltltttllrlllllrltt*riatrrrtrilrrrr¡rtrrlrrtlaltllttttrtlltlralrtrrrraafr..t

coNoucloR 4 7 7r,1cM

trtlt+ttt)tttr*tlltttttt*ttttiiiilltttlltraii*rt*Iltrttlttltttaartttttltltttlttl

r! K

VOLTAJE NOM¡NAL 69. O(V

Irr**IrrIr

LONG I IUD DE LA LINEA 7.0 KM

PRICE KW 82'.

FACfOR P€RO I DA

FACIOR OE CARGA

M ILES SUCRES

PRICE KN'H O.9O SUCRES

FACTOR DEMANDA 0.8 50

FACTOR OE POTENC ¡ A O.9OO

PRICE LINE

SUC RE S

0.231 t

o.*o

410.

POIENC ¡ A

li*itflttt

4.97
5.07
7.58
8.15
8.67
9 .29
9,91

11.67
l2¡¿0
t3.3I
I4.79
1á.30
17.90
t9.?ó
21.93
21.19
?4.59
26.0q
27.66
29 .)t
31.I2

costos
ACUM.UL.

AC T UAL ¡ ZAOOS
M I LES SUCKES

REGULACI ON
PORCENTAJE
ittlrlti*I

PE RD I DAS
PORCENTAJE

voLl c An6A

rlttt)¡rti

cosT
M¡LES

PEI(D
SUCRES

+Ittrt+Ir*

¡976.
¡977.
¡97E.
19t,.
¡9q0.
199¡.
1981.
1983.
!.98r.
198s.
1981¡
1987.
1988.
198!.
1990.
I991.
19(,¿.
1993.
l9tv.
:9?r.
I99(.

0.26
0.26
0.39
9.42
0.45
0.48
0.5I
0.60
0.ó4
0.68
0.76
0.94
0.92
l;0 r
I.12
1.19
1.26
I.34
1.4 2
1.50
'I .59

0.1¡
0.12
0.18
0.19
0.20
o. z2
o .2)
o.27
0.29
0.31
0.35
0.38
0.42
0.47
c.52
0.55
0.58
0.ó¿
0.65
0.ó9
o.7r.

ó8.82
68.81
68.12
68.70
68.68
68.66
68.64
68.58
68.56
68.52
68 .41
68.42
68 .36
68.30
68,2¿
68.18
63.t3
68.08
6g.o)
67 .91
Á7.91

14.

35.
40.
45.
,2.
60.
b2.
91,

1C7.
112,
¡60.
¡93.
215 .
289 .
124.
)6.,.
409.
460.
5I8.
\42 -

97I
I39
121
l, é,
831
q92
?59
,31
L21
214
2ro
q99
4t3
5)2
91I
07)
267
621
625
t11
762

6
@

I3.99I
27 .82''
,6. 49 6
b1 . )61

120.0s5
1r5.022
192.6¡2
240.6d9
291. )C 2
34r. 804
40 d.6 3'
4?t.899
560.I59
65I.502
756.579
866.115
98I.673

1102.866
t230 .2?'
¡364.129
I5(]¡..8?4
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CALCULO DEL CONDUCTCR ECONO''I¡CO

,tttitltttftr{ttrtal}ttrr}**tlttti{ttrtrtrl}tttt}}riir}trrtattl}ti}ttttatttttttt

LIA¡CA A 69 KV A PALI\4ARAL

tttftttftlttaltlatlalllllrllrlrttrrrrrrlttrrr¡*tltl+tltttllltllttttllllttlilltlt

cofrDucfoR o./0AwG

r.¡r¡rr*rrrriailtrrttttttlrtrtrrrtrrt*ttrrrrrlr*rr+ttrtl{rtr*trt}ttr**}ttt}{tt}}

LONG ¡ TUD OE LA L¡NEA KM VOLÍAJE NOM I NAL 69.OKV
I

PR¡ CE L¡NE

PR!CE Kr{ 825. SUCRES .

FACToR PEROI0A 0.23¡

FACÍOR OE CARGA O.40 O

120.

3a¡0

t'r I LES SUCRES

PRICE KrH 0.90 SUCRES

FACTOR DEMANDA 0.8'O

F AC IOR OE POIENCIA O.9EO

ANO POfEÑC IA

irtlrttrt)

REGULACION
PO RC E¡ifAJE
illrttltrl

PE RD I OAS
PORCEN TAJE
ttil{}ttro

VOLI CARGA

ttlrrrrlrt

cosT
M¡LES

PERO
SUCR€S

CaSTOS
Ácu¡uu.

AC fUAL ¡ ¿AOOS
f.1l LES SUCRE S

ttrttrai.{r rtlrtr**tr

1976¡
1977.
197 8.
197 r.
193o.
¡981.
198¿.
I98J.
198c.
1995.
l9n¿.
19c7.
¡9q8.
¡90r.
1990.
t9e¡.
199¿.
l99r¡
1994.
¡995.
199¡.

0.53

0.óó
o.72
0.91
1.04
1.14
L.24

1.49
l.¿,4
1.83
2,04
2 .2'l
2.52
2.69
2.88
3.08
) ,29
3,52
1,17

0.44
0.45
0.¿8
0.50
c.55
0.59
o.6I
0.64
0.66
0.7I
0.?6
0.81
0.87
0.94
1.0t
1.06
l.I1
l.l7
L2'
1.30
1.37

0.40
0.r.0
0.39
0.38
0.39
0.40
0.¡.1
0.43
0.44
0. ¿16

0.49
o,12
0.56
0.ó0
o .65
0.69
0.1¿
0.76
0.8I
0.86

68.ó9
68.68
68. ó6
68.65
68.62
68.59
66.57
68.55
68.r)
ó8.50
68 ,41
68.44
ó8.39
68.35
ó8.10
68.21
68.23
63.19
68.I5
ó8.¡l
68.06

5.497
5.85U
6.635
7.1d2
9.I..3

10.784
12.0?4
t3.569
15.3¡.1
L1 .7 t7
20 .6 2'
24 .4 22
29. 2!2
35. ¡07
42.0?l
\1 . O12
,1. O98
60.004
67.860
76.868
87.122

5,t17
1c.254
I5.671
21.I50
21 .669
3L .85 5
42 ,315
5a .212
5E.§I7
67.62L
71.420
88.26r.

¡00.394
I14.010
¡29.259
1,t5.20(
162.013
¡?9.766
¡96.53ó
2I.¡.¿.00
219.t L)

\oo

I
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.rrrrrrrrtt **t ttl ttt t I rtttltl ttrria i i rlr rttrrt rt rltlt. *tt rt tr ar r ¡t t

C ALCULO OEL CONOUCIOR ECONOMTCO

lltltttttatlttltltttlrlttttrttttlattralrtlr**rtltttltlttttltttrlltrttlti{t}ttt*atta

L¡NEA A 69 KV A ANCOAL

LONGIfUO DE LA LII.IEA I8.O KM VOL IAJE NOI'I I N AL 69.OKV

Itt{ttttrtrrttt}tr}ttitrttrtrttrltrtrrrtrrtttt}t}Irttt}rttitrtt{}rrrrt{ItlrI*{rt

. . coNDUcfoR .2 /0AxG

Irltlt*lrtrltrlr+r;rttittr,tr4ti*tittrtrrt{ttttr}rtt}ttrrt*}t}ttttt}rtrrrr}rrrrta

PRICE LINE

PRICE Kt' 825. SUCRES

FACTOR PERDIDA 0.23I

FACfOR 0E CARGA 0.400

H¡LES SUCRES

PRICE KwH O.9O SUCRES

FAC¡OR OEMANDA O.S'O

FACTOR OE POIENCIA O.'¿O

A',r O

Irlt*rrralt

PO fE NC I A

.rttttlrtlt

PERDIOAS
PORCEIT]AJE
Itlttrttlti

VOLf CARGA
KV

t*t{+*nrÍI

coSf
MILES

PERO

5UC R ES
c osfos

ACU¡lUL.
AC T UAL I ¿AOOS
MI LES SUCRE5

RECULACI ON
POriCEt\ÍAJE

lt{1rttt{*}

o
0

0
0

,0
0
o

.. 0
0
0
o
o
0
I
I
1

!
I
I
t

.ll

.t2

.17

.18

.34
,15
.38
.40
.41
.\7
.54
.60
.68
.19
.00
.09
.20
.12
. t.5
.60
.76

0.t0
0.10
0.12
0.12
0.¡5
0.¡6
0.I6
0.16
0.17
0.¡8
0.20
0.21
0 .21
o.2t
0.30
0.32
0.14
0o37
0.4 0
0.43
0.46

0 ¡ 26
0.2)
0.20
0.19
0. ¡6
0.16
0.1ó
c.I6
0.16
0.¡6
o.l7
0.I7
o.I8
0.20
0 .2)
o .24
o .26
0.28
0.30
o.)3
0.36

68.92
68.92
68.9¡
68.91
68.89
68.88
ó8.88
68.88
ó8.87
68.87
ó8.86
68.85
68.8¡.
68.E2
ó3.?9
ó8. ?7
68.?6
68.74
68..12
68.70
68.67

0.?8t
0.80I
0.89?
0.935
¡.416
¡...?¡
1.5 54
¡.649
¡.80?
2.012
2.)1L
2.7 

'3,.25'
4. 092
5.9II
6.689

, 8.¡24
9.598

11.385
17.51'
¡ó.1I4

o .711
L .477
2.165
?.8SC
3.890
..870
5.8a4
6.804
7.788
8.8II
9 .917

tr.r6c
12.5ll
14.098
]ó.241
l8.r?.r
2l.I¡.6
23.986
27 . t14
30.632
34.524

280.

197(.
1911.
I97t.
19r9.
198o.
193r,.
i98¿.
198r.
19e1 . '
I93r.
:.936.
193r.
19C8.
!98r.
I99o.
199¡.
l9?r.
l9?J .
199(.
l9 91.
199¿.



rrt tr ar I ¡t rlar t t t r rar a rt r t ¡ t a lrrrr tr r rlrt t Iaat r.t a rrI tr ) tri rr or rtlIlI rIa t*a ta ¡ ¡.

CALCULO DEL COÑOUCTOR ECONOM I C O

arllfrrtr.rarllrarttttr¡tatlttailtrrrrrarrt.trrlrt¡rIt¡ttrtt¡t¡tlrrttttrttttlatt

LIXEA A I3¡8 KV A PU''A ELAICA- O

coñouctoR 4/0AT 6

LOÑGIfUO DE LA LINEA I2.O KH VOLfAJE NOt.i I NAL I!.6KV

PRTCE Rf 525.

FACIOR PERDIDA

FACfOñ DE CAR6A

PRI CE LINE

SUCRES

0.1r2

0.300

M ¡LES

PRICE

SUCR€S
:

r(rNH 0.7ó suc RE s

l5 4.

FACIOR 0EMANoA 0.8r0

-' FAC¡OR DE P0f Elrcl A

POf ENC IA RE6ULACI ON
POE(ENIAJE

PEROIDAS
PORCENfAJE

VOLI C AíIGA COSf PEFiD
HILES sUC RE 5

irrrrtrrrr

0.98, ':; ¡.: i'..r'-1. . : Js... .\ .. !.. .. i\l 5

cosios Ac TUAL I zADos
ACullUL.l¡ILES SUCRES

trrrarlrra

?.¿28
¡5.ó7'
26.C83
17.614
,4.77t
1r.934
99.580

125.9\'
1t5.3r9
I89. i\0 J
227 ,5¿9
212.541
.i25.6I4
3d7.639

53d.307
622.\64
?13.¿0t
812.407
t19.óll

103ó.065
I162.782
I Ju 0. E(9
¡¡.51.523
t6ló.li)

l9?6.
1977.
1478.
1979.
!9!C.
198:..
194¡.
193t.
193r..

| 91L.
ItP7.
1998.l)rr,
19tC.
l,9r¡.
i912.
t9(,)1.
la9¿.
I q,)3.
19q6.
I997.
190!.
1999r
20c0.

0.rt
0.r7
0 .6rl

0.?l
l.Oq
l.l4
|.2tt
l.lt
l.¿¡9
1.6(
I.83
2.04
2 .21
¿.12
2.69
2.88

1 .29
).52

4.04
4.32
L.6?

1.2ó
1.38
t.ál
1.75
2.22
2.56
?.81
3.0s

(.1?
(.66
, .21
5.95
6.6 9
7.19

8.4¡
9.tl
9.87

¡0.?2
11.64
12.66
11.79
15.05

5.\¿

8.?0
10. ,3
16.a0
21.ó8
?5.9¿
30.92
36.90
45.I9
5t.4¿r
69 .27
87.11

10e.53
135.80
156.8'
:Bl.r.7
2I0.29
2\),92
283.19
729 .22
383.I6
4¿6.80
521.71
6I!.69

13.62
t3.61
t3.t8
Ir.16
I3.r.9
13.(5
L).42

ll.3(
ll.l0
13.2\
13.18
ll. ¡0
13.02
12.93
12.8?
12.80
t2 .12
l2 .6r.
12.55
12.¡6
12.)6
12 .24

I !.9e

7,948
9. ¡.4 I

t2.750
l5.l(I
2\.0r,
3:,.758
37.97I
4' .299
54,051
66.2C2
81.2I?

101.460
127.6¡.0
160.¡'50
200.402
229.77\

308.050
l:7.3I6
¡14.6¡l?
482. 267
á6t.3IE
65(.507
164.2t9
8r4.5tid

\o

I

a

¡



I¡tr¿trtlrrar¿rtalrrtrrrlrrrrrrrrrrrrarrrrtrlrrrttrtrttrlrlltt+trtltatatrtttttrt

CALCULO OEL COITDUCf OR ECONOM¡CO

aat.trttrtlrrrrrattttrarrrtr trrlr¡rrrrtt¡rrtttrratlrr

LINEA A I'.8 (V A 5AT PASLO

COI1 DU Cf OR 4/0Al/G

LON6¡ fUD OE LA LII{EA ,.0 KM VOLTAJE NOH¡ NAL I'.8KV

PR¡ (E L¡NE
PR ICE T'T 5?" SUCRES

FAC'OR PERDIDA 0.I52

FACÍOR OE CARSA O.3OO

hILES SUC R E5
PR¡CE KI.IH 0.76 SIJCRES

FACIOR OEHANOA O. E'O

FACÍOR DE POIENC ¡ A O.9OO

PE RO ¡ OAS
PORCENTAJE

VOLf CAR6A c051 PER0
M¡LES sUCRE5
r.Irrrrrrr

coSTos Ac rU^L I ¿A00s
ACUMUL.T¿ ¡ LES SUC iES

¡54.

A\¡O POI EN C IA RE6ULACI OIi
PO?(:E¡iYA.,JE

1,9 r 6.
1t7?.
197e.
¡s?9.
¡9Jo.
t93!.
t9Á?.
193?.
l9aq.
199t.
19t6.
1987.
19PF.
l9?9.
1990.
1,99i.
1902¡
l9e3¡
199¿.
19.¡9 .
1996 .
¡99?.
¡99¡.
1e99.

o .11
0.5I
0.60
c.65
0.8i
0.95
1¡04

\.?1

1.50
1,66
I.36
?..01
2.2e

2.6C
2.78
2.94
3.13
).t o
l.¿.¿.
3.s9
4.1t

0.4 2
0.49
0.51
0.69
0.79
0.87
o.15
1.03
1.I4
1.25
I.'.0
l.r6
1.75
1.94

2.22
2 ,18
2,56
2 .15
?.95
!.16
3.4C
?.6'

I .26

2.05
2.44
1.91

1 .41
8.83

13. c(
15.11
20 .1,
2r.02
30.?9
)tt .99
4c.09
45.96
,2.12
6C.44
69.r5
79. 54
9I.30

1o¡..sI

I3.?4
\1 .7t
11 ,71
l).72
13.?0
I 3.69
I1.68
1r.67
13.ó5
tr.64
I3.62
1r. 60

13.56
13.t3

13 . ¡.9
I3.¡.?
13..5
13.43
13.40
11.31
1r.34
!l .31

1.854
2.201
3.0r3
t.r81
5 .826
7.120
9.I97

10 . 9,.2
¡2.947
L5 .12\
19. t¡2
21.636
29.520
)6.65t
r.5.:,12
,t,256
5E.730
67.728
11.2)6
68.r43

l0I.r89
t¡ó.51ó
113,7 44
t57,5.'

1.733
),616
6.1¡ó
E.85C

l3.00rr
I8.I¡.9
27.816
)o.2\5
17 . ?A1
¡.5.2e1
54.361
6r..656
7 7. t06
91.321

107.6?2
125 .434
t.t.627
161. 5 ¡. ?
I8¡r.904
207 .155
232 . r2C
258.619
¿o6.831
317.i04

\o
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cALCULO 0EL CONOUCfOR E(OxCf¿lCO

LINEA r l3.E KV A PACOA

LONG¡ IUD DE LA L¡NEA 9.0 KM

I

VOLfAJE ¡iOM I NAL 1'.8KV

CON'UCfOR 4/ OATG

154.PRICE LtNE

PRI Cg KIJ 525. 5UCRE5

FACfOR PERO¡ DA 0.1'2

FA(IOR OE CARGA O.lOO

HTLES SUCRES

PRICE (Bri 0.76 sUC'rE5

FACTOR DEMANDA 0.8 9O

FACTOR 0E POTEN(I A 0.900

A\O POf ENC I 
^

R E6U LAC I ON
PCRCE'lIAJE

PER0t0^s
PORCENTAJE

VOLT CA RGA cosÍ pEil0
Y ¡ LES sUC R ES

1976.
191-t.
¡9?3.
I9'r9.
l9¡)1.
lc¡ 1.
:9o?.
19P3.
l9q¿..
l9¡5.
1985.
!987.
1948.
1,999.
l9ca.
lert.
!.9e 2 .
1993.
1994.
:995.
1996.
¡997.
Itae.
t.999.

O .4,
c.46
a.5,
0.ó0
O.1t
c.c6
o.91
t.02
l.)l
l.?3
: . ?6
1.52

l.9e
2.lt
2.25
2.t ?

2,59
2 .1e
2,9?
3.19
1,\2
3.6rt
1 .91

l.0t
l.t7
I.39

¡.88
2.2t
2.¡¡
2.64
2.e9
).22
3.58

t,.56

5 .19
6.2\
¿ ,15

7.9I
8.56
9.31

¡0.11
10.99
t1.9ó

13.65
¡1.63
1J.61
13.59
13.r4
¡3.5ú
13..7
13 . ....
¡3.41
r?.36
11.)2
t3.2ó
13.19
tl.I2
13.04
12.98
12.92
12.86
12.78
12. ?0
12.62
t2.51
I2.43
t2.)2

a.196
9.2?l

I5.609
22.t¿12
12.712
¡' )¡ 68¡r
,9.959
15.9 29
93. ?08

:.1,{. ¡r2
137.ó62
I6>.2r8
te1.952
2)b.53t
281.599
330.003
,o2.5Ct
t 19.t 57
5UI.2?6
,o6.¿.75
ó¡.1.5E4
72t.¡59
8C 7. 868
902.526

\o

4.704
5.58:,
1.164
L 257

I4.166
t9.377
22.922
?7.438
32.68ó
{c.2I7
r-9.4ó3
62.'.51
?6. ?bB
99 .1 16

L24.34\
142.894
¡65.839
t92. t00
223.567
2á0. c40
,42.7 L1
152.r41
4ll,.04rr
..80.1.i

c05fos Ac TUAL I zAoOS
ACUMUL.'IILES SUC R ES

3,21
3.81
5.30
6.3I
9.ó7

13.2 2
I5.64
18.?3
2?.1r
21 .L5
!3.?8
42.42
,1.18
67.90
84.86
91 .54

ll3.2t
t3l.ql
152.62
l7?.5I
206.65
243.6ó
280.60
121 .17

I

I
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cALcULo 0EL c0ñoucf0R E c0Nol.1 I c0
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§

LOII6I f UO DE LA L¡IIEA 3.0 KY

LINEA A T3.8 KV A MO,VfEVERO€

CONDUCTOR 4/0AvtG

Ir4.

vOLfAJE Nol.l l N AL l!.8Kv

PR¡CE KW 
'2"

FACfOR PEROIDA

FA<fOR OE C AR6A

PRICE LINE

suc RE s

0.152

0.300

r.! t Lss sucREs

PRICE (xH 0.7ó SUCRES

FACfOR DE¡IANOA 0.8'O

FACfOR OE POTENCI A 0.98'

ANC POIENC IA RE6ULACIO
PORCENTA.JE

PERO¡DAS
PORCEITTAJE

VOLI CARGA COST PERO
M I LES SUCRES

cosfos AcluALl zA00s
ACUMUt.r.{ILES SUCf(ES

ttll¡rtrrr

l9 ?6.
l9?7.
197¿.
¡9?9.
19e0.
l9sl.
l9q?.
1933.
l9q¿.
l9a9¡
lse6.
198?¡
193¡.
19¡9.
1990.
1991.
19e2.
t9r3.
l19(.
1195.
1995.
1997.
199¿.
1999.

0.4c
0.43
0.4?
0.51
0.65
0.7ó
0.n1.
0.c5
0.99
t.09
t.22'
t.36
L'1
l.?2
t.9l
2,20
2 .31
2.55
2t14
2.94

3.39
1.64

o .21
0.25
0.27
0.3 0
0.38
0.4 5
c.48

0.58
0.6 4
0.?2
0.81
0.9r
l.c2
l.l4
I.22
1.32
¡.42
1. t3
1.65
1.?8
1.9r
2.0ó
2,22

0.?6
0 .90

1.26
2.00
2 .10
1.29
3.9'
4.58
5.15
7.1¡
8.91

lt.3I
t4 .21
17.7¿.
¡c.3,
2).56
21 .e1
31. 19
16.55
42.10
48.93
56.ó0

ló5,¿a

l!.?ó
l3.r5
1,3.76
13.?5
17 .7.
¡1.?3
13.?3
l? .12
13.71
13.7¡
t3.10
13.68

t3.6t
¡3.ó4
13.63
t3.61'
13.60
)3.59
t3.r7
l) t55
l1 .5 t,
t3.r2
I3.(9

t.l l¡.
\.121
1.5r.5
1.851
2 .916
4.0É3
4.933
,. ?60
6,8ó7
8.t 2.

I0.{1,5
13.r19
¡ó.r72
20.Brt
2' .9 81
29.191
)4.r24
19.957
46 .217
53.551
6I.9?5
7¡.683
82.922
95.921

c

a

t

1.0aI
2.¡9?
3 .159

6.9ó8
9.689

12. 69 9
ló.052
19.?87
¿¿..070
29.0¡8
3¡..843
(t.?2c
49.807
59 ,226
69. 3I ?
80.247
92.069

¡0¿..E65
lIE. ?0¡r
I33.6?2
149.E'I
167.3(4
¡E 6.25 5

\o
o\

(

t

I
hl
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CALCULO DEL COIIOUCIOR E CONOM I CO

taaaráaatrttttrr.t*tt+¡r..rrtrtart¡..rrritrr.ft.trrrrtrrtrrttttttrrrtttatttttÍt{t

LONGI fUO OE LA LINEA 3.0 KM

LINEA A :,3.8 KV'A PA¿MAR

c0,.¡0uc ToR 4,/0AwG

¡r4.

0.ó?
0.81
0.9a
I.T'
1.83

. 3.0 5
3. 64

^.)55. 3.,
6.64
E.39

t0.65
l3 .44
16.82
L9 .12
22.45
26.05
t1. 24
35.08
40.69
47.I7
54.ó9
6r.11
13.42

VOLTAJE NOMINAL I!O8KV

PR¡(E LI E

PRfCE KW 525. SUCRES

FACfOR PEROI DA 0.1'2

FACIOR 0E CARGA 0.3C0

¡I I LES SUCR ES

PRICE x,lrx 0.?6 §UCRES

FACf0R DEMANDA 0¡E50

FACÍOR OE P0TE¡{ClA 0.960

I
i

i

i

i

I

I

a

ANO POTEN C IA REGULACION
PORCEHTAJE

PEROIDAS
PORCENIAJE

VOLT CAR6A COS' PE RD
r'r I LES 5U C RES

cosros Ac TUAL ¡ ¿ADos
ACUMUL.H¡ L ES SUC KE5

1976.
197?.
1978¡
1979.
:,93C.
I98t.
¡982.
¡93r.
:98(.
198t.
l9eé.
¡937.
l9e8¡
1989.
1990.
19el.
¡9r2.
1993.
199( .
1,999.
199r5.
199?.
1996.
1999.
2CC0.

o,77
0.¡¡
0.44
0..r8

0.73
0.?9
0.8?
o.9t
1.05
r.l7
I.¡rB
1.óó

I .99
2 .14

2.48
2.61

3.08
3 .12
3 .56
3.8)

o.2 2
0.25
c.21
0.2 9
0.3?
0./.4
0.48
0.5,
0.5 8
0.ó¿.
o.1 2
0.8 r
0.9 I
I .0,
t.t5
1.23
L .31

1.67
1.90
I .94
2.10
2.2 6
2.4t

13.?6
I3.7ó
I3¡?6
13.75
13.?4
t3.73
13.73
t) .12
1.3.?I
¡i.7I
13.?0
]3¡ó8
t3.67
13.65
I3.ó4
13.ó3
¡1.ól
t3.ó0
13.18
11 ,57
l3 .5'
L) .r,
13.5¡
13. 49
l3 . .17

0.994
l. t88
1.3e7
¡.669
2.690
X.7'17
4.4ó9
5 .1\1
6.115
7.826
9.726

12,3O2
¡5.ó0?
19.69a
2 4. 641
2 8.1 L2
32.89{
38.¡ól
44. 307
5I . 395
59.61?
6 9. ),09
8 0. 120
92.812

L07.15'

0.929
1.968
3. ¡00
4.374
6.29¡
!.809

¡¡.5e3
14. ?02
li,.¡?0
22. t49
¿6.110
, ¿ .21'
38.?I0
\6.3e1
5r.219
o¡..9ó9
1r. ¿é3
Bó.'?4
98.E25

¡, I2. I0 7
126.505
l{2.104
159 .00 5
177.307
t97.¡24

\.o
!
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CALCULO oEL (oT{DUCTOR E CONOH I CO

rti r t tt;tttttl ta lt tt t t t ' t 
r r I r r i r I r I r rr a t r r .r r r rl r r ir arrr rrr r I rrrrr rar a?r rrr.rr tt

L¡NEA A I'.8 
'(V 

A COTONCHE

CONDUCTOR 2t0AlrG

LONGI IUO DE LA LINEA 5.0 Kr.r vOLIAJE NOM¡NAL l3¡ EKV

P R I CE Kr{ 52r.

FACfOR PERDTDA

FACIOR DE CAR6A

L¡NE

PERO I OAS
PORCEN TAJE
il.ltttlltl

0.r3
0.38

' 0.43' o.rt
0.6¡
0.72
0.86

I l.l2
| | .76

lo84
2.26
2. 89
3.78
4¡84
5.ó6
6.46
7. 39
8.44
9.66

11.06
l2 .66
14.5I
l6r6l
19.01

PR¡CE

SUCRES

0. :,, 2

l2 7.

PRICE KHH O.?6 SUCf(ES

0.300

FACfOR DEHANOA 0.8 
'O

FACTOR OE POIENC ¡ A 0.98á

ANO '

Itatlrtttt

POIENC.TA

lilaltltli

VOLf CARGA
KV

tttitrlrlt

l3¡76
l3¡76
13.?6
13 ,15
L' .15
L3,7'
13.74
1r.74
11.71
11.72
¡3.7¡
¡3.?o
13.69
¡3.67
13.66
13.65
¡3.64
13.ó3
l3¡62
t3.óI
13r60
Ir. r8
l3 ¡57
13.55

cosl
r.t ¡ LEs

P ERD
SUCRES

tt*rt+tltt

coslos Ac fuAL I ¿ADos
ACUMUL.M¡LES SUCRES

tttlttttrl

1976.
t917 .
1978.
1979.
¡980.
¡981.
1982.
1983.
19e4.
198i.
1986¡
1987.
1988.
1989o
I990.
1991.
1992.
¡99:.
1994.
I995¡
t996r
1997¡
1998.
¡999.

0.16
0.17
0.18
0.20
0.22
o.24
0.26
0¡29
0.33
c.?8
o.42
O.¿.7
0.54
0.61
0.ó6
0.7t
0.76
0.31
0.87
0.9,
0.99
1.06
l.¡,
¡.21

o.23

o.26
0.29
0.31
0.34
0.37
0¡¡3
0.47
o,55
0.61
0.69
0.79
0.90
0.97
1.04
r.tl
l.I9
L.21
r.36
1.4ó
1.5?
1.68
1.80

O . ¡.86
0.96?
0.ó4¡
0.778
0¡90{
t.0á?
¡.270
1.6¡4
2.004
2.70¡.
3.3t8
4.242
,.541
7.090
8.29ó
9.464

¡0.8?6
t2,912
¡4.¡5?
I6.206
lE. ,¡t9
2r.¿58
24.332
27 .8r2

Ot454
0.950
L t474
2.068
2.7 t2
,.417
4. ¿09
5.).6ó
6.256
7.ó31
9 .20I

1I.091
:.3r392
¡6.I42
lv.I49
22.155
2r. 1 e2
29.441
!1¡ 357
17.54'
tc2 tO25
46. 824
5¡.956
57.447

\o
@

;-

REGULAC I ON
PORCENfAJE
*ittlrll+t
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CALCULO OEL CONDUCIOR E CONOM ¡ CO

rt r r. r tr r r r, i r t r t r rarr rr

COhDUCTOR' 3/OAHG

LOÑ6IfUO DE LA LINEA ¡1.0 XM VOLfAJE NOM¡NAL I3I8KV

,I
o¡
.t
-[

.t
I

"I
"I
"I'I
:i

I'I
:I
:I
'I

iF

¡.Jo

PRICE L¡IIE

PRI<E x,w 52É. su(RES

FACÍOR PERCI0A 0.152

FACTOR OE CAR6A O.3OO

L12.

ANJ P0f€¡¡ctA RE6'JLACI ON
POR(LItITAJE

PSROIOAS
PORCEXfAJE

VOLT CA R64 COSÍ PERD
H¡LES sUC I(ES

coslos 
^cfu^L 

I ¿A00s
ACUMUL.MI LES SUC ñÉ,5

tttrtr.t.r

19?ó.
19?7.
1978.
L9-9r
¡960.
l9e l.
l?8?.
¡93!.
l9r(.
l9rt.
193ór
1917.
l9es.
19e9.
1990.
¡99t.
¡992.
199-1.
199¿.
1999.
1996.
199'¡.
¡993.
1999 .
¿0c0.

c.05
0.0,
0.0ó
0.10
0.12
o.ll
0.I¿.
0.16
c.I7
o.t9
0.2?
0.25
0.28
4.32

c.38
0.¿l
o.(6
o .41
0.tl
0.55
0.60
0 .6,
0.70

tt.17
ll.?7
13.?7
13.?7
13.?5
I3.74
lr.?.
]3.71
t3.7t
t, .12
ll.?l
lr.?0
13.69
13.57
13.ó6
13.ó5
t3.ó3

13.ól
).r.59

1,3¡56
13.5¿.
13.5¡
¡r.q9

0. 090
0. 10,
0.12¡,
0.1.?
0.349
0.56¡
0.67t
0. ?áó
0. 906
¡.061
l¡3¿,8

2.2t9
2.827
3.785
\.79'
,.128
5 ,982
ó. 998
8.¡6ó
9.111

tl.r85
¡3. ¡01
15.3 ¡7
L7 .9 21

0.0 84
o.r?6
o,21 5
0.38?
0.636
l¡02a
l¡¿r¿¡l
I.69¡
2.1E5
2.92'
).565
4.13'
, .256
6.)r,
7.125
9.213

10.E37
12.60ó
l\.5\z
ló.652
¡8.965
2),.490
24.2r'
21 .21'
30.576

0.15
0.16
0.18
0.19
0. 10
0.19
0.42
0.4 5
0.4 9
0. ,3
0.60
0.68
0.?7
0.e8

l.c9
¡.1E
:..28
¡.?9
1.5 0
l.ó3
l. ?6
1.9 L

2.07
2.2..

LINEA A 13.8 XV A I1A I.6LARA L fO

M¡LEs SUCRES

PplcE l(rH 0.?6 sucREs

FACfOR 0Ert^NoA 0.0 r0

FACIOR O€ POf Er.{C ¡ A 0.9r0

0.có
0.07
0.0E
0.10
0.23
0.39
0.¡.ó
c.52
0.61
0.?2
0.92
I.ls
l.5I
¡.93
2.16
2.99
3.50
4,C8
4 .11
5.51
6.5)
1 .61
8.94

¡o .4,
L2.2'
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CALCULO OEL CONOUCIOR ECONOM¡CO

lrta rrlaa l tl ot tltt tli r *t r r r I t, r r r r r a r I t a rr t t I tr t r¡ t it t ttrrftatl ttttt lt I a ltt tttt t tt

L¡NEA A I3.8 KV A IA'{8O 1

LON6I fUO OE LA LII{EA 3.0 KM

CONDUCIOR 2/OAWG

l2?.

PEROIOAS
PORCENIAJE
itrrttrttt

VOLf CARGA
KV

tttltr r rt* Iatltltltt

VOLTAJE NOM¡NAL ¡3.8KV

r.r ¡ LEs suct(85

PR¡CE KIlH 0.7ó SUCRES

FAC fOR DEüANDA 0.850

FACIoR DE POfENC¡A 0.9E0

pRlcE (X 525.

FACIOR PERDTOA

FACTOR DE C AR6A

PR¡CE L ¡NE

SUC RE S

o.lr2
0¡100

POfENC ¡ A cos f
H¡LE5

PERD
SUCRES

COSIOS ACIUAL ¡ ¿AOOS
ACU]IIUL¡MILES 5UCRE5

llrotrlrtr

o. 34?
0.?r4
1.r01
1.685
2t 258
2.90ó
1.642
4.48¡.
5.4I2
ó.4ó!
7.618
8.96?

¡0.4ó7
12.160
14.058
16.03'
18.084
20.2!2
22. t 22
24.7I6
27.094
29.5ó6
)2. t17
z t . At\'l

¡976.
t977.
l9?8.
1979o
1980.
19a1.
1942.

I984.
¡985.
1986.
1987.
1988.
1939.
t99C.
l9)¡.
1992.
1993.
I9t¿.
¡ 9e9.
19o5¡
1 997.
¡9e8.
19!,9 ¡

0.18
0.20
0.22
0¡24
o.26
o.29
c.32
0.3ó
0.39
o.47
0o47
0.51
0.56
o ,62
0.68
o.72
0.76
0.80
0.84
0.88
0.93
0.98
1.04
1.09

0. l6
0.17
0. l9
0.2¡
0.23
0.26
0.28
A ,12
C .14
0.38
0.41
0.46
0.50
0.55
0.61
0¡64
0.68
0.7I
o .15
0.79
0.84
0.88
0.93
0.98

L? c77
tt .17
l3¡?7
13.77
I3¡76
13.76
¡3.?ó
13.75
l1 ,75
13.?4
13.74
t1 .71
t1.'t 1
13.72
¡3.7¡
l3¡7I
13.70
13.70
¡3.69
13.ó9
¡3.6E
L?o61
¡3.6?
13.ó6

0.371
O.441
0.5{ó
0. óó0
0.003
0.r?3
t.l8t
I ¡ 4a I
1.7I0
2.0ó9
2¡472
2.993
1.6L5
4.)65
,.2)4
5.836
ó.471
7.¡93
7.993
8.87'
9.847

10.959
12.1e0
13.561

0.25
0.30
O¡37
0.45
0 r 54
0.66
0.80
0,.9I
t.16
l.4l
1.68
2.04
2. 46
2.96
t.51
3.98
4.4I
4.91
5 .45
6.05
6.72
7.48
E.3t
i .24

No

. 
ANO

iltt+tttlt tttttttrrt

R€GULACI ON

PORC ENIAJE
trtttltrtr



ttttttttt*trttttattttttt*rriarrrrlrrrltrlr*lrifiarfrillllrlrllrrrlar.}lrllllli*rlr

ttlr ttt* ir trt{ tta} I t }rtr a } I f r I r r I I rt r r t a } I } I r I }}rr t li t+t r*tt } tttt} }+} } rr¡ rtr t t tt

L¡NEA A 13.8 KV A PROSPER¡O/ID

CONDUCTOR 2/OAwO

LON6I TUD OE LA L¡NEA 3.0 KM VOLIAJE NOMINAL !3¡EKV

PR I CE K}I 
'2"

FACfOR PERDIOA

FACÍOR OE C ARGA

PRICE L¡NE

SUCRES

0olá2

0¡!00

M¡LES SUCRES

PRI CE KHH O.?ó SUCRES

FACfOR DEMANOA 0.850

FACTOR OE POTENC¡A O.9EO

ANO

It{tr}tttt

pol ENc I A

itttttltlt

RE6ULACI ON
PORC ENTAJE
lr¡rttltta

cosf
MILES

PERO
SUCRES

COSTOS ACTUAL ¡ ¿ADOS
ACUMUL.M¡LES sUCREs

lt¡ttttlrt

PERD I OAS
PORCENTAJE
ttlttttlrrlt

VOLT CARGA
KV

Itlrtrrltt Ittltilttl

1976¡
1977.
¡978.
I979.
1980.
1981.
1982¡
198?.
198¿..
l9á5¡
1996.
t9P7.
1988.
1989.
1993.
1991.
¡9e¿.
19f,3¡
1994.
le95¡
1996¡
1997¡
1998o
I999 .

0.14
0.I6
o.l7
0.¡9
0.21
o.2!
0.25
0.28

0.34
0.37
0.41
0.45
0.50
0.54
o,51
0.60
0.64
o.ó7
0.7I

o.79
0.83
o.88

0.13
0r14
0.15
0¡17
0. t 8
0¡20
o.22
a,25
0.2?
0.30
0.33
0.3ó
0.40
0¡44
0.48
0.t1
0.r4
0.57
0.60
0.63
o.á?
0.71
0.75
ó.79

0.I6
0.19
o .21
0.29
o.1,
o.42
0.50

'o .62
0.73
0.89
1.0ó
1.29
1 .56
1.90
2 ,27
2 ,54
2.82
3.14
!.50
3.89
4.1)
4.8 2
,.t6

.9?

13.78
13.78
L1 ,'t'l
¡3.77
t1 .71
L1o17
13.76
¡r.76
1r.76
I3.?5
I3¡?5
11 .74
13.?4
L3,7V
L1 ,13
L),72
L1 ,12
t3.12
13¡?1
13.-Jl
¡3.7U
13.70
l3 r á9
l!1.69

0,212
0.2e3
0.3r1
0.426
0.5 r2
0.6¡8
0.744
0.908
1.074
1.30E
¡.55ó
1.89C
2.296
2,781
1 ,329
1. 110
4.144
4.600
5. L27
5.707
6,)52
7.067
7.850
a.755

o.226
o.474
0.?61
1.086
t.45 2
I.e6a
2.726
2.855
3.441
4. ¡06
4.846
5.685
6.638
7.719
8.9]C

¡0.193
11.505
¡2.869
14.286
1,5. 76 ¡
17.295
18.891
20.549
22.?74

l..ro

:



¡rtttltlttrtttattttrttttlrtttrtttrlfltlttrtrltlttttttttttrtl*ttttilttlltill.'attt

irttartttrtlt¡ttrtttttttttÍlrrrlrliriltlrr*trli.Irtirttrlt{tttttr}ttt}tt}t}rt}rt

L INEA A I3.8 KV A AIATIUALPA

CONDUCI0R 2/OAr,c)

LONG¡fUO DE LA L¡NEA I2.O (M VOLTAJE NOMINAL 13.6KV

A,! O

ttatrltrtt

PR¡CE KI{ 525t.

FACÍOR PEROIOA

FACÍOR OE C ARGA

PRI CE LINE

§UCRES

0.15¿

0¡300

l?t . M¡LES SUCRES

PR¡CE KIIH 0.76 SUCRES

FACIOR DEMAITDA O.8'O

FACTOR DE POTENC¡ A 0.980

tflratrlr*

POIEN C ¡ A

ttrrtttttt

REGUL^CI ON

PORCENTAJE
Ittttttrtt

PE RD ¡ DAS
PORCEÑIAJE
Ittlltt*lI

VCLf CARGA
KV

tttrlritlr

cos f
M ILES

PERD
SUCRES

COSIOS ACTUAL ¡ ¿AOOS
ACUMUL.HI L€5 sUC RES

ttrttlttri

1976¡
L911 .
1978.
197?.
I980.
¡981.
19 e.2 .
¡983.
1984¡
1985¡
¡986.
19f7¡
¡98P.
I989.
¡990.
l99l¡
1992.
1993.
1994.
1995.
1996.
I997¡
1998.
1999.
2000.

o.09
0.10
0.¡l
o.¡2
0.14
0.15
0.17
o.16
0.20
o.2?
0.25
o ,21
0.31
0.34
0.38
0.( ¡
0.¡.3
0.46
0.48
0.51
0.54
0¡58
0.ót
0.65
0.69

0.39¡
0.8¡2
1.3I0
1.e68
2.492
3. L?8
4.003
4.925
5.941
7. t28
8...76

10.034
¡t.e6¡
¡4.C03
1,6.(58
19.05I
2r.?84
24. 619
27.á88
30.8?i
34.22L
t'l ,7 48
41.462
45. 11 3

0.34
c.36
0.4I
0.45
0.49
0.5¿r
0.60
0.67
0.73
0.el
0.90

l.I2
1.26
1¡¿.0
1.4,

1.68
1.78
1.90
2.0¡
2 ,14
2,28
2.4 2
2.51

0.28
0.3¿
0.4I
0.49
0.59
o.72
0.88
1.08
1.27.1.59
¡.93
2 .39
3.00
1.76
4.62

5.89
6 .61
1.41
8¡a0
9.4ó

I0.5ó
12.02
Li .54
15.29

L3 ,15
ll.7a
13 . 7.{
t3.?3
¡3.73
lr.12
13.?l
13.70
13.69
13.68
I3.67
13.66
l3¡6+
13,62
13.60
13.59
13.58
13.57
13.55
13.r4
t1.52
13.5 r
13.49
11,47
It.49

0.4I8
0.48¡
0.610

0.8?5
t. 060
l. 291
L.r81
¡.866
2, 136
2.835
3.51¡
4.401
5.522
6.111
7 .6r5
8.633
9.715

10.95¿r
12.3I8
13.869
15.625
¡7.ó08
¡9.839
)2 -aL)

N)o

' ... ': ,



ttltttttttatt*iatttlttttrrrttrrotrrttlrttttlttttalttr'*ttttlltttt{ttttt)ttttttlt

Itttllttltltalttt¡tttttlttrrtrrlr{ttrttrrt.llrr}r}}}rttatttt}tttal*tr{l}t}trrttrtt

L¡ÑEA A I1¡8 KV A 5AT,I V¡CET'TE

CONDUCIOR 2 / 0A,j6

LON6¡TUD'OE LA L¡NEA ¡I.O KM VOLTAJE NOMI NAL I 
'. 

EKV

pRICE Kr{ )25t

FACIOR PEROTOA

,FACIOR DI C ARGA

PR¡ CE L¡NE

SUCRES

0¡ l5!
0¡300

l2 7. II¡LES SUCRES

PRICE KWH 0.76 SUCRES

FACTOR DEMANOA O.8'O

FACIOR 0E POIENC I A O.98,

tr*Iittttltltllr»rrl

POIENCIA
MW

ittllltttt

REGULAC¡ ON
PORCENfAJE
tttttlttrt

0.37
0.41
0.46
0.5'1
0r5?
0.64
0.71

0¡88
0.99
1.09
lr20
l.3l
1.43
I .51
1.5ó
I.75
1.84
1.95
2.05
2.17
2.?9
2.4 2

2.56

PERDIOAS
PORCEN IAJE
Irtttrrtrt

0.38
0.47
0¡59
0.73
0r9I
¡.¡r
1.40
L1'
2¡L2
2 .66
1 .21
3.8a
q.61
1.53
6.64
1 .39
8.20
9.06

l0 r 11
¡¡.21
12.49
t1.92
tr.4?
11 .25

VOLf CARGA
KV

tttttrrttl

cosf
M¡LE5

PERO
SUCRES

cosfos Ac tuAL ¡ ¿A00s
ACUMUL.¡I IL ES SUCRES

rttallltrt

197ó.
l9?7"
¡978.
19?9.
198r.
l9t¡.
I982.
¡98r.
¡98/..
19e5.
198ó.
1947.
1988.
1989.
I990.
1991.
1992.

.l99tr
199(.
¡9?5.
1996.
!997.
¡998.
1999.

0.11
0.13
o.I4
0.16
0.18
o.20
o.22
0.25
0.27
0.30
o.)4
o .37
0,40
0.44
0.48
0.51
0.53
0. t6
0.59
o .52
0 .66
0.69
0 .'t 't
0.77

13.?4
l),74
I3.73
Lt.12
L1 .12
13.71
13.70
I3.69
13.6?
I3.ó6
13 r65
13.63
I3.62
13.60
13.58
13.57
¡3.56
13.54
13.53
t3.52
I3.50
I3.{8
l) .47
Lr.45

o.562
0. 6r4
0.8?,
1.076
1.1..4
t.67a
2.060
2,547
3. I I0
3.90ó
4.1)9
5,68'
6.78?
8.I00
9.716

10.827
t2 .0 2)
13.283
¡...812
16,42'l
¡8.2e9
20.396
22.,615
2' .282

N)o
§.

o .52'
¡.132
1.846
2.óó8
1.626
4.7t a
ó.025
7.508
9.?00

lt.I86
13.(38'
¡5.962
I8.7?9
2t.920
25.tt9
29.I17
12,921
35.e54
40.949
4t.L94
49. 614
54.2¡B
59. 00 ¡
63.945



¡attttltrtt¡ttrtttttlttattttlrttltiltlrtlrttttt{ttrt}tt}tttrttrtt}trtatlrltt¡ató

CALCULO OEL COÑDUCfOR E(ONOMICO

lltaltlattttlltttttlttaltttta*{rtraatttaattt}ttttlrrtt}ttlr{*t}t}ttr;trtar.rr}at

LTNEA A I3.8 KV A BAíOS

LONG¡ fUO OE LA L¡NEA 9.0 KM

c orrDuc I oR 2/oAv6

PRICE L¡NE

SUCRES

0. t52

0¡!00

121.

VOLIAJE NOM¡NAL 13.8KV

H¡LES SUCRES

PRTCE Kr{H 0.?6 SUCRES

FACTOR O€MANDA 0.890

FACTOR DE POfENC¡A 0.98'

trtttrr*rr

COSTOS AC IUAL ¡ ¿ADOS
ACUMUL.MI LES SUCRES

t¡a{}}t}rt

0.290
0.607
0.964
1.358
¡.8C6
2. 309
2.86c
3.495
4. 201
5.03a
5.9b7
?.020
8.208
I .558

11.08ó
12.680
I4.344
16.087
I?.9tc
19.814
2¡.e08
2).899
¿6.095

ANO

iltttttltl

PRICE Kx 525o.

FACfOR PERD¡DA

FACTOR DE CARGA

POfENC IA

atrlltltrt

REGULACION
P ORC ENfAJE
ttattttrrt

PERO ¡ OAS
PORCENTAJE

VOLf CARGA
(V

c0sf
M ¡ LES

PERD
SUCRES

o.24
o.27
0.?9
o,12
0.) 5
0.39
0r42
0.47
0.51
c.57
0.ó3
0.,59
0.?6
0.8¡r
0.93
0.98
1.04
l.l0
l.r6
1.23
¡.30
1.38
l¡47

0.21
0.24
0.29
o.)5
o .42
0.rl
0.60

I o,t q
0.88
t.1I
1.33
I.6l
1.95
2.11
2.8'l
3,2L
3.58
4.02
4.50
5.02
5 ,61
6.12
?.IO

13076
1r.?6
t) .15
¡3.75
!7 ,1'
13,1a
L).74
t),1)
11 .'t 2
t, .12
¡3.7I
I3.70
13.69
t3.68
11¡ó7
13.66
13.65
13 ,6q
¡3.64
13.63
Ll .62
ll.6I
¡r.5e

t.)o

¡976.
197?.
¡978.
l9?9.
¡e80.
1981.

'1982 o

¡98i.
t98{.
198r.
¡986r
¡987.
¡988.
1989.
1993¡
1991.
1992.
1993¡
199{¡
1995.
1996.
199?.
¡ 998.

0.09
0.t0
0.¡l
0.12
0.13
0.15
0.t6
0.18
0.I9
0 ,22
O t24
0.26
0 ,29
o,32
a .15
0.37
0.39
0.4I
0.44
0.46
0.49

0.55

0.3¡o
o.161
0. 436
0.5¡6
o.629
o.7 54
0.890
1.085
1.300
¡.636
I.96?
2,312
2.8ó¡
1.482 '

4.214
4.70'l
,.25'
5.89C
6.591
7.1t 7
8.2r4
I .264

¡0.4¡0



aatttttttttrttttrtrlttrrt{ita}tar}tt*tatt.t*t}}tr}lttt}tttt}atttlrttllttt.lr}}}tt

CALCULO DEL (ONOUCTOR ECOÑOMtCO

Ittatrttttaltlatttttt+tittr!atlr*rrrttlr.tl|tartrrrlrrtttltltlltitltltlltlr*rttlalr.

LINEA A I3¡8 KV A A¿I'<AR

coNoucfoR 2/0ar{G

LONG¡IUO DE LA L¡NEA I7.O KM VOLTAJE NOM¡NAL I3. 8 KV

121 tFR¡ CE LINE

SUC RE S

;
0r30O

}1¡ LES SUCRES

PRtiE Kwl"t O.?6 SUCRES

FACIOR OEMANDA 0.850

FAC¡OR OE POTENC I A 0.980

x

PRTCE (w 525.

FACfOR P€ROIDA

FACIOR OE CARGA

ANO

iiltt itatt

POfENCIA

ttitltlrtr

PE RC ¡ DAS
PORCENIAJE
t*llttrtll

REGULACI ON
PORCENIAJE

VOLf CARGA
KV

}tTtIITTtT

cosT
M ¡ LES

PEKO
sucREs

r{t+}*ttrt

COSfOS ACTUAL ¡ ¿ADOS
ACUMUL.M¡LE5 SUCRES

Itttlltttt

0.08
0.09
0.10
0.1¡
c.l2
0.1,
0.14
0.16
0.18
0.20
0.22
0.24
o .21
o .29
o.32
0.34
0.36
0.39
0.41
0.43
0.46
0.49
0.52
0.55

¡3.74
Ll .71
t 3. ?3
13.72
13.7t
¡3.70
13.69
I3.68
13.67
13.65
13¡6a
13.62
¡3.6I
13.59
71 ,t6
L1 .55
l1 .r1
L1 .r2
13.50
13.48
13.47
I3.45
l7 .42
l3 .40

0¡445
0.535
0. 6 ¡.5
0.780
0.959
¡. ¡ 57
l. 392
l.6el
2.0 66
2.6)4
3.I86
?.854
4.'l29
5,173
7.0I2
7.907
8.8r9
9.969

11.205
12.612
¡4.212
16.0?4
18.092
20.169

0...I6
0.883
¡ . ¡.10
2.006
2. 590
3.46f
4. )28
5.3t1
6 .411
7.175
I .290

11.002
l2¡96a
15 t 243
11 .1t,,
zo.421
23 . 228
2ó.¡?8
29.216
12 ,5al
35 ,91 1
19, 190
43. r0 7
47 .t 21

¡..)

o.

I

19?6.
¡9?7.
1978.
t979.
1983.
1981.
1982.
¡983.
198¡.¡
1985.
1986¡
1987¡
1988¡
19a9.
l99C¡
1991.
1992.
19e3.
1996.
1995¡
1996.
1997.
1993¡
I999.

0. ¿.1

0.46
0.to
0.55
0rót
0.68
0.75
0.82
0¡9I
1.03
1.14
I e25
1.39
1r 5a
1.70
I.81
1.92
2.0,
2.16
2.30
2.44
2.59
2.1 6
2.91

0.30
, 0.36
r0¡44

o.53
0.ó5
0.78
0.95

¡ l.15
' 1.4I

1.79
2.¡7
2, 6?
1.22
3.94
t .18
5 .39
6.04
6.80
1.6t
8.62
9.70

10.93
12.15
11.90



tttl|lrtrtlltatrrtltt,rrtt*r*tt{ttl*rtrtarttlttr¡r*}*r}}}ttt*}ttt}I}}r}}t}trtlttttt

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

ttatt¡rttalttlat*titrrtttt*t**trrr+r+ti{t}t}+rt}r}t}}t+}{}}}ttt}rtlttl*l+ttar}{}

LTNEA A 13.8 KV A ¿APOfAL

CONDUCTOR 2/OA}JG

LONG¡ fUD OE LA L¡NEA r.O KM VOLTAJE NOM I NAL I3.8KV

121 .

PRICE Kll 525t

FACIOR PERDIOA

FACTOR DE CAR6A

PRI CE L¡NE

SUCRES

0.¡52

0.300

M¡LES SUCRES

PRICE Kh'H 0.76 SUCRES

FACf OR DEI.IANDA , O¡ 850

FACTOR OE POÍENC ¡ A 0.980

0.058
0.070
0.085
0. I04
0.126
0.154
0.187
o.226
0.280
0.359
o.4)4
o.r32
o .655
0.809
0.98ó
1.116
| ,2r,
1.417
1.598
1.8C8
2.0(0
2.¡0ó
2.óll
2 .9 ttl

COSfOS AC TUAL ¡ ¿AOO5
ACUMUL.M¡LES SUCRES

+lrlli*ii r

0.0t,
O.II6
0.186
0.266
0.356
0.4r9
0.576
o. ?08
0.8ó0
¡.043
I. ¿49
¡./r86
1.?r8
2.O7 2
2.4?9
2.808
).2O5
3 .624
r..06ó
4 .5)t
5.026
,.r47
ó.098
6. Á79

ANO

rara*frral

POf EN C IA RE6ULACION
PORCEÑfAJE
lttlt*rttr

PERO¡DAS
PORCENTAJE
irlltlrrlt

VOLf CARGA
KV

tttltrtrri

COST PERO
M ¡LES SUC RE S

ttt*tllltl

0.c4
0.04
0.05
0.07
0.08
0. lc
0.12

;0.1,
0.19
0.24
0.29
C.3ó
4.44
0.55
0.67
0.?6
0.85
0.96
I.09
L.23
1.39
1.57
1.78
2.01

0¡06
0.06
0i07
0.08
0.09
0.10
0.1I
0.12
0.14
0.15
c.l7
0.19
0.21
4,23
0.26
0.28
0.?9
0.3¡
0,13
o,35
0.38
0.40
0.43
0.45

hJo
!

1976.
1977.
!978.
1979.
1940.
t98l¡
7?e2.
1983.
¡98¿..
1985.
198ó.
1987.
19q8.
11a9.
1990.
1991.
1992¡
L993.
l9?4.
¡995.
19o6¡
1997.
1998o
1999.

*rttttrrtt

0.07
0.08
0.08
0.09
0.10
0.r1
0.¡3
0.14
0.I5
0.18
0.19
0.21
0.?4
o.?1
0.29
0.31
0.33
o ,1,
0.37
0.40
0.t,2
o.45
0.¿8
0.51

¡3.7e
13. ?9
13.78
13.?8
13.78
13.78
13. ?6
13.?8
13.78
11 .11
¡3.77
l1 .17
¡3.77
l3¡76
I3.76
13.76
13.75
L).15
13.15
13.75
13.74
Ll .'l 4
L3.74
r3.73



ttli+rltr*Itllttrrrttllrlrtlillrlrr+illr+rarrrirrrp*trltrtt*+ttr**trtrrtrtlttrt*

CALCULO DEL CONOUCTOR ECONOMICO

ttlttttt¡ittrt+tlrtrttrllflrr*l¡lrllri{}i**rlr}}rrr}{r}}atrt¡*¡rrrt}atr}t}t*rtI}r

L¡NEA A 13.8 KV A JUI¡O MORÉNO

CONDUCfOR 2 AI.]G

LOÑG¡IUD DE LA LINEA 2O.O KM VOLfAJE NOI,4I NAL I3.8KV

PR¡(E KIJ 525¡.

FACÍOR PERDIDA
.FACfOR 

DE CARGA

PRI CE L¡NE

sucREs

0. t52

0r300

10 7. II ILES SUCRES

PRI CE KV'H 0.76 SUCRES

FACTOR DEMANOA 0.8 
'O

FACfOR DE POfENC¡A O.'80

ANO

+ltrrlitrt

POt€NC lA

lrtttlrrtt

RE6ULACI ON
PORCENIAJE

PERD¡DAS
PORC€NTAJE
lllttt*rtl

o.25
0.30
0.35
0 .44
0.5ó
0.69
0.8,
1.08
l,?5
1.82
2.21
2.87
).66
4 .55
5.87
6.12't.16
8.87

¡0.28
11.79
¡3.58
15.68
18.0q
20.?9

VOLT CARGA
KV

lttttltttt

PERD
SUCRES

cosT
M ¡ LEs

COSIOS AC fUAL ¡ ¿ADOS
ACUMUL¡IIILES SUCRES

IttttrlttÍ

0.3rI
0.7 3'
¡.16q
I.ó66
2.218
2.9)1
3.72I

5 .124
7.082
8.661

t0.53t
t2.76I
¡ 5.4C 6
18,521
2¡..860
2r. L5L
29.309
33. t 74
3?.940
42.?4ó
41 ,97'
53.509
59.514

't91 6.
1977.
¡978.
1979.
198C.
1981¡

. L9\?.
1983.
¡9t,4.
1985¡
t93ó.
¡9A7.
1988.
1939¡
I9q0.
1991.
¡992.
1993¡
1994.
1995.
1996.
I997.
1998.
1999¡

0.0,
0.05
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09
0.¡0
0.I1
o.¡3
0.i4
0.16
0.18
0.20

0.25
0.26
o ,2e
0.30

0.15
o.)1
0.40
0.43

0.54
0.58
0.ó4
0.72
0.81
0.90
I.00
1.12
1.2ó
1.47
1.64
1.85
2.10
2 .31
2 .6'l
2.86
3.09
?.11
1 ,51
3.83
4.13

4.1 I
5.r5

!3 .12
13.7¡
l3¡71
I3. 70
¡3.68
13.67
¡3.66
13.64
13.62
13.r9
t1 .57
t3,54
¡3.51
l) .41
l1 .44
I3.41
t) ,18
I3.35
11 .12
tr,29
11,?5
.I3.21
¡3.16
13.r2

0.37ó
o.4)9
0.525
0.658
0.629
1.019
1.258
1.585
1.9E5
2. 612
).126
4.208
, .11)
ó.820
8.600
9.85)

¡t.371
r3.007
¡5.052
t7.28I
¡9.90¡
22.9'18
26.435
10 .419

A)
O
@
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¡ttllttrallaatrlrtltrrtrrrrtrrtr.rr.*rri¡rrtirrrtalrlt*tttltatrrrltllatat§tltrtt

CALCULO OEL CONOUCTOR ECONOMICO

. *attittrttltrtrttrrttrrlrltrr*rrrrrtt*ltllrrt.rtrrrri*ttttttrrt+tttltllrflttrtttt

LONG!fUO 0E LA LINEA 28.0 KM

PRICE Kw 525¡

FACÍOR P€RDIOA

FACfOR DE CARGA

0. 6ó
0.71
n..77
0.86
0.94
1.06
i.15
1.26
1 .42
1.54
1.69
¡.85
2.O4
2 .24
2.46
2 .60
?.'12
2.87
3.02
3.19
1 ,16
3.54
) tl3
1.9 5

LINEA A 11.8 l(V A PROORESO

CONOUCfOR 2/OAWG

127 ,

L

VOL TAJE ¡\OM I NAL I3.EKV

FACTOR 0El.4A¡i0A 0.890 ,

FACIOR DE POfENCI A 0.98'

PRI CE L¡NE

SUCRES

0.1r2

0.300

I.1¡LES

r.,R¡ CE

SUCRES .

l(hH 0.?6 SUcRES

Ai,¡o

tttrrtlttlt

POfENCIA

rrlrl-}rr*r

REGULAC I ON
PORCE\JIAJE
trttilrtlt

PERD ¡OAS
PORCENTAJE
l****rrlrI

VOLI CARGA

i{tttr}*{r

COSf
M¡LES

P ERD
SUCRES

COSIOS ACTUAL ¡¿ADOS
ACUMUL.M¡LE5 SL,CRES

la*rttrlrt

0.650
1.350
2.i31
3.02),
¡¡.019
5.194
6.488
7 .9)3
9.663

11.535
13.523
¡5.9ó2
t3.6I¡
21. >35
24 .921
28.17 

'11.9)4
35.6C9
39.tCg
43.138
47.408
5I.602
55.948
60.492

rrtrtrt*rI

1976.
1d77.
197q.
1979.
1990.
19a1.
1932.
1933.
l9t¿.
19e5.
1936.
:9c7.
¡93e.
1e3t.
199C.
1991.
199 2.
1991.
199¿.
1995.
¡996.
te97.
1998 ¡
1999.

0.08
0.08
0.0t
0.10
o.lt
0.I3
0.14
0.I5
0.17
0.18
0.20
0,22
0.24
0.2ó
o,29
0.30

0.33
0.)5
0.17
0.39
0.41
0.43
0.45

0.47
0.54

.0.65
o. ?9
0.95
t.20
1.aI

¡ 1.69
'2.t1

2 .51
3.0c
1 .59
t.15
5 ,23
6.23
6 .96
7 .61
8.(7
9.)7

10.3E
11.50
12.68
14.06
1r.71

13.70
13.70
13.69
I3.68
13.67
I3.65
13.ó4
t1 ,62
:,3.ó0
13.58
13.57
l3.t¡.

13.49
13.4r,
L) ..,'
13.43
13.4I
13.39
11 .37

tl.)2
13.30
tt.27

0.6?5
0.802
0.955
1.167
1.4c0
1.?62
?,17 7
2.483
3. 180
1.582
4.394
5.2bt)
6.382
7.ó6?
9.204

10.t9?
tI.243
I2.420
13.73E
1r.210
16.850
18.583
20.601
23.041

N'

O



¡Itf*It*I¡ttt*trliaatltlrlritlrlirrr*III*II*tlrtlll}lIla}trtlllal}ta*l}lt}}tllt¡tl

cALCULO DEL CONoUC lon ECoNOMICO

Ittttrtrtlrttiltt*irttt{¡rrt}}tttar}t¡}rrr¡rtrrr¡*}t}}tt}}}t.}{tr}tt}¡{r}{}{}}ttl

L¡NEA A 13.8 KV A MU.T

LONGI fUO DE LA L¡NEA 6.0 KM VOL IAJE NOM¡NAL ¡ T.8l(V

M ILES SUCRES

PRICE KWFI O.?6 SUCRES

FACfOR DEMANDA 0.850

FACT0R DE POTENC¡A 0¡980

CONDUCfOR 2AWG

107.

intce rw 525.'.

FACfOR PERD ¡ OA

FACTOR OE CARGA

PRICE LINE

SUC RE S

0.152

0¡300

ANC

{tl.{t}trtr

POTENC f A

rt*ttltr*I

REGUL A C ¡ ON

PORCENTAJE
PE RO tOAS

PORCEN TAJE
It*+{tt{}I

VOLf CARGA

}}¡tT*ITIT

coST
lrt I LEs

PERO
SUCRES

costos Ac fuAL I ¿ADos
ACUMUL.M¡LES SUCRES

ttttrrtrtr

o,229
0.462
0.69 7
o. 9)9
1. ¡98
l. a30
l. ?89
2. \42
2.537
¿.96I
7.rt7
.,.205
5.A34
6 .012
7.411
8.964

10.?28
12,728
1r..992
L7 . 156
20.171
23.?81
27,r)5
?].:9i

1976.
1977.
:97e.
\919 ,
:98C.
l98i¡
1982.
19e3.
1984.
¡eP5.
19F6.
¡9-q7.
19q8.
1989.
le90¡
l99l .
19e2.
¡9c3.
1994.
19e5.
1996.
l9)7.
1998.
19 9c ¡

c.26
c .21

0.31
o.34
0.11
0.41
o.a4
0.t2
0.60
0.69
0.78
0.95
1.05
l.l6
1.28
) .q I
1.r5
1.72
1.90
2.09
2.3?.

0.16
o.r8
0.19
0.2¡
0 .24
0.28
0 .1)
0.41
0.49
o.ró
0.79
1.09
I .36
t.75
2 ,59
1 ,11
3.e0
4.61
5.58
6.17
I .24

10.c0
12.¡4
ii.ll

!3.?6
11 .16
13.76
13.7ó
Il.?5
11,75
13.?5
¡3.74
13.14
t3 .11
13,7 2
13.71
13. 70
11.69
13.66

13.64
¡3.62
13.60
13.58
I3.56
13.54
I3.51
1?' ::

o.245
0.266
a ,2 s1
0.31?
0.36(
o .421
0.496

o,126
0.8 34
¡. I70
1.5¿.8
1.998
2,r7L
3.804
.4.5A6
5.51L
6.760
8.185
9.921

12.0?ó
14.658
tl .19 3

1) 
. :?:

N

0.07
C¡07
0.08
0.08
0.c9
0.09
0.10
0.11
0.12
0.13
0.16
0.18
0.21

0.28
0.3I
c.34
0.38
0.42
0.4ó
0.51
0.56
o.6t
0.68

I



tlttltr+ttttlrarlttttrtl*rlral¡rrar¡rrrlrrrrrrrttlrtrrltttllltlt|lltaal+tatr*tIrrl

CALCULO OEL CONOUCfOR ECONOM¡CO

i,rttttltttltttttrraartttlrttirat*rrrrl¡trrtrrrrrrtltrilttittrrtrrltltiltalttrtrr

L¡NEA A T3.8 KV A BALTENIfA

coNDUCl0R 24',d6

LONG ¡ TUO OE LA LINEA 4.0 KM VOLfAJE NOM ¡ NAL I3.EKV

PR¡ CE L¡NE

PR¡CE KW 525. SUCRES

FACIOR PERDIDA, O.I'2

. FACTOR De CARGA 0¡!00

l0?. I,( I LES SUCRES

PRICE K,/iH 0.76 SUCRES

FACfOR DEMANOA 0.850

FACTOR DE POfENCIA 0.9E0

ANC POf ET¡C I A PERDIDAS
PORCEIifAJE
trttlilrtl

cosT
MILES

PEKD
SUCRT.S

cosfos AcTUAL I ¿A00s
ACUMUL.I'4 ¡ L E5 SUCRES

lriiiltlr t

REGULACI ON
PORCENT^JE
ttt*rtrltt

VOLT CAITGA

Ittr¡lrlrrf

1976.
1977.
1978.
1979.
1e90.
1931.
¡932.
1e83.
194(..
l.¡q5.
19q6.
!.tB?.
1938.
1989.
1990.
19 )i.

1993.
1904.
1995.
1996.
1997.
199e.
I9f,9.

0.13
0.15
0.16
0.17
0.19
0.20
o.?2
0.24

o. ?-1

0.29
0.72
0.35
0.38
0.41
0.(3
0.ó5
0.!A
0.:0
o,57
0.55
0.58
0.61
o.6..

0.30
a.12
'0.35
0.38
0.41
0.45
0.49
0.53
0.5ó
0.60
0.65
0.?1
0.?8
0.86
o.92
o.96
t.01
1.06
t.t2
l.l8
1.24
1.30
1.37
l.¿¡4

' 0.39
, 0.4ó
' 0.55

0.63
0.74
0.87
1. 04

I t,¿t
1.36
1 . 16
1.83
?.L"|
2 ,61' 3.13
3. t8
1.95
4.11' 4,82
5.12
,.8?
6¡a9
7.!6
7.90' 8.?3

t1 .15
t1 ,15
13.75
13.7a
L1 .74
t1 .71
t1 .7)
L1 .12
11 .12
I3.?1
11.7r
13.70
13.69
¡3.ó8

13.66

13.ó5
13.64
13.61
13.63
13.62
13.6r
1¡.60

0.579
0.674
0.807
0.930
1.0e6
1.288
1.536
1.778
2.005
2.291
2.680
3. ¡92
1. b51
t .586
,.2rL
5.b00
6.405
?.071
?.80r
8.601
9.r09

10.501
r1.r8¡
t2.795

0.54¡
¡.130
1.789
2. a99
3. ¿80
4.139
5.096
ó.I31
1 .222
8.39C
9.6ó3

lI.08l
¡2.6A1
l¿..460
¡6.364
18.328
2A,156
22.448
24.6C6
26.A28
29 . L25
31.495
33.918
36. 451

¡.J

¡J



tt¡atrlt.tlrrttrlrt.rratlrlrrrrrrr¡rllrrrarlrrrrrrlr¡I¡raalirrrllrrlrrrrttttt*rtrlr

CAL(ULO OEL CONCUCTOR E CONO,'í I CO

a r¡ t Il tri r ¡ a.r t t trar) rr¡rr, r r attlrr.trrrlrrrtltttlra

.I
i.l

:I
'[,

:I
rI
.É

:I
.I

t

:t
.I
.l
"l

i

o

LINEA A I].8 KV A A¡¡CONC¡fO

coNoucToR 4 /0ard6

L0N6ltUD 0E LA Lt¡tEA 18.0 (M VOLTAJE NOM ¡ NAL ¡3.8KV

¡1 IL€5 sUCREs

PRICE KI/H 0.76 SIJCRES

FACTOR O€MANDA 0.8'O

FACTOR 0E POfENCt 
^ 

0.980

PRI CE L INE

PRICE K¡{ 
'25. 

SUCRES

FACfOR PERO IDA O.I5 2

ÉACTOR OE CAR6A O.TOO

15 4.

POTEÑC IA REGULACION
POTCEXfAJE

PERO ¡ OAS
POñCE^¡IAJE

VOLT CA iiGA cosf P ERo
MILES SUC A ES

COSTOS A' T UAL ¡ ¿ADO S
ACUHUL.¡I I LES SUC RE S

1976.
197?.
l?79.
tc?9.
19s0.
¡961.
l9¡2.
1993.

¡r85.
:,c?6.
199?.
1988.
19t9.
l9f 0.
199:.
ie9¡.
:,99t.
l99q .
1905.
l9 9.6 .
).ter.
1998.
1999 ¡
2C00.

0.(!
o.a7
0.54
c.ó0
0.68
o .19
l.cc
1.20
l.)2
1.,.,
1.60
I.7ó

2.).3
?¡-1a
?.58

O. ¿.2

0.45
0.63
0.69
1.27
I.33
l.a2
I.r.9
1.63
I.80
2.05
2.31
?,62
7.O1
2.9 2q.Jl
¡.EI
5.34
,.9?.
6.62
1 .11
A,2t,
9.2 I

10.3 2

1I.59

0
0
0

1

6

14
l9

31
\5

63

tc2
t25
lr5
2)7

.39

. \,

.86

.'t )

.23

.70

.51

.04

.0ó

.21

.25

.61

. !0

.48

.40

.98

.19

.r2

.Ir,

0.t?7
c.669
1.2ó7
1.514
5.O1,
5./.?1
ó.210
ó. E 91.

E. t72
9.858

16,179
20.600
28.141
45.I59
5 \.51 5
6ó.ó93
81.4ót
99.163

t22 .29 |
15C.003
18r.540
221.3)'
zEO.562
).1.418

o.r39

2.159
3.314
6.9I1

I0.55?
14.42i
18.{3ó
22.b¿L
21 .e93
3 4. 016
¿.1.199
49.?/.8
60.664
71.A32
95.r19

¡.¡6.6:¡2
I40. ?33
tóiJ.3]9
t99.922
236.i(9
271 . b0,
125 ,160
361.072
.45.Oeq

.11

.17

.34

.40

0
0
0
c
c
0
0
0

N
r>

o

c

Aii o

13.7¡.

I!.?¡
13.70
I3.ó2
13.61
11.ó0
Ii.59
13.5'

11.(8
]3.44
13. 38
!3.2?
t3.22
13.16
13.C9
13.02
12.9.
¡2.85
12.7¿r
12. 61
!2. 50
12.36



taaatlt)iltta¡llttttltliattttliirltrtalt¡rtlrtttfrlttltttltllttta.tltttotltttlltt.la

CALCULO OEL CONDUCfOR ÉCONOMICO

Iltttt)¡i+ttttttItIlIIt¡Irlttrttllrtrttlriilt{t*{}tI}ttlttlttt}r}t1t}ttttlllllttl

L¡NEA A 13.8 KV A MOírEVER0€

CONDUCfOR 4/ OAWG

LONGI fUD OE LA L¡NEA 3.0 (M VOLTAJE NOM¡NAL 13. EKV

154. MILES SUCRES

PRICE Kl{H 0.76 SUCRES

FACTOR DEI'IANDA 0.650

FACIOR 0E POIENC ¡ A 0¡985

trrrrtatti

ANC

tlttlattrlt

1976.
1977.
1978.
¡979.
¡980.
1931.
193?.
1983.
198¿.
1985.
1996.
1937.
1988.
1939.
l9?0.
1991.
t9)2.
1993.
19q4.
1995¡
¡996.
l9??.
I998¡
1999.
2 noñ -

POTENC IA

ttltttttti

REGULACION
PORCENTAJE
r¡*{tt}rr}}

PE RD I OA5
PORCEIifAJE
tltlriotttl

VOLT CARGA
KV

ttlt*t*Ilt

cosT
M¡LES

PERD
SUCAES

cosfos AcfuAL¡¿A00s
ACUMUL¡MTLE5 SUCRES

Ittlrlatt f r

o.¡5
0.¡6
0.¿2
0.24
0 .29
0.31
0.34
Q t17
0.40
O¡44
0.47
0.5r
c.56
c.6t
O¡66
0.70
o.?l
0.77
0.81
0.B5
0.90
0.95
1¡00
1.05
l-t1

0.11
o.¡2
0.23
o .21
0.40
0.46
0r5ó
0¡65

0¡91
I.0ó

1.49
I.77
2.I¡
2.1)
2 .51
2.85
1¡ 15
1..19
3.88
4¡7O
4.78
5 cll

I3.78
¡3.78
13.78
13.78
¡3.77
L3.17
11 .77
t1 .17
13.76
13.76
13.76
11 .1'
l)¡75
L).1'
¡3.74
11.74
13.14
t3.7 )
13.73
I1.73
L) ,12
l3 .12
13J71
¡r.71

0.161
0.188
o.147
0.398
0.598
0.678
0.824
0.958
1.I2'
L.142
l.558
L.E'7
2.185
¿.ó02
1.C92
7. 4L7
3 .119
4.180
4.62'
9.¡r7
5.684
ó. !08
?.097
7. ?88

¡.)

§.

'I

PRICE LINE

PRICE KW 52" SUCRES

FACfOR PERDIDA 0.1'2

FACfOR DE CARGA O¡ !0O

0.08
0.09
0.12
o.t3
0.17
0¡18
0.20
0.¿¡
o.2!
0.25
o.27
0.30
0.32
0.35
0.39
0.41
0.¿3
0.45
0.48
0.90
0.53
0.r6
o.59
0.62

o.¡51
0.3¡5
0.198
0.902
1.729
¡. 761
2t29tt
2o8rZ
1.454
4. Ittl
4.887
,. 701
ó¡ 608
7.6I?
8.738
9.896

¡ ¡. 092
12.329
¡ 3.608
¡4.930
ló.303
11 ¡7 27
L9.20'
20.74¡



-7
Irrrtrtltriilttrtrtttrrtrrrtlrlllrlrl*lltrtlt**nrlltrrtlrrttrtr+iltlrttlrtrrlltt

cALCULO oEL CONoUCTOR 6CONO¡,1¡C0

It.trt*{t{tttr}}tlt}tt}tIt}rttttrrt*rl}tn}tttrrtrórr,llatttt}tt}ttttttr}ttt{nttl}tt

LINEA A 13.8 KV A PA(OA

coNoucfoR 4/0 AwG

LONG ¡ fUD OE LA LINEA 3.0 KM VOLIAJE NOHINAL I!.8KV

PRICE L¡NE

PRICE KW 
' 
25. SUCR€S

FACIOR PERDI DA O.I'2
FACÍOR DE CARGA 0.300

154. MILES SUCRES

PRTCE KWH 0.76 SUCRES

FACTOR OEMANDA 0.650

FACTOR OE POIENC ¡ A O.9OO

itii**!trlt

ceSfos Ac luAL ¡ ¿A00s
ACUMUL.M ¡ LE5 SUCRES

ttltrtrrtt
ANO

ttttttrlt*

POIENCIA
l${

It{raIr*t*r
REGULAC¡ ON
PORCEITTAJE

PEROIOAS
PORCENfAJE
r*rtaltrtl

VOL f CARGA
KV

arlllrlrll

coST
M ¡ LES

PEIiO
5UC RES

l§76.
¡97?.
¡97er
1979.
19A0.
l9ql.
19e2.
1933.
19e4.
I9er.
198ó.
1987.
1989.
19C9.
l9ta.
1991 .
¡997.
1993.
199¿r
1995.
1995.
199?.
19rq.
t999.

0.13
0.14
0.I9
0.21
0.26
0.28
0.30
ó.33
0.36
0.39
o.42
0.4ó
0.50
o.55
0.60
0.tt3
0.67
0.?0
0.7(.
0.78
0.83
0.9?
0.92
Or97

0.10

0.'I5
0.¡7
0.2I
o.22.

0.27
0.29
0.32
0.35
0.38
0.41

0.50
o.52
c.55
0.58
0.ót
0.65
0.68
0.72
0.7ó
0.8I

c.09
0.1I
0.2I
0.39
0r44
0.54
o.63
0.14
0.89
l.c3
1.22
1.46
l.'1,
2.49
2.32
2.58
2.86
3.¡B
1.51
3.94
4.39
4.90
7.47

13.78'
1t.78
Ll ,17
tl ,77
13.??
¡3.76
I3.?ó
13.76
13.75
l3 ¡15
L3 ,1t
13.?4
!3.74
11.71
1t.73
t3.12
t3.72
13.7t
1.3.71
13.?¡
13.70
13.70
13.69
11.Áa

0¡139
o.¡6¿
0.32I
0.3ó9
o,r71
0.650
0.792
0.926
1.089
1.304
1.5t7
1,.792
2.t41
2,568
3¡07¡r
3.409
?.183
4 .202
4.667
5.18¡r
5.784
6.432
7,I78

0.130
0.27 ¿

0.5)5
0.816
1.225
¡. ó59
2. L5'
2.692
3. 285
r.948
4. ó68
5t464
6. )51
7 .149
8.46 3
9.6I8

10.81ó
I?¡059
13.350
¡4.690
¡ó.087
17.539
19.053

t\)



ar|'aatrtttttattaratarlarrr.rt{tft}tt.ttt}ta}t*ttI¡ttlal}*talllt.l{¡fatt*ttarl}¡ttal

CALCULO DEL CONDUCfOR ECONOM¡CO

Ittltrtlrtttrrtttttllttrrttltttttttltrtttatrtltitfltttlltli*ltt**llllttllttltttlt

L¡NEA A 13.8 KV PAELO YI

LONG I fUD DE LA LINEA 9.0 KM

CONDUCfOR ¿ /OA*G

VOLTAJE NOfllNAL l!¡ 8KV

COST
H¡LES

+l*rltrr+t

PR¡ CE L¡NE

PRICE Kw 525¡ SUCRES

FACIOR PEROI DA 0.152

FACfOR OE CARGA O.3OO

M¡LTS SUCRES

PRICe KnH 0.?ó SUCRES

FACIOR D€MANDA 0.850

FACTOR 0E POÍENC¡ a 0.900

AriO

tl{rrrl}t,

1976.
I9?7.
¡976.
1979.
¡.98C.
I98¡.
1982 r
I983.
1984¡
19¿5.
19s6¡
19e7.
¡988.
1989.
I99C.
1991.
1992.
Itt'1,
¡99¿.
19e5¡
19?6.
I9t?.
1998.
1999.

POTENC ¡A

Ittlrtlt{t

REGULACION
PORCENTAJE
itfttlritti

PERD¡DAS
PORCENTAJE
tlrl§Irttrt

VOLT CARGA

ilt,Iltttlt

PERO

SUCRES
CUSTOS ACIUAL¡¿AO!,S

ACUMUL.M¡LES SUC REs
l{t}tttt*t

0.09
o.t0
0.¡t
0.12
o.l7
0.18
0.20
0.21 '
o .23
0.26
0.28
0.30
0,31
o.37
0.40
0.43
o.45
0.¿8
0.51
0.54
o.57
0.61
O¡65
0.ó9

0.12
0.?6
0.39
0.42
o.57

0.68
o .71
0.e0
0.87
0.96
1.0r.
1.14
1.26
1.39
I.47
1.56
1.66
1. ?6
1.88
2.00
2 ,11
2.26
2.42

0.26
0.31
0.37
0.42
0.79
0.89
1. ¡2
1.29
1.55
1.84
2.20
2.6¡

1.78
4.6t
,,1,
5.80
6.52
7.1tt
8.30
9.36

I0.58
¡ I.97
I3.60

0.387
0.461
o.r¿?
0.629
I¡162
L. 10',
I .642
¡.896
2.282
2.7C4
1.2)2
1.9)3
4.59'
5 .5 49
6.761
7 .5r5
6.508
9.558

10.758
12.I65
13.7I3
¡,.5I¡
L7.534
L9 .9 22

0.362
0r765
1.208
1.688
2.5 L8
3.3J6
6.409
5.r13
6t754
8.t29
9.664

I1.366
L3.27 3
L5 .425
17.876
20.4)6
21 , t29
25 .9 57
28 ,932
32 .01 6
35. !88
38.8d9
42.588
..6.516

¡J

cl1

.1'

127.

13.75
Ll.75 . -'
L).14.
13.74 .

t1.12 .

13.7I
13¡70
13.ó9
t3.ó8
1r.68
13¡ó6
13.65
13.64
LX .62
1r.61
13.59
13.58
1r.57
lt,16
¡).54
¡3.52
13.51

.13¡d9
i?.11

I
f



I . *,rrr rarltttltitrltltlttltlla*a+iltt lttttltttta

cALcuLo 0EL coNoucloR EcoNolY I co

H¡LES SUCRES

PRI CE KWH O.?ó SUCRES '

FACTOR DEMANOA 0.8 
'O

FACTOR DE POfENC¡A O.989

¡rrrIi¿r*t

COSTOS AC fUAL ¡ ¿ADOs.
ACUMUL.Itt ¡ L ES SUCRES

*ttitrttlt

tt¡rttttltlrnttltiltrtarrtra*trtrrtrttiltrtt*rtiltr+tlttlrlt*tltttrrllltflltrttlt

L¡NEA A ¡3.8 KV A BLA' CA

CONDUCIOR 2 AWG

LONGI IUD DE LA L¡NEA 3.0 É¡l VOLTAJE NOI'I¡ NAL I3. EKV

107.

PRICE KI.I 52'.
FACTOR PEROI DA

FACTOR OE C ARGA

PRICE LtNE

SUCRES

0.152

0.300

ANO

It*irlilt,

1976.
t9?7.
19?8.
19it.
1990.
19t 1¡
1e52.
1953.
l9B4'
1985.
1996.
19t ?.
1998.
19i9.
1990.
1991.
l?92,
1993.
lo94r
1995.
199á.
199?.
1998 .
1999¡

POf ENC I A

ttt+Itlttl

PE RO I OAS
PORCEÑIAJE
*i+ttttf*t

VOLT CAR6A

tt*l¡{t*tt

coSf
M¡LE5

PERD
5U(RES

REGULACI ON

PORCE¡,¡IAJE
llrr**rrlr

0.09
0.09
0.¡0
O.I¡
0.t 2
0.13
0.I5
0.16
0.18

c.23
0.26
0.29
0.33
0.37
0.4c
0.43

o.55
0.59
0.64
0.70
0.75

0.069
0r Iaó
0.230
0.320
0.42¡
0.533
0.ó58
0.195
0.954
¡.145
I.3?0
1,.ó33
1.942
¿.306
2,7rL
1 ,230
1.'tr3
4 .324
4.94'
5 .62'
6.3ó5
1.t74
8.053

0 .0,
0 .0ó
0.c6
0.08
0.09
c.l¡
0.t3
0.16
0.¿0
o.25
o.)2
0.40
0.50
o.ó4
0.83
c.96
t.l2
1.3r
| .51
1.79
2 r 0e
2.t 4
2 .84
1.12

O¡074
0.087
0.102
0.I18
0.t4t
0.16?
0.200
o.23'
o .291
0.715
o.471
c.590
0.745
O.9 4tt
¡.220
¡.4tó
I.6r0
1.930
2.245
2.63¡
3.C64
3.585
4. l6ó

ñ)
\J

I

0.05
0.06
0.06
0.07
0.08
0.0s
0.09
0.I0
0.11
0.13
0.1..
0.1ó
0.I8
0.2c
o .21
0.25
c ,2'l
0.29
0.31
0.34
0.37
0.40
c.41
0.46

¡3.78
13.?8
13.78
13.78
¡3.76
l) o78
L1 ,17
l) ,17
13.77
l) .71
I3.?6
17,7 6
13.75
L),7'
11.14
L).7 4
13.?3
13.?3
13.7¿
13.72
¡3.?1
.I3.7¡
13.70
13.69



CUADRO # 16

COSTO DE f ,INEAS

A 13.8 Kv.

4 AI{G

2 AWG

2/0 AHG

3/0 AWG

rtl0 AI{G

A 69 Kv,

2/O AHG

t¡ /O AHG

266HC¡,r

336MCll

ITTTMCM

con conductor:

S/. 98.000,oo

107 . 000 ,oo

127.000,oo

1r¡2.000,oo

15q . 000 ,oo

con conductor:

S/.280.000,oo
320 .000 ,oo

3l¡0. 000 , oo

380.000roo
q10 . 000 ,oo

N)

@



CUADRO I77

PORCENTAJE DE CAIDA DE VOLTAJE Y PER¡IDAS

ftl

JI*. sen I +

IRD sen 6 +

?T9

J (Jrxu sen 0)

IRD sen I )

rao

VS=V +¡

VS=V + I
:1

VS=VR r J

L-q + JII L_ard

rd

rd

xd

Cos I
Cos /

Cos 0

Jr*d

J (I
Cos I

Cos 0

Donde I x d - IRD sen 6 0

YS=V I (RCos 0 + Xsenl)d.r

10 KV
2

Las pérdidas en La lfnea es:

La caida de voltaje será V" - V. y e} por,,centaje de acue¡do aI voltaje no

minal será:

tDv I(Rcosl + Xsen0)d.

P a tZn,d.

Dónde eI porcentaje de pérdidas es:

t Pérdidas
23I R d

n = Tiem¡,o en quc se rccupera Ia inversión
i = fnterés Anual

id = Depneciaci6n Anual

1oxi'



Cuadro # 17

2fP = 0.8 r + 0.16 F
C

Ios valores de costo que se usaron son:

220

pana lfnea de 69 Kv.

para lfnea de 13.8 Kv.

para lfnea de 13.8 Kv.

82 5

52s

0,9

Costó de Pótencia =

Costo de Potencia

Costo de Energía

t=?\
Id= 5t
N = 25 años

Depr.e= 3.31

Ca:rga del Diseño (Klt)

S/. por: Kw

S/. po:: Xv

S/. por: Kwh

La del año 2000
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C U A D R O # 18

Estos valores de reactancia fuelon encontrados de acuerdo a Ia separa

ción de los conductores que deben tener por rnedio de la siguiente fi-
gura :

c

(J

N

La reectancia de la Lfnea es:

Donde:

x X+ xt
mP

x

P

m

= Reactancia Propia

= Reactancia mutua que depende de }a separaci6n del conductor.

La r.eactancia rnutua se Ie determina. La distancia media geométrica de

Ios conductores.

DHG 230xd 2
321d (300) + (11s)

DMG 267.5 cm 2,68 nts 9i

Cono los valores de r.,esistencia y reactancia de los conductores conoci-
dcs se deben dar en ¡orcentaje para eI estudio de flujo de carga por. 1o

2 2



a'r 1

Cuadro # 18

tanto tener¡os que encontrar imoedancia base total, por 10 tanto es:

z\

Con base 30 HvA.

KV
2

Z base
HVA

En donde Z base = 158.7

z (0HHr0 )

Z (BASE )
x 100



COIiDUCTOR

AHG - HCM

2/0
\/o

266. I
366 . ¡+

u77

R

5ooc-:60 cps 1 pie

CUADRO # 19

LINEAS A 69 KV

OHIlIOS
x

csp

Kn

9 ple xces p

0.1139x106

0 ,1096x106

0.1072x106

0 . 1050x106

0- 1019x106

30MVAx/
R

K¡Tt

BASE

xc

0 .07x106

O. 07x106

0.07x106

0. 116

o.29

o.23

0.19

0.13

0.29

0.18

0.1tr

0.28

o .27

0. 398

0.361

0.289

0.28

0.?6?

0. 06x10

0 .06x10

6

6

tJ
N
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CUADRO T20

Estos valor.es de reactancia fueron sacados de acuerdo, a 1a separación de

Ios conductores que deben tener por medio de la siguiente figura:

La reactancia de las Lineas es:

X +X
P irt

4rl{.3

Donde:

DMG =

d=

Reactancia propia del conducto¡

Reactancia mutua que depende de 1a separaci6n de los conducto

res.

p

xn

La reactancia mutua de la Línea se detennina encontrando Ia distancia me

dia geornétrica de 1os conductor.,es.

3 180 x d2 : 1.26 DMG

(90)2+Qo)2=11rr

Al conocer: Ia distancia media geométrica y eI conductor se obtiene el verda

dero valor do Ia reactancia. Los valores de resister¡cia y reactancia cn

eI progr.amá del flujo de carfa se 1o debe dan en porcentaje y por Io tanto
tenemos que encontra¡ J.a irnpedancia base total en donde:

z (crlHIos )7,\
Z ( BAST )

x 100
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Cu¿dio # 20

Con BASE 30 l.lVA

Z Base

En donde Z base 6.3r.18

KV
2

tlvA



CO\DIJCTOR

AHG - ¡tCM

,CUADRO I} 2I

LINEAS A 13.8 ¡y

on M r 0 s / Kr'.r

50 I 60 "p" I pie xesp 4'4.3"xde esp xR

I

30MVA BASE 7. /Kt4
TOTAI,ES /KI,l

XR

ll 4

lt2
# 2/O

$ 3/O

ll 4/0

1.48

0.93

o. 46

0.37

0.29

0.409

0.413

0.398

0.386

0.361

0,106

0. 106

0. r06

0. t06

0.106

r. 48

0.93

0.46

0. 37

o .29

0.5 r

0,52

0. 50

o. 49

0.47

23.31

14.65

7 .?5

5.83

4.57

8.03

8. 19

7. 88

7.44

o)



CUADRO # 22

LINEA

SALI BER

SALIBiR

SALIEER

SALIBER

SALI BER

PAL!{ARAL

P¡ILMLRAL

PALMARAL

PAL!4ARAL

PA LI4ARAL

A}¡COAL

ANCCAL

ANCOAL

ANCOAL

AI¡COAL

PRECIO UILES
SUCRES /IGI .

280

320

3lr 0

380

410

280

320

3t{0

3 80

410

28 0

320

340

380

410

DISTANCIA
f¡r.

Nc
CONDUCTOR

AIG

MCH

MCM

MCM

AI{G

AWG

l.fcH

HC¡.t

HClt

210

4/o

266

3 36

\7'l

Af.IG

AI{G

lf c¡,t

MCM

ücH

COSTO DE LA
LINEA UILES
DE SUCRES

1.960

2.2\O

2.38C

2. 660

2.87 0

10.880

tl. 560

72.920

13. 940

5.0rr0

5.760

6. t20
6.8r+0

7.380

COSTO PERD.
MITES SUCRES

67 ¡ 126.27 6

r+2 r 396.888

33r 627.886

27 | 782,352

19r 014.299

1rr 899.40!r

3t r81.272

2 r 534. 913

2 | r06.2t8
]..l{64.55

452.117

297 . 523

237.576

197,903

L38.587

COSTO ACT.
ACU. UILES
DE SUCRES

7r 579.583

t+¡ ? 80,220

3 r 791. t{ 34

3 r 13 2. 280

2rrr+3,571

s2 5. 096

337.zql
268.259

22?.\18

I53.7'16

55.224

3s.656

?8 .387

23. 561

16,334

COSTO TOTAL

7

7

7

7

2/0

4/0

266

336

477

3tl

J+

34

34

34

2/0

4/O

266

336

477

18

I8
l8
18

l8

69. L7 6 .27
r¿rr.636.88

36. 007. 88

30.442.35

2r.88q.30

14 r 419. t{ 04

14r061.272

14 r 09u. 9r3

15r 026. 2I8

15r 4 04. 55

5r¡r92.117

6r 057.523

6' 357. 576

7r 037.903

7t 518.587

t)\)
-¡



E U A.D R O # 22

L INEA

CH¡.NDAL

CHANDAL

CHANDAL

CHANDAL

C l{AN DrlL

PLAY¡SAL

PLAYASAL

PLAY¡1.SAL

PLAY¡.SAL

PLAYASAI,

POSC¡,AL

POSORAL

POSORAL

POSORAL

POSOP.AL

PRECIO }I ILES
SUCRES/Xm.

DISTANCIA N0

CONDUCTOR

9.800

I 1. 200

11. 900

13.300

t+.350

g. 960

10.240

10.880

12.I60

13.120

COSTO PERD.
I.f ILES SUCRES

61r 239.137

38r976.656

30r958.854

25r 622, 0 53

1?r521.141-

36r 597.623

231 4? 9.7 33

l8r673r204

15 r ¡+78. 747

10r 692.545

6 r 857. 067

4 t 43q. 923

3 t 531.568

2 r 932. 944

2t 070.O22

COSTO ACT.
ACU. },IILES
DE SUCRES

5r 824.73L

3r 699. 735

t t o'¡? ? 1'¡

2rt¡30.358

Ir669.609

3 t q94.608

2r 23t .393

r, 773 . 28r

1'! 468.556

1r 01r. 838

599.676

385.865

307 .020

254.638

176. 167

7l- | 039.137

50r176,656

42'858,854

38 r 922.053

3rr 971. 141

50r 597.623

39r r+79.723

35'| 673, 204

34r 478.747

3Lr 192.545

280

320

340

380

410

35

35

35

35

2/o

4/0

256

336

477

AHG

AHG

HCI{

HCH

MC ¡,t

280

320

3q0

380

410

50

50

50

50

2/0
\/o
26 6

336

t+7 7

14. 000

16. 000

17.000

19.000

20. 500

AHG

AHG

MCM

lÍc M

HCH

280

320

3'+0

380

4I0

32

32

32

32

AHG

A}IG

MCM

},CM

HCM

2lO

tt/0

266

336

4?7

\)
ñ)

COSTO DE LA
LINE¡l UILES
DE SUCRES

COSTO TOTAL

15r 8r7.067

14r 674.923

14 r 4rl. 568

I5.092.9¡+4

15.190.022



CUADRO # ZI

N. CONDUCT.LINEA

BLANCA

BLANCA

BLANCA

IJLIJiCA

EL¿NCA

PABLO

PABLO

PABLO

PABLO

PAELO

PRECIO

MILES SUCRES/KI{

98

107

L21

142

154

DISTANCIA

Kl't

COSTO DE LINEA

HILES DE SUCRES

COSTO ACTUAL ACUH

HILES DE SUCRES

5q9.I35.98
57.062.33

21.528.39

16.63I.38
r2.635.56

16. 016. 3 3

9.618.96

4,536. ql

3. 663. s4

2.852.89

60.909,35

30.160.70

12. 937.30

10. 160. 8L

7. 794. 0I

TOTAT

550.3:.1.98

58.3q6.33

23.052.39

18. s35.38

I4. 483 . 56

16,310.33

9. 939. 96

tr. 967. t¡l
r+.089.5r1

3.31u.54

6I.791,35
3r.123.7
14.080.3

I1.438.81
9. r8I. 01

5

P.

D

D

98

107

L27

L42

154

t2
t2
t2
12

T2

l. 176

1.28t1

I. 524

1.704

1..8q8

I+ AHG

2 AI{G

2/0 AI/G

3/o AWG

4/0 Al'G

r+ AUG

2 AHG

2/0 AHG

3/0 A}IG

4/0 AWG

SAN

SAN

SAN

SrlN

SA¡¡

PACCA

PACOA

PACOA

PACOA

PACOA

98

rÓ7

L27

L4¿

15lr

294

32r

38I

426

462

3

a

9

9

9

9

9

4 AWG

2 A}¡G

2/0 AtlG

3/0 AWG

4/0 Ar.rG

88 2

963

1.143

L.27I

N)
¡.)
(o



LINEA PRECIO

I.IILES SUCRES/KH

DISTANCIA

KH

CIJADRO #?3

N. EONDUCT. COSTO DE LINEA

I,IILES DE SUCRES

294

32r

381

426

462

490

535

63 5

7L0

770

COSTO ACTUAL ACUU.

UILES DE SUCRES

8. 966. 94

3.427.1rr

2. 60t+. 50

2.083.14

1.62r+.47

8. q37.91

5. 111. 3 8

2. r+54.45

1.963.3I
1. 53r.13

1.71,r.87

1.054.92

613.38

63I.66

541. 77

TOTAL

9.260.9¡.

3. 748. 14

2.985.50

2. 509.Iq
2.086.47

8.731.91

5. tr32. 38

2.835.45

2.389.3I
1.993. rL

2,201.92

1. 589.92

I. 2t+8 . 38

1.3r+L.66

1. 31I. 76

HONTE

!fONTE

!.JCNTE

MCNTE

YONTE

VERDE

VERDE

VERDE

VERDE

VERDE

98

107

127

I'{2
154

98

I07

L27

I42

154

3

3

3

a

a

5

5

5

5

5

tr A'fiG

2 AhC

2/O AHG

3/0 AlrG

4/0 AWG

'{ Al.lG

2 AWG

2/0 At{G

3/o Al.rG

4/0 AHG

PÁLi'IAR

PALHAR

PALMAR

PAL}.1¡.R

PALI'f¡,R

COLONCHE

ccLoNct{E

COLONCHE

COLONCHE

c0L0¡icirE

98

1,0 7

t27

]42

2 9t+

3 8t

426

452

4 AI.IG

2 AWG

2/0 AI.IG

3/0 AWG

4/0 A}lG

ñ)

o



CUADRO # 23

N. CONDUCT.LI}iEA

SAN

SAN

SAN

SAH

SAN

PEDRO

PEDRO

PTDRO

PI;DRO

PEDRO

},IANGLARALTO

}IA}¡GLARALTO

MANGUTRALTO

IlANGLARALTO

IfhNGLI.RALTO

TAMBO

TAI.IBO

TAMBO

TAHBO

TAMBO

PRECIO

UILES SUCRES/KH

COSTO DE LINEA

}IILES DE SUCRES

COSTO ACTUAL ACUH.

HILES DE SUCRES

10.796

6. 1r9. 3r

2.808.5
2.028.97

I.886.0r+

942.50

678.52

390. 6t
20u.87

175 .64

1. 13I.94
703.86

3r+5.05

307.06

296.82

DISTANCIA

KH

TOTAL

rl.. 972

7. r+03.31

r+.332.5

3.732.97

3.734.0r{

1.425.9

1.02q,86

726. 0 5

733.06

758.8?

1. 013 . 21

98

107

L27

L42

I5t{

12

t2
t2
T2

L?

1.176

1.284

1.s24

L 704

1.848

4 AWG

2 AWG

2/0 AHG

3 /0 Al¡G

rrl0 AliG

'T AHG

2 AIiG

2 /O AhIG

3/0 A}IG

rtl0 A'dG

4 AIIG

2 AT{G

2/0 
^vc3/O AHG

'+/O AHG

CONDUCTOR ECONO¡IICO # 2/O AWG

98

107

L27

L42

154

II
II
Il
t1
1I

1.078

L.l't1
1.397

1, 562

I.694

2. 020. 5

1. 855.5

I.77?.6
t. 766. 87

1..869.64

98

I07

L?7

Iq2

154

294

32I

3 8I

\26
rt62

3

1

,l

\)

PROSPERIDAD 98 I+ AHG 29t+ 719.2L



cUADRO # 23

N. CONDUCT.LINEA

PROSPERIDAD

PROSPEP.IDAD

PROSPEP.IDAD

PROSPERIOAD

ATAHUALPA

ATAHUALPA

ATATIUALPA

ATAIruALPA

ATAHUALPA

S ¡.}I

SAN

SAN

SAN

SAN

VIC'NTE

VICXNTE

VICENTE

VICENTE

VICENTE

PRECIO

MILES SUCRES/K}I

L07

L27

142

154

DISTA.¡,¡CIA

KM

2 At{G 3 2I
2/0 A\tG 38I
3/0 AWG 426

' q/o Al¡G 462

CoNDUCToR EcoNor.rrco # 2/0 NrG

4 AI¡G I.176
2 At{G 1. 28rr

2lO AWC 1.524

3/0 Al{G 1. 704

4/0 AHG 1, 8q8

coNDucroR EcoNor{rco # 2/o AflG

4 AWG 1.078

2 Ar{G t.777
2 /0 Al'¡G 1. 397

3/0 At¡G r.552

4/0 A}lG I.694

CoNDUCTOR ECoNoHICo # 2/0 AllC

r¡ AHG 882

COSTO AC]IJAL ACUH.

¡.IILES DE SUCRES

4'+8.I8

220. tL
177.81

ll+0. 4

1.435.68

878.65

\25.25

340.6r+

265.99

1. 923, 0'+

I tor1 Oñ

625. 04

500. 44

390. 61

COSTO DE LINEA

HILES DE SUCRES

TOTAL

76 9. 18

601. rI
603, 8l
602.4

2. 61r, 68

2. r62. 6 5

L.949.25

2. 044 . 64

2.113.99

3. 001 . 04

2. 47I. 9

? .022 .04

2. 062. r.}4

2.084.6I

2.505.57

3

J

3

98

107

127

L42

154

L2

t?
T2

L2

L2

98

I07

127

1q2

154

11

I1
I1
11

II

IBAÑOS 9S 1.623.57



LINEA

BAiIOS

EANOS

DAfIOS

PAf]OS

AZUCAR

¿ZUCAR

AZUCAR

AZUCAR

ZAPOTAL

ZAPOTAL

ZAPOTA L

ZAPCTAL

ZAPOTAL

J. HORENO

J. MORENO

J. MORENO

J. IlORENO

PRECIO

HILES SUCRES/KI.!

DISTANCIA

Klt

CUADRO # 23

N. CONDUCT. COSTO ACTUAL ACUI,I.

HILES DE SUCRES

567.33

276.64

22L.9L

173.50

202.87

126. 87

62. 5

50.23

39.34

84r.93

2\8.2

I98. 74

COSTO DE LINEA

MILES DE SUCRES

TOTAL

1. 530.33

1.4I9. 64

l. r+99.91

I.559.5

3.203.87

2.75q.5

2.609.63

2 .77 q .66

2.899.40

rr96. 87

tt47 .87
q4 3. 5

t+76, 23

50I.3r+

2.801.93

2,653.9
2.788.2

3.038.7

107

L27

Lq2

I54

99

107

t27

1tl2

1 qu

98

107

l?7
1'+ 2

] 54

9

9

I
9

2

2/O

3/0

\/0

CONDUCTOR

4

2

2/0
3/0

\/0

CONDUCTOR

ll

n

2lo
3/o
\/0

CONDUCTOR

4

2

2/0
3/c)

Ar{G 953

AllG 1.143

Al¡G l. ?7I

Ar{G 1.386

EcoNor'rrco # 2/0 AHG

AWG 1.666

AWG 1.819

At¡G 2.159

AI{G 2. 41rl

A}¡G ?.618

ECoNoUrCo ll 2/O AHG

AWG 29tl

AI{G 32I

AIIG 3 81

Ar.¡G 4 2 6

Al,lG r¡62

EcoNoürco # 2/o Anc

ArrG 1. 960

AllG 2.1r+0

Al4G 2. 540

AWG 2. 840

L7

L7

L7

L7

T7

I.537.87
93s. 5

r{50.63

360.66

281. 4

3

a

1'

3

3

98

I07

r27

142

20

20

20

20



¡.NCONCITO

ANCOXCITO

ANCONCITO

¡.NC0l¡cIT0

A}iCONCITO

MONTEVERDE

I':ONTEVER,DE

I.!C}iTEVERDE

HONTEVT:R,DE

}IONTEVERDE

PACOA

PACOA

PACOA

PACOA

PACOA

98

107

L27

L42

].54

18

18

18

I8
18

TOTAL

3.235,14

26. 8 s8. 37

12.805.29
6,886.37

6.1s8.1I
5.529.90

1. 487 , 24

L.001.02

714. 4 5

693.77

67r.55

t . 362. 63

986. 53

707.40

688.13

667. lq

J. HORENO

PRECIO

I.IILES SUCRES,/KH

154

98

107

127

t42

154

98

]'07

r27

L42

I54

DISTANCIA

KU

2A

LINEA

CUADRO # 23

N. CONDUCTOR COSTO DE LINEA

I,IILES DE SUCRES

3.080

1.764

1,926

2,285

2.5s6

2.772

294

32I

3 8I
426

462

COSTO ACTUAL ACUM.

I.f IIES DE SUCRES

15 5. ]4

25.09r¡,37

10,879.29
4.601-.1I

3. 602. 1I
2.757 -9

1. r93,24

680.02

333.45

267.77

209.55

1. 068. 63

665.53

326. rr

262. L2

20 5. 1rr

,i

3

a

r+/0 At{G

CONDUCTOR ECONOHICO # 2 AXG

l+ AWG

2 AWG

2/O AV¡C

3 /0 Al,lG

4/0 AWG

CoNDUCToR ECoNoI ICo # t¡lo A$G

4 AWG

2 Al{G

2/0 AWG

3/O AHG

4/O AHG

CONDUCTOR ECoNoMICo # trlo Al{G

4 AWG

2 AWG

2/0 Al{G

3/0 AllG

4/0 ArlG

CoNDUCToR EcoNolllco # 4/0 AxG

3

3

J

294

3 2t-

3 8I

426

462

\)



CUADRO # 23

LINEA

PABLO

PABLO

DADIA

P¡.BLO

PABLO

PRECIO

MILES SUCRES/KI'I

DISTANCIA

KU

N. CONDUCTOR

rr Al¡G 882

2 Ar{G 963

2/O AnG 1, r43

3/0 Al{G 1.2?s

4/0 Ar{G I.386

corlDucToR EcoNoHIco # 2/0 AWG

COSTO ACTUAL ACUU.

},ILES DE SUCRES

L. r+93 . 24

919.34

446. 92

358.27

279.92

I2r+.35

77 ,83

38.3s

30.83

145.33

90.86

44. 7

35.9

28. L2

COSTO DE LINEA

HILES DE SUCRES

294

321

381

426

¡r62

TOTAL

2. 375. 24

l. 88? . 3rr

r.589,92
1.636.27

1.665.92

418. 3 5

398,83

419.35

456.83

486.I5

733.33

?32.86

806.7

88?.9

952. t2

SAN

S A}I

sA]l

98

107

127

L42

154

9

9

I
9

9

PUNTA

PUIÍTA

PUNTA

PUNTA

PUNTA

BLANC¡.

BLANCA

ELANCA

BLANCA

BLANCA

9B

107

L27

1r+2

15 r.l

3

3

3

2

II A$G

2 AIIG

2/O ArtC

3/0 Al.|G

4/o Ar¡G

CONDUCTOR ECONOHICO # 2 AI{G

4 A['G

2 AWG

210 AllG

3,/O AHG

4/0 Ar¡G

COIDUCTOR ECONOT{ICO # 2 AHG

¡t0RRo

MOR¡O

tt0RD,o

M ORRO

HOARO

98

107

L?7

T\2

154

s88

642

762

852

924

6

6

6

6

6

t\)



LI}iEA

PP,OGRESO

PPOGRESO

PROGRESO

PRO(;RESO

PROCRESO

HUEY

I,fUEY

HUEY

IIUEY

}IUEY

BALLENITA

B¡.'LLENITA

BALLEN ITA

BALTENITA

BALLENITA

PRECIO

HILES SUCRES/K,I

CUADRO # 23

N, CONDUCTOR

4 AWG

2 AIIG

2/0 AI{G

3/O AHG

4/0 AhG

CoNDUCToR ECONOT4ÍCo # 2

4 Alm

2 AWG

2/0 AWG

3/0 AWG

'{/O AHG

coNDucToR EcoNolrrco # 2

COSTO DE LINEA

HILES DE SUCRES

COSTO ACTUAL ACU}I.

I'IILES DE SUCRES

2.r2\ .7
t.272.64

605.94
r.l83. S 5

376. oI

395.93

244. 84

125.38

96. 6r+

75.60

621.I
327. 11

240,Irr

L92.73

169.56

DISTANCIA

KH

TOTAL

1r.868.7

4.268.6q
rr.I6I.94
4. rt59.95

q.688.91

983.93

886.84

887.38

9tr8.6rr

999.60

1.01,3. r
745.I
7q8.14

77 0.7

785.56

98

I07

t27

]-42

154

28

28

2S

28

28

98

107

L27

142

154

588

6\2

852

924

4 AI{G 2 .7 \\
2 At¡G 2. 996

2/0 AVG 3.556

3/0 At{G 3. 976

4/0 AfG 4.312

CoNDUCToR ECoNoUICo # ?/O Al¡C

6

6

6

6

6

98

107

L27

l-lr 2

L5q

392

428

5 08

568

616

4

4

4

4

l+

A}'G

AT'G

N
c'l



ANEXO N9 lII



Dts cLr P qI0:i

Alternativa il I

Alternativa // 2

Alternativa /l 3

ALternativa ll 4

Alternativa /l 5

Alternativa ü 6

Flujo <ie poLencia de¡¡anda máxi¡u

Plujo cte potencia demanda n¡ínima

Flujo dc potencia de¡¡anda máxima

!'1ujo de potencia den¡anda mínima

Flujo de potencia de¡randa máxirna

FJ.ujo de potenciá denanda míninta

Flujo de poLencia rlen¿¡rda máxir¡a

Flujo de potencia denanda mínim¿

Flujo de poteneia demanda máxirna

Flujo de potencia denanda mínina

Flujo de potencia demanda máxina

Flujo de potencia dernanda ¡nínir¿a

Flujos de potencia demanda máxima y deman

da míni¡ra de cada Alternativa
Factor de po ten ci a

Caída dc voltaje Alternativa ll I

caída de voltaje Alternativa /l 2

Caída de voltaje ALternativa li 3

Caída dc voltaje AlLernativa í? 4

Caída de volraje Alternativa /l 5

caída de voltaje Alcernativa lI 6

P rogranrirc i 6n de líneas

Progratnación de subes tación

I' á¡;.

Fi.gu. /l 8

Fi gu. /l 9

Fi g,u. ll I0

Figu. #l I

Fisu. /ll2
Eigu. ll3
Al.ternativa /l I

AlternaEiva I I

Altcrrrativa ll 2

Alternati.va // 2

Alternativa I 3

Alternativa /l 3

4¡ ¡"¡n¿¡iy¿ ll 4

Altcrnativa /l 4

Alternativa 1,5

Alternativa /l 5

Alternativa ll 6

Alte r¡rat iva /,1 6

Salidas de Comp u

tadoras

Cuadro lj2 2

Cuadro ll25

Cuadro #26

Ctraciro l'2 7

Cuadro ll28

Cuadro rÍ29

Cuadro /130

Cu¿dro /¡ 3I

Cuadro 132

238

239

2AO

24r

24?

243

244

245

246

241

248

249

250

') \)
253

254

255

z)o

322

323

3?1

325

326

3?7

328

329

331



para sclcccionar líneas
de s ubes Laci onc¡;

l'áe.

CuaC r o

Cuad r <.¡

Cu¡¡tl ro

íiJ5

li34

ll'.t5

Co.;ro de

Anál isis
A¡)á1isis

pérdidas

e collonl]. co

c conomr co

332

336

337
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facto¡ de Potencia
Año 19 86

322

Factor de Potencia
Año 1990

Factor de Potencia
Afro 1980

0.9

0. 99

0.99

0,9

0.8

1.0

1,. 0

0.99

0.8

0.93

t.0
r.0
0.87

0.995

0.9

0.87

1.0

r.0
1.0

CUADRO { 24

POBLACIO:J

La tibertad
Ballenita
l.luey

Anconcito

Santa Elena

Tambo

Pr:osperidad

Atahual,pa

Chanduy

Flayas

Progr.eso

Morro

Posorja

Punta ELanca

San Pablo

Pacoa

Honteverde

PaLmár'

Col-onche

Pedro

Manglaralto

San Vicente

Baños

Azucar

Julio Moreno

Zapotal

0.9

0.98

0. 98

0. 9rl

0.8

I.0
1.0

0.98

0.8

0.96

I.0
1.0
0.85

0. 98

0.9

0.87

I.0
1.0

0. 98

0.99

0. 96

r.0
0. 98

1,0

0.985

I.0

0.985

^o
0.98

0.98

0.94

0.98

0. 98

0. 985

0. 985

0.98

0.985

0. 98

0.9

0. 98

0.98

0.97

0.8

0. 98

0. 98

0.98

0.87

0. 9t+

0. 985

0. 985

0. 91

0,98

1.0

0. 985

I
0.98

I
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CUADRO #25

t CAIDA DE VOLTAJE

1980 ALTERNATM No, I

SANTEBA

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SAIlTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SA}ITT]CE

SANTECE

SA}iTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SALIBER

SAtI BEP,

0.98t
0. sgt

0.799

I.I8*
r..28t

1.389

I.38?
r. s8t

r..681

0. r0*
0s

0.108

0.209

0.101

o. 2os

0.39t
0.3gts

0. s9g

0. 209

0. s01

SANTECE

P. BLA}¡CA

S. PABLO

PACOA

11O§TEVER¡E

PALI,IA¡,

COLOIICI{E

S. FEDRO

H¡.}iGL¡.PáLTO

tsALLE}¡ ITA

TAHBO

PROSPERINA

ATAHUALPA

S. VICE¡¡TE

DAflOS

AZUCAR

ZAPOTAL

J. HORENO

Atic0NcIl0



3 24

PALUAR

PALHAR

PAL¡.!AR

PATMAR

PAI,}.IAR

PALMAR

PALHAR

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SALIBER

SALlBER

CUADRO II 26

I CAIDA DE VOLTAJE

l-98 0 ALTERNATM No. 2

COLONCHE

S. PEDRO

HANGI,ARALTO

UONTEVERDE

PACOA

S, PABLO

P. BLANCA

BALLEN]TA

TAHBO

PROSPERIDAD

ATAHUALPA

SAN VICENTE

BAÑOS

AZUCAR

ZAPOTAL

J. I.IORENO

I.IUEY

ANCONCITO

0t
0.19t
0. 29t
0.0 g

0.10t
0. 19t

0. t.eg

0.208

0, ros

0.10t
0.20\
0. l0g
0. 20t

0.399

0. 39*

0. sgt

0. 20t

0, 50t
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CUADRO #2?

$ CAIDA DE VOLTAJE

198 5 ALTERI¡ATIVA No. 3

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SAI¡TECE

SAHTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SAI{TECE

SANTECE

SALIBER

SALI BER

PLAYAS

PI,AYA S

P. BLANCA

S. PABLO

PACOA

HONTEVERDE

PAL},IAR

c0l0NcHE

S. PEDRO

MANGLARALTO

BALLENITA

TAHBO

PROSPERIDAD

ATAHUALPA

S. VICENTE

BAÑOS

AZUCAR

ZAPOTAL

J. },ORENO

!,IUEY

ANCONCITO

t{0RR0

PROGRESO

1. r9t
1.488

2.L7%

2.37?

2.57\
2.67\
3. 061

3. r.6t

o.202

0. 101

0.20t
0. q0t

0.301

0. q08

0. 69t

0.79t
1. rgt
0.201

0. s9%

0.109

0.39t
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CUADRO #28

g CAIDA DE VOLTAJE

1985 ATTERNATIVA No. 4

PALHAR

PALMAR

PALI4AR

PALI,,IAR

PALMAR

PAL}'AR

PALI.{AR

SANTECE

SANTECE

SAITTECE

SAXTECE

SANTEEE

SANTECE

SANTECE

SANT}:CE

SANTECE

SALIBER,

SALIBER

PLAYAS

PLAYAS

COLONCHE

IlONTEVERDE

PACOA

S. PABLO

P. BLANCA

S. PEDRO

I'IANGLARALTO

BALI,IINITA

TAMBO

PROSPERIDAD

ATAHUALPA

S. VICEI¡TE

BAÑOS

AZUCAR

ZAP0T/rL

J. ¡.IORENO

I,IUEY

ANCONCITO

MORRO

PROGRf,SO.

L.27\
r. r7B

I.378
1.96*

2.0st
1.479

r.569
0. ?01

0.10t
0.208

0.391

0.30t
0.398

0.69t
O.'l9od

r. r8t
0.20t
0,59t

0.0 t
0,29%
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CUADRO #29

I CAIDA DE VOLTAJE

1990 ALTERNATIVA No. 5

SANTECE

SANTEC'

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECi:

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SALIBER

PLAYAS

PLAYAS

P. BLANCA

S. PABLO

PACOA

HONTEVERDE

PALMAR

COLONCHE

S. PEDRO

UANGLARALTO

BALLEN ITA

TAHBO

PROSPERIDAT)

ATAIIUALPA

S. VICENTE

BAÑOS

AZUCAR

T,APOTAL

J. MORENO

HUEY

¡{0RRO

PROGRESO

2. 03%

2.52\
3.78*
4, 16g

4. 45s

q.741

5. tl?S

5,71t
0.191

0.109

0.29*

0. s8t

0.39t
0. 688

1. r6t
l. 169

1.941

0.39*

0.209

0.68t
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C U A D R O f 30

I CAIDA DE VOLTAJE

1990 ALTERNATIVA l{o. 6

PALMAR

PALHAR

PALHAR

PALHAR

PALI,IAR

PALMAR

PALI.IAR

SAHTEC!

SANTECE

SANTECE

SANTECE

SA}¡TECE

SA}TTECE

SA}ITECE

SANTECE

SANTECE

SALIBER

PLAYAS

PLAYAS

COLONCHE

S. PEDRO

¡{ANGLARALTO

MONTEVERDE

PACOA

S. PABLO

P. BLANCA

BALL!}¡ITA

TAUBO

PROSPERIDAD

ATAHUALPA

S. VICENTE

BAÑOS

AZUCAR

ZAPOTAL

J . I,IORENO

HUEY

¡loRRo

PROGRESO

0.303

0.99t
1.28*

0. 209

0.30*

0.6et
0.79t
0. rgt
0.101

0.291

0.681

0.391

0.68?

r, 15t

1 .25t
r.93%

0.3et
0. 209

0.68*
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C U A D R O # 3I

PROGRAMACION DE LINEAS DE SUBTRANSHISION Y DE DISTRIBUCION

A) CONSTRUCCION

TINEAS DE SUBTRANSMISION DE 69 KV AfIO

Santa Elena - Libertad
Santa Elena - Chanduy

Chanduy - Playas

Playas - Posorj a

Santa Elena - Anconcito

LINEAS D5 DISTRIBUCION A 13.8 KV

Baños - Azúcan

Azúca:: - Zapotal

Zapotal - J. Ilor"eno

Playas - Prog::eso

b) CAMBIO DE CONDUCTOR.ES

Santa Elena - Punta Blanca

Punta Blanca - San Pablo

San Pablo - Pacoa

Pacoa - Ilonteverde

l,fonteverde - Palmar

Palnar: - Colonche

Pal.mar - San Pedro

San Pedro - ¡langlaralto
Santa Elena - Tanbo

197 9

197 9

I9 8I
1982

L 98r.l

1980

r980

l-982

I98 3

I984

t977 - L977

Lg',t7 - 1977

1978 - ]979

197 7 - I97I

I980

1980

1980

1980

I9 80

1982

I98 3

1983

l9B1

r980

1980

1980

r9s0

1980

1982

I983

l.983

I9 8l
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C U A D F. O # 31

Tambo - Prospenidad

Prosperidad - Atahualpa

Santa Elena - Ballenita
Santa Elena - San Vicente

San Vicente - Baños

Bafios - Azúcar

Azúcan - Zapotal

Zapotal - J. Ho¡eno

Libertad - Anconcito

c) CAUBIo De NIVEL DE VoLTAJE

7 KV - I3.8 KV

Santa E1ena - San Vicente
San Vicente - Baños

1982

1982

I980

1983

198 3

198r1

I98'r

1.985

1982

]982

t982

1980

I983

1983

I98t{

1984

I985

I982

L977 - L9?7

t9'17 - t977
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CUADRO Ii 32

PROGRAI4AC ION DE SUBESTACIONES

a) Construcci6n
Lugar

LI BERTAD

CHANDUY

PLAYAS

POSORJA

SANTA ELENA

ANCONCITO

Capacidad
l.lva.

Relación de transf.
69/13. 8 Kv.

Año

20

2.5

2"s

1.5

1.5

r.5
I0. 0

1.5

1980

198 0

r 982

I987

1982

198 5

I98 0

1984
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CUADP.O #33

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL AÑO DE 1976

SISTE},IA ELECTRIC! CON LINEA A 13.8 KV

AÑO MILES DE SUCRES

L980

1981

19 8?

198 3

19 8r+

1985

1986

1987

1988

I989

1990

L991

1992

1993

19 94

1995

r996

1997

r998

I999

2000

2 00I

2002

2003

19,1,43

27 ,t38
33,203

38,465

42,93r

45,356

49,618

53, 47q

56,846

60,9oI

67 
' 
r'tI9

72 ,00o
77,000

83,000

88, 0oo

95, 000

100,000

107 , 000

114,000

122,500

130 ,000

13 9, 000

l¡r9, 000

160,000
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CUADRO #33

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL AÍO 1976

SISTEMA ELECTRICO CON LII¡EA A 69 KV

UILES DE SUCRESAflo

1980

198r

1982

1983

L984

l98s

1986

r987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

L995

199 6

r997

I998

].999

2000

20 0r

?002

2003

9,700

14 ,19 r+

2 5 ,099

29,5l{4

33,657

38,170

39,878
q2,08¡l

r+3,361

46,q54

5l ,.Ll{9

53,000

55 ,5 00

57,500

60,000

62 ,000

63,500

6 5 ,000

67 r 000

68, 000

7o,000

71,500

72,500

73,500
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CUADRO # 33

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL AÑO 1976

SISTEI'IA ELECTRICO CON LINEA A 69 KV

MILES DE SUCRESAÑO

2 00r+

2005

7r+,000

74,500



C U A D R O # 33

COS10 DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL AÑO DE 1976

SISTEMA ELICTRICO COII LI}IEA A 13.8 KV

ATio HILES DE SUCRES

200tr

2005

172,5OO

190,000



CUADRO # S+

ANAIISIS ECONOI,ÍICO PARA SELECCIONAR LAS LINEAS DE SUBTRANS¡IISION

DE 69 KV Y DE DISTRIBUCION DE ]-3.8 KV

DESCRIPCION COSTO ACTUAL
ACUM. Pf,RD.

( LrLES )

COSTO DE

TINEAS
(¡frLEs )

COSTO

REGULADO
RES 

_

336

COSTO TOTAL

9948,29

Llnea A 69 l« y
A 13. 8 KV

Santa Elena - Palmar 1360,79 8s87,5

Llneas A L3,8 KV

Sta. Elena - Palmar 3287 ,74 4620,0 1313,15 9220,89



C U A D R O # 35

SUBESTACI O}¡

CHA}iDUY

PLhYAS

POSORJA

SANT¡. ELENA

ANCCI;CITO

TRAN SFORI,f ADOR

KVA

1500

2500

1s00

2500

3750

I500

2500

I500

2 500

3750

5000

7500

1500

2 500

EN MILES DE DOLARES
CEQ TOTAL

TRANST. ECONO¡IICODO

KVA

496.79

496.79

8?8.r

828.t

828.I

588.35

588. 35

117. 4

117.4

t.
AÑOS

COSTO

CRE

9

I
13

t8
93.883

160.954

1r. 356

51.909

124. ¡+00

30.7I9

118. 216

6. 984

25.354

52. 520

86.976

19 8. 72r

6.798

2. 361

29.438

15.46r
8. 156

16. L96

7. 456

135,7I4

103.888

84.929

70.673

53.789

100.68I
L63.315

40.794

67.370

132. 556

46.915

!25.672

Iq2.698

L29.242

13?.4'+9

r57.649

252.5rO

178.5rr3

505.309

10

10

10

10

10

6

11

15

9

l5

77 6.
'776.

776.

77 6.

776.

L8

18

18

1,8

18

4

7

I
I}
1q

16

16

L7

2!
L',t 2.7 36

504.054

5.807

1.255

-j
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Es tructura
Esfrr¡ctura
Estruciura
Estrr¡ctrlra

Estructura
Cálculo de aislam:icnto

Subcs taci6n tipo de paso

Suestaci6a tipo t c rrllinal
Diagrana unif icar dc subcstacicnes

Dacos dc cálculo de aislamienLos

Datos de cálculo de aislamientos
Datos de cálculo de aislan¡ientos
Datos de cá1culo dc ¡isl¿nierrlos,
Dis lancias libr¿s en subestaciones

líg'

rÍgu. /l l4

[igu, il I5

F:gu. // l6

Fi gr.r. /l I 7

Fi ¡iu. #18

Figu. /l l9

Figu. //20

Fi¡iu. #21

Fígu. l!22

Cuad ro /136

Cuadro 137

Cuadro /138
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Cu¿dro li 40

339

340

34r
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Ccn 4 Aisladorrs
Resistencia
Puesta a tierra

Co¡: 5 aisladores
Resiste::cia
Puesta a tierr.a

Cor 6 aisladores
Resistencia
Puesta a t ier:ra

(r) (2)

C U A D R O # 36

(3)

(3)

(2) (3)

0

5

IO

_t- )

2.4

5.4
8.0

1]. 0

to

I.9
I.9
1.9

7 2000

53000

¡t8000

q0000

2.t5
4. I5
q.95

6.45

(4)

80000

80000

80000

80000

(,1 )

80000

80000

80000

80000

(4)

80000

80000

80000

80000

(s)

0

5

10
'l<

1ó

lo

10

r.9

1. 55

2.95

3.4
q.75

11

(r)

l¡,0

9

6

(r)

(2)

88000

6L000

55000

50000

I0rr000

7r+0C0

6800c

59000

(5)

(s)

1.25

2. 15

2.45

3.55
t
@

0

5

IO

0.6

2.4

3,0

1.l

1.9

1.9
I.9



CUADRO # 37

Nivel Isoceraún ico
Aisladores

l{ ive 1 Isoceraúnico 5

Aisladores

IO

4

5

6

0

0.72

0. 52

0. q2

Resistencia puesta a tie::::a (ohmios)

5 10

1.38 1.65

c.98 1.l-3

0.72 0.82

Resistencia puesta a t ie::r:a (ohnios)

sr0
0.69 0.83

0. rl9 0. 57

0.39 0. 4i

¡i

5

6

0

0.36

0. 26

0. 21

L5

1.1
0.81

0. 59

E
(o

15

2. 15

1.58

1.18



CUADRO IJ 38

NiveI Isocerar,r;rico

IO

Salida por descarga sobre conductores
(cada 100 millas por año)

5

0. 04

0.02



Nivel fscceraúnico

1,0

CUADRO # 39

Descarga sobre 1a linea
(cada 1C0 rnil-las )

Salidas
(cada I00 r¡ illas eños)

2. r9

1. 095

8. 74

4. 37



TIPC DE

SUEESTACiON

De oaso

Te rrnin al

TIPO DE

SUBESTACIOII

De paso

Te¡ninal

VOLTAJE
NO!1I}iAL

KV

VOLTAJE
NCHI NAL

KV

69

69

VOLTAJE
II'llPULSO

RV

69

69

350

3s0

CUADRO # 40

DISTANCIAS LIBRES EI.¡ SUBESTACIONES

AISLADORES TIPO POSTE

ALTUP.A DI STANCIA

DISTANCIA LIBRES ENTRE
TIERRA Y PARTES RIGIDAS
RECOI'IENDADO MINIMO

0,74

0.74

Il IN II.ÍA DISTANCIA LIBRE
TIERRA Y CONDUCTORES

SECURIDAD PEP.SONAL

5,?

5.2

DISTA}¡CIA T,f INIUA
I'IETAL A HETAL SEC
CIONADORES SOPOR:
TES DE EARRAS Y
CONDUCTORES RIGI -

DOS

UTS

t.ó

0.8

0.7rr

0.7t1

0.?7

0.77

0

0

6

6

DISTANCIAS LIB}IES ENTRE FASES EN SUBSSTACIONES

VOL?AJE
IHPULSO

XV

AISLADORES TIPO POSTE
ALTURA DISTANCIA

}ITS DEARCONES

TINII,fO
FASE A FASE

},TS

1.3

DISTANCIA LIBRE ENTRE
FASES'

SECCIONADO SECC IONA
DCRES - DOR_
UTS HTS

na

t.t

350

35C

c. 7q

0.71+

0 ,71

0.74

\)
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Costo de es t ruc t ur.is

Costc de -lírreas

Calenda¡ io de irrve rsi.oncs

P á;.

Cu¿rdro

Crracl ro

Cuad ro

Lti¡ t

li4?

354

362

365



CUADRO #41

COSTO DE ESTRUCTURAS DE AISLADOR TIPO SUSPENSION PARA 1.6KI,ITS

TOTAL
ESTRUCTUFá

Suspensi6n

Susoensión angul,a!

Retención Te¡minal

CANTIDAD
PRECIOS

MONEDA EX?.

UNITARIOS

HONEDA LOCAL I.IONEDA EXT. MONEDA LOCAL

6

1

1

4886.

L2!02 .

15049

7t1\22 .

?\127

32962

s/.200.088
125.055

s/. 123.q11

77.732

86532

?4727

32962

Total del costo de estructu¡as para 1,6 fJ,lTS

Total del costo de est¡ucturas para 1 KMTS

Suspens i6n

Suspensión Angular

Retención Te¡'minal

Total del costo de estructuras para 1.6 Kl'lTS

Total dsl costo de est¡uctur.as para 1 KMTS

COSTO DE ESTRUCTURAS DE AISLADOR.TIPO POSTE PARA 1.6K}.ITS

6 3000 7900 18000

1 6000 12200 5000

1 15049 2tt762 15049
39049

56r+6? 1¡{3621

471100

72200

247 62
84362

€

29316.

12102

150r+9



Cuadr.o # 41

ESTP.UCiURAS

Suspensión (s)

Suspensi6n Angular(s-R) Poste de ho¡'¡nigón

Aisladores

Herraj es

Accesorios

Tensores

AncIas

l{isceláneos

COSTO DE MATXRIALES PARA ESTR,UCTURAS DE AISLADOR TIPO SUSPENSION

I,!ATERIAL
COSTOS

}IONEDA EXT. MONEDA LOCAL

Poste de hornigón

Ais Iador.es

Herrajes

Accesorios

l.l isceláneos

9.500

2.700

3.935

2.186

987

r+.886 !4.\?2

TOTAL

9.500

?,700

3.935

2.186

987

6.300

5.802

9.500

10.400

1 .000

1.600

7.627

19.308

9. s00

6.300

10. 
'+00

5.802

1.600

1.600

7 .621

12.702 24 .727 36 .229



Cuad¡o # 41

ESTP.UCTI'RAS

Suspensi6n (p)

Suspensi6n Angular.

Poste de horrnigón

AisLado¡es

Herrajes

Acceso¡ios

MisceIáneos

Poste de hormigdn

Aisladores

Herrajes

Acceso¡ios

Tenscres

Anclas

llisceláneos

COSTO DE MATERIALES PARA ESTRUCTURAS DE AISLADOR TIPO POSTE

}IATER,IAL c0sT0s
UoI¡EDA EXT. MoNEDA LoCAL

?.700

300

1.000

500

500

5,900

rpTAr

5.900

2,700

1.000

800

500

3. 000

6. 400

600

7.900

5,900

10.900

2.000

1.000

1.000

1.600

700

5.900

5.400

2.000

1,600

1.000

1 .600

700

6. 000 12 -200 18 . 200

o)
0



Cuadro # 41

ISTRUCTURAS MATERIAL

Rctenci6n terÍinaI Poste de ho:mig6n

Ais ladores
Herrajes

Accesorios

Tensof€s

AncIes

HisceIáneos

Retención Terrninal (r) Poste de horrnig6n

Aisladores

Herra jes

Accesorios

Tens or.e s

Anclas

COSTOS

UO}ÍEDA EXT. HONEDA LOCAL

10.800

6.300

7.135

8 .7ri9

2 .000

3.200

L.O¿ t

TOTAL

10.800

6. 300

7.135

I .749

2. 000

3.200

7.627

15.049

6,3C0

8.7r+9

24 .762

19.000

7.135

2.000

7,627

39.811

19.000

6.300

7.135

8. 7r+9

2 .000

r.6?7

15.049 32.962 48.011

ot



DESCRIPCION

Conductor

Est¡ucutra
l.lano de obra

Estudio y Diseño

Ad¡rinistración y Fis
calización

Conductor

Estructura
Hano de obra

Estudio y Diseño

Adninistraci6n y Pis
calización
HisceIáneos

cuADRo l¡ t+2

. COSTO DE LINEAS PARA CC}iDUCTOR ?/O MCT'

COSTO POR 1 KUT

MONEDA LOCALHONEDA EXT.
MILES DE SU

CRES

34 .2?

2§ . rr1 52 .73

35.00
to

q ?q

58.63

COSTO DE LINEAS PARA CONDUCTOR 266 HCM

73.31

24, 41 52.73

50.8

19.9

TOTAL

HILES DE SUCRES

34 .2?

77.74

19.9

l). /f

191.01

73,77

77 .14

50.8

19.9

19

8.55

.19

8.55

01

97.7? 150.98 2tr8.70



Cuadro # 42

DESCP.IPCION

Cónductor

Estructu¡a
Hano de obra

Estudio v Diseño

Adr.inist¡acion y Pis
calización
14 i sceláneos

COSTO DE LINEAS PARA CONDUCTOR 477 !,IC¡'

COSTO POR 1 KHTS

MONEDA LOCALt'toltEDA ExT.
I{ ILES D[ SU
CRES

723.2\

24. q1 52.730

56. 85

i9.90

19. 00

9.33

147.65 157 . 81

TOTAL

MILES DE SUCRES

115.90

77.74

56.85

19 .90

19 .00

9.33

298 ,i2



CuaCro # 42

OBPáS

Santa Elena-Chanduy

Chanduy-Playas

Playas-Posorja

Santa Elena-Anconc ito
Santa Elena-Liber:t¿s

PRESUPUESTO TOT.qL

LINEA DE SUBTRANS}ÍISION DE 69 KV

UNID¡.D CANTIDAD

34

50

32

25

7

PRECIO UNITARIO
DIVISAS H. LOCAL

MI I,L'S DE SUCRES

c0sT0
DIVISAS I{. LOCAL

MILES DE SUCRES

Kn

Krn

K'r¡

Krn

K¡l

1rr7.65

1¡¡7.65

97.72

58,63

1lr7 . 65

157 . 81

157. 81

150. 98

132,38

15 7 ,81

5167 . 75

7382,50

3127,04

1rl6 5 ,7 5

933,55

5s23.35

7S90,50
q 831 ,36

3309,50

110rr ,67

TOTAL

10691.10

15?73 ,oo
7958 r40

\77 5 ,25

?038 ,22

ol
5



CUADRO II q3

CALENDARIO DE INVERSIONES
(MILES DE SUCRES )

LINEA DE SUBTRANSI{ISION
DE 69 KV

Santa Elena-Libertad
Santa Elena-Chanduy

Chanduy-FJ.ayas

Playas-Posorja

Santa Elena-Anconcito

1 .979
}TONÉDA I.ÍONXDA

EXT. LOCAL

1.980
¡IONEDA MONEDA

EXT. LOCAL

1.981
HONEDA MONEDA

EXT. LOCAL

1 .982
UONEDA }IOI{EDA

EXT. LOCAL

1 .98tr
HONEDA HONEDA
EXT. LOCAL

2rr91.78 5626.15

784.18

43rr0.82

580.24

?657.27

364,09

2075 .t 2

861 .73
¡¡ 30 8.21

7234 .85

3064.50

4r+18 .68

2705.56

3322 .73

1407.16

7101 . 
'+5

r+348.23

ot
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