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CAPITULO 1

INTRODUCCT ON

ANTECEDENTES

‘La Peninsula de Santa Elena, se encuentra ubicada en la parte sub-

occidental de la Provincia del Guayas, con una extension de =
4.680 kildmetros cuadrados y una poblacidn de 140.930 habitantes

segiin el Censo del afio 1974.

Debido a la importancia turistica e industrial de la Peninsula de
Santa Elena, se va a realizar un Estudio de Programacidn de
Obras, con 1la finalidad de analizar cuales serian las necesida

des eléctricas y econdmicas de esta zona.

El criterio para electrificar esta zona serfa el de llegar con
la energia eléctrica a todos los lugares de la Peninsula de -

acuerdo a las prioridades que tengan.

Los motivos para electrificar la zona de la Peninsula de Santa Elena

son:

a) Desde el punto de  wvista turistico: Electrificar estos lu

gares para l1a cuzl 1a industria turistica asi considera-



b)

c)

d)
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Ademas, el Instituto Ecuatoriano de Electrificaciﬁn(lﬂg

CEL), est3 realizando los estudios para la interconecc -

cidn nacional,
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pais, para que asi todos los 1
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tema tiene cierta

lo cual se ha visto en la necesidad de

Sistemas Regionales del

ugares de la Patria, pue-

que es de mucho

intelectual y po

importancia pa



ra el Instituto Ecuatoriano de Electrificacidén (INECEL) y
la Escuela Superior Politécnica del Litoral estaria con -

tribuyendo al desarrollo técnico-eléctrico y econdmico del

pais.
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PROYECCION DE LA DEMANDA ELECTRICA

GENERALIDADES

Se realizari el estudio de proyeccidn de la demanda de ener
gia, con el fin de planificar con la mayor exactitud, cuil
sera en el futuro la demanda de energia eléctrica que ten
dra la zona de Santa Elena, para poder programar las obras
necesarias que deberan realizarse. Para lo cual es necesa-
rio hacer un estudio del sistema actual, o sea dividir la
zona de Santa Elena en subzounas, con el fin de tener una me

jor coordinacidn sobre los datos que se van a obtener y pla

nificar las obras que se van a realizar.

Se recopilard datos estadisticos para poder programar y ob-
tener una demanda eléctrica hasta el ano 1990. Los datos
estadisticos que se deberan recopilar para hacer un estudio
de proyeccidn de demanda son: Poblacisn, abonados, consu -
mos residenciales, comerciales e industriales, alumbrado pa
blico, dependencias de gobierno y cargas especiales. Estas
Gltimas son las consideradas industrias auto-abastecidas que
se van a incorporar al sistema el@ctrico y las nuevas indus
trias que se formarian, y por Gltimo datos de pérdida y fac

tor de potencin.



Después se usarada una metodologia pafa poder utilizar el

programa de computacidn existente en la Escuela Superior
Politécnica del Litoral, sobre la proyeccidn de la deman
da para poder dar resultados l1ldgicos y reales a la fina-

lizacidon de este estudio.

ESTUDIO ACTUAL DEIL SISTEMA

El Sistema Eléctrico de la Peninsula de Santa Elena, al
ano 1977, se encuentra servido por dos centros de genera
cidn, los cuales estdn localizados el uno en la pobla -
cidn de La Libertad y el otro en la poblacidn de General

Villamil (Playas).

Desde La Libertad se sirve a la cabecera cantonal de San
ta Elena y Salinas, a las cabeceras parroquiales de An -
concito, La Libertad, José Luis Tamayo o Muey, Atahualpa,
Colonche, Chanduy, Manglaralto y a los recintos Balleni-

ta, Tambo, Prosperidad, Punta Blanca, San Pablo, Pacoa ,

Monteverde, San Vicente y Banos.

Desde Playas se sirve a las parroquias de Playas, Posor-

ja,Morro y Progreso.

Debide &l crecimicnto econdmico de la zona, ciertas indus



trias que se han instalado en la peninsula, al no contar
con la energia necesaria demandada tuvieron que instalar

nuevos generadores para poder laborar satisfactoriamente.

Ademds existen otros autoproductores, por la razdén de que
no consideran muy confiable el sistema eléctrico de sumi-

nistro.

En la Figura N°1 se muestra como se encuentran servidas -

eléctricamente las poblaciones en el estado actual.

GCeneracion

La Central Eléctrica ubicada en la Libertad, tiene su gene
racidn puramente térmica y genera al sistema eléctrico un

voltaje trifasico de 13.8 KV.

El diagrama unifilar de la Central Eléctrica, ubicada en
La Libertad, se muestra en la Figura N°2, con sus respecti
vas caracteristicas de generacidn y subestacidn, con las -

diferentes barras de voltaje.

La Central Eléctrica ubicada en la poblacidn de Playas,tie
ne un Fair-Banks Morse de 2.800 KW, y genera directamente-

a 13 Kv.



Transformacidn

E1l banco de transformacidon eléctrica que existe en este
Sistema, es el ubicado en la subestacidn localizada en
la Central Eléctrica de La Libertad, la cual tiene la
funcidn de una subestacidén de elevacidon y es de llevar el
voltaje de 4,16 KV, que gencran algunas plantas a 13.8KV

de acuerdo a las caracteristicas que se detallan a conti

nuacion:

CAPACIDAD DEL ANO DE CONEXION VOLTAJE VOLTAJE 1MPE-
TRANSFORMADOR INST. TRIFASICA - ENTRADA SALIDA DANCIA
5.000 KVA 1967 A - 4,16 KV 13,8 KV 5,4%

Transmisidn

En el diagrama unifilar de la Figura N°2, se muestran 3
(Fres) alimentadores, que sirven para entregar la ener-
gia al sistema eléctrico de la zona de Santa Elena. Esta
entrega de energia eléctrica es en forma radial a 13.8KV
con tres y dos conductores a 7,98 KV, tal como se mues -
tra en la Figura N°1. Los respectivos voltajes, distan-
cias, calibre y tipo de conductor, se muestran en la Ta-

bla N°1.



ZONIF1CACION DEL AREA DE ESTUDIO

De acuerdo a las necesidades de servicios de la Peninsula
de Santa Elena, se debe realizar una planificacién con el
fin de efectuar un estudio técnico y econdmico de las ne
cesidades eléctricas que van a tener, por lo tanto, se ha
dividido la zona de la PenInsula de Santa Elena en dife -
rentes subzonas, con la finalidad de obtener datos mas

precisos y confiables.

Para poder subdividir estas subzonas se ha considerado las

siguientes variables:

a) Densidad de la poblacidn
b) Vias de comunicacidn existentes
c) Redes eléctricas existentes

d) Concentracidn de zonas productivas

Para obtener la densidad de la poblacidén de la zona de San-
ta Elena, se realizd una subdivisidn politica desde el pun-
to de vista de cabecera cantonal y cabecera parroquial y se
obtuvo el drea de las cabeceras antes mencionadas, tal como

se muestra en la TFigura N°3.

De acverdo al Instituto Geografico Militar, se obtuvo las



trial, teniendo mids importancia la parte industrial.

Subzona Este:

Comprende los recintos de San Vicente, Bafios, Azicar, Za

potal y la cabecera parroquial de Julio Moreno.

Se formd esta subzona tomando en cuenta las variables a,
b v ¢ antes mencionadas y su importancia social dentro del

Sistema en estudio.

RECOPILACION DE LA INFORMACION

Es necesario para que un estudio de proyeccidén como el que
se va a realizar tener informacidn estadistica de muchos
afios atras, con la finalidad de poder tener los minimos e-
rrores posibles, pero, el problema con que nos encontramos
es que no existen los datos estadisticos o existe poca in
formacidén en la parte eléctrica, que es lo que mads intere-
sa; para evitar este problema, se ha considerado tomar co
mo patrdén las poblaciones que tienen mayor tiempo de datos

-

‘ricos y a través de sus semejanzas en su demanda eléc

hist

-

trica y en el tiempo poder realizar su proyeccidn de deman-

da.

En algunas poblaciones rurales las cuales carecen totalmen
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vias de comunicacidn existentes de la Peninsula de Santa

Elena, tal como se muestra en la Figura N°%4.

Por medio de la Empresa Eléctrica Santa Elena, se logrd
un plano de las lineas eléctricas existentes en la Penin

sula de Santa Elena, tal como se indica en la Figura N°l.

De acuerdo a datos de la Empresa Eléctrica Santa Elena y
de la informacidn entregada por la Junta Nacional de Pla
nificacidén, tal como se indica en los Cuadros N°3, 4 y 5
del Anexo N°1, nos damos cuenta cudles son y seran las

poblaciones productivas de tipo pesquero.

Por tal razdén, haciendo una superposicidn y dando impor-
tancia a las variables antes mencionadas y principalmen-
te a la de turismo que tiene dicha zona, esta se ha divi

dido, tal como se muestra en la Figura N°5, que son:

Subzona Central :

Que comprende las cabeceras cantonales de Salinas y Santa
Elena y las cabeceras parroquiales de La Libertad, Ancon-

cito, JosC Luis Tamavo (Muey) vy Ballenita.

Se formd esta subzona considerando las variables antes

I
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dicados y tomando ern cuenta la importancia que tiene y
que tendria dicha subzona desde el punto de vista tu -

ristico.

Subzona Norte :

Comprende las cabeceras parroquiales de Colonche y Man
glaralto y los recintos de Punta Blanca, San Pablo, Mon

teverde, Palmar y San Pedro.

Se ha formado esta subzona tomando en consideracidn las
variables necesarias para realizar una zcnificacidn por
que es menor importante desde el punto de vista turisti
co e industrial, pero mis importante desde el punto de

vista social:

Subzona Sureste :

Comprende las cabeceras parroquiales de Atahualpa, Chan
duy, los recintos de Tambo, Prosperidad y las cabeceras
parroquiales de Playas, Posorja, Juan Gomez Rendon(pro-

greso) v Morro.

Se ha configurado esta subzona con las poblaciones men-

cionadas y desde el punto de vista turistico ¢ indus -



2.4.1,

12

te de informacidn eléctrica, se ha considerado en esti-

mar lo mas 6ptimo posible los indices de electrifica -

cidn para poder realizar la proyeccidn de demanda.

Poblacidn

En lo que respecta a los datos de poblacidn, sdlo se t

P
|

ne de los Censos de los anos 1950, 1962 y 1974 para los
Cantones, para las Parroquias los datos de poblacidén de
los afios de 1962 y 1974 y para los Recintos los datos de

poblaciin del Censo del afo 1974.

Los datos de poblacidn obtenidos para cada una de las po
blaciones de las Subzonas de estudio, se muestran en el

Cuadro N°1.
Consumos y Abonados

Los consumos de energia eléctrica se presentan de acuer-
do al servicio que estéan prcstando,'es por eso, que los
datos estadisticos obtenidos en la Empresa Eléctrica de
la zona de estudio, se los ha agrupado de acuerdo a 1las
caracteristicas de cada consumo para poder realizar un

estudio de mercado como se encuentra programado.
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Los tipos de consumo que se detallan a continuacidn se

basan en el estudio de mercado existente.

Consumo Residencial

Es el que se usa para el tipo doméstico.

Consumo Comercial

Es el consumo que se usa para fines comerciales, ya sean
negocios, actividades profesionales, educacionales e ins
titucionales a toda actividad en la cual este consumo-
de energia es remunerada del piblico que a ellos concu -

rran.

Consumo Industrial

Es la energia utilizada para el proceso de elaboracidn o

transformacidn de una materia prima.

lumbrado Piblico u otros

Este consumo es la energia utilizada para el alumbrado de
las calles, plazas, sitios de recrecos, parques, pilas 1lu

minosas, etc., que son de libre ocupacidn piblica. Y los



14

otros consumos son los utilizados en las dependencias de
los Municipios, Consejos Provinciales y en general del
Gobierno del Pais, cuyo funcionamiento se halla totalmen

te financiado con fondos del Estado.

2.4.2.1. Sectores Urbanos y Rurales

Los datos estadisticos de los consumos de abonados, obte
nidos en la Empresa Eléctrica Santa Elena, para cada una
de las poblaciones de cada subzona, se muestran en el

Cuadro N°2.

2ilh 3 Encuestas Industriales

Debido al programa pesquerc realizado por la Junta Nacio
nal de Planificacidn, la produccidon de pescados, cruta -
ceos, pasaria de las 99.700 toneladas en el ano 1972 a
216.400 toneladas a 1978, lo que determina un crecimien-

to anual de 16.87 aproximadamente.

El incrcmento de la pesca se operarda principalmente en
atiin, sardina v otros peces, aptos para la elaboracidn de
conservas y para la exportacidn del pescado previamente-
congelado, ya que las perspectivas del mercado externo -

principalmente en atin scn satisfactorias.
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Debido a que el estudio de la Junta de Planificaci®n es
para el Quinquenio 1973-1977, existen tres anos de atra
so, por lo que la produccién estimada en el ano 1972 se

cumplid en el afio 1975.

La produccidén por afio seria:

ARO MILES DE TONELADAS
1975 99.7
1976 116.4
1927 136.0
1878 158.9
1979 185z 5
1980 216.4

Segiin estas cifras el incremento de produccidn es:

ARO MILES DE TONELADAS
1976 16.5
1977 19.6
1978 22.9
1979 26.6
1980 30, 7

Por lo tante, se ha considerado para el procesamiento de
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pescado que la zona de Santa Elena cubre un 307 del to-

tal calculado por la Junta de Planificacidn.

Este estudio de la zona de Santa Elena corresponde a las
poblaciones de Posorja, Playas, Chanduy, Salinas, Santa
Rosa, La Libertad.

De las cantidades anotadas, se considera que el 407 sera
enlatado, 407% congelado y el 207% restante serda consumido

sin proceso previo.

De acuerdo a cifras proporcionadas en la Junta de Plani-
ficacidon, se estima que para procesar en forma de conser
vas 17.000 toneladas anuales, se necesita tener instala-
do 250 KW y un frigorifico para mantener 2.000 toneladas

anuales, el cual requeriria 100 KW instalados.

Con estos datos la potencia necesaria cada ano sera

ARO CONSERVAS (KW) FRIQORTFICO(KN) TOTAL (KW)
1976 29 100 129
1977 3 118 153
1978 41 138 179
1979 47 160 207

1980 55 ' 186 240
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Para el cZlculo de la encrgia anual se considerd los si -

guientes parametros:

T 7.860 horas

FC

]
(=]
fo)

Dmix,= 80% de la potencia instalada

La energia anual sera:

Eq = Dmax x FC x T

Los datos obtenidos son:

ARO MWH (ANUALES)
1976 535
1977 635
1978 742
1979 854
1980 995

2.4.3.1 Industrias Existentes
Las industrias existentes se pueden separar en dos clases:
las que estdn abastecidas y las autcabastecidas que sc¢ in-

tegraran despues al Sistena.

En el Cuadro N°3 se muestran los datos de consumo y de -
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ampliaciones de las industrias que se encuentran esta-

blecidas y abastecidas por el Sistema Eléctrico.

En el Cuadro N°4, se muestran las industrias estableci-
das y autoabastecidas con sus respectlivas pectencilas,con
sumos y cudndo se integraran al Sistema. Estas indus -
trias se las han considerado, por tal efecto, como car

gas ecspeciales.

Se denomina cargas especiales a las industrias que se -
instalaran, las que est@n en produccidn con energia pro
pia, pero que se integrarin al Sistema en el futuro, al
consumo de las dependencias de Gobierno y a las futuras

ampliaciones que tendran las industrias ya establecidas.

Para el cadlculo del crecimiento de la energia y de la
potencia de una nueva industria, se ha partido en Dbase
de los datos de volumen de produccidn suministrada por
la Junta de Planificacidén y a través de consumos de ener

gia tipicos observados en nuestro medio o en el exterior.

La demanda maxima para la mayoria de los cdlculos osci-
la entre el 50% y 80%Z de la potencia instalada, el fac-
tor de carga segin el tipo de industria entre el 35% vy

el 75%.
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Para el calculo de la energia se utiliza la siguiente

férmula:
E = Dmax. x FC x T
E = Energia consumida en KWH
FC = Factor de carga
T = Tiempo de horas por anos (considerando cinco dias

de interrupcidn).

Industrias Programadas

Aqui se ha considerado las industrias a instalarse se-
gin la Junta Nacional de Planificacidn y CENDES, tal co

mo se muestra en el Cuadro N°5.

Estas industrias se las han considerado para este estu -

dio como cargas especiales.

Pérdidas en el Sistema

Debido a que el Sistema Eléctrico de la Peninsula de San
ta Elena, se encuentra operando desde dos lugares, el -
uno en la Libertad y el otro en Playas, puntos donde se

han realizado las mediciones de la energia y potencia md
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xima demandada. Estos datos obtenidos aqui, no son de
gran utilidad, por la razdén de que nuestro estudio se -
basa en determinar cudl serd la demanda midxima en cada

poblacidn.

Debido a esto, ha sido necesario utilizar el método de
comparacidn con poblaciones similares, de las cuales se
tienen ciertos datos eléctricos confiables y a partir -
de estos datos se obtendrian las pérdidas probables que

se tendria al inicio de este estudio.

Esta comparacién se basa en ciertos indicadores, como-
por ejemplo: nimero de habitantes, afio de interconexidn

al .Sistema, caracteristicas econdomicas, etc.

En el Cuadro N°6 se recsume la informacidn obtenida de

las pérdidas existentes en la central de la Libertad vy

Playas.

Factor de Carga

En la misma forma como se explicd en el parrafo 4.4. so
bre las pérdidas nos encontramos con el mismo problema-
para hallar el valor del factor de carga para cada una

de las poblaciones.
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Por tal razdn, utilizando el mismo método descrito ante
riormente para encontrar las pérdidas en cada una de
las poblaciones, determinamos el valor del factor de

carga de cada una de ellas.

S6lo se ha podido obtener los datos de factor de carga
para el centro de generacidn de La Libertad desde el
afio 1969 y el de Playas desde el ano 1971, tal como se

muestra en el Cuadro N°7.
ANALISIS DE INFORMACION Y METAS DE DESARROLLO ELECTRICO

En todo programa de desarrollo, es necesario realizar un
programa de inversiones, por consecuencia los programas
de expansidn el@ctrica implica de la disponibilidad eco

némica del pais.

Debido a esto, es necesario efectuar un estudio muy cui
dadoso y 1dgico para poder tener datos casi precisos. -
Por eso realizaremos un anidlisis de la demanda, el cual
es de mucha importancia, para darnos cuenta cudl es en

realidad el estado de la zona de estudio.

Despues de realizar este estudio aplicaremos las metas-

de desarrollo eléctrico por INECEL.
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Para darnos cuenta de los crecimientos de poblacidn o

demanda se ha aplicado las siguiente formula:

P = Po ( l+r )n

en donde r = n

Si nos referimos al andlisis de poblacidon, la Hr mula

funcionaria de la siguiente manera:

P = Poblacidn en el aiio n

Po = Poblacién en el afo uno o poblacidn inicial
r = Tasa de crecimiento media acumulativa anual
n = Nimero de anos.

Poblacidn

Este dato es de mucha importancia porque se encuentra re
lacionado directamente con el consumo de energia eléctri

ca.

De los datos de informacidn obtenidos de la poblacidn de
los censos 1950 - 1962 - 1974, se logra la tasa de creci
miento, tanto de la moblacidn urbana como de la poblacidn

rural.
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De los datos obhtenidos de los abonados temporales en
algunas poblaciones como se indica en los datos esta-
disticos de los abonados, se considerd el dato de po
blacidon flotante de acuerdo a que cada abonado corres

ponde a una familia y esta familia tiene 6 habitantes.

Tal como se muestra en el Cuadro N°8, en el cual se
indican algunos afios de la proyeccidn del nimero de ha

bitantes para cada una de las poblaciones de estudio.

Consumo y Abonados residenciales

Al realizar este andlisis, es necesario considerar co-
mo ha ido variando los consumos unitarios y el nimero
de abonados residenciales. TFor ejemplo, tenemos los ca
sos de las poblaciones de Salinas, La Libertad, Balleni
ta, etc., que tienen abonados temporales, pero al no te
ner la poblacidn para estos abonados, se considerd en
incluir todos estos abonados en un solo casillero, para

poder tener un dato Unico de habit./abon y el porcenta-

je de poblacidn servida.

Para las poblaciones de Playas y Santa Elena el consumo
de estos abonados temporales se los considerd como car-

ga especial.
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Para determinar los dates de poblacidn servida, se lo
ejecuta a través de la relacidén de habitante por abo-

nado residencial por zona, con este dato y consideran

do que una familia estd representada por seis perso -

nas, es posible entonces obtener el porcentaje de po

blacidén servida para cada uno de los anos de servicio.

Esto se muestra en el Cuadro N°8, en el cual se obser
va cudl de las poblaciones se encuentran mejor servi-

da, ademds se considerd sdlo los abonados fijos y ha-

bitantes fijos de la poblacidn de Salinas.

Las metas que se propone alcanzar se encuentran deta-

lladas en el Cuadro N°10.

De acuerdo al Cuadro N°10, se observa el crecimiento
del consumo anual de los abonados residenciales y cudl
seria la tendencia. Este desarrollo debe estabilizar-

se y tender a las tasas de crecimiento normal de alre-

dedor del 2% al 37 anual.

Consumos y Abonados Comerciales

Este estudio se basa en la variacidén que tienen estos -

abonados y se tiene en el futuro de preveer el consumo
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comercial. Para este anilisis se¢ ha considerado la re
lacidon de abonados comerciales con abonados residencia

les y el consumo comercial de abonado comercial.

Segiin se indica en el Cuadro N°2, nos damos cuenta como
ha ido creciendo los datos antes mencionados y como es-
te consumo tenderad a estabilizarse, se considerarda que
este consumo comercial al afic de culminacidn de este es
tudio varie entre el 3% al 6% segin andlisis de la Divi
sidn de Planificacidn del Instituto Ecuatoriano de Elec

trificacidn, (INECEL).

Las metas de desarrollo eléctrico que tendera a alcanzar

se muestran en el Cuadro N°11.

Consumos Industriales

De acuerdo a los datos estadisticos obtenidos se obser-
va que las industrias que obtengan la energia eléctrica
del sistema, tienen un porcentajec de crecimiento de -
acuerdo como se indica en el Cuadro N°12, y que a la
culminacidn de este estudio tenga una tasa de crecimien
to alrededor del 11%, porque este consumo se tenderla a

estabilizarse.
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Consumo de Alumbrado Plblico

De acuerdo a los datos obtenidos se encontrd que sdlo
existian datos para las poblaciones de Salinas y San-
ta Flena, considerando toda la poblacidn rural de San
ta Elena y la poblacidn de la parroquia de Atahualpa,

tal como se muestra en el Cuadro N°13.

Con estos datos se puede determinar cudl es el consu-
mo de alumbrado publico por habitante, valor que ser-
vira de referencia para las provecciones de acuerdo a
las metas de desarrollo eléctrico, tal como se deta -

lla en el Cuadro N°14.

Pérdidas

De acuerdo a los datos obtenidos de pérdidas en las-
centrales La Libertad y Plavas, se observa que en la
Central de La Libertad las pérdidas varian entre el
18% y 19%. Estas pérdidas totales son como consecuen
cia de las producidas en las subestaciones de trans -
formacién, en la transmisidn, en las redes de distri-
bucidn y por los usos 1licitos llamados contrabandos.
Por consiguiente, se llcga a la conclusidn que las péer
didas de energia aceptable en nuestro medio sea de al-

rededor del 15%. Pero como se ha dicho anteriormente



27

estas pérdidas son las medidas en la central de genge
racidn. Esto obliga a tomar ciertas consideraciones
de acuerdo a cada una de las poblaciones para sus res

pectivos valores que se les asigne.

Factor de Carga

Los factores de carga son el fiel reflejo del tipo de
mercado existente en cada poblacidn. Pero como sdlo
se obtuvo los datos estadisticos de la central de ge-
neracidn de La Libertad y Playas, se ha tenido que =
utilizar ciertas consideraciones para la determina -
cidn de los factores de carga de cada una de las pobla
ciones, de acuerdo a su importancia, desde el punto de

vista de abonado residencial, comercial e industrial.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE LA PROYECCION DE LA DEMANDA

Para poder realizar la proyeccidn de la demanda es ne-
cesario obtener los diferentes consumos, energla factu
rada, energia generada y demanda midxima, se considerd

la siguiente metodologia:

a) Consumo Residencial

Se proyectd el consumo residencial, como se indica
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ANO HAB. HAB/ABON ABON/RES CONS/ABON CONS/RES

o | H1 H1/A1l Al cl cl
2 H2 H2/A2 A2 ¢l c2
3 H3 H3/A3 A3 c3 c3
n ~ Hn Hn/An An cn Cn

[
|

Si el ano de partida es el de 1976, el cudl es el ano

1, se conocen los datos H1l, H2, H3...Hn; H1/Al, H2/A2,
A3/A3. ..An/An, C1, €2, €C3...Cn. De los cuasles los abo
nados residenciales Al, A2, A3...An, se obtiene divi -
diendo Hlpara H/A, por lo tanto, el consumo total se
obtiene multiplicando A por C, se obtiene el consumo -
total por cada afno de la proyeccidn de los abonados re

sidenciales.

Consumo Comercial

La proyeccidn del consumo comercial se la realiza de
la siguiente forma:

ANO AB.RES. AB.COM/ABRES. AB.COM. CONS./AB. CONS/COM.

1 Al Acl/Al Acl cl Ccl1
2 A2 Ac2 /A2 Ac? c2 2
3 A3 Ac3/A3 Ac3 el c3
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ANO AB.RES. AB.COM/ABRES. AB.COM. CONS/AB. CONS/COM

nl . An Acn/An Acn cn Cn

Para encontrar este dato se conoce los abonados residen-
ciales, la relacidon de abonados comercial a abonados re-
sidenciales y el consumo de abonados comerciales (Cl).

Con estos datos se encuentra los abonados comerciales(Ac).
Realizando la multiplicacidén de la relacidn abonados co -
merciales - abonados residenciales (Ac/Al) por los abona-
dos residenciales Al y después multiplicando la operacidn
anterior por cl, se encuentra el consumo total (Cl) vy aéi

para todos los anos.

Consumo Industrial

Este consumo es el mds importante y el mds dificil de pro

yectar y se lo realiza de la siguiente forma:

ARO CONS.IND. TASAZ CARGA ESPECIAL CONS.IND.TOTAL
1 Ccl CE1l CIl
2 c2 t2 CE2 Cl2
3 c3 t3 CE3 CI3

n Cn tn CEn Cln
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Con los datos obtenidos se determina la tasa del creci-

miento anual del consumo industrial. Los datos de las

cargas especiales se calcularon para el ano en que se

incorporan. Por lo tanto el consumo industrial, sera:
CIn = Cn + CEn

Consumo de Alumbrado Piblico

Este consumo se lo realiza en la forma como se lo expli-

ca a continuacidn:

ANO HABITANTES CONS.AP/HABITANIE CONSUMO AP
1 H1 cl ¢l
2 H2 G2 c2
3 H3 c3 c3
n Hn cn Cn

Se conoce la proyeccidn de los habitantes, HLl, H2, H3....
Hn y la relacidn de consumo de alumbrado piblico por habi
tantes Cl1, ¢2, ¢3....¢cn. Por lo tanto, el consumo de

alumbrado piblico se lo calcula como se indica:
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Por tal motivo, el consumo de energia facturada se ob-

tiene asi:

Ef = CR + Cc + CAP + C,
in

El cdlculo de la energla generada se lo obtiene aplican

do la siguiente fdrmula:

I Ef
& % T1-% pérdidas/100

La aplicacidn de esta fdrmula es factible porque se tie-
ne los datcs de la energla facturada y el porcentaje de
pérdidas se lo estima para cada una de las poblaciones de

estudio.

Para el calculo de la demanda mixima se la obtiene de 1la

siguiente manera:

Donde: FC factor de carga

=3
I

8.760 horas(nimero de horas del afo)
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Como se ha explicado en el capitulo anterior,

dologia de la proyeccidn de
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DEL SISTEMA

la meto-

la demanda, explicaremos -

s6lo en este capitulo los problemas en que nos hemos -

encontrado para dicha proyeccidn.

Proyeccidn a nivel de Cabecera Cantonal,

Recintos

Aqui se seguird a tratar de
pero desde cada subzona.

Subzona Central

Para realizar la proyeccidn
se encontrd con el problema
rroquia de La Libertad, que
las considerd juntas porque
tran casi unidas.
ciones parecen los abonados

los incluyd en los abonados

acuerdo a estos abonados,

Parroquias vy

cada una de las poblaciones

de la demanda de esta zona
del cantdn Salinas y la pa
para hacer este estudio se

en la actualidad se encuen

El problema es que en estas pobla -

temporales, los cuales se

fijos, por lo tanto, de

se considerd la poblacidn de

ellos e incluyendo asi mismo el dato de la poblacidn.

Se ha considerado

como carga especial

al consumo de
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las dependencias de Gotiernc. Su recspectiva tasa de

crecimiento como se muestra en el Cuadro N°15.

Las otras poblaciones de esta subzona, la cabecera -
cantonal de Santa Elena, las parroquias de José& Luis
Tamayo (Muey), Anconcito, tienen sus respectivos da
tos y se pudo realizar la proyeccion de la demanda -
como se mucstra en las salidas que se sefalan en el
Anexo N°1. La poblacidon de Ballenita tuvo el proble
ma de los abonados temporales y se los incluyd como-
abonados fijos y se calculd la poblacidn de estos abo

nados y se los incluyd en el dato de poblacidn.

Subzona Norte

En las poblaciones de esta subzona se obtuvieron los

datos estadisticos para realizar el estudio de la pro-
yeccidn de la demanda. Por existir los datos de alum-
brado piiblico, factor de carga y pérdidas, se han teni
do que hacer ciertas consideraciones para poder reali-

zar cste estudio de la proyeccidn de la demanda.

La poblacidén de Punta Rlanca, ticne los abonados tempo
rales y para este estudio se lo incluyd en los abona -

dos fijos; las poblaciones de estos abonados se los
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incluye en el dato de poblacidn, tal como se muestra

en las salidas de computacidn en el Anexo N°1.

Subzona Sur-Este:

Las poblaciones de Atahualpa, Tambo, Prosperidad, Pla
yas y Posorja, son las que tenian los datos estadisti
cos, las otras poblaciones de esta subzona no tenin -
la informacidn necesaria para el estudio de la proyec
cidn de la demanda, por lo tanto se hizo consideracio

nes con poblaciones similares.
Los datos obtendios de esta proyeccidn se los muestra
en las salidas de computadora como se indica en el

Anexo N°1.

Subzona Este:

En las poblaciones de San Vicente y Banos se obtuvie-
ron los datos necesarios para este estudio, sin comple
tar la informacidn de las dem3s poblaciones de esta sub
zona, por lo cual para ejecutaf la proyeccidn de la de

manda se realizd consideraciones con poblaciones simi-

lares.

l.Los datos obtenidos de la proyeccidn de la demanda se
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muestran en las salidas de computadora, come se indi-

ca en el Anexo N°1.

Proyeccidn General del Sistema

Como se explicd en el capitulo anterior, el estudio de

la proyeccidn de la demanda es encontrar los diferen -
- -

tes consumos, energla facturada, energla generada y de

manda maxima, Lo cual se obtuvo parcialmente para cada

una de las poblaciones y despues para cada una de las

subzonas sumidndose para encontrar la proyeccidn de la

demanda total del sistema.

Las fdrmulas aplicadas para obtener las pérdidas y el
factor de cada resultante, son:
Eg al Ef

Zpérdidas = 100
Eg

Eg
T.Pmax.

Factor de carga

donde: T = 8.760 horas(numero de horas al ano)

En el Anexo N°1, se muestra la proyeccidon de la deman-

da de cada subzona y la total del sistema.
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NOTA: En el Anexo N°1, se encuentran los Cuadros del

N°1 al N°15, y las Figuras del N°1 a la N° 5 la Ta

bla N°1. , y las salidas de Computadoras



CAPITULO III

ESTUDIO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

CRITERIOS GENERALES

Este estudio se lo realiza con la finalidad de encontrar
cuial seria el conductor econdmico para cada una de las
Linecas de Subtransmisidén de las diferentes poblaciones -
del Sistema Eléctrico de Santa Elena, con el fin de
cumplir con los requerimientos necesarios de transporte

econdmico de energia. La importancia de este estudio es
de cumplir con las condiciones t&cnicas y econdmicas que
debe existir en un estudio para que sea Optimo para lo

cual se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

-Caida de Voltaje
-Pérdida de potencia y energia

-Rehabilitacidn del servicio deficiente

Para cumplir con las condiciones antes mencionadas, es
necesario tener diferentes alternativas de diseno eléc -
trico y en diferentes niveles de voltajes, a partir de
los cuales poder aplicar un método matemidtico que nos

minimize las inversiones requeridas.
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Se denominan costos fijos a los costos de inversidn nece
sarios para construir la linea de subtransmisidn y cos -
tos variables se denominan a los costos ocasionados por
las pérdidas de potencia y energia por efecto Joule. To
dos estos costos deben estar actualizados al afo de refe

rencia del estudio.

Observando la figura 3.2., el punto O6ptimo econdmico se
da para cuando los costos fijos son iguales a los costos

variables, o sea cuando:
Costo fijos - Costos variables = 0

Pero debido a que en raras ocasiones se obtiene este va-
lor, por efecto de que los valores de costos son valores
discretos y no continuos, razdn por la cual se considera
como conductor econdmico aquel conductor que entregue la

minima diferencia posible entre dichos valores de costos.

Los costos fijos de las Linecas de 69 KV, se los obtuvo a
partir de un disefo preliminar tomando en consideracidn

estructuras de lineas ya construidas, normas electromecd
nicas entregadas por INECEL y tipo de conductor de acuer

do a la zona en estudio.
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Este disefio preliminar no es el definitivo para el estu
dio de la planificacidn de la zona, en el Capitulo N°5,
se analizarda profundamente todo lo relacionado al predi
sefio de la Linea a 69 KV. Pero debido que para el cidlcu
lo del conductor econdmico se necesita los costos fijos
o de inversidn para la comparacidn de costos, se ha vis
to obligado a utilizar estos costos aparentes de predi-

sefio preliminar.

Estos costos preliminares provienen de las siguientes -

consideraciones de dimensiones de estructuras:

- Tipo de Poste : Hormigdn

- Altura de Poste : 16.5 metros

- Distancia geométrica equivalente: 2.68 metros

- Vano promedio : 160 metros

- Tipo conductor : Aluminio Alloyd 5005

- Hilo de Guardia : No se considera. (por estudio que se

realiza en el Capitulo V)

Los costos fijos o de inversidn, para las lineas a 13.8
KV, son calculados considerando los disenos de lineas nor
malizadas por INECEL. 1/

Los costos fijos de las diferentes lincas de la zona en

estudio se muestran en el Cuadro N°16.

_l_/ NORMAS DE LINEAS Y REDES DE DISTRIBUCION A 13.8 KV
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ESTRUCTURAS DEL SISTEMA HASTA EL ANO 1990

Presentacidn Esquemdtica de Alternativas de Niveles de

Voltaje

Despues de haber realizado la zonificacidn del Sistema
Santa Elena, se ha confeccionado diferentes alternati-
vas posibles de disefio eléctrico de lineas con sus res
pectivos niveles de voltaje, tal como se muestran en

los esquemas de la Figura #6 vy # 7.

Calculo del Conductor Econdmico

El método matemidtico que se utiliza para la determina-
cidn del conductor econdmico es el método de la Ley de
Kelvin, la cual considera que de una serie de conducto
res de distintas secciones, el mds econdmico es aquel
que tenga la menor diferencia entre los costos fijos y

costos variables. (Ver fig. 3.2.)

$h COSTOS ACTUALIZADOS CR3I05 A8

COSTOS VARWMBLES

b = = —

JECCION &

i
1
1
H
4L $5

PUNTO OPT!MO ECONOMICO
FIG. 3.2



s 2e s L

41

Para determinar los costos variables de pérdidas de ener

gia y potencia se utilizd un programa de computacidn, el

cual calcula las pérdidas antes mencionadas y las actua-

liza, las ecuaciones y la metodologia que se usd se mues

tra en el Cuadro N°17.

El programa que se utilizd para determinar las pérdidas -

de energia y de potencia totales necesita los siguientes

datos de entrada que son:

a)

b)

Demanda mixima de afo por afio, hasta considerar el-
tiempo de vida del conductor,el cual es de 25 anos.
Los parametros de los conductores de acuerdo a su ni -
vel de voltaje.

Distancia de cada una de las lineas.

Tamano de los conductores

Precio del KW generado

Precio del KWH

Factor de ajuste de la demanda

Factor de potencia, factor de carga.

Tasa del interés

Voltaje de envio

Lineas a 69 KV
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Uno de los datos del método de la Ley de Kelvin, para el
cidlculo del conductor econdmico son los parametros de la
linea de resistencia y reactancia y capacitancia de la
linea 69 KV, cumpliendo con los datos de separacidn entre
conductores indicadas en las normas eléctricas dadas por

INECEL.

En el cuadro N°18, se muestra el cdlculo de la impedancia
base de la linea a 69 KV y en el Cuadro N°19, los valores

de resistencia, reactancia en porcentaje por kildmetro.

Los datos de conductores econdmicos para cada una de las
lineas se muestran en el Cuadro N°22, y las salidas de la

Computadora.

Lineas a 13.8 KV

Los parametros de la linea 13.8 KV, de resistencia y reac-
tancia necesarias para el calculo de conductor econdmico -
cumpliendo con las normas de distribucidn proporcionados -

por INECEL.

Tal como se muestra en el Cuadro N°20, el cialculo de la -
impedancia base para 13.8 KV y el cuadro N°21 los valores

de resistencia y reactancia en porcentaje por kildmetro.
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Los datos de conductores econdmicos para cada una de las
lineas se muestra en el Cuadro N°23 y las salidas de la

computadora.

NOTA: En el anexo N% 2, se encuentran los Cuadros del N2 16 al N2 23

las figuras N2 6 y N2 7. , las salidas de Computadoras



CAPITULO 1V
ANALISIS DE OPERACION DEL SISTEMA

Para poder realizar el andlisis de operacidn del Siste
ma fue necesario considerar los esquemas de las lineas
que se usaron para calcular el conductor econdmico y
por medio de estos esquemas se hicieron los estudios -
de los flujos de carga para cada una de las poblacio -
nes en los afios 1980, 1985 y 1990. Los cuales cumpli-
ran las condiciones técnicas propuestas, se considera-
rd que el Sistema cumpla con las condiciones de que
el minimo voltaje sea de 0.95 PU., para poblaciones de
mucha importancia en el aspecto de la demanda y 0.925

para poblaciones que no tengan importancia en su deman
da o sea que sean tipicas de tipo residencial y comer-

cial.
CALCULO DE LA DEMANDA REACTIVA

El cdlculo se lo realiza con el fin de poder analizar -
cual seria la potencia para poder realizar un estudio -
de operacidn de un sistema. Por eso con los datos da -
dos de la relacidn de factor de carga y factor de poten
cia, por la Divisidn de Planificacidn de INECEL, se pue
de calcular el factor de potencia de cada una de las

poblaciones de estudio.
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La relacidn de factor de carga con factor de poten-

cia, dado por INECEL, es el siguiente:

fe % fp %
30 - 35 100 - 98
40 - 45 95 - 90
50 - 80 90 - 80

Del factor de carga para cada una de las poblaciones
encontrado en el estudio de proyeccidn de la demanda

y por medio de la relacidn del factor de carga y el-
factor de potencia, se encontrd los factores de poten
cia para cada una de las poblaciones, tal como se mues

tra en el Cuadro N°24.

Se observa que las cargas que tienen un factor de po
tencia alto con las correspondientes a las poblaciones
rurales, esto indica que toda la potencia respectiva -
es la requerida por las poblaciones urbanas y las que

son industrializadas.

OPERACION DEL SISTEMA PARA LOS ANOS 1980-1985-1990

Flujos de Potencia para 1980
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Para poder realizar el estudio del flujo de carga de
este afo, se ha considerado solamente las poblaciones
que estarian servidas a través del Sistema Eléctrico-

Santa Elena.

De acuerdo a la informacidn suministrada por INECEL,-
la linea de transmisidén Pascuales-Santa Elena, esta -
ria terminada entre los anos 1983-1984, por esta ra -
zbn, en este ano de estudio se ha considerado que las

Centrales eléctricas ubicadas en las poblaciones de La

Libertad, General Villamil y Posorja continlien gene -
rando.
Estas razones han obligado a considerar que para el

flujo de carga solo se considere a la Central de San-
ta Elena, como Gnico centro de generacidn, por la ra
z6n de que las zonas de General Villamil y Progreso -
no estarfan interconectadas al Sistema para esa fecha,
los esquemas del centro de generacidn con sus respecti
vas poblaciones conectadas al sistema eléctrico se
muestran en las figuras N°8 y N9 . Se considera ade -
mas que las poblaciones de General Villamil y Posorja
se serviridn a través de sus propios centros de genera-

. -
ciron.
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Para la alternativa N°1 de la figura N°8 se ha analiza
do el flujo de carga del ano 1980 tanto a demanda maxi

ma como a demanda miInima.

Para el calculo de la demanda minima se tomd los datos
al dia de demanda mixima proporcionados por la Empresa
Eléctrica de Santa Elena, encontrandose que la demanda

minima es de alrededor del 45% de la demanda maxima.

La razdén de considerar en el flujo de carga la demanda
minima, tiene la finalidad de analizar los posibles so
brevoltajes y bajovoltajes, para lo cual se considerd-
valores limites de 1.05 y 0.95 PU de voltaje respecti-

vamente.

Para la alternativa N°2 de la figura N°9, se puede ver
la diferencia que existe con respecto a la alternativa
N°1 de la figura N° 8, esta diferencia es por una linea

a un nivel de voltaje a 69 KV.

Analizando los resultados de los flujos de las alterna-
tivas N°1 y N°2, para este ano de estudio, se encontrd
mejores niveles de voltaje y menores pérdidas de poten
cia en el Sistema eléctrico en general para la alterna

tiva'N°1l.
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Flujos de Potencia para 1985

Partiendo del hecho que en este afio ya estaria termi-
nada la linea de transmisidén Pascuales-Santa Elena,se
considera que el punto de partidad de generacidn del

Sistema eléctrico serid en la poblacidn de Santa Elena.

Para tener un mejor criterio de analizar los flujos de
carga del sistema eléctrico, se considerd dos alterna-
tivas de lineas con diferentes niveles de voltajes, ta
les como se muestran en los esquemas de las figuras N°

9 y N°10.

En la alternativa N°3 de la figura N°10se tiene una
linea a un nivel de voltaje de 13.8 KV desde Santa Ele
na a Manglaralto. Analizando los flujos de carga a
demanda maxima y a demanda minima se observa que los -
voltajes obtenidos estan dentro de los limites propues

tos de 1.05 y 0.95 PU, respectivamente.

En la alternativa N°4 de la figura N°11, se tiene una
linea a un nivel de voltaje de 69 KV desde Santa Elena
a Palmar, analizando los flujos de carga a demanda mia-

xima y demanda minima se encontrd que los niveles de
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voltajes obtenidos fueron superiores a los valores ob-
tenidos para el Esquema N°10, encontrandose que la al -
ternativa N°4 ofrece menos pérdidas con respecto a las

pérdidas de potencia de la alternativa N°3.

En los cuadros N°27 y 28 se muestran los porcentajes -
de caidas de voltajes de los diferentes tramos de las

respectivas alternativas.

Flujos de Potencia para 1990

Asi como en los casos anteriores, para analizar los flu
jos de carga de este afio, se obtuvo primeramente dos
esquemas diferentes, tal como se muestran en las figu -

ras N°12 y N°13.

En el estudio de la alternativa N°5, de la figura N°12,
se muestra una linea de subtransmisidn a un nivel de -
voltaje de 13.8 KV desde Santa Elena a Manglaralto y
una linea de transmisidn a un nivel de 69 KV desde San-

ta Elena a Anconcito.

Por lo tanto, analizando los resultados obtenidos en el

flujo de carga a demanda maxima y demanda minima conclui
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mos que los voltajes logrados en las diferentes ba-
rras estan dentro de los limites propuestos de 1.05

y 0.95 PU respectivamente.

En la alternativa N°6, de la figura N°13, se consi-
dera una linea a un nivel de voltaje a 69 KV desde-
Santa Elena a Anconcito y una liInea a 69 KV desde -

Santa Elena a Palmar.

De los flujos de carga a demanda maxima y a demanda
minima se encontrd que los voltajes en las diferen-
tes barras estiZn a un mejor nivel con respecto a los
niveles de voltajes obtenidos en la alternativa N°5,
y que las pérdidas de potencia existentes en la al -
ternativa N°6 son menores de aquellas obtenidas en la

alternativa N°5.

En los cuadros N°29 y N°30 se muestran los porcenta -

jes de caidas de voltaje de las diferentes lineas de

las respectivas alternativas.

PROGRAMA DE OBRAS

Luego de concluidos los estudios de conductores econd
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micos y flujos de carga se impone la elaboracidn de
un Plan de Obra, que incluya la construccidn de Li-
neas de Subtransmisidn, Distribucidn y Subestacio -
nes de Transformacidn, que deberin ejecutarse en el
Sistema Eléctrico de Santa Elena, durante el perio-

do en que se desarrolla este estudio.

El Plan de Obra incluira su programacidn, la mis

ma que servird de base para efectuar el andlisis eco
ndomico correspondiente de las inversiones que deben-
realizarse en la imputacidn del Plan de acuerdo a lo
que se pbserva en los Cuadros N°31 y N°32 del presen

te Capitulo.

Andlisis Econdmico para seleccionar las Lineas de Sub

transmisidén de 69 KV y de Distribucidn de 13.8 KV,

Este andlisis es necesario para poder llegar a la con
clusidn de cual de las alternativas propuestas para

cada ano debe elegirse.

Debido a que el programa para el cidlculo de las pérdi
das de energia y potencia no considera que los dife -
rentes voltajes de envio son variables, es decir son

menores cada vez mds al alejarse de la fuente, por es
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ta razdn se toman los valores de pérdida de potencia
y energia entregados por el flujo de carga en el Sis
tema Eléctrico y dado que estos flujos de carga no -
estan corridos afio por afio es necesario interpolar di
chos valores para los aiios que faltan en el respecti-

vo estudio.

Con estos valores obtenidos e interpolados se obtuvie-
ron los costos de pérdida para cada afio, para luego --
ser actualizados en relacidn al afio de referencia del

estudio, lo cual se muestra en el Cuadro N°33.

Dado que, en las alternativas descritas, la Gnica di-
ferencia es la linea Santa Elena - Manglaralto a 13.8
KV con respecto a la linea Santa Elena - Palmar a 69

KV mds su respectiva lineas de distribucidn a 13.8 KV.

Por este motivo, para el andlisis econdmico preliminar
tomamos en cuenta solamente los costos asignados a es-
ta subzona, los costos fijos de inversidn de lineas vy
costos por variables; tal como se muestra en el Cuadro
N°34, podemos apreciar que el costo total de la 1linea
al nivel de voltaje a 13.8 KV desde Santa Elena a Pal-

mar es mas econdmica que la linea al nivel de voltaje
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Por lo tanto,

53

Santa Elena a Palmar mas las respecti-

distribucidn a 13.8 KV.

realizado el andlisis técnico y econdmi

co, se concluirid que las alternativas que se deben -

elegir para el

N°3 y N°5.

periodo de este estudio serda las N°1 ,

Analisis Para Seleccionar Los Transformadores

Para poder seleccionar los transformadores es necesa

rio contar con los siguientes datos:

—Clase de enfriamiento

~Nimero de fases

-Frecuencia

-Relacidn de Voltaje

-~Capacidad del

Transformador en KVA

-Conexidn en alta y baja tensidn

~Aunento y disminucidn de voltaje por medio del Tap

~Transformadores de corriente.

Equipamiento de las Subestaciones
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Para el equipamiento de las subestaciones, es nece-
ario determinar la capacidad de los transformadores
que van a satisfacer la demanda de energia eléctri-

ca hasta el afio de la finalizacidén de este estudio.

Este anialisis se basa en considerar que la capacidad
del transformador que se estudia es mayor a la deman
da madxima, lo que nos dia mantener una capacidad ins-
talada inactiva o lo que es lo mismo tener un capi -
tal invertido sin producir hasta que el transforma -
dor empiece a sobrecargarse, cuando la capacidad del
transformador se ha copado es necesario hacer gastos
en otro transformador hasta satisfacer la demanda que

no es cubierta.

El método para la seleccidn de los transformadores es

el de comparacidn del costo actualizado al afio inicial
de operacidn con una tasa de interés del 12%Z y tomando
como periodo de 25 afios de vida @Gtil del transformador

contados a partir de su instalacidn.
Los costos que se analizan en este estudio, son:

a) Costos de Reserva
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Aquel el cual el dinero que se pierde de ganar por
tener un capital invertido en capacidad de trans -
formacidn sin usarse hasta que se haya logrado co

par la capacidad del transformador.

b)Costo de Equipamiento

Se denomina costo de equipamiento a los gastos que
tendria que hacer en capacidad de transformacidn pa
ra alimentar la carga que no es cubierta por el
transformador que se analiza una vez que se cope su

capacidad.

c)Costo Total

El costo total es la suma de los costos de reserva

y de equipamiento.

Las ecuaciones que se usan para determinar este méto-

don son:

a)Costo de Reserva
El costo de reserva se calcula con el costo por KVA
del transformador que se analiza y la reserva media
por lo tanto, las ecuaciones que se van a utilizar-

son:
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b)Costo de Equipamiento

El costo de equipamiento se calcula en base a 1la
demanda que no es abastecida una vez que se copa
la capacidad del transformador en analisis y el
promedio de los costos por KVA de los transforma-

dores que se van a utilizar.

Las ecuaciones son:

\
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I
1
!
|
I
|
1
:
=

1 t
Rms = e DO(1l+1) dt - PO
Rms o DO (1) 1T o« (14e)° -
Tr-T In(l+r)
Donde:

Tr = Vida Gtil del transiormador



< A
Q
2
w
3
\
< TaANSFORMADOR —
P T T T -
) 7
./, I
RESERVA MeEbIA ’ :
i .
i |
l”“J’ |
bo ,,;L” |
|
|
|
l 5
TiemPO
b = O t
m =g (PO - DO (1+4r)%) dt
R, = P0 - DO (1+r)t -
T In(l+r)

(4n)

L T

El costo de reserva que se pierde de ganar por mante-

nerlo inactivo es:

CRE= Cu R_ l:(1+i)t - 1:J

De

Cu

donde:
tasa de interés

Costo por KVA del

transformador
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El costo de equipamiento traido a valor presente es:

Cum x Rms

(1+1)T

eq

Donde:

Cum = Costo por KVA promedio de los transformadores

que se analizan

Los resultados de seleccidn de los transformadores pa
ra cada una de las subestaciones se muestran en el

Cuadro N°35.

(*) Las Figuras N°8 al N°13 | los Cuadros N°24 al N°35,

y salidas de Computadoras, se muestran en el Anexo N= III.



CAPITULO V

PREDISENO DE OBRAS

OBJETO

Después de haber seleccionado las lineas que deben
construirse por medio del estudio realizado del -
flujo de carga de las alternativas de niveles de
voltaje y el estudio econdmico a la ruta ya selec-
cionada se procedera a realizar el predisefio de las

lineas a construirse.

El prediseno comprende un estudio de las lineas de
subtransmisidn a 69 KV de acuerdo a las normas pre-

sentadas por INECEL.

PREDISENO DE LINEAS DE SUBTRANSMISION A 69 KV

Las lineas de subtransmisidén que se deben construir

en el Sistema El&ctrico de Santa Elena, se considera
rda que transmitird la energia eléctrica, desde la -
subestacidn donde llega la linea de transmisidn de
138 KV del Sistema Nacional Interconectado a las subp
estaciones de distribucidn que se encuentran en los
centros de cargas de las subzonas en que se dividio

la zona de estudio.
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Criterios Generales

De acuerdo a la ruta ya seleccionada por medio del
estudio realizado en base a los mapas topograficos
del Instituto Geogradfico Militar, y reconocimiento
realizado en el terreno, se llega a la conclusidn-
que por ser un terreno no irregular no tendra el
problema de usar estructuras de apoyos de elevado-
esfuerzo y seria por lo tanto que la configuracidn
de las estructuras son las que se detallan a conti

nuacién:

a) Estructuras con aisladores tipo poste

b) Estructuras tipo aisladores de suspensidn

Debido a los esfuerzos y a los perfiles se pueden -
utilizar los siguientes tipos de estructuras: suspen
sidén, angular y retenida, para las diferentes confi-

guraciones propuestas, tales como se muestran en las

figuras N°14, 15, 16, 17, 18,

Las estructuras de los soportes de los conductores -
deberan ser de hormigdn armado con cruceta de madera
para las estructuras con aisladores tipo poste, y

con cruceta metdlica para las estructuras tipo aisla
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dor de suspensidn, considerando para el disefio la

separacidn de los conductores, separacidn a masa.

Las lineas de subtransmisidon de 69 KV, se las cons-
truird por lugares accesbibles con la finalidad de
que la construccidn y el mantenimiento de las lineas
no tenga grandes problemas y por lo tanto el costo -

no sea elevado.

ESTUDIO DE AISLAMIENTO

Para la aislacidn de una linea de transmisidn, es ne
cesario conocer las condiciones meteoroldgicas vy
ambientales de las zonas por donde pasa el trazado -

de la linea.

Como criterio bdsico es necesario que la aislacidn de
be ser suficiente para permitir una operacidn que sig
nifique la menor cantidad de interrupciones del servi
cio, dando seguridad al Sistema con un costo minimo -

de inversiodn.

Para este objetivo dividiremos la aislacidn de una 1%

nea de transmisidn en las siguientes partes:
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—-Aislacidén en la Estructura

-Aislacidén en el Vano

-Aislacidén en la Estructura

La aislacidn en la estructura queda definida por el
niimero de aisladores de un disefio dado y por la dis
tancia en aire entre conductores de fase y la estruc

tura.

El estudio a que estid sometida esta aislacidn se 1lo

ha analizado por medio de:

—-Contaminacidn atmosférica
-Sobretensiones de Maniobra
-Sobretensiones de Frecuencia Industrial

-Sobre descarga atmosférica

De acuerdo a este andlisis escogemos los mds criticos
y debido a la zona en que se realiza el estudio, ana-
lizaremos sobre la contaminacidn y sobre descarga at-

mosférica.

-Contaminacidn Atmosférica
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Descargas sobre la estructura y cable de guardia los
resultados con nivel isoceraunio de 30 se muestra en

el Cuadro N°36.

Los resultados con nivel isoceraunico de 10 y 5 se

muestran en el Cuadro N°37.

-Descarga sobre los conductores.-

Las salidas probables por descargas sobre conductores

(T) se determina de la siguiente forma:

FI
T = Too
Donde :
- I = Nivel isoceraunico
F = P(0.58 HT + 1.16 Hgw)
P = 0.005 probabilidad de falla del apantallamiento

para 6 = 30°

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro N°38.
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El nimero total de perturbaciones por 100 millas y por
afio es igual a la suma de los dos tipos de perturbacio

nes antes mencionadas.

Se considera para el diseno una falla por ano y por 100
millas y tomando en consideracidn que el 757 de las re-
conexiones serdn exitosas; el niumero de fallas admisi -

bles deben ser de 1.33.

La razdén de considerar que el 75% de las reconexiones -
sean exitosas por el motivo de que el porcentaje antes
mencionados son debidos a fallas temporales y el 257 res

tantes son debidos a las fallas permanentes.

Las caracteristicas de la linea con cable de guardia son:

Vano = 200- se utilizan curvas para vano de 600 pies

L = Altura del poste 18 mts.

HT = Altura del hilo de guardia sobre tierra en el pos
te de 15.40 mts; 50.51 pies.

Hgw = Altura del hilo de guardia en el medio vano 13.5
mts; 44 pies

DMV = Separacidn en el medio vano 3.66 mts; 12 pies

0 = Angulo de proteccidn del hilo de guardia= 30°
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misidén con cable de guardia y sin cable de guardia, y de
terminando el comportamiento de ambos tipos de linea se
elige el niimero de aisladores necesarios para poder ais-

lar cualquier falla por descargas atmosféricas.

En el analisis de la linea de subtransmisidn con cable de

guardia es necesario considerar dos tipos de perturbacio-

nes que son:

-Descargas atmosféricas Indirectas.-

Son debidas a descargas eléctricas producidas en la es -
tructura vy el cable de guardia. En este caso el produc-
to de la impedancia de la estructura por la corriente de
ella puede producir un voltaje suficiente para causar -
back flas hover. Por esto, se analiza distintos valores
~de puesta a tierra y nimeros de aisladores. E1l método -
usado es el considerado en "Transmission and Distribution

Reference Book".

-Descargas atmosféricas Directas.-

Son las ocasionadas por descargas eléctricas producidas
en los conductores de la linea por falla del empantalla-

miento.
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Con el dato obtenido anteriormente de la distancia de fu
ga de 2.6 cm/kmdéd, se calcula el niimero de aisladores ne
cesarios para poder aislar cualquier falla por contamina
cidn, tal como se muestra a continuacidn:

KVdd . Dist.Fuga _ 69 x 2.6

[+] s o = ————— ==
N°aisladores Beas. 79 6

El niimero de aisladores necesarios son de seis (6) para

las cadenas de suspensidn.

Descargas Atmosféricas

Para realizar un disefio de una linea de subtransmisidon de
69 KV contra descargas atmosféricas es necesario analizar
lo desde el punto de vista estadistico de fallas que pue-

den producirse en una linea,esto es:
b ]

La probabilidad de una tormenta que se presente en la zo-

na donde esti la linea de subtransmisidn de 69 KV.
La probabilidad de que una descarga eléctrica caiga en la
linea ya sea en la estructura, en el conductor o en el ca

ble de guardia.

Con el criterio anterior, se analiza una linea de subtrans
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Los aisladores en servicio a la intemperie acumulan sobre
la superficie cierta cantidad de material depositado allfi
por agentes atmosféricos. Cuando la cantidad depositada

es tal, que altera el funcionamiento norﬁal de los aisla-

dores, se dice que esta contaminado.

De los componentes de la contaminacién, los maAs peligrosos
son aquellos cuyas soluciones son conductores, por ejemplo

sales solubles, de sodio, potasio y calcio.

Se ha determinado que para una cantidad constante de conta-
minacidn, la tensidn maxima en condiciones de servicio nor-
mal que puede resistir un aislador es proporcional a su dis

tancia de fuga.

De acuerdo a estudios realizados en el exterior sobre la --
cantidad de sal depositada en las aproximidades de las cos-
tas del mar se obtiene que para una distancia de 1 a 3 Km -
existe 0.25 mg/cm?2 de Cloruro de Sodio. Por lo tanto con
este dato y con estudios realizados en el pais y en el ex-
tranjero sobre los distintos grados de contaminacidn se ob
tiene la distancia de fuga en funcidn de la tensidn de 1i-
nea a linea igual a 2.6 cm/Kmdd, con el fin de obtener wun

servicio satisfactorio.
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Lineas sin Cable de Guardia

En lineas sin cable de guardia se produce salidas por
~descargas directas. Sobre los conductores las que se
calculan como:

KI 100

NL = — 3578 (4n)

NL = Salidas por descargas
I = Nivel isoceraunico
h = HT -2/3 (HT - Hgw) en pies

Las descargas probables sobre la linea por 100 millas
por ano y las salidas considerando que de cuatro des
cargas se produce una salida, son tal como se muestra-

en el Cuadro N°39.

Para poder llegar a una conclusidn se toma en conside

. . . . 5
racidon los Sslgulentes criterios:

-E1 nivel isoceraunico promedio del Sistema es de 5.
-De acuerdo al tipo de terreno la resistencia de pues-

ta a tierra hasta 4 Km desde el mar es de 15 Q.

Tomando en consideracidn los criterios anteriores y ana

lizando las salidas por descargas con cable de guardia
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y sin cable de guardia, de acuerdo como se muestra en
la figura N°19, la aislacidn requerida por descargas-
atmosféricas para la Linea de 69 KV del Sistema Eléc-
trico de Santa Elena, no deben ser mayor de 5 aislado
res. No se recomienda el uso del cable de guardia; -
por lo tanto se concluye que la aislacidn necesaria en
las estructuras de 69 KV a usuarse en el Sistema Eléc-
trico de Santa Elena, después de haberse analizado el
aislamiento por contaminacidén ambiental y por descar -

gas atmosféricas es de seis (6) aisladores.

PREDISENO DE SUBESTACIONES

El sitio de las subestaciones seleccionadas despues de
una inspeccidn fisica del terreno, se considera los si

guientes criterios:

a) Cercania a las carreteras y centros de consumo

b) Facilidad de entrada y salidas con las Lineas de 69
KV

c) Facilidad de distribucién de energia a centros de
consumo

d) Planimetria del terreno.

Para el predisefio de las subestaciones se considerara

dos tipos de subestaciones, que son:
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a) Subestacidn de Paso

b) Subestacidn Terminal

Llamando a las Subestaciones de Paso a aquellas que se
puedan realizar un corte en la Linea de 69 KV para po
der alimentar transformadores de potencia que alimenta

rdn lineas a 13.8 KV, tal como se muestra en la figura

N°20 .

Las subestaciones terminales son aquellas en donde ter
minan las lineas de 69 XKV y por medio del transforma -
dor de potencia poder alimentar lineas a 13.8 KV; tal

como se muestra en la figura N°2].

En la figura N°22 se muestra en el Diagrama Eléctrico -
Unifilar de la ubicacidn de los diferentes tipos de sub
estaciones que deben existir en el Sistema El@ctrico de
Santa Elena con sus respectivas protecciones en la linea
de 69 KV; y en el cuadro N°40 se muestra la distancia en
tre fases y la distancia de fase a tierra que existe en

las subestaciones.

NOTA: En el anexo N24, se encuentran los Cuadrcs N2 36 al N2 40,

v las figuras N2 14 a la N2 22.



CAPITULO VI

COSTOS E INVERSIONES

COSTO DE LAS LINEAS DE SUBTRANSMISION

Para poder analizar los costos de las lineas de
Subtransmisidn de 69 KV fue necesario hacer un es
tﬁdio electro-mec@nico de una linea de subtransmi
sidén de 69 KV, para asi obtener un vano &ptimeo con
este dato considerando cada tramo de la linea igual

a 1.5 kms.

Con el fin de tomar en cuenta una estructura de re-
tenida para cada tramo se determina que la configu-
racidn tipo "P" es la mads econdmica, tal como se
muestra en el Cuadro N°41; con este dato se obtuvo-
el precio total de las lineas de subtransmisidn de
69 KV por cada 1 kms y por las distancias total de

las lineas tal como se muestra en el Cuadro N°®42.
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CALENDARIO DE INVERSIONES

Al haber realizado la Programacidon de Obra, y el Costo Total de las lineas de
Subtransmisidn que se van a construir en la zona de Satan Elena, se ha determi
nado las inversiones futuras que la Empresa Eléctrica de Santa Elena debe -

afrontar para la ejecucidn de estas Obras.

Se considerd un incremento anual del 10% al costo de cada Obra, de acuerdo al

ano en que se va a ejecutar dicha Obra.

Este incremento estard dadeo para los valores de moneda local y Divisas.

En el Cuadro # 43, se presenta el Calendario de Inversiones de las Obras que

se van a ejecutar en el periddo de estudio.

NOTA: En el anexo N2 5, se encuentran los Cuadros del N2 41 al N2 43.



CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al estudio realizado a través de lo cual se obtuvo la configuracidn
- - - . - - . - - .
mas economica, se prevee que el Sistema Santa Elena tendra una operacidn técni

ca y confiable mediante la cual sea utilizable con la mayor seguridad posible.

Esto redundara en un mayor beneficio tanto del punto de vista doméstico como

industrial

Cabe indicar que el estudio ha sido realizado tomando en consideracidn solc las
necesidades de la demanda eléctrica que tendrad el Sistema Eléctrico hasta el

ano de 1990.
Por lo tanto es necesario hacer ciertas recomendaciones:
a.- Que debe construirse una linea a 69 KV, desde Santa Elena a Palmar después

del ano de 1990.

b.- Analizar la posible interconexidén con la zona adyacente de Manabi, la
cual se podria ejecutar a través de la linea Santa Elena-Palmar. De esta

manera se obtendr2 una mayor disponibilidad y confiabilidad.
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Por motivo de que la zona de estudio tiene un alto grado de salinidad es
necesario que toda clase de material que pueda tener corrosidn tenga un
doble galvanizado, ademés,que se tenga cuidado que al haber realizado

el galvanizado no se efectuén otras perforaciones.
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CUADRO #1
DATOS DE POBLACION

SUBZONA CENTRAL

Pcblacidn Santa Elena

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA C. CANTONAL POBLACION SUBURBANA
1.950 2. 775 9.989
1,962 4,241
1.974 7.762

Poblacidn Salinas

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA C. CANTONAL POBLACION SUBURBANA
1.950 2.672 2.895
1.962 5.u60
1.974 ' 12.243

Poblacidn La Libertad

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA C.PARROQUIAL POBLACION SUBURBANA
1,950
1.962 13.565
1.974 25,069

POBLACION RURAL TOTAL
27.313
13.254
18.964

POBLACION RURAL TOTAL
9.588
3.001
8

POBLACION RURAL TOTAL

177
1.009

8



Cuadro # 1

Poblacidn Anconcito

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1.950 -
1.962 852
1.974 1.710

Poblacidn José& Luis Tamayo (Muey)

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1.950 --
1.962 2.291
1.974 ' 3.060

Poblacidn Ballenita

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1.950 —
1.962 --
1.97y4 695

SUBZONA NORTE

Poblacidn Punta Blanca

C.PARROQUIAL

C.PARROQUIAL

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

152
3.382

POBLACION RURAL

€8



Cuadro # 1

CENSC DEL
1.950
1.962

) 1.974

Poblacién

CENSO DEL
1.950
1.962
1.97u

Pcblacidn

CENSO DEL
1,850
1.262
1.974

Poblacidn

CENSC DEL
1.350
1.962
1.974

afo POBLACION URBANA
349

de San Pable

ARO POBLACION URBANA
1117

Pacoa

ARO POBLACION URBANA
28u

Monteverde

Afto POBLACION URBANA
627

POBLACION

POBLACION

POBLACION

POBLACION

%8



Cuadro # 1

Poblacién Palmar

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1.950 -
1.962 -
1.974 1.500

Poblacidén Colonche Urbano

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1.950 e
1.962 470
1.974 580

Peblacidn Manglaralto

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1,950 --
1,962 799
1.974 630

SUBZONA SURESTE
Poblacién Tambo

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

9,525
15.560

POBLACION RURAL

9.309
13.032

<8



Cuadro # 1

CENSL DEL ARO POBLACION URBANA
1.950 -
1.962 -
1.374 308

Foblacidn Prosperidad

CENSO DEL ARNO POBLACION URBANA
1.950 =
1.962 --
1.974 887

Poblacidn Atahualpa

CENSO DEL ARO POBLACION URBANA
1950 -
1.962 ; 1.502
1.974 1.683

POBLACION CHANDUY

CENSO DEL ARO POBLACICN URBANA
1.9850 --
1,962 382
1.974 563

POBLACICN RURAL

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

136
65

POBLACION RURAL

6.559
7.716

98



Cuadro # 1

CENSO DEL
1.950
1.962
1.974

Poblacidn

CENSO DEL
1.950
1,962
1.974

Poblacidn

CENSO DEL
1,950
1.962
1.974

Poblacién

CENSO DEL
1.950
1.962
1.974

ARO

Posorja

ARO

Morro

ARO

Juan Gomez Renddn (Progreso)

ARO

POBLACION URBANA

5.067
6.919

POBLACION URBANA

2.086
3.403

POBLACION URBANA

302
346

POBLACION URBANA

1.445
1.554

POBLACION RURAL

2.868
4,513

POBLACION RURAL

803
610

POBLACION RURAL

1.779
1.941

POBLACION RURAL

2,229
2.363

L8



Cuadro # 1

SUBZONA ESTE

Poblacidn San Vicente

CENSO DEL ARO
1.950
1.962
1.974

Poblacién Bafios

CENSO DEL ARO
1.950
1.962
1.974

Peblacién Azflcar

CENSO DEL ARO
1.4850
1.962
1.974

POBLACION URBANA R.STA. ELENA

POBLACION URBANA R.STA. ELENA

POBLACION URBANA REC.DE CHANDUY

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

POBLACION RURAL

88



Cuadro # 1

Poblacidn Zapotal

CENSO DEL ARO
.1.950
1.962
1.974

POBLACION URBANA REC.DE CHANDUY

POBLACION RURAL

68



CUADRO # 2

DATOS ESTADISTICOS DE ABONADOS

SUBZONA CENTRAL

Poblacién Santa Elena

ANO A ABONADOS CONSUMO (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Industriales Residenciales Comerciales Industriales
Fijos

1.970 384 qy ? 130576 92835 410.4
1,91 Lg8 110 3 160576 93372 6283
1.972 59 107 e 167175 108480 63092
1,973 LBB 110 a 235918 121740 10716
1.974 559 118 3 324183 156055 9541
1.975 6u3: 129 L L2u604 ' 176175 38104
1.976 676 142 B 477460 188994 46061

06



Cuadro # 2

Poblacidn Salinas

ARO ABONADOS CONSUMO (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Industriales Residenciales Comerciales Industriales
1.970 1360 134 14 985097 163973 324267
1.971 1572 139 4y 1201562 219679 543703
1.972 1727 . 1uB 16 1495409 , 275753 522128
1.973 1855 156 17 1638989 261700 645673
1,974 2052 161 17 1845678 287899 986460
1.975 2344 178 18 2104708 426493" 1509333
1.976 2524 193 21 2315305 608729 1112349

Poblacidn Ballenita

Afl0 ABONADOS CONSUMO (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Industriales Residenciales Comerciales Industriales
Fijos Temporales Fijos Temporales

1.970 39 6 1 554 2372 91

1,971 45 74 475 2806 128

1.972 55 8 586 4236 169

1.973 56 8 790 3339 234

1.974 8 - ug2s - -

1.975 -9 - 593u - o -

1976 9 - 7720 - -



Cuadro # 2

Poblacidon La Libertad

ARO ABONADOS CONSUMOS (XK. W. H.)
Residenciales Comerciales Industriales Residenciales Comerciales Industriales

1.970 1214 u27 6 L58566 352043 u51737
1 87 1533 u26 9 737014 391236 387262
1.972 1654 416 10 852996 418607 342847
1.973 1825 ua7 13 1073478 515468 3423820
1.974 2045 532 15 1376462 645534 366183
1.975 2299 59y 15 1682083 915841 344606
1.976 2461 621 16 2050161 167082 290119

Poblacién Anconcito

CONSUMOS (K. W. H.)

ARO ABONADOS
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales Industriales

1.970 34 9 82u7 6153 -
1.971 L9 10 17875 7992 -
1,972 L 12 27440 15389 -
1.973 73 19 35049 20120 -
1.974 80 22 LHL406 21558 -
1.975 . 93 24 67629 23821 -

z6

1,976 104 27 28097 32228



Cvadro # 2

Poblacién José Luis Tamayo (Muey)

ARo » ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales Industriales
1.970 -- - - a —
1.971 e e - . i
1.872 -— - — - -
1.973 -- - - o .
1.974 i - P - i
1.5875 - - - — -
1.976 121 24 27311 9607 -

SUBZONA NORTE

Poblacidn Punta Blanca

ARO ABONADOQS CONSUMOS (K.W.H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
fijos Temporales Fijos Temporales

1.970 - - - - -
1.971 2 21 - 1068 13581 -
1..972 1 32 - ' 496 31299 -
1:973 1 36 - 839 55045 -
1.97u L0 58593 -
1.975 52 72921

1.976 57 102108

£6



Cuadro # 2
Poblacidn San Pablo

A0 ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)

Residenciales Comerciales Rgsidenciales Comerciales
1.970 - - .- -
1.971 27 6 4904 3131
1,972 37 L 14959 2620
1.973 42 8 17493 6091
1.974 66 12 32347 8198
1.975 79 14 4u117 11718
1.976 90 12 53055 13571

Poblacidn Pacoa

aflo ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 - - = e
1.971 - - - -
1.972 5 - 4548 -
1,973 7 - 4776 =
1.974 9 - q8u9 -
1.975 13 - 14066 -

1.976 11 - 52860 -

%6



Cuadro # 2
Poblacién Monteverde

AfO ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)

Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 - - - i
1,971 - -- e e
1.972 - - - -
1,973 10 - 6853 -
1.974 15 1 26866 2u72
1:975 36 1 22801 255
1.976 50 2 ’ 35115 509

Pcblacidn Palmar

aflo ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
Fijos Temporales Fijos Temporales

1.970 s - - - -

1.971 - - - -- --

1,972 27 9 8 6690 800 4300

1,973 43 12 13 22304 7718 9126

1.974 65 11 14 Lu036 10833 8727

1.975 67 17 15 63244 12119 12780

1.976 79 19 17 72713 15691 13958

S6



Cuadro # 2

Poblacidn Colonche Urbano

AR0 ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 - - e -
1.97% - - - -
1.972 - - - -
1.973 i8 6 4159 4159
1.974 23 B 6785 1919
1,975 24 6 8777 3960
1.978 30 8 10002 5350

Pcblacién Manglaralto

ARo ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 - -- s _—
1.971 e e s -
1.972 -- -- -- --
1.973 - - - -
1.974 - - —_— —
1.975 - - : - -
1.976 197 y2 L5449 28916

96



Cuadro # 2
SUBZONA SURESTE
Poblacidén Tambo

Aflo ABONADOS CONSUMOS (K. W.H.)

Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 31 - 6910 -
1:971 48 -- 13888 --
1.872 52 1 14215 131
1.673 49 2 20584 633
1.97y4 50 3 27126 3260
1.975 51 8 24533 13887
1.976 52 8 32607 21545

Poblacidn Presperidad

Aflo ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 ug 2 12025 137
1.971 1 3 171uy 2830
1.972 T8 3 19839 1827
1.973 78 Yy 26124 2003
1.974 85 16 77146 37024
1.875 89 18 100724 39263
1.976 a0 22 129467 u7948

L6



Cuadro # 2
Poblacién Atahualpa

ARO ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)

Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales

1.970 - - -- -

1.971 121 9 31303 11016
1.972 134 9 46166 16088
1.973 139 14 58943 20899
1.974 143 16 77146 37024
1.975% 163 18 100724 39263
1.976 178 22 123467 47948

Poblacidn Playas

ARO ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Industriales Residenciales Comerciales Industriales

1.970 -— - - - - -
1.974 - . - - - --
1.972 700 146 - 235459 917u2 -
1.973 789 155 - 315396 111080 -
1.974 857 180 1 454216 203362 2400
1.975 " 987 197 1 549707 255024 2526
1.976 1137 188 2 942192 297714 22526

86



Cuadro # 2

Poblacidén Posorija

ARo ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 - - —_— -
1,971 - - -- -
1.972 - o .= -
1.873 - - - -
1.974 - - e -~
1.975 - = -e -
1.976 187 4y 1312721 187

SUBZONA ESTE

Poblacidn San Vicente

ARO ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Fesidenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 -— -- - -
1.971 - - - -
1.972 29 -- 5331 -
1.973 36 1 9613 277
1.974 37 -- 12762 -
1.975 43 1 16285 200
1.976 48 1 21865 6790

66



Cuadro # 2

Poblacidn Bafios

Afl0 ABONADOS CONSUMOS (K. W. H.)
Residenciales Comerciales Residenciales Comerciales
1.970 s - - -
1.971 - e i -
1.972 9 3 2500 1uy7
1.973 9 L 63ll 3145
1.974 8 L 5848 6035
1.975 10 4 11006 souyL
1.976 12 y 17499 6668

00T



INDUSTRIAS ESTABLECIDAS ABASTECIDAS POR EL SISTEMA

NOMBRE DE LA INDUSTRIA

Hotel Punta Cernero
Fabrica Harina de Pescado
EPRCMAR (Enlatadora)
Hotel Miramar

La Portuguesa S.A.

La Corona

CUADRO # 3

AMPLIACION KW

24
72,2
15
42
100

CONSUMO MWH(ARO)

58
175
62
102
41y
17

LUGAR

Salinas
Salinas
Salinas
Salinas
Santa Rosa

Salinas

101



CUADRO # 4

INDUSTRIAS ESTABLECIDAS AUTO ABASTECIDAS A INTEGRARSE

NOMBRE DE LA INDUSTRIA POTENCIA KW éONSUMO MWH(ARG) INTEGRACION LUGAR
Ecuasal 60 250 1.978 Pacoa

Ecuasal 150 622 1.978 Punta Carnero
Ecuatln 800 3.318 1.983

Tennesse 370 1,918 1.978 Libertad
Pesca Sta. Elenense 166 689 1.980 Posoria
Protinac 100 L1y 1.980 Anconcito
Petroleos Gulf 800 4,200 1,978 Libertad
Anglo Ecuadorian 4,000 18.662 1.979 Sta. Elena
Armada del Ecuador 100 242 1.979 Salinas

(4021



CUADRO # 5

INDUSTRIAS A INSTALARSE

NOMBRE DE LA INDUSTRIA POTENCIA CONSUMO MWwH (ARO) ARO A LUGAR

EN (KW) ' INSTALARSE
Deshidratadora de cebo
1llas 65 270 1.980 Manglaralto
Censervas de Pescado 50 207 1.980 Salinas-Libertad
Frigorifico de Pescado 169 702 1.980 Salinas-Libertad
Productos maritimos 30 130.6 1.978 Anconcito
Harimar 30 131.6 1.978 Santa Elena
Salinera Ecuatoriana 5 23.9 1.978 Santa Elena
Proteica 150KW 657 1.977 Chanduy
Amhega 300KW 1314 1,977 Chanduy
Impeca 55KW 241 1.977 Chanduy
Industrializacidén del
Tiburdn 14KW 58 1.978 Chanduy
Pescomar BOOKW 3500 1.980 Chanduy
Pesquera Garrido B00KW 23217 1,978 Posorija
Promainde 112KW 584 1.978 Posorja
Pesquera Worlwide 300KW ) 1314 1,980 Posorja
Impeca 131 1,980 Posorja
Proteinas del Mar LOKW 1752 1.980 San Pablo é

Pesquera 184,3 1.981 Manglaralto



ARO

1.969
1.970
1.971
1.972
1.973
1.974
1.975
1.976

Afo

1.969
1.970
1,971
972
,973
. 974
«975
.976

o T Y

CUADRO # 6

PERDIDAS OBTENIDAS EN LA LIBERTAD

ENERGIA GENERADA ENERGIA FACTURADA PERDIDAS
4,671,669 3.510,763 0,248%
5.662,380 b, 744 760 0,16%
6.718,260 5.670,210 0,156%
7.977,780 6.489,209 0,186%
9.170,260 7.425,254 0,19%

10,742,585 9,791,969 0,09%
13,253,555 12,788,128 0,04%
16.318,110 15.916,314 0,02%

PERDIDAS OBTENIDAS EN PLAYAS

ENERGIA GENERADA ENERGIA FACTURADA PERDIDAS
561,931 404 408 ’ " 0,28%
554,940 486,318 0,12%
663,710 584,047 0,12%
975,820 826,574 0,15%

1.182,440 991,883 0,16%

1:9586,271 : 1.659,105 0,15%

%01



CUADRO # 7

, FACTOR DE CARGA EN LA LIBERTAD

ARO ENERGIA GENERADA Ne DE HORAS D. MAX. KW. FACTOR DE CARGA
1.969 | 4,671,669 8760 1640 0,33%
1.970 5.662,380 8760 2060 0,31%
1.971 6.718,260 8760 2540 0,30%
1.972 7.977,780 8760 2820 0,32%
1.973 9,170,260 8760 3130 0,33%
1.974 10.742,585 8760 3690 0,33%
1.975 13.253,555 8760 4460 0,3u%
1.976 15,318,110 8760 5470 0,32%

FACTOR DE CARGA EN PLAYAS

ARO ENERGIA GENERADA N°DE HORAS D. MAX. KW. FACTOR DE CARGA

1.969 -- -- - --

1.970 -- - - ' -

1.971 561,981 8760 189 ; 0,34%
1.972 554,940 8760 346 0,18%
1.973 663,710 8760 430 0,28%
1.974 975,820 8760 453 0,25%
1.975 1.182,u440 8760 432 0,31% §

1.976 1.956,271 8760 922 0,24%



CUADRO # 8

PROYECCION DE POBLACIONES

SUBZONA.. CENTRAL

POBLACION 1.976 1.980 1.985 1.990
Salinas Libertad 54250 64721 81327 103604
Muey 6882 7720 8780 9440
Anconcito 2504 2761 2965 3164
Santa Elena 9993 11745 13215 14186

SUBZONA SURESTE

Tambo 9uo0 1010 1150 1350
Prosperidad 965 1080 1242 1437
Atahualpa 1782 1900 2150 2570
Chanduy 4243 4550 5120 5980
Playas 12150 13774 16109 18860
Morro 2313 2440 2780 3350
Progreso 3955 4190 4740 5731
Posorija 4334 4996 5970 7223

90T



Cuadro # 8

SUBZONA NORTE

Punta Blanca
San Pablo
Pacoa
Monteverde
Palmar

Colonzche Urbano
Colonche Rural

Manglaralto
SUBZONA ESTE

San Vicente
Bafios
AzQicar
Zapotal

Julio Moreno

iouy
1215
29y
676
1638
600
1684
14448

621
165
652
1040
3925

1080
1351
315
780
1841
644
18870
16158

666
177
730
1120
4490

1227
1564
360
890
2131
702
21140
18583

750
200
832
1275
5100

1510
1810
420
990
24867
770
28300
21374

878
234
930
1490
5620

LOT



L T = I T =

SUBZONA CENTRAL'

.970
«971
«872
.973
974
.975
.976

POBLACION
29127
30701
32459
u54L8
49781
52035
54250

CUADRO # 9

DATOS DE POBLACIONES MAYOR SERVIDAS

POBLACION SALINAS-LIBERTAD

ABONADO RESIDENCIAL
2611
3122
3397
3669
4097
Leu3
4985

POBLACION JOSE LUIS TAMAYC (MUEY)

HAB/A.R.
16.79
14.64
13.88
12.39
12.14
11,21
10.88

POBLACION SERVIDA
35.73
40,98
43.23
44,88
49, u?2
L9, u2
§5.15



Cuadro # 9

POBLACION BALLENITA

Af0 POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA
1.970 2215 117 18.93 37.5
1.9%1 2259 145 15.58 42.85
1,972 2304 170 13.55 50.00
1.973 2350 181 12.98 64.8
1.974 2404 202 11.9 67.4
1.975 2452 228 10.75 69.3
1.976 2504 253 9.9 2.7

POELACICN ANCONCITO

1.970 2726 y2 64.9 8.97
1.911 2890 60 48.17 11.3
1.972 3063 71 43.14 12.47
1.973 3247 86 37.76 13.4
1.974 3uy? ' 100 34,42 15.4
1.975 36.31 117 31.03 16.6
1.976 38.60 141 27.38 ' 18.1

60T



Cuadro # 9

POBLACION SANTA ELENA

ARO POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA
1.970 7351 389 18.90 31.75

1.971 7675 488 15,73 38.14

1.972 8007 459 17.44 34.40

1.973 8382 86 17.24 34.80

1.97u 39099 539 16 37.5

1.975 9620 619 15.54 40.1

1.976 10040 643 15.61 42.8

SUBZONA SUR

POBLACION TAMBO

1.970 813 31 25,92 30.86
1.971 836 Lug 17.3 31.7
1.972 859 52 16.68 32.6
1,973 883 L9 18.02 33.4
1.974 908 50 18.96 35.4
1,975 930 51 18.24 37.5

1.976 auy 52 18.15 39.6

011



Cuadro # 9
POBLACION PROSPERIDAD

ARO POBLACION ABONADO RESIDENCTAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA

1.970 795 L8 _ 16.56 36.23
1.971 817 12 11.39 52.68
1.872 840 18 11.19 53.62
1.973 863 78 11.06 Su.25
1.974 887 85 10.44 57.47
1.975 925 89 10.39 57.47
1.976 965 90 10.6 56.2

POBLACION ATAHUALPA

1.970 = -— -- --
1971 1637 123 13.53 59,12
1.972 . 1€57 134 12.3 65.0u4
1.973 _ 1667 139 12. 50.
1.974 1748 143 11.4 52.3
1.975 1760 163 11 54.5

1.976 1782 178 10.5 56.6

111



Cuadro # 9
POBLACION PLAYAS

ARO POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA

1.970 - - s -
1.971 - i ' - s

1.972 10725 700 15.33 39.14
1.973 11078 789 14.1 42.55
1,974 11482 857 13.4 4y, 78
1.975 11795 ' 967 12.20 49.18
1.976 12163 1137 10.69 56.13

POBLACION POSORJA
1.976 4334 187 23.18 25.88

POBLACION PUNTA BLANCA

1.970 - - - -

1.971 ' - e - s

1.972 9u0 33 28.48 21.07
1.973 1018 37 27.51 21.81
1.974 1037 40 25.92 5,45
1.975 1040, 52 20.00 30.00
1.976 1044 57 18.31 35,97

ZiT



Cuadro # 9

POBLACION SAN PABLO

Ao POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA
1.970 o - we e

1.971 943 27 35.18 27.74

1.972 998 37 27 . 34 29,26

1.973 1056 Y2 25.44 31.45

1.974 1117 66 16.92 35.46

1.975 1160 79 14.68 40,87

POBLACION PACOA

1.970 . e - e
1.971 e e - -
1.972 269 5 52.95 11.33
1.973 276 7 39,90 15
1,974 282 9 31.33 19.15
1.975 290 13 22.3 26.91

1,976 294 11 26.4 22.73

€1l



Cuadro # 9

POBLACION MONTEVERDE

ARo POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA
1.970 -- -- - -

1.971 - - —- -

1.972 - - e -

1.973 627 10 62.7 9.57

1.974 650 15 43,33 13.85

1.975 660 36 18.83 32,73

1.976 676 50 13.52 44,38

1.970 - - - -

1.971 - - - i

1.972 1456 36 40. 4k 19.78
1.973 1500 55 27.15 29,47
1.974 1545 82 18,84 31.85
1.975 1595 84 18.98 31.61
1.976 1638 98 16.7 35.93

711



Cuadro # 9

POBLACION COLONCHE URBANO

ARo POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R POBLACION SERVIDA
1.970 - - e e

1.971 - —- - -

1.972 - _— _— -

1.973 552 18 31 22.58

1.974 580 23 27.5 21.8

1.975 590 24 24,5 24,4

1.976 600 30 22 97.2

POBLACION MANGLARALTO

1.976 14448 224 6L4.5

POBLACION SAN VICENTE

1.970 - - -

1,971 - -- -

1,972 565 29 19.48 30.80
1.973 581 36 16.13 37.2
1.974 547 37 14,78 40.60
1.975 614 43 14,27 42,05

1.976 621 48 12.93 46.40

ST1



Cuadro # ¢
POBLACION BAROS

ARO POBLACION ABONADO RESIDENCIAL HAB/A.R. POBLACION SERVIDA

1.970 - e : i -
1,971 - - ' e -

1.972 147 | 9 16.33 36.74
1.973 151 9 16.78 35.76
1.974 155 8 19.37 © 30.98
1.975 158 10 15.8 37.97
1.976 161 12 13.4 44,78

911



CUADRO # 10

META DE DESARROLLO DE LA DEMANDA RESIDENCIAL

SUBZONA CENTRAL

POBLACION SALINAS-LIBERTAS

ARO HABITANTES HAB/A,RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA
1.976 64250 10.88 10.99 55
1.980 64721 Q. 11.89 66.6
1.985 . 81347 7.4 13.13 81
1.990 103604 6.3 14.49 95,2

POBLACION JOSE LUIS TAMAYO (MUEY)

1.976 6882 56.98 226 10.5
1.980 7720 40 264 15
1,985 8780 24 321 25
1.990 auL0 10 390 60

POBLACION BALLENITA

1.976 3860 27.33 958 18.1

1.980 4670 21 1120 28.5
1.985 5310 14.1 1362 42,5

1.990 5600 8.5 1657 70.5 ~



Cuadro # 10

POBLACION ANCONCITO

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES - POBLACION SERVIDA
1.976 3860 27.38 958 18.1
1.980 4670 21 ' 1120 28.5
1.985 5310 14,1 1362 42.5
1.990 5600 8.5 1657 70.5

POBLACION SANTA ELENA

1,976 10040 15.61 685 42.8
1.980 117u5 12.8 771 L46.8
1.985 13215 - 9.8 894 61.2
1.990 14186 7. 1036 82.1

SUBZONA SURESTE

POBLACION TAMBO

1.976 9uy 18,15 627 39.6
1.980 1010 14 706 42.8
1.985 1150 10.8 818 55.5
1.990 1350 9 qug 66.6

811



Cuadro # 10

POBLACION PROSPERIDAD

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB. RES POBLACION SERVIDA
1.976 965 10.67 825 56.2
1.980 1080 9.5 929 63.1
1.985 12u2 8.7 1077 68.9
1.990 1437 8.5 12.47 70.5

POBLACION ATAHUALPA

1.976 1782 10.5 727 56.6
1,980 13900 g 850 66.6
1,985 2150 76 103y 78.9
1.990 2570 7 1258 85.7

POBLACION CHANDUY

1.976 4220 28 462 21.4
1.980 4550 19 540 31.5
1.985 5120 12 656 _ 50

1,990 5980 7 797 85.7

POBLACION PLAYAS

1.976 12150 10.69 829 56,1
1.980 13774 9 969 66.6

—
1,985 16109 7.6 1226 78.9 &

1,990 18857 6.7 1434 89.5



Cuadro # 10

POBLACION MORRO

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA
1.976 2310 27.4 368 21.8
1.980 2uu40 19 L1y 31.5
1.985 2780 11.9 ugo 50.4
1.990 3350 9 556 66.6

POBLACION PROGRESO

1.976 _ 3950 19 361 31.5
1.980 4190 4.4 106 41.6
1,985 L4740 10.6 471 56.6
1.990 5730 9 516 66.6

POBLACION POSORJA

1.976 4330 23.16 602 25.9
1.980 4990 16 704 375
1.985 5970 10 856 : 60

1.990 7223 ) 1042 85.7

0Z1



Cuadro # 10
POBLACION PUNTA BLANCA

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA

1.976 1040 18.25 . 17 .91 32.77
1.980 1080 14.5 20.16 1.3
1,985 1227 11.2 23.36 53.5
1.990 15.10 9 27.08 66.6

POBLACION SAN PABLO

1.976 1215 13.544 590 Ly, hh
1.980 1361 | 11.3 664 53.
1.985 1564 9.4 770 63.8
1.990 1810 8 893 75

POBLACION PACOA

1.976 290 26.36 4805 22,7
1.980 315 20.5 5201 29,2
1.985 360 4.1 5742 u2.5

1,990 420 10 6339 60.

121



Cuadro # 10

POBLACION MONTEVERDE

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA
1.976 680 13.6 702 Lu,1
1.980 730 12.3 790 ug,7
1.9385 840 10.9 916 55.
1.990 990 10 1062 60.

POBLACION PALMAR

1,976 1630 16.63 902 36
1.980 i8u1 13.2 1012 4s.4
1.985 2130 10.7 1176 S6.
1.990 2467 9 1363 66.6

POBLACION COLONCHE

1.976 600 20 333 30.

1.980 6L 15.8 375 37.9
1.985 702 11.5 435 52.1
1.990 770 9 504 16.6

[4A



Cuadro # 10

POBLACION COLONCHE RURAL

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA
1.976 16880 e 260 8.4

1.980 18870 40 281 15,

1.985 21140 18 311 33.3

1.990 23300 10 343 60.

POBLACION MANGLARALTO

1.976 14450 73.35 480 8.1
1.980 16160 S0 520 12
1.985 18580 25 574 24,
1.990 21370 10 633 60,

SUBZONA ESTE

POBLACION SAN VICENTE

1.976 621 12.93 456 L6.u
1.980 666 11.7 u93 51.2
1.985 750 10.7 Suy 56
1.990 872 10 601 60

1A



Cuadro # 10

POBLACION COLONCHE RURAL

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA
1.976 16880 71 . 260 8.4
1.980 18870 40 281 15.
1,985 21140 18 311 33.3
1.990 23300 10 343 60.

POBLACION MANGLARALTO

1.976 14450 73.55 480 8.1

1.980 16160 50 520 12,
1.985 18580 25 574 24,
1.990 21370 10 633 60.

SUBZONA ESTE

POBLACION SAN VICENTE

1.976 621 12,93 456 46,4
1.980 666 11,7 493 512
1.985 750 10.7 54y 56
1.990 872 10 601 60

Al



Cuadro # 10
POBLACION BAROS

ARO HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES POBLACION SERVIDA

1.976 165 13.75 1548 43.6
1.980 177 12.4 1578 48.3
1.985 200 11 1743 54.5
1,990 234 10 1925 60

POBLACION AZUCAR

1.976 652 16.8 310 35.7
1.980 730 14 336 42,8
1.985 830 11.5 371 52,1
1.9%0 430 10 410 60

POBLACION ZAPOTAL

1.976 1040 16.2 323 37
1.980 ' 1120 13.4 351 ub, 7
1.985 1275 11 387 54.5
1.990 1490 9.5 427 63.1

YA



Cuadro # 10

POBLACION JULIO MORENO

Afto HABITANTES HAB/A.RES CONS/AB.RES - POBLACION SERVIDA
1.976 3930 30.8 395 19.4
1.980 4490 23 ' Ly5 26
1.985 5100 15 516 40
1.990 5620 10 598 60

971



Subzona central

ARO

1.9786
1.980
1.985
1.990

1,976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

CUADRO #11

METAS DE DESARROLLO DE LA DEMANDA COMERCIAL

POBLACION SALINAS-LIBERTAD

AB.CO./AB.RES. CONS/AB.COM.
16 2800
13.7 3535
12.4 4731
11.5 6331

POBLACION JOSE LUIS TAMAYO (MUEY)

20 400
18 524
16.4 735
15 1030

POBLACION BALLENITA

4 866
6 1135
9 15.91
1y 2230

TASA %

(5 I o I« B v ;]

6.93
6.98
6.95

7.04
6.97
6.99
6.99

LZT



Cuadro # 11

POBLACION ANCONCITO

ARO : AB.COM/AB.RES CONS. /AB.COM. TASA %
4,976 21 1261 6.97
1.980 19.2 1652 6.99
1.985 17 2318 7.01
1.990 ’ 15 © 3252 ‘g

POBLACION SANTA ELENA

1.976 22 4350 7.03
1.980 15 1770 7.01
1.985 17.9 2u83 6.97
1.990 : 17 3483 7.00

SUBZONA SURESTE
POBLACION TAMBO

1.976 15 2693 7.01
1.980 14,5 3531 7.00
1.985 14 4952 6.93
1.990 13.7 6946 - 6.45

BZI



Cuadro # 11 -

POBLACION PROPERIDAD

ARO AB.COM/AB.RES CONS/AB.COM, TASA %
1.976 1567 5.99
1.980 10.79 1979 6.01
1.985 13.58 2698 6.00
1,990 14,99 354y 6.00

POBLACION ATAHUALPA

1.976 12 2179 6.01
1.980 14 2752 5.99
1.985 16,5 3684 6.01
1.990 20 4929 5.00

POBLACION CHANDUY

1.976 10.67 963 6.95
1.980 11.6 1262 7.01
1.985 13.9 1770 7.01
1,990 18 2u8L 7.01

621



Cuadro # 11

POBLACION PLAYAS

ARO AB,COM/AB.RES CONS/AB.COM. TASA %
1.976 17 1584 7.0
1,980 18 2077 8.01
1.985 19 2915 7..01
1,990 20 4088 6.99

POBLACION MORRO

1.976 10 713 6.03
1.980 e 900 6.00
1,985 19 1204 5.98
1.990 24 1611 597
POBLACION PROGRESO
1.976 15 590 5.93
1.980 17 745 5.99
1.985 19,5 996 5.95
1.990 24 1332 5.98

0€T



Cuadro # 11

POBLACION POSORJA

ARO AB.COM/AB.RES, CONS/AB.COM. TASA %
1.976 2y 1223 7.02
1.980 23 1609 6.98
1.985 21.5 2258 7.01
1.990 20 3167 7.00

POBLACION PUNTA BLANCA

1.976 47 1300 8
1.980 9 1703 5.6
1,985 15 2389 5.38
1.990 20 3350 L

POBLACION SAN PABLO

1.976 73 1131 13.94
1.980 15 1483 6.07
1.985 17,5 2080 5.82
1.990 20 2918 3.69

1€T



Cuadro # 11

POBLACION PACOA

ARO AB.COM/AB.RES CONS/AB.COM. TASA %
1.576 36 1000 7.97
1.980 28.4 1170 6.1
1.985 23,2 1924 5.79
1.990 20 1733 4,38

POBLACION MONTEVERDE

1.976 4 255 8
1.980 10 2993 6.09
1.985 17 364 5.8
1.990 23 Lu3 4,41

POBLACION PALMAR

1.976 170 821 25,03
1.980 20.3 961 1.8
1.985 22.7 1170 5.03
1.990 24 1425 b, uy

(A%



Cuadro # 11

AR

.976
.980
+985
.990

B B

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

POBLACION COLONCHE
AB.COM/AB.RES

27
24.5
21.5
20

POBLACION COLONCHE

9.7
14
19
24

URBANA

CONS/AB.COM.

669
783
953

1160

RURAL

380
427
495
574

POBLACION MANGLARALTO

21
19.1
16.5
15

688
775
1134
1314

TASA %

T=1

3.21
6.11
6.02

6.99
5.95
6.03

7.98
6,34
5.79
y.u1

£el



Cuadro # 11

SUBZONA ESTE

ARO

1.976
1.980
1.985
1.99%0

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

POBLACION SAN VICENTE

AB.COM/AB.RES CONS/AB.COM, TASA %

2 6790 3
10.2 7643 3
20 8860 2,99
25 9980 3.04

POBLACION BAROS

33.3 1667 2.99
30.2 1877 2.99
27.3 2176 2.98
25 2521 2.98

POBLACION AZUCAR

263 467 2.99
10.6 525 2.94
16.66 609 3.04
20 706 3.05

vel



Cuadro # 11
POBLACION ZAPOTAL

ARO AB.COM/AB.RES CONS/AB.COM. TASA %

1.976 7.81 . 760 3.02
1.980 4.6 856 3
1.985 20.81 ' 993 3
1.990 24,5 1153 3.03

POBLACION JULIO MORENO

1.976 10 707 3.96
1.980 4.5 828 4,02
1.985 17.8 1008 4,02
1,990 20 1226 3.95

el



CUADRO # 12

TASAS DE CRECIMIENTO DE INDUSTRIAS ESTABLECIDAS QUE OBTIENEN ENERGIA DEL SISTEMA

POBLACION SALINAS-LIBERTAD

ARO CONS. IND. KWH TASA CONS. IND. %
1.970 776.00u i

1,971 930.965 19

1.972 864,975 8

1.973 998.593 15

1,974 1.353.623 35

1.975 1.853.,939 37

1,976 1.402.u468 0.7

POBLACION BALLENITA

1.970 91.14 e
1,971 127.86 40
1.972 168.76 31
1,973 234,45 38

9gel



Cuadro # 12

ARO

1.970
1.971
1.972
1.973
1.974
1.975
1.976

1.974
1.975
1.976

POBLACION SANTA ELENA

CONS. IND.

6.283
. 6.809
10.716
9.541
38.104
46,061

POBLACION

2.400
2,526
22.526

KWH.

PLAYAS

TASA CONS. IND. %

0.5
791.76

e



CUADRO # 13

CONSUMO DE ALUMBRADO PUBLICO DE LAS POBLACIONES DE SALINAS Y LA LIBERTAD

\
SALINAS - LIBERTAD

ARO POBLACION CONS. A.P. CONS.A.P./HABT.
1.970 29127 712767 24.47
1.971 30701 742817 24,2
1.972 32u59 774255 23.85
1,973 5848 8000381 17.61
1.974 49751 833116 16.75
1.975 52035 981509 18.86
1.976 54250 1239614 - 22.85

SANTA ELENA

1.970 18154 372034 20.49
1.971 18953 397422 20.97
1,972 19787 431175 21.79
1.973 20608 450017 21,83
1.974 21494 485753 22.6
1.875 22418 546793 244
1.976 23382 610213 26.1

g€l



Cuadro # 13

.1.970
1.971
1,922
1,973
1.974
1.975
1.976

POBLACION

PLAYAS

CONS. A.P.

158580
157591
163361
174646
202483

CONS.A.P./HABT.

6€T



METAS DEL DESARROLLO ELECTRICO DE LA DEMANDA DE ALUMBRADO PUBLICO

SUBZONA CENTRAL

ARO

1.976
1.930
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

CUADROG# 14

POBLACION SALINAS-LIBERTAD

CONS.A.P./HABT.

23,59
24,00
24,59
25.49

POBLACION JOSE LUIS TAMAYO (MUEY)

POBLACION BALLENITA

16.19
17.
18.39
20.

17.20
17.50
18.29
20,

o1



Cuadro # 14

SUBZONA SURESTE

ARO

1.976
1,980
1.985
1,990

1.976
1,980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

POBLACION ANCONRCITO

POBLACION SANTA ELENA

POBLACION TAMBO

CONS.A.P./HABT.

15.29
15.89
17.29
20.00

21,
22.79
23.75
25

13.09
15.39
17.29
19.00

71



Cuadro # 18

ARO

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

1,976
1.980
1.985
1.990

POBLACION PROSPERIDAD

POBLACION ATAHUALPA

POBLACION CHANDUY

CONS.A.P./HABT.

1y
16.19
18.50
20.

13.
15.5
17.89
19,

12.39
13,79
16.09
19.00

(A4



Cuadro # 14

ARO

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

POBLACION PLAYAS

POBLACION MORRO

POBLACION PROGRESO

CONS.A.P./HABT.

16.
18.79
21,
22,

10.89
12.89
16.79
19.00

14.5
16.
17.39
18,

Ev1



Cuadro # 1u4

SUBZONA NORTE

ARO

1,976
1.980
1.985
1.990

1.978
1.980
1.985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.990

POBLACION POSORJA

POBLACION PALMAR

POBLACION COLONCHE

CONS.A.P./HABT.

14,59
15.59
17.29
20.

15.8
17
18.76
20

16.34
18
19.2
20

bk d



Cuadro # 14

SUBZONA ESTE

Aflo

1.976
1.980
1.985
1.990

1,976
1.980
1,985
1.990

1.976
1.980
1.985
1.99%0

POBLACION COLONCHE RURAL

POBLACION MANGLARALTO

POBLACION SAN VICENTE

CONS.A.P./HABT.

11.7
13
14.16
14,99

17.99
14.09
15.85
17

16
18.39
20.11
21

SH1



Cuadro # 14

ARO

1.976
1.980
1,985
1,990

1.976
1.980
1.985
1.990

1.976
1,980
1.985
1,990

POBLACION BAROS

POBLACION AZUCAR

POBLACION ZAPOTAL

CONS.A.P./HABT.

15.09
17.69
19.09
20

11.6
12.19
15.02
19

19.29
20.89
21.60
22

VA



Cuadro # 14

ARO

1.976
1.980
1.985
1.990

POBLACION JULIO MORENO

CONS.A.P./HABT.

10.79
12.50
14,79
18.00

Ly



CUADRO #15

TASAS DE CRECIMIENTO. DEL CONSUMO DE LAS DEPENDENCIAS DE GOBIERNO

SUBZONA CENTRAL

ARO

1.870
1.971
1.972
1.973
1.974
1.975
1.976

1.970
1,971
1972
1,973
1.974
1.975
1.976

POBLACION SALINAS

CONSUMO DEP. GOBIERNO

533.757
539,988
594,137
695,298
704,318
1144,298
1424 ,645

POBLACION LIBERTAD

6.800
7.608
7.031
11.176
35.101
163.398
251,551

TASA %

10
17

62
2y

10

58
214
361

54

871



Cuadro # 15

1.974
1.975
1.976

1.974
1975
1.976

POBLACION SANTA ELENA

CONSUMO DEP. GOBIERNO

17.u55
17.098
17.870
24,398
24,776
36.8u8
42,130

POBLACION PLAYAS

3.235
9.980
27.419

POBLACION PALMAR

1.023
900

TASA %

36

49
14

208
175

671



ANO

1976

1971
1978

1979

1980
1981

1962

1983

198h.

1985

1986

1587
1988

1985

1990

TASAS

POBLAC
(MILES)
54425
56469
59424
Ele94
64472
67465
70.78
74410
77461
81e32
85426
89445
93491
98462
103,60

0/0
4eT2

POB

SERV
0/0

55.0
57.1
6046
63.8
6646
697
T2.7
750
76.9
81.0
8547
B8e8
90.9
92.7

9542

ABONADOS
(MILES)
RESID  COMER

497 '0.79
539 0.82

5098 0.86 °
6+58 0494
7.19 0.98
7.86 1.01
Be57 1+07
9.26 1.18
9.95 1425
10.98 1+36
12.18 le48
13.24 1.59
14422 1469
15424 1.78
1644 1.89
8491 6437

PROYECCION DE LA DEMANDA SALINAS LIBERT

RESID

546917
6171.1
Tllae7
815140
924717
10517.4
1192543
1339345
1496447
1718740
198l6.8
2241140
2504246
2789842

31293.7

1326

CONSUMOS
COMER INDUS
22297 407249
263547 440346
272946 1241747
31424 1312645
34826 136418
38177 1420642
425946 1482547
4991e3 18822.9
55952 19651.7
64467 205571
T45240 2159140
B4T946 2264149
9541e3 238399
10679.9 25157.8
11972.6 26611.9
1275 lbe3déb

(MwH)

ALUMB
OTROS

128043
1343.5
140949
148043
159342
163244
17164
180443
189745
200046
2105.9
2221.1
2347.7
248744

264147

5431

TOTAL

130527
1435440
23672.0
2590044
2792545
301737
327272
39012.2
421094
461914
209259
5575347
607716
6622342

7252041

13.03

PeRD
0/0

17.v
170
168
l6s6
l6s5
loeb
16«3
1641
l6s0
15.8
1oe8
155
152
15.0

l4e9

ENEROLIA
(MwH)

1274041l
17294.0
ZBLBbLec
3109249
33483.8
36143e4
3914743
4655349
2J189.9
549244
604821
660354
TLiT4Yed
7798341

¥5317.7

12.82

DEMANDA
FC
/0
37«0
3%.5
G342
4440
44e5
Lhot
4542
4660
40s0
47e5

471

46eT.

4662

45.7

450

rPuTen
(Kw)

“4557e0
495 Tey
THlvaev
8lboed
abd9;b
Yilvoeu
YEOD eV

1155540

l2lioBs0

lsi?z.u
laselen
lolle.s
1769vel
1vaeTlaa

214342

lies20

0s1
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE MUEY

POBLAC POB HBTS ABONADOS

ANO  (MILES) SERV POR (MILES)
,0/0 ABON RESID  COMER
1976 6488 1045 5649 0sl2 0.02
1977 7409 11.3 5340 0.13 0.02
1978 7430 1242 4940 Oels Ue02
1979 752 1343 4540 0¢l16. 0403
1980 7¢72  15.0 4040 0el9 0.03
1981 7492 1647 3548 0e22 0.03
1982 Belh 1847 3240 0425 0404
1983 8436 21s4 2840 0429 0.05
1984 8458 2440 2540 0+34 0.05
1985 Be78 2540 2440 036 0405
1986 8496 31e5 1940 0e47 0.07
1987 9.10 3746 1549 0457 0.08
1988 9423 4248 1440 Ceb65 0.10
1989 9¢33 4847 122 075 0ell
1990 ¢4 6040 1040 0e94 0.6
TASAS  0/0
2.28 15481, 13445

RESID

27.3
Alets
3643

4244

607
L1267
88.6

106.0

1174

157.5
198.2
238.0
284,48

368.1

20441

CONSUMOS
COMER  INDUS
9.6 040
11.1 0.0
1249 Qa0
1542 040
1842 040
2149 040
2645 040
3245 0.0
3943 0.0
4440 0.0
5943 0.0
7544 040
9149 040
1117 040
14548 0s0
21438 mawan

(MWH)

ALUMB
OTROS

lllet
1l6.2
1dUet
L2643
131.2
L3064
lélets
14946
15444
l6le
1675
17245
1772
18243

l88e7

3.83

TOTAL

1484
1568.8
16947
1840
20043
2191
2417
27049
299+8
323.0
38403
44643
507.1
57849

1028

1le74

PLRD
0/0

183
18+1

lbed

17.7.

175

1743
171
17.0
167
1645
1643
161
160

15.9

1640

ENERGIA
(MWH)

LBLeY
19442
2V TeV
2238
243al
FA-FR
29149
32643
3004
3873
45ve 7
532+4
6037
68be5

gﬁblb

1151

DEMANDA
FC
0/0

2840
2de7
290
3Ue4
30.9
3le3
dlet
321
325
3245
3246
32e8
3ced
3249

33.0

POTEn
(Kw)

'7#.;
Toey
TYe2
63«7
HYe2
Jued

lus.l

11547

12045

l3b.06

1602

lgde2

£U¥eD

2384

2bYels

10.21

16T



N0

16
17
18
79 .

8o

81 o1

82
83
&4
85
845
87
88
g9
90

SAS

POBLAC
(MILES)

2.88
2492
2.95

2035

POB

SERV
0/0

60.6
6245
6645
659
68.1
T0.3
1242
7440
7540
1649
T849
8l.1
83.3

8449

357

HBTS
POR
ABON

Fe9

PROYECCION DE LA DEMANDA DE BALLENITA

ABONADOS
(MILES)
RESID  COMER
0425 0.01
0.26 0.01
0.28 0.01
029 0.01
0.31 0.01
0.33 0.02
0434 0.02
0.36 0.02
0436 0.03
6.37 0.03
039 0.03
0+40 0.04
0et2 0.05
Oelity 0.06
0e45 0.06
4e23 14455

RESID

231.0
253.8
28140
30546
335.9
3686
4U2.1
43403
45240
49444
531.3
5767
62640
€15.4

71545

8440

CONSUMOS (MwH)

COMER

87
1l.1
14,0
1743

*2le3
263
324
4040
4646
5443
66e T
83.4

104.1

12745

1510

22456

INDUS

0.0

Q0.0

0.0

0.0

040

0«0

0.0

LA A R

ALUMB
QOTROS

43,0
44,1
4546
4649
HBe3
4948
5142
5242
5340
54,1
5541
5647
58.8
6140

63.2

2eTYH

TOTAL

28248
309.1
34047
36948
40545
44447
48548
526e7
561.7
602e9

653.1

7169

7896
86440

9297

8487

PERD
0/0

170
16.7
1645
1643
16l
159
15+8
15+06
15.5
I5.4
15.3
1542
1%.1
150

149

ENERGIA
(MwH)

3407
37Lb
40846
L4244
4839
5293
577V
62448
66545
71345
TT7440
B4bets
9312
101747

10937

Beb8

DEMANDA
FC
0/0
2bel
2Had
FA ]
206
290
291
291l
294
493
294
2945
2946
297
298

299

PUTEN
(Kw)

l3bey
149.9
16346
1754y
19042
2074
2222
L4334
<Soeb
27041
2977
34543
35647
dobed

Llbeld

Beld



ANO

1976
1977
1978

1979

1986
1987
19¢€8
1959
1990

TASAS

POBLAC
(MILES)
10.04
10,50
10,94
"11.36
11.74
12.09
,12.61
12469
12.92
13.18
13.43
13460
13.82
‘14,03
14419

0/3
2450

POB

SERV
0/0

3844
4045
4248
45.}
4648
4943
5241
55.0

58+8

6646
T1.2
75.0
T8a4

8241

HBTS
POR

ABON
15.6
l4.8
1440
13.3
128
1241

11,

v

10.9
1Ce2

ABONADOS
(MILES)
RESID COMER
0.64 O.14
0.70 Oel5 |
0.78 Q.16
0.85 0.17
091 017
0.99 O.18
1.07 0.19
ls16 0.21
le26 0e22
le34 0.24
149 0e26
leb1l 0427
1,72 029
1.83 O.31
1e94 0.33
8.22 6e24

PROYECCION DE LA DEMANDA DE SANTA ELENA

RESID

44045
500.8
56840
63947
7071
7891
882.7
981leh
i099-h
1202.7
137443
1531.2
168747
1845.8

2013.8

ll.46

CONSUMOS
COMER INDUS
191.0 88.1
2204 10146
25346 2704
289.6 18952.1
308+4 1953349
34848 2013540
40446 2075549
46241 2139744
532.1 22006043
5979 2274542
69348 2345342
79640 2418448
9091 2494140
102849 2572245
- 115049 206530.1
13.68 50.32

(MWH)

ALUMB
OTROS

210.8
231.9
245406
25647
26746
27645
2854
29643
30346
313.1
31842
32661
33845
3494

354.7

3478

TOTAL

93046
1053.9
1337.8

2013842
2081742
2154946
22328.8
23137.3
2399545
248591
25839406
2683849
2787645
2894647

3004946

28417

PERD
0/0

17.0
17.0
1645
1646
l6ed
1645
1643
16e1l
1640
15.8
1546
15e4
1562

1541

1409

ENERGIA
(MwH)

112245
1269417
16041
2417545
2490ueT
25813V
267091
276101
286001
2955%e0
30652e U
31760l
3291240
3410741

5535205

2T « ¥4

DEMANDA
FC

/U
3840
3845
391l
670
070
679
685
65.0
69e5
70«0
69U
GbeU
6740
6640

6540

POTEN

- (Kw)

€61

3303

3755

“6Tel
4llv.v
h2iled
4332543
4451e0
45678
4uYTe0
48dUeb
50T4ed
9535le7
500740
S8YYed

62087

23el0



i e s ot Ll i

1989
1981
1782
1983
1984
1985
1986
1287
1968
1989

1990

TASAS "

et b a o Ll

bbbt i e aded: sl b 2l 4 e

POELAC
(MILES)
3.86
/e08
4429
6etiB
LebT
4483
4498
511

54206

0/0
2469

pPOB

SERV
0/0

21.8
2246
2645
2646
2045
30.7
33.3
3643
3847
4245
GGl
499
5445
607

7045

HBTS
POR

ABON
27 ¢4
2645
2% e s
2245
210

1945

15-0_

165
155
lbal

13«0

PROYECCION DE LA DEMANDA DE ANCUNCITO

ABONADOS

(MILES)
RESID  COMER
Oels 0.02
0.15 0.03
0.17 0.03
0.19 0.03
0.22 0«04
0«24 004
0e27 0405
0«30 0«05
0.331 0.05
0.37 0.06
Oedl 0«06
0«45 0.07
049 0.07
0e55 0.08
0«65 0.09
11:64 . 8499

RESID

13449
153.3
l82.1
2144
24940
2889
535-3
390.2
Ghb a5
5129
5870
66449
7576
885.8

109146

16410

CONSUMOS (MWH)
COMER INDUS ALUMB
OTROS
37.3 (VY] 590
4245 0.0 6248
507 1306 66e 4
602 133.2 703
705 54948 Tihed
822 56249 T7e7
957 5763 8lel
111e5 59040 B4eb
12748 60440 Bda.H
14644 6lBet 9lel
16946 633.1 Qb el
192.0 648e1L 980
219.1 6636 1017
257.6 61944 10642
321.3 69545 112.0
16«52 59459 LebT

o

TOTAL

2313
2587
42949
4782
9437
1011l.8
108846
1176«6
12654
137146
148447
1603.2
174240
192941

222046

1753

PERD
0/0

lbeb
leeb
loed
16-31
l6ed
161
lbou:
lboU.
160
15.8
158
1547
1546
1546

154

ENERGIA
(MwH)

LTTeb

310.¢

514ay

572e0
112745
12074
12975
l4Uual
15064
LE3ueY
176343
L90Lel
20660
22862

26279

174l

DEMANDA
FC
070
ZTelU
dbel
3440
3442
375
‘38e5
iYeU
4UeV
3Ye2
3% 0
37«0
356

3445

327 -

29 Y

POTEN
(Kw)

11T es
léoes
172408
loYe2
343ed
3572
3191
2997

43043

4773,

Sh4el
6UB 4
CEERY
1904b

YddeY

l6+23

wel

babed i
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76

1

78

£

80

81

g2

63

e4

85

£6

87

g8

89

g0

ASAS

POBLAC
(MILES)
TTe52
80.?1
84.40
8799
91.60
95.33
99.18
103.17
107.31
111.55
116.01
120.60
125447
130.61
135.98

0/0
4409

POB
SERV
0/0
4T el
4944
5244
5542
578
608
6347
6642
GBS
7243
773
1.0

€3.8

B6eS

9041

HBTS
POR

ABON
12.6
12.1

1lefs

SUMA

ABONADOS

(MILES)
RESID  COMER
6613 1,00
- 1.06
T+37 1.10
8.10.  1.20
8483 1.25
Bebb. Ladl
10453 1.39
1139 1.53
12.26 1463
13668  1sTh
14495 1493
16428 2,08
17453 3422
18483 . 2436
20066 2452
6484

897

DE LA SUBZONZ CENTRAL

RESID

6303.7

7}10.6

8lB24%

9353.2
10590.8
1202448
13618.3
1528842
17076.9
16514.7
22467.0
2538243
2635247
3159042

3548249

13413

AT PRy R Vi W

.‘l PRI L o A RS W) T N8 NP e

CONSUMOS (MWH)

COMER INDUS  ALUNMB
OTROS

247644 4161el  17V446
272049 450542 1797.8
3061lel 128l6e7 l8bo.l
352449 3221149 198047
3901s1 33725.7 207447
4297+1 3490442 217249
4819+1 3615840 227647
5637.7 40810.4 2387.3
6341.2 4231641 249740
729145 43920.8 26211
B441e6 456373 274147
962645 4747409 287542
1086546 49444s5 30244l
1220547 51559«7 318644
13741.8 53837.6 336045
13.02 20406 4e 96

TOTAL

l464u549
1613447
259504
470708
502924
9339962
5087242
641238
bB231e9
7334843
71928748
B5359.1
9lod7el

9854201

106642249

=

1521

PERD
u/u

17.1
170

lbad

lbeb
1645

165

loe3

16e1

160

1548
1547
1545
ibe3
151

15.0

ENERGIA
(MwH)

176681
194398
3142049
565009
6029Ye2
639587
bBuUZ23.0V
765161
Bl32Ze)
872154
9412%e3
10107763
100826249
1160831

125220667

1501

DEMANDA
FC
0/v
3642
387
hieb
2le0
512
Slek
51«0
517
52.1
52e1
Sle¥
5lel
5063
494

4ded

PUTER
(Kw)

FEFEY-]

57468

TR
1463240
13434l
LalyUeT
lbvdueo
l687Y.0
1778040
locdlaeT
2UTULe3
225651
2454740
267931

295570

l2e72

—
wn
w



Al b, =

A o it

vy

ANO

1976
1977

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1584
1985
1986
1987
19e8
1989
1990

TASAS

POBLAC
(MILES)

led3
1451

0s0
2.69

POB
SERV

0/0

32.8
3446
3645
389
41e3
4348
4641
4840
5048
5345
566
59.3
6148
6442

6646

HBTS
POR

ABON
1B.2
17.3
164
154
145
13.6
13.0
12.5

11.8

PROYECCION DE LA DEMANDA DE PUNTA BLANCA

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
0.05 0.00
0«06 Q.00
0.06 0.00
006 Q.00
0.07 0.00
0.08 0.00
0.08 0.00
0«09 0.01
0.10 0.01
0.10 0.01
0.12 0.01
0.13 0.02
Oels 0.02
0.15 0.02
0;16 0.03
8401 19.79

RESID

102.0
111.9
122.8
135.9
150.1
167+ 4
185.8
20245
22847
255.9
2891
323.9
36le4
40349

454,43

11.25

CONSUMOS (MWH)

COMER INDUS ALUMB
QTROS

Jets C.U 10.v
540 0«0 12.0
6eT 0.0 13.1
B.8 0«0 13.9
1le4 0.0 lao7
1446 0.0 1547
1846 0.0 1647
23.0 0.0 1745
29.2 0.0 18.8
39.2 0.0 19.7
4961 0.0 2048
607 0.0 2149
T446 0.0 2249
914 0.0 2441
112.4 0.0 2546
28.16 Ll 6429

TOTAL

ll6e 4
129.1
L4246
1587
176.3
197.8
2212
2432
2767
314.9
359.2
4060
459.0
5195

5924

12.32

bt dhliaan] Sents

PERD
0/0

1640
158
158
1546
1545
155
15¢4
1504
1543
153
1502
1542
15.1
1501

l4e9

ENERGIA
(MwH)

138.6
1535
1694
l88.2

208+ 9

2617
287.8
3271
3722
42461
4797
S54le3
6ld.l

6969

12.22

DEMANDA
FC
070
27ed
27+6
2845
293
299
30.6
313
3449
3223
327
35414
3345
33.7
33.9

3440

9¢T1

POTeN
(Kw)

bdel
L3e2
678
73e1
T2
67el
Y5el

lUlet

12945
laSen
16342
lddet
2ubeT

23440

lUueéd
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NO

16
77
78
79
80
3l
82
83
84
85
b6
87

88

89 .

90

SAS

POBLAC

{IMILES)
le.21
1.25

le28

0/0
2491

PoB

SERV
0/0

4446
4742
491
5162
53.0
5449
57.1
60.0
6l.8
63.8
6646
6848
7065
T244

7540

HBTS
POR

ABON
13.4
12.7

12.2

Be5
B8+2

840

eu ln i gl il
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Libih o

PROYECCION DE LA DEMANDA DE SAN PABLO

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
0.09 0.01
0.09 0.01
0.10 0.01
0«11 0.01
012 0.01
0«12 0.01
0«13 0«02
Oeld 0.02
0.15 0.02
0«16 002
0.17 0403
0.18 0.03
0.19 0.03
D.21 0.04
0.22 0.04
6.80 10.14

RESID

53.1
59.8
"6546
T2e7
799
BT74
9640
10647
117.2
12747
14148
155.0
16843
183.3

202.0

10.01

CONSUMOS

COMER INDUS
I13.z 0.0
16.0 0.0
1940 040
2246 0«0
2647 175.2
3let 17847
37.0 18242
4440 18549
5147 189.6
60e4 19344
Tla6 1973
83.6 20142
968 20542
112.4 20943
132.0 21345
17.85 4668

(MWH)

ALUMB
OTROS

2043

21le6

23.0

2hel
2547
26.8
278
29.1
30.4
3145
32.6
33.9
3543
36.7

3840

457

TOTAL

? 86s6

9745
1077
119.8
30745
32443
34341
365.8
389.0
413.1
44345
47349
505.8
54148

56546

l4.62

PERD
0/0

1646
16¢5
1645
163
1642
1641
1640
1640
1548
1546
1544
1543
1542
151

14.9

ENERGIA
(MwH)

10440
lloeY
1290
1433
3674
387.U
409.0
43545
46245
49UV
52448
5601
5974
6388

6890

lba.40

DEMANDA
FC
0/0
2940
29 Y
3041
3lel
4545
[Ty
4342
LU
4241
43.0
4343
4345
4347
I

454U

PUTEN
(Kw)

4Uss
4ueh
4ba7
S5Zets
Y1le¥
94 42
1078
lls.0
le3e3
130.1
13840
l4évaew
155406
16240

17447

10.94

LST
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE PACOA

POBLAC POB HBTS ABONADOS CONSUMOS (MwH) DEMANDA

ANO (MILES) SERvV  POR (MILES) RESID COMER INDUS ALUMB TOTAL PEKD ENERGIA FC
0/0 ABON RESID COMER OTRUS 0s0 (MwH ) 0/0
976 0429 2247 2643 0.01 0.00 5248 3.9 0«0 Jets 6043 1646 T243 27«0
977 0«29 24.0 25.0 0«01 0.00 57«8 440 Oev 3e7 656 loed Téa7 2deV
978 0420 2545 2345 0.01 Q.00 63.8 443 25040 3.9 3220 loed 38040 5540
979 0s21 2742 2240 0.01 0«00 Tl.8 4a1 262445 hed 34343 163 4l0e7 5446
.980 031 2942 .2045 0.01 0.00 799 541 27546 Gals 365.1 1642 436a2 Shal
1981 0e32 3le4 1940 0.01 0.00 894 5.5 28944 4 389.2 16el 46444 539
1982 0e33 3347 178 0.01 0.00 100.3 6ol 303.8 el 41543 loe0 495.0 53.3
1983 Ce34 3547 1648 0.02 0.00 111.6 6.7 319.0 542 H4247 160 5270 52U
1984 0e35 39.4 15.2 0.02 0.00 129.6 Te5 335.0 Do G777 158 S6uel 5245
1985 Ce3b6 4245 14l 0«02 0400 14646 Bel 3517 Delbd 51246 1546 608l 21.0
1986 Ce37 4548 1341 0.02 0400 16544 Fets 369.3 60 55043 15«4 65142 Sle7
1987 037 4945 12.1 0«03 0.00 18742 10.5 387.8 63 5919 15e3 69940 5leb
1988 0439 5345 1le2 0.03 Q.00 21241 11l.7 4072 -] 63746 15.2 75248 208
1989 040 5743 1044 0.03 0.00 2392 13.0 42745 beld 68646 1541 BO9«6 504
1990 6-92 600 10.0 0.04 0.00 26642 1445 L4489 Tel 73648 149 8669 5060
TASAS 0/0G -
2468 10.04 5451 1224 QeTh 54.68 526 1957 1940
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ANO

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
198gs
1989
1990

TASAS
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POBLAC
(MILES)

0.92
Ne95
0«99

0/0
271

POB

SERvV
0/0

4iael
4544
4665
4746
4Be7
5040
51le2
52.1
53.5
55.0
5640
571
5842
59.2

60.0

HBTS
POR

ABON
13+6
13.2
129

126

"12.3

119
117
115
11.2
109
107
104
1043
10.1

10.0

PROYECCION DE LA DEMANDA DE MONTEVERDE

ABONADOQOS

(MILES)
RESID COMER
005 0.00
005 0.00
0.05 0.00
0«05 0.00
0.05 0.00
0.06 0.00
0406 0400
Ce06 0.01
0.07 0.01
0.07 0.01
0.08 0.01
0.08 0.01
0.08 0.01
009 0.02
009 0.02
5.00 18.97

RESID

3560
37.7
41e0
43.8
4648
50.8
551
59.2
Ghae2

705

758

82.2
B944
97.1

10541

8s15

CONSUMOS (MwWH)
COMER INDUS ALUMB
| OTROS
0«5 0.0 Be2
0.8 0.0 Bel
1.0 0.0 93
le3 0.0 9.9
1e7 0.0 10.5
23 0.0 lle.2
209 0.0 11.9
3e4 0.0 1245
40 0.0 13.2
4o Q.0 lbal
Sedi Q.0 lbed
Geth 0.0 15.5
Teb 0.0 1643
8.9 0.0 17.1
10.0 0.0 1748
23476 bbbt . 567

TOTAL

43.8
4743
51e4
5540
5942
Ghaely
7040
7543
Bl
8945
9641
10442
11344
3

13340

B8+25

PEKD
0/0

1640
1640
1640
1640
16«0
15.9
1640
160
1640
1640
1640
1549
1640
159

160

ENERGIA
{MwH)

521l
S56eks
6led
6540
TU5
Tee
B3eb
BYe6
9741
106e06
1léets
1241l
135.0
l46e7

;5Uo3

8425

kil i

DEMANUVA
FC
0/0
252
2545
257
25.8
2640
2642
265
2647
2740
2743
277
2Be2

2847

(

2943

2949

6ST

POTEN
Kw)

2343
2542
2Tl
408
duUey
334
499
3.1
blev
Lol
4744
5014
535
56e9

60.2

694
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POBLAC

0 (MILES)
6 1463
T l1e68
'8 1.73
] l.78
0 le84
1 1.89
2 1.95
3 2001
& . 2407
5 2013
6 2419
7 2425
8 ce32
9 2438
)0 2046
AS 0/0 _
2498

POB
SERV
0/0

3640

3849

4143 .

L4344
4544
4746
50.0
5241
5445
5640
5842
60.0
6l.8
63.8

6646

HBTS
POR
ABON
1646
154
1445
138
13.2
1245
12.0
115
11.0
10.7
10.3
9.9
Ge7
9e3

9«0

PROYECCION DE LA DEMANDA DE PALMAR

ABONADOS
(MILES)
RESID  COMER
0.09 0.0l
0.10 0401
011 . 0402
0s12 0402
0+13  0.02
0e15  0.03
0.16  0.03
0e17 0403
018  0.04
0.19  0.04
0e21 0404
0+22 0405
0e23 0405
0s25  0.06
0.27  0.06
7.60 10.28

RESID

BBe4
101.3
1;&.1
127.1
141.6
157.5
175.0
193.8
21449
234.1
25744
28le4
307.1
3364

37245

10.82

CONSUMCS

COMER INDUS
1346 0.0
1647 0.0
19.9 0.0
2342 0.0
2741 00
"31.4 0.0
36.1 0.0
4leb 0.0
4744 0.0
5248 040
5945 00
666 0.0
T4e3 040
8340 0.0
9344 040
l4e71 A

(MwH)

ALUMB
QTRUS

2444
2640
2746
2943
31.2
33.0
3447
3643
38.2
3948
416
4344
4542
4761

491

5012

TOTAL

12645
lbgel
161e7
1797
200.0
2220
24548
2716
300+.6
326.8
35846
3914
4266
46607

515.2

1054

PERD

0/0
Yok
1645
1645
1bad
1642
161
bl
1640
1548
1548
1546
1545
1543
1502

15.1

ENERGIA
(MwH)

1519
1728
19347
2150
23%e0
26449
293.0
323.3
3574
3Ed.1
42543
46245
50443
5508

60745

10.40

OEMANDA
FC
0s0°
262
2643
2645
266
26e7
269
2740
27«2
2745
2748
28el
285
290
2944

2949

POTEN
(Kw)

6539
Téal
b3eh
Y1le9
lU0len
11243
- ld3.b
135.¢
l4de3d
158.¢8
17242
lebad
lYBe0
£l343

2311

Fe3l

091



ANO

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1384
1985
1986
1987
19388
1989
1990

TASAS

it i el i i o A S i st Yo

POBLAC

(MILES)
0.€0
O«61
Ja62
0463
Jebts
0+65

Q.67

0/s0
1.79

P08
SERV
0/0
30.0
31.5

33.5

4344

52.1
5445
57.1
60.0
63.1

6646

i it e S ‘ ittt — o e bt e It i
PROYECCION DE LA DEMANDA DE COLONCHE U
HBTS  ABONADOS CONSUMOS (MWH) DEMANDA
POR (MILES) RESID  COMER INDUS  ALUMB TOTAL  PERD ENERGIA . FC  PUTEN
ABON RESID  COMER OTROS 0/0  (MwH)  0/0  (Kw)
2040  0.02  0.00 949 Bk 040 9.6 25.0 1546 29e6 270 - 12eb
1940  0.03 000 1140 58 0+0 1040 2609 1545 3169 2840 1340
179 0403 0,00 133 ek 0s0 1046 2902 1544 34e6 2940 1346
1648  0.03 0,00 1346 740 0.0 . 1lev 53e7  i8e3 37¢5 2949  lbes
1568  0.04 0400 15.1 7.7 0e0  1le> 340k 15e2 40eT 3069  l4ey
1447  0.04  0.01 171 8.6 0.0  11.9 37.7 151 44st  3Led  J6sl
1348 0+04 0.0l 19.3 945 0.0 1243 41e2 1540 45e5  3leb  1Te3
13.0.  0.05 0.0l 214 104 0.0 1247 Lheb 1449 52e4 3240  1be7
120 0«05 0401 2442 Tish 0.0 1341 4940 1449 5746 32¢% 202
1145  0.06  0.01 2644 1244 0.0 1344 52e3 1449 Eleb B30, 21ed
11.0 0406  0.01 29.3 13.7 040 1349 5740 1449 67e1 335 2248
10s5 0406  0.01 32.1 1449 0.0 1443 6let 1449 7202 33.7 244
10.0 . 0.07 0,01 35.1 Y62 0.0 1446 6640  14e9 TIsT SheY G
945  0.07 0.0l 3846 17.8 0,0 1449 Tleb 1449 84e0  33e8 2843
9.0  0.08 0.0l 4341 19.8 0s0 1544 7643 1449 92e1  34e0  3Ge9
777  5.48 11401 971 wxmws 3443 8450 843 —

191



ANO

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
15e3
15E4
1985
1986
1987
1988
1589

1950

TASAS

POBLAC

(MILES)
16.88
1739
17.89
13.38
18.87
19.33
1979
2026
20.70
2Llel4
21.57

22400

22044

22.87
23430

o/s0
2.32

P08
SERV
0/0
Eet
10.0
11.3
1343

1540

17.1

2040
2440
272
33.3
37.5
4341
5040
5646

60.0

HBTS
POR

ABON
7140
6040
53«0
4540
4040
349
3040
250
22.0
18.0
16.0
13.9
12.0
10.6

10.0

PROYECCICN DE LA DEMANDA DE COLONCHE R

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
- 023 0.01
0.28 0.02
0«33 0.03
040 0«04
0ea7 0.06
0«55 Q.08
0.65 0.10
0.81 0.13
0.94 0el6
1e17 0.22
1.34 0.26
1.58 0«33
1.87 Detsl
2415 0.49
2433 0.55
17.70 30443

RESID

61e8

7648

91.1
112.3
13245
15845
193.2
24243
28649
365.2
42743
51la1
6l5.2
72441

79941

20.05

CONSUMOS (MWH)
COMER INDUS  ALUMB
OTROS
Sel 040 195.8
940 0e0 20649
13.6 00 21842
2043 040 23145
2842 0e0 24543
3648 0.0 253.2
4748 0.0 261e2
b4e3 0e0 27545
Bleb 0.0 28947
11044 0«0  300.1
137.5 0.0 310.6
17446 00 321t
22245 0.0  332.1
27645 0.0 34147
32049 0.0  349.5
34.33 L a be22

TOTAL

26247
29248
322.9
3642
4060
4486
5023
582.1
658.2
77508
87544

100742

116949

134244

14696

13.08

PERD
/0

1646
l6e5
16e2
1643
162
16e1
1640
1640
lbe8
158
1545
154
15.3
152

1449

ENERGIA
(MwH)

3lb5e4
35140
3808
4357
485.1
93543
5987
6930
TE2e0
9214
1037.2
11919
L3828
158401

L7290

l2.92

DEMANDA
FQ
/v
24U
240
2243
2640
2666
27«2
277
2841
287
2940
294
299
30.2
306

3009

PUTEN
(Kw)

.lo0eU
lodeYy
l73.8
Ivled
20T et
223.8
24544
28U e
3lued

30le4

T 4ul.3

291

4549
24049
S8Ye0

636a7

lven?
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ANO

1976
1977
1678
1679
1930
19381
1982
1983
1984
1985
1786
1987
1988
1989

1990

TASAS

POBLAC
(MILES)

laaas

l4.85

15428 °

15.71
16.16
16461
17.09
17457
18.07
18.58
19.11
19.65
2021
20.78
2137

0/0
283

POB
SERV
0/0

10.9
12.0
13.6
1547
18.1
2046
2440
3040
3642
4248
50.0

60.0

HBTS
POR

ABON
733
670
610
550
50.0

4440

3840

33.0
29.0
2540
2040
165
140
11.9
10.0

PROYECCIO DE LA

ABONADOS
(MILES)
RESID COMER
0.19 0.04
0.22 Q.04
025 0.05
0.28 0.05
C.32 0.06
0«37 0.07
Oedidy 0.08
053 0.09
0«62 0.10
0«74 Q.12
- 0+95 0.15
l.19 018
ledly 022
173 0426
2.13 0.32
18.56 15.74

st it stilteiia T At oy

RESID

F4e5
10846
12542

14546
16840
20043
24343
293.8
35048
42645

558.9

710.8

879.1
1075.8

1352.7

20.93

DEMANDA DE MANGLARALTO

CONSUMOS (MWH)

COMER

284
32.3
365
“4le8
47.8
55.9
6645
7849
11646
139.0
179+6
22640
2772
33649

42142

2122

INDUS

(VY

0.0

0.0

Oel
27040
45947
4707
48240
49346
50545
5177
53042
543.0
556.1

56946

57433

ALUMB
OTROS

174.8
18845
201.6
2167
227.8
24l.8
25643
26848
28l.8
2954
30746
3212
3354
34947

363.2

5.36

TOTAL

297.8
32945
36345
40443
7137
9578
1036.9
11237
124340
136646
1564.0
1788.3
20349
231847

2706+8

17.07

PERD
0/0

1646
1645
16e5
163
16.2
1641
1640
1640
15.8

lbe8

156

1545

B ik

154

1543

ENERGIA
(MwH)

35745
3951
4353
48346
85247
ll43.0
12359
13377
14760
162340
18503
211867
2408l
274)e8

3199Y.5

l6«94

DEMANDA
FE
Q70

21:3
27.8
2845
2940
3340
3442
3443
35.0
3546
364l
3646
3740
372
375

38.0

€91

PUTEN .
(Kw)

l4ég.9
loleo
17443
1903
29449
38UT
4101
430e3
4T7ceb
51l.8
57T7el
6530
1370
83Le0

y6lal

lé24



0

AS

POBLAC
(MILES)

188413

194-5al

193.03

207+81

214471
221475
220498
23642
244416
252.03
260.33
268480
27769
28704
296ﬂ89

0/0
3.21

POB
SERV
0/0

32.0
33.8
35.8
3845
40.8
434
46643
4942
51.9
5640
6046
6449
691
73.2

777

HBTS
POR

ABON
187
177
167
1545
l4,.6

13.8

Te7

SUMA

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
1004 l.55
1097 l.68
1le54 1.73
12.36 2.03
l4.62 2.21
16.06 2439
1767 2462
1939 2495
"21e15 3.23
23.53 3.62
26429 4406
2910 4adl
31.98 5.05
35.04 5460
38448 617
10.06 10.35

DE LA SUBZONA NORTE

RESID

888244
102141
10902.0
1303944
14742,6
16711.2
1892144
2129949
23873.7
2728247
3133440
3550343
3988446
4469740

50373.4

13419

CONSUMOS (MwH)
COMER  INDUS  ALUMB
OTRUS
312649  4161e1 312349
350443  6717e2 331246
390062 17963e7 336549
463748 380694l 36908
5210.3 46253.8 388242
5853.7 48092+9 407242
667042 4965745 427045
7825+9 54629.0 448643
89574 5646245 470544
10601e5 5840349 493043
1211446 6046642 515344
1395642 6265942 5395.1
1595848 6499349 565540
1818445 6748443 592be4
2075345 70147+8 621041
lbetsT 22435 5.03

TOTAL

192944
237484
361318
594373
TO088.9
747300
795196
882412
939990
1010185
109068.1
1175138
12649245
1362941

16748447

15.63

PEKD
0/0

17«0
169
loe7
lbed
l6a3
162
l16e1
160
159
1547
155
15«4
151
150

laey

ENERGLA
(MwH)

232599
285852
4339660
Tl258eY9
8383547
892811

948733

102053.0

Ll17796
1198557
12921545
1389121
149161e4
16038342

17334746

15442

DEMANDA
FC
0/0
3547
367
41le3
47«06
GB. b
hBele
4Ued
4Bed
48e8
4BeY
4be3
477
4741

46e5

457

PUTEN
(Kw)

78763
g8T7le2
1197245
170710
¥ T754e2
210184
2234240
24%0b82el
261302
219234
3UbyUaB
331e0.0
36UbLeV
393470

4325V

l2ev3

791
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ANO

976
977
.978
l979
1980
1ol
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1939
1990

TASAS

POBLAC

(MILES)
Oe94
0.96
097

0.99

1.09
lell
le15
1.18
1.21
1.26
"130
1.35

0/0
2+61

AP PRI WA LW R S

peoB8

SERV
0/0

33.0
35.2
37.5
4040
428
461
4843
51le2
5345
5545
5842
6045
625
bbatls

6646

HBTS
POR

ABON
18«1
17.0
16+0
1540
14.0
13.0

1244

IIeT

11e2

10.8

ABCN
(Ml
RESID

0.05

0.08

0.09

0.09

PROYECCION DE LA DEMANDA DE TAMBO

ADOS
LES)
COMER

0.00

0.0l
C.01

0.01

RESID

3244
3645
403
452

5049

57.8

6440
Tle8
778-6
87.1
965
10646
117.3
129.0

14243

11.13

Al i, Rl e S0 it B AN ATt St il s i 3 bbbt L8 e e B g s PRV UL T

Sl s, 6D

CONSUMOS (MWH)

COMER INDUS ALUMB
OTRUS

2049 Va0 12.3
2440 Q0«0 13.1
2745 0.0 13.9
31a7 0.0 1448
36.9 0.0 1549
432 0.0 1643
Hh9 el 0.0 17«2
57«2 0.0 18.3
6heb 040 lda9
137 0.0 19.48
B4eb 0.0 2047
962 0s0 2146
109.1 0.0 2246
123.6 0.0 .23.9
14044, 0.0 '25.6
1456 N ;5,33

TOTAL

657

738

8le8

918
103.4
11744
13047
1473
16243
180.7
2018
2245
2451
27646

3084

11.67

PERD
0/0

L7.0
loed
l6e6
165
16.2.
l&.d’
1640
1548
155
152
l4e9
lae?
léed
lbed

lde2

ENERGIA
(MwWH)

TYel

BUed

98e2
llueu
123.5
leuvel
1557
17540
1923
2134
2314
d63e4
291e7
32343

35%eY

llet2

OCEMANDA
FC
0/0
2542
255
257
2548
2640
i6e2
26¢5
2667
27«0
275
277
ZBe2
287
2943

29 Y

591

POTEN
(Kw)

357
3Ye0
Loeb
L4Oel
S6440
bU8
671
Thed
Bleo
boed
V7l5
lUb a4
L1350
lézeo

136eY

lue07



ANOC

376
977
978
1979
1980

981

l9E6
1987
988
1989
1990

rASAS

POELAC

(MILES)
0«96
GeG9

1402

1.28
1432
136
1439
1e43

0/0
2.88

PCB
SERV
0/0

562
5746
5%k

6le2

§3¢i

Gbeb
6549
6Teb
68.1

6849

69e7
70,1

7045

HBTS
POR

ADON
106
10.4

10.1

PROYECCION DE LA DEMANDA DE PROSPERIDAD

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
0.08 0.00
0.09 0.00
0.10 0«00
0.10 0«01
0«11 0.01
O.11 Oe.01
0.12 0.01
0.13 0.01
013 0.C2
Oelé 0«02
Oeld 0.02
Q.15 002
Q.15 Ca03
0.16 0.03
0.16 0.03
4457 13.10

RESID

The2
80.9
B8t
9646
10546
113,7
12244
133.5
143.8
15345
163+5
17444
185.9

197.8

209.7

T«70

CONSUMOS (MWH)
COMER INDUS ALUMB
| OTROS
9.8 Vel 1344
1246 0.0 l4a3
151 U0 l2e2
2040 0.0 1645
2407 0.0 174
299 0.U L84
3549 0.0 1.4
4343 0.0 20.5
5145 Va0 217
6043 0«0 2249
7043 0.0 2441
dled 0.0 253
9447 0.0 2645
109.2 0.0 275
125.2 040 2845
19.89 4 1t 5e5k

TOTAL

975
107.9
1190
1332
L4T7«8
l62.0
1777
19745
2171
2368
258-1
28146
3072

33447

36345

985

PERD
0s0

166
loeb
lbed
lbe3
l6e2
16l
1040
1640
158
14
150
léed
léed
léek

lasl

ENERGIA
{MwH)

117V
1i7e3
l42e0
1593
L76e0
1934
2liet
235%.1
2581
280« 2
3040
33ueb
3597
391e0

42367

9.62

DEMANDA
EC
0/0
2662
2be3
265
2040
268
27«0
27«14
275
27«6
278
28e1
200
290
294

299

PUTEN
(Kw)

SUesB
S0eY
oles
Lbaed
T49ev
0hel
doe?
97«6
lubed
llva.0
12340
13241
l4lis0
lole4

l6ied

bedY

991
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PROYECCION DE LA DEMARDA DE ATAHUALPA

POBLAC P08 HETS  ABONADOS CONSUMOS (MwH) DEMANDA
NO  (MILES) SERV POR (MILES) RESID  COMER INDUS  ALUMB TOTAL  PERD ENERGIA  FC  POTEW
C/0 ABON RESID  COMER. OTROS 0/0  (Mwh) 0/G (kW)
76 1e78 5741 105  0.16 0402  123.2 4443 0e0  23.1 1907 1646 228eY 2740 9607
77 1.80 5848 10.2 0417 0,02 13344 5069 040 2443 20846 1645 2699 2742 1044
786 - 1483 61e8 9¢7  0el8  0s02 14842 6040 0e0 2649 235:2  16sl L 28UeT  27e5  1llbed
79 1086 64e5 9e3 0420 .. 0402 16343 7040 0e0 ° 2840 26145 1640 31l1e4  27¢7 12748
/80 - 1490 66e6 9e0  0s21 0402 17944 °  B8le3 0e0 2944 29042 1546 36ke2 2800  13Yed
181 - 1493 69e3 . Be6 0422  0s03 . 19840 9407 0.0  31.l 32349 1543 38206  2be3  154e0
182 1498 7202 8e3 0423 0403 21942 11046 040 " 3248 36247 14e9 42667 2Bed 1703
183  © 2.03 7540 8¢0 0425 0403  242.5 12849 060 ' 3445 - 40640  14e6 475¢9 2848  18BeV
)84 2009 7549 749 _ 0.26  0.04 . 26249 14740 0.0 2645 44606  Lbed 522¢3 29e1  204es
565 2015 7849 746 0428 0406 29245 17149 0.0 3846 50249 r 1443 587¢5 293 228l
)86 2021 B1e0 Tek 0429 0405  321.0  198.2 0.0 4042 55945 ¢ l4a2 652¢8 2946 25U
)87 2426 8249 Te2  0e31  0.05 35349 22846 0e0 4243 62500  lhe2 72848 29¢7 27942
)88 2438 8445 7ol  0e33 0406 38948  264s7 0.0  4h4a7 69942  l4el 815¢0  29¢7 31242
9e9 ‘2047 8544  Te0 0435 0406 42646 30843 0.0 464y 781e9  l4el YlUe6  29e8 34045
990 - 2457 85¢7 Te0 0436 0407 46148  361e9 040  4y.b 872:6 14¢0  101%e6  29e9  3obel
ASAS  0/0 ‘ _ ;e
2465 5067 9460 9489 15418  wnwxs 5047  1leaT : 11.22 " lue3s

L91



ANO

1976
1977
1978
1979
l980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1788
1989
1990

TASAS

PNBLAC POB
(MILES) SERY

0/0
4422 2le4
4e29 2440
4e38 2640
4ot 2845

" 4455 3145
4e65 3446

" 4476 3745

4487 40.0

4499 4641

5:12 5040

5.29 5445

5.43 6040
i 5.59 6646
" 5476 7540

5.98 8547
070

2452

HBTS
POR

ABON
2840
2540
23.0
2140
19.0
173

1640

15.0"

13.0
12.0
11.0
10.0
9.0
840

T«0

PROYECCION DE LA

ABOMADOS

(MILES)
RESID COMER
0«15 0.01
0«17 0.01
0.19 Q.02
0.21 0.02
0.23 0.02
0.26 0.03
029 0+04
0.32 004
038 0.05
0«42 0406
048 0.07
0.54 0.09
Oeb2 0.10
0«72 0.13
0.85 0«16
13.19 17-53

RESID

6946

B2¢3

9540
110.2
129.3
15047
17347
197.0
26262
279.8
32749
38546
4577
55240

680.8

17.68

DEMANDA DE CHANDUY

CONSUMOS
COMER INDUS
1545 040
19¢4 221240
2601 232342
3040 238040
37.7 593844
4741 605047
5840 616544
7042 628244
9343 640149
11748 652349
1475 664844
16545 677545
235¢7 690544
304e6 703749
403¢1 T17342
26418 88454

(MwH)

ALUMB
OTROS

6Ue2

62.7

69U
T30
T7.8
B2eh
B8.3
94l
100.0
1064

113.6

569

TOTAL

1374
2368+2
249943
258042
ble8e3
631l4.2
64662
6622.8
68153
700440
721243
T440e9
76989
80010

8370.9

34011

PERD

0/0

170
167
1l6e5
16e1
15.8
157
1546
154
153
150
l4a7
l4e5
1443
l4e2

140

ENERGIA

(MwH)

1é65e06
2BL4be5
299341
307Ye4
733444
T497«0
T6TUeks
783747
80559
824947
46041
871VsY
899441
93274

97336

33477

DEMANDA
o
Q/u
285
59.9
GleY
6245
6545
boek
66e0
670
677
660
650
bhaets
6440
629

609

PUTEN
(Kw)

6603
S4led
55141
D6Le

127042
l2boe0
l3loe?
13352
135043
lacbey,
l4dben
156411
16042
L6990V 1

lo2leb

2669

891



ANOQ

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1926
1987
1988
1989
1990

TASAS

POBLAC
MILES)
1215
12.54
12.93
13435
13.77
las20
14466
15«13
15.61
16.10
16.62
1715
17.70
18.26
18.86

cs0
3419

POB
SERV
0/0
56e1
5842

606

63.8.

6646
69.0
Tleb
T4.0

759

7849

81l.0
83.3
8547
87.8

89e5

() TRP R |

e

PRI P ST | |

IR

HBTS
POR

ABON
10«6

10.3

et
9.0
Baeb
Bely

Bel

PROYECCION DE LA DEMAND DE PLAYAS

ABONADOS
(MILES)
RESID  COMER
1413 0419
1.20 0.2}
1420 0.23
1e42. . 0e25
1.52 027
1463 0429
1.76 0432
1.86 0434
1097, 0437
2¢11. 0440
2424 O3
2438 0.46
2452 0449
Ze67 . DaS2
2.81. 0456
6469  7.93

RESID

9422

104944

117042
1343.6
148245
164846
1829.0
203640
22407
249746
275345
303944
3352.8
368843

403640

1095

CONSUMOS (MWH)
CUMER INDUS  ALUMB
OTROS
30640 0e0  19%eb
3611 0.0  213,1
41943 00 22745
49065 Vel 24249
55842 0.0  258.8
651e9 0.0 27543
76349 Vel - 29147
B844sS 0.0 - 307.1
10119 040 . 32341
11732 0eU + 33840
1344,9 0.0 352,3
15434k 0.0 36847
17697 0«0  385.8
202344 00 40le8
23014 0.0  414.9
15450 LA R 5.56

TOTAL

144246
162347
18171
20574
229946
25759
2bb84e6
322717
35757
400940
445048
495146
55085
6L137

675340

11.65

PERD
0/0

1745
17.2

17.0

loe«2.
1640 -

1546

153

lbasy

1447

léed
l4e6
l4eb
1443

l4a1

14.0

ENERGIA
(MwH )

L7467
L9634
218943
Z460a7
21377
30064s4
34U%e0
3719743
41909
469443
52178
579845
643542
Tl23.0

785243

11.32

DEMANDA
L=
/0
28.0
28e5
2940
£Fe b4
299
30«4
30.9
3145
32U
325
33.V
335
34eU
3bhaek

35.0

691

POTEN
(Kw)

Tl2e9
Tebab
Bo61lets
Y9440,
1041.7
llas.¢
125540
1370.1
lavTel
lb4s.o
18vé,y
19759
2lbUep
235049

25010

9506
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ANO

1976
1977
1978
19379
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1586
1987
1988
1989
1990

TASAS

POBLAC
(MILES)

525
cLalb
573

0/0
2469

POB

SERV
0/0

3le5

33.7
3643
39.2
4146
44e3
4742
504
5345
5646
5848
61.0
63.1
6540

666

HBT S
POR

ABON
19.0
17.8
1645
15.3
lbdet

135

127

11.9

112
10«6
10.2

9.8

9.2

9.0

S 2o 8 .J-l.:ﬁulln‘ ‘.'. ‘I.I A 2 4 e

PROYECCION DE LA DEMANDA DE PROGRESO

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
0.20 0.03
Q.22 0.03
Q24 0.03
026, 004
0.29 0.04
0.31 0.05
Oe34, 0.06
0.37 Q.06
Oetl Q.07
Oute 0.08
0.48 0.09
0451 0«10
0.55 Oel2
0459 013
0«63 0«15
B«32 12.02

RESID

7540
8343
9345
-105.8
118.1
132.4
14846
16644
18845
210.6
23249

25745

28446

* 31445

34746

11457

CONSUMOS
COMER INDUS
18.3 0.0
21e1 0.0
2549 0.0
313 0+0
3648 040
4347 0«0
51«9 0.0
6145 Q.0
736 0.0
B6.8 0.0
101.4 0.0
142045 040
lé4hal 0.0
172.1 0.0
203.5 0.0
1872 . =% %% % %

(MWH)

ALUMB
OTROS

572
594
6led
6445
670
7040
T3a1
758
794
B2.4
86.2
9040
93.9
9442

103.1

" 4429

" ’ s
P R T T T LA TPV R N S TR, (O,

TOTAL

150.7
1645
18047
2017
2220
Lhbed
2737
303.7
7341-6
379.9
42046
46840
52247
5850

6542

11.05

PERD
0/0

1646
1645

l6e5

1643,

162

16l

1640

16.0

150

154

1oe«b

1be4

15.2

1541

149

ENEKGIA
(MwH)

18U9
19743
2loet
2412
2652
2930
32642
36Lleo
LUbe 2
44940
4978
55344
6172
68Y«4

7697

10«89

DEMANDA
FC
/0
2542
2545
2547
2548
260
2bel
265
267

270

2Te2

0LT

bl o

PUTEMN
(Kw)

bleb
Boeld
Yoed
163
11644
1479
14045
1o&4,.u
171.3
lo7e3
20444
decdets
244 0
26748

2949

Ye20



PROYECCION DE LA DEMANDA DE MORRO

POBLAC POB KBTS  ABONADOS CONSUMOS ( MWH) DEMANDA
\NO  (MILES) SERV POR (MILES) RESID  COMER INDUS  ALUMB TOTAL  PERD  ENERGIA  FC  PUTEN
) 0/0 ABON RESID COMER' OTROS 0/0  (MWH) 0/0 (k)

76 2031 2148 2744 0408 0.00 510 640 0.0 2541 62.2 16406 Tash 25:2 9946
ITT 2433 2440 2540 0409  0.01 . 3543 % 0.0 2643 69e4 1605 83e2 255 3
378 2:36 26:3 2248 0410  0.01 4043 9.9 040 27.8 T8si Lok 9346 25eT  &ded
979 2439 2848 2048 0.1l 0.01 4641 1246 040 2946 88e5 1643 105¢8 258 4646
980 - 2444 31.5 1940  0.12 0.0l 53.1  16al 0.0 3144 10048 1662 120e4 2640 528
981 2449 3449 1741 0el4 0402 6148 2047 0.0 33.8 11645 161 139.0  26el 605
982 2455 3847 1545  0el6 0402 T2e2 2645 040 3647 13545 1640 161leb 2645 6945
983 2462 4242 1442  0s18  0.03 8343 Shah 0.0 39.8 156e8 1640 186sT 267 1940
984 2.69 46el 13.0 0020  0.03 9644 4243 0.0 4340 181e7 1548 216sk  ZTel  Wied
985 2,78 50.4 1149 0423 0404 Ll2a1 5344 0.0 46,17 212.2  ‘15.8 262s1 ETe3 1050
986 © 2487 5445 1140 0426  0.05 12848 6645 0.0 5042 20506 1545 291el  27¢7 11945
987 2.96 5847 1042 0429  0.06 14745 8243 0.0 5341 28340 1544 334e6 28¢2 135.1
988 3407 62.5 9¢6 0431 007 1 I 100.8 0.0 55.8 326403 1542 38249 28.7  151.7
989 | 3419 653 9l 034 0408 18749 1217 040 59.1 36848 151 43447 2943 16849
990 2435 666 940 0437  0.08 20649 14349 Gx0 &34 414e5 149 48Teb  29e9 185>
ASAS 070 |

2469 11419 18436 14s51  25.46 R 6e8b 14450 Lhe3b | 12495

ar

—



AND

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1983
1989

1990

TASAS

POBLAC
(MILES)

597
6e21
falits
6469
6454
Te22

0/0
3.71

POB
SERV
0/0

2549
2840
3047
34e2
3745
414
45,8
5040
5445
6040
6542
7041
7540
8040

8547

HBTS
POR

ABON
23.1
214
195

1745

160

1444
13.1
12.0
11.0

10.0

Be5
8.0
Teb
740

PROYECCION DE LA DEMANDA DE POSUCRJA

ABONADOS

(MILES)
RESID  COMER
0.18 004
0.20 0.04
0e23 0«05
0.27 0.06
Oe3l 0.07
0435 0.08
040 0.09
0«46 0410
Qe52 0«11
0+59 0«12
007 Oels
0«75 Oelb
Q.83 017
0.92 De.18
1.03 C.20
12.97 1151

RESID

112.5
131.3
i5§.2
1864
21945
26145
311.9

367.1
6317
511.0
6UU7
69840
B0543
92746
107447

1748

CONSUMOS
COMER INDUS
55.1 0.0
656 0.0
7847 2321.7
96.1 2952.1
1154 5148.0
13947 2282.2
1692 Y4204
202.2 55619
241e2 57077
289.8 585745
34567 60116
40744 51700
4T6e4 6©332.8
55643 650043
65343 667245
1931 B757

(MwH)

ALUMB
OTROS

63.2
66ats
697
T3.7
77.8
Ble9
Bbeh
91e9

975

TOTAL

2308

26344
262544
330844
556049
57650
59478
622343
64782
676147
706806
139344
TT4Oe 4
8l18.8

854540

2942

PERD
0/0

16.0
15.8
lbed
1546
1Ye4
1543
154
151
151
15.0
1540
150
1449

1449

clGaeY

ENERGIA

(MwH)
2T4at
3132

31lbel
392446
658Uy
68l3e7
TOEY e 4
733beb
16394
T9064e3
43408
Bluse?
91064
95482

100529

29431

DEMANDOA"

FC
/0

33614
3443
500
495
4BeD
4del
Hhde U
47«5
470
4Ged
400
4545
450
Liraly

GbeU

PUTEN
(Kw)

Y4ed
ludey
Tiley
YUD el

154849
loib.d
loaslec
176347
lEéD5 e
19554
20o00.1
cloaal
¢3lu.l
244943

26ubal

2674

[
~J
(o]
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ANO

76
77
78
79
80

81

83
84
85
g6
a7
88
89
S0

TASAS

POBLAC
(MILES)
144 .94
150412
147435
160489
166453
172429
178423
166438
190480
197434
204,428
211438
218487
226476
235410

c/0
3.51

POB

SERV
0/0

37.1
39.0
L1leb
44 o3
467
4945
5244
5542
57«9
61«9
6645
70.6
T4ae3
779

82.1

HBTS
POR

ABON
I&sl
1543
1406
1345
12.8
1241
1le4
10.8
103

96

940

Te3

ABONADOS
(MILES)
RESID co

8.98

12497
14422
15457.
16498
18443
20436
22464
24.87
2¥edl
29447.

32419

Fe54

SUMA

MER

lat2
le52
le54
l.82

1«95

2453
275
3.04
3.38
3?3
4.09
4aetsB

4490

DE LA SUBZONA SUR

RESID

8262.0
951349
10115.9

1215045

13743.8 °

1557844
176278
198l8.0
221787
253124
29037.8
3282945
3678241
4111341

46239.0

13.08

CONSUMOS (MWH)

COMER

302645
337445
373645
443740
L9647
555543
63097
T291.8
841648
974646
11327.3
13016.2
1484246
1686545

19199.4

14410 -

INDUS

4l6lel

67172
1771347
3780646
45533.0
4716541
4870046
53642.0
5544442
573531
59381l.8
61539.8
6383844
662912

6891546

22420

ALUMB
OTROS

2593.6

274743

276641

. 30517

320647
33644

352946

+ 370660

38870

407546

426249
4466.8
468843
492347

5169.3

5.04

TOTAL

18043e3
2235340
3433243
5744601
6T44Ge 4
7166343
761677
845584
8992608
964878
1040098 .
11185245

1201514

12919346

139523.3

15473

PERD
Q/0

170
169

167

l6e5,

l6ets

l6e3

16-{

1640
15.9
157
1545
153

1541

1540

149

b haah b aa bt §ol e s Skt o

DEMANDA
ENERGIA FC
(MwH) Q/0
2407599 34,43
26914al 376
4124341 4242
688795 485
806834 4Fe3
8562440 Gy el
JUEBUe 6 49eb

1006711 49e5
1069299 49e3
1144784 50«0
1232213 493
13221146 4Be7
laloeuatd 4840
151999Y«4 473
16396249 46e5
15451

PUTEN
(Kw)

T228747
Blole3
1115643
15150.1
lob52.0
lvTobaeY
2UYObeb
231%9ce3
245USe]
<6l3042
285UZe0
EIVE N -
3353243
366270

4023042

2404

€LT



ANO

)76
77
78
79
) B0
)81

182

86

PCBLAC
(MILES)

067
0.68
0469
0«71

Ne73

0«78
0«80

0.82

POB8

SERV
0/0

4bety
4746
4941
5040
5142
5244
5345
5445
55.0
5640
5741
5Ta7
58.2
5848

600

HBTS
POR

ABON
129
126
1262
12640
ll.7
lle4
lle2
11.0
10.9
1047
105
103
1043
10e1

100

PROYECCION DE LA DEMANDA DE SAN VICENTE

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
QU4 J.00
0«05 0«00
0.05 0400
0.05 0.00
0.05 Q.00
0«05 0.00
006 0.00
006 0.0l
0.06 0.01
0,07 0.0
0.07 0.01
Qe07 0.01
0.07 0.01
0«08 0.02
C.08 0.02
Gets 2 25.07

RESID

218
2342
2448
26el
2842
30.1

319

Gle2
4346
45.9
4847

52.8

6450

CONSUMOS
COMER INDUS
6ed Ue0
13.9 00
2441 0.0
32.9 0.0
4466 0«0
5840 0.0
T2e7 0.0
883 Q.0
104.8 0.0
12442 Oeu
14243 U0
159.8 0«0
177.3 0.0
19645 0.0
21945 - 0.0
28456 R

{MWH)

ALUMB
OTROS

Ge9
107
1l.2
ll.7
1243
l2e.8
13.4
13.9

l4e5

lbet
lbek
l6aY
LTe6

184

beSh

TOTAL

383
479
602
70«8
B5+2
101.0
11841
1360
1550
1774
1994
2199
24043
262+ 8

29049

15458

PERD
0/0

166
16«5
l6s5
loed
loel
loel
16«0
16«0
15«8
15.8

15«6

1545

1543

15«2

l4a9

ENERGIA
(MwH)

460

STele

T241

B4a1
1017
12v.6
l4Ue8
L6ley
lB84e3
21V.7
23beD
26Ue4
28440
31Qe0

S 34de2

15441

DEMANDA
FC
070
252
250
25417

2548

20el

262
26s5
2667
2740
27e5
277
282
28e7
dFed

2949

POTEN
(Kw)

2Ue7
257
34eU
3743
h4.0
242
bUeo
OYeV
TT49
b
YT7al
lUDe2
ll2e2
1203

13042

lbedl
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ANO

1976
19711
1978
1979
1980
1931
1982
1983
1984
1985
1586
1987
1988
1989
1990

TASAS

POBLAC
(MILES)

Q.16

C.22
0+23

0s0
2452

POB

SERV
0/0

4346
b4 el
G6a1
4742
4843
4945
50.8
5241
53.0
5445
560
57«2
58.2
59.1

6040

HBTS
POR

ABON
13.7
135

13.0

127

1244

120

PROYECCION DE LA DEMANDA DE BANOS

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
0.01 0.00
0+01 0«00
0.01 0.00
0.01 0.00
0«01 0.00
0«01 000
0.01 V.00
0.01 0.00
0.01 0.00
0.01 0.00
0.01 0400
0.02 0.00
0«02 0.00
Q.02 0.00
0.02 0.00
4.88 2.75

RESID

174
18.5
1948
2140
2245
2441
2548
2746
2944
3146
o2
3646
31941
41.8

4540

698

CONSUMOS (MwH)

COMER

Teb
840
Bed

9el

10.1
10.8
11.5
12.2
13.0
13.8

l4e7

5.84

INDUS

0.0

0.0

U0

Qe

0.0

Q0

* %

ALUMB
OTROS

2els

3e5
37

3.8

TOTAL

2646
2841
12949
CEPS
3347
3549
3843
4048
4343
55.3
4947
53.1
5645
60sl

Chets

6451

PEKD
Q/0

lbeb

1645

1645,

1653,
lée2

loel

160U, .

1640
1548
158
15:6
1545
153
1502

l4e9,

ENERGIA
(MWH)

3leYy
3346
3548
37ev
4Ue 3
L2eY
4517
Lideb
5led
5540
5¥eU
EZeb
bbel
Tue9

T5e8

636

DEMANDA
FC
0/0

280

28e5
290
29 ek
299
30e4
309
3led
3¢4.0
325
33.v
332
3345
3346

34e0

GLT

PUTEN
(Kw)

1340
l3et
laal
Ll4eb
1943
loel
loed
1740
lded
193
dUets
2leb
2ze7
2%V

Loeb

“4edY



ANO

1976
1977
1978
1979
1280
1991
1982
1983
1584
1965
1786
1987
1988
1589

1990

TASAS -

POBLAC
(MILES)
0465
0ab67

' 0469

PoB

SERV
0s0

32547

3747
39.2

4163

hbaly
461
4860
5040
5241
54,0
5549
5746
59.1

60.0

HBTS
POR

ABON
1648
15.9
1543
l4e5
1440
1345
13.0
1245
12.0
115
l1l.1
10.7
104
101

10.0

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AZUCAR

ABONADOS

(MILES)
RESID COMER
C.u3 0.00
0.04 0.00
004 0.00
004 0400
0405 0.00
0405 000
0.05 V.00
0«06 Q.00
0«06 0.01
0.07 C.01
0.07 0.01
0.08 0.01
C.08 Q.01
0.08 0+01
0.09 0.01
646 23.06

RESID

11.9
+ 1343
l4e5
1641
1745
19.0
2047
2245
2445
2647
2849
3l.2
33.7
3640

38.1

CONSUMOS (MWH)

COMER INDUS ALUMB
QTROS

Qa4 OeV Ted
l.0 0.0 Teb
l.6 0.0 79
2.0 Qe Be3
249 0.0 eV
3.6 040 9ad
Galy Vel 10«1
5e2 Us0 l0.8
Gel 0.0 11le5
Te3 Qa0 1244
Beh 0.0 13.4
9.6 0.0 14.3
10.7 0.0 15.3
119 0«0 l6+4
13.1 0.0 17.6
264715 e bebU

TOTAL

1946
219
244l
26«0
2943
322
353
3846
4243
4bed
50.8
5543
59.8
Eheds

689

9436

PERD
u/u

1646
Lbed
16e5
163
1642
l6ael
166U
1640
158

:lbaﬁ

1546
1946
15:4

153

149

ENERGIA
(MWH)

23e6
2063
28e 9
317
354V
3Yek
4241
454
SUeJ3
9bed
buel
650
TUed
76l

dlev

9420

DEMANDA
FC
Q/v
2542
2be2
257
2544
264V
2642
2645
26406
27«0
27«2
277
ZB8ed
28.7
293

299

PUTEN
(Kw)

lueb
lied
lded
13av
1543
loe?
losl
1Ye6
2le2
Zde9
47
Lbeth
2be0
2945

FIVEY-]

Teod

9L1
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE ZAPOTAL

POBLAC PO HBTS  ABONADOS CONSUMOS  (MWH) DEMANDA
ANO  (MILES) SERV POR (MILES) RESID  COMER INDUS  ALUMB TOTAL  PERD  ENERGIA  FC  PUTEw
0/0 ABON RESID  COMER OTROS 0/0  (MWH) 0/  (Kw)

1976 1:046 37.0 1642 0406  0.00 2047 3.8 0a0  20.5 450l  16e6 Shel 2%2  Lbed
1977 1406 3849 1544  0+06 0400 227 508 0e0 2143 4948 1645 59¢7 255 267
1978 108 4143 14e5 0407 0400 - 251 Te6 0e0 2149 5446 16> 6304  25eT  Z¥eU
1579 1:10 42.8 1440 0,07  0.01 L2740 940 000 + 2246 15806  16e3.  TUs2 2548  3Uev
1980 1012 4447 13e4  0.08 00l 2943 1064 0.0 . 23.4 63.1 1642  Tbe4 2640  33e4
1981 1.14 4646 1248  0.08. 0404 3169 1247 0.0 . 24.l 6808  16el. g2el 2042 3547
1982 1018 4843 12e4  0.09. 0401 T, 15«3 0.0 « 25,0 7501 1640 . 8Ye5> 2665 3845
1933 1.21 5040 1240 . 0.10. 0.0l 3745 1%67 00 - 2548 Blel 1640 Shnk GeeT kel
1984 1426 52e1 1145 0410, 002 4048 2004 T 0s0 2646 8840 1548 10406  27eU . 4442
1985 1428 54.5 1140  0Oell. 0402 4540 2349 0.0 - 27.6 9645  l5e9- 114e7 2745 - &leo
1986 1431 5646 1046 0412 0402 4848 2743 0e0 284 104e5 1546 12600 27¢7  5uey
1937 . 1le34 58.3 102  0e13 0402 5248 3045 0.0 2943 . 1127 1546 13305 2842 53y
1988 1439 60.0 10.0 0413  0.03 8l 33.9 040 3044 12165 1544 143s8 2be7 5740
1989, 1¢43 61s5 9¢7 . Oe¢lh. 0403 Ble? 52 0.0  31.5 1818 3845 155¢4  29¢3 6043
1990 1449 6341  9¢5  0e15 0403 6649 4443 0.0 3247 16400 149, 16Yeh  2Yey  bheb

TASAS c/cC ; .
2.50 . 6458 15465 BeT73 19.15 L Skl <3437 Bebh ‘ 3 Bekd lell

LLT



PROYECCION DE LA DEMANLA DE JULIO MURENO

POBLAC pPoB HBTS ABONADOS CONSUMUS (MWH) DEMANDA
ANO (MILES) SERV POR (MILES) RESID COMER INOUS ALUMY TOTAL PERD ENERGLA FC PUTEwN
0/0 ABON RESID COMER 0TKROS 0/0 (MwH) 0/0 (Kw)

976 3453 194 30.8 0s12 0«01 504 9«0 OeU 4204 101.8 16;6 12242 28e5 4ie9
977 4408 2046 2940 0«14 0.01 57.2 1147 Vel 4544 11443 1645 13740 2941 5345
778 Le23 2242 2740 0«15 0.01 ‘65-6 1544 040 LHe4d 1290 l6e5 1545 99 oued
1979 4e36 2440 2540 Cel7 0.02 7543 19.0 Vel 5le8 1462 loe3 174649 3Vl -8
1530 44649 L2640 é3.0. 0.19 0.02 86.8 d3ats C.0 5641 lEGats loed l9b. 4 3Ueb T4l
1981 4462 2749 214 0.21 0.03 98.8 284 00 5943 1865 16.1 222486 30.8 Beod
1582 4475 30.0 2040 0«23 0.03 112.1 34.0 0.0 00 208.8 lba«0 2hBeYy 3lel 9iel
.983 h:&? 32.56 1lBe4 0«26 0.04 128.6 4047 0.0 6740 2370 1640 28241 3le5 ludeg
L1984 4498 3545 1649 029 005 147.6 491 0.0 70T 26T 4 15«8 3lBe0V 3leb 1145
985 510 40.0 1540 0.33 C.06 175.4 61.0 0.0 7544 3119 158 37ve4 320 l32e1
.9E6 520 42+48 14.0 0.37 0.06 19746 Tle2 0«0 BUW6 349;k 15«6 4lb4en 3del l4oey
987 530 4645 1249 Ostl 007 22542 B&4.l 0.0 8547 © 395.1 15«6 4obed 3Leb lo4e7
968 S5e4)1 5048 1leé 0e45 0.08 25845 99.8 C.0 90.0 44942 15e4 531a7 3.0 loseo
;989 5651 5545 10.7 0.51 0«10 29645 118.1 0«0 960 5106 1be3 603.0 348 du¥el
1 950 562 6040 1040 0«56 Oel1 336.0 137.8 Oev lulel 575U -« 14y 67642 33.0 FEL Y
ASAS c/0

2.53 11.17 16.81 La,51 21le49 et Ge40 13.15 12.99 lieB1

S

(o]
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NUMERAC

Figu. #
Figu. #

Salidas
tadoras

Cuadro
Cuadro
Cuadro
Cuadro
Cuadro
Cuadro
Cuadro

Cuadro

ION

6
7
de

it16
#17
#18
19
20
21
i#22
#23

Compu

DESCRIPCION

Alternativa a nivel de voltaje

Alternativa a nivel de voltaje

Conductores econdmico

Costo de lineas

Porcentaje de caida de voltaje y pérdidas
Calculo de impedancia base
Caracteristicas de las lincas a 69KV
Calculo de impedancia base
Caracteristicas de las lineas a 13.8KV
Analisis de conductor para lineas a 69KV

Andlisis de conductor para lineas a 13.8KV

180
<
181

182
218
219
221
223
225
226
227
229
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ANO

LA SRS B 2R 3 3

197C «
1977
1978
1211,
1930,
19R1.
1982,
1983
198¢%,
1985
198 6.
198 7.
198 8
19839,
1990
1991.
1992
1993,
199y,
1995,

ARARRRAARERERERRARRABRRRRRERAART R AR AR R RRRRRRRR R R AR RRRRERRRERRRERRRRRER R RN rR

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

ERBERRPBRBRARARERRBERRBRERERAARTAARAE R AR EARERE RN R RRRRRRRRER BRI R R NN

LINEA A 69 KV A CHANDAL.

I E R N R R R R R RS R R SRR R R SR R SRR R

CONDUCTOR |

4T TMCM

R R e R R R R R R R R RS R RS R R R RS R SRR LR X

LONGITUD DE LA LINEA 35.0 KM

PRICE LINE

PRICE KW B825s SUCRES
FACTOR PERDIDA 04231
FACTOR DE CARGA  0e400

' |

POTENCIA REGULACION PERDIDAS
Mw PORCENTAUJE POCRCENTAJE
HEREREERRR LA S R BB B 22 I ZEZEEREE SR
0.98 0.60 0.33
1456 0.80 0.39
2426 ’ leO4 Ce48
2457 lel5 0«52
44,06 l.65 073
G4a24 le72 0«76
l‘l“& v 1080 O-BO
4aT1 1.89 0.83
4497 1.98 0.87
532 2.10 0.92
5.68 2e22 0.97
6.06 4 2436 1.03
64l 7 . 250 ! 1.09
6493 - 1416
Tets? . . 2485 le264
T.76 2496 l1.28
B.06 3.06 1le33
8437 . 2% By 137
8.70 : 3.29 let2
904 3e61 1e47

410,

0490 SUCRE

VOLTAJE NOMINAL 69. 0KV
MILES SUCRES
PRICE KWH
FACTOR DEMANDA 0.850
FACTOR DE POTENCIA
VOLT CARGA

KV

LA R R R SRS

68.58
68445
68.28
6Be21
67.87
67.82
6777
6771
67465
6757
6Teb9
67«40
67.31
67.20
67.08
67.01
66.94
6687
65479
6672

COST_PERD
MILES SUCRES

L2 RS 2 B 8RR

B8.365
15.590
27.809
34,404
754560
82.421
90.318

110.030
124.695
1404745
1584749
179.399
204.078
235.090
252.654
271493

313.954
337.771

S

0.800

COSTOS ACTUALIZADOS

ACUMULe MILES SUCRES
HEEARAN NN

7.618
21le635
444137
70.383

le4e257
179.178
239423
293446470
3534319
4166708
4834576
554,063
6284507
TOT.8652
792.860
8784643
9644391
1050.687
1137.498
12244784

81



1998 .
133%.
2000«

10.15 3.80 ' leb4 66446 ’ 421.6006 1489.891
10455 3.95 1.70 66437 4544098 15794416
1097 4410 1e76 66428 489517 1669609

HERERRBEEREERARRERRRRAEEAR AR RRARERERARERTRAERERRRRERRRRAERBERRRBERRRERER BN RN

DE ACUERDO A LA LEY DE KELVIN EL CONDUCTOR ECONOMICO ES 4T7TMCM

2SR SRR RE SRR SRSl RS R R RS R SRR R R R R R R R R R R R R RS R R SR RS R Y

€81



ANO

HEEBRABE RN

1976,
1977,
1978,
1975,
19°Q.
1GR 1.,
1982.
1983,
1984,
1985,
1986
1987.
1998,
1999,
1950,
1994,
1992«
1993 .
1994,
1995,

1004 .

R L R e R O o e N NNy

\ .
CAﬁCULQ DEL . CONDUCTOR ECONOMIQO

FRBRBERRAERRRERAARRRRBRARERRARRRARARRRARARERATRRARARRARRERRRERT R RRERRRRRERERERRRRRENR

LINEA A 69 KV A PLAYASAL 3

.

|
EAERARARARRAARRARAARRRAEARERRRARARRAR R R AR TR ERRRE R RN RRRERERER R

"CONDUCTOR |  &TTMCM

X TR R R R R R R R R R RS R R R R R R R R R S R E SR R RS R RS R SR RS RS RS RS X R RS R R R SR RS
, |
|

LONGITUD DE LA LINEA 5040, KM VOLTAJE NOMINAL 69+ 0KV

I [
PRICE LINE . 410, MILES SUCRES .
PRICE KW 825s SUCRES | , PRICE KWH 0490 SUCRES
FACTOR PERDIDA 0.231 | ' FACTUR DEMANDA  0.850
FACTOR DE CARGA 0+400 f FACTOR DE POTENCIA 0.950
l .
! i ' ; :
POTENCIA REGULACION PERCIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE - KV MILES SUCKES ACUMUL. MILES SUCKES
AREREEE BN L EEZTERE RN ¥ [ EEEEEREE R I EEEREE X3 ERERER NN I ZEE XX ERE R ¥ Y

0.92 0.81 Q.45 - 684 b4 10.528 9.839
1.02 DeBl4 ' . Oebbs 68442 . 11505 19.888
. Ll 1.04 0e&7 68428 204454 364586
2.01 1.12 0.50 68423 25.474 64020
2.76 1434 S 0458 68.08 41,013 654262
2495 1439 TR 183 | 68.04 . 45.628 115.666
3.15 1445 , 0.63 69.01 50.783 147.292
3.37 1.51 0.66 ‘ . 6796 L6.804 180.352
- 3.62 1.58 , L Ceb9 67452 ‘ 64,092 215214
3.90 1.66 0.73 67486 72.818 2524232
4419 1,75 i 077 6781 B2.485 2914420

4452 1486 0.82 6774 944261 333,273
4,87 - - 1.9 I 0.87 : 67.68 107.656 3774947
5426 . 2405 ' D.92 67.61 122.828 425,582
& = 5.65 % : 2el6 . 0«98 6753 140.855 LTEe634
e 5.89 2.23 | ‘ 1.01 C 67449 152.000 5284122
6413 2430 1.05 6T ottt 163.563 5794909
6439 2437 1.09 67439 176,624 6324166
6466 , 2445 1,13 67434 190711 6844899
6e94 2453 117 6729 205.905 7384109
B I 9 _£ 1 .21 LT _ 34 299 Lo TR -

w81



e

aindadnsatng e PTeeE ay bt b " N R oW P\ Dy e a L
1998, 7«85 279 1.30 67.12 259.398 900.651
1999, ‘ B.18 2.88 1.35 6706 2804351 955.922
2000. Be53 2.98 1.40 66499 3034479 - 1011.838

HREARBRRERRRBEREARRPRARFRERRARERARRRAERL AR RBRRRRARERRERRRRERERRR R RRRRRER RN

DE ACUERDO A LA LEY DE KELVIN EL CONDUCTOR ECONOMICO ES 47TMCM

EFRERAARBRRARBERRRRRRFRBRRRRRRRERRERERARAERRRARERRR R A RARARARARRRRERERARRARERRRRRERR RN nn

c8l1



ANO

ERERRAR AR

197¢.
1977
1978,
197%.
1980,

1981« .

1982,
1983,
1997.
1985
1986
1987,
1988,
19€3.
1990,
1991.
1992,
1993,
1994,
1995,

10ar.

L N N R L R R R R R R T

CALCULO DEL CONDUCTUR ECONOMICO
r ;
I I I I T I T

LINEA A 69 KV A POSORAL Al

.
J

I E2E XSRS R SRR AR R R R R RS R R R R R R R R RS R R R R R R R R R R AR R R R RSN

CONDUCTOR 2606MCM

HREBRRRAERRERERTRERRRE R R TN R TR R RN IR R R R RN NN

LONGITUD DE LA LINEA 32.0 KM VOLTAJE NOMINAL 690KV
PRICE LINE 340, MILES SUCRES
PRICE KW B25s SUCRES PRICE KWH 0.90 SUCRES
|
FACTOR PERDIDA  0e231 | FACTOR DEMANDA 0.850
FACTOR DE CARGA 04400 g FACTOR DE POTENCIA 04900

POTENCIA REGULACION © PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD . COSTOS ACTUALIZADOS

_ Mw PORCENTAJE ,PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMUL. MILES SUCRES

HERERERE R L E 2SR ER RN 3 BERERERERER IS EEERERE] LEE 28 B X 5 8 3 L2 2222 R B F
0.09 0425  0.99 68.82 24393 2.236
0,10 0425 , 0.95 68482 X 2.411 44343
0.71 , Cotety 0.36 68469 64509 9.656
D91 0.50 ' ' Q.37 68465 Ba637 l6.246

" 1455 0.70 : . Debb 68451 18.054 29.119

1461 0e72 - © Detb 68450 . 194140 41.873
1.68 i DeTh ‘ .48 68 .49 204452 - 564610
1.76 0.76 . 0eb9 - _ 68447 22.009 67420
1¢86 0.80 .. 0e51 68445 g 2%JOE3 80498
1.96 0.83 0.52 68443 26.173 93,803
2.07 0486 RS De54 68460 28.628 107.404
2.18 0.89 0.56 68,438 31.201 121.258
2431 . 0493 0.58 . 68435 34,393 145.530
2445 . 0.98 [ 0.61 68432 38,013 150.273
2461 . 1403 ) © 0eb64 68429 424386 1654635
2469 1,05 0.65 ' 68427 b4, 662 180.763
2: 71T 1.08 0+67 " 6Be426 : 47.002 195.643
2486 1411 0.68 68424 49.709 2104350
2494 1413 0.70 68422 52.181 2244779
3403 1.16 . [0a71. 68420 55,036 239.001

2.1 1.1a ' _=7a ea 10 £ET a7In

Mea AAN

981



1998,
1333,
2000,

e

343
3.0l
3.51

s

w N
= O,

0e76
Q.78

0.80

6814
68412
68410

640421
67957
Tle589

2804433
2934830
307.029

L81



ANO

SESES S S S S ]

1976
1977,
1978
1975,
1980,
1991.
1581
1983,
198%.
1985,
1986,
1987,
)GR8.
1983,
1950,
1691,
1992,
1993
l?qQQ
1955,
1594 .

ARBBEARRARBRARAR AR RARRR R R RA R RR R AR ARARRRRRRERBRRTRBRARRERTRRRBERRRRTRRRR R RN NN

[
CALCULO DEL CUNDUCTOR ECONOMICO

S22 SRS AR RS R Rl SRRl Rl SR R R Y Y S R 223 Y

LINEA A 69 XV A SALIBER ' = K

FREARRRRERRREBRERRARAERERRRRRRERAERARERARERRARERRRARARRRRRRARRRERRAEARARARRRBARERERRRER R

CONDUCTOR 4TTMCM

BEERBEARERRERBRARRREERRERRRAAEARARRRREERARRARERRARARERERRRERRRRARRERRFRRRRARRRRRRRRERR RS

" LONGITUD DE LA LINEA 7.0 KM . VOLTAJE NOMINAL 69.0KV
PRICE LINE %10, MILES SUCRES
PRICE KW 825, SUCRES E PRICE KWH 0490 SUCRES
FACTOR PERDIDA  0.231 / FACTOR DEMANDA 0.850
FACTOR DE CARGA 0.400 . FACTOR DE POTENCIA 0900
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COsTO
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMUL
LE 2222282 82 2 ERERERERER ) 2 2R S 882 LT EREE RS ES 3 L2222 R R RN 2 * W n
4,93 . De26 ' Dell . 8 68B.82 . 14.971
5.07 0.26 0+12 68.81 15.839
7458 . 039 : 0.18 68.72 - . 35,121
B8e15 Dete2 Y 0419 : 68470 40465
Bae67 " Deh5 - 020 68468 45.831
9429 .7 DebB o 022 - 68.66 52.492
: 9497 . 0e51 0.23 ° 6B.64 604359
- 211467 « 0460 0.27 , 68458 624537
' 12.50 : Debts 0029 . 68.56 930123
’ 13.31 0s68 0.31 68452 107.214
. 14479 . ' De76 0435 68447 132.250
15-30 = De84 p 0.38 68-“2 160-“99
17.90 0492  Qeb2 69436 . 193,413
19.76 ' 1.01 0et7 68,430 235.532
21493 . . lalZ 0e52 68422 269.911
23.]? : 1'19 0055 68!18 32“.075
?“059 l.26 0.58 68.13 ‘ 365-267
26408 le36 . 0e62 ; 68.08 409.623
27466 let2 0465 69.03 460.625
29.34 1450 _ 0.69 67497 518.137
31.12 1.59 074 £T .91 8R2.7462

S ACTUALIZADOS
« MILES SUCKES

LA A B B 8

13.991
274827
56« 496
ET7e367
120045
155.022
192.612
2404649
291302 //
345,804
408635
L4T79.899
560159 7
651.502
7564579
B66e355
98l.673
1102.866
12304233

13644129
1504.874

881
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ANO

FHRAERTBRERR

197¢,
197 7.
1978
197 3.
1980,

1981, .

1682
1983,
1984,
19895,
19R6.
1997.
1998,
1983,
1390,
1991.
1961,
1993,
1694,
1698,
16996«

HERERARRBERARRBRRRARRERE RN R RARERRERRBERBRTREARRERRRARRRA AR RRRRRRBERRRERRER R

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

lllﬂil'l!QI*I*IIIQ***I’*Q!*'I!‘I!I'I-ﬁlhﬂhl\llﬂh**tl'lll*iﬂli‘“ﬁﬂﬁ*l‘lﬂ'*“**li**i’lli

LINEA A 69 KV A PALMA RAL M

EE RS2SRSS SR R AR R AR RS R RE R R R R R RRR SRR R R XS 222 R R R RS X R XY

.

CONDUCTOR 4/0AWG

*ﬂi‘l*l’ﬂ'*ifﬁ*lllﬁiﬂlﬂl’l**ﬂi.lI*“*ll.lﬂ'lﬂilﬁﬂll*li*l**l’i*ll!lﬁﬁklﬁiﬂﬂill"ﬂ'"'.

LONGITUD DE LA LINEA 13440 KM : VOLTAJE NOMINAL 69.0KV
I i
PRICE LINE ' 320. MILES SUCRES
PRICE KW 825« SUCRES . PRICE KwH 0490 SUCRES
FACTOR PERDIDA 0.231 . FACTOR DEMANDA 0.850
FACTOR DE CARGA 0400 FACTOR DE POTENCIA 0.980
POTENCIA + REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD _CUSTQS ACTUALIZADOS
| MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMUL. MILES SUCKES
EZE X R SR X L2 TR EE RS ) LA E SR 2 S22 LA Z S ER R X} L2 2R SRR RN J LE 2R 2R E
; f ‘
0.53 Delsts 0+40 68 469 5.497 5137
057 0465 040 68 .68 . 5.858 ° lC.Zsa
Qe66 Qet8 . i 0«39 68 « 66 64635 154671
0.72 . 0.50 0.38 6B «65 Tel82 21.150
0.91 ) Ce55 + 0439 68462 9143 274669
1.04 0659 .- .° 040 68459 10.784 344855
leld Os61 ' 0«61 68457 12.0746 424375
le24 Qebd | Qeb3 ' 68455 13.569 20.272
—immaen 1435 0«68 Qe 6893 15.3¢41 58.017
l1.49 0471 Datsb 68450 17.713 6T7.621
cleb b De76 ' D49 6B 7 20625 TTe420
1.83 0.81 0«52 68e4b - 244422 HBe.264
204 0.87 0«56 68439 # 29.232 100394
2427 ' Q0«94 | 0.60 6835 35,107 114,010
2452 : 1.01 0465 68430 642.071 129.259
2.69 1.06 0.69 68.27 L4T.072 1454206
2.88 lell Q.72 ) 6823 & 53.098 162.013
3.08 117 ; D76 - 68419 60004 179766
3.29 l1.23 - 0D.81 . 68.15 67860 lyB8.536
3.52 1.30 0«86 68.11 76.868 2164400
3177 1.37 0e91 68406 B7.122 23Q.44?

06T
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“ ANO

IR E R RN 2

1974,
1977,
1973,
1973
1980
1981.
1982,
1983,

198%¥. ¢

1985,
1686,
1997.
1988,
1983,
1990,
1991.
1992,
1971,
1994 .
1595
199¢.

FERAAAATARAARARTACAARRBARRARERE RN R R R AR R RN RN R R R R RN

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

L RARARRRRERRERERRREEERERRARRR AR R RRRRERR AR EERRER R ERERRREE R RRREERRRRNRERRRE NN

LINEA A 69 KV A ANCOAL

22222 R RS2 RRRd it 2R R Rt Rt R R RS Rt RS R RS s R R

CONDUCTOR . 2/0AWG

Ill}llﬂlillllllll!*lfl*ﬂ!**l*l*!*}lllﬂ'ld'**l**i'i'l**lli*}*lfﬂl*!*lilII**Q*!'I.

LONGITUD DE LA LINEA 18.0 KM VOLTAJE NOMINAL 69+ 0KV
PRICE LINE 280, MILES SUCRES
PRICE KW 825+ SUCRES PRICE KWH 090 SUCRES
FACTOR PERDIDA 0.231 _ FACTOR DEMANDA 0.85%0
FACTOR DE CARGA 0+400 ' , ' FACTOR DE POTENCIA 04980
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALLIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCKES ACUMUL. MILES SUCKES
L2 X F 2 & 8 X ¥ - LE RS R B E R (2SR S E S 23 LEZ EEE SR S8 3 L2 SRS R R R R 2 E SRR TR

0«11 010 0+¢26 . 6B+92 0785 0e733
012 0410 : 0.25 : 68492 ¥ 0.801 let33
0.17" ' Del2 0.20 68.91 0.897 2.165%
0.18 . 0.12 0.19 68491 0.935 24850
034 - - D415 0.16 68489 : leblb 3.890
.0e35 . ;  Owlb 0.16 68.88 © le6T1 4.870
. 0.38 . Delb 0.16 _ 64 .88 l.564 5844
i O0ats0 0416 ; 0416 68.88 : l.649 64804
: ~. 0et3 017 ’ 0.16 68.87 1.807 7.788
Oets7 P 0.18 0.16 68487 2.012 Bs811
0.54 0420 ' 0.17 68.86 ; 2371 9.937
060 ¥ Qadld 0«17 68485 s 24753 11,180
0468 & 0.23 0«18 68484 - 34255 12.511
0.79 0.25 0.20 £8.82 4,092 l4.098
1.00 ’ 0.30 0.23 65479 . 5.911 164241
1.09 x 0632 0s24 68477 : b.b589 18.574
1420 T 0a34 NDe26 68.76 . Bel2h 21e106
1.32 o 0437 D.28 68474 G548 234986
1etS 0s40 . 0430 68472 11.385 274134
1460 0sts3 0.33 , 68470 13.535 30.632
1.76 Dttt De36 68467 16.114 344524

z61



ANO

AERRERARRR

1974,
1677,
1978,
1979.
19R0.
1981,
1682,
1983.
1954,
1535,
1936
16P 7.,
1938.
1989,
1990.
1991,
1992.
1901,
1994,
1995,
1596
1997,
1998,
1999.
2000

BABBRBERRBRBRRARRRERRABRRAAERRBREBRRARARRRERERRERARBRERAERRAR AR ERRBRRRAPABRRRRRRARE RN

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

ARABRBRABEARAEB R R R RN AR AR PR R R R AR TR B R AR B R AR BB ABRRRARRBRAERRARRBRRBERBRARREAR R AR

LINEA A 1348 KV A PUNTA BLANCA=- G

LONGITUD DE LA LINEA 1

CONDUCTOR
20 KM
PRICE LINE

PRICE XKW 525+ SUCRES

FACTOR PERDIDA

FACTOR DE CARGA

POTENCIA
MW
ARRRARTRAR

Ce53
0457
Q.56
Qe72
0.91
1.04
lel4
le24h
1.35
l.49
lets
1.83
2404
227
2452
2469
2.88
.08
3.29
3.52
3.77
4404
4a32
Lab?
Gy 9

REGULACIO
PORCENTAY

LA AR LA E LR

1426
1,38
lab1l
175
2+22
2456
2.81
3.08
3.37
3.75
4417
4ebB
5427
5.95
669
Tel9
Tal7?
B4l
9.11
9.87
10.72
1la64
12.66
13.79
15.0%

0.152
0.300

N

tithdaa

I &

s n

PERDIDAS
E PORCENTAJE

L LIRS ER NS

Set2
bHalels
8.70
10.33
1640
21468
2592
3092
36.90
45419
544
6927
B7.13
109453
135.80
15685
161.“7
210.29
24392
283.19
329422
383.18
Lt .80
52175
6104569

4/0ANWG

o a8ty

- VOLTAJE NOMINAL 134 8KV

154, MILES SUCRES

-

L

PRICE KwH

A 4

0476 SUCRE

N

FACTOR DEMANDA 0.850

FACTOR DE POTENCIA

VOLT CARGA

KV

BAEERER R,

13.62
. 13.61
13.58
13456
13449
13.45
13.42
13.38
13.34
13,30
13.24
13.18
13.10
13.02
12+93
12.87
12.80
12.72
12.64
12.55
12446
12.36
12424
12.12
11.99

COST PERD
MILES SUCRES

222 RE S ]

T«948

Qalets]
12.750
15:.141
2464035
31.758
37.971
45,299
54,057
664202
8l.217
101.+480
127.640
1604450
200402
229« 174
2654836
308.C50Q
357.316
L14.847
LEB2a42617
561.318
654,507
T6be299
B94,544d

S

v 2UD

0.988 .7~ 5 £ TUALIL AT QS
- 'eoeMligr oW ANLS
COS705 ACTUALIZADOS
ACUMULMILES SUCRES

LR RS2 R SR

Ta28
15.675%
264083
374634
544771
75934
$99.580

125.945
1594 349
169.003
227589
2724547
225.614
3d7.839
4hUt TG
538.307
6224464
T13.605
812.407
9194611
10264085
1162.782
1300.849
14514528
16164355

£61

&

c'n
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONCMICO
....'..'..l'..l“.""’.*'.’II'IQDI‘“...II’!.IQ.*.IGQI"‘I“*‘I.."."."‘.'....“I.'
|

LINEA A 13.8 KV A SAN PABLO

'
CONDUCTOR 4/0AWG t
| :
|
LONGITUD DE LA LINEA 3.0 KM VOLTAJE NOMINAL 134 BKV F
¥
. {
, PRICE LINE 154, MILES SUCRES ) ‘ - ;
PRICE KW 525« SUCRES PRICE KWH 0.76 SUCRES - t
FACTOR PERDIDA 04152 FACTOR DEMANDA  0.850 : - {
FACTOR DE CARGA 0.300 FACTOR DE POTENCIA 0.900 -
o = .
f
ANO POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALLIZADOS t
MW PORCENTAUE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMUL.MILES SUCRES N
SR ERAEPEREN HEEEEREEREN I EEZE SRR ] AR EE N X 2 LA S E SRR N R L2 22 R ER S XS R EER E
) , - 3
1976, 0,67 0.38 1426 13.74 1.854 1733 i
1577, 0e51 - 0ets2 1.5C 13.74 2.201 3,656 ]
1978. 0460 0.49 2.05 _13.73 3.013 6s116 -
19790 0-(‘:5 0-53 2-‘!‘# 13672 3-533 8-350
1930, 0.82 0469 3.97 13.70 5.826 13.004
1931, 0.95 0.79 5.27 13.69 7.720 18.148 : ~
1692, | 1.04 0.87 6427 13.68 9.197 23.876
1982, Ll 0.95 Tat? 13.67 10.942 304245
1984, 1.23 1.03 ; 8483 13.65 12.947 37.287 : -
1535, 1.36 ‘ 1.14 10,73 13,64 15.724 45,281
1596, 1.50 1.25 13.04 13,62 19.112 - 54,361 -
1987, 1.566 ' 1.40 16413 13,60 23.636 6L.B56 -
1960, 1.86 1.56 20415 13.58 29.520 . 77.106 .
1939, 2.07 1.75 25.02 13.56 364654 91.321 - |
:9?1‘30 2.29 1-9"0 30.?9 13.53 ) 1-5.112 107-672 . » = Ay S bl
1991, 2.064 2.07 34499 13.51 514256 125.034 i !
1992, 2460 2.22 43.09 13,49 58.730 163,627 ) ) e i
1993, : 2.78 ., 2.38 45.96 13,47 67.328 1634547 -
1594, 2.98 2.56 : 52.72 13,45 1236 184.904 s
1595, 3,18 ' 2.75 ¢ 6044 ‘ 13,43 88,543 207.785 l
1996, 3.40 "t 2495 69.+35 ) 13.40 101.589 232.320 : -
1997, 164 1.16 79.54 13437 1164516 2584619 |
1997, 31.89 3.40 91430 13434 133,744 266,833 ‘

1993, 4415 3.65 104.81 13.31 153.545 317.104 -
- e a aa : IR 12.97 V7A.280 ALQ_. AN



s
FERRRBRRERARBRRRR P RRRRRRAER BRI RARARARRARRARARRRRERARBERRETC R AR R R RAERE TR ERRRRTRRREN -
CALCULO DEL CONDUCTOR ECONCOMICO
llQQDQ.!ﬂQQ..Q.....Q»a...oc..-.c.t.i.&toiQt-..t..oio-.-bi‘o&{a.li-i.tlllldii-I..b i
' 3
LINEA A 13,8 KV A PACOA 1 P . _ & '
CONDUCTOR 4L/0AWG s
. LONGITUD DE LA LINEA 9.0 KM VOLTAJE NOMINAL 13.8KY o : “
PRICE LINE 154, MILES SUCRES ¢
PRICE KW 525. SUCRES | PRICE KwH 0476 SUCKES "
FACTOR PERDIDA  0.152 FACTOR DEMANDA 04850 .
FACTOR DE CARGA  0.300 FACTOR DE POTENCIA  0.900 *
ANO POTENCIA REGULACION PERDIDAS - VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
M PORCENTAUJE PORCENTAJE Ky MILES SUCRES ACUMULW.MILES SUCRES
IZT RS BEE Y] LA SRR RS KRS LA AR S N RN} LEEXER RSN E ] L E R R TR I3RS N RE ] LEZE 22 X XN
T
1976, Deis3 1.07 3421 13465 4e704 4e396 %
1977, Detb 1.17 3.81 13.63 5.561 9.271
1973, 0.55 1.29 5430 _ 13.61 Te764 15609
1979, 0.60 1.51 631 13.59 9.257 224672 &
1949, D.76 " 1.88 9467 13.54 16,166 32,772
1961, 0.86 221 13,22 13.50 19.377 65,684
1982, 091 2.61 15.66 13,47 22.522 99.959 & |
1982, 1,02 ° - 2.64 18.73 13,44 27.438 754929
1984, 11 2.89 22.31 13.41 32.686 Y3,708
1985, 1.23 3,22 2T +45 13.36 404217 1144152 a |
1986, 1.36. 3.58 13,78 12,32 L9,.483 127,662
1687, 1.52 T by Db 42462 13.26 624551 1654258
19848, 1.72 4456 53.78 13,19 TBa T8 1574952 «
1999, 1.90 _ 5.16 67.90 12.12 99,476 - 2364531
1690, 2411 5.79 84.88 13.04 1244344 2814599 it
1991, 2425 be2b 97.54 . 12.98 142,894 3304003 i &
1992, 202 .75 113.21 12.92 165,839 3524503
1993, 2459 T30 131.41 12.86 1920500 L39.457
1994, 2.79 ‘ 7491 152462 1778 2234567 501.276 &
1995, - 2.98 B.58 ' 177.51 12470 2504040 568,475
19964, 3.19 - 9.31 206465 - 12.62 302.713 6414584
1557, 3,42 10.11 242466 12.53 3524547 7214159 "
1928, 3,66 10.99 280.60 12443 411.044 BOT.868

1999, 3.9% ¢ 11.96 327.77 ) 12.32 480s141 9024526



-
- .'ﬂl‘.'ﬁil'dlﬂﬁ&ilhl‘ill'.iﬂilliﬁil'ﬁ'lii..Qlil’ﬁl‘iiii!QG.!.I..I‘lﬁ"l‘ﬂ”"l."'.ll .
-
CALCULO DEL CONDUCTOR ECONCMICO
ARBFRARREIRAERARAERABARRERFRA TR RRARABFRRRBERRRERRAAERUBRRARBAERRRRER R RERRRRRRERERRRRE N : ’ -
LINEA A 13,8 KV A MONTEVERDE * -
CONDUCTOR 4/0AWG . -
LONGITUD DE LA LINEA 3.0 KM : VOLTAJE NOMINAL 13.8KV -
PRICE LINE 154, MILES SUCRES o IS s o . SR %
PRICE KW 525« SUCRES PRICE KWH 0476 SUCRES &
FACTOR PERDIDA 0.152 . FACTOR DEMANDA 0.850 '
FACTOR DE CARGA 0.300 FACTOR DE POTENCIA 0.985 .
ANO POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD CUSTOS ACTUALIZADOS . -
MW PORCENTALUE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULMILES SUCRES 4
L2 ZEXEENE X3 0".."‘!'. ERBEERRERENER _ﬂbil..‘lli LA R SRR RS R S RSN FEEERERERRES
- -
1976 0440 ! 0.23 0.76 13.76 14116 o 1e041
1977. Det3 ] 0425 0.90 13.76 l¢323 ¢ 24197 = i
16723, Oets7 0.27 1.05 13.76 14565 . 3.459
19790 0.51 | 0+30 " le26 13.7% leB54 LaHT4
1980, 0.65 - | 0438 2,00 13.74 2.936 6.568 ¢
1981. 0476 De45 2.78 13.73 LeQ43 9.689
1992, 0.83. T 0.48 3.29 13,73 4,833 12.699 &
1933, 099 : 0.53 : 3.93 13.72 5.760 16.052 i ’
19“‘1- 0.99 D.58 ' 458 13-71 6-867 19-787 X v t
1935, 1.09 D64 ‘ ) 575 13.71 Bebli 244070 ‘
15864 1288 LR : Tell 13.70 10.415 ‘ 29.018 . o by
1987. le36 0.81 § B8.95 13.68 13.119 34843
1988, 1.53 0.51 , 11.31 13,67 16,572 41.720 ‘ : "
1999, la72 1.02 14.23 13.65 ’ 20.851 49.807
1990, 1.91 lelé o 1Te74 13.64 25.987 59.226 —
1991, 2.05 i 1u22 20.33 13.63 29.791 694317 , prs .
1992, 2420 1.32 23456 13461° 34,524 80s247 '
19913, 2437 1462 27627 . 13460 394957 92.069
1994, 2455 1.53 : 31.59 13.59 464277 1064.865 _ _
1565, : 2,74 " 1.65 ' 36455 = B 13.57 T 53,551 118. 704 “
1994, 2494 ‘ 1.78 i 42.30 13455 61975 133.672
1997, 3,18 1.91 484,93 13.54 71.683 1494851
1998. 3.39 2.06 - 56460 : 13.52 82.922 ) 1674344 : ¢

1999, 364 2422 165,48 ' T 13,49 95.927 1864255



ANO

SRERBERBRRS

1976
1977,
1978,
1979,
19890,
1981.
1982,
1983,
1984,
1685
198€.
1687,
19RR8.
158G,
1590,
1991,
1992,
1993,
1994.
1595,
1996
1997,
1998,
1999,
2C20.

(22 RS R S S A Z R R R R S S R R R R R R R R R T T I R S R TR S e

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

REAEREABRABRRREARBRFRRERR AR AR ERRRASFRAR AR R B EEFEARRA AR RRRRRA SRR R TR ERE AR

LONGITUD DE LA L

PRICE KW
FACTOR P

FACTOR

POTENCIA
MW

EFRARBEERTN

0.37
Oetl
Qebs
048
Deb1l
0.73
079
0.87
0.95%
1.05
1.17
1.31
le48
l.66
1,85
1.99
2el0
2430
2.48
267
287
3.08
3.32
31.56
3483

LINEA A 1348 KV 'A  PALMAR :
CONDUCTOR 4/0AWG
INEA | 3.0 KM VOLTAJE NOMINAL 1348KV
PRICE LINE 154, MILES SUCRES
525« SUCRES PRICE XwH 0476 SUCRE
ERDIDA 0s152 FACTOR DEMANDA 0.850
DE CARGA 04300 FACTOR DE POTENCIA
REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD
PORCENTAJE . PORCENTAJE Kv MILES SUCRES.
RRPRERERE RN HERBREREEE HRBEE R AREREREREN
0.22 0.67 13.76 04994
0.25 0.81 13,76 1.188
. 0Ce27 D94 13.76 l.387
029 1412 13475 14669
0.37 1483 13.74 2650
Qetets 257 13.73 3,717
0e48 - 3405 13,73 4,469
0.53 3ebb 13,72 56343
0.58 4435 13,71 6.375
bt 5434 13.71 7.826
0.72 Y bbbl 13570 9.726
0.81 8439 13,68 124302
0.91 10465 13.67 15.607
1.03 13.44 13465 19.694
1.15 16.82 13.64 244661
1le23 19.32 13.63 28.312
1.33 22445 13461 32.894
letsts 26.05 13.60 38,163
1.55 30.24 13,58 44,307
1.67 35.08 13.57 g 51,395
1420 40469 13455 59.617
1494 47.17 13,53 69.109
210 54669 13.51 80.120
226 63.37 12449 92.832
2.b4 T3e42 13.47 1074555

S

0.980

COSTOS ACTUALIZADOS

ACUMULMILES SUCKES

LA 2 A A L L 2L ]

0.929
1968
3.100
LedTh
6292
Be BO9
11.593
144702
l18.170
22+ 149
264770
324233
384710
464347
55.279
64869
75.283
64574
98.825
112107
1264505
1424104
159005
177307
197.124

Y gy ————

L61
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOM]CO . .“ i

BEBERRARBRRERRBRRRRRARARRARRAARERRARREERARRARERAERRRRRRERRARRAERRRERRRRRAERARRRERAERRRERRERREN 1*d

. . - ’ 0ne g
. -

) . -
.

" = & & ¥ w @& = @

LINEA A 13.8 KV A CORONCHE . 3 Coe
_ ' CONDUCTOR,  2/0AWG -, : . owemy
. " ' j .
' LONGITUD DE LA LINEA . 5.0 KM - VOLTAJE NOMINAL 138KV oy
- ' " PRICE LINE . 127,  MILES SUCRES .
¥t SE PRICE KW 525+ SUCRES . PRICE KWH 0476 SUCRES Ty
: : FACTOR PERDIDA 04152 ;. FACTOR DEMANDA 04850,
' _FACTOR DE CARGA 04300 ; FACTOR DE POTENCIA 04985
ANO ' - POTENCTA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULeMILES SUCRES
LS XTSRS BREEREREAR, HREREEREE R REXARREERSR LA L 2 AR 223 L2222 2222 X} RS
19764 - © . 0e16 L 0423 0433 13476 04486 04454
1977, 0s17 0425 ‘ 0.38 13476 0.567 : 04950
1978 . Q.18 De26 . : Q&3 1376 Qebisl : lett74
1979, 0420 0429 0453 13475 0+778 2,068
1980, ' 0s22 0431 . 0eb1 13.75 - 04904 26712
1981 Oe24 Qs34 : 0.72 13.75 1.057 3e417
1982, 0428 " 0437 0.86 13,74 v 14270 44209
1583, 0429 Oete3 y lel2 13,74 lebld ' 5.166
19840. 0e33 0447 ) .f 1636 . 13,73 : 2.004 64256
1925, 0438 0455 : 1484 13472 24706 74631
1986 0442 0461 2.26 13,71 3.318 94208
19874 0447 0469 2.89 : 13,70 44242 11,091
19884 0e54 0e79 I ' 3.78 13,69 54543 ' 13.392
1989, 0461 0490 beB4 | 13,67 74090 164142
1990, 0466 0497 ' 5466 13.66 84296 194149
1991, Bal) _ 1.04 6446 13465 9464 224355
1592, 0.76 1,11 7439 : 13 .64 10.826 25,782
1993, 0.51 _ 1419 . Bebb 13463 12,372 29,443
1994¢ . 0.87 ©1e27 : 9466 . 13462 144157 334357
1995 0.93 136 11.06 . 13.61 164206 374545
19960 - 0499 1e46 . 12466 ‘ 13460 © 184549 424025
1997, e 1,06 1.57 14451 13,58 21.258 | 464824
1998 * lel3d - 1468 16461 13457 244332 514956

1999. l.21 l.80 ' 19.01 12455 27.852 5Teb&?

861
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO o
I..l.“.'ll"lﬁi..'l.ﬂ'lIIQG*.Q*QQIQI*'*Q*"QQIIIilll*l*.‘.'.‘*ﬂ‘.i*?“.f‘““ﬂ" ‘.
' LINEA A 13,8 KV A MANGLARALTO &
. CONDUCTOR ' 3/0AWG -
LONGITUD DE LA LINEA  11.0 KM VOLTAJE NOMINAL 134 8KV &
PRICE LINE 1424  MILES SUCRES "
. PRICE KW 525+ SUCRES ' PRICE KWH 0e76 SUCRES ' .
) FACTOR PERDINDA 04152 ' FACTOR DEMANDA  0.850 ‘ . <«
FACTOR DE CARGA 04300 FACTOR DE POTENCIA  0.950 : °
AND POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD CUSTOS ACTUALIZADOS < b
MW PORCENTAJE PORCENTAJE LKV MILES SUCKES ACUMULWMILES SUCKES ; ”
SREEIRERER LA E R ES 23 I EEEEE R RN ] L2 EE RS SRR X3 #HERRER AR XS I TSR R RN FRAERBREERE . ‘
- i
1976 , 0405 0.15 0406 1377 0.090 0084 4
1977, 0.05 Cels 0.07 13,77 04105 Del76
1978, 0.05 0.18 0.08 12.77 0e121 04275 s
1979. 0.06 Del9 0.10 ) 13.77 Qeld? Q«387 '
1980. 0410 030 0.23 13.75 Qe349 Qeb36
1581, 0.12 0439 0.39 13,74 . 04581 1.024 b
1982, 0«13 Dats 2 Qebb 13.74 Q«675 lets&s5
1591, 0slt Dets5 0.52 . 13,73 0.766 1.891 -
15994, 0.16 ‘ Del9 D.61 . ' 13.73 Q.908 . 24385
1588, 0417 0453 0¢72 13.72 1.061 24925
1996 0419 0.60 0492 13.70 ., . 14348 3.565 -
196% - 0522 ; 0.68 : l1.18 1370 * 1.733 44335
1988, 0425 0477 1.51 13.69 2.219 5,256
1580, 0.28 0.£8 1.93 13.67 2.827 64353 : _ @
1990, 0432 1.01. 2.58 : 13,66 3.785 3 74725
1591, 0435 1.C9 2.99 13.65 44393 9e213
1992, 0.38 1.18 X 3.50 13.63 5.128 10.837 L~ &
19912, Dbl 1.28 4,08 12.62 5.962 12,606 <)
19944 T 1.29 4u77 13.61 6.998 144542
1995, 0,67 1450 5.57 13.59 8.166 164652 &
1996 I DS | " 1463 s 6453 13.57 T 94577 18.965
1997, 0455 . 1476 7.63 13456 11.185 214490
1668, 060 1.91 8494 13454 13.101 244253 P
1959 0465 2.07 10445 13,51 154317 274272

2000, ) Ce70 ' 2424 12.23 ‘13449 17.923 304576
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- LONGITUD DE LA LINEA

AREREEARRR

1976
1977,
1978,
1979
1980
1981
1982,
1983
1984,
1985.
1986
1587«
1938,
1939.
1990,
1931.
1992,
19913,
1994,
1995,
1995,
1997,
1998,
1909

PRICE KW
FACTOR P

FACTOR

POTENCIA

Mw
ARBRBRRERE

0«18
0s20
0e22
024
0426
0429
032
0e36
0.39
Deé3
Oets?
De51
056
0.62
D.68
De72
0e76
0480
0.84
0«88
093
0+98
l1.04
1.09

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

LINEA A 1348 KV A TAMBO

CONDUCTOR

3.0 KM~

PRICE LINE

525, SUCRES

ERDIDA 0s152

DE CARGA

" REGULACION

PORCENTAJE

LA R LR S X R 2

Oal6
0el7
D19
0e21
0e23
0e26
0.28
Ce32
0.34
0.38
Os41
Ot
050
0455
0.61
0464
0.68
0.71
0.75
0679
Qe84
Q.88
0493
0.98

0.300

PERDIDAS

PORCENTAJE
HEAE NN

¢ 0.25
' 0.30
0437

Oed5

N Oe54

K D66
0.+80

0,.98

la16

ledl

1.68

204

246

2.98

3.57

2 3.98
‘ Hat]
4491

5:45

6405

672

TekB

Be31

Fe24

2/0AWG .

127

VOLTAJE NOMINAL 13.8KV

MILES SUCRES

PRICE KWH 0476 SUCRES .

FACTOR DEMANDA 0.850

FACTOR DE POTENCIA

VOLT CARGA

KV
BN R

13,77
13,77
13.77
13.77
13.76
13.76
13.76
13.75
13,75
13.74
13.74
1373
13.73
13.72
13171
13.71
13,70

13.70 |

13,69
13469
13.68
13467
13467
13.66

COST PERD

MILES SUCRES
R T

0371
Qetts3
05486
04660
‘e 0.803
Qe¥73
lelBl
lettl
1,710
2.069
2e472
2.993
3.615
4e365
5.2304
5.836
6ol
Te193
T993
8.875
9.847
10.959
12.180
13.541

0e980

COUSTOS ACTUAL!ZADOS
ACUMULMILES SUCRES

L2222 22 ER]

04347
QeT734
lelB1l
1.685
24258
24906
3e642
4ebB1
Setsl2
64463
Teb38
B8e967
10.467
12160
144,058
16035 °
18.084
204212
22.422
244716
27094
294568
32.137
1L.ANT

102
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ANO

BEBERERERN

1976,
1977,
1578
197G,
1980,
1981,
1982
1983,
198464,
1935
1996
19P 7,
1988,
1989,
1990
1991,
1992,
1993,
1994,
1995
1996
1997
1998,
1999.

TSI S SRS S22 22X R RSN Rt Rt it Rt Rl d R ]

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

L 2T 2222 2SS S22 22222223 R 2R RS RS s iRt RS 2Rl R il d R ]

LONGITUD DE LA LINEA

PRICE KXW

LINEA

525+ S

FACTOR PERDIDA

FACTOR DE CARGA

POTENCIA

Mw
RERMARE RN

Oels
Delb
0.17
Qel9
0421
0423
0e25
0428
0.31
0434
0437
Deal
0445
0.50
Qs54
0457
De60
Qeb4
Qe67
0.71
0475
079
0.83
D.8R

REGULACIO

PORCENTAJ
NN

0e13
0q14
0s15
Oel17
O.18
0420
0e22
025
Q627
030
0.33
036
0et0
Deles
Q.48
0.51
O0a54
057
060
D63
0«67
0e71
0«75
N.79

A 13,8 KV A PROSPERIDAD

CONDUCTOR

3.0 KM

PRICE LINE
UCRES
0e152

0300

N PERDIDAS

E PORCENTAJE

* LR .2 X R 5 8 X L

0«16

019

0423

0.29

0.35

Qet2

0«50

. b ‘Deb2
- 4 " 0473
0.89

1406

1.29

1.56

1.50

227

2454

. 2482
; Jelb
3.50

3.89

433

4eB2

5.36

5.97

2/0AWG

VOLTAJE NOMINAL 13, 8KV

127. MILES SUCRES

PRICE KwH

0.76 SUCRE

FACTOR DEMANDA . 0.850

FACTOR DE POTENCIA

VOLT CARGA

KV
22T )

13.78
13.78
13.77
13,77
13.77
13717
13.76
13,76
13.76
1375
13.7%
13.74
13.74
13,73
13.73
13,72
123472
13.72
13671
13.71
13.70
1370
13569
13.69

COST PERD

MILES SUCRES
TR

0s242

0.283

Ce351
Qe 26
0.512
_— 0.618
' Qe T44
0.908
l.074
l1.308
1.556
1890
2296
2787
3.339
3.730
baelbd
4.508
5.127
5.707
6.352
74067
T.860
B.75%

S

0.980

COSTOS ACTUALIZADOS

ACUMULMILES SUCRES
HAEBERANAN

0226
Qets 74
Ce761
l.086
let52
1le864
24328
24855
ERLLSY
44106
HeB4LO
5.685
6e538
Tell9
B+930
10.193
11.505
12.869
144286
15761
17295
16.891
204549
22.27%

[40)4
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1976
1977,
1978
1973,
1980
1981,
1982,
16813,
1984,
1985,
1586
19867
1988,
1989,
1990
1991,
1992,
1993,
1994,
1995,
199¢€.
1997,
1998,
1999,
2000

» . LI . .

« e W ®

IEZI ISR S S S R 2SR R R 2 s R R RS2SR RS R R R R R R 2R Ed

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

ARARVBBRRBBRBVAERRRBREREBRRBRARRERERRRBRERRRE SRR RERRRREPRRRERRRR R R RN N
.. . .

0a.69 2.57 15425 13.45 22.2L2

rame 2 Y LINEA A 13,8 KV A ATAHUALPA .
CONDUCTOR 2/0AWG , "
LONGITUD DE LA LINEA 1240 KM VOLTAJE NOMINAL 1348KV .
PRICE LINE . 127 MILES SUCRES
PRICE KW 525.. SUCRES . PRICE KWwH 0476 SUCRES ;
FACTOR PERDIDA  0s152 . FACTOR DEMANDA 04850
FACTOR DE CARGA 04300 FACTOR DE POTENCIA  0.980
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VCLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMUL.MILES SUCRES
HRERERERER I EE TR TR T 3 LA SRR R R BT ] tAE 2 EEE R TS I Z2E 2R R 2 83 I E X2 X R X R
0.09 0e34 2 0.28 13,75 Qetl8 2 0.391
De10 - 0e36 : 0e32 13.74 0.481 0.812
0el1 . Oetl . Oetsl 13.74 0+610 : 1.310
0412 © Qel5 0449 13.73 04730 1.E68
Oelt Ds69 059 13.73 % 04875 2,492
0.15 De54 Oul2 13,72 1.060 3.198
0«17 0.60 . 0«88 . 13471 : 1.293 4.003
0.18 0e67 A 1.08 12,70 *~ 1.583 44925
0420 ‘Del3 1.27 13.69 l.866 5941
0422 0.21 | 159 13468 2.336 7.128
De25 o 0490 193 13.67 ’ 2+835 BebT6
0.27 1.00 2439 13466 3,511 10.034
0.31 1+12 3.00 . 13.64 LalQO1 .11.861
0434 1.26 : 3.76 o 13,62 N 5.522 14,003
0.38 1440 be62 13460 6773 16.458
Oetl 1469 , 5.22 13.59 Ta655 19,051 |
0eb3 - 1.58 T 5,89 B 13.58 LT 84633 21.784 B
0446 . 1468 6463 13457 9.715 244659
D48 . 1.78 Tete? 13.55 104954 27588
STTTTT 0650 77T 1e90 0 8440 " 13.54 T 124318 304871
0«54 2.01 ‘ .46 13.52 ©13.869 344221
D458 2.16 10456 13,51 . 15,625 37.748
0661 2.28 12.02 13,49 17.608 414,462
0465 2442 13.54 13447 19.839 45,373

410 16anA

£0¢
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

- eal e - ISR SRR S-S SRS R RS R R SRR RS RS R R SR R R R R R RS SRR SRS SR SRS SRS S RS SR ]

LINEA A 1348 KV A SAW VICENTE = & »;

P! .

CONDUCTOR ' 2/0A%G . ~

imc '-=- LONGITUD DE LA LINEA ' 11.0 KM . a VOLTAJE NOMINAL 13.8KV
%, . PRICE LINE | 127,  MILES SUCRES
St PRICE KW 525¢ SUCRES ) PRICE KWH 0476 SUCRES "
: FACTOR PERDIDA 04152 ' FACTOR DEMANDA 04850
: "FACTOR DE CARGA 04300 FACTOR DE POTENCIA 04985
ANO o POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULMILES SUCRES
HUEERERRRR LA 222 R LR ] LI 32X 2222 R BRAERERERER LA 2 X 2R R 2 HREREE R LA R 22 X2 X 2R
1976, 0.11 037 0.38 13,74 0.562 . 04525
1977 ' 0e13 Oetl 0et7 13474 0694 © 1al32
1978, el . Oetsb 0459 13,73 0.875 d 18456
1979 0416 04571 073 13.72 1,076 2.668
1989 . 0el8 0457 0s91 . 13.72 ) le344 34626
19¢1. 0.20 ‘ Oubh lelé 13.71 1674 Y
19824 0422 0471 1440 . 13,70 2,060 64025
1983, emms | = Byl ¢ 0480 R S & 13,69 24547 7.508
1984, » 0.27 0.88 2412 13.67 3.110 9.200
1585 : 0430 0499 | 2466 13,66 3.506 11.186
19864 Fropets 0434 1.09 ' 3.23 13.4% %7 44739 ’ 13.438°
1937, 0437 1420 3.88 ' - 13463 5,685 15+962
19884 040 1431 4eb3 13.62 6s787 © 184779
1589 ' 0.4 1.43 5653 13,60 8.100 o 21920
1990 0.48 157 bebb 13.58 9.736 254449
1991 0+51 _ 1.566 ‘ 7439 13.57 10.827 294117
1992, 0.53 © 1475 ° 8420 - 13456 12,023 324923
1993, 0456 1.86 9+ 06 13,54 13,283 364854
1994, 0459 © 1495 . 10411 13,53 14,812 ' 404949
1995, A AR o T 2+05 o 1121 o 13.52 . 16427 ' 454194
1996 0466 2417 12449 13450 184299 49,614
1997, : 0469 2429 13492 13,48 204396 544218
1998 - - 0e73 2442 15047 1347 _ 22.675 59.001

1995, T 0677 ‘ 2456 1725 13445 25.282 63.985

%02
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ANO

SHBRADRER

1976
1977
1978
1979,
1980,
1581,
1982
1983,
1984
1985
1986,
1987,
1988,
1989,
1960
1991
1952
1993,
19G4,
1995,
1996
1967,
1998,

taca.

RABRBRBARERBRRBEREBRRARRERRARRABERRERARERRRRBERRRRRRARRRARERRERBERRRRRARRBRRBRRRARARRRRRER N

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

HERBRRPRBRRRRERRRRERRRRRR BT RBERRRE R BRRARBRARDERERRRRRRRRRBRAERARERRRRRARRERERRERERR N

LINEA A 13.8 KV A BANOS

-
i .

. j ‘ , CONDUCTOR  2/0AWG e
LONGITUD DE LA LINEA 940 KM VOLTAJE NOMINAL 134 8KV
. PRICE LINE .. 127« MILES SUCRES

.

PRICE KW 525, SUCRES PRICE KWH 0e76 SUCRES

.

9 0r4

FACTOR PERDIDA 0el52 - FACTOR DEMANDA 0.850
FACTCR DE CARGA 04300 . FACTOR DE POTENCIA 0e985 .
POTENCIA REGULACION PERDIDAS -~ VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS |
MW PORCENTAJE PORCENTAJE Ky MILES SUCRES ACUMULMILES SUCRES

BRERERRERE LA SRR E R E 3 L2 2 2 X2 XX X8 J LA EEEREEE R X2 E 2 R R R EEE TSR E N ]

0.,09 0e24 . Ds21 13.76 0.310 . . 04290

0.10 0s27 De24 13.76 0363 04607

0,11 0.29 | 029 13,75 0,436 0964

0612 0,32 0.35 " 13,75 0.516 1.358

.13 , 0435 0ets2 13.75 . 06629 .. l.806

0s15 ' D29 0e51 13.74 DeT754 2.+309

Delb R ILY: 0460 . 13.T4 0.8%0 24864

0.18 0ets7 ' } 0e74 % * 1313 1.085 3,495

0.19 0451 * 0488 13,72 1.300 44203

0e22 0.57 | lell . 13,72 1.636 54034

Da2b S Y 1.33 ‘ 13,71 ' 1.962 . 5967

0s26 0s69 1461 13.70 2.372 7.020

0429 076 . 1.95 13,69 2.6861 ) 84208

0432 7, 0.84 ot 2.37 S 13,68 3.482° © T 9.558

0435 0.93 2.87 13467 ’ 4oe2lt 11.086

0437 . 0«98 ) 3.21 . 13,66 44707 124680

0.39 1.04 " 3.58 13465 Co 54255 lae344 o

Ded ] . 1410 GeQ2 1364 5.890 16087

Ostits le16 4450 13.64 64593 17.9190
seet Qekb T 1.23 : 5.02 13463 g T.367 ' 19.814

0.49 1430 5463 T 13462 B.254 21.808

0652 . l.38 6432 13.61 9,264 23,899

0455 let7 7.10 _ 13459 10.410 ' 264095

P ‘ A _ED 1.8 7 .60 12.8a 117N 2a_+Ltn1
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

I3 R2 2222222222t RSl s s R sttt st Rl s RSl Y

1 .

' . LINEA A 1348 KV A AZMCAR X

CONDUCTOR 2/0AWG

LONGITUD DE LA LINEA 1740 KM S VOL TAJE NOMINAL 134 8KV :

e - o , _ PRICE LINE = .127+ MILES SUCRES )

) PRICE KW 525, SUCRES _ PRICE KWH 0476 SUCRES :

FACTOR PERDIDA 04152 , FACTOR DEMANDA 04850
. FACTOR DE CARGA 04300 ‘ FACTOR DE POTENCIA 04980
ANO " POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PEKD COSTOS ACTUALIZADOS
, MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULSMILES SUCRES

REPRBEPREERN RRAEEREE R LA 2SR E RS LA 22 X E 2 3 RRERARRRERER ERHERERRERRE LS S22 8RR
1976, 0408 0s41 0430 1374 0665 © 0.bl6
1977 0409 Oetsb 0436 13.73 06535 ' 0.883
1978 0410 0s50 | Oetts 13473 0e645 14410
1979, 0ell 0455 0453 13472 04780 24006
1980, 012 0461 0465 13,71 ) 0.959 ° 24550
1981, 013 0e68 . 0.78 13,70 © 14187 34461
1982, 0sl4 0475 095 _ 13.69 1.392 44328
1980e - CEEESR Pyl " 0482 11415 13.68 1,691 54313
1984s 0.18 0e91 © 1e6l 13467 2.066 6e437?
1985 0420 1.03 1479 13465 24634 74776
1986 . 0422 I T - 2.17 : 13,64 3.186 94290
1987, Qe 1¢2% 2+¢63 . 1362 3.854 11002
1988, 0427 1439 3.22 13461 4729 124564
1989, - 0429 1654 \ 3.94 13459 5,773 154203
1990, 0.32 1.70 4e78 13456 7.012 174745
1991, 0434 1481 : 5439 13.5% ° 7.907 204423
1992, 0436 ‘ 1.92 54064 13.53 84859 23.228
1993, 0439 ‘ 2403 6480 13452 94969 264178
1994, ‘ ODets1 - 2.16 Tebb 13,50 11,205 29276
1995 T 0.43 2430 Beb2 T 13448 © 124632 324541
15964 0406 2404 9470 13447 144212 ° 35.973
1997, 0449 2459 10+93 13,445 164024 394550
1998 0452 2476 12435 13442 184092 434407

1999 055 293 13.90 12440 204369 4Tat23

90¢



ANO

HERAERRERD

1976
1977
1578,
1979
19E0.
1981
1982
19813,
1984 .
1985
1986,
1987,
1988,
1929,
1590
1991,
19924
1993,
1974,
1965,
19024,
1997,
1998
1999,

FRERRARNERERARBARRBRRR AR ARARAARARARERRARARRRERERERRRAERRRBERA A RERRBRERRBERRA R

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

'Q'!‘li*';G'*lll‘lllllll!llﬂiiil*iiﬂ*ﬂ*ﬁi***ll*dl**l*’l'*****il"*ﬂﬁ'*“#lll.l.'*

LINEA A 13,8 KV A ZAPOTAL

\ CONDUCTOR |  2/0AWG .
LONGITUD DE LA LINEA 3.0 KM VOLTAJE NOMINAL 13, 8KV .
PRICE LINE . 127, MILES SUCRES .
PRICE KW 525 . SUCRES PRICE KWH 0476 SUCRES .
FACTOR PERDIDA 0.152 . FACTOR DEMANDA 04850 °
FACTOR DE CARGA 04300 ) FACTOR DE POTENCIA 0.980
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULWMILES SUCRES
I T EEEE N 3 I T X EE R R T LS A2 R X2 8 8 8 2 L E XX EE R E S ] 2T EEE R X ] I EE TR LN RN
0.07 0.06 " "“0e0b 12.79 0.058 0.055
0.08 0.06 0.04 13,79 0.070 0.116
0.,08 0%07 | 0.05 13.78 0.085 0.186
0.09 0.08 0.07 13,78 De104 0e266
0.10 0.09 0.08 13.78 . 0.126 043556
Os11 . 0410 0.10 13.78 QelS4 Ce&b9
0413 Ds11 0412 . 13478 D4187 04576
Vels 0412 7 "7 10415 ' 13.78 04226 Ue708
0615 Oelt . Del9 13,78 0.280 0.860
0.18 015 0e24 13.77 04359 1.043
0.19 0.17 029 ' 12,77 o434 1.249
0421 0.19 0436 ' 13,71 0.532 1,486
0.26 0e21 Oetsts 13T 0.655 1.758
0.27 0423 B 0.55 : 13.76 0.809 2.072
0.29 0.26 0.567 13.76 0.986 2.429
031 ; 0.28 . 0.76 . 12.76 l.116 24808
- 0.33 . 0429 0.85 13.75 14255 3.205
0«35 N . 031 Q0«96 13.75 latsl7 3e624
0037 0033 ’ 1.09 . 13-75 1-593 ﬁ.Obb
0440 0435 1423 © 13475 . 1.808 445304
0ets2 0.38 1.39 13.74 2.040 5.026
Detb . 0«40 1567 13.74 24306 S5e547
08 0ets3 1.78 12.74 2.611 6.098
0.51 065 2.01 13.73 2.947 6.679

L0z
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1976
1977,
1978,
1979,
1989,
1981,
1982
1983,
1964,
1985
1536,
1987.
1988,
1939,
1690
1991
1992,
1963,
1994,
1995,
1996
1997«
1998,
1959,
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICOQ

L2 TR TR RS R 2 R R R R e R R R R R R R R R R R e R R T S E R R R R R Y R

LONGITUD DE LA L

PRICE KW
FACTOR P

"FACTOR

POTENCIA

Mw
HERRAEERRR

0.0%
0.05
0.05
0.06
0.07
0.08
0409
010
Oell
0«13
Cald
Oa.16
O.18
0.20
D423
025
0426
De28
0.30
FomrTY Qa2 T
0435
0.37
0640
0443

LINEA A 13,8 KV A JULIO MORENO

CONDU
INEA 2040 KM
PRICE LINE

525e. SUCRES

ERDIDA Cel52

DE CARGA

REGULACION
PORCENTAJE

LA AL E R R SR}

Qe54
0458
Q64
0.72
Q.81
0+90
1.00
1.12
1.26
leds 7
leb4
1.85
210
24317
2467
2.86
3.09
3.31
3457
3.83
4,13
Lobly
LeT8
5.15

0.300

CTOR

PERDIDAS

PORCENTAJE

LA R RS SR SR S 4

-

0«25
030
0.35
Detsts
056
069
0«85
1.08
1435
1.82
2427
2487
3.66
4455
5487
672
Ta76
B8+87
l0.28
11.79
13.58
15.68
18.04
20479

2AWG

VOLTAJE NOMINAL 13.8KV

107. MILES SUCRES

PRICE KWH

0.76 SUCRES

FACTOR DEMANDA 0.850

FACTOR DE POTENCIA

VOLT CARGA
KV

L2 EREEEREE S

13.72
13.71
13.71
13.70
13.68
13.67
. 13.66
13.64
13.62
13459
13457
13.54
13.51
13,47
13,44
13,41
13.38
13.35
13,32
13.29
13,25
‘13.21
12,16
13,12

COST PERD
MILES SUCRES

LA A LE BB B S

0.376
0«439
Ce525
0.658
. 0.829
1.019
1.258
1.585
1.985
2.672
3.326
4,208
5.373

6,820
Be600.

9.853
11.371
13.007
15.0562
17281
19.901
22.978
264435
304459

0.980 .

COSTOS ACTUALIZADLOS
ACUMUL+MILES SUCRES

HHERA R

0.351
Ce735
lal60
1.666
24258
2937
JaT21
Leblhly
5724
T.082
Be663
10.531
12.761
15,406
18.523
21.860
25.4L61
29.309
33.474
37940
L2.Tho
474933
53.509
594516

807
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CALCULQ DEL CONDUCTOR ECONOMICO
SR R RN RN RN RN

.

-~ & & & = a
[

LINEA A 1248 KV A PROGRESO L
: 2 2 I
- e " . - : CONDUCTOR 2/0AWG ) .
: -LONGITUD DE LA LINEA 2840 KM ’ VOLTAJE NOMINAL 13, 8KV
BLE ¥ j : . PRICE LINE 127+  MILES SUCRES X
' ’ PRICE KW 525+  SUCRES - PRICE KWH 0476 SUCRES )
FACTOR PERDIDA 04152 FACTOR DEMANDA 04850
FACTOR DE CARGA 04300 FACTOR DE POTENCIA 04985
ANO . — - POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
My PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMUL.MILES SUCKES
HHERRELEER EZZIEE R EE ¥ 3 22 S 2 E B2 3 LA SRR EE R 2 L ETE R R 22 ETERE R R B IEE 2 LS E R R
1976 0.08 0466 . 0etT 13.70 04695 ) 04650
1977 0.08 0.71 : 0«54 13,70 0+8C2 1+350
1978, 0409 Dw 17 ' 0eb65 13,69 0.955 2.131
1979, 0.10 086 079 13.68 1.167 3.021
1990, : O0s11 0e94 095 13467 ) 1.400 44019
1931, 0613 1.06 l.20 13.65 1.762 5.194
1932, 0.4 . 1.15 ledl 13,64 . 2.077 6e 488
16313, ) .0e¢l15 1426 : ;1069 13.62 2.483 T.933
19¢€4. 0417 lats2 2417 13,60 3.180 9.663
1988, - 0.18 1.54 2.51 13,58 T 3,682 114535
1986, A el 0420 1466 3.00 . 13457 44394 13.523
1997 0s22 1.85 3.59 : 13.54 5.268 : 15.962
1982, % 0e24 2404 4435 1352 6.382 18.611
193G, 0426 2424 5.23 13.49 7667 21.585
1990, 0.29 2.46 6428 13,46 9.204 244921
1991, 0.30 2460 6496 13.45 10,197 28.375
1992, 0.32 ' 2272 767 ‘ 13.43 11.243 31.934
1993, ‘' 033 " 2487 Bebs7 13.41 12,420 35.609
1994, . 035 3,02 : 9.37 . 13.39 13,738 39,408
1995, =B E 937 3.19 10.38 . 13,37 15.210 . 43,338
1956s 0439 .36 11450 13,435 " 164850 474408
1997, Oetel 2,54 12468 13,32 16.583 51,602
1998, 0.3 - 3473 14+ 06 13.30 204601 554948
1999, 05 .95 15.73 13.27 23,047 600492

AN . T R e 1 14 17 an 12 2R a8 N «& 1a2&

01¢
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ANO

1976
1977.
1978,
1979,
1980.
1981
1982
1913,
1984,
19P5,
1686,
19237,
1988,
1989,
1690,
1991.
1992,
19913,
1694,
1995,
1996
1927
1998,
1999,

I E R R R R S R R R R R SR RS R SRR SRR SRR R R 2 RS R AR R R RS R R RS R R R R R SR A Sl R XY

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

Y R R R R R IR ESS SR R SRS SRR R RS AR R SRS R R R S RS S R R RS R T

LINEA A 13.8 KV A MUBY

- ez .- AL 4 P = - ane

ae £+ =

. - i CONDUCTOR 2AWG g
“'LONGITUD DE LA LINEA = 640 KM v VOLTAJE NOMINAL 13.8KV o v
' PRICE LINE | ' 107 MILES SUCRES ;
PRICE KW 525s SUCRES ) PRICE KWH 0476 SUCRES
FACTOR PERDIDA 04152 FACTOR DEMANDA  0.850
FACTOR DE CARGA 04300 FACTOR DE POTENCIA  0e980
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULWMILES SUCRES
22X EE X1 LA L L RSN 2 LA S X R RS 2 3 LA SRR X EERDE 2SS XSRS R LA TSR RN
0,07 , 0e24 | - 0.16 13.76 0s245 : 0.229
0407 0e25 Y 0.18 13.76 = - 0266 0462
0.08 | 0e26 I 0e19 13.76 0.287 0697
0.08 i Ce27 0.21 13.76 0+317 04939
0409 | 0e29 026 13,75 . . 04364 l.198
0.09 "i0saY . 0.28 13,75 Q.t23 « le &80
D.10 : 0.34 0.33 . 13,75 . 0.496 14789
e g ' 0.37 061 ; 13476 = ~ ¢ = GA05 - 24142
0412 Oatsl © 049 13,74 0.726 24537
i . 0.13 Detts 0«56 13,73 Q.E30 2961
Suisnde Go18 £« Gplge = & 079 o 13tz = * L0% % " 34517
0e18 0460 ' 1405 13.71 1.548 44205
0.21 0.69 T 1436 _ 13.70 1.998 5.034
e By 0.78 A 1Y £ : 13.69 2:571 64032
. 0.28 0.95 ' 2459 13.66 3.804 Tetll -
0631 1,05 . .13 13.65 . 4a586 84964 —
0434 1416 | 3.80 13.64 5.571 10.728 =
0.38 . 1.28 4461 13462 6+ 760 12.728
0.“2 ) ]-“1 5-58 13-50 80185 1“.992
Tt 0,46 T 1455 T 6eTT T T 13,58 T 9.924 17.556
0e¢51 ' 1.72 _ : Be24 13456 12.076 20.473
0456 1.90 10400 13454 144658 23.781
: 0.61 . 2409 12416 © 0 "13.51 17.793 27.535
P b 0468 2432 14477 - 13,48 21,636 31.801



ANO
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1976,
1977.
1978,
1979
1980.
1931,
1932
1983,

1984, -

1735,
1946.
1987,
1988.
198G,
1990
1921,
1992,
1993,
1694,
1995,

1996,

1597,
19698,

19¢9.
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

HEBRERFRABREARRARARARARRRARRERRARTRARRERARRE RAREERRRRRERAR RN R RN EE®EENE

LINEA A 13,8 KV A BALLENITA

. ‘ . ' CONDUCTOR 2ARG

LONGITUD DE LA LINEA | 4,0 KM : VOLTAJE NOMINAL 13. 8KV i
PRICE LINE 107 MILES SUCRES
.PRICE KW 525. SUCRES ; PRICE KWH 0476 SUCKES
FACTOR PERDIDA. 0.152 FACTOR DEMANDA 04850 '
_FACTOR DE CARGA 04300 ) FACTOR DE POTENCIA  0.980
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PEKD COSTOS ACTUALIZADOS
M PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULMILES SUCRES
I E R RS E NN &3 L2 EE SRR E R 3 1 A2 XL RR ] L2 E SR SRS LA R RS SRR S RN R

0413 0«30 . " 0e39 13.75 0.579 0e5061
0415 0.32 . Db 13.75 0.674 1,130
0«16 ‘0435 0455 J13.75 0.807 14789
0el7 038 . 063 13.74 0+930 24499
0.19 0atrl 0eT4 13.74 - 1. 096 3,280
0.20 0ets5 0.87 13,73 1.288 44139
0e?22 Dets9 1.04 . 13473 1536 5.096
0e24 _ 0¢53 'ol.21 13,472 1.778 60131
0'e25 0.56 © le36 13.72 . 2.005 76222
0e27 0+60 . 156 13.71 24297 - 84390
0429 0.65 1.83 A % 1 2.680 9.663
0s32 0.71 2.17 13.70 34192 11.081
0435 0.78 2463 13.69 3.857 12.681
0.38 ' 0.86 ' T 3,13 13.68 © 44586 144460
Dets1 0492 3.58 13,67 5251 164364
Deb3 : 0«96 - 3.95 . 13466 5.600 18,328
0.45 ~ 1.01 4437 13.66 6.405 204356
OetR « . 1406 _ 4482 13.65 7.071 224448
0.%0 1+12 5.32 ' 13464 7.801 2644606
0453 1.18 5.87 " 13.63 ; 8.601 264828
0.55 le24 6.49 2 13-63 9509 294125
0s58 . 1430 7.16 13.62 10.501 314495
0e61 137 7.90 13.61 11.581 33,938
0.64 labds a.73 13.60 12.7%5 36eb51

(AN
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CALCULO DEL CONDUCTQR ECONOMICO
BERPRARABRAETRRERRERRERERAS A RARAR AR A AR ERRPERTRRAAERRRARABTERPRERRALBARAERRRERRRREETRR N .
LINEA A 13.8 KV A ANCONCITO ‘ B ¢
CONDUCTOR 4/0AWG . e
" LONGITUD DE LA LINEA 18.0 KM VOLTAJE NOMINAL 134 8KV ‘ : e
PRICE LINE =~ 1544 MILES SUCRES . : e
PRICE KW 525. SUCRES ) PRICE KWH 0476 SUCRES .
FACTOR PERDIDA  0.152 FACTOR DEMANDA  0.850 ﬁ
FACTOR DE CARGA  0.200 FACTOR DE POTENCIA  0.980 : « - ﬁ
3
ANO POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS e
MW PORCENTAJE PORCENTAJE LKy MILES SUCRES ACUMULWMILES SUCRES p
SLBERAAERARY I E XXX R R RE XS LA 2 R R R B R 2 RS R XS ER 2 R T TSR ERE 3 R R S 2R E R LA R 2 2 R 28R 33 - >
<o
. {
19764 0.11 Cots2 0.39 : 13.74 0.577 ' 0.539 o 2
1977 0.12 D45 Qo5 13,73 0.669 - 1124 ]
1578, 0617 0463 0.86 13.71 1.267 . 24159 3
1975. 0.18 ’ 0«69 1.03 13470 la514 ) 3.314 Py ;'
1985, 0434 27 .44 13.62 5.045 6.911
1961, 0435 1.33 e 13.61 5.471 104557
1922, 0.38 1.62 4,23 13.60 6.210 léatezd _ °
1991, 0460 1.49 %470 13459 6.891 184436
1984, 0.3 ° 1463 5.57 13,57 B.172 22.881
1985, 0e4? 1.80 6473 13,55 9.858 27.293 o
1986, 0454 2.05 ' 8.79 13,52 12.888 34.016
1987, Ceb60 2.31 1.06 13,48 16.179 414199
1988, 0.68 2462 14.06 13444 . 20.600 494748 °
1999, 0.79 3.07 S 19,21 13.38 284147 604664
19¢0. 1.00 1,92 30.82 13427 45.159 77.032
1951, 1.09 4433 37,25 13422 54,575 954519 e
1697, 1,20 4,81 45.52 13.16 66,693 1164632 b
1993, 1432 5.34 55461 13.C9 . 8letbl 1404733 o
1594, 1,45 5,94 68410 13.02 99,763 1684319 P
1995, 1.60 b2 83.48 ' 12494 122.291 199.922 .
1956 Le 76 , 7437 102.40 12485 150.003 2364149 |
1997, 1,94 , Aa2b 125.98 12,74 1844548 277.805
1992, 2.13 9.21 155.19 12.63 2274335 325,760 e
1995 2,34 10.32 191+52 12450 2804562 3614072
2000 2.58 11.59 237.16 ‘ 12436 367.418 645,084
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CALCULO DEL CONDUCTOR €CONCMICO

B e T T T
LINEA A 1348 KV A MONTEVERDE
CONDUCTOR 4/0AWG

LONGITUD DE LA LINEA 3.0 KM - VOLTAJE NOMINAL 138KV

PRICE LINE 1544 MILES SUCRES

PRICE KW 525« SUCRES PRICE KWH 0476 SUCRES

FACTOR PERDIDA 0e152 ' FACTOR DEMANDA 0.850

FACTOR DE CARGA 04300 FACTOR DE PQOTENCIA 0.985 \
ANO POTENCIA . REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD COSTOS ACTUALIZADOS

Mw PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULWMILES SUCRES
HRERBRERE AR ERERRERERAR LI TSR T ) LA E SRS X} LA Z 2R E R 222 R 2 3 L E S22 R T
\

1976 Del15 0.08 O.11 13,78 0.161 Qelbl
1977, Dels ' 0409 Del2 13.78 0.188 04315
1978, 0+22 0612 0+23 13.78 0e347 04598
1979 0e24 0el3 027 1378 0.398 04902
1980 0429 0417 0.40" 13.77 04598 1329
1981, . 0.31 0.18 Oetb 13477 0.678 l.781
1932 034 , 0.20 0+56 13.77 0.824 2294
1583, 0437 0.21 065 13,77 0.958 24852
1984, 0440 0.23 0e76 13476 14125 3.464
1985, g Qebds Q25 D91 13«76 le342 LelluT
1986« Oets7 027 106 ' 13476 le558 4e887
1987, 0451 0.30 . 1.25 13475 1.833 5701
1988, D456 032 149 13475 2+185 6¢608
1959! . 0-61 0&35 : 10?7 13075 245602 70517
1590, 0466 - 0439 2+11 13474 . 3.092 B8.738
1991, ' 0470 Oeb1l 2433 13.74 3.417 9.896
1992, 0,73 : D.43 2457 13,74 3.779 11.092
19913, 0477 Oats5 285 13.73 4,180 124329
1994 . 0.81 0ah8 3415 13.73 Le625 13,608
1995, ! 0«85 0450 3449 13.73 5117 164930
1696, 0.50 0«53 3.88 13.72 C 5,684 164303
1977 0495 0+56 4430 ' 13.72 64308 17727
1998 1400 _ 0.59 4478 1371 7007 19.205
1999, 1,05 0.62 5431 13.71 7.788 20.741

20NN . . 1.11 N.AR 6.Q2 13.7N a_AT2

79 1an

L
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1976,
1977
1978,
1979,
1930,
1981,
1982,
1983,
19344
1965,
1986
1987,
1988
1999,
1990
1991.
1992
19513,
1996,
1995,
1964,
1997,
1692,
1659

-
'i*i.'I!l!!ﬂiil".l'**"ﬂﬂf.l*ﬂQ*'ﬂil*'lllﬂhllﬁﬁk***‘ﬁ**Q'*l*lﬁ****l***ﬁﬁi'ﬁ**i'

CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO -

R R R SRR IS ST RSS SRS RS RS RS RS SRR R R R RS R RS2SRRSR LRSS

LINEA A 13,8 KV A PACOA

CONDUCTOR 4/0AWG

LONGITUD DE LA LINEA 3.0 KM : VOLTAJE NOMINAL 13.8KV
PRICE LINE 1544 MILES SUCRES
PRICE KW 525s SUCRES : PRICE KwH 076 SUCRES
FACTOR PERDIDA 0el152 FACTOR DEMANDA _ 0850
FACTOR DE CARGA 04300 ' FACTOR DE POTENCIA 0.900
POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PEKRD CUSTOS ACTUALIZADOS
MW PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULWMILES SUCRES
I X EXTEERER X L EZ TSRS XS 22 SRR Y ] AR SR 2 L2222 2 2R X ¥ I E TSR E R}
0s13 “ 0s10 0«09 13.78° 0+139 0130
Oslt 0.11 0.11 13.78 0s162 0.272
0419 0¢15 0+21 : 13.77 0.321 04535
0.21 0al7 " 0e25 13477 i 0,369 0.816
0426 , 0.21 . D439 13.77 04573 14225
0+.28 0422 o Debity 13.76 04650 14659
0.30 0425 0«54 13.76 0.792 2.153
0e33 0.27 D63 13476 D926 24692
0.36 0.29 *DeTb 13.75 1,089 3,285
0439 ‘ 0.32 0+89 13475 ) 1.304 3.948
0ets2 0.35 1.03 13,75 1+517 4a668
Qatity 0.38 1s22 13.74 1.792 Selsbils
0.50 . Oet1 1446 13.74 24141 6e353
0+55 Dets5 175 13.73 2.568 74349
0460 050 2.09 13.73 3.074 Bebb3
0.63 . 0452 2432 . 13.72 3.409 9.618
0.67 .+ D455 2.58 13.72 3,783 10.816
0+70 * . 0.58 _ 2486 13.71 4,202 12,059
0«76 T 0e61 : 3.18 13.71 4a667 134350
0478 0465 3,53 B 5 T B § . B.ld4 144690
0.83 0.68 3.96 13,70 54784 16,087
0.87 012 4629 13.70 6e432 17.539
0.92 0.76 4490 13.69 74178 19.053

Ce97 0.81 547 13.4A8 A.N1A

2N _ £33

S1z
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CALCULO DEL CONDUCTOR ECONOMICO

Ly e e R e e s
LINEA A 13,8 KV PAELOQ Y1

CONDUCTOR 2/0AKG

LONGITUD DE LA LINEA 90 KM. VOLTAJE NOMINAL 13+ 8KV
PRICE LINE 127. MILES SUCRES
PRICE KW 525 SUCRES ' PRICE KwH 0476 SUCRES
‘e . FACTOR PERDIDA 0as152 ' FACTOR DEMANDA 0.850
FACTOR DE CARGA 0.300 FACTOR DE POTENCIA 0.900
ANO POTENCIA REGULACION PERDIDAS VOLT CARGA COST PERD CUSTOS ACTUALIZADUS
MW - PORCENTAJE PORCENTAJE KV MILES SUCRES ACUMULWMILES SUCRES
HEBAEAEERR BEREREEREER . REREXEERERER REZDHERER R THEAARRRRER 2SS 2 R E 2 5 I EET2 SR T X
1976 _ 04,09 0s32 - Q.26 - 13,75 . 0.387 ., - ‘ 06262
19774 | 0.10 De36 0.31 - - 1375 . =" - Dekbl | 04765
- 1978. 0.11 0e39 0437 =« ° 13,74 Qa2 , 1 1.208
1979, . 0.12 Dets2 - Qett2 13.764 0.629 _ - le B8
198C. 0.17 0«57 - 079 o 1372 ., lelb2 o 24518
1981 ., . 0418 0.60 - 0.89 - 13.71 . . 1.303 34336
1982 N 0420 Q.68 + - l.12 . 13.70 ’ ) lebd2 Lo 409
19834 | 0«2l ® ., 073 1.29 . 13469 1.896 54513
1984 0e.23 0.80 155 - 13468 2.282 : 6e756
1935 . 0+26 ° 0.87 - 1.84 13.68 2.7C4 84129
19964 , 0.28 " 0.95 i 2.20 13.66 34232 Feb54
1587, ; 0.30 ° le04 2461 ' 13,65 3.833 11.366
1688, 033 ° leld 3,13 . 13.64 4,595 13.273
1589, , 0437 1.26 3.78 12.62 54549 154425
1990, 0440 T 1439 4461 13,61 6.761 17876
1591, Oeti3 1e47 5415 13459 7+555 204435 .
1992, 0445 1.56 5480 13.58 . 8.508 234129
1663, D+48 ' le66 6e52 13.57 9.558 254957
19544 0.51 1.76 T34 13456 10.758 284532
19954 e 0e54 1.88 8430 13454 124166 324076
1996, 0457 2.00 9436 13452 13.713 35,388
1697, Ds61 213 10.58 13,51 154511 38.889
19GR, 0s65 2426 1197 13449 17534 42.588

1599, 0.69 2442 13,60 13447 19.922 464516

AnAA A A A ra ar A A R - -

91¢



ANO

REEXERAERES

1576
1977
1978,
1679,
19%0.
19€1.
13962,
19613,
19846
19845
1686
1667
1988,
163G,
1650,
1991,
1392
1993,
1994,
19954
1994,
1997,
1998,
1999,

'li*ﬂll“

A AR A AR TARRAETRRRERERRRRERRRRRRRRERRRE TR RN

CALCULO DEL CONDUCTCR ECONOMICO

FREBRRBERRREIRRRBRRRR R F RN TR TR R TN T N e

LONGITUD ‘DE LA L

PRICE KW
FACTCR P

FACTOR

POTENCIA
Mw
EEEARRERNR

0.05
0.06
0.06
0.07
0.08
0.08
0.09
T 0.10
0.11
0.13
Oslte
Delb
0.18
0+20
0423
0425
0.27
029
0a31
. 0434
0.37
0a40
Q443
Qath

LINEA A 13,8 KV A BLANCA

INEA

525+ S
ERDIDA

DE CARGA

REGULACIO

PORCENTAJ
BN NN

0.09
0.09
0.10
Dell
0el2
0.13
0.15
0s16
O.18
0.20
Ce23
0256
0«29
0.33
0.37
0440
Oe&3
Dets?
0+51
0455
059
0«64
0+70
0.75

CONDUCTOR

3.0 KM

PRICE LINE
JCRES
0152

0.300

N PERDIDAS

E PORCENTAJE

* L s & 5 A N % 2

-

0«05
006
0«06
0.08
0.09
Csll
0«13
0sl6
0.20
0425
032
0«40
0.50
Deb 4
0.83
0496
1«12
1.31
1453
1.79
2.09
2eb4
2+84
3.32

2AWG

107

VOLTAJE NOMINAL 13.8KV

MILES SUCRES

PRICE KwWH

0476 SUCRE

FACTOR DEMANDA 0.850

FACTOR DE POTENCIA

VOLT CARGA
KV

LA 2 SRS 2 2

13.78
13.78
13478
13.78
13.78
13,78
12477
13.77
13.77
13.77
13.76
13.76
13.75
13.75
13.74
13.74
13.73
13.73
13.72
13.72
1371
13.71
13,70
13.69

COST PERD

MILES SUCRES
RN

0.074
0.087
Qe102

« 0.118
. Celsl
0.167
0.200
04235
0.293
064375
0et73
0e590

« 0a745
DeF44G

1.220:

ladls
1.650
1.930
24245
2.631
3.064
34585
Lalb6
L-.RTA

S .

0.985

COSTOS ACTUALIZADOS.

ACUMULOMILES SUCRES
ST TR

0069
Qelib
0«230
0s320
Des2l
0.533
0.658
0ae795
QeG54
lel4b
le370
le633
le942
24308
2751
3.230
3.753
4be324
4e945
5:625
64365
TelTa
B8.053

a AYE

LIE



CUADRO # 16

COSTC DE LINEAS

A 13.8 Xv. con

4 AWG s/.
2 AWG

2/0 AWG

3/0 AWG

4/0 AWG

A 69 Kv. con

2/0 AWG s/.
u/0 AWG
266MCM
336MCM
L77MCM

conductor:

398.000,00
107.000,00
127.000,00
142.000,00
154.000,00

conductor:

280.000,00
320.000,00
3u0.000,00
320.000,00
419.000,00

812
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CUADRO # 17

PORCENTAJE DE CAIDA DE VOLTAJE Y PERDIDAS

VS=V o+ I, g + T, ]— g

VS = vr + Ird Cos § - JIPd. sen @ + I 4 Cos § - J (Jde sen ﬁ)r

C = 2 - -

VS = VR + er Cos ¢ IRD sen @ + J (de Cos ¢ IRD sen § )
Donde I xd Cos @ - IRDsen @ - 0

vs:vr = I (RCos ¥ + X send ) d.

La caida de voltaje serid VS - Vr y el porcentaje de acuerdo al voltaje no
minal sera:

I (Rcos @ + X sen @) d.

$ DV =

10 kv
Las pérdidas en la linea es:
p = 3 I’R.d.
Donde el porcentaje de pérdidas es:
2
¢ Pérdidas = 21 Rd
10KW
n = Tiempo en que se recupera la inversidn

i = Interés Anual

id = Depreciacion Anual
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Cuadro # 17

FP = 0.8 F 2 + 0.16 F .
c c

Los valores de costo que se usaron son:

Costo de Potencia = 825 S/. por Kw para linea de 69 Kv.
Costo de Potencia = 525 S/. por Kw para linea de 13.8 Kv.
Costo de Energia = 0,9 S/, por Kwh para linea de 13.8 Kv.

I = 7%

Id = 5%

N = 25 afios
Depre= 3.3%

Carga del Disefio (KW) = La del afio 2000
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CUADRO # 18

Estos valores de reactancia fueron encontrados de acuerdo a la separa
cidén de los conductores que deben tener por medio de la siguiente fi-

gura:

230

La reactancia de la Linea es:

>
1"

Reactancia Propia

>
"

Reactancia mutua que depende de la separacidén del conductor.

La reactancia mutua se le determina. La distancia media geométrica de

los conductores.

\V 230 x d° d =\ﬁ300)2 + (1152 = 321

2.68 mts = 9°

DMG

DMG = 267.5 cm

Como los valores de resistencia y reactancia de los conductores conoci-

dos se deben dar en porcentaje para el estudio de flujo de carga por lo
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Cuadro # 18

tanto tenemos que encontrar impedancia base total, por lo tanto es:

7% = E_igﬁﬂlg) X 100

Z (BASE )
Con base 30 MVA,

Z base = E!—

En donde Z base = 158.7



CONDUCTOR
AWG - MCM

2/0

L/0
266.8
366.u4
u77

R
50°C-60 cps
0.u46
0.29
0.23
0.19
0.13

CUADRO # 19

LINEAS A 69 KV

OHMIOS Knm

1 piex csp

0.398
0.361
0.289
0.28

0.267

9 vpie xces P

0.1139x106

0.1096x10
0.1072x10
0,1050x10

6
6
6
0.1019x10°

30 MV A BASE

%
R

0.28
0.18
0.14
0.28
0.27

/ ¥m
Xe

0.07x10
0.07x10
0.07x10
0,06x10
0.06x10

o oo o o O

£Z¢
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CUADRO # 20

Estos valores de reactancia fueron sacados de acuerdo, a la separacidn de

los conductores que deben tener por medio de la siguiente figura:

La reactancia de las Lineas es:

X = X+ X
P m
Donde:
Xp = Reactancia propia del conductor
Xy E Reactancia mutua que depende de la separacidn de los conducto

res.

La reactancia mutua de la Linea se determina encontrande la distancia me

dia geométrica de los conductores.

DMG = ° 180 X d2 = 1.26 DMG =  4'4.3

(90)2 + (70)2 = 114

o
"

Al conocer la distancia media pgeométrica y el conductor se obtiene el verda
dero valor de la reactancia. Los valores de resistencia y reactancia en
el programa del flujo de carfa se lo debe dar en porcentaje y por lo tanto

tenemos que encontrar la impedancia base total en donde:

Z (CHMIOS)
7 (BASF)

Z% = X 100



Cuadrec # 20

Con BASE 30 MVA

7 Base = zz—

En donde Z base = 6.348

225



CONDUCTOR

AWG - MCM

# 4
2
# 2/0
# 3/0
# 4/0

50

1.48
0.93
0. 46
0.37
0.29

60 cps

CUADRDO

# 21

LINEAS A 13.8gy

A\

OHMIOS / KM

1 pie

0. 409
0.413
0.398
0.386
0.361

X
esp

4'4.3"xde esp

0.106
0.106
0.106
0.106
0.106

1.48
0.93
0. 46
0.37
0.29

30MV

A BASE % /KM

TOTALES /KM

X R
0.51 24,31
0.52 14.65
0.50 7.25
0.49 5.83
0.47 B 57

92¢

8.03

8.19

7.88
1472
7.40



LINEA

SALIBER
SALIBER
SALIBER
SALIBER
SALIBER

PALMARAL
PALMARAL
PALMARAL
PALMARAL
PALMARAL

ANCOAL
ANCCAL
ANCCAL
ANCOAL
ANCOAL

PRECIO MILES

SUCRES/Km.

280
320
340
380
410

280
320
340
380
410

280
320
340
380
410

DISTANCIA
¥m.

NN N 9

3y
3
3y
34

18
18
18
18
18

CUADRO #

N2 COSTO DE LA

CONDUCTOR LINEA MILES
DE SUCRES
2/0 AWG 1.960
4/0 AWG 2.240
266 MCM 2.380
336 MCM 2.660
477 MCM 2.870
2/0 AWG 9. 520
u/0 AWG 10.880
266 MCM 11.560
336 MCM 12.920
477 MCM 13.940
2/0 AWG 5.0u40
4/0 AWG 5.760
266 MCM 6.120
336 MCM 6.840
477 MCM 7.380

22

COSTO PERD.
MILES SUCRES

67'126.276
42'396.888
33'627.886
27'782,352
19'014,299

4'899, 404
3'181.272
2'534,913
2'106.218

1.464,55

452,117
297.523
237.576
197.903
138.587

COSTO ACT.
ACU. MILES
DE SUCRES

7'579.583
4'780.220
3'791.434
3'132.280
2V1%3.57)

525.096
337.241
268.259
222,418
153.746

55.224
35.656
28.387
23,561
16.334

COSTO TOTAL

69.176.27
Ly,636.88
36.007.88
30.u442.35
21.884,.30

14'419,40u
14'061.272
14' 094,913
15'026.218
15'404, 55

5'492,117
6'057.523
6'357.576
7'037.903
7'518.587

Led



LINEA

CHANDAL
CHANDAL
CHANDAL
CHANDAL
CHANDAL

PLAYASAL
PLAYASAL
PLAYASAL
FLAYASAL
PLAYASAL

POSORAL
POSORAL
POSORAL
POSORAL
POSORAL

PRECIO MILES

SUCRES/Km.

280
320
340
380
410

280
320
340
380
410

280
320
340
380
410

DISTANCIA
Km.

35
35
35
35
35

50
50
50
50
50

32
32
32
32
32

Ne COSTO DE LA
CONDUCTOR LINEA MILES
DE SUCRES
2/0 AWG 9.800
4/0 AWG 11.200
286 MCM 11.900
336 MCM 13.300
477 MCM 14.350
2/0 AWG 14,000
4/0 AWG 16.000
266 MCM 17.000
336 MCM 19.000
477 MCM 20.500
2/0 AWG 8.960
4/0 AWG 10.240
266 MCM 10.880
336 MCM 12.160
477 MCM 13.120

CUADRO # 22

COSTO PERD.

MILES SUCRES

61'239.137
38'976.656
30'958.854
25'622,053
17'621.141

36'597.623
23'479.733
18'673'20u
15'478.747
10'692. 545

6'857.067
4'434,923
3'531.568
2'932.9uy
2'070.022

COSTO ACT.
ACU. MILES
DE SUCRES

5'82u,731
3'699.735
2'937.733
2'430.358
1'669.609

3'494,608
2'231.393
1'773.281
1'468,.556
1'011.838

599.676
385.865
307.020
254,638
176.167

COSTO TOTAL

71'039.137
50'176.656
42'858.854
38'922.053
31'971.141

$0'597.623
39'479,723
35'673.20u4
34'478, 747
31%192,545

15'817.067
14'674.923
14'411.568
15.092. 944
15.190.022

82¢



LINEA

o
.

BLANCA
BLANTCA
BLANCA
BLANCA
BLANCA

v IO - T - I -

SAN PABLO
SAN PABLO
SAN PABLO
SAN PABLO
SAN PABLO

PACOA
PACOA
PACOA
PACOA
PACOA

PRECIQ
MILES SUCRES/KM

98
107
127
142
154

98
107
127
142
154

88
107
127
142
154

DISTANCIA

KM

12
12
12
12
12

W W w W w

O YW O W W

CUADRDO

N. CONDUCT.

4 AWG
2 AWG

2/0
3/0
u/0

2/0
3/0
4/0

2/0
3/0
4/0

AWG
AWG
AWG

AVG
AWG
AWG
AWG
AWG

AVG
AWG
AWG
AWG
AWG

#

23

COSTO DE LINEA
MILES DE SUCRES

1.176
1.284
1.524
1.70u4
1.8u48

294
321
381
426
462

882
963
1.1u3
1.278
1.386

COSTO ACTUAL ACUM
MILES DE SUCRES

549,135.98
57.062.33
21.528.39
16.631.,38
12.635.56

16.016.33
9.618.96
4.586.41
3.663.54
2.852.89

60.909.35
30.160.70
12,937.30
10.160.81

7.794.01

TOTAL

550.311.98
58.346.33
23.052.39
18.335.38
14.483,56

16.310.33
9.939.96
4,.967.41
4,089.54
3.31u4.54

61.791.35
31.123.7
14.080.3
11.438.81
9.181.01

6¢C



LINEA

MONTE VERDE
MONTE VERDE
MONTE VERDE
MONTE VERDE
~ MONTE VERDE

PALMAR
PALMAR
PALMAR
PALYAR
PALMAR

COLONCHE
COLONCHE
COLONCHE
COLONCHE
COLONCHE

PRECIO
MILES SUCRES/KM

9e
107
127
142
15&

a8
107
127
142
154

DISTANCIA
KM

w W w w w

w w W w w w

wn

wv o »n

Nl

CUADRO

CONDUCT.

2/0
3/0
4/0

2/0
3/0
4/0

2/0
3/0
4/0

AWG
AWG
AWG
AWG
AWG

AWG
AWG
AWG
AWG
AWG

AVG
AWG
AWG
AWG
AWG

# 23

COSTO DE LINEA
MILES DE SUCRES

294
=321
381
426
L62

294
321
381
426
462

490
. 535
635
710
770

COSTO ACTUAL ACUM.
MILES DE SUCRES

8.966.94
3.427.14
2.604,50
2.083.1u4
1.624.47

8.437.91
5.111.38
2.454.45
1.963.31
1.531.13

L.711.87
1.054,92
613.38
631.66
541.77

TOTAL

9.260.94
3.7u8.14
2.985.50
2.509.14
2.086.47

8.731.91
5.u432.38
2.835.45
2.389.31
1.993.11

2,201.92
1.589.92
1.248,.38
1.341.66
1.311.76

0gd



LINEA

SAN PEDRO
SAN PEDRO
SAN PEDRO
SAN PEDRO
SAN PEDRO

MANGLARALTO
MANGLARALTO
MANGLARALTO
MANCLARALTO
MANGLARALTO

TAMBO
TAMEO
TAMBO
TAMBO
TAMBO

PROSPERIDAD

PRECIO
MILES SUCRES/KM

98
107
127
lu2
154

98
107
127
142
154

98
107
127
142

98

.DISTANCIA
KM

12
12
12
12
12

1Y
11
11
11
11

w W W w w

CUADRDO

N. CONDUCT.

2/0
3/0
u/0

2/0
3/0
4/0

y
2

2/0
3/0
4/0

AWG
AVG
AWG
AWG
A¥G

AVWG
AWG
AWG
AWG
AYG

AWG
AWG
AWG
AWG
AWG

# 23

COSTO DE LINEA
MILES DE SUCRES

1.176
1.284
1.524
1.704
1.8u8

1.078
1.177
1.397
1.562
1.694

294
321
381
4286
462

CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG

y

AWG

294

COSTO ACTUAL ACUM.
MILES DE SUCRES

10.796
6.119.31
2.808.5
2.028.97
1.886.0u

942,50
678.52
390.61
204,87
175.64

1.131.94
703.86
345.05
307.06

296.82

719.21

TOTAL

11.972

7.403.31
4.332.5

3.732.97
3.734.04

2.020.5
1.855.5
1.777.6
1.766,87
1.869.64

1.425.9

1.024,86
726.05
733.06
758.82

1.013.21

12574



LINEA

PROSPERIDAD
PROSPERIDAD
PROSFERIDAD
PROSPERIDAD

ATAHUALPA
ATAHUALPA
ATAHUALPA
ATAHUALPA
ATAHUALPA

SAN VICENTE
SAN VICENTE
SAN VICENTE
SAN VICENTE
SAN VICENTE

BAROS

PRECIO
MILES SUCRES/KM

107
127
1u2
154

98
107
127
142
154

98
107
127
142
154

98

DISTANCIA
KM

W W w W

CUADRO

N. CONDUCT.

2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
L/0 AWG

#

23

COSTO DE LINEA

MILES DE SUCRES

321
381
426
Lue2

CONDUCTOR ECONOMICC # 2/0 AWG

12
12
12
12
L2

14 AWG
2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
4/0 AWG

1.176
1.284
1.524
1.70u
1.8u8

CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG

11
1)
L
11
1L

4 AWG
2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
L/0 AWG

1.078
1.X77
1.397
1.562
1.694

CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG

4 AWG

882

COSTO ACTUAL ACUM.
MILES DE SUCRES

448,18
220.11

177.81 ;

140.4

1.435.68
878.65
425.25
3u0.6u4
265.99

1.923.04
1.294,.90
625.04
500. ukL
390.61

1.623.57

TOTAL

769.18
601.11
603.81
602.4

2.611.68
2.162.65
1.949.25
2,044, 64
2.113.99

3.001.04
2.471.9

2.022.0u
2.062.44
2.084,61

2.505.57

(AN



LINEA

BAROS
EARIOS
BANOS
BAROS

AZUCAR
AZUCAR
AZUCAR
AZUCAR
AZUCAR

ZAPOTAL
ZAPOTAL
ZAFOTAL
ZAPOTAL
ZAPOTAL

MORENO
MORENO
MORENO
MORENO

R

PRECIO
MILES SUCRES/KM

107
127
142
154

938
107
127
142
154

98
107
127
142
154

98
107
127
142

DISTANCIA N. CONDUCT.
KM
9 2 AWG
9 2/0 AWG 1.
9 3/0 AWG 1.
9 4L/0 AWG 1.
CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG
17 4 AWG 1.
17 2  AWG 1.
17 2/0 AWG 2.
17 3/0 AWG i
17 u/0 AWG 2.
CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG
3 4 AWG
3 2  AWG
3 2/0 AWG
3 3/0 AWG
3 L/0 AWG
CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG
20 L AWG 1.
20 2  AWG 2.
20 2/0 AWG 2.
20 3/0 AWG ' 2.

CUADRO # 23

COSTO DE LINEA
MILES DE SUCRES

963
143
278
386

666
819
159
uly
618

294
321
381
126
462

960
140
5u0
8u0

COSTO ACTUAL ACUM.
MILES DE SUCRES

567.33
276.64
221.91
173,50

1.537.87
935.5
450.63
360.66
281.4

202.87

126.87
62.5
50.23
39.34

8u1.93
513.90
2u8.2

198,74

TOTAL

1.
1.
l.
1.

NN NN W

530.33
419.64
499,91
559.5

.203.87
.754.5

.609.63
.774.66
.899.40

L96.87
447,87
uu3.5

476.23
501.3u4

.801.93
.653.9
.788.2
.038.7

]

£EE



LINEA

J. MORENO

ANCONCITO
ANCONCITO
ENCONCITO
ANCONCITO
ANCONCITO

MONTEVERDE
MONTEVERDE
MONTEVERDE
MONTEVERDE
MONTEVERDE

PACOA
PACOA
PACOA
PACOA
PACOA

PRECIO
MILES SUCRES/KM

154

98
107
127
142
154

a8
107
127
142
154

98
107
127
142
154

DISTANCIA
KM

20

CUADRO # 2

N. CONDUCTOR

4/0 AWG

CONDUCTOR ECONOMICO # 2 AWG

18
18
18
18
18

4 AWG
2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
4/0 AWG

CONDUCTOR ECONOMICO # 4/0 AWG

w W w w w

4 AWG
2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
4/0 AWG

CONDUCTOR ECONOMICO # 4/0 AWG

W W w W w

4 AWG
2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
4/0 AWG

CONDUCTOR ECONOMICO # u4/0 AWG

3

COSTO DE LINEA
MILES DE SUCRES

3.080

1.764
1.926
2.285
2.556
2.772

294
321
3sl
u26
Le?2

294
321
381
426
462

COSTO ACTUAL ACUM.
MILES DE SUCRES

155.14

25.094,37

10.879.29
4.601.11
3.602.11
2.757.9

1.193.24
680.02
333.45
267.77
209.55

1.068.63
665.53
326.4
262.12
205.14

TOTAL

3.235.14

26.858.37
12.805.29
.886.37
+ 158,11
5.529.90

(=1 B e ]

'—J

487,24
1.001.02
71h.Uu45
693.77
671.55

1.362.63
986. 53
707.40
688.13
667.14

hed



LINEA

SAN PAELO
SAN PABLO
SAN PAELO
SAN PABLO
SAN PABLO

PUNTA BLANCA
PUNTA BLANCA
PUNTA ELANCA
PUNTA BLANCA
PUNTA BLANCA

MORRC
MCRRO
MCRRO
MORRO
MORRO

PRECIO
MILES SUCRES/KM

98
107
127
142
15h

98
107
327
142
154

98
107
127
142
154

DISTANCIA
KM

w W w W w W W O W v

a o O o D

CUADRO # 23

N. CONDUCTOR

L AWG
2 AWG
2/0 AWG s
3/0 AWG 1.
4L/0 AWG 1.

CONDUCTOR ECONOMICO # 2/0 AWG

4  AWG
2  AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
4/0 AWG

CONDUCTOR ECONOMICO # 2 AWG

L AWG
2 AWG
2/0 AWG
3/0 AWG
u/0 AWG

CONDUCTOR ECONOMICO # 2 AWG

COSTO DE LINEA
MILES DE SUCRES

882
963
143
278
386

294
321
381
426
462

588
642
762
852
92y

COSTO ACTUAL ACUM.
MILES DE SUCRES

1.493,24
919.3u4
446, 92
358.27
279.92

124,35
77.83
38.35
30.83
24,15

145,33
90.86
Ly, 7
35.9
28.12

TOTAL

2.375.24
1.882.34
1,.589,92
1.636.27
1.665,92

418.35
398.83
419.35
456,83
486.15

733.33
732.86
806.7
887.9
952,12

SEC



CUADRO # 23

LINEA PRECIO DISTANCIA N. CONDUCTOR COSTO DE LINEA COSTO ACTUAL ACUM. TOTAL
MILES SUCRES/KM KM MILES DE SUCRES MILES DE SUCRES
PROGRESO 98 58 4 AWG 2.7uy S 2.124.7 4.868.7
PPOGRESO 107 28 2 AWG 2.996 1.272.64 4.268.64
PROGRESO 127 28 2/0 AWG 3.556 605.94 4.161.94
PROGRESO 142 28 3/0 AWG 3.976 483.95 4,459,.95
PROGRESO 154 28 4/0 AWG 4.312 376.91 4,688.91

CONDUCTCR ECONOMICO # 2/0 AWG

MUEY 98 3] 4 AWG 588 395.93 983.93
MUEY 107 6 2 AWG 642 244,84 886.84
MUEY 127 6 2/0 AVG 762 125.38 B887.38
VMUEY 142 6 3/0 AWG 852 96. 64 qug. 64
MUEY 154 6 L/0 AWG 924 75.60 999.60
CONDUCTOR ECONOMICO # 2 AWG
BALLENITA 98 4 4 AWG 392 621.1 1.013.1
BALLENITA 107 ) 2 AWG 428 327.11 ‘ 745.1
BALLENITA 127 4 2/0 AWG 508 240.14 748,14
BALLENITA 142 L 3/0 AWG 568 192.73 770.7
BALLENITA 154 L L/0 AWG 616 169.56 785.56

CONDUCTOR ECONOMICO # 2 AWG

9¢e



ANEXO N®= III



NUMERA

Figu.
Figu.
Figu.
Figu.
Figu.

CION

# 8
9
10
11
#12

Figu. f13

Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa

Alternativa

Salidas de Com

tadoras
Cuadro #22
Cuadro #25
Cuadro #26
Cuadro #27
Cuadro #28
Cuadro #29
Cuadro #30
Cuadro #31
Cuadro # 32

ft
3

1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6

6
o

Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa

Alternativa

it
it
#
it
#

W\ o~ W R

DESCRIPCION

Alternativa #f 6

Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo
Flujo

Flujos de potencia demanda mdxima y deman

da minima de cada Alternativa

de potencla
de potencia
dc potencia
de potencia
de potencia
de potencia
de potencia
de potencia
de potencia
de potencia
de potencia

de potencia

demanda mixima

demanda minima

demanda maxima

demanda minima

demanda maxima

demanda minima

demanda maxima

demanda minima

demanda mixima

demanda minima

demanda maxima

demanda minima

Factor de potencia

Calda
Caida
Caida
Caida
Caida

Caida

de voltaje
de voltaje
de voltaje
de voltaje
de vcltaje

de voltaje

Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa
Alternativa

Alternativa

Programacidon de lIneas

Programacidon de subestacidn

S W N

(¥, ]

-
Pag.

238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255



NUMERACION

Cuadro #33
Cuadro #34
Cuadro {#35

DESCKIPCION

Costo de pérdidas
An3lisis econdmico para scleccionar lineas

Analisis econdmico de subestaciones

Pag.

332
336
337
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FIG. ¢ 9
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POBLACION

La Libertad
Ballenita
Muey
Anconcito
Santa Elena
Tambo
Prosperidad
Atahualpa
Chanduy
rlayas
Progreso
Morro
Posorja
Punta Blanca
San Pablo
Pacoa
Monteverde
Palmar
Colonche
Pedro
Manglaralto
San Vicente
Bafios
Azucar
Julio Moreno

Zapotal

CUADRO

Factor de Potencia

Afio 1980

0.9
0.99
0.99
0.9
0.8
1.0
1.0
0.99
0.8
0.98
1.0
1.0
0.87
0.995
0.9
0.87
1.0
1.0
1.0

0.98

1.0

0.985

0.98
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Factor de Potencia
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Factor de Potencia
Afio 1990

0.9

0.98
0.98
0.97
0.8

0.98
0.98
0.98
0.87
C. 34
0.985
0.985
0.91

0.985
0.9
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.985
0.985
0.98
0.985
0.98
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CUADRO # 25

% CAIDA DE VOLTAJE

1980 ALTERNATIVA No. 1

SANTEDA SANTECE 0.98%
SANTECE P. BLANCA 0.59%
SANTECE S. PABLO 0.79%
SANTECE PACOA 1.18%
SANTECE MONTEVERDE 1.28%
SANTECE PALMAR 1.38%
SANTECE COLONCEE 1.38%
SANTECE S. PEDRO 1.58%
SANTECE MANGLARALTO 1.68%
SANTECE BALLENITA 0.10%
SANTECE TAMBO 0%
SANTECE PROSPERINA 0.10%
SANTECE ATAHUALPA 0.20%
SANTECE S. VICENTE 0.10%
SANTECE BAROS 0.20%
SANTECE AZUCAR 0.39%
SANTECE ZAPOTAL 0.39%
SANTECE J. MORENO 0.59%
SALIBER MUEY 0.20%
SALIBER ANCONCITO 0.50%
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CUADRO # 26

% CAIDA DE VOLTAJE

1980 ALTERNATIVA No. 2

PALMAR COLONCHE 0%

PALMAR S. PEDRO 0.19%
PALMAR MANGLARALTO 0.29%
PALMAR MONTEVERDE 0.0 %
PATMAR PACOA 0.10%
PALMAR S. PABLO 0.19%
PALMAR P. BLANCA 0.19%
SANTECE BALLENITA 0.20%
SANTECE TAMEO 0.10%
SANTECE PROSPERIDAD 0.10%
SANTECE ATAHUALPA 0.20%
SANTECE SAN VICENTE 0.10%
SANTECE BAROS 0.20%
SANTECE AZUCAR 0.39%
SANTECE ZAPOTAL 0.39%
SANTECE J. MORENO 0.59%
SALIBER MUEY 0.20%
SALIBER ANCONCITO 0.50%
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CUADRO # 27

% CAIDA DE VOLTAJE

1985 ALTERNATIVA No. 3

SANTECE P. BLANCA 1.19%
SANTECE S. PABLO 1.u48%
SANTECE PACOA 2.17%
SANTECE MONTEVERDE 2.37%
SANTECE PALMAR 2.57%
SANTECE COLONCHE 2.67%
SANTECE S. PEDRO .06%

3
SANTECE MANGLARALTO 3
SANTECE BALLENITA 0
SANTECE TAMBO 0
SANTECE PROSPERIDAD 0
SANTECE ATAHUALPA 0
SANTECE S. VICENTE 0
SANTECE BAROS 0.40%
SANTECE AZUCAR 0
SANTECE ZAPOTAL 0
SANTECE J. MORENO X
SALIBER MUEY 0
SALIBER ANCONCITO 0
PLAYAS MORRO 0
PLAYAS PROGRESO 0
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CUADRO # 28

% CAIDA DE VOLTAJE

1985 ALTERNATIVA No. 4

PALMAR COLONCHE 1.27%
PALMAR MONTEVERDE 1.17%
- PALMAR PACOA 1.37%
PALMAR S. PABLO 1.96%
PALMAR P. BLANCA 2.05%
PALMAR S. PEDRO 1.47%
PALMAR MANGLARALTO 1.56%
SANTECE BALLENITA 0.20%
SANTECE TAMBO 0.10%
SANTECE PROSPERIDAD 0.20%
SANTECE ATAHUALPA 0.39%
SANTECE S. VICENTE 0.30%
SANTECE BANOS 0.39%
SANTECE AZUCAR 0.69%
SANTECE ZAPOTAL 0.79%
SANTECE J. MORENO 1.18%
SALIBER MUEY 0.20%
SALIBER ANCONCITO 0.59%
PLAYAS MORRO 0.0 %
PLAYAS PROGRESO - 0.29%
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CUADRO # 29

% CAIDA DE VOLTAJE

1990 ALTERNATIVA No. 5

SANTECE P. BLANCA 2.03%
SANTECE S. PABLO 2.52%
SANTECE PACOA 3.78%
SANTECE MONTEVERDE 4.16%
SANTECE PALMAR 4.45%
SANTECE COLONCHE 4,7u4%
SANTECE S. PEDRO 5.u42%
SANTECE MANGLARALTO 5.71%
SANTECE BALLENITA 0.19%
SANTECE TAMBO 0.10%
SANTECE PROSPERIDAD 0.29%
SANTECE ATAHUALPA 0.58%
SANTECE S. VICENTE 0.39%
SANTECE BANOS 0.68%
SANTECE AZUCAR 1.16%
SANTECE ZAPOTAL 1.16%
SANTECE J. MORENO 1.9u4%
SALIBER MUEY 0.39%
PLAYAS MORRO 0.20%

PLAYAS PROGRESO 0.68%
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CUADRO # 30

% CAIDA DE VOLTAJE

1990 ALTERNATIVA No. 6

PALMAR COLONCHE 0.30%
PALMAR S. PEDRO 0.99%
PALMAR MANGLARALTO 1.28%
PALMAR MONTEVERDE 0.20%
PALMAR PACOA 0.30%
PALMAR S. PABLO 0.69%
PALMAR P. BLANCA 0.79%
SANTECE BALLENITA 0.19%
SANTECE TAMBO 0.10%
SANTECE PROSFERIDAD 0.29%
SANTECE ATAHUALPA 0.68%
SANTECE S. VICENTE 0.39%
SANTECE BAflOS 0.68%
SANTECE AZUCAR 1.16%
SANTECE ZAPOTAL 1.25%
SANTECE J. MORENO 1.93%
SALIEER MUEY 0.39%
PLAYAS MORRO 0.20%
PLAYAS PROGRESO 0.68%



a)

b)

CUADRDO

# 31

PROGRAMACION DE LINEAS DE SUBTRANSMISION Y DE DISTRIBUCION

CONSTRUCCION

LINEAS DE SUBTRANSMISION DE 69 KV

Santa Elena - Libertad
Santa Elena - Chanduy
Chanduj - Playas
Playas - Posorja

Santa Elena - Anconcito

LINEAS DE DISTRIBUCION A 13.8 KV

Bafios - Azlcar
AzQcar - Zapotal
Zapotal - J. Moreno

Playas - Progreso

CAMBIO DE CONDUCTORES

Santa Elena - Punta Blanca
Punta Blanca - San Pablo
San Pablo - Pacoa

Pacoa - Monteverde
Monteverde - Palmar

Palmar - Colonche

Palmar - San Pedro

San Pedro - Manglaralto

Santa Elena - Tambo

ARO

1979
1979
1981
1982
1984

1977
1977
1978
1977

1980
1880
1980
1980
1980
1982
1983
1983
1981

1980
1980
1982
1983
1984

1977
1977
1979
1978

1980
1980
1980
1980
1980
1982
1983
1983
1981

329



c)

CUADPRO
Tambo - Prosperidad
Prosperidad - Atahualpa
Santa Elena - Ballenita

San Vicente

Santa Elena

Bafios

San Vicente
Bafios - Azlcar
Azlicar - Zapotal
Zapotal - J. Moreno

Libertad - Anconcito

CAMBIO DE NIVEL DE VOLTAJE
7 KV - 13.8 KV

Santa Elena - San Vicente

San Vicente - Bafios

# 31

1982
1982
1980
1083
1983
1984
1984
1985
1982

1977
1977

1982
1982
1980
1983
1983
1984
1984
1985
1982

1977
1977

330
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CUADRO # 32

PROGRAMACION DE SUBESTACIONES

a) Construccidn Capacidad Relacidn de transf. Afio

Lugar Mva. 69/13.8 Kv.

LIBERTAD 20 - 1980
CHANDUY 2:5 - 1980
PLAYAS 2.5 - 1982

1.5 - 1987
POSORJA 1.5 - 1982

1.5 - 1985
SANTA ELENA 10.0 - 13880
ANCONCITO 1.5 - 198y
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CUADRO #1233

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL ANO DE 1976

SISTEMA ELECTRICO CON LINEA A 13.8 KV

Aflo MILES DE SUCRES
1980 19,143
1981 27,138
1982 33,203
1983 38,465
1984 42,931
1985 45,356
1986 49,618
1987 53,474
1988 56,846
1989 60,901
1990 67,419
1991 72,000
1992 77,000
1993 83,000
1994 88,000
1995 95,000
1996 100,000
1997 107,000
1998 114,000
1999 122,500
2000 130,000
2001 139,000
2002 149,000

2003 160,000
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CUADRO # 33

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL ANO 1976

SISTEMA ELECTRICO CON LINEA A 69 KV

Afto MILES DE SUCRES
1980 9,700
1981 14,194
1982 25,099
1983 29,544
1984 33,657
1985 38,170
1986 39,878
1987 42,084
1988 43,361
1989 46,45
1990 51,149
1991 53,000
1992 55,500
1993 57,500
199y 60,000
1995 62,000
1996 63,500
1997 65,000
1998 £7,000
1999 68,000
2000 70,000
2001 71,500
2002 72,500

2003 73,500



CUADRO # 33

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL ARO 1976

SISTEMA ELECTRICO CON LINEA A 69 KV

afio MILES DE SUCRES

2004 74,000
2005 74,500
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CUADRO # 33

COSTO DE PERDIDAS ACTUALIZADAS AL ARNO DE 1976

SISTEMA ELECTRICO CON LINEA A 13.8 KV

ARO MILES DE SUCRES

2004 172,500
2005 190,000
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CUADRO # 34

ANALISIS ECONOMICO PARA SELECCIONAR LAS LINEAS DE SUBTRANSMISION
DE 69 KV Y DE DISTRIBUCION DE 13.8 KV

DESCRIPCION COSTO ACTUAL COSTO DE COSTO
ACUM. PERD. LINEAS REGULADO COSTO TOTAL
(MILES) (MILES) RES

Linea A 69 KV y
A 13.8 KV

Santa Elena - Palmar 1360,79 8587,5 99u48,29

Lineas A 13,8 KV

Sta. Elena - Palmar 3287,74 4620,0 1313,15 9220,89



CUADRO # 35

SUBESTACION TRANSFCRMADOR DO TASA T. COSTO EN MILES DE DOLARES TRANSF. ECONOMICO
KVA KVA AROS CRE CEQ TOTAL
CHANDUY 1500 496.79 9 13 93.883 6.798 100.681
2500 496.79 9 18 160.954 2.361 163.315 wk
PLAYAS 1500 828.1 10 6 11.356 29.438 40.794
2500 828.1 10 11 51.909 15.461 67.370 *k
3750 828.1 10 15 124.u400 8.156 132.556
POSORJA 1500 588.35 10 9 30.719 16.196 46.915 ki
2500 588.35 10 15 118.216 7.456 125.672
SANTA ELENA 1500 T1B. 18 4 6.984 135.714 lu42.698
2500 776. 18 A 25.354 103.888 129.242
3750 776 18 9 52.520 84.929 137.4u9
5000 776. 18 Il 86.976 70.673 157.6u49
7500 776. 18 1y 198,721 53.789 252.510 ik
ANCCONCITO 1500 117.4 16 17 172,736 5.807 178.543 %
2500 117.4 16 21 504.054 1.255% 505.309

LEE
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Figu.
Figu.
Figu.
Figu.
Figu.
Figu.
Figu.
Figu.
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Con 4 Aisladores
Resistencia

Puesta a tierra

10
15

Con S aisladores
Resistencia

Puesta a tierra

0
S
10
1.5

Con 6 aisladores
Resistencia

Puesta a tierra

(1)

2.4
6.4
g.0
11.0

(1)

1.2
4.0
4.9
7.6

(1)

0.6
2.4
3.0
5.2

CUADRDO

(2) (3)
72000 1.9
53000 1.9
48000 1.9
40000 1.9
(2) (3)
88000 1.9
61000 1.9
55000 1.9
50000 1.9
(2) (3)
104000 1.9
74000 1.9
68000 1.9
59000 1.9

# 36

(4)

80000
80000
80000
80000

(4)

80000
80000
80000
80000

(4)

80000
80000
80000
80000

(5)

2,15
4,15
4,95
6.u45

L&)

1.55
2.95
3.4

4,75

(s)

L.25
2.15
2.u5
3.55

8he



Nivel Isoceratinico 10
Aisladores
0
= 0.72
0.52
6 0.u42

Nivel Isoceraflinico 5

Aisladores
0
b 0.36
5 0.256
6 0. 21

CUADRO

# 237

Resistencia puesta a tierra (ohmios)

g

1.38
0.98
0.72

10

" 1.65
1.13
0.82

Resistencia puesta a tierra (ohmios)

5

0.69
0.49
0.39

10
0.83
0.57
0.41

15
2.15
1.58
1.18

15
1%
0.81
0.59

6he



Nivel Isocerafinico

10

CUADRDO

it

38

Salida por descarga sobre conductores

(cada 100 millas por afio)

0.04
0.02

0se



Nivel Isoceralnico

10

CUADRO # 39

Descarga scbre la linea

(cada 120 millas)

8.74
4,37

Salidas

(cada 100 millas afios)

2.19
1.09

151>



TIPO DE
SUBESTACION

De paso

Terminal

TIPO DE
SUBESTACION

De paso

Terminal

VOLTAJE
NOMINAL
KV
69
69

VOLTAJE
NCMINAL
Kv

69

VOLTAJE

IMPULSO
RV
350

350

CUADRO # u0

DISTANCIAS LIBRES EN SUBESTACIONES

AISLADORES TIPO POSTE

ALTURA DISTANCIA
0.7u 0.71
0.74 0.71

DISTANCIA LIBRES ENTRE
TIERRA Y PARTES RIGIDAS

RECOMENDADO MINIMO
0.74 0.6
0.74

DISTANCIAS LIBRES ENTRE FASES EN SUBESTACIONES

VOLTAJE
IMPULSO
KV

350
350

AISLADORES TIPO POSTE

ALTURA DISTANCIA
MTS DEARCONES
0.74 0.71
0.74 0.74

DISTANCIA LIBRE ENTRE

MINIMA DISTANCIA LIBRE
TIERRA Y CONDUCTORES
SEGURIDAD PERSONAL

DISTANCIA MINIMA

FA:éningASB FASES - METAL A METAL SEC
MTS SECCIONADO  SECCIONA  CIONADORES SOPOR-
DORES DOR TES DE BARRAS Y
MTS CONDUCTORES RIGI-
DOS
MTS
1.3 2.1 2.8
1:3 2.1 0.3

ZSE
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CUADRO # 41

COSTO DE ESTRUCTURAS DE AISLADOR TIPO SUSPENSION PARA 1.6KMTS

PRECIOS UNITARIOS

C 8
FQTRUCTURA CANTIDAD MONEDA EXT.
Suspensidn 6 uB86.
Suspensidn angular 1 12102,
Retencidn Terminal 1 15049

Total del costo de estructuras para 1.6 KMTS

Total del costo de estructuras para 1 KMTS

MONEDA LOCAL

14422,

24127

32962

S/. 200.088
125.055

TOTAL
MONEDA EXT.

MONEDA LOCAL

COSTO DE ESTRUCTURAS DE AISLADOR .TIPO POSTE PARA 1.6KMTS

Suspensién 6 3000
Suspensidn Angular 1 6000
Retencidén Terminal 1 15049

Total del costo de estructuras para 1.6 KMTS

Total del costo de estructuras para 1 KMTS

7900
12200
24762

S/. 123.411
77.132

29316, 86532
12102 24127
15049 32962
S56u67 143621
18000 L7400

6000 12200
15049 24762
39049 84362

hSE



Cuadro # 41

COSTO DE MATERIALES PARA ESTRUCTURAS DE AISLADOR TIPO SUSPENSION

ESTRUCTURAS

Suspensién (s)

Suspensién Angular(s-R)

b}

MATERIAL

Poste de hormigdn
Aisladores
Herrajes
Accesorios

Miscelaneos

Poste de hormigdn
Aisladores
Herrajes
Accesorios
Tensores

Anclas

Misceléineos

COSTOS
MONEDA EXT. MONEDA LOCAL TOTAL
- 9.500 9.500
2.700 -—— 2,700
- 3.935 3.935
2.186 - 2.186
- 987 987
4.886 14,422 19.308
-—- 9.500 9.500
6.300 -— 6.300
- 10.400 10.400
5.802 -—— 5.802
- 1.000 1.600
- 1.600 1.600
- 1.627 1.627
12.102 24,127 36,229

Sse



Cuadro # 41

ESTRUCTURAS

Suspensién (p)

Suspensidn Angular

COSTO DE MATERIALES PARA

MATERIAL

Poste de hormigdn
Aisladores
Herrajes
Accesorios

Misceldneos

Poste de hormigdn
Aisladores
Herrajes
Accesorios
Tenscres

Anclas

Misceldneos

ESTRUCTURAS DE AISLADOR TIPO POSTE

COSTOS

MONEDA EXT.  MONEDA LOCAL TOTAL
—— 5.900 5.900
2.700 ——- 2,700
-— 1.000 1.000
300 500 800
- 500 500
3.000 7.900 10.900
-—- 5.900 5.900
6.u400 -— 5.400
-—— 2.000 2.000
600 1.000 1.600
——- 1.000 1.000
-— 1.600 1.600
-—— 700 700
6.000 12.200 18.200

09¢



Cuadro # 41

ESTRUCTURAS

Retencién terminal

Retencidn Terminal (r)

MATERIAL

Poste de hormigédn
Aisladores
Herrajes
Accesorios
Tensores

Anclas

Miscelaneos

Poste de hormigdn
Aisladores
Herrajes
Accesorios
Tensores

Anclas

COSTOS

MONEDA EXT. MONEDA LOCAL TOTAL
' -— 10.800 16.800
6.200 -— 6.300
- 7.135 7.135
8.749 - 8.749
——— 2.000 2.000
-—— 3.200 3.200
- 1.627 1627
15.0u9 24,762 39.811
——— 19.000 19.000
6.300 -—— 6.300
-— 7.135 7.135
8.7u49 -— 8.749
-— 2.000 2.000
- 1.627 1.627
15.0u49 32.962 48.011

19¢



DESCRIPCION

Conductor
Estrucutra
Mano de obra

Estudio y Disefio

CUADRO # u2

. COSTO DE LINEAS PARA CONDUCTOR 2/0 MCM

Administracidén y Fis

calizacidn

Conducztor
Estructura

Mano de obra

Estudio y Disefio

COSTO POR 1 KMT TOTAL
MONEDA EXT. MONEDA LOCAL
MILES DE SU MILES DE SUCRES
CRES
34,22 - 34,22
253,41 52.73 77.14
el 35.00 19.9
s 190 e
- 5.75 15.75
58.63 132.38 191.01

COSTO DE LINEAS PARA CONDUCTOR 266 MCM

Administracidén y Fis

calizacién

Misceléneos

73.31 - T3: 71
24,41 52.73 77.14
- 50.8 50.8
-= 19.9 19.9

- 19 19
o 8.5 _8.55_
97.72 150.98 2u8.70

(A}



Cuadro # 42
COSTO DE LINEAS PARA CONDUCTOR 477 MCHM
DESCRIPCION COSTO POR 1 KMTS TOTAL
MONEDA EXT. MONEDA LOCAL MILES DE SUCRES
MILES DE S'I_J_
CRES
Conductor 123.24 - 115.90
Estructura 24,31 52.730 77.14
Mano de obra - 56.85 56.85
Estudio v Disefio - 19.90 19.90
Administracion y Fis
calizacidn - 19,00 19.00
Yiscel3necos 9,33 9,33
147.65 157.81 298,12

£9¢€



Cuadro # u2

OBRAS

Senta Elena-Chanduy
Chanduy-Playas
Playas-Posoria

Santa Elena-Anconcito

Santa Elena-Libertas

UNIDAD

g 3

Km
Km
Km

LINEA DE SUBTRANSMISION DE 69 KV

CANTIDAD

34
50
32
25

PRESUPUESTO TOTAL

PRECIO UNITARIO

DIVISAS

147.65
147 .65
97.72
58,63
147,65

M. LOCAL
MILES DE SUCRES

157.81
157.81
150.98
132,38
157,81

DIVISAS
MILES

5167.75
7382,50
3127,04
1465,75

933,55

COSTO
M.LOCAL
DE SUCRES

5523.35
7890,50
4831,36
3309,50
1104,67

TOTAL

10691.10

15273,00
7958,40
775,25

2038,22

h9E



1,979
LINEA DE SUBTRANSMISION MONEDA MONEDA
DE 69 KV EXT. LOCAL
Santa Elena-Libertad 764,18 580.24
Santa Elena-Chanduy 43u0.82 2651.21

Chanduy-Flayac
Playas-Pcsorija

Santa Elena-Anconcito

CUADRO # 43

CALENDARIO DE
(MILES DE SUCRES)

1.980

MONEDA
EXT.

364,09
2015.u2

MONEDA
LOCAL

861.73
4308.21

INVERSIONES

1.981
MONEDA MONEDA
EXT. LOCAL

7234.85 4418.68
3064.50 2705.56

MONEDA
EXT.

3322.13
1407.16

1.982
MONEDA
LOCAL

7101.45
4348,23

1,984

MONEDA
EXT.

2491,78

MONEDA
LOCAL

5626,15

S9¢€
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