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RESUMEN

La Central Térmica Trinitaria de la Unidad de Negocios de Electroguayas CELEC
EP ha expresado su interés en sustituir el sistema de supervision de la Planta
desalinizadora ya que el actual no se encuentra operando, por otro equivalente que
cumpla las misma funcion es decir: un Controlador que recoja las senales, un HMI
que administre las variables y un computador que sirva para supervisar el nuevo
sistema, y que tenga una amplia capacidad para integrar futuras sefales, asi como
también se pueda hacer una supervision con un control supervisorio remoto.

La Planta desalinizadora fue instalada por la Empresa DTl Technologies de origen
Israelita en el afo 1995 y fue disefada para desalinizar el agua que sirve para
realimentar el caldero de la Central Térmica Trinitaria que produce 133 MW al
Sistema Interconectado Nacional.

El Sistema de supervision de la planta se encontraba obsoleto, el PLC G E y HMI
se encuentra descontinuado, dando como resultado una mala produccién de agua
desalinizada y por ende dafos constantes al sistema de alimentacion de agua al
caldero, creando incrustaciones en las tuberias y demas partes por donde circula el
agua.

Para llevar a cabo este proyecto se realizé el cambio de PLC G E a Controlador
Simatic S7- 300 y el HMI software, hardware y CPU. Para la integraciéon de los
sistemas, se utilizé equipos de la marca Siemens tanto a nivel de equipamiento
como de instrumentacién, el controlador se comunican mediante rede Industrial
Ethernet utilizando el protocolo Profinet de Siemens para el sistema de supervision.
Para el sistema SCADA se utilizb el software de Wonderware Intouch en su

version 10.1.

Vi




Se disefié y programo el nuevo sistema de supervision con el STEP 7 de Siemens
para los niveles de Direccién y de Control de acuerdo a las necesidades de los
Ingenieros y técnicos de la planta, implementando nueve pantallas en donde se
visualiza el funcionamiento de los motores de las bombas y la instrumentacion
como se detalla a continuacion: Vista General del Proceso, Control, Motores, Pre
tratamiento, Tanques, Panel de Alarmas, Plano General de la Planta, Tendencias y
Datos de las alarmas.

El modelo de control que se utilizo es el centralizado porque todas las sefiales del
proceso llegan al controlador central, para ser enviadas al computador del HMI

Una vez implementado el nuevo disefio, se realizaron pruebas con los datos de la
instrumentacién y equipos de campo con las pantallas configuradas e instaladas
en la computadora del cuarto de control quimico de la Planta Desalinizadora donde
se constatd los valores que vota la instrumentacion y equipamiento en tiempo real.
Con las sefales analdgicas se supervisa el flujo de alimentacion, flujo de producto,
nivel de producto, nivel de salmuera, temperatura de circulacion del agua,
temperatura de alimentacion del agua e indicacion de la conductividad del agua.
Con las sefales digitales se supervisa los motores de las bombas, compresor,
agitador, radiador de aceite, asi como también el bajo y alto nivel de flujo,
temperatura, presion, vibracién y salinidad. Obteniendo datos de cada uno de los
parametros, asi como también datos de funcionamiento de los motores, control del
nivel de tanques, Panel de alarmas, datos histéricos del proceso para generar un
reporte y mantener un control estadistico del proceso de funcionamiento en la
desalinizadora. Se enlazé un sistema remoto supervisorio a nivel de direccién y

con los técnicos de la planta constructora de Israel D.T.l. Technologies.
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INTRODUCCION
El presente proyecto se realizé para la Unidad de Negocios Electroguayas CELEC
EP en la Central Térmica Trinitaria en el area de potabilizacién, especificamente en
las instalaciones de la Planta Desalinizadora la misma que abastece de agua al
caldero para la generacion de 130 MW para el Sistema Interconectado Nacional.
Desarrollandose el proyecto de acuerdo al cronograma de trabajo segln contrato,
con una duracion de 120 dias.
Debido al deterioro del PLC GE, tableros eléctricos y al mal estado de las
instalaciones de la planta desalinizadora surgid la necesidad de realizar un proyecto
de Modernizacién integral tanto de la infraestructura, sistemas auxiliares y sistemas
de Control; de tal manera que permita realizar la supervision del funcionamiento de
dicha planta de forma confiable y segura, permitiendo ahorro de tiempos y mejor
calidad de agua y que en el futuro el Controlador no sufra dafios por el ambiente
salitroso y quimico que esta expuesto por la ubicaciéon del Panel de Control de la
Planta Desalinizadora.
El objetivo principal del presente proyecto es tener una supervisién y control integral
de las dos plantas en el cuarto de control quimico, que permita visualizar y registrar
la informacién generada durante la operacion de la Planta a nivel de control y de
direccion por medio del internet.
Este trabajo esta dividido en dos capitulos. El primer capitulo describe la
metodologia utilizada, las etapas del proyecto y la solucién tecnolégica
implementada; el segundo capitulo hace referencia a las pruebas y resultados

obtenidos en la configuracion de las pantallas, conclusiones, recomendaciones de la

realizacion del proyecto.




Capitulo 1
1. METODOLOGIA

Para la realizacion de este trabajo se ejecutaron seis areas que se desarrollaron
segun un cronograma de trabajo que se tuvo que cumplir de acuerdo al contrato
establecido, 120 dias

Primera Etapa:

Recoleccion de datos de las senales analdgicas y digitales del area de campo,
revision del funcionamiento y operacion de toda la planta Desalinizadora.

Segunda Etapa:

Disefio de la nueva arquitectura de Supervision, dimensionamiento del Hardware a
implementarse, programacién y configuracion de las nuevas pantallas de
supervisién

Tercera Etapa:

Importacion de la Instrumentacién, Equipos de Control y Software con sus
respectivas licencias

Cuarta Etapa:

Programacion y configuracion del Controlador Simatic y HMI

Quinta Etapa:

Desmontaje de equipos e instrumentacion y cableado obsoleto e Instalacion del
Controlador con sus modulos de entradas digital, analégicas, médulo de
comunicacion Ethernet, Fuentes de poder, Protector de fase, Sistema de
alimentacion de linea segura, Sistema de enfriamiento, Blindaje del panel de

control para insectos, roedores, murciélagos y disminucioén de entrada de aire



salitroso a los equipos ya que la Planta se encuentra instalada a ochenta metros

del canal de brazo de mar.

1.2 DESARROLLO DEL PROYECTO
1.2.1 Técnicas de recoleccion de datos
Para la elaboracién de este proyecto en la recoleccién de datos se utilizé técnicas
cualitativas; debido a que se analizaron cada una de las variables que intervienen en
la operacion de los motores eléctricos, valvulas e instrumentacion que lleva cada
motor como la de los circuitos auxiliares que forman parte del proceso de la Planta
Desalinizadora; con el fin de establecer los parametros 6ptimos de funcionamiento y
por ende trabajar en la elaboracién del sistema de supervision que permita obtener
datos en tiempo real de toda la instrumentacién y equipos para un mejor control
de la Planta.
Se realiz6 estudio y levantamiento de la Informacién en conjunto con los técnicos de
la Planta para definir requerimientos en la recoleccién de datos y demostracion del

funcionamiento de la linea de produccién de la desalinizadora.

1.2.2 Disefio del sistema de control

El disefio del nuevo sistema de control y supervision de la planta Desalinizadora se
realizé6 de acuerdo a las necesidades de los Ingenieros y técnicos que operan la
planta estipulado en el contrato.

Para esto se tuvo primero que reparar y cambiar equipos que se encontraban
defectuosos y que no tenian comunicacién bidireccional sefiales de 4 a 20 m.A,

como medidores de temperatura y de conductividad.




Se configuré el Programa y el Hardware del Controlador Simatic S7-300 modular,
con Software estandar STEP 7 en sistema operativo XP.

CPU con memoria de programa entre media y alta y capacidad funcional para el uso
opcional de herramientas de ingenieria Simatic, con gran capacidad de
procesamiento con aritmética binaria y en coma flotante, utilizado como controlador
(Autédmata / PLC) central en la linea de produccioén de la desalinizaciéon del agua de
mar, con una interfaz Industrial Ethernet y protocolo Profinet, utilizando una Simatic
Micro Memory Card de 128Kb para proteccidon de descargas electroestaticas y
robustez mecanica, es un soporte de memoria compacto.

Configuracion del Hardware:

Montaje de médulos para las sefales analégicas, digitales, comunicacion, switch,
fuentes de poder, que componen el Controlador Simatic S7-300 en el Bastidor del
panel de control de la planta desalinizadora.

Se realiz6 cambios en la arquitectura original del sistema, ya que todo el
equipamiento que forman el PLC es electronicos y se deterioran en ambientes
quimicos, por tal motivo se cambié de su posicién original y se sello el panel de
control, las sefiales son llevadas hasta el controlador por medio de cables # 22
apantallados (8761060) y del Controlador a la CPU por medio de un cable multi hilo
apantallado (9510060), protegidos dentro de una instalacion de tuberia PVC.

El Controlador Simatic S7-300, esta disefiado he instalado no solo para monitorear y
supervisar las sefiales existentes del sistema actual, sino que también servira en un
futuro para ir ampliando el monitoreo y control de la planta desalinizadora, ya que
dicho Controlador tiene la ventaja de ir afladiendo médulos y rack lo que lo convierte
en un potente equipo para este sistema industrial.

La estructura de la interfaz de supervisién y control (HMI-SCADA) y pantallas se

implementd, en base al sistema desarrollado para la planta Desmineralizadora con el
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objetivo de llevar una misma linea de supervision y control y sin perder la estética de
este tipo de sistemas.

Las modificaciones que se realizaron se llevaron a cabo en conjunto con la
supervision de los Ingenieros y técnicos de la Central Térmica Trinitaria a fin de
afinar y optimizar el HML.

Ver figura 1



1.2.3 Importacién de Equipos

Para la realizacién de este trabajo se tuvo primero que seleccionar los equipos de
acuerdo a las necesidades de la planta desalinizadora y caiculando futuras
instalaciones de equipos e instrumentos por el crecimiento tecnolégico que avanza
en el area de potabilizacion de agua, asi que se import6 los equipos e instrumentos,
PLC, Modulos, Hardware, Software y cables de control, como se detalla a
continuacion.

Ver: Tablas 1, 2, 3

PLC - Moédulos

ITEM | DESCRIPCION CANTIDAD
01 Siemens S7-300, CPU 315-2DP 01
02 Modulo de 16 entradas digitales a 24 voltios DC 02
03 Modulo de 8 entradas analdgicas 02
04 Modulo Simatic Net CP343-1 01
05 Micro memory card 128 Kb 01
' 06 Conector Frontal de 40 polos /O 02
07 Conector Frontal de 20 polos /O 02
08 Perfil soporte para S7 300 01
09 Fuente Sitop 10 Amp, 24 voltios DCTablas 01
10 Fuente Sitop 20 Amp,24 voltios DC 01
11 Bateria de litio 01

Tablas 1: PLC-Modulos

HMI Hardware
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
01 Workstation 01

- Processor Intel Core
duo with 1333 MHz FSB, 4 MB
L2 cache

- Chipset: Intel X38

6



Express Chispset

- Memoria: 4 DIMM
slots support 8 GB

- Flash BIOS: MB flash
memory

- Graphics: Support for
two PCI Express x 16 graphics
card uptts and

- 768 MB

- Disco duro 750
GBJ/SATA 3.0 Gb/s 7200 rpm

- Unidad de CD-
RW/DVD combo

- Red LAN 10/100TX

- Lector memoria 5 en 1

- Parlantes Internos 2
watts

- Pantalla plana de 17’
LCD

-Teclado y mouse USB:
Two Button optical with scroll

- Chassis: Mini Tower
(HxWxD) 17.6’x 6.8’x 18.4”

02 Swicht de 8 puertos 01
10/1000/1000 Mbps
03 Impresora de Inyeccion a tinta | 01
04 UPS de 600 VAR /120VAC |01
Tablas 2: HMI Hardware
Software
ITEM DESCRIPCION FABRICANTE | CANTIDAD
01 InTouch 10.1 con licencia | WONDERWA | 01
de Run Time Para 3000 | RE
Tags.
02 Windows XP Profesional | Microsoft 01
en espariol Cd’s de
instalacién

Tablas 3: Software

1.2.4 Programacioén PLC $7-300

La programacién que se instalé en la memoria del CPU 315-2DP se realizé por
medio del Step 7 de Siemens en lenguaje KOP, como se lo puede apreciar:

(Ver Anexo 1).



HMI Software y Hardware

Las pantallas del proceso se las personalizo con software grafico en la computadora
del sistema de monitoreo, desarrollando una aplicacion del Intouch 10.1, iconos de
pantallas de acuerdo a los operadores de la planta Desmineralizadora.

Las seiiales del proceso del area de campo son conducidas al Software del HMI por
medio de médulos de entradas digitales y analdgicas del controlador y llevadas al
Computador utilizando un médulo de comunicacion Ethernet utilizando protocolo
Profinet en cables apantallados.

El desarrolio de la programacién grafica se lo realiz6 en el software del sistema
SCADA- WONDERWARE, ya que por medio de este software HMI se obtiene los
datos de la Planta en tiempo real, mostrando los graficos y lecturas faciles de
interpretar, supervisando todas las condiciones del trabajo del proceso directamente
desde la computadora.

La monitorizacién y operacién de la CPU se lo realiza en el cuarto de control
quimico por los técnicos de guardia a las nueve pantallas las 24 horas del dia en
tres turnos de 8 horas.

Esta Monitorizacién consiste en obtener y mostrar datos de las pantallas en tiempo

real, estos datos son mostrados e interpretados de una forma mas facil y segura.

1.2.5 Instalacién de Hardware del PLC y HMI

El montaje e Instalacion del equipamiento e instrumentacion y cableado del Sistema
de Supervision se lo realiza en dos areas:

En el panel de control que se encuentra en el area de campo se monté e instald el
PLC, swicht cuatro puertos, modulos de entradas digitales, médulos de entrada
analogicas, médulo de comunicacién, fuente de alimentacion de 24 V DC/10 Amp

para las sefiales de campo analbgicas y digitales se instalé una fuente de
8



de 115 V AC 60 Hz, cable 8761060 apantallado #.-22 para sefial de la
instrumentacion, cable AWG #.- 18 para las conexiones eléctricas, cable 9510060
para la comunicacion Ethernet entre el PLC y la CPU y se aterriz6 todo el panel de
control.

En el Cuarto de Control Quimico se instalé el Switch de Red, Computadora, Monitor,
Teclado, Mouse, UPS y una linea segura de 115 v AC 60 Hz.

Configuracion del Hardware:

Montaje de modulos que componen el PLC Simatic S7-300 en el Bastidor del panel
de control de la planta Desalinizadora.

1.- Dos fuentes Sitop 10, 20 Amp, 24 voltios DC

2.- Un Siemens S7-300, CPU 315-2DP

3.- Dos moddulos de 8 entradas analdgicas 24 voltios DC

4.- Dos mddulos de 16 entradas digitales a 24 voltios DC

5.- Un moédulo Simatic Net CP343-1

Figuras 2: Instalacion Hardware PLC




1.2.5.1 Circuitos de instalacién PLC y Médulos

Detalle del Chasis del controlador Siemens (Ver Anexo 2)

Conexién de las fuentes de poder Siemens (Ver Anexo 3).

Conexion del médulo de entrada digital Chasis 0 / Slot 5 (Ver Anexo 4).

Conexién del mddulo de entrada digital Chasis 0 / Slot 6 (Ver Anexo 5).

Conexion del modulo de entrada analoga Chasis 0 / Slot 7 (Ver Anexo 6)

Conexién del médulo de entrada analoga Chasis 0 / Slot 8 (Ver Anexo 7)

1.2.5.2 Aspectos Complementarios

El ajuste final en el programa del PLC y en el Software de supervisiéon HMI- SCADA
se desarrollé en conjunto con los técnicos de la Central Térmica Trinitaria como
supervisores.

Todas las licencias para el desarrollo del programa en el PLC y el desarrollo de las
pantallas del HMI-SCADA se grabaron en una memoria portatil y entregada al Jefe
de la Planta desalinizadora

Conexion de Linea Segura de 115 V AC 60 Hz para los instrumentos y equipos del
panel de control y en el cuarto de control quimico para la Computadora, Monitor,
Switch de Red y UPS.

Instalacion de ventiladores para el enfriamiento de la instrumentacién y equipos del
panel de control

Cerrar herméticamente el Panel de control para evitar el acceso de roedores,

insectos, murciélagos y reptiles.
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1.3 Documentacién

Toda la documentacion del disefio y arquitectura del sistema de supervision de
la planta desalinizadora se la realiz6 con datos obtenidos al término del
proyecto.
Ingenieria de detalles/lazos de control/funciones de transferencias (ELEINDSA)
Planos como fue construido al término del proyecto (ELEINDSA)
Manuales de Operacion (ELEINDSA)
Manuales de mantenimiento (ELEINDSA)
Manuales técnicos de los equipos instalados (ELEINDSA)
Manuales de configuracion de programas de supervision (ELEINDSA)
Documentos de comisionamiento (ELEINDSA)
Documentacion de los tableros (lista de partes, presentacion, esquemas
eléctricos), ELEINDSA
Listado de sefiales (ELEINDSA)
Descripcion funcional del sistema (ELEINDSA)
Diagramas de circuito electronico del sistema SCADA (ELEINDSA)
Dibujo de las ocho pantallas (Ing. Henry Fuentes)
Manual de Monitorizacién /Operacién
Wonderware Factory Suite (License Utility Guide)
- Revision A
- Last Revision: 10/31/02
- Invensys Systems, Inc.
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Archestra Log Flag Editor User’s Guide
Archestra Log Viewer User’s Guide

Archestra Protocols Guide

1.4 Capacitacién
Con la capacitacion impartida sobre el manejo y monitoreo de las pantallas para el
personal de ingenieros, técnicos y operadores de la planta desalinizadora y
desmineralizadora se pudo obtener un dominio en la supervision y control de las dos
plantas.
Duracién del entrenamiento: 80 horas
Lugar: Instalacién de Planta de Tratamiento de Agua
Sala de capacitacion Central Térmica Trinitaria
Grupo de Supervisores y operadores de Control Quimico: 40 horas
Grupo de Supervisores de Instrumentacion y Control: 40 horas
La capacitacion incluira lo siguiente:
- Fundamentos del sistema de Supervision de la Planta Desalinizadora
(Ingenieros, Supervisores y operadores de control Quimico).
- Ingenieria, configuracién y mantenimiento del sistema de Supervisién y Control

Planta Desalinizadora (Supervisores de Instrumentacién y control).

- Conceptos generales del sistema e introduccién a las interfaces HMI
- Configuracion del sistema

- Disefio y configuracién de elementos basicos necesarios para la implementacion
de un sistema de supervision y control.

- Organizacion y disefio de pantallas de supervision y control

- Médulos de entrada y salidas digitales y analogicas
12




- Adquisicién de datos y control de los bloques de funciones

- Comunicaciéon OPC

- Principios y mantenimiento e implementacion del sistema

- Diagnéstico de equipos, mantenimiento preventivo

- Redundancia de equipos

- Implementacién y mantenimiento de las pantallas y gréaficos de control

- Operacion del sistema de Control

1.5 Cronograma
En este cronograma de trabajo se detalla las actividades que se presentd en el
contrato con un tiempo establecido de ciento veinte dias y que se logré terminar el

proyecto en su totalidad en cincuenta y siete dias como se muestra en la siguiente

tabla.

Ver tabla 4
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CAPITULO 2

En el desarrollo de este capitulo se detalla el funcionamiento de las pantallas que se
disefiaron de acuerdo a las necesidades de los Ingenieros, técnicos y operadores de
la planta desalinizadora de agua en donde se muestra la ubicacion de los equipos e
instrumentacion que forma la linea de produccién de la planta, realizandose pruebas
de comprobaciéon de temperatura y conductividad, funcionamiento de motores,
control de nivel de tanques, alarmas, plano de la planta y registro de tendencias de
alarmas.

Pruebas que se realizaron tomando las lecturas de equipos e instrumentos para
verificar con los resultados presentados en las pantallas.

También se realizaron las conclusiones y recomendaciones del proyecto realizado.
2.1 Pruebas

Pruebas de funcionamiento de cada una de las pantallas en el cuarto de control, asi
como también se realizaron las pruebas de lazos de control

(4 - 20 m A) de las sefiales provenientes de la instrumentacion de campo que se
conectan al PLC, este trabajo se realizé en conjunto con los técnicos encargados del
control y supervision de la planta.

Pruebas de funcionamiento del enlace remoto supervisorio que realizo la Empresa
Israelita 1.D.E. Technologies con los supervisores de la Planta Desaladora para

verificar el estado de los motores e instrumentacion.
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2.1.1 Vista General del Proceso

En esta pantalla se cheque6 todos los equipos que forman parte de la linea de
produccion de la planta desalinizadora, asi como también se puede observar que
en la parte derecha superior se puede tomar las lecturas en tiempo real de caudal,
nivel, temperatura y conductividad y en la parte inferior de la pantalla se

encuentran nueve botones donde se quiere supervisar y uno es para salir.

TANQUE AQUA DESALMRTA

TABQUE ABIERE

PLARTA OES MMERAI ZR0O.

Figuras 2: Vista General del Proceso
Fuente: El Autor
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2.1.2 Control

En esta pantalla se revis6 y comprob6 la temperatura de alimentacion del agua,
el control de flujo de alimentacion del agua, control del nivel del producto y el

control de nivel de salmuera.

PLANTA DESALINIZADORA MVC - 450

T CONTROL

i 4 it

Figuras 3: Control de Nivel
Fuente: El Autor
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2.1.3 Motores

En esta pantalla se comprobé detalladamente el estado de funcionamiento de

los nueve motores de las bombas y del motor del compresor, motor agitador,

motor de radiador de aceite en prendido y apagado.

450

PLANTA DESALINIZADORA MVC -

BOUB: DE S SLMUERA BOMBA DE ACETTE C€ eRUMANES | SELLOS BB LR TRATARGUR ANTLHCRUS TANTE

L mi e

BONE TE APORTACKM & BOME DEAPOPTACEAE BIEA DE ACENE CAA DE ENSRANAIE

=

P

HITCR AT TR

Figuras 4: Motores
Fuente: El Autor

17



2.1.4 Pre tratamiento

En esta pantalla se observa el proceso de tratamiento del agua desde la toma con

sus dos bombas subcionadoras y el filtrado

Figuras 5: Pre tratamiento
Fuente: El Autor
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2.1.5 Tanques

En esta pantalla se presenta los tanque del control de nivel de agua desalinizada,
desmineralizada, agua potable y del tanque auxiliar, que se encuentra lista para
ser incorporada al sistema de supervision con controladores de nivel tipo radar

en los proximos meses.

PLANTA DESALINIZADCRA MVC - 450

TANQUES

TABCUE DE ASUA DES AUMER DL

L GRCTAn o FS
e 3

TARUE CE S0UA DES NKERALEADY

TARNE D€ AU POTABLE

Figuras 6: Nivel de Tanque
Fuente: El Autor
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2.1.6 Panel de Alarmas

En este panel de alarmas se verifico las fallas que presentan los equipos de la
planta desalinizadora porque mediante sus trece botones de indicacion les
proporciona de manera rapida y seguro el estado del equipo, parpadeando,

también existe tres botones que estan para futuros controles de supervision,

siendo estas sefiales entradas digitales.

PLANTA DESALINIZADORA MVC - 450

Figuras 7: Panel de Alarmas
Fuente: El Autor
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2.1.7 Plano General de la Planta

En esta pantalla se detalla el plano general de la planta desalinizadora como fue
instalada por la Empresa ILD.E de Israel y que es utilizada para los
mantenimientos y reparaciones mayores manteniendo toda la informacion del
equipamiento general de la planta.

Ver Anexo 8 : Plano general de la Planta
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2.1.8 Tendencias

En esta pantalla se revis6 y comprob6 minuciosamente las curvas en tiempo

real de la temperatura de alimentacion, flujo de alimentacion, nivel del producto,

nivel de la salmuera, temperatura de circulacion del agua, flujo del proceso e

indicador de conductividad del agua y tendencias histdricas, siendo estas sefiales

analégicas.

PLANTA DESALINIZADORA MVC - 450

 TENDENCIAS

75
5 5 e
a3 [~ TEMPERATURA ALIMENTACION
° Teaven 20:58:40 20:59:20 e
[ wvev ok saLmuers 88 e e recoico LR
i~ FLUJO ALIMENTACION
il nose |
a5 Sasa e
i~ MIVEL DEL PRODUCTO
0 : }
- ST e |
I~ NIVEL DE SALMUERA
° esion 20156140 26169120 = T o e
A uiooE sumentacon I8 rvs00s PromucTe S o T R e~ m}
100 : i " TEMPE A CIRCULACION
i ZemOa| @300 W
75
50
25
2 358:00 20:58:40 30189120
B renrerauRa CROVACON {8 Temrevaties aLmENTRCON

Figuras 8: Tendencias
Fuente: El Autor
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2.1.9 Datos de las Alarmas

En esta pantalla se revisa con detalle el estado de las alarmas que se presenta en
¢l funcionamiento y operacion de los motores de las bombas y motores del

compresor, del radiador de aceite, agitador y los guarda en memoria.

PLANTA DESALINIZADORA MVC - 450

ALARMAS

ESTADO-ALARMAS ACTUALES

Date Time State Type  Name Comaeit : ~
054un 2010 | 20:46:18 UNACK | DSC AUXILIARS VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

D5 jun 2010 | 20.48.18 UNACK [DSC AUILIART VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

05 jun 2010 | 204618 UNACK [DSC AUXILIARD VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

05un 2070 | 204619 UNACK TDST AUMLIARS VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

05jun 2010 | 204613 UNACK |DSC ATYIOARE VERFIQUE ESTADC DEL MOTOR

05 jun 2010 | 204618 INATK [ DSC AUXEIARE VERFIGUE ESTADO DEL MOTOR

05jun 2010 {1 2046018 UNACK 1D5C AUXILIARZ VERIFIAUE ESTADO DEL MOTOR
TET e b TRTA T T e s TR TSP AT A RIS P PR AT A s ¥
Update Successtul Detault Guery RS TR R

CONSOLIDADO DE ALARMAS

Lae hime State 1ype NameT o Comment

05jun 2010 | 20:46:13 UNACK | DSC AUXILIARS VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

05jun 2610 204619 UNACK | DBC AUXILIAR? VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

05 fun 2010 | 20.46.19 UNACK [DSC AUXILIARS VERIFIQUE ESTADO DEL MOTOR

05 jun 2010 [ 20:46:79 UNACK | DSC AUXIIARS Vi O DEL MOT

05 jun 2010 | 204613 UNACK [DSC AUXIIARS VERIFIGUE ESTADO DEL MOTOR

05 jun 2010 20.46.13 UNACK_|D3C AUXLIARS VERIFIQUE ESTADD DEL MOTOR

TR am N0 | an 13 TINACK I DAC, ATDXUIART UERIFIH = FATATY ) DT MOTOR
< 3 =2 AT 5 4
Update Successful  Default Query

Figuras 9: Datos de las Alarmas
Fuente: El Autor
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2.2 Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

- Con la implementacién de este nuevo sistema de supervision de la planta
desalinizadora ha mejorado el nivel tecnolégico y productivo poniéndose acorde a
las demas plantas industriales.

- Al instalar el sistema de supervision se ha logrado integrar las dos plantas en un
mismo cuarto quimico de control. (Planta Desalinizadora y Planta
Desmineralizadora). Con este cambio se obtuvo una mejor produccion de agua y
menor costo de mano de obra, porque un solo técnico ahora supervisa los dos
sistemas de supervision que se instalé6 en el mismo panel de control.

-Diagnéstico integral de la planta para deteccion y aviso automatico de falios

- El sistema instalado tiene una arquitectura abierta por las caracteristicas técnicas
del controlador modular Simatic S7-300 que puede aumentar su capacidad con el
incremento de médulos de entrada y salida.

- La instalacién de las pantallas de supervision ha mejorado la seguridad del
personal que labora en la noche, debido que no tiene la necesidad de salir al area de
campo a la recoleccion de datos.

- El proyecto se realizé en menor tiempo a lo establecido en el contrato ciento veite
dias y logrando concluir el trabajo en cincuenta y siete dias como se muestra en el
cronograma de trabajo.

Recomendaciones

- Hacer actualizaciones del Software del HMI cada vez que el fabricante desarrolle
una nueva version.

instalar un Router de capa tres para proteccion de ataques de hacker y virus, porque

se realizan accesos a los datos desde cualquier punto de la Central y se mantiene
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enlace remotos supervisorios con el fabricante de Planta periédicamente a través
del Internet.

- Instalacion de cuatro sensores de nivel tipo radar para los tanques de
almacenamiento que ya se encuentran configurados en el software HMI de la planta
desalinizadora.

- Instalacién de un nuevo panel de control metélico en el cuarto quimico de control
para los equipos de supervision de las dos plantas.

- Sellar el cuarto quimico de control para disminuir la entrada de gases quimicos y
ruidos que generan las dos plantas en su operacion.

- Instalacién de un Deshumidificador para disminuir la humedad relativa existente en
el cuarto quimico de control por la cercania al mar, para evitar afectacion de los

equipos electrénicos de las dos plantas.
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ANEXOS

ANEXO 1: PROGRAMACION DEL PLC CPU315-2DP (S7-300)
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ARQUITECTURA DEL SISTEMA

TABLERO DE CONTROL PLANTA DESALINIZADORA

csMm 377
‘ :
0 0
oo 1 1
2 2
3 3
L : :
L] L]
[ ] ]
la: ’ ’
A1 %
,/ N
(
@‘ SIMATIC NET " w |B
0 0 |
1 1 |B
2 2
4 4
1] L]
L] L]
E] 7 L
STHAMOGAM @MM 363-1CX10-0XE) 321-7BHO1-0ABO
SYES RED PROFINET
ENTRADAS DIGITALES TRANSMISORES DE
DEL SISTEMA SENALES 4-20 mA
CUARTO DE CONTROL QUIMICO

oooo
O O O | SWITCHETHERNET

RED PROFINET

COMPUTADOR DE MONITOREO DE LA PLANTA DESALINIZADORA

FIGURA 1
FUENTE: EL AUTOR




ANEXO 1 PROGRAMACION DEL PLC CPU 315/ 2DP (S7/300)

FUENTE: EL AUTOR
omb o de datos Direccig omentario

MEVPEES SRR e E e ol < e _ i
OB1_EV_CLASS Byte | 0.0 Bits 0-3 = 1. (Coming event) E , Bits 4-7 =1 (Event class 1)
OB1_SCAN_1 Byte 1.0 1 {Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan 2-n of OB 1)
OB1_PRIORITY  Byte 20 Pricrity of OB Execution
OB1_OB_NUMBR Byte 3.0 1 (Organization block 1, OB 1)
OB1_RESERVED_1 Byte 4.0 Reserved for system
OB1_RESERVED_2 Byte 5.0 Reserved for system
OB1_PREV_CYCLE Int 6.0 Cycle time of previous OB1 scan {milliseconds)
OB1_MIN_CYCLE Int 8.0 Minimurn cycle time of OB1 ( milliseconds)
OB1_MAX_CYCLE Int 10.0 Maximum cycle time of OB1 {milliseconds)
OB1_DATE_TIME Date jAnd_Time  12.0 Date and time OB 1 started

Bloque: OB1 "Main Program Sweep (Cycle)"

Segm.: 1
E4.0 M4.0
| ‘A; N |
\ 1
Segm.: 2
E4.1 M4.1
J i |
Jiik |
Segm.: 3
E4.2 M4.2
=] G !
WSl |
Segm.: 4
E4.3 M4.3
| G

Pagina1de6




SIMATIC Laboratorio\ 05/06/2010 21:18:28
SIMATIC 300 (1) \CPU 315-2 DP\...\OB1l - <offline>
[Segm.: 5
~ E4.4 M4 .4
il 5 |
{ R ey |
Segm.: 6
E4.5 M4.5
I /)
|Segm.: 7
‘ E4.6 M4.6
Lt { |
' Tk 1
lgegm.: 8
I E4.7 M4.7
‘ { | />—|
lSegm.: 9 J
1 E5.0 M5.0
Pl SN ]
l (3] 1
FSegm.: 10 |
’ E5.1 M5.1
Bl AN |
b |
Segm.: 11 J
) E5.2 M5.2
el ‘N |
‘ | T |
Segm.: 12 J
E5.3 M5.3
f S e

CIB - EspoL
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SIMATIC Laboratorio\ 05/06/2010 21:18:28
SIMATIC 300(1)\CPU 315-2 DP\...\OBl - <offline>
[segm.: 13
' E5.4 M5.4
Fo2 | any |
‘ | Fvat |
ISegm.: 14
’ E5.5 M5.5
s {0y |
o |
|Segm.: 415
E5.6 M5.6
| SRR b |
B 1
rSegm.: 16
( E5.7 M5.7
i s | ) |
‘ Rt 1
’Eegm.: 1
’ E8.0 M8.0
A fef SN |
} (et | |
|§egm.: 18 l
E8.1 M8.1
e O
Segm.: 19 l
E8.2 M8.2
| VERS |
PR 1
Segm.: 20 4'
E8.3 M8.3

— O




SIMATIC Laboratorio\ 05/06/2010 21:18:28
SIMATIC 300(1) \CPU 315-2 DP\...\OBl - <offline>

I@egm.: 218
E8.4 M8.4
| O
[segm.: 22
E8.5 M8.5
| =

Segm.: 23 AAJ

E8.6 M8.6

Segm.: 24 J

E8.7 M8.7
% —
[segm.: 25 |
’ E9.0 M9.0
o | S B/ |
‘ 1 1
[segm.: 26
’ E9.1 M9.1
l [eel o O
[segm.: 27 |
‘ E9.2 M9.2
el =

Segm.: 28 : 44J

E9.3 M9.3




Laboratorio\ 05/06/2010 21:18:28

SIMATIC
SIMATIC 300(1)\CPU 315-2 DP\...\OBl - <offline>
ISegm.: 29 _]
' E9.4 M9.4
\ ! < >—
[segm.: 30 x|

31 22

Segm. :
E9.6 M9.6
— ¢y ||
tSegm.: 32
‘ E9.7 ; M9.7
@ |

PEW304 —IN1 OUT—MW304

IEgm. : 34

MUL_I

EN EN(

OUT]

—MW306

PEW306 —IN1

Segm.: 35

MUL,_T
EN EN

PEW308 —IN1 OUT— MW308

1—IN2

CIB - ESPOL



SIMATIC Laboratorio\

$i.\OB1

<offline>

05/06/2010 21:18:28

SIMATIC 300 (1) \CPU 315-2 DP\.

Segm.: 36

MUL_I
EN ENO

PEW310 —IN1 OUT—MW310

1 —IN2

Segm.: 37

MUL,_1I
EN ENO

PEW312 —IN1 OUT—MW312

1—IN2

[Segm.: 38

MUL_I
EN ENO

PEW314 —IN1 OUT—MW314

1 —{IN2

Segm.: 39

MUL_I
EN EN(

PEW316 —IN1 OUT—MW316

1IN2 °

Segm.: 40

MUL_I
EN EN
PEW318 —IN1 OUT|- MW318

lSegm.: 41

——
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ANEXO 2: DETALLE DEL CHASIS DEL CONTROLADOR SIEMENS PARA LA

PLANTA DESALINIZADORA
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DETALLE DEL CHASIS DEL CONTROLADOR SIEMENS PARA LA PLANTA DESALINIZADORA

CHASIS 0 CHASIS 0 CHASIS 0 CHASIS 0 CHASIS 0 CHASIS 0 CHASIS 0 CHASIS © PERFIL SOPORTE (CHASIS 0)
SLOT o SLOT 1 SLOT 2 SLOT 4 SLOT 5 SLOT 6 SLOT 7 SLOT 8
e | 0200 ol | o [ mem [ s e
: f — 00— S0 T | o H
P E LIKK Ilel 1 Bl 1 ([ 51| [ ol
p XITX 5 2 5 2 |{ allg ol B
N 5| 3 5 3 | alla
@S L E H@ STOP o 4 o 4 | alig 8 /:)E
| 1 £ i e o o e
- 'l = | B ERUN - R % v % 7 g { % % ;
lige T U Bwes i % 5 % |5 il g
) e SIMATIC ] | ]
“\Q SIMATIC MET : SIMATIC NET b S v B glle 8
t i 57-300 e o % % I8
o] 0 o] 0 |[9] EHE o}
o] 1 Gl 1 |8 o} [<] 5|
5 2 5 2 b glls 8
% 5| 3 5l 3 [ alie | 390-1AE80-0AA0 E(:\=
G 4 5l 4 | glle g 2
o] & ol B |[o o] | [2] 8
] 8 o] 6 |[] 6] | ol B
o] 7 o] 7 |F o] | ] o]
% [o] 2 Pl alia :
ITHAAODALD ;_m?—lm-ﬂm 316-2AG10-0ABO 343 TCHI0-0XED 321-7BHO1-04B0 SR 321-7BHO1-0AB0 S e I 331-1KF01-04B0 e 331-1KF01-0AB0 L——
SWITCH FUENTE DE PODER SIEMENS PROCE SADOR MODULD MODULD SM321 MODULO SM321  MODULO SM331 MODULO SM331
ESMaddy PRl SIMATIC S§7-300 ETHERNET ENTRADA DIGITAL ENTRADA DIGITAL ENTRADA ANALOGA ENTRADA ANALOGA
CPU 315-2DP CP 343-1
LISTA DE EQUIPOS EN EL PERFIL SOPORTE (CHASIS 0)
DESCRIPCION REFERENCIA CANTIDAD
SIMATIC 57-300, PERFIL SOPORTE 6ES7-390-1AE80-0AAD 1
COMPACT SWITCH MODULE CSM 377 6GK7 377-TAACD-0AAD 1
FUENTE DE PODER DE 24VDG/10A BES7-307-1KA01-0AAD 1
CONTROLADOR CPU315-2DP (S7-300) BES7-315-2AH14-0ABO 1 ANEXO: 2
MODULO DE COMUNICACION ETHERNET 6GK7-343-1CX10-0XEO 1 FUENTE: EL AUTOR
MODULO DE 16 ENTRADAS DIGITALES BES7 321-1BH02-0AAD 2
MODULO DE 8 ENTRADAS ANALOGICAS BES7-331-1KF02-0ABO 2
CONECTOR FRONTAL MODULOS /0 20 POLOS 6ES7-392-1AJ00-0AAD 2
CONECTOR FRONTAL MODULOS /0 40 POLOS BES7 392-1AMO0-0AAD 2
MICRO MEMORY CARD PARA S7 300C, 128 KBYTES | 6ES7953-8LG11-0AAQ 1




ANEXO 3: CONEXION DE LAS FUENTES DE PODER SIEMENS SITOP 10 AMP Y
20 AMP

En este anexo se puede apreciar las conexiones de las dos fuentes de poder de 24

V DC 10 Amp. y 20 Amp.
La fuente de 10 Amp. sirve para alimentar al PLC, Swicht y médulos.

La fuente de 20 Amp. sirve para alimentar a toda la instrumentacién y sensores del

area de campo.
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HACIA LOS
TRANSMISORES
4-20 mh
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L FUENTE DE PODER i
& SIEMENS - SITOP
GEP1 336-3BA00
i
: /
27 204 o 2P BAVWEC o
‘ = / q e £
s
I >< A\ : /
= J o
e ,//T’/P__T1__J7 = T /
INPUT /‘
ZROVAC \ //
i N =
A
e )/ HEE | /
‘ e N SN 24VDC  ~
; / 0 L
AC220 /
/ | :
FUENTE DE PODER
AC220V / DCR4V
204
(6 (S}
2| & ANEXO 3
<t <
o o
S FUENTE: EL AUTOR
(84} oJ




ANEXO 4: CONEXION DE ENTRADA DIGITAL CHASIS 0/ SLOT 5
En este anexo se puede observar las conexiones de las senales de los canales en el
modulo de entradas digitales: Bomba de vacio, bomba de producto, bomba de
circulacién, bomba de aceite de engranajes, bomba de aceites de rulimanes y sellos,
motor del compresor, bomba de salmuera, bomba de tratamiento de alimentacion,

bomba de aportaciéon A, bomba de aportacion B y todas las reservas.
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TIPO TAG INTOUCH DESCRIPCION Ok oh oL CHASIS |MODULO| BORNE |DIRECCION| MEMORIA
MENSAJE | MENSAJE | ALARMA
[/ODIGITAL |XS 100 STATUS [BOMBA DE VACIO P-01 PARADA  |[MARCHA |NONE 0 & 10-2 14.0 FX4.0
|/O DIGITAL  [X5 101 STATUS |BOMBA DE PRODUCTO P-02 PARADA |[MARCHA [NONE 0 5 10-3 14.1 FX4.1
/O DIGITAL |¥5 102 STATUS|BOMBA DE CIRCULACION P-03 PARADA [MARCHA |NONE 0 5 10-4 14.2 FX4.2
/O DIGITAL  |XS 103 STATUS |BOMBA DE ACEITE DE ENGRANAJES PARADA [MARCHA |NONE 0 5 10-5 14.3 FX4.3
/O DIGITAL  |XS 104 STATUS [BOMBA DE ACEITE DE RULIMANES Y SELLOS P-05 PARADA |MARCHA [NONE 0 5 10-6 14.4 FX4.4
lp'_leFGITAl XS 105 STATUS |MOTOR DEL COMPRESOR (LOGICA INVERSA) MARCHA [PARADA  |NONE ] 5 10-7 14.5 FX4.5
l&DIGITAL XS 106 STATUS |BOMBA DE SALMUERA P-04 PARADA  |MARCHA |NONE 0 5 10-8 4.6 FX4.6
i‘JDIGlTAL %5 107 STATUS |BOMBA DE TRATAMIENTO DE ALIMENTACION P-08 |PARADA  [MARCHA [NONE 1] 5 10-9 4.7 Fx4.7 AN EXO 4
_\[_LJ DIGITAL  |¥5 108 STATUS |BOMBA DE APORTACION A PARADA [MARCHA [NONE 1] 5 11-12 15.0 FX5.0
l@ DIGITAL |XS 108 STATUS |BOMBA DE APORTACION B PARADA [MARCHA |NONE 0 5 11-13 15.1 FX5.1 FU ENTE: EI_ AUTOR
JL(J DIGITAL - RESERVA = - - 0 5 11-14 15.2 F¥5.2
iQDIG\TM RESERVA - = 0 5 11-15 15.3 FX5.3
if} DIGITAL - RESERVA - - 0 5 11-16 15.4 FX5.4
_|[£1 DIGITAL - RESERVA = 0 5 11-17 15.5 FX5.5
HQ DIGITAL - RESERVA - - - 0 5 11-18 15.6 FX5.6 =
1/0 DIGITAL - RESERVA 0 5 1-19) 157 FX5.7 CIE - ESFOL




ANEXO 5: CONEXION DE MODULO ENTRADA DIGITAL CHASIS 0/ SLOT 6
En este anexo se puede observar las conexiones de las senales de los canales en el
médulo de entradas digitales: Bajo flujo de alimentacion, alto nivel del producto, bajo
flujo de sello mecanico, alto nivel de salmuera, alta presion de aspiracion del
compresor, baja presion sistema de lubricacién, alta vibracion del compresor, alta
temperatura de circulacion, bajo flujo de refrigeraciéon de la bomba de vacio, alta
salinidad del producto de salida, alta temperatura del motor compresor, alta

temperatura de aceite de lubricacion, baja presion del sistema de lubricacion del

engranaje, bajo nivel del pozo

CIB - £3589,
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CHASIS 0/35L0T 6
321-/BHO1-04B0 ENTRAD& DIGITAL
F MODULO DE ENTRADAS DIGITALES [liexDCe4v (6EST 321-7BHOI-0ABD) F
| TIPC TAG INTOUCH DESCRIPCION B o ESADO CHASIS| MODULO | BORNE| DIRECCION | MEMORIA
| MENSAJE | MENSAJE | ALARMA |
|/O DIGITAL _|FSL 200 AGUA BAJO FLUIO DE ALIMENTACION FAL-11 NORMAL |BAIO ON 0 6 10-2 18.0 FX8.0
| I/O DIGITAL _|LSH 300 PRODUCTC ALTO NIVEL DE PRODUCTC LADO DEL COMPRESOR LAHH-11 NORMAL [ALTO ON 0 [ 10-3 161 FXE.1
I/O DIGITAL _|FSL 201 SELLO BAJO FLUJO DE SELLO MECANICO FAL-17 NORMAL |BAIO ON 0 3 10-4 18.2 FX8.2
7] I/0 DIGITAL ILSH 300 SALMUERA ALTO NIVEL DE SALMUERA LAHH-12 NORMAL |ALTO ON 0 € 10-5 18.3 FXE.3 A N Exo 5 =
I/0 DIGITAL _|PSH 400 COMPRESOR ALTA PRESION DE ASPIRACION DEL COMPRESOR PAH-21 NORMAL JALTO ON 0 6 10-6 184 FX8.4
|fO DIGITAL _|PSL 401 LUBRICACION BAJA PRESION SISTEMA DE LUBRICACION PAL-23 NORMAL |BAIO ON 0 3 10-7 18.5 FX8.5 F U E NTE E L AUTO R |
|/0 DIGITAL _|USH 500 VIBRACION ALTA VIBRACIONES DEL COMPRESOR VAH-10 NORMAL |ALTO ON 0 3 10-8 18.6 FX8.6
|/O DIGITAL _|TSH 600 CIRCULACION ALTA TEMPERATURA CIRCULACION TAH-14 NORMAL [ALTO ON ] 6 10-8 187 FX8.7
1/C DIGITAL _|FSL 202 REFRIGERA BAJC FLUJO REFRIGERACION BOMBA VACIO FAL-10 NORMAL [BAIO ON ] & 11-12 19.0 Fx38.0
G |/O DIGITAL _|USH_501 SALINIDAD ALTA SALINIDAD PRODUCTC AL CLIENTE CAH-10 NORMAL _IALTO ON 0 6 11-13 191 Fx5.1
1/ DIGITAL RESERVA = - Q0 b 11-14 19.2 FX9.2
/O DIGITAL _|TSH 600 MC ALTA TEMPERATURA MOTOR DEL COMPRESOR TAH-25 NORMAL |ALTO ON ] 6 11-15 19.3 FX8.3
1/O DIGITAL - ALTA TEMPERATURA ACEITE DE LUBRICACION = = 1] 6 11-16 19.4 FX9.4
I/O DIGITAL _|PSL 402 LUBRICACION-ENGRA |BAJA PRESION DEL SISTEMA DE LUBRICACION DE ENGRANAJE PAL-01 [NORMAL |BAJO ON o 6 11-17 19.5 FX8.5
1/ DIGITAL E BAJO NIVELPOZO 1 = = 1] & 11-18 19.6 FX5.6
I/O DIGITAL & RESERVA = = Q 6 11-19 1.7 FXs.7




ANEXO 6: CONEXION DE MODULO DE ENTRADA ANALOGA CHASIS 0/ SLOT
7

En este anexo se puede observar las conexiones de las sefiales de los canales en el

moédulo de entradas analogicas: Temperatura de alimentacion del agua, flujo de

alimentacion del agua, nivel del producto, nivel de salmuera, temperatura de

circulacion, flujo de producto, indicador de conductividad.
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‘| Peageigie g 7 8 5 4 1 1813 14 15 16 17 18 19 20 Pl @8 2324 25 26,27 28 29 30 s 3% 37 38 35 40
PIV304 / FW304 | | PIV306 / FW306 PIWA08 / FW3E | | PIV3O / FW3I0 | | PIV3I2 / FVGE | [ PIV314 / FW314 | | PIW316 / Fw3I6 | | RESERVA
i 12 13 14 15 16 17 18
|
CHaSIS 0/8L0OT 7
F
331-1KF 01-GABO ENTRADA DIGITAL
4-20mp
MODULDO DE ENTRADAS ANALOGICAS AISxI3BIt (AES7 331-1KF02-04BD
PO TAG INTOUCH DESCRIPCION UNIDAD | CHASIS |MODULO| BORNE |DIRECCION|MEMORIA ANEXO 6
-‘ 1/O ANALOGA | DESA_MVCA50 TT-TIC10 | TEMPERATURA ALIMENTACION | °C o 7 | 2.5 | pwama | Fwaos
g /0 ANALOGA |DESA_MVC450_ FT-FICALL |FLUIO ALIMENTACION m3fh 0 7 | 7-10 | Pwaoe | Fwaos FUENTE EL AUTOR
/0 ANALOGA |DESA_MVCASO LT-LICAL0 |NIVEL DELPRODUCTO % 0 7 | 12-15 | piwacs | rwaoe
1/0 ANALOGA |DESA_MVCAS0 LT-LIC12_|NIVEL DE SALMUERA % 0 7 | 17-20 | pwato | pwawo
1/0 ANALOGA |DESA_MIVCAS0 TT-Tis14_|TEMPERATURA CIRCULAGION o 0 7 | 2225 | mwaz | pwan
1/0 ANALOGA |DESA_MVCA50 FT-FIQL2_|FLUID DE PRODUCTO m3/h 0 7 | 27-30 | pwaia | rwsne
1/0 ANALOGA |DESA_MVCAS0_MT-CIS10 |INDICADOR CONDUCTIVIDAD | microS/cm] O 7 | 3235 | pwais | Fwas
= 1/0 ANALDGA RESERVA 0 7| 37.40 | pwaie | rwais




ANEXO 7: CONEXION DE MODULO DE ENTRADA ANALOGA CHASIS 0/ SLOT
8
Este médulo se encuentra conectado solo para el sensor de vibracién del tanque

principal y los demas canales se encuentran de reserva
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TIPO TAG INTOUCH DESCRIPCION UNIDAD | CHASIS |MODULO| BORNE |DIRECCION|MEMORIA
/0 ANALOGA VIBRACION DEL COMPRESOR 0 8 2-5 PIW320 FW320
1/0 ANALOGA RESERVA 0 8 | 7-10 ANEXO 7
I/0 ANALOGA RESERVA 0 8 12-15
1/0 ANALOGA RESERVA 0 8 | 17-20 FUENTE EL AUTOR
I/O ANALOGA RESERVA 0 8 22-25
1/0 ANALOGA RESERVA 0 8 27-30
1/0 ANALOGA RESERVA 0 8 32-35
1/0 ANALOGA RESERVA 0 g 37-40
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ANEXO 8 : PLANO GENERAL DE LA PLANTA
Este anexo se muestra el plano General de la planta y esta codificado segun la

norma ISA 5.1
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GLOSARIO DE TERMINOS

CELEC EP

Central Eléctrica del Ecuador Empresa Publica

SIMATIC S7-300 Controlador Modular Siemens

Step 7
Ethernet
Runtime
Intouch
CPU
Profibus DP
PLC
HMI
MW
SCADA
UPS

WONDERWARE

PLC GE
ELEINDSA

Software para programar equipo Siemens
Red industrial
Licencia solo de ejecucién de un programa
Programa para el monitoreo de sistemas en computador
Unidad de control de procesamiento
Protocolo de comunicacién industrial
Controlador l6gico programable
Interfase hombre maquina
Mega watt
Adquisicién de datos y supervision de control
Unidad poder
Nombre de la empresa de Intouch HMI
Controlador logico programable General Electric

Electrénica Industrial Eleind S.A
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