ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO DIRECTIVO REALIZADA EL
11 DE SEPTIEMBRE DEL 2013

En la ciudad de Guayaquil, a los once dias del mes de septiembre del 2013, se relnen los
miembros del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la
Produccion, presidida por el Dr. Kleber Barcia V., Decano. Asistentes:

Miembros Docentes:

Ing. Priscila Castillo S., Ing. Fabiola Cornejo Z., Dr. Efrén Santos O. y la Ing. Ma. Elena Murrieta
O. (Miembro Alterno)

Representante Estudiantil:

No se cuenta con representante.

Secretaria:
Janina Morales S.

Siendo las 12h30 el Dr. Kleber Barcia V. Decano, constata el quérum reglamentario y declara
instalada la sesion y a continuacion pone a consideracion el Orden del Dia:

1. Aprobacion del Acta de la Sesion del 27 de agosto del 2013

2. Solicitar la incorporacién del Dr. Hurel a la FIMCP en base a la resolucion del Consejo
Politécnico

3. Aprobacion de los cambios de la propuesta de la creacion de la carrera de Ingenieria en
Mecatronica

4. Solicitud del Sefior Michael Andrés Guevara Tomaselly. Asunto: excluir de Proyecto de
Graduacion a Freddy Espinoza Ortiz

5. Trabajos finales de graduacion

6. Varios
6.1 Solicitud por tercera vez Ma. Fernanda Hidalgo V.
6.2 Aprobacion de creacion de la Maestria en Mejoramiento y Optimizacion de Procesos

Luego este orden es modificado quedando:

—

Aprobacion del Acta de la Sesion del 27 de agosto del 2013

2. Solicitar la incorporacion del Dr. Hurel a la FIMCP en base a la resolucion del Consejo
Politécnico

3. Aprobacion de los cambios de la propuesta de la creacion de la carrera de Ingenieria en
Mecatronica

4. Solicitud de los Sefores Michael Andrés Guevara Tomaselly y Freddy Espinoza Ortiz. Asunto:
excluir de Proyecto de Graduacion a Freddy Espinoza Ortiz

5. Solicitud por tercera vez Ma. Fernanda Hidalgo V.

6. Recomendar la Aprobacion de creacién de la Maestria en Mejoramiento y Optimizacion de
Procesos

7. Carta del Ing. Jorge Duque R. Coordinador de la carrera de Ing. Mecanica sobre Propuesta
de Seminario de Graduacion del Dr. Francis Loayza P.

8. Trabajos finales de graduacion
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1. Aprobacion del Acta de la sesion del 27 de agosto del 2013

Una vez conocida el acta de la sesidn anterior, por decisidon unanime, se resuelve:

CD-2013-09-11-255

APROBAR EL ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO DIRECTIVO, REALIZADA EL 27 DE AGOSTO
DEL 2013.

2. Solicitar la incorporacion del Dr. Jorge Luis Hurel Ezeta a la FIMCP en base a la
resolucion del Consejo Politécnico

Toma la palabra el Dr. Kleber Barcia V., Decano de la FIMCP quien da una explicacion sobre
la resolucion del CP con respecto al Dr. Hurel. Luego de lo cual se resuelve:

CD-2013-09-11-256

EN BASE A LA RESOLUCION DEL CONSEJO POLITECNICO DEL 10-01-009 DEL 07 DE
ENERO DEL 2010, Y, EN BASE A LA NECESIDAD DE INCORPORAR PROFESORES EN EL
AREA DE MECATRONICA EN LA FIMCP, SE RESUELVE SOLICITAR AL CONSEJO
POLITECNICO AUTORIZAR LA INCORPORACION A LA FACULTAD DE INGENIERIA EN
MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION DEL DR. JORGE LUIS HUREL EZETA UNA VEZ
QUE REGRESE DE SUS ESTUDIOS DOCTORALES EN INGENIERIA MECATRONICA EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA, ESPARNA.

3. Aprobacion de los cambios de la propuesta de la creaciéon de la carrera de
Ingenieria en Mecatroénica

Toma la palabra el Dr. Kleber Barcia V., Decano de la FIMCP quien da una explicacion sobre
la propuesta de la carrera de Ingenieria en Mecatrdnica. Luego de lo cual se resuelve:

CD-2013-09-11-257

APROBAR LOS CAMBIOS DE LA PROPUESTA DE CREACION DE LA CARRERA DE INGEN;ERI'A
EN MECATRONICA CONSENSUADOS EN CONJUNTO CON LA FACULTAD DE INGENIERIA EN
ELECTRICIDAD Y COMPUTACION, Y SOLICITAR A LA COMISION DE DOCENCIA SE
PROCEDA CON LOS TRAMITES PERTINENTES PARA LA PRESENTACION Y APROBACION DEL
PROYECTO ANTE EL CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR.

4. Solicitud de los Seinores Michael Andrés Guevara Tomaselly y Freddy Espinoza
Ortiz. Asunto: excluir del Proyecto de Graduacion a Freddy Espinoza Ortiz.

Se pone a conocimiento de los Miembros del Consejo Directivo la solicitud del Sr. Guevara,
luego de lo cual por decision unanime se resuelve:

CD-2013-09-11-258

APROBAR LA SOLICITUD PRESENTADA POR LOS SENORES MICHAEL ANDRES GUEVARA
TOMASELLY Y FREDDY EDUARDO ESPINOZA ORTIZ, ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE
INGENIERIA AGRICOLA Y BIOLOGICA EN LA QUE SE SOLICITA LA EXCLUSION DEL SENOR
FREDDY EDUARDO ESPINOZA ORTIZ DEL PROYECTO DE GRADUACION TITULADO:
“IMPLEMENTACION DE ESCUELAS DE CAMPO PARA AGRICULTORES (ECAS), EN LA
COMUNA CEREZAL BELLAVISTA EN LA PROVINCIA DE SANTA ELENA, ECUADOR".

SE MODIFICO RESOLUCION
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Solicitud de registro por tercera vez de la seinorita Ma. Fernanda Hidalgo V.,
estudiante de la carrera de Ingenieria y Administracion de la Produccion
Industrial

Se pone a conocimiento de los Miembros del Consejo Directivo la solicitud de la Srta. Hidalgo,
luego de lo cual por decisién unanime se resuelve:

CD-2013-09-11-259

UNA VEZ REVISADA LA SOLICITUD PRESENTADA POR LA SRTA. MARIA FERNANDA
HIDALGO VICUNA, ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE
LA PRODUCCION INDUSTRIAL, SE AUTORIZA EL REGISTRO POR TERCERA VEZ EN LA
MATERIA PRODUCCION II.

Recomendar la _aprobacion de la creacion de la Maestria en Mejoramiento y
Optimizacion de Procesos.

En este punto se invita a la Ing. Maria Denise Rodriguez Z para que explique sobre la
maestria en mencion. Dada la explicacién a los miembros del Consejo Directivo, por decisidn
unanime se resuelve:

CD-2013-09-11-260

RECOMENDAR LA APROBACION DE LA PROPUESTA DE LA CREACION DE LA MAESTRIA
PROFESIONALIZANTE EN MEJORAMIENTO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS DE LA
CARRERA DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL CON LOS
SIGUIENTES CAMBIOS:

1. UBICAR LA MATERIA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN EL SEGUNDO NIVEL
DE LA MALLA ACADEMICA

2. CAMBIAR EL NOMBRE DE “ARTICULO CIENTIFICO” A “SEMINARIO” EN LA MATERIA
UBICADA EN EL ULTIMO NIVEL DE LA MALLA ACADEMICA CON SU RESPECTIVO
CONTENIDO.

Carta del Ing. Jorge Duque R., Coordinador de la carrera de Ingenieria Mecanica.
Asunto: propuesta de Seminario de Graduacion presentado por el Dr. Francis

Loayza P.

Toma la palabra la Sub-Decana quien da una explicacion de lo que esta realiozando Francis
Loayza P. Ph.D., y, también interviene el Decano, luego de lo cual por decision unanime se
resuelve:

CD-2013-09-11-261
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APROBAR LA PROPUESTA DE SEMINARIO DE GRADUACION TITULADO:
“IMPLEMENTACION METODOLOGICA PARA EL DISENO Y FABRICACION DE
IMPLANTES OSEOS”, PRESENTADA POR EL DR. FRANCIS LOAYZA PAREDES
PROFESOR DE LA FIMCP, QUE PODRA SER TOMADO POR ESTUDIANTES DE LA
CARRERA DE INGENIERIA MECANICA.
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Titulo:

1. SEMINARIO DE GRADUACION

Implementacién metodolégica para el disefio y fabricacién de implantes 6seos

UNIDAD ACADEMICA:

Facultad de Ingenieria en Mecéanica y Ciencias de la
Produccién

CARRERA:

Ingenieria en Mecanica.

ESPECIALIZACION:

Disefio y produccion, Materiales y procesos de
transformacion.

TIPO DE MATERIA:

TEORICA X | PRACTICA | X

EJE DE FORMACION: Profesional
PROYECTOS DE 1. Técnicas de segmentacion y vectorizacion de
GRADUACION estructuras 6seas a partir de imagenes médicas
2. Técnicas de CAD para reconstruccién y modelado
tridimensional de estructuras éseas
3. Aplicacion de prototipado rapido para la
construcciéon de modelos y prétesis craneo-
faciales.
4. Disefio y fabricacion de un véastago femoral

completo de una protesis de cadera.

Profesor responsable: Francis Loayza P., PhD.

Colaboradores:

Eduardo Orcés, Ing. Msc.
Henin Mora, Neurocirujano - hnTMC - IESS
Gabriel Helguero, Ing. Msc (CAMPRO)
Manuel Helguero, Ing. Msc (CAMPRO)
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Problema Cientifico o
Profesional planteado

Los accidentes de transito, accidentes laborales y homicidios
representan la primera causa de muerte en el Ecuador. De
este grupo, aproximadamente un 20% presentan
traumatismos craneo-faciales irreversibles que producen
deformaciones faciales y alteraciones estéticas y funcionales.
Cuando no es posible volver a implantar en el paciente la
porcion de hueso lesionado, se interviene quirdrgicamente
implantando una protesis artificial de material biocompatible.
Actualmente en el pais, los cirujanos moldean manualmente
implantes pequefos, sin embargo, grandes implantes se
confeccionan en el exterior, simplemente por no haberse
desarrollado en el Ecuador la metodologia para su
elaboracion.

Adicionalmente, otro tipo de implantes éseos como los de
rodilla y de cadera cuyo proceso de fabricacion requiere
tecnologia CNC, no se fabrican en el Ecuador a pesar de que
se dispone de esta tecnologia.

Objetivos Generales

El prototipado rapido (RP) permite el disefio y la manufactura
de modelos 3D sin importar la complejidad geométrica.
Tradicionalmente, esta tecnologia ha sido utilizada en
ingenieria para la realizacion de pruebas funcionales o
visualizacion fisica del prototipo.

Considerando la disponibilidad de esta tecnologia en la
FIMCP, en este proyecto se plantea el desarrollo
metodoldgico para la elaboracion personalizada de protesis o
implantes  craneo-faciales  utilizando  técnicas de
segmentacion de imagenes médicas, reconstruccion
tridimensional de estructuras 6seas y fabricacion de protesis
O0seas biocompatibles utilizando técnicas de prototipado
rapido.

Adicionalmente, se pretende desarrollar la metodologia y la
técnica para la fabricacion de implantes metalicos de cadera
usando las maquinas herramientas CNC del laboratorio
Campro.

Objetivos Especificos

e Implementacion metodologica de técnicas de
segmentacion 0sea a partir de imagenes médicas.

e Implementacion de técnicas de vectorizacion, mallado
y conversion de imagenes basadas en pixel (raster
images) a vectores.

e Creacion de modelos tridimensionales para
reconstruccion osea con técnicas de CAD

e Disefio y modelado en software de CAD de prétesis de
cadera basado en la anatomia del paciente.

e Desarrollo de las técnicas de moldeado mediante el
uso de prototipado rapido para la fabricacién de
implantes o protesis.
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o Elaboracién de protesis personalizadas y aplicacion de
técnicas para biocompatibilizar y esterilizar.

Metodologia a
utilizada

ser

2 créditos de clases donde se abordaran técnicas de analisis
de imagenes médicas, segmentacion, vectorizacion vy
reconstruccion 3D.

Maquinado

Biomateriales y Prototipado rapido

Direct metal laser sintering (DMLS).

Tutorias durante la implementacion metodologica.
Colaboracion con la Unidad de Neurocirugia del hospital
Teodoro Maldonado Carbo del IESS (Dr. Henin Mora).
Aportacién de imagenes de pacientes lesionados.

Resultados Esperados

El desarrollo y la implementacién de esta metodologia,
permitira la elaboracion de prétesis craneales biocompatibles
e implantes de cadera personalizadas y con excelente grado
de acoplamiento. Las ventajas de los implantes craneales
son:
e Disminucién de los riesgos asociados a la cirugia 'y su
duracion.
e Mejora en los procesos de recuperacion fisica y
emocional del paciente
e Mejora en la estética, simetria y anatomia del implante.
e Validacion del implante a través de la inspeccion visual
en vivo, lo que permitird también una mejor
planificacion quirurgica.
En cuanto a los implantes de cadera, pretendemos
desarrollar la técnica de disefio y fabricacion CNC.

Tipo de trabajo a ser
desarrollado *

Investigacion, desarrollo metodologico e implementacion de
las técnicas.

Cupo maximo de | 8
Estudiantes
Requisitos de los | Poseer buenos conocimientos de CAD, FEA, y manufactura

estudiantes

de materiales.

Profesor responsable

Francis Loayza Paredes, PhD. (FIMCP - ESPOL)

Colaboradores

Eduardo Orcés, Ing. Msc. (FIMCP — ESPOL)
Henin Mora, MD, (Neurocirujano — hTMC - IESS)
Manuel y Gabriel Helguero, Ing. Msc. (FIMCP - ESPOL)

Duracién

60 h.

Esquema de distribucion
de horas*

Clases teoricas: 16 h.

Clases précticas lab. computacién: 16 h.

Clases précticas lab. Maquinado y prototipado (campro): 6 h
Investigacién y presentaciones: 12 h.

Tutorias: 24 h.

cd del 11 de septiembre del 2013




2. PROGRAMA RESUMIDO: TEMARIO
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS

Maodulo I: Introduccion a Neuroanatomia
Modulo II: Tecnologia para adquisicion de imagenes médicas
Maodulo ll: Segmentacion de tejidos y estructuras 6seas

Médulo IV: Herramientas “open source” para visualizacion, segmentacion y mallado
de las iméagenes.

Maodulo V: Técnicas de reconstruccion a partir de imagenes en 3D
Maodulo VI: Biomateriales
Maodulo VII: Maquinado CNC

Maodulo VIII: Prototipado rapido .

3. PROGRAMA DETALLADO
Médulo I: Introduccion a Neuroanatomia ™

e El Cerebro y sus principales estructuras
¢ Clasificacion neurofuncional

Médulo Il: Tecnologia para adquisicion de imagenes médicas [2]

e Técnicas de imagen en medicina:
1. Rayos X
2. Tomografia Axial Computarizada (TAC)
3. Tomografia por emisién de positrones (PET)
4. Resonancia Magnética Nuclear

Médulo 1ll: Segmentacion de tejidos y estructuras 6seas [3]

Introduccion

Reconocimiento de patrones estadisticos
Crecimiento de regiones

Técnicas combinadas
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Modulo 1IV: Herramientas “open source” para visualizacion, segmentacion y
vectorizacion de las imagenes [4]

e Formatos de imagenes médicas e interaccion.

Modulo V: Técnicas de reconstruccién a partir de imagenes en 3D

e Disefio en CAD
e Uso de técnicas de simetria. Modelado a partir de imagenes contralaterales

Mdédulo VI: Biomateriales

e Polimetilmetacrilato, Polietertercetona, titanio.

Mdédulo VI: Maquinado CNC

¢ Maquinas herramientas
e COdigo G

Médulo VIII: Prototipado rapido [5]-[13].

¢ Moldeado y Esterilizaciéon
¢ Mejoramiento de la Biocompatibilidad

4, TEXTO GUIA

e Book, Insight into images; Terry S. Yoo.




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS

5. BIBLIOGRAFIA

[1] Witmer Lawrence, «<OU-HCOM 3D Interactive Human Anatomy». [En linea].
Disponible en: http://www.oucom.ohiou.edu/dbms-witmer/3D_human.htm.
[Accedido: 26-ago-2013].

[2] «The Basics of MRI». [En linea]. Disponible en:
http://www.cis.rit.edu/htbooks/mri/. [Accedido: 26-ago-2013].

[3] T.S. Yoo, Insight Into Images: Principles and Practice for Segmentation,
Registration, and Image Analysis. Taylor & Francis, 2004.

[4] «NITRC: Search». [En linea]. Disponible en:
http://www.nitrc.org/search/?type_of search=group&q=Ilabeling&sa.x=0&sa.y=0.
[Accedido: 26-ago-2013].

[5] S.Lu,Y.Xu,yY.Zhang, «Application of a Novel Patient - Specific Rapid
Prototyping Template in Orthopedics Surgery», en Advanced Applications of
Rapid Prototyping Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech,
2011.

[6] O. Raphaely R. Herve, «Clinical Applications of Rapid Prototyping Models in
Cranio-Maxillofacial Surgery», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[7] V. Bagaria, D. Rasalkar, S. Jain, y J. llyas, «Medical Applications of Rapid
Prototyping - A New Horizonx», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[8] M. V. Marques Anchieta, M. Marques, y F. A. de Salles, «Rapid Prototyping
Applied to Maxillofacial Surgery», en Advanced Applications of Rapid
Prototyping Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[9] P. Abdel-Sayed y L. K. von Segesser, «Rapid Prototyping for Training Purposes in
Cardiovascular Surgery», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[10] K. Ilwamiy N. Ume, «Rapid Prototyping in Biomedical Engineering», en
Advanced Applications of Rapid Prototyping Technology in Modern Engineering,
M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[11] L. Zhou y Y. Liu, «Rapid Prototyping in Correction of Craniofacial Skeletal
Deformities», en Advanced Applications of Rapid Prototyping Technology in
Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[12] G. Biglino, S. Schievano, y A. M., «The Use of Rapid Prototyping in Clinical
Applications», en Advanced Applications of Rapid Prototyping Technology in
Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[13] D. Han, J. Dong, D. Jun, Z.-Y. Yu, H. Xu, G. Chali, S. Guo-Xiong, y S.-T. Ai,
«Usage of Rapid Prototyping Technique in Customized Craniomaxillofacial Bone
Tissue Engineering Scaffold», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.[1]

Witmer Lawrence, «<OU-HCOM 3D Interactive Human Anatomy». [En linea].



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS

Disponible en: http://www.oucom.ohiou.edu/dbms-witmer/3D_human.htm.
[Accedido: 26-ago-2013].

[2] «The Basics of MRI». [En linea]. Disponible en:
http://www.cis.rit.edu/htbooks/mri/. [Accedido: 26-ago-2013].

[3] T.S. Yoo, Insight Into Images: Principles and Practice for Segmentation,
Registration, and Image Analysis. Taylor & Francis, 2004.

[4] «NITRC: Search». [En linea]. Disponible en:
http://www.nitrc.org/search/?type_of search=group&g=labeling&sa.x=0&sa.y=0.
[Accedido: 26-ago-2013].

[5] S.Lu,Y.Xu,yY.Zhang, «Application of a Novel Patient - Specific Rapid
Prototyping Template in Orthopedics Surgery», en Advanced Applications of
Rapid Prototyping Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech,
2011.

[6] O. Raphaely R. Herve, «Clinical Applications of Rapid Prototyping Models in
Cranio-Maxillofacial Surgery», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[7] V. Bagaria, D. Rasalkar, S. Jain, y J. llyas, «Medical Applications of Rapid
Prototyping - A New Horizonx», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[8] M. V. Marques Anchieta, M. Marques, y F. A. de Salles, «Rapid Prototyping
Applied to Maxillofacial Surgery», en Advanced Applications of Rapid
Prototyping Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[9] P. Abdel-Sayed y L. K. von Segesser, «Rapid Prototyping for Training Purposes in
Cardiovascular Surgery», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[10] K. lwamiy N. Ume, «Rapid Prototyping in Biomedical Engineering», en
Advanced Applications of Rapid Prototyping Technology in Modern Engineering,
M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[11] L. Zhou y Y. Liu, «Rapid Prototyping in Correction of Craniofacial Skeletal
Deformities», en Advanced Applications of Rapid Prototyping Technology in
Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[12] G. Biglino, S. Schievano, y A. M., «The Use of Rapid Prototyping in Clinical
Applications», en Advanced Applications of Rapid Prototyping Technology in
Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.

[13] D. Han, J. Dong, D. Jun, Z.-Y. Yu, H. Xu, G. Chali, S. Guo-Xiong, y S.-T. Ai,
«Usage of Rapid Prototyping Technique in Customized Craniomaxillofacial Bone
Tissue Engineering Scaffold», en Advanced Applications of Rapid Prototyping
Technology in Modern Engineering, M. E. Hoque, Ed. InTech, 2011.



CD DEL 11 DE SEPTIEMBRE DEL 2013



PROYECTOS DE GRADUACION

Nombre del Proyecto de
Graduacion # 1

Técnicas de segmentacion y vectorizacion de

estructuras 6seas a partir de imadgenes médicas

Problema Cientifico o
Profesional planteado

La aplicacién de técnicas de prototipado rapido en el
campo de la medicina, se usa principalmente para
reconstrucciones 0Oseas y planificacion quirdrgica, sin
embargo, para ello es necesario la separacibn o
segmentacion y vectorizacion de los diferentes tejidos
obtenidos a través de imagenes médicas.

Actualmente existen algunas aplicaciones incluso “open
source” que permiten a través de diversas técnicas
matematicas, la segmentacion de estructuras y tejidos a
partir de imagenes médicas. Igualmente, otras
aplicaciones permiten la transformacion de estas
imagenes basadas en pixeles a vectores. Este proceso es
fundamental para aplicar técnicas de reconstruccion
tridimensional usando aplicaciones CAD.

Objetivos Generales

El objetivo de esta propuesta es desarrollar la
metodologia para implementar en la FIMCP aplicaciones
ingenieriles utiles el campo de la medicina. Estas
aplicaciones estaran enfocadas a desarrollar una linea de
flujp que permitan trabajar con imagenes médicas,
segmentar los tejidos de interés y vectorizar para ser
utilizados con aplicaciones CAD.

Objetivos Especificos

Utilizacion de diferentes aplicaciones “open source” para
segmentacién y vectorizacion de imagenes médicas.
Descripcion y comparaciéon de las diferentes técnicas de
segmentacion

Elaboracion metodoldgica de las técnicas utilizadas.

Metodologia a
utilizada

ser

Explicacion tedrica
Investigacién y uso de diferentes aplicaciones
Desarrollo de la técnica.

Resultados Esperados

Metodologia para la segmentacion y vectorizacién de
imagenes médicas.

Tipo de trabajo a ser
desarrollado*

Investigacion, desarrollo
implementacion de las técnicas.

metodolbgico e

Cupo maximo de

Estudiantes

2

CD DEL 11 DE SEPTIEMBRE DEL 2013




Nombre del Proyecto de
Graduacion #2

Técnicas de CAD para reconstruccion y modelado
tridimensional de estructuras éseas

Problema Cientifico o
Profesional planteado

La aplicacion de técnicas de prototipado rapido en el
campo de la medicina, se usa principalmente para
restitucién 6sea y planificacion quirdrgica, sin embargo,
cuando existen malformaciones o pérdida Osea, el
proceso de reconstruccion tridimensional es relevante. De
esta forma, el disefio para la construccion de la protesis
se elabora a través de técnicas de CAD.

Objetivos Generales

Esta propuesta incluye el desarrollo de la metodologia
para implementar en la FIMCP técnicas de reconstruccion
y modelado tridimensional de proétesis craneo-faciales.
Incluye también el disefio en CAD para la elaboracion de
moldes usando técnicas de prototipado rapido.

Objetivos Especificos

Utilizacion de aplicaciones CAD para el disefio y
reconstruccion de proétesis craneo-faciales.

Se implementaran técnicas basadas en las caracteristicas
anatémicas del paciente y en modelos a partir de la regién
contralateral.

Elaboracion del modelo y su negativo para la construccion
del molde.

Elaboracion metodoldgica de las técnicas utilizadas.

Metodologia a
utilizada

ser

Explicacion tedrica
Investigacion y uso de diferentes aplicaciones
Desarrollo y descripcion de la técnica.

Resultados Esperados

Metodologia para el disefio y reconstruccion

tridimensional de prétesis 6seas.

Tipo de trabajo a ser
desarrollado*

Investigacion, desarrollo
implementacion de las técnicas.

metodoldgico e

Cupo maximo de

Estudiantes

2
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Nombre del Proyecto de
Graduacion # 3

Aplicacion de prototipado rapido parala construccién
de modelos y protesis craneo-faciales.

Problema Cientifico o
Profesional planteado

Los accidentes de transito, accidentes laborales y
homicidios representan la primera causa de muerte
en el Ecuador. De este grupo, aproximadamente un
20% presentan traumatismos craneo-faciales
irreversibles que producen deformaciones faciales y
alteraciones estéticas y funcionales. Cuando no es
posible volver a implantar en el paciente la porcion
de hueso lesionado, se interviene quirargicamente
implantando una prétesis artificial de material
biocompatible.

Actualmente en el pais, los cirujanos moldean
manualmente implantes pequefios, sin embargo,
grandes implantes se confeccionan en el exterior,
simplemente por no haberse desarrollado en el
Ecuador la metodologia para su elaboracion.

Objetivos Generales

En este proyecto se plantea el desarrollar en la FIMCP la
metodologia para la elaboracién de prétesis craneo-
faciales utilizando técnicas de prototipado rapido.

Objetivos Especificos

Impresion en 3D del prototipo, la prétesis y la elaboracion
de moldes.

Confeccion de la protesis.

Determinacion de técnicas de curado,
biocompatibilizacién y esterilizacion de la prétesis.

Metodologia a ser

utilizada

Explicacion tedrica
Investigacién y uso de diferentes técnicas
Desarrollo y descripcion de la técnica.

Resultados Esperados

Metodologia para la elaboracion de protesis éseas y
herramientas para la planificacion quirdrgica.

Tipo de trabajo a ser
desarrollado*

Investigacion, desarrollo metodolégico e
implementacion de las técnicas.

Cupo maximo de

Estudiantes

2
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Nombre del Proyecto de
Graduacion # 4

Disefio y fabricacion de un vastago femoral completo
de una proétesis de cadera.

Problema Cientifico o
Profesional planteado

Con el envejecimiento de la sociedad, los problemas
de artrosis, osteoporosis y caidas subitas producen
fracturas de cadera que son muy comunes en
personas de la tercera edad. Estos problemas que
generalmente son irreversibles, se tratan con la
implantacion de prétesis de cadera. Existen
actualmente varias técnicas para su fabricacion que
van desde la fundicion, maquinado e impresion de
metal en 3D.

Objetivos Generales

En este proyecto se plantea el desarrollar en la FIMCP la
metodologia para la elaboracion de prétesis de cadera
utilizando técnicas de disefio y manufactura asistida por
computadora.

Objetivos Especificos

Diseflar y construir una proétesis metalica completa de
cadera.

Descripcion de la metodologia usada

Determinacion de técnicas de curado,
biocompatibilizacién y esterilizacion de la protesis.

Metodologia a
utilizada

ser

Explicacion tedrica
Investigacién y uso de diferentes técnicas
Desarrollo y descripcion de la técnica.

Resultados Esperados

Metodologia para la elaboracion de protesis dseas y
herramientas para la planificacion quirdrgica.

Tipo de trabajo a ser
desarrollado*

Investigacion, desarrollo metodoldgico e
implementacion de las técnicas.

Cupo maximo de

Estudiantes

2

8. Trabajos finales de graduacion

Se procede a analizar los temas, temarios y resimenes de los trabajos finales de graduacién,
presentados por los estudiantes de la FIMCP, lo cual una vez finalizado por decision unanime

se resuelve:

CD-2013-09-11-262

APROBAR EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION, PARA LA
OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO DE ALIMENTOS, MEDIANTE PROYECTO DE
GRADUACION, TITULADO:

“DISENO Y OPTIMIZACION DE UN PLAN DE AL~IMENTACI(')N DIRIGIDO AL PERSONAL
ADMINISTRATIVO DE UNA EMPRESA GUAYAQUILENA”
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PRESENTADO POR LOS SENORES ANDREA DENISSE ZEVALLOS ARBOLEDA Y BOI’.l'ZVAR
RICARDO ALBAN ROBALINO ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
ALIMENTOS. EL TRIBUNAL DE SUSTENTACION SE INTEGRA DE LA SIGUIENTE MANERA:

DIRECTOR: ING. KARIN COELLO OJEDA
VOCAL PRINCIPAL: DR ANDRES ABAD ROBALINO cambio vocal
VOCAL ALTERNO: ING. HAYDEE TORRES CAMBA

CD-2013-09-11-263

APROBAR EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION, PARA LA
OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO MECANICO, MEDIANTE TESIS DE GRADO,
TITULADA:

“"PRUEBAS DE RENDIMIENTO Y COMPARACION DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS Y DE
EMISIONES DE GASES DE COMBUSTION DE UN MOTOR NISSAN A12 UTILIZANDO LOS
COMBUSTIBLES EQ, E5 Y E10”

PRESENTADO POR EL SENOR LUIS ENRIQUE MALDONADO SARMIENTO ESTUDIANTE
DE LA CARRERA DE INGENIERIA MECANICA. EL TRIBUNAL DE SUSTENTACION SE
INTEGRA DE LA SIGUIENTE MANERA:

DIRECTOR: ING. GONZALO ZABALA ORTiz
VOCAL PRINCIPAL: ING. JORGE FELIX NAVARRETE
VOCAL ALTERNO: ING. JORGE DUQUE RIVERA

CD-2013-09-11-264

APROBAR EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION, PARA LA
OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO AGROPECUARIO, MEDIANTE TESIS DE
GRADO, TITULADA:

“DETERMINACION DE LA DIVERSIDAD, COIYIPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA VEGETACION
EN LA CUENCA ALTA DE LA RESERVA ECOLOGICA LOMA ALTA"

PRESENTADO POR EL SENOR'FAUSTO EDWIN MALDONADO TORRES ESTUDIANTE DE
LA CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA. EL TRIBUNAL DE SUSTENTACION SE
INTEGRA DE LA SIGUIENTE MANERA:

DIRECTOR: MG. EDWIN JIMENEZ RUIZ .
VOCAL PRINCIPAL: DR. EDUARDO CHICA MARTINEZ
VOCAL ALTERNO: MG. CARLOS BURBANO VILLAVICENCIO

CD-2013-09-11-265

APROBAR EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION, PARA LA
OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO MECANICO, MEDIANTE PROYECTO DE
GRADUACION, TITULADA:

"DISENO DE TRANSPORTADOR DE BANDA TIPO STACKER CON MOVIMIENTO RADIAL Y
VERTICAL PARA EL TRANSPORTE Y APILAMIENTO DE PIEDRA BOLA”
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PRESENTADO POR EL SE@OR MARCOS MAURICIO CRIOLLO VELEZ ESTUDIANTE DE LA
CARRERA DE INGENIERIA MECANICA. EL TRIBUNAL DE SUSTENTACION SE INTEGRA DE
LA SIGUIENTE MANERA:

DIRECTOR: ING. ERNESTO MARTINEZ LOZANO
VOCAL PRINCIPAL: ING. FEDERICO CAMACHO BRAUSENDORFF
VOCAL ALTERNO: ING. ALFREDO TORRES GONZALEZ

SE APRUEBA EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN CON LA OBSERVACION DE QUE SEA PROYECTO
DE GRADUACION NO TESIS DE GRADO

CD-2013-09-11-266

APROBAR EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION, PARA LA
OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO DE ALIMENTOS, MEDIANTE PROYECTO DE
GRADUACION, TITULADO:

“"DESARROLLO DE UNA CERVEZA ARTESANAL UTILIZANDO COMO ADJUNTO HARINA DE
BANANO”

PRESENTADO POR LOS S,ENORES PATRICIO XAVIER SALAZAR NUNEZ Y XAVIER
ANTONIO JARAMILLO ALAVA ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
ALIMENTOS. EL TRIBUNAL DE SUSTENTACION SE INTEGRA DE LA SIGUIENTE MANERA:

DIRECTOR: ING. JOSE RODRIGUEZ WEBSTER
VOCAL PRINCIPAL:  ING. PRISCILA CASTILLO SOTO
VOCAL ALTERNO: ING. ARTURO ORDONEZ MORENO

SE APRUEBA EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN CON LA OBSERVACION DE QUE SEA PROYECTO
DE GRADUACION NO TESIS DE GRADO

CD-2013-09-11-267

APROBAR EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL TRABAJO FINAL DE GRADUACION, PARA LA
OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO MECANICO, MEDIANTE PROYECTO DE
GRADUACION, TITULADA:

"MEJORA DE LA EFICIENCIA DE LOS PROCESOS DE PRODUCCION EN UNA EMPRESA
PRODUCTORA DE RECIPIENTES PLASTICOS”

PRESENTADO POR LOS SENORES OSWALDO FABRICIO CASTILLO MAC’fAS Y BENITO
ANTONIO VELEZ SUAREZ ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA MECANICA.
EL TRIBUNAL DE SUSTENTACION SE INTEGRA DE LA SIGUIENTE MANERA:

DIRECTOR: ING. VICTOR GUADALUPE ECHEVERRIA
VOCAL PRINCIPAL: ING. ERNESTO MARTINEZ LOZANO
VOCAL ALTERNO: ING. FEDERICO CAMACHO BRAUSENDORF

SE APRUEBA EL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN CON LA OBSERVACION DE QUE SEA PROYECTO
DE GRADUACION NO TESIS DE GRADO

CD-2013-09-11-268
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APROBAR LA NUEVA VIGENCIA DEL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DE LA TESIS DE GRADO
DEL SENOR: PETER MARTIN NORIEGA CARRION, ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE
INGENIERIA AGRICOLA Y BIOLOGICA, SOLICITUD PRESENTADA POR EL ING. FELIPE
MENDOZA G.

TEMA “ANALISIS DE LAS COMUNIDADES VEGETALES EN AREAS INTERVENIDAS Y
REMANENTES BOSCOSOS PIE-MONTANOS EN UN PREDIO SITUADO EN LA V"

LA NUEVA VIGENCIA REGIRA A PARTIR DEL 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2013.

SE APRUEBA LA SOLICITUD DE NUEVA VIGENCIA Y SE INFORMA AL ESTUDIANTE QUE DE
ACUERDO AL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO VIGENTE LA DURACION DEL
TRABAJO FINAL DE GRADUACION DEBERA SER CONCLUIDO EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS
ANOS.

CD-2013-09-11-269

APROBAR LA NUEVA VIGENCIA DEL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DE LA TESIS DE GRADO
DE LOS SENORES: KAROL DOMENECH ACUNA Y GALO NOBOA CACERES,
ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS, SOLICITUD PRESENTADA
POR LA ING. GRACE VASQUEZ V.

TEMA “DESARROLLO DE UN POSTRE INSTANTANEO Y UNA BEBIDA NUTRITIVA A PARTIR
DE HARINA DE ARROZ PRE GELATINIZADO Y HARINA DE ZANAHORIA BLANCA, PARA
ALIMENTACION DE NINOS EN ETAPA ESCOLAR DE 5 A 9 ANOS”

LA NUEVA VIGENCIA REGIRA A PARTIR DEL 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2013.

SE APRUEBA LA SOLICITUD DE NUEVA VIGENCIA Y SE INFORMA AL ESTUDIANTE QUE DE
ACUERDO AL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO VIGENTE LA DURACION DEL
TRABAJO FINAL DE GRADUACION DEBERA SER CONCLUIDO EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS
ANOS.

CD-2013-09-11-270

APROBAR LA NUEVA VIGENCIA DEL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DE LA TESIS DE GRADO
DEL SENOR: HECTOR BONILLA CHOCA, ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE INGENIERIA
MECANICA, SOLICITUD PRESENTADA POR EL ING. FEDERICO CAMACHO BRAUSENDORFF.

TEMA “DISENO Y MODELADO VIRTUAL DE UN ELEVADOR INDUSTRIAL DE CARGA POR
TRACCION DE ADHERENCIA"

LA NUEVA VIGENCIA REGIRA A PARTIR DEL 24 DE OCTUBRE DEL 2013.

SE APRUEBA LA SOLICITUD DE NUEVA VIGENCIA Y SE INFORMA AL ESTUDIANTE QUE DE
ACUERDO AL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO VIGENTE LA DURACION DEL
TRABAJO FINAL DE GRADUACION DEBERA SER CONCLUIDO EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS
ANOS.

CD-2013-09-11-271

APROBAR LA NUEVA VIGENCIA DEL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DE LA TESIS DE GRADO
DEL SENOR: BYRON DAVID BASURTO BARRETO, ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE
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INGENIERIA MECANICA, SOLICITUD PRESENTADA POR EL ING. FEDERICO CAMACHO
BRAUSENDORFF.

TEMA “DISENO DE BANDAS TRANSPORTADORAS TUBULARES”

LA NUEVA VIGENCIA REGIRA A PARTIR DEL 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2013.

SE APRUEBA LA SOLICITUD DE NUEVA VIGENCIA Y SE INFORMA AL ESTUDIANTE QUE DE
ACUERDO AL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO VIGENTE LA DURACION DEL
TRABAJO FINAL DE GRADUACION DEBERA SER CONCLUIDO EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS
ANOS.

CD-2013-09-11-272

APROBAR LA NUEVA VIGENCIA DEL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DEL PROYECTO DE
GRADUACION DE LOS SENORES: OSCAR DANIEL HERRERA LOSSA Y JOSUE EUDALDO
YEPEZ JARAMILLO, ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION
DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL, SOLICITUD PRESENTADA POR EL ING. CRISTIAN ARIAS
ULLOA.

TEMA “DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL DE MANTENIMIENTO EN
EL AREA DE DESHIDRATADOS EN UNA EMPRESA ALIMENTICIA”

LA NUEVA VIGENCIA REGIRA A PARTIR DEL 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2013.

SE APRUEBA LA SOLICITUD DE NUEVA VIGENCIA Y SE INFORMA AL ESTUDIANTE QUE DE
ACUERDO AL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO VIGENTE LA DURACION DEL
TRABAJO FINAL DE GRADUACION DEBERA SER CONCLUIDO EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS
ANOS.

CD-2013-09-11-273

APROBAR LA NUEVA VIGENCIA DEL TEMA, TEMARIO Y RESUMEN DE LA TESIS DE GRADO
DE LOS SENORES: GLENDA DE LOURDES YEPEZ JARAMILLO Y VICTOR GABRIEL
DUQUE LAAZ, ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS, SOLICITUD
PRESENTADA POR EL ING. PATRICIO CACERES COSTALES.

TEMA “DETERMINACION DE LOS CAMBIOS EN LA COMPOSICION PROXIMAL Y EN LA
CARACTERISTICA ORGANOLEPTICA DEL ARROZ INTEGRAL GERMINADO (Oryza sativa)
VARIEDAD INIAP 14 Y 15"

LA NUEVA VIGENCIA REGIRA A PARTIR DEL 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2013.

SE APRUEBA LA SOLICITUD DE NUEVA VIGENCIA Y SE INFORMA AL ESTUDIANTE QUE DE
ACUERDO AL REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO VIGENTE LA DURACION DEL

TRABAJO FINAL DE GRADUACION DEBERA SER CONCLUIDO EN UN PLAZO MAXIMO DE DOS
ANOS.

Se da por concluida la sesion siendo a las 14H11.

Lo certifica:
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Janina Morales S. Dr. Kleber Barcia V.
Secretaria Académica Decano FIMCP
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