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1. Fundamentacion:

Los estudios de confiabilidad en sus inicios, estaban enfocados en los
sistemas de generacion y transmision. Sin embargo las estadisticas de falla
revelan que el 80% de de las interrupciones se producen en los sistemas de
distribucion, siendo de mucha importancia abordar la tematica, desde el
punto de vista metodoldgico que permita cuantificar y predecir los indices
de interrupcién y energia no suministrada en los sistemas de distribucion.

En sistemas de distribuciéon eléctrica con topologia radial, es muy
importante la confiabilidad y continuidad del servicio, puesto que una falla
en uno de sus componentes determina una interrupciéon en el suministro.
De alli es necesario evaluar el sistema y proponer alternativas de

mejoramiento.

En sistemas de distribucion, no es factible definir una funcion de
confiabilidad Unica, debido a que diferentes consumidores conectados en
distintos puntos presentaran comportamientos diferentes. Por tal razén,
para cuantificar la confiabilidad, se definen indices globales para el sistema
e individuales para un consumidor o grupo de consumidores conectados a
un mismo punto de red.

Para evaluar y predecir la confiabilidad se requiere los siguientes datos del
sistema de distribucion: la descripcion topoldgica de la red mediante tramos
de alimentadores separados por equipos de proteccion y/o maniobra,
criterios de operacién de la red, parametros de confiabilidad tales como:
tasa de falla y tiempos de reparaciéon de cada componente de la red, datos

de consumidores asociados por tramo de red.

En este estudio, la evaluacién de la confiabilidad se la realizara aplicando el
meétodo de analisis de modo de falla y efectos, que es una técnica
adecuada para modelar fallas que involucran la accidon de los dispositivos

o]
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de proteccion, mediante la construccion de una matriz de estado cuyo
desarrollo y algoritmo de construccidn se detallan en este trabajo.

La evaluacion de la confiabilidad permite determinar los indices actuales,
identificando los puntos débiles de la red, a partir de los cuales se puede
mediante esta metodologia valorar y cuantificar el impacto en la
confiabilidad de los proyectos de mejoramiento tales como la instalacién de

reconectadores.

La ubicacion de los reconectadores en distintos puntos de la red de
distribucion, tiene un gran impacto sobre la confiabilidad y rentabilidad de
las inversiones requeridas en los proyectos de mejoramiento.

La metodologia desarrollada en el presente trabajo permitira localizar en
forma 6ptima elementos finitos como reconectadores, ubicando este
equipamiento en sitios donde se obtengan los mayores beneficio de
rentabilidad, y minimicen las interrupciones de servicio y la energia no
suministrada a los consumidores, con lo cual se facilita la asignacién de

inversiones.

2. Objetivo General:

Desarrollar una metodologia para evaluar la confiabilidad de un sistema de
distribucién eléctrico radial de media tension, y optimizar la ubicacion de
reconectadores basado en criterios de minimizar las interrupciones de
servicio y energia no suministrada a los consumidores, con lo que se
obtienen los mayores beneficios de rentabilidad de la inversiéon de los
proyectos para el mejoramiento de la calidad de servicio técnico.

3. Objetivos especificos:

1. Modelar los alimentadores primarios que conforman el sistema de
distribucion, para la evaluacion de la confiabilidad.
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2. Desarrollar una metodologia que basado en la evaluacion de la
confiabilidad de un sistema eléctrico de distribucion radial, para encontrar la
ubicacién éptima de los reconectadores tomando como criterio de éxito la
minimizacion de la energia no suministrada.

3. Elaborar un algoritmo para el proceso de ubicacién oOptima de
reconectadores, y mediante un analisis técnico econdmico, determinar la
cantidad y ubicacién de los reconectadores en un sistema eléctrico de
distribucion radial, que permita seleccionar la alternativa de inversién que
cumpla con los parametros de calidad de servicio técnico establecidos en la
regulacion de calidad de servicio del pais y la asignacion eficiente de
recursos de los proyectos de inversion.

4. Propuesta de capitulos del Trabajo

RESUMEN
En esta parte se presenta una sintesis del trabajo en la cual se describe la
estructura del mismo, y una descripcion de su contenido.

INTRODUCCION.

En esta seccion se presenta la situacion actual del problema, porque es
importante darle solucion, mencionando la estructura del desarrollo de
trabajo, incluyendo el contenido de cada capitulo de manera breve.

Capitulo 1: ANTECEDENTES
En este capitulo se expone de manera general el trabajo a desarrollar,
detallando los objetivos, alcance, metodologia y justificacion del mismo.

Capitulo 2: LA CONFIABILIDAD EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION
En este capitulo se expone la teoria de la confiabilidad y los diferentes
métodos de evaluacién orientados a cuantificar y predecir el
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comportamiento de la red a partir de las caracteristicas y parametros de
confiabilidad de cada uno de sus componentes.

Capitulo 3: METODOLOGIA PARA EVALUACION DE CONFIABILIDAD
Se describe la metodologia para evaluar la confiabilidad de una red de
distribucion, modelandola a través de una descripcion topoldgica de tramos
de alimentadores separados por elementos de proteccion y/o maniobra, asi
como la definicién de cada una de las variables involucradas en el proceso.

Capitulo 4: ALGORITMO PARA EVALUACION DE LA CONFIABILIDAD
Y UBICACION OPTIMA DE RECONECTADORES EN SISTEMAS DE
DISTRIBUCION

En este capitulo se detalla el procedimiento para la evaluacion de |a
confiabilidad, realizando un esquema de los pasos a seguir tales como:
datos de entrada, conformacion de matrices de estado, seleccién de
ubicacion optima de reconectadores y reporte de resultados. El desarrollo
del coédigo de!' programa, se lo realizara utilizando un aplicativo en la hoja
electronica Excel.

Capitulo 5: APLICACION DE LA METODOLOGIA Y DEL ALGORITMO
EN UN SISTEMA ELECTRICO DE DISTRIBUCION PRIMARIA RADIAL
Se realiza un ejemplo de aplicacion de la metodologia en un alimentador de
distribucién radial, utilizando la informacién tecnica, comercial y parametros
de confiabilidad, para seleccionar la ubicacion Optima de los reconectadores
en el alimentador que producen el mayor el impacto en la mejora de la
confiabilidad, cuantificdndose la bondad de la propuesta.

La cantidad de reconectadores a utilizar es resuelta utilizando el criterio
econdémico de la propuesta de mejoramiento, estableciendo como resultado
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la cantidad y ubicacion éptima de los reconectadores, que permite obtener

el cumplimiento de metas de calidad de servicio técnico al minimo costo.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentan las conclusiones mas relevantes del presente trabajo, y las
recomendaciones para futuras investigaciones en torno a-esta tematica.

5. Herramientas a utilizar

Como herramienta para el desarrollo de este trabajo, se tiene la informacion
recolectada en publicaciones técnicas especializadas, libros, reportes e
informes de calidad de servicio de empresas de distribuciéon y normativa de

calidad de servicio.

Para la evaluacion de la confiabilidad y ubicacion o6ptima de
reconectadores, se ha previsto el desarrollo de un cédigo de programacion
utilizando un aplicativo de la hoja electronica EXCEL, para el procesamiento
de los datos y el calculo de los indices de interrupcion y energia no

suministrada.

6. Conclusiones Generales

En este trabajo se desarrolla un método de cuantificar la confiabilidad de un
sistema de distribucion, a partir del cual se facilita la evaluacion de la
bondad de los proyectos de mejoramiento de calidad de servicio técnico en
alimentadores de di'stribucién, tales como la instalacion de reconectadores,
estableciéndose el impacto de su ubicacidon en el sistema eléctrico de
distribucion, en los indices de interrupcién y energia no suministrada, lo
cual junto con la evaluacion econémica permite la asignacién optima de

recursos.
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Los requerimientos de cumplimiento de metas de calidad de servicio
técnico, por parte de los organismos de regulacion y control, determina que
se plantee inversiones en proyectos de mejoramiento de alimentadores
existentes y se evalle la confiabilidad en la expansion de la distribucion.
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