ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
L® VICERRECTORADO ACADEMICO - DECANATO DE POSTGRADOS
en p O Facultad de Ingenieria en Mecdnica y Ciencias de la Produccién

PROPUESTA SILABO DE LA ASIGNATURA

1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Cdédigo: ESPOLO1664 (TEMPORAL)

Nombre: DINAMICA DE FLUIDOS COMPUTACIONAL Y TRANSFERENCIA DE
CALCOR

Modalidad de la asignatura Hibrida

Idioma de imparticién de la asignatura: Espafiol

Organizacién del aprendizaje Nimero de Horas

Aprendizaje en contacto con el profesor 48.0

Aprendizaje prdctico-experimental 20.0

Aprendizaje auténomo 76.0

TOTAL DE HORAS 144,00

CREDITOS DELA ASIGNATURA 3,00

2. PALABRAS CLAVE

| simulacién de estado estable,mallas computacionales,cfd avanzado,modelos de turbulencia,simulacién transitoria

3. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Analizar el comportamiento de sistemas térmicos y fluidodindmicos en condiciones reales de operacién, aplicando principios y
métodos avanzados de la Dindmica de Fluidos Computacional (CFD) para la simulacién de flujos complejos, la validacién de
resultados y el estudio de problemas reales de mecdnica de fluidos y transferencia de calor, con el fin de optimizar el
desempefio, la eficiencia y la sostenibilidad de dichos sistemas en entornos industriales y en proyectos de investigacién.

4. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Dindmica de Fluidos Computacional y Transferencia de Calor, dirigida a estudiantes de Maestria en Ingenieria,
desarrolla competencias avanzadas para el modelado'y andlisis numérico de flujos y fenémenos térmicos mediante CFD.
Incluye el estudio de fundamentos tedricos, técnicas de generacién de mallas, seleccién de modelos de turbulencia,
simulaciones en régimen estable y transitorio, asi como la validacién de resultados frente a datos experimentales. Se enfatizan
las buenas prdcticas de simulacién, el andlisis critico y la comunicacién técnica, aplicados a contextos industriales y de
investigacion.

5. CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIAS PREVIOS

Fundamentos de Dindmica de Fluidos Computacional (curso prerrequisito), conocimientos sélidos de mecdnica de fluidos,
transferencia de calor y ecuaciones diferenciales parciales, habilidades bdsicas en programacién, mallas y métodos numéricos,
capacidad de lectura y redaccién técnica en inglés.

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaje del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
Aplicar herramientas computacionales
avanzadas (CFD) dentro del modelaije, Habilidad de identificar, formular y resolver
1 simulacién y andlisis de flujo de fluidos y problemas reales de ingenieria usando herramientas Alta

transferencia de calor en sistemas de ingenieria | computacionales de simulacién.
mecdnica, interpretando resultados para la
toma de decisiones técnicas fundamentadas.

Pagina 1de 3
06/10/202510:13:32



6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje de las
Asignatura (Ya declarados
previamente/en funcién de los

Resultado de aprendizaje del programa (Ya

declarados perviamente)

Nivel de
contribucién
del resultado

de
aprendizaje
del programa

contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
Disefiar soluciones de ingenieria mediante
simulaciones CFD, seleccionando metodologias | Habilidad de identificar, formular y resolver
9 adecuadas de modelado, mallas, condiciones problemas reales de ingenieria usando herramientas Alta
de frontera, modelos de turbulencia y computacionales de simulacién.
postprocesamiento, con enfoque en eficiencia,
sostenibilidad y mejora continua.
Prop'oner solucu"mes' |,nnovcdoros y sostenibles Habilidad de usar técnicas, habilidades y
mediante la aplicacién de CFD a problemas h . . iy .
3 | reales de la industria, considerando criterios erramientas @ simulacién computacional en la Alta
)

ambientales, econémicos y sociales como parte
del impacto de sus propuestas.

prdctica profesional.

7. LISTADO DE UNIDADES

(o]

Horas de componentes
Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Prdctico- Aprendizaje
el profesor Experimental auténomo
1. Fundamentos avanzados de la Dindmica de Fluidos
Computacional (CFD)
1. 1.1. Revisién de ecuaciones gobernantes y formulacién 12 0 8
numérica
1.2. Métodos de solucién para flujos complejos
. Técnicas de modelado computacional
2.1. Generacién y calidad de mallas
2. 2.2. Seleccién de modelos de turbulencia 12 6 8
2.3. Simulacién de regimenes laminar y turbulento, casos
transitorios
. Validacidén, andlisis y buenas prdcticas de simulacién
3.1. Validacién experimental y comparacién de resultados
3. 3.2. Interpretacién critica de resultados 12 10 20
3.3. Estudio de casos industriales (HVAC, aerodindmica,
intercambiadores, etc.)
. Proyecto final de simulacién
4.1. Propuesta, modelado y ejecucién de un caso prdctico
4. . o 12 4 40
de ingenieria
4.2. Presentacién y defensa técnica del proyecto
. METODOLOGIA
El curso se desarrollard bajo modalidad hibrida con uno o mds profesores, combinando clases presenciales, sesiones online y
laboratorios prdcticos en software especializado (comercial y/o cédigo abierto). Las metodologias incluyen resolucién de
problemas, andlisis de casos reales, talleres prdcticos, ejercicios de laboratorio, aprendizaje colaborativo y desarrollo de un
proyecto final. Se promoverd la participacién activa mediante debates técnicos, reportes escritos y presentaciones orales.
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9. EVALUACION POR COMPONENTES DEL APRENDIZAJE

COMPONENTE Porcoenfqie Tipo de evaluacién
% Diagnéstica | Formativa Sumativa
Aprendizaje en contacto con el profesor 50,00 X X X
2 Aprendizaje préctico-experimental 30,00 X e
3 Aprendizaje auténomo 20,00 X X

10. BIBLIOGRAFIA

Bésica:

Anderson, D., Tannehill, J.C., Pletcher, R.H., Munipalli, R.; and Shankar, V. Computational Fluid Mechanics and Heat Transfer,
4th Ed. CRC Press, 2020.

Complementaria:

Sharma, A. Introduction to Computational Fluid Dynamics: Development, Application and Analysis. CRC Press, 2021

Nagel, W.E., Kréner, D.H., and Resch, M.M. High Performance Computing in Science and Engineering. Springer International
Publishing, 2023

11. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL SiLABO

Nombre Responsabilidad
CASTILLO OROZCO EDUARDO ADAN Coordinador de asignatura
CUENCA CABRERA CARLOS ANDRES Colaborador
NARANJO SUAREZ RICARDO Colaborador
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