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_____________________________________________________________________________ 
Tema 1 (6 Puntos: 1 punto cada literal) 

Complete las siguientes frases. 

 

a) Una sucesión {𝑏𝑛} se dice acotada superiormente si: ∃𝑃 ∈ ℝ ∀𝑛 ∈ ℕ tal que _____________________.  

 

b) De acuerdo con el criterio de la integral, la serie ∑
1

𝑛𝑝
∞
𝑛=1  es divergente para cualquier valor 𝑝 que se 

encuentre en el intervalo: ______________________. 

 

c) Sean 𝑐𝑛 > 0 y 𝑎𝑛 > 0 para todo número natural 𝑛. De acuerdo con el criterio de comparación en el 

límite, si lím
𝑛→∞

𝑐𝑛

𝑎𝑛
=

1

2019
 y ∑ 𝑎𝑛

+∞
𝑛=1  es convergente, entonces ∑ 𝑐𝑛

+∞
𝑛=1  es ________________________. 

 

d) Un ejemplo de una ecuación diferencial homogénea de primer orden, es decir, una ecuación de la forma 

𝑦′ = 𝑓(𝑦/𝑥), que además no sea separable es _______________________________. 

 

e) La ecuación diferencial ordinaria de la forma 𝑦′ = 𝑓(2𝑥 − 𝑦 + 3) se transforma en separable al realizar 

el cambio de variable _________________________. 

 

f) Una solución para la ecuación diferencial ordinaria lineal de segundo orden de coeficientes constantes 

𝑦′′ + 𝑦 = 0 es __________________________. 
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_____________________________________________________________________________ 
Tema 2  

Literal a (4 Puntos)  

Determine de ser posible el valor de suma de la serie ∑ (𝑎𝑛 − 𝑏𝑛)+∞
𝑛=0 , tal que 𝑎𝑛 =

1

𝑛2+5𝑛+6
 y 𝑏𝑛 =

1

7−𝑛 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Literal b (4 Puntos)  

Utilice el criterio del cociente para determinar si la serie ∑
𝑒𝑛

𝑛!
+∞
𝑛=0  converge o diverge. Luego, usando el 

resultado obtenido y el criterio del 𝑛-ésimo término para la divergencia determine el valor de lím
𝑛→∞

𝑛!

𝑒𝑛 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________ 
Tema 3 (10 Puntos)  

a) Determine la serie de Maclaurin de 𝑔(𝑥) = 7𝑥 y utilice el resultado para obtener la serie de Maclaurin 

de ℎ(𝑥) = 7𝑥2
. 

b) Halle el radio de convergencia de la serie obtenida para ℎ(𝑥). 

c) Halle una aproximación para ∫ 7𝑥2
𝑑𝑥

1

0
, utilizando el polinomio de Maclaurin de grado 4 de ℎ(𝑥). 

d) Usando la derivada de la serie de Maclaurin de ℎ(𝑥), obtenga el valor de suma de la serie ∑
2𝑛 𝑙𝑛𝑛(7)

𝑛!
+∞
𝑛=2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________ 
Tema 4 (8 Puntos)  

Considere la ecuación diferencial ordinaria: 3𝑥𝑦2𝑑𝑦 = (𝑥3 + 𝑦3)𝑑𝑥  

a) Determine si la ecuación es de tipo exacta. Caso contrario, obtenga un factor integrante. 

b) Explique por qué la ecuación es de tipo Bernoulli y resuélvala con el procedimiento de este tipo de 

ecuaciones. 



___________________________________________________________________________ 
Tema 5 (10 Puntos)  

La “chinche amarilla” es un insecto que ataca los cultivos de cacao. Según pruebas experimentales se 

ha podido comprobar que, la tasa de aumento del número de hectáreas infectadas por la chinche con 

respecto al tiempo es proporcional a la raíz cuadrada del número de hectáreas no infectadas por dicho 

insecto. Al momento de detectar la presencia de la chinche amarilla, en cierto cultivo de cacao de 70 

hectáreas, 6 hectáreas estaban infectadas (𝑡 = 0). A los 2 días de la detección, el número de hectáreas 

infectadas por el mencionado insecto era de 21. ¿Cuántas hectáreas del cultivo de cacao estarán 

infectadas a los 6 días de la detección? y ¿cuántos días deberán transcurrir a partir de la detección para 

que todo este cultivo de cacao se encuentre infectado? 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



___________________________________________________________________________ 
Tema 6 (8 Puntos)  

a) Halle el Wronskiano de la ecuación diferencial (𝑥2 + 1)𝑦′′ − 2𝑥𝑦′ +
2(𝑥2−1)

𝑥2+1
𝑦 = 0 en términos de 

una constante real 𝑐, usando el teorema de Abel. 

b) Verifique que al asignar el valor de 𝑐 = 1 al Wronskiano hallado en el literal a, se obtiene una 

solución de la misma ecuación diferencial dada en el literal a. 

c) Halle una segunda solución linealmente independiente a la obtenida en el literal b y luego la solución 

general de la ecuación diferencial. 

 


