Escuela Superior Politécnica del Litoral

L Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra - FICT
% p o INGENIERIA CIVIL
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COMPROMISO DE HONOR

R o TSRS al firmar
este compromiso, reconozco que la presente actividad esta disefiada para ser resuelta de manera individual, que
puedo hacer uso de una calculadora ordinaria para célculos aritméticos, un lapiz o esferografico; que solo puedo
comunicarme con la persona responsable de la recepcidon de la misma; y cualquier instrumento de comunicacion
gue hubiere traido, debo apagarlo hasta finalizada la actividad, para esta actividad no consultaré libros, notas, ni
apuntes adicionales a los que se entreguen junto con esta hoja, los temas debo desarrollarlos de manera ordenada.
Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptado la declaracion anterior.

FIRMA: | # MATRICULA:

RESULTADO:

INSTRUCCIONES ESPECIFICAS PARA ESTE EXAMEN:

1. Leacada pregunta atentamente hasta el final. Cuando explique un tema, desarrolle sus respuestas con
frases cortas y completas, si es muy largo, debe realizar una sintesis, trate de no exceder de 4 lineas
en cada caso.

2. Recuerde que la actividad es individual, y que estamos enmarcados en la cultura de la excelencia
académica; por tanto: No CONSULTE ni virtual ni fisicamente ningin documento y no contacte a
ninguno de sus companieros, evite la tentacidn de copiar y dejar copiar.

3. No hable durante la actividad; si tiene dudas o preguntas respecto de un tema.

EXAMEN PARTE TEORICA:

1. ¢En qué consiste la caracterizacion del agua?, écual es su importancia en el tratamiento del agua
potable y en la depuracion de las aguas residuales? Empiece desde el analisis del agua de partida,
pasando por la potabilizacion o en el caso de las aguas residuales, por la depuracion, hasta su uso
(agua potable), o disposicion final (aguas residuales). No olvide aplicar los conceptos de economia
circular y sostenibilidad. (5P)

2. ¢En qué consiste la aplicacion de la normativa vigente cuando se trata del agua?, écdmo se manejarian
estos valores en los casos donde los ecosistemas sean mas fragiles?, ¢qué recomendaria usted como
técnico a cargo? (5P)

3. ¢Cudles son las diferencias entre operaciones y procesos unitarios? Indique algunos ejemplos de
aplicacién tanto en tratamiento del agua potable como en depuracién de aguas residuales. (5P)

4. Explique en qué consiste los sistemas de filtracidn. éSe trata de una operacién o proceso unitario?
¢Cédmo se clasifican? ¢ Cudles son los mecanismos de la filtracion? (5P)

5. Expligue équé es la carga contaminante?, como se la obtiene, analice su rol en los procesos
depuradores de las aguas residuales, por qué es importante en el disefio. (5P)

6. Explique qué son los factores de no idealidad en los sedimentadores (i.e. qué hace que su
comportamiento real sea distinto al comportamiento tedrico) y como o en qué los afectan, dé al
menos tres ejemplos. (5P)

7. Explique cudles son los contaminantes que se presentan en las aguas y como su origen, forma, tamafio,
cantidad, composicidn, etc., afectan en la seleccion de las diferentes operaciones y procesos unitarios.
(5P)

8. Explique brevemente el fundamento tedrico para el disefio de un sedimentador de flujo horizontal
respecto de la trayectoria que sigue una particula cuyo didmetro es el minimo que se desea remover
(5P)
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EXAMEN PRIMER PARCIAL
SECCION EJERCICIOS
Paralelo: Fecha: 23 nov 2022

COMPROMISO DE HONOR

| o T OO SRR SRS al  firmar
este compromiso, reconozco que la presente actividad esta disefiada para ser resuelta de manera individual, que
puedo hacer uso de una calculadora ordinaria para célculos aritméticos, un lapiz o esferografico; que solo puedo
comunicarme con la persona responsable de la recepcidén de la misma; y cualquier instrumento de comunicacion
que hubiere traido, debo apagarlo hasta finalizada la actividad, para esta actividad no consultaré libros, notas, ni
apuntes adicionales, ni fisicos ni virtuales a los que se entreguen junto con esta hoja. Los temas debo desarrollarlos
de manera ordenada.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptado la declaracion anterior.

FIRMA: | # MATRICULA:

RESULTADO:

INSTRUCCIONES ESPECIFICAS PARA ESTE EXAMEN:
1. Lea cada pregunta atentamente hasta el final antes de responder.
2. No hable durante la ejecucién de examen. No envie mensajes de texto a ninguno de sus
compaieros ni persona ajena al examen.
3. Si tiene dudas o preguntas respecto del examen, pregunte directo al profesor, no a otros
estudiantes.
4. Es alibro abierto, puede hacer uso de un formulario.

SECCION EJERCICIOS

1. Se contrata a un laboratorio para que realice andlisis de calidad de una muestra de agua
cruda para el disefio de una planta potabilizadora. El laboratorio entrega un informe que
indica que la concentracion de la DBO de una muestra es de 480 mg/Ly la de DQO es de 330
mg/L. Discuta acerca de la pertinencia de estos resultados. (5P)

2. Se tiene una descarga de aguas residuales domésticas a un rio, desde una poblacién de
disefio de 35000 hab, con una dotacién en aguas residuales de 150 |/hab-dia. La
concentracién de la DBO del rio antes de la descarga es 6 mg0,/I, el caudal critico del rio Qr
con un periodo de recurrencia de 10 afios es 30500 m?3/d. Determine:

a) Laconcentracidn de la DBO aguas abajo de la descarga. (5P)
b) ¢Cudlserdla maxima concentracion de la DBO en el efluente tratado? Si el uso del agua,
aguas abajo es para la preservacion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces. (5P)
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3. Serealizd una prueba de laboratorio con una columna de sedimentacion. Los resultados de
remocidn de sélidos suspendidos en la prueba se representan en el grafico abajo. éCudl es
la eficiencia de remocidn de SS para un tiempo de retencién de 2 horas, en porcentaje? (15P)
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Usted ha sido contratado/a para el disefio de un sistema depurador de una comunidad que
descarga 500m3/dia. El rio tiene, aguas abajo, los usos de las imagenes abajo. ¢Cudl seria,
en términos de la normativa para la DBOs, los maximos valores que usted podria descargar
en ese rio? No se olvide de indicar, cudles tablas tomaria para el andlisis y por qué. Explique
por qué esos valores pueden cambiar en funcion de los usos del agua. (15P)
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5. Se tiene un efluente DEPURADO que descarga a un cuerpo de agua dulce y un analisis de
laboratorio arroja los resultados de la tabla abajo. Indique si cumple con cada uno de los

limites maximos permisibles. Condicidn natural 21°C. (15P)

RESULTAD
o

PARAMETRO

TENSOACTIVOS
ARSENICO TOTAL
TEMPERATURA
FLUORUROS

DQO

COLIFORMES FECALES

ACEITES Y GRASAS
SOLIDOS TOTALES
PLOMO
NITROGENO TOTAL
DBO5

mg/|
mg/I
°c
mg/I
mg/|

NMP/10
0ml

mg/I
mg/l
mg/I
mg/I
mg/I

0,5
0.08
24
3,1
150
1900

25
1200
0,04

68

80



