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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022
Tema #1

1. (10 PunToOSs)

Se cobra C doélares al facturar y enviar a domicilio x libras de un producto. Si la
cantidad no llega a 20 libras, se cobra $1. 80 por cada libra sin recargo por el envio
a domicilio. A partir de las 30 libras, se cobra $1. 10 por cada libra mas un recargo
de $15 por el envio a domicilio. La regla de correspondencia que define la funcién C es:

1.80x, 0<x<20
Cx) = mx+b, 20<x<30
1.10x + 15, x=>30

Especifique lo que representan las constantes m y b en el segundo tramo de la funcién
C, y, con base en la definicion de continuidad en un punto, calcule sus valores (con sus
respectivas unidades) para los que C siempre sea continua.

Solucidn:

La constante m representa el cobro en ddlares por cada libra facturada de producto
que pertenece al intervalo [20,30) y la constante b representa un recargo por el envio
del producto a domicilio.

Para que la funcién C sea continua en x = 20 debe cumplirse que:
Jim, €6 = i €
xl_i)rzr%ﬁ(mx +b) = xl_i)rg)_(l.80x)
20m+ b =36
Para que la funcién C sea continua en x = 30 debe cumplirse que:
Jim €6 = lim €@
xl_i)r%_(mx +b) = xl_i)rgqﬁ(l.le + 15)

30m + b =48
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Se debe resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas:

{20m+b=36
30m+ b =48

Al multiplicar la primera ecuacién por (—1) y sumarla a la segunda ecuacion se obtiene:
30m—-20m=48-36 —-»> 10m=12 - m=1.20
Se podria reemplazar este valor en la primera ecuacién y obtener:
b=36—-20m =36 —-20(1.20) =36 — 24 =12

Por lo tanto, para que la funcién C sea siempre continua, debe cumplirse que:

|(m = 1.20 déblares/libra) A (b = 12 d(’)lares)|

2. (10 PunToSs)

Se cobra C doélares al facturar y enviar a domicilio x libras de un producto. Si la
cantidad no llega a 20 libras, se cobra $1.70 por cada libra sin recargo por el envio
a domicilio. A partir de las 30 libras, se cobra $1.10 por cada libra mas un recargo
de $15 por el envio a domicilio. La regla de correspondencia que define la funcién C es:

1.70x, 0<x<20
Clx) = mx+b, 20<x<30
1.10x + 15, x =30

Especifique lo que representan las constantes m y b en el segundo tramo de la funcion
C, y, con base en la definicion de continuidad en un punto, calcule sus valores (con sus
respectivas unidades) para los que C siempre sea continua.

Solucion:
La constante m representa el cobro en ddlares por cada libra facturada de producto
que pertenece al intervalo [20, 30) y la constante b representa el recargo por el envio del
producto a domicilio.
Para que la funcidn C sea continua en x = 20 debe cumplirse que:
lim C(x)= lim C(x
x - 20t ( ) x - 20~ ( )
lim (mx+b)= lim (1.70x
x—>20+( ) x—>20—( )

20m+ b =34

Para que la funcidn C sea continua en x = 30 debe cumplirse que:
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x l—1>r3¥})— C(x) = x1—1>r22)+ ¢t
xg%_(mx +b) = xl_1)r3r%)+(1.10x + 15)
30m + b =48
Se debe resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas:

{20m+b=34
30m+ b =48

Al multiplicar la primera ecuacion por (—1) y sumarla a la segunda ecuacion se obtiene:
30m—-20m=48-34 > 10m=14 - m=140
Se podria reemplazar este valor en la primera ecuacién y obtener:
b=34—-20m=34—-20(140)=34-28=6

Por lo tanto, para que la funcién C sea siempre continua, debe cumplirse que:

|(m = 1.40 déblares/libra) A(b =6 délares)|

3. (10 PunToSs)

Se cobra C db6lares al facturar y enviar a domicilio x libras de un producto. Si la
cantidad no llega a 30 libras, se cobra $2.10 por cada libra sin recargo por el envio
a domicilio. A partir de las 40 libras, se cobra $1.30 por cada libra mas un recargo
de $25 por el envio a domicilio. La regla de correspondencia que define la funcién C es:

2.10x, 0<x<30
Clx) = mx+b, 30<x<40
1.30x + 25, x =40

Especifique lo que representan las constantes m y b en el segundo tramo de la funcion
C, y, con base en la definicion de continuidad en un punto, calcule sus valores (con sus
respectivas unidades) para los que C siempre sea continua.

Solucion:

La constante m representa el cobro en ddélares por cada libra facturada de producto
que pertenece al intervalo [30, 40) y la constante b representa el recargo por el envio del
producto a domicilio.

Para que la funcién C sea continua en x = 30 debe cumplirse que:

x l—1>r3¥})+ C(x) - xl—l>r3no— C(x)
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xl_l)r%Jr(mx +b) = xl_l)g})_(Z.le)
30m+ b =63
Para que la funcién C sea continua en x = 40 debe cumplirse que:
x Erﬂ)— C(x) = x1—1>r4{})+ ¢t
xg%_(mx +b) = xl_l,%+(1'30x + 25)
40m+b =77
Se debe resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas:

{30m+b=63
40m+b =77

Al multiplicar la primera ecuacion por (—1) y sumarla a la segunda ecuacion se obtiene:
40m—-30m=77-63 —-> 10m=14 - m=140
Se podria reemplazar este valor en la primera ecuacién y obtener:
b=63—-30m =63—30(1.40) =63 —42 =21

Por lo tanto, para que la funcién C sea siempre continua, debe cumplirse que:

|(m = 1.40 ddblares/libra) A (b = 21 d(’)lares)|

4. (10 PunTOS)

Se cobra C db6lares al facturar y enviar a domicilio x libras de un producto. Si la
cantidad no llega a 30 libras, se cobra $1.90 por cada libra sin recargo por el envio
a domicilio. A partir de las 40 libras, se cobra $1.05 por cada libra mas un recargo
de $30 por el envio a domicilio. La regla de correspondencia que define la funcién C es:

1.90x, 0<x<30
C(x) = mx+b, 30<x<40
1.05x + 30, x =40

Especifique lo que representan las constantes m y b en el segundo tramo de la funcion
C, y, con base en la definicion de continuidad en un punto, calcule sus valores (con sus
respectivas unidades) para los que C siempre sea continua.

Solucion:
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La constante m representa el cobro en délares por cada libra facturada de producto
que pertenece al intervalo [30, 40) y la constante b representa el recargo por el envio del
producto a domicilio.
Para que la funcidn C sea continua en x = 30 debe cumplirse que:
x E%*’ C(x) = x1—1>r12)— ¢t
xl_lg}ﬁ(mx +b) = xkr&)_(l.‘)Ox)
30m+b =57
Para que la funcidn C sea continua en x = 40 debe cumplirse que:
€00 =l €6
lim (mx+b) = lim (1.05x + 30)
x> 40~ x - 40%
40m+b =72

Se debe resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas:

{30m+b=57
40m+b =72

Al multiplicar la primera ecuacion por (—1) y sumarla a la segunda ecuacion se obtiene:
40m—-30m=72-57 - 10m=15 - m=150
Se podria reemplazar este valor en la primera ecuacién y obtener:
b =57 —-30m =57 —30(1.50) =57 —45 =12

Por lo tanto, para que la funcién C sea siempre continua, debe cumplirse que:

|(m = 1.50 déblares/libra) A (b = 12 délares)|

5. (10 PunToSs)

Se cobra C dolares al facturar y enviar a domicilio x libras de un producto. Si la
cantidad no llega a 20 libras, se cobra $2.20 por cada libra sin recargo por el envio
a domicilio. A partir de las 40 libras, se cobra $1.05 por cada libra mas un recargo
de $34 por el envio a domicilio. La regla de correspondencia que define la funcién C es:

2.20x, 0<x<20
Clx) = mx+b, 20<x<40
1.05x + 34, x =40
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Especifique lo que representan las constantes m y b en el segundo tramo de la funcién
C, y, con base en la definicién de continuidad en un punto, calcule sus valores (con sus
respectivas unidades) para los que C siempre sea continua.

Solucién:
La constante m representa el cobro en délares por cada libra facturada de producto
que pertenece al intervalo [20, 40) y la constante b representa el recargo por el envio del
producto a domicilio.
Para que la funcién C sea continua en x = 20 debe cumplirse que:
g, €00 = lig_ €6
xkrzr})+(mx +b) = xl_l)t;rlo_(Z.ZOx)
20m+b =44
Para que la funcidn C sea continua en x = 40 debe cumplirse que:
€00 =l €6
xl_l)rﬁ)_(mx +b) = xl_l)rﬁ)+(1.05x + 34)
40m+b =76

Se debe resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas:

{20m+b=44
40m+b =76

Al multiplicar la primera ecuacion por (—1) y sumarla a la segunda ecuacion se obtiene:
40m—-20m=76-44 > 20m=32 —-> m=160
Se podria reemplazar este valor en la primera ecuacién y obtener:
b=44—-20m =44 —20(1.60) =44 —32 =12

Por lo tanto, para que la funcidén C sea siempre continua, debe cumplirse que:

|(m = 1.60 déblares/libra) A (b = 12 délares)|
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022
Tema # 2

6. (14 PunTtoOS)

Dada la funcidn de variable real biyectiva:

f(x)=x*>+5x+2 ; X< -5

Determine la ecuacidon de la recta tangente y la ecuacidon de la recta normal a su funcién
inversa f~1 en el punto cuya abscisa es —2.

Solucidn:

SiP, (a,b) € fyP,(b,a) € f1, entonces se cumple que:

a=f7b)

a=f71(=2)
f@ = f(F(-2))

fla)=-2

Luego, se determina el valor de a:

a?+5a+2=-2
a’?+5a+4=0
(a+1)(a+4)=0
(a+1=0)v(a+4=0)
(a=-1)v(a=-4)

Tomando en cuenta el dominio para la funcidn f, se concluye que:
P,(=2,-4) €ef!

Se calcula la pendiente de la recta tangente my, con base en el TEOREMA DE LA DERIVADA DE
LAS FUNCIONES INVERSAS, obteniendo previamente la expresién de la derivada de la funcion
f'(x) =2x+5.
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Sy 1
mr = (f71)'(b) = fr(il)
mr = (f"1)'(-2) = =)

1 1

M5 3

La ECUACION DE LA RECTA TANGENTE a f ~1 en P, es:

y—a=mg(x —b)

1
y+4=—§(x+2)

Se calcula la pendiente de la recta normal my , considerando la perpendicularidad de
ambas rectas:

La ECUACION DE LA RECTANORMAL a f~1 en P, es:

y—a=my(x—b)

ly+4=30x+2)]

7. (14 PunTtoOSs)

Dada la funcidn de variable real biyectiva:

fx)=—-x*-3x-2 ; xX<-—3

Determine la ecuacidn de la recta tangente y la ecuacidon de la recta normal a su funcién
inversa f‘1 en el punto cuya abscisa es —2.

Solucion:

Si P, (a,b) € fyP,(b,a) € f1, entonces se cumple que:

a=f"'(b)

a=f"1(-2)
fl@=ff(=2)

fla) =-2
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Luego, se determina el valor de a:

—a?>—3a-7%=-¢
a’?+3a=0
a(a+3)=0

(a=0)vVv(@a+3=0)

(a=0)V(a=-3)

Tomando en cuenta el dominio para la funcién f, se concluye que:
P,(=2,-3) e ft
Se calcula la pendiente de la recta tangente my, con base en el TEOREMA DE LA DERIVADA DE

LAS FUNCIONES INVERSAS, obteniendo previamente la expresion de la derivada de la funcion
f'(x) = —2x —3.

my = (F1)'(b) = —
r f%)
mr = ') = s
_ 1 _1
™= 503 =3 3

La ECUACION DE LA RECTA TANGENTE a f ~1 en P, es:

y—a=mg(x—b)

1
y+3=§(x+2)

Se calcula la pendiente de la recta normal my , considerando la perpendicularidad de
ambas rectas:

La ECUACION DE LA RECTANORMAL a f~1 en P, es:

y—a=my(x—b)

ly+3=-3(x+2)]
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8. (14 PunToS)

Dada la funcidn de variable real biyectiva:

fX)=x*+x-3 ; xS—E

Determine la ecuacidn de la recta tangente y la ecuacidn de la recta normal a su funcién
inversa f‘1 en el punto cuya abscisa es —1.

Solucion:

Si P, (a,b) € fyP,(b,a) € f1, entonces se cumple que:

a=f"(b)

a=f"1(-1
f@=fF(=1)

fla) = -1

Luego, se determina el valor de a:

a’+a—-3=-1
a’+a—-2=0
(a+2)(a—1)=0
(@a+2=0)Vv(@a—-1=0)
(a=-2)v(a=1)

Tomando en cuenta el dominio para la funcidn f, se concluye que:
P,(—1,-2)ef?

Se calcula la pendiente de la recta tangente my, con base en el TEOREMA DE LA DERIVADA DE
LAS FUNCIONES INVERSAS, obteniendo previamente la expresién de la derivada de la funcion

f'(x) =2x+1.
— (FY(b) = —
mr = 7@
me = (D) = s
1 1

=) +1 3

La ECUACION DE LA RECTA TANGENTE a f ~! en P, es:

y—a=mg(x —b)
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1
y+2=—§(x+1)

Se calcula la pendiente de la recta normal my , considerando la perpendicularidad de
ambas rectas:

La ECUACION DE LA RECTANORMAL a f ™1 en P, es:

y—a=my(x—b)

ly+2=30+1)]

9. (14 PunTOS)
Dada la funcidn de variable real biyectiva:
f(x)=—x*—4x—-5 ; x<-2

Determine la ecuacidon de la recta tangente y la ecuacidon de la recta normal a su funcién
inversa f~1 en el punto cuya abscisa es —5.

Solucidn:

SiP, (a,b) € fyP,(b,a) € f1, entonces se cumple que:

a=f7(b)

a=f(=5)
f@ = f(F7(=5))

f(a)=-5

Luego, se determina el valor de a:

—a?—4a—-p=-§
a’?+4a=0
a(a+4)=0

(a=0)Vv(a+4=0)

(a=0)V(a=-4)

Tomando en cuenta el dominio para la funcidn f, se concluye que:

P,(—5,—4) € f!
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Se calcula la pendiente de la recta tangente my, con base en el TEOREMA DE LA DERIVADA DE
LAS FUNCIONES INVERSAS, obteniendo previamente la expresién de la derivada de la funcién
f'(x) =—-2x—4.

mr = (f~1)'(b) :f’(?)
— (f-1)(—_E) = _

my = (f71)(=5) o
S =44

La ECUACION DE LA RECTA TANGENTE a £~ en P, es:

y—a=me(x—Db)

1

Se calcula la pendiente de la recta normal my , considerando la perpendicularidad de
ambas rectas:

La ECUACION DE LA RECTANORMAL a f ™1 en P, es:

y—a=my(x—b)

|y+4=—4(x+5)|

10. (14 PunToOS)

Dada la funcidn de variable real biyectiva:

fX)=x*—-7x+3 ; x<

N[

Determine la ecuacidn de la recta tangente y la ecuacidon de la recta normal a su funcién
inversa f‘1 en el punto cuya abscisa es —3.

Solucion:

Si P, (a,b) € fyP,(b,a) € f1, entonces se cumple que:

a=f"1(b)
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a=f"(-3)
f@ = F(F(-3))
fla) =3

Luego, se determina el valor de a:

a?—7a+3=-3
a?—7a+6=0
(a=1)(a—6)=0
(a—1=0)Vv(a—6=0)
(a=1)v(a=6)

Tomando en cuenta el dominio para la funcidn f, se concluye que:
P,(=31)eft

Se calcula la pendiente de la recta tangente my, con base en el TEOREMA DE LA DERIVADA DE
LAS FUNCIONES INVERSAS, obteniendo previamente la expresién de la derivada de la funcién

f'(x) =2x—-7.

— =1y b — 1
mr = (f7)'( )_f’(il)
my = (f_l)'(—3)=m

__t 1
mrEom—7" "5

La ECUACION DE LA RECTA TANGENTE a f ~1 en P, es:

y—a=mr(x—Db)

1
y—1=-z(x+3)

Se calcula la pendiente de la recta normal my , considerando la perpendicularidad de
ambas rectas:

La ECUACION DE LA RECTANORMAL a f~1 en P, es:

y—a=my(x—b)

|y—1=5(x+3)|
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022
Tema # 3

11. (16 PunTtOS)

Dada la grafica de la funcion derivada f':

e

Considere que la funcion f: R — R es continua en todo su dominio y cumple con las

siguientes condiciones:

(@) ve>036>0Vxedomf [0<—x<6 = |f(x)—1| < ¢&]
(b) Ve>0 EIN>0VxEdomf[x>N = |f(x)—;|<£]

(c) vx € [0,1],lagrafica de f tiene un comportamiento lineal tal que f01 f(x)dx = 2.

(d) vx edom f, f(-x) = f(x)

Bosqueje en el plano cartesiano la grafica de la funcién f que cumpla con lo

especificado.
Solucidn:

Segun la grafica dada de f':

Vx € (—o0,—1) U [0,1],f'(x) >0

vx € [-1,0) U (1, +), f'(x) < 0

—_
—_

f es estrictamente creciente
f es estrictamente decreciente
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Segun las condiciones dadas:
(a) lirr(}_f(x) =1=f(0) < P(0,1) € f,dado que f es continua.
X -
(b) lirJrrl fx) = Z & y= % es una asintota horizontal.
X - o
(c) Eltramo lineal debe tener laformay = mx + b, pero se conoce que f(0) = 1, lo cual
nos permite concluir que y = mx + 1. Adicionalmente:
1

fl(mx+1)dx=2 - (Ex2+x)| =E+1=2 > m=2
. 2 o 2

Por lo que, este tramo tiene por regla de correspondenciay = 2x + 1,x € [0, 1].
(d) f es par, por lo tanto, su grafica es simétrica respecto al eje X.

Se bosqueja la grafica de f:

1
-1
1
(o2}
1
o
1
i
1
w
1
ro

o
i
o
-
S}
w
iy
o
(o2}
-1
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Dada la grafica de la funcion derivada f':

41/
2
5 . O\\ )
O — —_— —_— i
It e e G S U R I I
D R ——°
oo T
-2
-3

Considere que la funcion f: R = R es continua en todo su dominio y cumple con las
siguientes condiciones:

(@) Ve>03I8>0Vxedomf [0<—x<6 = |f(x)—2]|<e¢]
(b) Ve>0 EIN>0VxEdomf[x>N = |f(x)—;|<£]

(c) vx € [0,2], lagrafica de f tiene un comportamiento lineal tal que foz f(x)dx = 3.

(d) vx edom f, f(-x) = f(x)

Bosqueje en el plano cartesiano la grafica de la funcién f que cumpla con lo
especificado.

Solucion:
Segun la grafica dada de f':

Vx €[-2,00U(2,4o),f'(x) >0 — f esestrictamente creciente
Vx € (—0,—-2)U[0,2],f'(x) <0 — fesestrictamente decreciente

Segun las condiciones dadas:

(a) lir%_f(x) =2=f(0) < P(0,2) € f,dado que f es continua.
x -
(b) liril flx) = ; S y= g es una asintota horizontal.
X - oo
(c) Eltramo lineal debe tener laformay = mx + b, pero se conoce que f(0) = 2, lo cual

nos permite concluir que y = mx + 2. Adicionalmente:

2 m 2 1
j(mx+2)dx=3 - (—x2+2x)| =2m+4=3 - m=-—=
0 2 0 2

Por lo que, este tramo tiene por regla de correspondenciay = — %x +2,x €]0,2].

(d) f es par, por lo tanto, su grafica es simétrica respecto al eje X.
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Dada la grafica de la funcion derivada f':

(o8]

AL

Considere que la funcion f: R — R es continua en R — {0} y cumple con las siguientes
condiciones:
(@) Ve>03I8>0Vxedomf [0<x<d = |f(x)—1| < €]

(b) Ve>0 EIN>0VxEdomf[x<—N = |f(x)+%|<£]

(c) vx € [0,2], lagrafica de f tiene un comportamiento lineal tal que foz f(x)dx = 3.

(d) vxedom f, f(—x) = —f(x)

Bosqueje en el plano cartesiano la grafica de la funcién f que cumpla con lo
especificado.

Solucion:
Segun la grafica dada de f':

vx €[-2,00U(0,2] ,f'(x)>0 -
Vx € (—0,—-2) U (2,+0),f'(x) <0 -

f es estrictamente creciente
f es estrictamente decreciente

Segun las condiciones dadas:

(@) lim f(x) =1
x -0t 1
(b) lim fGo)=-3
(c) El'tramo lineal debe tener la forma y = mx + b, pero se conoce que 1in(‘)1+f(x) =1,
X =

1 ’ .
© y=—; esunaasintota horizontal.

lo cual nos permite concluir que y = mx + 1. Adicionalmente:
2 2
m 1
j(mx+1)dx=3 - (—x2+x)| =2m+2=3 - m=-=
0 2 0 2
Por lo que, este tramo tiene por regla de correspondenciay = %x +1,x €[0,2].

(d) f esimpar, por lo tanto, su grafica es simétrica respecto al origen de coordenadas.

Elaborado por gbaqueri@espol.edu.ec
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Se bosqueja la grafica de f:

S
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14. (16 PunTtOS)

Dada la grafica de la funcion derivada f':

(98]

~
S

i

Considere que la funcion f: R — R es continua en R — {0} y cumple con las siguientes
condiciones:
(@) Ve>03Id>0Vxedomf [0<—x<6 = |f(x)—1]| < ¢]

(b) Ve>0 EIN>0VxEdomf[x<—N = |f(x)—;|<£]

(c) vx € [0,1], la grafica de f tiene un comportamiento lineal tal que f_Ol f(x)dx = 2.
(d) vxedomf, f(—x) = —f(x)

Bosqueje en el plano cartesiano la grafica de la funcién f que cumpla con lo
especificado.

Solucion:
Segun la grafica dada de f':

Vx € (—0,—1) U (1,4),f'(x) >0 — f esestrictamente creciente
Vx €[-1,00U (0,1] ,f'(x) <0 — f esestrictamente decreciente

Segun las condiciones dadas:

(a) lir%_ fx)=1
x -

(b) lim f(x)= % & y= % es una asintota horizontal.
X —> —00

(c) El'tramo lineal debe tener la forma y = mx + b, pero se conoce que lin(}_f(x) =1,
X =

lo cual nos permite concluir que y = mx + 1. Adicionalmente:

0 0
m m
+Ddx=2 - (=x%+ =——+1=2 - =-2
j_l(mx )dx (2 X x)|_1 5 m
Por lo que, este tramo tiene por regla de correspondencia y =—-2x+1,x €
[—1,0).
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(d) f esimpar, por lo tanto, su gréfica es simétrica respecto al origen de coordenadas.

Se bosqueja la grafica de f:

B

= [yl

[e=)
=
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15. (16 PunTOS)

Dada la grafica de la funcion derivada f':

Considere que la funcion f: R — R es continua en R — {0} y cumple con las siguientes
condiciones:
(@) Ve>03I8>0Vxedomf [0<—x<6 = |f(x)—3]|<e¢]

(b) Ve>0 EIN>0VxEdomf[x<—N = |f(x)—§|<£]

(c) Vx € [—1,0],lagraficade f tiene un comportamiento lineal tal que f_ol f(x)dx = 2.
(d) vxedom f, f(—x) = —f(x)

Bosqueje en el plano cartesiano la grafica de la funcién f que cumpla con lo
especificado.

Solucion:
Segun la grafica dada de f':

vx €[-1,00U (0,1] ,f'(x) >0 — f esestrictamente creciente
Vx € (—0,—1) U (1,4),f'(x) <0 — f esestrictamente decreciente

Segun las condiciones dadas:

@) lim_f(x) =3
3

(b) lim f(x)= 5 © y= % es una asintota horizontal.
X - —00

(c) Eltramo lineal debe tener laformay = mx + b, pero se conoce que f(0) = 3, lo cual
nos permite concluir que y = mx + 2. Adicionalmente:
0 m 0 m
2
j (mx+3)dx=2 - (—x +3x)| =——+4+3=2 > m=2
1 2 1 2
Por lo que, este tramo tiene por regla de correspondenciay = 2x + 3,x € [-1,0).
(d) f esimpar, por lo tanto, su grafica es simétrica respecto al origen de coordenadas.
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Se bosqueja la grafica de f:

P
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022
Tema # 4

16. (16 PunTtOS)

De ser posible, calcule:

Jy (e —1)dt
lim
x->0 sen(x)—x

Solucion:

Observe que:

x—-0

(lim fox(etz —1)dt = j:(et2 —1)dt = O> A (Q}ilno[sen(x) —x] = 0)

. . o .0
Por lo que, se tiene una indeterminacién del tipo 0

Se aplica el teorema de L'Hopital:

. d .
J; (et —1)de . I Ly (e —1at] y e’ —1

x-0 sen(x) —x x>0 d

Tx [sen(x) — x]

= lim ———
x-0 cos(x)—1

. . . o .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacion del tipo 5

Se aplica por segunda vez el teorema de L'Hopital:

d 2
ex2_1 ﬁ[e" —1]

= lim

im ———
x->0cos(x)—1 =x-o0d _
Tx [cos(x) — 1]

e*” . (2x)—0 xe*

2

= lim —————— = 2 |;
£ 50 —sen(x) —0 £ 50 sen(x)

Elaborado por gbaqueri@espol.edu.ec

Pagina 24 de 51




% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (593-4) 2269 269

. . . . . s . 0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacién del tipo 5

Se aplica por tercera vez el teorema de L’Hopital:

) d
—2 lim i = —2 lim M = —2 lim Ok (exz) @) (exz . Zx)
x-o0sen(x) er%[sen(x)] B x>0 cos(x)

= —2 lim

x>0 cos(x)

ex2(1+2x2)_ 2<1(1+0)>_ 5
— =25 )=~

*(et” —1)dt
~ lim fo (e ) =-2

x->0 sen(x)—x

17. (16 PunTtOS)

De ser posible, calcule:

Jz In(sen(t))dt
lim, 2

Xoy (Zx - 1'[)3
Solucion:

Observe que:

(limﬂ jnx In(sen(t))dt = j: In(sen(t))dt = 0) A <1imn(2x _ ) = 0)
723 2 X727

. . . .0
Por lo que, se tiene una indeterminacién del tipo 5

Se aplica el teorema de L'Hopital:

fz In(sen(t))dt c?_x [fgx ln(sen(t))dt]
lirnn z 2x — 1) = limn dz
x-o7 x—n ) a[(zx—ﬂ)g’]

. ln(sen(x)) 1 ln(sen(x))
- xl‘i“g 3@x—m?2-(2) 6ok (2x —m)?

. . . . . s . 0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacion del tipo 5
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Se aplica por segunda vez el teorema de L'Hopital:

1 ln(sen(x))_l _ ;—x[ln(sen(x))]

6x1_r)ng (2x — m)?

_69«f—>E i - 2
2 dx(Zx )

;-cos(x)
_ L sen() 1 cot(x)
S 6x-m2(2x-m)(2) 24x-T2x-m

. . . o .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacién del tipo 5

Se aplica por tercera vez el teorema de L’Hopital:

d
1 cot(x) 1 " I Lot 1 . —csc?(x)
— 11m =—|im—-——"---r-=—|im —
x
= ——lim csc?(x) = ——(1%) = L
48x_>% 48 48
- fgx In(sen(t))dt 1
Yok (x-mP 48
18. (16 PunTOS)
De ser posible, calcule:
f:[arctan(t)]zdt
Hm =7
X = 2 _
e* 5 X x—1
Solucion:
Observe que:
x 0 1
<lim j [arctan(t)]?dt = f [arctan(t)]?dt = O) A (lim e¥—=—x?—x—-1= 0)
x-0J, 0 x—0 2

. . . .0
Por lo que, se tiene una indeterminacion del tipo 5
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Se aplica el teorema de L'Hopital:

- ;c [arctan(t)]?dt Ix [f [arctan(t)]?dt] ~ [arctan(x)]?
llmo 1 - aglmo d 1 glmo eX—x—1
X - 1.2 _ -0 a L. . - — —

e* 5 X x—1 ax [ex 5 X X 1]

. . . . .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacion del tipo 5

Se aplica por segunda vez el teorema de L'Hopital:

[arctan(x)]? ddx ([arctan(x)]?)

w=0 e -1 a ix(ex—x—l)

1 arctan(x)

2 arctan(x) - ——— —_—

= lim 1+x =211m—1+x
x>0 ex—1 x>0 e*—1

. . . o .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacién del tipo s

Se aplica por tercera vez el teorema de L'Hopital:

arctan(x) arctan(x)
s —
2 lim —FX"_ _ 2 jim L+x
x-0 eX¥—1 x-0 d 1]
dx

(+=x?) ﬁ— arctan(x) - (0 + 2x)

=2 lim (1 +x%)"
x—0 ex
1 — 2x arctan(x) 1-0
_ogim —FXDT (12 ),
x—-0 ex 1
fox[arctan(t)]zdt
. lim 1 =
¥ 0ex —5x?—x—-1
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19. (16 PunTtOS)

De ser posible, calcule:

f:(arctan(t) —t)dt
lim T
x—-0 X

Solucion:

Observe que:

x -0

X 0
(giinofo (arctan(t) — t)dt = j; (arctan(t) — t)dt = O> A (lim x* = 0)

. . o .0
Por lo que, se tiene una indeterminacién del tipo 0

Se aplica el teorema de L'Hopital:

d
f:(arctan(t) —t)dt Ix [f(f(arctan(t) — t)dt]
= lim
x—0 x4 x—=0 d

Tx X "]

arctan(x) — x

x-0 4x3

1 arctan(x) —x

T 4x50 x3

. . . o .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacién del tipo s

Se aplica por segunda vez el teorema de L'Hopital:

d 1
1 . arctan(x)—x 1  gelarctan(x) —x] 1 1+ x2
—_ = — =—1
4x-0 x3 4x-0 %[X?’] 4x-0  3x?
1
1 Toaz !
_Eall—{no x?

. . . o .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacion del tipo 5

Elaborado por gbaqueri@espol.edu.ec Pagina 28 de 51



% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (593-4) 2269 269

Se aplica por tercera vez el teorema de L’Hopital:

1 d 1 1
1+ x2 T |7 L -2 —_ (2
ilim1‘|'x—21=ilimdx[1+x2 1]=ilim (14 x2)2 (2x)
12x-0 x2 12x-0 d [ 5 12 208 ox
ax 1x°]
-5(-%)=-7
T12\ 12) 7 12
f(jc(arctan(t) —t)dt 1
XLHO x4 __E

20. (16 PunTOS)

De ser posible, calcule:

f: (Zsenz(t) + 4t sen(2t) + 2t2cos(2t)) dt
lim

x>0 2x — sen(2x)

Solucion:

Observe que:

X
(limof (2sen?(t) + 4t sen(2t) + 2t%cos(2t) )dt
X = 0

0
= J (2sen?(t) + 4t sen(2t) + 2t%cos(2t))dt = 0)
0

A
(J}i_r)n0 2x — sen(2x) = 0)

. . . .0
Por lo que, se tiene una indeterminacion del tipo 5

Se aplica el teorema de L'Hopital:

. f()JC(Zsen2 () + 4t sen(2t) + 2t?cos(2t))dt
im

x>0 2x — sen(2x)

_ % [fox(Zsenz(t) + 4t sen(2t) + 2t%cos(2t) )dt]
im

=1

x=0 % [2x — sen(2x)]

_ 1 2sen?(x) + 4x sen(2x) + 2x%cos(2x)
BEEY) 2 — Zcos(2x)
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~ sen?(x) + 2x sen(2x) + x?cos(2x)
= lim
x>0 1 — cos(2x)

. . . . . s . 0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacién del tipo 5

Se aplica por segunda vez el teorema de L'Hopital:

sen?(x) + 2x sen(2x) + x%cos(2x)

x>0 1 — cos(2x)

;_x [sen?(x) + 2x sen(2x) + x%cos(2x)]

= lim 7]
*=0 5 [1 = cos(2x)]

i 2sen(x)cos(x) + 2(sen(2x) + 2x cos(Zx)) + (Zx cos(2x) — 2xzsen(2x))
£ 20 2sen(2x)

sen(2x) + 2sen(2x) + 4x cos(2x) + 2x cos(2x) — 2x%sen(2x)
£ 20 2sen(2x)

3sen(2x) + 6x cos(2x) — 2x%sen(2x)
£ 50 2sen(2x)

1 . 3sen(2x) + 6x cos(2x) — 2x%sen(2x)
= 2x50 sen(2x)

. . . o .0
Al evaluar la tendencia, nuevamente se obtiene una indeterminacion del tipo 5

Se aplica por tercera vez el teorema de L'Hopital:

1 3sen(2x) + 6x cos(2x) — 2x%sen(2x)
= lim =
2x-0 sen(2x)

1 di [3sen(2x) + 6x cos(2x) — 2x%sen(2x)]
= E llIn0 X
x>

% [sen(2x)]

1 I 6cos(2x) + 6(cos(2x) - 2x sen(Zx)) - Z(Zx sen(2x) + 2x2cos(2x))
= 2450 2cos(2x)

1 . 6cos(2x) + 6cos(2x) — 12x sen(2x) — 4x sen(2x) — 4x?*cos(2x)
) R 2cos(2x)
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x>0 2cos(2x) 2

y J; (2sen?(t) + 4t sen(2t) + 2t2cos(2t))dt
Ea 2x — sen(2x)

1 12cos(2x) — 16x sen(2x) — 4x%cos(2x) 1 12(1)—0-0 B
: .
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022
Tema #5

21. (10 PunToOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcion continua en el intervalo [a, b] y ademds f: f(x)dx =0,

b 2 _ ”
entonces [ ' f*(x)dx = 0.
Solucion:

A continuacién, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcién continua f(x) = x;x € [-1,1]:

1 1 .4 1
flxdxzz(x )|_1=§(1—1)=0

b 1 1 1 2
| FPeodr= [ ax =g =30 - D)=3

Observe que el operador légico principal que estd presente en la proposicién compuesta
dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado:a = -1y b = 1.

b b
f es continua en [a, b] Af f)dx=0 |- f f?(x)dx = 0 = Falso
a a

Verdadero

Verdadero Falso

Verdadero

~ La proposicidn es FALSA.
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22. (10 PunTOS)
Califique la siguiente proposicion como VERDADERA 0 FALSA, justificando su respuesta:

“Si f no es una funcion continua en el intervalo [a, b],
entonces f no es integrable en el intervalo [a, b].”

Solucion:

A continuacion, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcion discontinua en x = 0:

x+2, -2<x<0
f(x)_{ x, 0<x<2

2 0 2
dx = 2)d d
j_zf(x) X j_z(x+ ) x+J0x X
1 1
= S G+ 221% +5 (0?13

1 1
== +5(4-0)=2+2=4

Observe que el operador légico principal que estd presente en la proposicién compuesta
dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado: a = -2y b = 2.

(f no es continua en [a, b]) — f no es integrable en [a, b] = Falso

Verdadero Falso

~ La proposicion es FALSA.
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23. (10 PunTOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:

n+1 nn+1
f [[x]]dxz%;nel\l
1

Solucion:

Con base en la definicion de la funcion entero mayor y aplicando la PROPIEDAD ADITIVA:

n+1 2 3 4 n+1
f [[x]]dxzfldx+f2dx+f3dx+...+f ndx
1 1 2 3 n

= x|? + 2x|3 + 3x|5 + ... + nx|?*?
=R2-1)+23-2)+34-3)+ .. +n(n+1—n)

=1+2+3+ .. +n

N _n(n+1)

~ La proposicidn es VERDADERA.
24. (10 PunTOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA o FALSA, justificando su respuesta:
wc; (P _ b .3 _ 2 — 3,7
Si | f(x)dx = c, entonces | (b*f(x) — 3cx®)dx = a’c.

Solucién:

Aplicando la PROPIEDAD ADITIVA:

b

b
J (b3f(x) — 3cx?)dx = b3f f(x)dx — Bc (3 )
= b3c — c(b® — a3) = B3¢ —b3c + a3¢
b
f (b3f(x) — 3cx?)dx = a3c

. La proposicion es VERDADERA.
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25. (10 PunToOS)

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA 0 FALSA, justificando su respuesta:

“Sea f una funcién continua en el intervalo [a, b] y ademds f: f(x)dx =0,
entonces f(x) = 0.”

Solucion:

A continuacion, se proporciona un posible contraejemplo que evidencie que la
proposicion dada es FALSA.

Considere la funcién continua f(x) = x; x € [-3,3]:

3 1 .3 1
jgxdx=§(x )|_3=§(9—9)=0

Observe que el operador légico principal que esta presente en la proposicién compuesta

dada es la condicional. Para el contraejemplo seleccionado: a = =3y b = 3.
b
f es continua en [a, b] Af f()dx =0 |- f(x) =0 = Falso
~———
Verdadero a Falso
Verdadero
Verdadero

~ La proposicidn es FALSA.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,
Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,
una variable . .
Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022

Tema # 6

26. (16 PunTOS)

Dada la funcion f tal que:

1

—_ €l1,4
x2 + 2x x €[1,4]

f&x) =
Calcule el VALor PRoMEDIO de f considerando el dominio especificado.

Solucion:

Para obtener el valor solicitado VP, se debe resolver:

VP = ! f4 ! d
C4-1), x2+2x *

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES:

I
2r2x T 3+ YT T2

—1 A+—B 1=A(x+2)+B
= — - =
x(x+2) x x+2 x x

x=0 - 1=412)+0 -»> A=

x=-2 - 1=0+4+B(-2) - B=-=

f 1 d—lfld 1f1d
x2 + 2x x—2 xx 2) x+2 x

1 1 1
J-xz_l_—2xdx=5ln|x|—§ln|x+2|+C ; CER
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1/1
VP = 5(5) (Inlx| — Inlx + 2])|?

vp =2 ((1n(®) ~ 1n(6)) ~ (0 - In(3)))

VP = %(ln(4) —~In(6) + In(3)) = %(ln <&6(3)>>

1
~ VP ==In(2
- n(2)
27. (16 PunTtOS)
Dada la funcion f tal que:
f&x) = ; x€[-3,-1]

x2 —2x

Calcule el VALorR PRoMEDIO de f considerando el dominio especificado.
Solucion:

Para obtener el valor solicitado VP, se debe resolver:

VP dx

3 1 f_l 1
C-1-(-3) ) x2—2x

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES:

[
22T xa—2P T ) T x—2)

_t 4, 5 1=A(x—-2)+B
= — d = -
x(x—=2) x x-2 x x

1

x=2 - 1=0+B2) - B=

f 1 dx = 1f1d+1fld
x2 — 2x = 2 xx 2 x—2x

1 1 1
J-xZ—Zxdxz —Eln|x|+§ln|x—2|+C ; CER

N =
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VP—1 ! l 2] =1 =%
=5 (5) anlx =21 = mlxpIy

VP = %((ln(3) —0) — (In(5) - ln(3)))

vP = 7 (2In(3) ~ In(5)) = %(l” <3?2>)

28. (16 PunTOS)

Dada la funcion f tal que:

f(x) = ; x€[1,4]

x? +4x
Calcule el VALOR PrROMEDIO de f considerando el dominio especificado.
Solucidn:

Para obtener el valor solicitado VP, se debe resolver:

vp=— j4 L4
T4-1), 2+a

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES:

] 1 d_J 1 d—f(A+B)d
x% + 4x X= x(x+4) =)\ x+4 x

1 A B

R 1=A(x+4) +B
x(x+4) x x+4 - (x +4) x
1

x=0 - 1=A4A4)+0 - A:Z
1

x=—4 -5 1=0+4+B(-4) - B=—Z

f 1 d—lfld 1f1d
x2 + 4x x—4 X x 4 x+4x
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1 1 1
J.x2+4xdx—zln|x|—Zln|x+4|+C ; CER

1/1
VP = E(Z) (Inlx| — Injx + 4])|*

1
= = (((n@® ~ 1n(®) — (0 - In(5)))

1 (4)(5)
:E(ln(4) ln(8)+ln(5))——< ( S ))

p =2
" 12 '\2

29. (16 PunToOSs)

Dada la funcion f tal que:

f&x) = €[4,9]

x2—-3x '’
Calcule el VALOR PROMEDIO de f considerando el dominio especificado.
Solucién:

Para obtener el valor solicitado VP, se debe resolver:

vp =1 fg L4
T9-4), x2—3x"

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES:

jﬁdx=}ﬁdx=f(/l+%)dx

_t A, B 1=A(x—-3)+B
= — e = -
x(x—=3) x x-3 x x
1
x=0 - 1=A(-3)+0 - A:—§
1
x=3 - 1=0+B3) - B:§

fx2—3x ___f dx f 3
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1 1 1
J.xZ—Sxdx: —§ln|x|+§ln|x—3|+C ; CER

1/1
VP = §(§) (Inlx — 3| = In|xDI3

1
= = ((1n(6) - n(9) - (0 - In(®)))
= %(ln(@ n(9) + In(4)) = —< <(6)(4)>)

VP =y (8)
. 15 '\3

30. (16 PuntoOs)

Dada la funcion f tal que:

f&x) = ; x€[1,5]

x2 + 5x
Calcule el VALOR PROMEDIO de f considerando el dominio especificado.
Solucion:

Para obtener el valor solicitado VP, se debe resolver:

VP = ! fs ! d
5-1), x2+5x *

Se aplica la TECNICA DE INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES:

j ! d—J ! d—f(A+B)d
X2 +5x 07 x(x+5) =\ +5)%

! 4,5 1=A(x+5)+B
—_ =t — - =
x(x+5) x x+5 x x

1
x=0 - 1=A0B)+0 - AZE

1
x=-5 - 1=0+B(-5 - Bz—g
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f 1 _1f1d 1f y
2+5x X T5) x5 x4+

1 1 1
=~ lnlx| - = ; CER
fx2+5xdx 5lnlxl 5ln|x+5|+C C

1/1
— — | = _ 5
VP =2 (5) (Inlx| — Inlx + 5D

1
VP = = ((n(5) — in(10)) ~ (0 - In(6)))

. 1 5)(6

1
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: TERCERA FECHA: 07/febrero/2022
Tema #7

31. (18 PunTOS)
Dada la funcion:

_(1—2x2, x| <1
f(x)_{ln(lxl), (—e<x<-1v(@d<x<e)

En forma analitica verifique la simetria de la funcidn, luego bosqueje la grafica de f en
el plano cartesiano, identifique la regién acotada por dicha grafica, el eje X y las rectas
X = e, x = —e; Yy finalmente, calcule su area.
Solucidn:
Nétese que:
f(=x)=1—-(—x)?=1-x*=f(x) ; -1<x<1
f(=x)=n(—x) =h(xD)=f(x); (cesx<-1)v(l<x<e)

~ fespar ; Vx Edomf

Se bosqueja la gréfica de f, las rectas x = e y x = —e para identificar la regidn.
Adicionalmente se dibujan los rectangulos representativos.

3y
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Se tendria:

dA; = (1 —x¥dx ; x €[0,1]
dA, =In(x)dx ; x € (1,e]

Aprovechando la SIMETRIA de la funcidn, ya que es par, y aplicando la PROPIEDAD ADITIVA y
la PROPIEDAD DE LINEALIDAD, el area A de la regidn se calcula asi:

A= fef(x)dx =2 fef(x)dx =2 fl(l —x¥)dx + feln(x)dx
e 0 0 1

A A

Se obtiene Ay:

1 1 1
A1=f (l—xz)dx=j dx—J x%dx
0 0 0

1

—(1-0) 1(1 0) =1 1_2 ..
= 3 - tT3T3H

— 1 3
A1 —X|0—§X
0

Para obtener A,, se aplicard la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=lri(x) dv = dx
du =—dx V=X
X

fln(x)dxlen(x)—fdx=xln(x)—x+C ; CER

Ay = (x m(@)|; — x| =(e—0) — (e — 1) = 11?2

Entonces:

=2(3ei)=2(3)

10
'-A:— 2
3u
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32. (18 PunTOS)

Dada la funcion:

 arctan(|x)) xl <1

—arctan(|x|), x| <

fX)={n
3— x|, (-3<x<-1)v(l<x<3)

En forma analitica verifique la simetria de la funcién, luego bosqueje la grafica de f en
el plano cartesiano, identifique la region acotada por dicha grifica y el eje X; vy
finalmente, calcule su area.

Solucion:

Notese que:
8 8
f(—x) = Earctan(l—xl) = Earctan(lxl) =f(x);-1<x<1
f(=x)=3—|-x|=3—|x|=f(x); (-3<x<-1DVv(A<x<3)

~ fespar ; Vx Edom f

Se bosqueja la gréfica de f y se identifica la regién. Adicionalmente se dibujan los
rectangulos representativos.

BES
| N
-7 -6 -5 -1 -3 -2 -1 ’O 1 2 3 a1 5 6 7

Se tendria:

8
dA, = ;arctan(x)dx ; x €[0,1]
dA, = (3—x)dx ; x € (1,3]

Aprovechando la SIMETRIA de la funcidn, ya que es par, y aplicando la PROPIEDAD ADITIVA y
la PROPIEDAD DE LINEALIDAD, el drea A de la region se calcula asi:
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1

3 3 3
A= f_3f(x)dx = 2.[; fl)dx =2 gfo arctan(x)dx +f1 (3—x)dx

Ap A
Para obtener A;, se aplicara la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u = arctan(x)

du = 1
R

dv = dx
dx vV=xXx

x 1 2x
f arctan(x)dx = x arctan(x) — f 1.2 dx = x arctan(x) — Ef 1+ 22

1
farctan(x)dx = x arctan(x) — Elnll +x%|+C ; CER

1
0) - g(& ~0)- % (In(2) — 0)>

A, = g(z - 1ln(2)> _ %(Zn — 4n(2) v

8 1
A, = ;((x arctan(x))|:) - Elnll + x?|

4 2

Se obtiene A4,:

3 3 3 1 3
A2=J (3—x)dx=3j dx—fxdx=3x|i——x2
1 1 1 2

1
1
A, =3(3—1)—E(9—1)=6—4=2u2
Entonces:

A=2 (% (2m — In(16)) + 2) =2 (2 —%ln(16) + 2)

1
“A=2 <4 —;ln(16)> u?
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33. (18 PunTOS)

Dada la funcion:

1
Earcsen(lxl), |x| < 2
f(x) = 1 1 1
|X|+E, (—2Sx<—E>V<E<xS2>

En forma analitica verifique la simetria de la funcidn, luego bosqueje la grafica de f en
el plano cartesiano, identifique la regién acotada por dicha grafica, el eje X y las rectas
x = 2, x = —2; vy finalmente, calcule su area.

Solucion:

Nétese que:

f(—x) = garcsen(l—xl) = garcsen(lxl) =f(x); -1<x<1

f(—x)=|—x|+%=|x|+%=f(x) ; (F2<x<-1)v(1<x<2)

~ fespar ; Vx Edom f

Se bosqueja la grafica de f, las rectas x =2 y x = —2 para identificar la region.
Adicionalmente se dibujan los rectangulos representativos.

Se tendria:

6 1
dA, = ;arcsen(x)dx ; X € [0' E]

ary=(x+3) dx; xe(3.2]
= (x > X ; X X
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Aprovechando la SIMETRIA de la funcidn, ya que es par, y aplicando la PROPIEDAD ADITIVA y
la PROPIEDAD DE LINEALIDAD, el area A de la regidn se calcula asi:

A= f_zzf(x)dx =2 fozf(x)dx =2 gj:/zarcsen(x)dx + Jljz (x + 1) dx\‘

2
A Ay /

Para obtener A;, se aplicara la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u= arclsen(x) dv = do

du = ——dx V=X

V1 —x2

f arcsen(x)dx = x arcsen(x) — J \/%dx
- X

f arcsen(x)dx = x arcsen(x) +J1—x?+C ; CEeR

6 / 6/ /1 1
Al:;((xarcsen(x))ﬁ/z+\/1—x2|: 2):; (E(g)_())-l_ ’1—2—1

A—6 n+\/§ 1| u?
LT I\12 72 v

Se obtiene A4,:

2 1 2 1 (2 1
Azz.f (x+—)dx=f xdx+=| dx==x?
1/2 2 1/2 2J1,, 2

2 _1(4 1)+1(2 1)_1(15)+1(3>_15+3_21 )
2=5\*73) 73 2)=2\%)"2\2) 7 —g

Entonces:

o8 n+\/§ ATEAN 1+3\/§ 6,21
CT\m\12 2 8) "\2 m m 8
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34. (18 PunTOS)

Dada la funcion:

_{ 3—13xl, x| <1
f(x)—{log2(|x|), (-4<x<-1)Vv(1<x<4)

En forma analitica verifique la simetria de la funcién, luego bosqueje la grafica de f en
el plano cartesiano, identifique la region acotada por dicha grafica, el eje X y las rectas
x = 4, x = —4; y finalmente, calcule su area.
Solucién:
Nétese que:
f(=x)=3—-|-3x|=3—-13x|=f(x) ; - 1<x<1
f(=x) =log,(|=x|) = log(Ix]) = f(x) ; (-4<x<-DVv(@A<x<4)

~ fespar ; Vx Edomf

Se bosqueja la grafica de f, las rectas x =4 y x = —4 para identificar la region.
Adicionalmente se dibujan los rectangulos representativos.

Se tendria:

dA; = (3—3x)dx ; x €[0,1]
dA, =log,(x) dx ; x € (1,4]

Aprovechando la SIMETRIA de la funcién, ya que es par, y aplicando la PROPIEDAD ADITIVA y
la PROPIEDAD DE LINEALIDAD, el drea A de la regidn se calcula asi:
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= J.jf(x)dx =2 f4f(x)dx =2 f1(3 —3x)dx + f4logz(x)dx

Ag A

Se obtiene Ay:

1 1 1 3 1
A1:f(3—3x)dx:3fdx—3fxdx:3x|%__x2
0 0 0 2

0

3 3 3
A1=3(1—0)—E(1—0)=3—§=§u

Para obtener A,, se aplicara la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

w= lf‘QZ(x) dv = dx
du:xln(Z)dx v=x
flogz(x)dx =xlog,(x) — I (Z)Idx xlog,(x) — I (2) CeR
4y = (x logo ()| = — | =@ -0-— - D =(8- > )
1 In(2)7, In(2) In(2)

Entonces:

AZZ(;+8_ln§2)>

cA=2 (? N ln?Z)) u
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35. (18 PunTOS)

Dada la funcion:

|§| , x| < 2

f(x) = 5
+logi(lx]), (4<x<-2)v(2<x<4)
2

En forma analitica verifique la simetria de la funcidn, luego bosqueje la grafica de f en
el plano cartesiano, identifique la regidn acotada por dicha grafica y el eje X; vy
finalmente, calcule su area.

Solucion:

Notese que:
X _
f0=|-3]=F|=re; -2<x<2
f(=x) =2+logi(|-xD) =2+ logi(lx]) = f(x) ; (-4=x<-2)v(2<x=<4)
2 2

~ fespar ; Vx Edom f

Se bosqueja la gréfica de f y se identifica la regién. Adicionalmente se dibujan los
rectangulos representativos.

Se tendria:

dA, =§dx ; x €]0,2]

dA, = (2 + logl(x)> dx ; x € (2,4]
2
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Aprovechando la SIMETRIA de la funcidn, ya que es par, y aplicando la PROPIEDAD ADITIVA y
la PROPIEDAD DE LINEALIDAD, el area A de la regidn se calcula asi:

= f::f(x)dx = 2L4f(x)dx =2 ngdx + J; <2 + log;(x)) dx)

Aq Ay

Se obtiene A;:

2

1 (2 1 1
A1=—fxdx=—x2 =Z(4—0)=1u2
0

2 4

0

Para obtener A,, se aplicard la TECNICA DE INTEGRACION POR PARTES:

u=logi(x)
2 dv = dx
du = dx = — dx v=x
xln(%) x In(2)
fl (x)dx =x1 ()+1fd logi(x) + —— CeER
og% x)dx = x og% X () X=X 0g1 x o (2)

4 4

4 4
A=2de+jlo xdx=2x4+<xlo x) + X
2 5 5 g%( ) ( )IZ g%( ) , ln(Z)

2

A, =2(4-2)+(4(-2)-2(-1))+—=(4-2) = (4 6+L)

In (2) In(2)

(i)

Entonces:

A= 2<1+2(ln12)—1>> 2(1+ln§2)—2>
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