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1. ¿Qué es cie�to acerca de la cinemática de una pa�tícula?
                                                                         �5 min)
8 PUNTOS

2. Una bola de bolos se deja caer desde un bote de manera 
que golpea la supe�ficie de un lago con una velocidad de 8 
m/s. Suponiendo que la pelota expe�imenta una aceleración 
hacia abajo de a = 3 - 0.1v2 cuando está en el agua, 
dete�mine la velocidad de la pelota cuando golpea el fondo 
del lago. (a y v expresados en m/s2 y m/s respectivamente)   
¿Qué integral debe�ía elegir?                                                                         
�5 min)
8 PUNTOS

La velocidad de una pa�tícula siempre es positivaA

La velocidad de una pa�tícula es igual a la pendiente de la gráfica posición-tiempoB

Si la posición de una pa�tícula es cero, entonces la velocidad debe ser ceroC

Si la velocidad de una pa�tícula es cero, entonces su aceleración debe ser ceroD

A B

C D
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3. La polea D está unida a un colla�in que se jala hacia abajo a 
75 mm/s. En t = 0, el colla�ín A comienza a moverse hacia 
abajo desde K con aceleración constante y velocidad 
inicial cero. Si se sabe que la velocidad del colla�ín A es de 
300 mm/s cuando pasa por L, dete�mine el cambio de 
elevación del bloque B cuando el bloque A está en L.                                                                            
�15 min)
Nota: Incluya un desa�rollo  que valide su respuesta, se 
calificara procedimiento
14 PUNTOS

4. El siguiente diagrama muestra un accidente 
automovilístico con dos vehículos que viajan a 
la misma velocidad v. Sin embargo, el vehículo A 
pesa el doble que el vehículo B. El auto A 
impacta al auto B. Luego, ambos autos 
pe�manecen juntos y se deslizan hacia la 
derecha y hacia a��iba. hasta que finalmente se 
detienen.    ¿Cuál es la velocidad después del 
impacto?                                                                      
�10 min)
 Nota: Incluya un desa�rollo  que valide su 
respuesta
8 PUNTOS

�100 mmA

�200 mmB

�300 mmC

�400 mmD

0,75vA

0.25vB

0.20vC

0.50vD
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5. El disco que se muestra en la figura �ueda sin deslizamiento, 
con una velocidad angular en el sentido de las manecillas 
del reloj. De la lista a continuación, elija la alte�nativa que 
mejor desc�iba la velocidad del punto C                                                                     
�5 min)
8 PUNTOS

6. En la figura que se muestra, el eslabón AB tiene una 
velocidad angular en el sentido de las manecillas 
del reloj de 7 rad/s. El colla�ín en C se desliza 
ve�ticalmente hacia a��iba por una va�illa fija. La 
velocidad angular del eslabón BC es
Nota: Incluya un desa�rollo vecto�ial que valide su 
respuesta,desprecie la f�icción, se calificara 
procedimiento  �15 min)
15 PUNTOS

ceroA B

C D

E

35/12 rad/s (horario)A

35/12 rad/s (antihorario)B

7 rad/s (horario)C

7 rad/s (antihorario)D

ceroE
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7. En la figura que se muestra, el eslabón AB tiene 
velocidad angular en el sentido de las manecillas 
del reloj de 7 rad/s y una aceleracion angular de 5 
rad/s2. El colla�ín en C se desliza ve�ticalmente 
hacia a��iba por una va�illa fija. La acleracion del 
punto B es: 
Nota: Incluya un desa�rollo vecto�ial que valide su 
respuesta,desprecie la f�icción  �10 min)
8 PUNTOS

8. Calcule la �igidez equivalente del sistema que se 
muestra en la figura, que tiene una �igidez de reso�te k 
de 3000 N/m                                                                        
�8 min)
 
Nota: Incluya un desa�rollo  que valide su respuesta
8 PUNTOS

9. La pue�ta del baño de la figura está equipada con un reso�te 
torsional y un amo�tiguador viscoso torsional para que vuelva 
automáticamente a su posición ce�rada después de ab�irse. La 
pue�ta tiene una masa de 60 kg y un momento de inercia centroidal 
con respecto a un eje paralelo al eje de rotación de la pue�ta de 7,2 
kg m2. El reso�te torsional tiene una �igidez de 25 N m/rad.    ¿Cuál 
es la frecuencia natural de oscilacion del sistema?                                                                    
�15 min)
Nota: Incluya un desa�rollo  que valide su respuesta, se calificara 
procedimiento
15 PUNTOS

245i 25j cm/sA

245i 25j cm/sB

5i 25j cm/sC

5i 25j cm/sD

ceroE

1000 N/mA

2250 N/mB

2000 N/mC

4500 N/mD

0.74 rad/sA

0.83 rad/sB

0.96 rad/sC

1.14 rad/sD
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10. La pue�ta del baño de la figura está equipada con un reso�te 
torsional y un amo�tiguador viscoso torsional para que vuelva 
automáticamente a su posición ce�rada después de ab�irse. La 
pue�ta tiene una masa de 60 kg y un momento de inercia centroidal 
con respecto a un eje paralelo al eje de rotación de la pue�ta de 7,2 
kg m2. El reso�te torsional tiene una �igidez de 25 N m/rad.    ¿Cuál 
es el coeficiente de amo�tiguamiento si el sistema está 
c�íticamente amo�tiguado?                                                       �10 
min)
Nota: Incluya un desa�rollo  que valide su respuesta
8 PUNTOS

25 N * m *  sA

32 N * m *  sB

44 N * m *  sC

68 N * m *  sD
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