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RESt',\tU\

El proyecto consiste en el diseño e implementación del cableado de la red de datos de
una nueva oficina de la Compañia SEGUROS BOLIVAR S.A-

El objetivo principal del proyecto será introducir esta nueva red en la ya existente para
que puedan acceder al sistema de Seguros de la Compañia.

Para realizar esto se dividió el proyecto en cinco capítulos

i En el capitulo I se enfoca en wra reseña de la Compañia Seguros Bolivar, los
problemas que tiene y el objetivo del proyecto.

¡, En el capítulo II se enfoca en el ma¡co teórico de la red de datos, herram ien tas y
materiales que se usaran.

i En el capítulo III se enfoca en el diseño de la red según los requenmientos
solicitados (cantidad de puntos y ubicación de los mismos).

z En el capítulo IV se enfoca e¡ la instalación fisica de la red.
i En el capítulo V se enfoca or la configuración de las pc desde cero (instalación

de software y hardware) y verificación de conexión de red.
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DISEÑO E IMPLE]!lENTAC¡ON DE RED DATOS PAR{ NUEVA OFICINA DE
LA COMPAÑIA Sf,CIJROS BOLIVAR

I. .lNTECEDENTES.

Bolívar Compañía de Segums del Ecuador S.A. fue constituido el l9 de Agosto de
1957, siendo su actividad principal la celebración de contratos de seguros generales y
üda.

Actualmente operan er liu principales ciudades del pais: Guayaquil, Quito, Cuenca,
Ibana, Machala, Ambato y Loja, siendo la m atriz la ciudad de Guayaquil en la dr¡ección
Cdla. Kennedy Norte, Av. Fco de Orellana Edificio Centro Empresanal "Las C áma¡as",
Tone B.

1,2 PL,4NTEAMIENTO DEL PROBLEM.4

Antes de la realización de este proyecto la compa.ñía presentaba u¡ problema de espacio
en su infraestructura y más la necesidad de creación de un nuevo departamento
dedicado a la alención de determinados clientes
Pa¡a asi brinda¡ una atención mrh nípida, decidieron la implementación de una nueva

oñcina en la cual también se ubicarían otros departamentos.

DIiPAR'I'ANIEN'tOS # Df, PLINTOS DE RED
Renovaciones Concesionarios 4PC

I IMPRESORA RED

Inspecciones IPC
Soat .IPC

Cala IPC
I IMPRESORA RED

1¡ble l: Cuedro de puntos dG red de d¡tos requeridos por la conrparlh

1.3 OBJETIVOS

1 .3.1 Objetivo general

Diseñar e implementar una nueva red de datos e introductla a Ia red

general de la compañía y brindar mantenimiento correctivo y
preventivo tanto de hardware como de softwa¡e para obtener un meJor

performance en los equipos de Ia red local (LAN).

2



DISENO E IMPLENfENTACION DE RED DATOS PAR{ NTIEVA OFICINA DE
LA COIVIPAÑiA SEGI]ROS BOLIVAR

1.3.2 Obietivos específicos

i Formateo de las Pc's
z lnstalación de sistema operalivo Windows XP Professional.

,. Instalación de antivinrs AVC Internet Security, henam ientas de

limpieza y rendimiento del sistema operarivo.

i Realzar el pacheo correspondiente para todos puntos de red del

departamento donde se instaló la Red Lan,

i Configurar la red de acuerdo con los requerimientos y

necesidades de la empresa de seguros.

z lmplementar todos los equrpos con sus dispositivos en la red y
realizar la verificación para cáda uno de ellos.

D(r
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DISEÑO E IMPLENIENTACION DE RED DATOS PAR{ NTIE!i\ OFICINA DE
LA COMPAÑiA SEGTIROS BOLI\¡AR

2. 1 R Í:D DE COIIT PUT.4 DOR ES

Una red de computadoras, t¿rm bién llamada red de ordenadores, red de comunicaciones
de datos o red informática, es un conjunto de equipos infbrmáticos y software
coneclados entre si por medio de dispositivos fisicos que envian y reciben impulsos
electncos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte de datos,
con la finalidad de compartir información, recursos y ofiecer servicios.

Como en todo proceso de comunicación se requiere de un emisor, un mensaje, un medio
y un receptor. La finalidad principal para la creación de una red de computadoras es

compartir los recursos y la información en la distancia, asegurar la confiabilidad y la

disponibilidad de la información, aumentar la velocidad de transmisión de los datos y
reducir el costo general de estas acciones. Un ejemplo es Intemet, la cual es una gran

red de millones de computadoras ubicadas en distintos puntos del planeta
interconectadas básicamente para compartir información y recursos.

La estructur¿ y el modo de funcionamiento de las redes informáticas actuales están

definidos er varios estándares, siendo el más importante y extordido de todos ellos el
modelo TCP/IP basado en el modelo de referencia OSL Este último, estmctura cada red

en siete capas con funciones concretas pero relacionadas entre sí; en TCP/IP se reducen
a cuatro c4as. Existen multitud de protocolos repartidos por cada capa, los cuales
también están regidos por sus respectivos estánda¡es.

2.2 COMPONE]\TES BASICOS DI.: I-45 REDES.

Para poder form ar una red se requieren elementos: hardwa¡e, software y protocolos. Los
elementos fisicos se clasiflcan en dos gxandes gnrpos: dispositivos de usuano final
(hosts) y dispositivos de red. Los dispositivos de usuano frnal rncluyen los
computadores, impresoras, escáneres, y dernás elementos que brindm serucios
directamente al usuano y los segundos son t«los aquellos que conectan entre si a los
dispositivos de usuario final, posibilitando su intercom unicación.

2.2.1 Soft*are

Sistema operativo de red: Pennite la interconexión de ordenadores para poder acceder
a los se¡vicios y recursos. Al igual que un equipo no puede trabajar sin un sistema
operativo, una red de equipos no puede funcionar sin un sistema operativo de red. En

muchos casos el sistema operativo de red es parte del sistema operativo de los
serv'idores y de los clientes, por ejemplo en Linux y Microsoíi Windows.

2.2.2 }lardware

Torjeta de rcd:Para lograr el enlace entre las computadoras y los medios de
tra¡smisión (cables de red o medios fisicos para redes aliirnbncas e infrarrqos o
radiofiecuencias para redes inalámbricas), es necesa¡ia Ia intervención de una taieta de

5



DISEÑO E IMPLEMEN'I'ACION DE RF,D DA'IOS PARA NTJEVA OF'ICINA DE
I,A COIIIPAÑiA SECI.ÍROS BOLIVAR

red, o NIC (Nefwork Card Interface), con Ia cual se puedan enüar y recibir paquetes de
datos desde y hacia otras computadoras, ernpleando un protomlo para su comunicación
y conürtiendo a esos datos a un formato que pueda ser transmitido por el medio (bits,
ceros y unos). Cabe señala¡ que a cada tarjeta de red le es asignado un jdentificador
Írnico por su fabricante, conocido como dl¡ección MAC (Media Access Control), que
consta de 48 bits (6 bytes). Dicho identificador permire direccionar el tráfico de datos de
la red del em isor al receptor adecuado.( I )

2.-t ARQUTTECTURA DE RED.

Es el diseño de una red de comunicaciones. Es un míuco p¿ra la especificación de los
compon€ntes fisicos de una red y de su organización funcional y configuración, sus
procedimientos y pnncipios operacionales, así como los formatos de los datos utilizados
en su funcionaniento. (2)

2.3. I t\odos de Red

Un nodo es un elemento de la red capaz de iniciar o terminar una comunicación. La
comunicación entre ambas termu:ales es posible sólo si existe un medio de t¡ansrn isión
capaz de llevar la información desde un nodo inicial hasta un nodo terminal.
Un nodo Iisicamente puede ser una PCl, una súper cornputadora (fiame), una impresora,
un puente (gate) o un ruteador. Estos equipos se los describe en la sección 3.3. (3)

2.3.2 Topologla de Red

La topología de red es la disposición fisica en la que se conectan los nodos de una red
de ordenadores o sewidores. (4)

Topología en estrella:

Una red en estrella es una red en Ia cual las eslaciones esfán conectadas düectamente a
un punto central y todas las comunicaciones se han de hacer necesa¡iamente a través de
éste.

Dado su transrnisión, una red en estrella acliva tiene un nodo central activo que
normalmente tiene los rnedios para prevenir problemas relacionados con el eco.

Se utiliza sobre todo para redes locales. La mayoria de las redes de á¡ea local que trenen
un enrutador (router) o un conmutador (switch) siguan esta topología. EI nodo central
en estas sería el enrutador, el conmutador o el concentrador, por el que pasan todos los
paquetes.

6
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Flgur¡ 2- 1. To poLo*i¡ en §trcl l¡

Topologia en estrella e-rtendida:

Esta topología es igual a la topologia en estrella solo que a diferencia de la topologia en

estrella en esta cada nodo puede ser el nodo pnncipal de las dem¿is maquinas.

Ventajas

. Tiene los medios para prevenir problemas.
¡ Si una PC se desconecta o se rompe el cable solo queda fuera de la red esa PC
. Fácil de agregar, reconfigurar arquitectura PC.

o Fácil de prevenir daños o conflictos.
. Permite que todos los nodos se comuniquen entre si de manera conveniente.
. El mantenimiento resuha más económico y fácil que la topología bus

Desventajas

o Si el nodo central falla, toda la red se desconecta.
. Es costosa, ya que requiere más cable que las topologias bus o arillo.
¡ El cable viaja por separado del switch a cada computadora.
¡ La topoloela estrella es una de las topologías más populares de un LAN (Local

Area Network). Es implementada conectando cada computadora a un switch
central. El switch puode ser Activo, Pasivo o Inteligente. Un switch activo es

solo un prnto de conexión y no requiere energia electrica. Un switch activo (el

más comi¡n) es actualmente un repetidor con múltiples puertos; impulsa la seflal
antes de pasarla a la sig¡.riente computadora. Un switch Inteligente es un switch
aclivo pero con capacidad de diagrrostico, puede deteclar errores y corregirlos.

(lomunicacién en la'l'opología Estrcllr l-rtendida

En una red estrella tipica, la señal pasa de la tarjeta de red (NlC) de la computadora
queestá srüando el mensaje al switch y este se orcarga de enüar el mensaje a todos los
puertos. La topología estrella es similar a la Bus, todas las computadoras reciben el

7

u-



I}ISEÑO E IIIIPLE}IENTACION DE RED DATOS PAR4 NTIEVA OF ICINA DI]
LA CO]VIPAÑiA Sf,GI-IROS BOI,IVAR

mensaje pero solo la computadora con la dirección, igual a la dirección del mensaje
puede leerlo.(5)
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Topología en d¡bol:

[.a Topología de á¡bol es aquella topología de red en la que los nodos e$án colocados

en forma de iírbol. La conexión en á¡bol es parecida a una serie de rcdes en estrella
interconectadas a diferencia de que no tienen nodo central. Tiene un nodo de enlace

troncal, generalmente ocupado por un switch, desde el que se ramifican los demás
nodos

Los problemas asociados a las topologías arteriores radic¿n en que los datos son

recibidos por todas las estaciones sin imponar para quien vayan dirigidos lo que puede

producr interferencia entre las señales cuando dos o más estaciones transmiten al

mismo tionpo. Por lo que hav que establecer un identiñcador de estación destino y

mantener la cooperación entre todas las estaciones.(ó)
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CAPIT L III:
PLANEACIÓN
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DISEITIO E INÍPLEI\IENTA(IION DL REI) DATOS PARA NtltlYA OFI(:I\¡t DE

L,,\ COIIIPAÑiA SECIiROS BOI,IvAR

En este capitulo se tomárá en cuenta varios aspectos, desde el diseño de la red,

necesidades del cliente, presupuesto establecido para el diseño de la red, sisternas de
protección.

Esta planeación permitúá sobre todo hacer Ia red lo más eficiente posible, reduciendo
costos y logrando satisfacer las netesidades del cliente, en este caso nos centraremos en

Ias correctas aplicaciones de ha¡dware y software para la alención del cliente en la
empresa de seguros. teniendo en cuenta la constante actualización de datos de clienles e

lntercom unicación entre los nodos de la oficina, cuya correcta comunicación deberia
sign ificar una fluida comunicación entre los dispositivos ante un constarte aumento de
la base de datos.

Durante este proceso se tuvo en qrenla desde softwa¡e requendo asi como materiales,
herramientas y dispositivos cuidadosamente seleccionados para este trabajo.

Se re¿lizarauna descripción de los materiales hen-am ientas y software que se utilizo en
la construcción de la red. Tambien se describinin los equipos que se utilizaron, sus

características técnicas, etc.
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S.IDISENO DE LA RED.

Se realzóun plano de aqrerdo a la rnfraestmctura de las nuevas oficinas (Figura 3-2)
las cuales se construyo el cableado de la red de computadoras, no;itrtrq de ayuda co
base para el inicio de diseño e implementación el de la red LA[.lier Fic\ 3-3)
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DISEÑO E IMPLENIENTACION DE RED DATOS PAR".\ I{TIEvA OFICINA DE
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El diseño e implementación de la presente red LAN se basa en conecta, varias PCs

mediante un SWICH para proporcionar una comunicación local o remota sea de voz,
üdeo o datos y facilitar intercambio de Lnformación entre usuarios con intereses

comunes. 
-también 

se conectaron impresoras en red, para que todos los usuarios que

utilizan las PCs de la presente red LAN tengan la opción de irnprimir arch ivos.
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.], 2 H E R R4 M I E NT,IS U T I L I 2,4 D,15.

Los materiales utilizados para la elaboración de los cables de red, los qrales utiliza la
red LAN deCornparlía de Seguros Bolivar en Cuayaquil, se los descnbiÉ a
continuación:

'r Pinza ponchadora RJ45 para cable de redEthemet y telefónrco
}> Pinz¿ cortadora y peladora de varios cables
z Pinza cortadora de cable

Pinza ponchadora RJ.{S para cable de red tlTP y telefónico

Es una herr¡nienla que facilita la tarea cortar los cables de red UTP y presionar los
conectores( Plugs) RJ45 de E pinesen los mismos cables de red UTP. También corta
cables telefónicos v presiona conectores RJI I de 4 pines en los cables telefónicos.

Csrscterísticas:

¡ Pinza ponchadora RJ45 y RJll, con adaptador para corte y armado de
conectores maclo (Plug) de 8 contaclos RJ45 y 4 contactos RII L

r El color del mango es rojo aunque puede variar.

fi¡rru t-.1. l\va ¡orrtudorü R 15 y R l I

Pinza cortadora y peladora de varios cables

Es una herramienta ideal para realizzr trabajos en todo tipo de coneriones electricas,
telefonicas, etc. l'ambién facilita la tarea de cortar y pelar varios tipos de cables.

Características:

z Pinzra para cable de intercomunicaciones, alarmas, bocinas v eléctrico
) Pinza ideal para pelar cable redondo con grria para darle vuelta.
r Fácily seguro de usarl4 poncha cables en conexiones modulares.
i Tambien sirve para cable Cat-5 e cable de datos.

It8l[a 3-5 I1n¿a cortabra y ¡rlafura & raflos trfDs de cdHcs

1l
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Pinza cortr«lora de csbles

Es una herramienta frágr I que facilita la tarea cort¿r los cables de red UTP, telefónicos y
alambres de máximo 0.5 milimetros.

(-aractcrísticas:

'r Pinza cortadora de cable de red UTP, lelefónico y alambres de máximo 0.5
milímetros de diámetro.

z El color del mango es anaranjado aunque puede variar.

fr&ra l1{, llrü,E fr-}ñrhü¡rs I'U.15 y RJI I

3.3EQUTPOS DE L.4 RED LAN.

Los equipos utilizados en Ia construcción de la presente red LAN se los denomina
tambian dispositivos y los hanos clasificados en dos gmpos: Dispositivos de usuario
f,rnal y dispositivos de red.

Dispmitivoe de usuario final,

Los dispositrvos de usuario final también se los conoce con el nombre de host (estación
de trabajo) y son aquellos que permiten a los usuanos conectare con la red LAN. Los
dispositivos de usuano final utilizados en la presente red LAN son: PC de escritono,
impresoras con escáner y copiadora.

P(' ((iomputador personal)

[:s una máquina electrónica de propósito general, la cual depende del software que se le
instale y es capaz de controlar y ejecutar a gran velocidad cálculos y proceso
complicados. Una PC está dividida fisicamente en:

z CPU (t.lnidad Centrrl del Sistema): Es la parte encargada de ejecutar los
programas que se le introduzcan.

i Periféricos: Llamados tambiea dispositivos son aquellos que puedan realizar
múltiples tareas en la PC, entre los más principales tenemos: el monitor, el

teclado y el rnouse, aunque tanbién existen otros lipos de ncos cotno
parlartes, nricrófono, qámara de üdeo y escáncr

l4
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i Cámara de video

i-i*ss- - -¡
4 Moniror

tl Mous¿

Figr¡r! l-7 PC d. cscfltúto

En la presenle red LAN utilizamos varias PC de escritorio (Figura 3-5) con las
caracterí sti cas mencionadas a continuacióni

CARAC'TERISTICAS DE LAS PC T]TILIZADAS EN AL PRESENTf, RED LAN:

OCESADOR INTEL DUAL CORE 2.9 GHZ SI I55

i CPU:

MOTHERBOARD BIOSTARD SOCKET I I55
DISCO DURO SATA DE sOOGB
MEMORIA DDR3 DE 2GB
DVD REWRITER SATA
TARTETA DE VIDEO, SONIDO Y RED
LECTOR DE MEMORIAS

i Periféricos:

TECLADO PS/2 MULTIMEDIA
MOUSE PS/2 OPTIVO
PARLANTES MULTIil{EDIA
MONITOR DE I5.ó" LCD

DE VIDEO
ESCÁNER

lmpresora

Es un dispositivo de enkada que tiene como función la pC obtener una copia de popel a
blanco y negro y a color de Ia información existente en memoria o almacenadas en los
discos. Las impresoras más importantes que actualmente se usan son:

i Impresora matricial
), lmpresora de inyección de tinta

Ii lmpresora l¿iser{ Estándar
Multifunción L

Las impresoras utilizadas en la presente red LAN de la compañla de seguros "Bollva¡"
son impresoras laser multifunción.

l5
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I m¡rresora lascr multifu ncirin

Es la impresora que c¡¡entm con escáner y copiadora para ofiece mejor calidad y son
rápidas para impnmir, escírne¿r y sacar copias.

Las im presoras multifunción utilizadas en la presente red LAN son [mpresoras laser
canon Dll20 con escáner y copiadora laser Duplex. Estas impresoras cuenta¡ con las
siguientes características y especificaciones:

I

Irre¡.ra ¡-8 Imfrcs'r¡ multrtúLlr'ftrl (h¡,n I)t I:rl

C¡racterísticas de la impresora multifuncional Canon Dl120:

r Copiadora con múltiples funciones monocromáticas.

- Opción dúplex (inrpresión por ambos lados) en fodas sus funciones.
z Rápida impresión liiser de 30 ppm/cpm.
r, Resolución de impresión hasta 1200 x 600 dpi.
z liscá¡ler a color de hasta 9600 dpi con 600 dpi de resolución óptica.
> Cassette frontal para 500 hojas, charola ¡nultiusos de 50 hojas y alimentador

automático de 50 hoias.
i- Conerión a red incluida.
z Sistema de cartucho sencilkl 3 en I para desempeño virtualmente libre de

mantenifniento.

Dispositivm de Red

Dis positivm de red ..\ctivos,

Son aquellos que se €nc¿uEán de transporta¡ los datos que dóen transferirse entre los
dispositivos de usuario fi¡al. Los dispositivos usados en la presente red LAN son: el
swith y el router inalámbrico.

Los dispositivos de red son aquellos que s€ conectan entre sí a los dispositivos de
usuario final, posibilitando su interconexión. Estos dispositivos se clasifican en dos
grupos: Activos y Pasivos.

l6
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Switch central de rtd

Es un dispositivo de interconexión que sirven para conectd varias computador¿s con
cables de enlaces de red con el objetivo de intercambia¡ información y qu" por*n
intemet.

El switch cent¡al utilizado en ra presente red LAN se lo observa an la Figura 3-7 y
consta con las siguientes ca¡acteristicas:

Router inalámbrico

Es un dispositivo que enüa paquetes de datos de un protocolo desde una red a otra. Es
el dispositivo miís importante, ya que encanina el ir:át'ico en la red y realizan otras
muchas funciones.

r¡$r¡ 3-{l s§(ch HP Procunc I El((;-tt

t1

It

}I A R('A ¡lP

If oDt r.o llP Pro( une I tlllG{t

Pt IRTOS 8 frt R,l-¡5 l{l/l {X}/lrDl)luhpr

fltEf 8{)2.J
lE E E t{}2.Ju
lf Etl E02,Jab

TSTANDARES DT IEET

PORT TRUNI(ING: 2 cRUPOS/2 PUERTOS pOR cRllpo
l6Gb¡r §WITCHINC CAPACtTy
t MB Fl¡.!h Mernor)
Memor¡ Tcchnolog¡: SDR{M

ESPECI}'ICACIONES
ADI(]IONAL[S

VOLTAJE DE ALIUENTACION AUTo VoLTAJE (t l0_220 vA('t

r.lftil

|-isr-üo l-lr) Roú.(L!co SRJ2oW

i'¡r

('.rR\IHRts (.\s:

fr
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El router inalimbrico utiliz¿do en la presente red LAN es un router seguro Cisco
SR520W Fast Ethemet de AIta Seguridad con ADSL-K9 y Wifi que mnsta de las
siguientes característ icas :

Dis pm itivos de red Pasivrx;.

Son todos aquellos que perm ite interconectar los dispositivos activos(Switch, Router,
Equipos [naiámbricos, entre otros) de diferentes o igual tecnologia.Los dispositivos
pasrvos utilizados en la presente red LAN son:

z Cable de red U'l-P
i Toma RJ45
r. Conectores RJ45
i Botas para cable UTP
¡ Canaletas
z Patch cord(Cable de enlace)

(lable de red I j'fP

Es un dispositivo pasivo compuesto por cuatro pares de hilos trenz¿dos. l-os colores con
los que se identifican cada uno de los pares de hilos trenzados del cable UTP (Figura3-
9) utilizados en la presente redson:

l'¡rl I rlc hik¡s: Blanco-AzuUAzul
Ilrr¡ l tlc hik¡r: Blanco-Naranja,Naran¡a
I'ur -] rlr. lrilor: Blanco-Verde/Verde
l'lr { rle h ikrs: Blanco--Marrón/Marrón

IIama C rsco

Serial SR52OVY.ADSLI.K9
'l'ipo de Rouler Wireless
§oporte Ina lá mblico Sr

Factor de formato 802 I I ty'o

S*itch f thernet [ntegrado Si ( l0i l0O de 4 puertos)

Coneriones WAlti (simples o duales FE o GE) I

('onectivid¡d \ PN Sr

( onexirnes VPñ- má¡imas I 0 SSt- v 20 fPsec

Firrwall SPI de avanz¡da Sr

Sblema de pEvencúnes de htruros ( IPS) Sr

Senhio dt seguridsd ps¡rl pr¡e rl&s de enl¡ce Trcnd Micm P¡o i\o
l dicadorcs l,ED Sr

Dirrensiones ¡ncho ¡ p¡lfundidad r slto 268.68 x 219 72 x 43 66 mm
Peso L36 kg

^limeot¡ciiin 
de Voltaj€ AC 100-2.10V, 50^{O Hz
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Figiñ¡ l-l l. Cabb ó ¡cd UTP

'I'om as de red RJ{5

Es un dispositivo pasivo que se utihza para conectar los cables de enlace (patch cord) de
red. Estas tomas de red RJ45 pueden ser de rnuy diferentes tipos:

z Empotrables con un lerminal o varios.
i De superficie con un terminal o varios

En nuestra presente red hemos utiliz¿do tomas RJ45 de superfrcie con dos temrinales
(Figura 3-10).Para un correcto funcionamiento, en el caso de que pongamos una toma
de red RJ45 con dos o más terminales debemos tira¡ un cable para cada terminal.

F{ura 3- I 2'f o¡nas dc rod dc s upcrfrcic prr'¿ dos saldds RJ4 J

( onectoru; (Plugs) R,115

Es un dispositivo pasivo acoplador utilizado para unir cables de red UTP. Los
conectores RJ45 (Figura 3-ll) utilizados en Ia presente red LAN se destacan con las

siguientes caracterist icas :

o La calidad de sus contactos es alta.
. Dispone de un contacto de tiena para conseguir más protección de datos ante

interferencias externas.
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Fgura 3- 13 Cori.ctors RJ.IJ

llotas ¡rara c¿lble [ 'l'P.

Es un dispositivo pasivo que se utiliza para sujetar el cable UTP al conector RJ45, con
el fin de ayudar a hacer más solidario el cable UTP al conector RJ45. En la figura 3- l2
se puede observar las botas para cable UTP.Sus caracteristicas las podemos mencionar a

continuación:

i [.a botas para cable IJTP ayuda a proteger del polvo las partes intema de los
conectores RJ45.

); Son fabncadas de plásticos y su color puede variar.

Firura 3- 11 Bo{as pam cabb L|TP

( an aletas.

Son dispositivos pasivos que se utilizan para realizar y proteger el cableado de
interconexión de tomm de red RI45. Las canaletas utilizadas para el cableado de la
presente red l,AN son de plastico y las podunos observar en la Figura 3-13. Las
características dc las canaletas las mencionamos a continuación:

z Son fabncadas de plástico y su color puede variar.
u Protege el cableado de las redes LAN con el objetivo de que no se note muchos

cables.
,z Las canaletas hav de dos c¿vidades con un tabique central para poder separar en

dos grupos los cables que van en su intenor (Figure 3-13).

20
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Fgura 3- 15 Canalctas

Patch cord(Oable de en lace)

Se le llama Patch Cord(cable de enlace) al cable ponchado que se muestra en la Figura
3-14. tsl Patch Cord es el cable se usa para conectar las PCs a las tomas RJ45 que se
encuentran con interconexión en la red, para lograr que las PCs estén en red y todos los
usuarios de las PCs tengan acceso a internet. Los patch cord de la presente red t-AN
fueron elaborados aplicando los pasos que se muestran en laSección4.2.

I )

)
l-Bsra l- l6 Pdch Cord

S.l SOFTWARE TITILIZADOS EN LA PRESENTE RED LAN,

El softwa¡eutilizados en la presente red LAN de la Compañiade Seguros Bolivar en
Guayaquil, se Ios mencionara a continuación:

/ Sistema Operativo Windows XP Profesional
> AVG Intemet Secunty

Sistema Operativo Windows XP Professional.

Ef sisterna operativo Windows XP hofessional es el xtftwarc básico encargado de
controlanrnaPC. Este sistema operativo tiene tres grandes funciones:

l. Coordina y rnanipula el ha¡dware del ordenador o PC, como la memon4 las
impresoras, las unidades de disco, el teclado y el mouse.

2- (hganza los a¡chivos en diversos dispositrvos de almacenamiento, como discos
flexibles, discos duros, discos compactos o cintas magnéticas.

t
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3. Cestiona los errores de hardware y la pérdida de datos

Fgura 3-17 lmagcn lnrcralde Windous XP Profqisroñtl

La pnncipal desventaja de Windows XP Professional, es su vulnerabilidad ante ataques
del exterior; la enonne mayoría de los diseñadores de ürus o progr¿rmas para robo de
datos, se enfocan precisamente en PCs que usÍrr este sistema operativo, por esta razón

se le ha instalado a todas las PCs de la presente red LAN el softr¡'are AN'fl-VIRtlS
AVG Intemet Sccuriry'.

El Sistema Operativo Windows XP Professional fue instalado en cada PC de la presente

red LAN ya que sus caracteristicas resultan con buenas ventajas a los usuanos.

AVG Internet Securi§.

AVG Internet Security es un softwa¡e anti-virus que protege las PC de cualquier trpo de
amenaz.as, especiahnente de todas aquellas que penetran a través de lntemet.

f nvc
Fgura 3- lt Rcarcsortrción dc AVC lntcmct Sccurit\

La versión AVG Internet Security que se instalo en las PC de la presente red LAN es la
201I en español. Entre las numerosas caracteristicas de AVG Intenret Securitl 20lI
(Figura 3- l 7), se destacan principalrnente las siguientes:

r Actualiz¡ción gratuita da la base de datos de AVG Anti-Vrnrs.
> AVG Intemet Security se actualiza automáticanente.
¡ Realiza escaneos pre-programados por fechas u horas.
z lncluye AVG LinkScanner, el cual escanea los correos electrónicos.
i; lncluye AV(i Anti-Sp1*arc, queactúa como motor propio de AVG lntemet

Security para proteger contra programas espia (spyware). adware y otros
programas maliglos.

r lncluye AVC Protección Rcsidente, que rnonitoriza constantemente el Sisterna
Operativo.

I ,t J.
Windors
Ftofess¡mal
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DISENO E IMPLEME:{TACION DE Rf,D DATOS PARA NTIE!'A OFI(]INA DE
LA COMPAÑÍA SECTIROS BOLIVAR

> AVC Inlemet Secunty destaca principalmente la capacídad para proteger de
todo tipo de ürus, gusanos y troyanos.

> AVG Internet Security es capaz de analizar cualquier arch ivo ejecutable o
librería DLL que pueda ser objeto de peligro. También es capaz de analizar el
registro de Windows, los a¡chivos temporales de Internet, las cookies, el correo
electrónico, €fc.

i Trene una bóveda de virus donde los a¡chivos infectados son guardados, un símil
a una zona de cuarentena.

F[um 3-19 lmagcn lnbialdc AVC lntcmet Socun§ 20¡ I

Descrlpd&¡ gñsa¡ (t! loá conpo.l€í16 de s¿grrrCad y 6t¿d,o

D«r¡.ú ó.r (dlDÑ( *¡(ü¡a. (r ¡r nÚ (@-r. rt((ú¡óo ¡<Ee.r.l.
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DISEÑO E IMPLENIf,NTACION DE RED DATOS PARA \I.JE}'A OFICINA DE
LA COIVTPAÑIA SEGT]ROS BOLIVAR

En este capitulo trataremos acerca de la instalación de los equipos segun los
requenmientos de la empresa, para lo cual preüamente se hizo el an¿i{isis de la

capacidad y la distribución de los equipos en el área de trabajo.

Se determino también los equipos a usarse

i ll rc que posean las caracteristicas biisicas para la red, señaladas etr el capitulo
anterior.

i lmpresora matricial comunicada con tdos los com putadores.
i lmpresora de inyección de tinta.
z Switch central de red.
i Router inalámbnco.
z Periféricos.
} Dispositivos de red Pasivos (Cable de red UTP, Tomas RJ45, conectores RJ45,

canaletas, cable de enlace).

1.1 DISTRIBLIIDOR DE LA RED L,{N,

En la presente red LAN en primer lugar escogimos el lugar para ubicar cl Switch central
de red, Io cua.l benefició que los cables de red LIIP conectados desde Switch central a
las tomas de red destinadas de todas las oficinas sean de 20m, 25m y 30m, ya que no
debemos sobrepasar los 50rn para no lener problema con la trans¡nisión de datos.

El sw¡tch central se coloco junto al Router inalámbnco, moden ADSL y a la PC

servidor principal en un laboratono. Al finalizar la colocación de estos dispositivos, se

empezó a coloca¡ las PCs que forman la presente red LAN en los diferentes
depanamentos de la CompañíaBolívar de Seguros del Ecuador S,A.y cerca de las

tomas de rcd que se encuentran en los diferentes departamentos.

La colocación de las PCs cerca de las tomas de red be¡reficio a elaborar los cables de

enlace (patch cord) de red de l0rn y l5m, con los cuales se hizo la conexión de las PCs
desde su conector de red que tienen en su CPU hasta las rosetas.

Los cables de enlace de red (patch cord) fueron elaborados de l0m y l5nr, ya que los
cables de red que están conectados desde el swich hasta las tomas de red tienen
distancias de 20m, 25m y 35m. l.os cables de enlace de red (patch cord) fueron
elaborados aplicando los pasos que se explican en la Se¡ción 4,2.

Nota:
[¡s cables de red conectados desde el switch central a una toma de red en un extse¡no poseen

un conector Rl-45 y en el otso exfemo s€ le conecta directament€ la toma RI45 aplicando la

norms fió8A.

Entre más cortos sean los cables conectados desde el Switch cenral a la toma Rl45 destinada
mayor capacidad de transmisión de datos tendremos, ya que cuando más largos sean estos

cables habrá menos tansmisión de datos y mas intederencia tendrár.

l5



DISEÑO E IMPI,EMENTACION DE RED DATOS PARA NTJE}'A OFICINA DE
LA COI}IPAÑíA SECI.IROS BOLIVAR

\ota:
Un cablede red conectado desde el switch central a una RJ45 con un cable de enlace
(patch cord) deben sumar máximo una dista¡rcia de 50rn.

4.2 CONSTRUCCION DE LOS CABLES DE ENLACE (PATCH CORD)
DE RED.

Los cables de enlace (patch cord) de red nos sirvieron para conectar cada uno de las PCs
desde su propio conector de Red a sus respectivas Tomas RJ-45 de conexión.

Para construir fisicamente los cables de enlace (patch mrd) de la presente red (Figura 3-
l2) realizamos los siguienles pasos:

I ) lbmamos un pedazo de caLrle UTP (Figura 4-l) de red con la distancia que

necesitamos con un poco de exceso en caso de que nos equivoquemos e

introducimos botas (Ffura 3-12) en los extremos del pedazo de cable UTP
(Figura 4-2)

Í-ilut¡ ¡-l : Crble t.rTP l'i*ur¡ {-2; Bots introdrid¡¡ en el c¡He L,TP

Noaa:

tl distancia debe ser de 2 metros de largo corrc mir¡rmo y 50 meEos coIID máxrmo, F que

cuanto m'ás largo sa áte más interferencias tendrán.
En cualquier caso, la distar¡cra máxima entre el Swich y la PC no podrá superar, nunca, los 100
met¡os.

2) Una vez colado el cable e introducida las botas (Figura 4-2) procedemos a
remover Ia capucha (pelarlo) que protege a los pares de hilos entorchados en tm
extremo del cable UTP (Figura 4-3) y dejaremos a.l descubierto los pares de

hilos (Figura 4-4).

I
¡-igur¡ +l: Pñ,.tócndo . .tn¡r6l¡ .,¡¡Fhr ripr¡ +]: C¡p¡rh¡ r.nD\td¡ c hilor &rculirrror

\ota:
L¿ drstancia en¡re la capucha y los ,ables al aire lib,re no debe exceder I pulgada

Desentorchanos los pares de hilos (Figura 4-5) para colocarlos en orden de

acuerdo a la nonna T568A (Tabla A-l) o T5688 (TablaA-2). La norma T5ó84

26
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DISEÑO E IMPLE]IIEN-I'ACION DE Rf]D DATOS PARA \T]EVA OFICINA D1]

LA COIVTPAÑiA SEGTJROS BOLIVAR

es la que utilizamos para elaborar los cables de enlace de red en la presente red
LAN-

l¡lr¡r¡ a-5: Pm.rdcndo ¡ df,rntoñh¡r lc! F¡rtt de lilor fiaüñ ft: P..É d. Hlot d¿rnlonh¡dor

4) Al term inar de colocar los pares de hilos en el orden de la norma T5688 los
cortamos m linea re¡ta (Figura 4-7), es decir todos deb«r quedar parejos, ya
que si esto no sucede tendremos u¡a mala conexión y algunos mntactos
quedaran más largos que otros.

l.igun.l-?: Co.te er línca rectr dc bs ¡rarur dc hihr

N ota:
El corte de los de los pa¡es de hilos del cable UTP debe ser minimo a una longitud
aproximada de medio ceotimetro nraotenrendo el orden de los hrlos de acue¡do a la norma
T5684

5) Cuando los pares de hilos estén cortados en linea recta los introducimos en el

conector (plug) RJ45 (Figura 3-l I ). Observe que la capucha queda dentro del
terminal y que todos [os cables llegan hasta el final del conector donde se

encuentran los contactos metálicos.

i!

/
c¿

u*urr +8: Pmc.de^dc r ¡ n{¡ca¡r lor p¡nr dÉ libr cn .l (!rx.{lor RJ.lf
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DISEÑO E ¡]!IPLENIEN-I"ACION Df, RED Di{'I'OS PAR{ NI-IEVA OFICINA DE
LA CO]!tPAÑiA SECTIROS BOI.IVAR

tisun +9 P¡rrt d. lilc ¡ntroó¡d&r.n cl (!n (t r RI$

Noa¡:
En Ffura 4-9 podemos ve¡ los cables dertro del corlector R 45, €s importante que se

oboerve que estos llegan hasta el firul pam poder luego tena contacto mn los mnectores
metálicos y asi poder establecer comunicacrón entre el cable y la red.

6) [Jna vez que los pares de hilos estén bien introducidos en el conector (plug)
RJ45, tomamos la pinza ponchadora RI45 (Figur¡ 34) para hacer presión sobre

el conector RJ45 con el fin que se establezca contacto eléctrico entre cáda una de
sus lerminales metálicas y el hilo que le corresponde, ya que los pares de hilos
que estár dentro del coneclor RJ45 no estiin haciendo conlacto hasta el
momento.

:,/o tr:
la pinza ponchadora RJ45 (Irgura 3-4) es um henanuerda que prersa lG corrctores
RJ45 y tambrén prema Ia caDucha del c¿ble de red UTP

7) lntroducimos el conector RJ45 junto con el cable de red U-IP en la pinza
ponchadora RJ45, tal como se observa en la Figura4-I0 y hacernos presión
apreta¡do con fi.lerzá (pero sin exagerar) sobre el conector RJ45, hasta que se

establezca el contacto eléctrico.

&
FIEUr¡ +10: Co¡t !ü¡r RJ¡s itrmórió Er¡ l¡ Éria pomh¡dor¡ lu¡s iu¡ro con.{ c¡tae t.fIP

,. 
"oiJi^,

I

.r,,j"i,,,¡,úl§

tlEur¡ +l l: Prürdendo ¡ i¡rfoü¡.¡r.l .on dor R.r.ls junto oon rl c¡H€ tlTP rn l¡ p¡rrr¡ ponch¡tor¡ RJ$
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DISE,ÑO E IIIIPI,E1!IENI-A(:ION DE RED DATOS PARA NTIE!'A OFI(]I\A DE
LA (]OIUPAÑiA SECI'ROS BOLIVAR

FlEur¡ + 12: H¡d.ndo prrii;n shn .{ (.or¡x.or Rr¡S con l¡ p¡rE porch¡dor¡ RJ{§-

Nots:
Antes de oprimir o hacer presión sobre el conector RJ45, debenros veriñcar que ningún
hrlo del cable UTP csté fuera de su pm¡ción.

8) Al finalüar de hacer presión sobre el conector RJ45, sujetamos la bota con el

conector RJ45 tal como se observa en la Figure4-I3.

Flgür¡ +lJ: Corrrtor Rl-rS p..r¡orudo cn ¡¡l errnmo &l sjtc IJIP y ruFl¡do .rlf' l¡ bol¡

9) Repetimos los pasos del 2 al 8 para colocar un conector RJ45 en el otro extremo
del cable UTP que hemos cortado.

l0) Al terminar el paso 9 ya tenemos listo el cable de enlace "patch cord" de red
(Figura 3-14).

4.3 ELECCION DEL RECORRIDO DE LOS CABLES.

La elección del reconido de los cables se ha realizadopor las siguientes condiciones

{. Los cables UTP de red desde el switch hasta las rosetas son de 20m, 25m y 30m
de distancia.

29
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DISEÑO E IMPLEMENTACION DE RED DATOS PARA NI,JE!'A OF¡CINA DE
LA COIUPAÑiA SEGTIROS BOLIVAR

.i. Los administración de la Compañía Bolív¡r de Segurm del Ecuador S.A. ha
pedidoque loscables UTP dc red que estií,n conectadosdesde el switch hasta las

tornas RJ4sno recorran por los suelosde las oficinas y pasillos.
.1. De acuerdo a la cantidad de cables UTP de red que se utilice comprar la cantidad

exacta de canaletas.

Estas condiciones mencionadas nos permitrá medir la distancia con un Metro en los
lugares donde se va¡ a recoñer los cables UTP de red que van conectados con el swich
y las tomas RJ45, para evitar excederse la dista¡cia establecida de dichos cables UTP de
red.

4.4 COLOCACrcN DE C,4NALET.{S.

Una vez que honos decidido el recomdo por el que van a transcurrir las canalelas,
procederemos a su colocación.

Al coloca¡ las ca¡raletas se empezará por un o(tremo y se deberán de prever en qué
puntos van a confluir cada una de las ca¡aletas finales que llevan tan solo los cables de
cada una de las rosetas, oon las de distnbución por las que van varios cables hasta llegar
al SWICH central.

Pa¡a la colocación de las ca¡aletas se aplico el sig¡riente proceso:

* Medir la distancia del lugar que se quiere cubrir con [a canaleta

ugur¡ + I {: Mcócióñ r limde¿r d. lu*¡rcr p¡r¡ cübrir €n clndd&t

i\..olai

El lugar más apropiado para coloca¡ la cánaleta debe ser el nrcnos visible, como la parte
supenor del rodapié del suelo.
La superficie debe estar seca, linpia y sin grasas para que el adhesivo pegue bren
En paredes pir¡tadas y en nuderas bamizadas podenros lgar la superficie donde ini
pe¡Fda la car¡aleta.

.1. Sujetarnos la canaleta firmernente y la cortamos a la medida apropiada con una
sierra de calar o una para metales, procurando hacer los corles lo más recto
posible.

-10
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DISEÑO E IIIIPLEIVÍENTACION DE RED DATOS PAR,{ NI.JE}'A OF¡CINA DE
LA COIIIPAÑiA SEGTIROS BOLIVAR

f¡Iur¡ ¿ l5: R.rorr. d. crnddrr

l\ot¡:
En el caso de tener que realrzar algún ángulo de 90". cortarernos lor extrenros de las

canaletas a unir en inglete con lo que se comeguirá un ajuste perfecto. La canaleta
siempre se corta con la tapa puesl¿" con esto nos evitaremos tener que realr-ar dos cones
por separado, um para el cuerpo de la conducción y otro para la tapa

.i. Lijamos un poco la cara de la canaleta que irá pegada a la pared y aplicarnos dos
cordones de adhesivo paralelos a lo largo de esta.Rápidamente colamos la
canaleta a la pared antes de que seque el adhesivo.Este paso nos servirá solo de
sujeción preüa.

\

nsur¡ + 16: aoloc¡ton d. ¡dtc!¡ 10 rn prrt¡ do ¡ lo l¡Ixo dc l¡ c¡¡ult'l¡

.!. Sobre la cana.leta preñjada o sujetada, realiz¿r los orificios necesarios con un
taladro para garantizzr su perfbcta sujeción a la pared. El número dc orificios
dependerá de la longitud del tramo a Fúar pero podria servir de referencia
realiz¿¡ un orificio cada medio mefro o I metro

* lntroducir los tacos en cada uno de los orificios reahz¿dos con el taladro.
{. Atomillar los tornillos en cada uno de los tacos colocados con lo que dejaremos

perfectamente sujeta la canalela a la pared.
.l Después de sujetar perfectamente todas las canaletas a la pared, aplicamos un

cordón de adhesivo por todo el filo de la canaleta.

&

I

l'; ,:

,

f)i ¡-,

ngür¡ +17: Coh.din de idñcrlv, rn tDr lloi dr l- crid€.rr
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DISEÑO f, IMPLEMENTACION DE Rf,D DATOS PARA NTIE\'A OFI(]I¡'iA DE
LA COMPAÑiA SEGIIROS BOLIVAR

{. Con el dedo un poco humodecido extende¡nos el adhesivo del cordón p¿ua que
quede [o más uniforme posible.Asi, si después se deposita suciedad en este sitio,
se podni limpiar fácilrnente.

ñsurr +lli: E trdsndo d ¡dhcriE d.{ «)r&n

Cuando tengamos que hacer un grro o una bifurcáción utilizaremos codos o tés del
mismo tamaño que la canaleta que estamos coloca¡do. También se utiliz¿ unionespara
no dejar la abertura al momento de unir dos canaletas, las uniones se colocan donde
finaliza una canaleta y empieza otra.
Estos acccsorios normalmente no van pegados, sino encajados en los ortrem os de Ia

canaleta.

ñgur¡ +lq A¡rrulo inte ño p¡rt.¡rldcll§

u.r¡o¡ (h óo¡

Flgurr t20: T prre rurleir.

i_' ,4

FiEür¡ +21: A¡rEUlo crkrm p¡rr cs|¡lelis

Dr,
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DISEÑO f, IMPLEMEN'I'ACION DE R[I} DATOS PARA NI-]EVA OF¡CINA DT,

LA COIIÍPAÑiA SEGTIROS BOLIVAR

ffiIC I

A¡aulo 90c

ñÉr¡ +¡2: A¡iulo dt 90 F¡rr c.n¡lrter

¡

I

REür¡ +21: Unlón p.n ct¡drir

I
I

,= ¿ill;r',,r,,lulr,

Crnr.l¡ tE I C,lJ.l¡ tA I

C¡l¡ll¡ ( B I

33

I
I 
c--¡¡. tl , 

I

I

I

\
II

{:>
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LA COIVIPAÑiA SECTiROS BOLIVAR

CAPITULO V:

CONFIGURACIÓN Y
VERIFICACIÓN
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DISEÑO E IMPLEME\TACION I}E RF,D DATOS PARA NTJE!'A OFICINA DII
LA COIVÍPAÑiA SEGT,IROS BOLIVAR

5. ¡ CO:{ I.'tGLiR^ Cto}i [,S.

Existen varias form as de instalar una Red de Area t-ocal (LAN). Puede utilizar
Conexión Compartida a Internet (lCS), conectar sus equipos y módems ADS[. o por
cable directamente a un SWICH Ethemet.

La presente red LAN se la instalo utrlizando Conexrón Compartida a lntemet
conectando las PC por medio de cable de red directamente a un SWICH Ethernet.

5.I.I (]ONF'I(;T-RA('ION DE I,A RT]D LA\.

Al crear la presente red LAN se instalo el Windows XP Professional (SP3) a todas las
PC, ya que con este Sistema Operativo (O.S.) detecta el adaptador de red en las y se

puede crear una cono<ión de ¡irea local.

Pa¡a instalar, configurar y compartir la conexión a lntenret cn la presente red LAN con
el sistema operativo XP Professional (SP3), utilizaremos el asistente de Windows XP
para instalar la presente red LAN, cuyo procedimiento explicamos a continuación.

PRO(rUI)t\IIHN'tO.

¿ Hacer clic en in icio, panel de control.
i Hacer clic en conexiones de red e intemet y apiuece la ventana Confisuraciones

de red (Figura 5-l).

t.

tlÍür¡ 5. l: Vartr¡rr de c,o¡EdorE dc rr¿

t Una vez que aparee la ventana Configuraciones de red (Figura 5-l),
obsen'¿rmos bien, a la izquierda de la ventana (Figura 5-l ), dentro del apartado

Ia opciorr Confisurar una red domestica o- nara oeoueña oficrna.

!)

J

o&¡".
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.lrÁ.r.r.rr¡¡'
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DISEÑO E IMPI,EIIIEN'I'AC:ION DE RED DATOS PARA NT]EVA OFICINA DE
LA COMPAÑiA SEGTiROS BOLIVAR

damos clik en esta opción y aparere Ia ventana Asistente para configuración de
red (Figura 5-2).

Éste es el Asistente para
conf¡guración de red
Ell¿ &.rráfré L q¡rdrá . cú,f9r¡c ?{. oq.ao r¡ü..Frrrré 6í l¡ l.d Ccn úi. r¿d. rodrá

Csrpdl. úl. c.ñc¡ón 6 lrlqrÉl
Cmti¡rd Frd,rd ó. W-rrlo,¡
C'ñ+rlr ¡chvot ! ccD.{.r
Cdrpülr (ru irp..!d.

H{. clÉ ñ SEcile pd. cúrru¡

FlguFr 5.:j Vrt|lú¡ d. E¡!hnac p.n (bn¡Íurrión ds re¿

En Ia ventana Asistente para Configuración de red (Figura 5-2), danos click en

liE¡iE s y nos aparece la ventara Aslslente de configuración de red con la
'opciórr de Lista de coqlorobflcién nra crcar una red(Figura 5-3) la cr¡al nos dice
que cctrokt€moa rtlxls rr¡rDs :

A¡{r¡ dG c(ltfl¡d

{
. lnd* b lrÉs &,rd- ñúdüt|r y c*i. ErEú¡ lodo. loa .qao. .ng!...6 y ñród.írs rrdlrrc
' Carriclasa a lñtand.

Cutdo lrag5 a¡c rt Sgrár.. C ffiü h¡r.rá ñ t r.d l,|. carEiJñ crÍp¡d. .

t c--d']
Fl¡un l9 llle & comgDb.dóo f¡¡r cEr¡ r¡ru rG¿

Una vez completados los siguientes pasos en la ventana Asistente para
configuración de red con la opción de Lista de comprobación para crear una red
(Figura 5-3). -lnslale las tarjetas de red, nróderns y cablest -Encienda todos tos
equrpos, impresoras y módenrs externos y -Conéctesc a Internet Dentro de esta
ventana danos click en dg¡i6§ y aparecerá la ventana Asistente para

\

-ió

configuración rle rcd

-+-,_
fón il¿ ¡ed

.;..' A'cr;iiiücitiiiiiiiü;H ¡óiiüiüi# i
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configuración de red con la opción de @
(Figura 5-4).

t¡Eur¡ 5-l: lvl¿.odo dt Cbñeíorx! d. nd

Dentro de la ventana Asistente para configuración de red con la opcrón de
Seleccionar un nrétodo de conotiónde red (Figure 5-4), danos u¡t cllck en la
rurinrcr¡ oocirin (Este eouioo se conecta di¡ec{amente a Internet. Los otros
eouioos de mi red se conecta a Inter¡et a través de esle eúuipo) y la dejarnos
nrarcada Luego damos click en ¡ig¡jgq;p..dsnqq..de..glqq..nl§{I_a..yglllgllg..y.
aparece la ventana asistente para configtirar rcd con la opción fu[9¡p¡9¡95g
conexión de Intemet (Figura 5-5).

5.Lccro.E ru cdEEiñ d. lddrEt

Ad+¡dd d. rcd r'$a

§
sa¡fr¡i¡r , cúdh a lrtar¡aa d. L ¡4rrfo ha

tl riirú. h. r.ü.LcEir¡.& C¡slh & lo¡ locd co cqElh q,
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LA CO}tPAÑiA SE(;TIROS BOLI\'AR

En la ventana Asistente para configuración de red con la opción Seleccrone su

conexrón de [ntemet (t'igura 5-5), damos un click en la opción Conerión de

área loc¡l ( )dejándola
rnarcada de azul, luego danros un click en sÍsujggs dentro de esta misma
ventana (Figura 5-5) y aparecerá la ventana Asistente para configuracrón de red

con la opción Dé a este eouioo una descrioción v nombre (Figura 5-6).

ñgun ll.6: Dr¡cri Ftón ) nombrc d.l .qti po.

Dentro de la ventana Asistente para configuración de red con la opción Qi;¡gg§
couioo una descnoción v nombre (Figura 5-6), designamos un nombre al

equipo, luego click en siguiente y nos aparecerá la ventana Asistente para

configuración de red con la opción Dé nombre a su red (Figura 5-7).

FlÍu¡.r S7: NombR & l. RclI

En la ventana Asistente para configuración de red con la opción Dé nombre a su

¡99[ (Figura 5-6), escnbimos un nombre a la red dentro del cuadro No¡nbre del
r¡ruoo de trabaiosteniendo en cuenta que deberá ser el mismo nombre en todos
los equipos que se encuenran en red LAN, luego click en siguiente y nos

¡1
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aparecerá la ventana Asistente para configuración de red con Ia opción !j5!q
para aplicar Ia confir¡uración de red... (Figura 5-8).

tirur¡g: Uro p¡r¡ rplker h conñguraión d( Rcd

En la ventana Asistente para configuración de red con la opción Listo oara

aolicar la conñquración de red... (Figura 5-8) se mostrará los datos que

recientemente hemos mnfipurado, esto se muestra para verificar que todos los

datos son aceptables. [Jna vez venficado y confirmado todos los datos, danos
click en el botón g¡gg!g19 en la presente ventana (Figura 5-8), aparecerá la

ventana Asistente para configuración de red con la opción Esoere (Figura 5-9),
la cual nos dice que debcmos esperar mientras conligura este equipo para

trabajar como parte de una red dotnestica o de pequeña oficina.
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DISEÑO E II\IPI,EN'ENTACION DE RED DATOS PAR{ NIIE!'A OFI(]INA DE
LA CO]VIPAÑiA SEGT]ROS BOLI\'AR

l.-ot$

El proceso que realtu la vefltar¡a de la f igura 19 prcde tardar vanc mrnutos

Luego que la ventana de la Figura 5-9 termine su proceso, aparecerá la ventana
Asistente para configuración de red con la opción Está a punto de terminar...
(Figura 5-10) que nos dani glg$g-§nfieAg§ y nos preguntara ¿Que deseas

hacer? :

ti¡ure !l{t tin¡iaxión dd 8l'tcnla

En la venta¡a de la Figura S-l0damm un cfick en la !¿¡lsilullEúel¡el-g¡
asistente. No necesito eiecutar el asistente en oüos muiuos)v la dejarnos
nla¡cada. Luego damos click en el botón siguiente dentro de la misma
ventana(Figura 5-10) y nos aparece la ventana gi¡l¡!lp_d§_g9t¡!@1
sisterna (Figura 5-l I ) que nos pregunlara ¿,Desea reiniciar el equrpo ahora?

figurr ll lr Rdlicir¡ón d{l (rtü po

:)- Domos click en el botón §jde la ventana cambio de configuración tlel sistema
(Figura 5-ll) e inmediatamente se reiniciar¿ el equipo paralograr configurar la
red LAN y obtener conexión companida a lnternet.
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DISEÑO E, IMPI,EIIENT.ACION Df, RED DATOS PAR.T NTIEVA OFICINA DE
LA CO]UPAÑiA Sf,GTIROS BOI-IVAR

Nota
Debemos tener en cuenta que el resto de equipos que se encueritran en red
deben poseer una dirección lP automática y tambión un servidor DNS
aulomático.

5.1.2 CONFIGIIRACION DE LASPCs.

Pa¡a reali;lar esta configuración procedemos hacer el siguiente procedimiento

PROCEDIMIENTO:

i Hacer clic izquierdo en inicio, luego hacer click izquierdo en pane[ de control y
nos localizamos en la opción Conexiones de red.

tlgürr llr: O?doD.! d.I¡ r.. r¡ pocl & coor¡ol

Una vez localizado en la opción Conexiones de Red, damos un click derecho
sobre ella y aparece una nueva venlana donde encontraremos el lcono Conexión
de área local. Se hará un clic derecho sobre é1, elegiremos la opción propiedades
del menú contextual y damos click sobre ella.
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I-A CO]IIPAÑIA SEGI]ROS BOLIVAR

.. , . * t .d- ¡"

?

o

i
E

nF¡r¡ §,lJ: Conlgu'¡dóú d. Rsd

z Al terminar de da¡ click uquierdo sobre la opción propiedades del menú
contextual aparecerá el cuadro de dialogo Propiedades de Conexión de area
local.

6ñd A¡,ft..óñ Oc.dü &dd..
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r--E

I c-¡q--... i

t Pr"Fó.¿. I
Prdcob f CP¡P. Er 9lo.*.b .,. r.<, (b ¡s dtd.
p..d.r-rE¡ú e,, p..ir6 t .d¡ñ.d, 

'rr 
y¡B

¡ád.. .*t.i¡ ,1,. r i

fr1 Ho.t. 'ft - d &.. d.ElE-6 ¡ ffi ¡E
ElNd.¡d 6*re .it. .(fE*r r-9. cñüvú.d Lrr.d. o

i tr9r/¡ I L .*"¡- ;

n:ur¡ ll.l¡ P¡ophdrdc¡ ¿ Con dór d. áre.locl

En este 4añado ryarece el tipo de ta4eta de red que estamos usatdo, adanás de
los elementos de conexión que se están usando, que generalmente están
marcados aquellos que se están utilizando.Es recomendable que todas las
opciones estén marcádas para un mejor funcionamiento, si no están m arcadas o
instaladas es necesario instala¡los, para un buer ñrncionaniento.

Tam bién podemos m¿rcar las últimas dos opciones si deseamos que en el área de
notilicaciones este presente ur icono que nos aüse cuando nos conectamos o
cuando estamos desq:nectados, respectivamente.

Luego pasaremos a configurar el apartado Protocolo Internet (TCP/[P). Para
ello. danos Lrn chck izquierdo sobre la opción Protocolo Intemet (TCP/IP) (
g @) dejánclola seleccionada de color azul y se
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DISEÑ'O E IMPLEMENTACION DE RED DATOS PARA NT]EVA OT-ICINA DE
LA COIIIPAÑiA SEGTIROS BOLIVAR

dará un click izquierdo sobre el botón propiedades, p.¡ra que aparezca a
contr¡uación el cuadro de dialogo Propiedades del Protocolo tntemet (TCP/IP)
(Figur¡ 5-15)

t¡¡ur¡ ll5: ProÉd¡d.i & PmrocorD lnrerlt.r ITCP/lP)

z En el cuadro de dialogo Propiedades del Protocolo Internet (TCP/IP) (Figura 5-
t5) damos un click izquierdo en la opción con la le1'enda Usa¡ la sisuiente

: dirección IP dejándola seleccionada y se habilitarrir los fq!0¡-p&.i0¡!Qüsit
las direcciongr IP

ngur. 316: hopaed¡de! * Pmto.olo ¡ntcúet (TCP/IP) @o c..qor h¡ltlit¡dor p¡r¡ l¡¡ drt don6 fP.

i Una vez habilitados los campos para lntroducir las direccioneslP tal como se
observa en la Figura 5-l6se recomienda introducir en primer lugar la dirección
IP que queremos que tenga nuestra máquina (192. 168.I.0) a ( 192.168.1.255), en
segrndo lugar la máscara de subred (255.255,255.0 ) y por último la puerta de

Ard. rrr o- b .daÉtu rP É .'4r údr&,ñ¿ o !
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DISEÑO E IMPLEIVII,NTACION DE RED DATOS PAR{ NTIEvA OFICINA DE
I,A CONIPAÑiA SEGI.IROS BOLIVAR

enlace predeterminada, que corrcsponde a la direccrón Puefa de enlace, o IP del
router (192.168.1.1). También en los campos habilitados de la opción U¡¡r bs
si¡n¡intee dircccimcr dc ¡crvitor DMldebernos introducir las direcciones IP de
los DNS que nos haya proporcionado nuestro proveedor de conexión.

Prd lE, q¡ ¡ cúfiúdr lP - qÉ ¡rdn&r-r. ! &
Éd¡c<F&C6.r-c¡E O. b.útF- c.r..o¡d¡
o ¿ .¿,r6.¿d .b L ,.d d¡ d r. .rti¡,er rP sq.d.

r' ' Ot d fr ¿Gú! ¡P lrdtlher.
{ i: U¡, b .OEr. rtñó.i rP

DrÉcú. P r3¿ l5A 0 a

M¡,r..b ¡¿i.d ñ *5 85 O

F t. (5 ri-. p,.dñ&. r92 166 0 1

¿;, Ur¡ l¡, r!r-t r ¿lGfrr.L riYdd Ot S

5.16 ONs rr.r.ú rE 16€ 0 I

srwb Dl¡s.r-ñrrc ¡9 !§g 0 rail

loc*- -."d..¡
fa"-'_l fc-..¡.. I

ñgurs §17: Propac¡t¡dei & Proro§rh InttfrEl (TfP/lP) on dir.ñio.*r F intmdr¡.tds en ¡ut clmpor.

); Una vez realizado el paso antenor, damos un clic en el botón Aceptar ar el
cuadro de dialogo de Propiedades de la Figura 5-17, y el sistema tendrá la
nueva conexión realzada y preparada para ser usada.

5.l.3.ISIGNACIOI' DE L,lS PCs,l L:N GRLiPO DE TRAB¿|JO.

Asignar las PCs a un grupo de trabajo utilizando Windows XP SP3, es necesano definir
, (.)r¡t't: url ll ul)r, rle trrrhrr jr,'.'. Un grupo de trabajo, por defmición eS un grupo de
usuarios que trabajm en un proyecto común y comparten información de equipos
interconectados, norma.lmente a través de una red de área local (l,AN).

Para conectar las PCs a un grupo de trabajo se utiltza el srguiente procedimiento

I'R(X Ul)l\tIt_\'to:

* Se debe iniciar la sesión como adrn r¡istrador del sistema local.

+ Luego, hacemos click con el botón derecho del mouse en el icono Mi PCEI .
. , .-rt -.,!.i-: ,.t. .., i.\.- ,1. :I ,. .,1. i,, ,,, I ,,-,, SeleCCiOna¡dO
con el mouse en la opción Propiedades, damosun click izquierdo sobre esta
opción y aparecerá la ventana Propiedades del Sistema(Figura 5-19).

,14
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EEE

F¡Bur¡ 5-18: Oick drrcsho eb.§ cl icono Iú PC.

.1 Dentro de la ventana Propiedades del sistema ( F'igura 5-19), damos click
izquierdo en la pestaña Nombre de eouioo.
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DISEÑO E IIIIPLE]IIENTACION DE RED DATOS PAR4, NTJEVA OF'I(]INA DE
LA C]OIUPAÑiA SEGI.]ROS BOI, I!'AR

.i. Al esta¡ ubicado en la peslaña Nombre de eouioo que se encuentra dentro de la
ventana Propiedades del sistema (Figura 5-19), nos unimos a un (IRUPO nE
TRARAJO. cambiamos de nombre, para lo cual damos click izquierdo en el
boton Cmbi¡r...que se muestra en la ventana de la Figura 5-l! y aparecera a

continuacion el nuevo cuadro de dilogo llamado Ca¡nbros de nombre de
eouioo(Figura 5-20) y cambiamos de nombre en la opción Gnro9 de trabait.>

Rtürr 12ü Curdru de ólo*o CImHor & nomhrc d( cquipr.,.

.! En el cuadro de dialogo llamado Cambios de nombre de muioopodemos
cambiarle el nombre del equipo, teniendo en cuenta que todos equipos de la red
LAN no deben tener un mismo nombre, adern iis de ing¡esar en un gnrpo de
trabaj o.

.1. Damos click rzquierdo en el boton Aceptar del cuadro de dialogo de la Figura
5-20, Se cierr¿n los cuadros y se reinicia el sistema, con lo quedará ya unido al
gnrpo de trabajo establecido.

5.I.4CONT-IGURACION DI' I.4S ITTPRESOR,IS EN RED.-

Pa¡a realiza¡ Ia conliguración de las impresoras en red debemos tener nuestra red LAN
y todos las PCs asignada a grupo de trabajo.Al cumplir estos dos requisitos
empezaremos a configurar una impresora en red aplicando el sigriente procedimiento.

PRO( EDIItIE\r'O:

i

4,.é crib¿r dl.drü. y L El.rüE & r!. cq-co Lo6
cJfÉs pú.da J..l¡ C M . b6 ,Grro3 d. rod

orso d. nó.i,
SACH¡

iE:IIEEI¡I:

Nc.Yü6 cúE¡ao ó.q4o
fEBMINATIS

Eir¡Crmbio¡ dc mrDbra dc.gulpo

4ó

I . Desde el PC donde está montada la impresora:
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o-._,¿ t/5r(-3"

_¿

4
ab,-.,,..'",'.

.¿'

tisürr !21: Vcnal|¡ Imp]t¡r.r _r ire¡

Nos ubica¡nos en Panel de control, [mpresoras y fa,xes , y seleccionamos la
impresora que deseamos compartir.

2. Desde el PC donde está montada la impresora:

O*'-¡.,1 , v | (- ¡¡-
Eú1.tsc--.'--

, i5e'd¡--*

n *d 
'-¡Ió

¿

&
t

-

Flgun $t2: Etopc ¡do r comprrdr o poncr en rtd urrr lmpns.r

Ya seleccionada, le damos al cliok con el botón derecho del ¡nouse y
colocamos compert¡r.

3. Desde el PC donde está montala la impresora

1t
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TTJ
tórtdrrs.rtlCcrt'*úra6ürlre.
6.lJ C!- | n:.. I os¡ ¡,¡¡¡¡¡
O ñ¡ac** ¡¡¡s¡.rt-l¡5ó ¡r¡d P¡. cÉgÉ d.qd..
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ce¿¡ | *¡ |

l¡gur¡ S2J: Pro Éd¡d.r & l¡ I mpññ¡¡ p¡r¡ c[mp¡rtirl¡ o ponerl r rn rcd

ApareceÉ el cuadro de dialogo de propiedades abierto en la pestañacomoartir,
elegimos la opción "Compartir está impresor¡",luego escríbimos el Nor¡ bre
de la impresora en el espacio Nombre del recurso comoartido si no aparece
automátic¿ün ente, y damos click izquierdo en botón Aceptar. Nos preguntara si
queremos dejar los controladores para que el PC a coneclarse los tenga,
clickeamos Si.

,1. Desde el segundo PC, el que se coneclara a la impresora

Var )

o?qüür ktrE6
Adu&d

)

,.:: ::.
Hl8üt{orúr

9 ra q-Ú.a. E{. car aE t.E q. r&.r ór f,Eü ¡\,tú... Od.a.rrbra¡..úr5t era. r¡.q.bl¡5Ét.rrq.ba.rdrrú&ó¡rE d-ú r o.rÉr.LqÉ.

Ctrl.lZ

ÁF
t".

I
a

:

ffid¡dcs dC srvitr
Configrr le Fdh & f.x

flsur¡ 5-2{: Empeando egnarr en red un¡ i mprr:$ r¡ párr orñ, P('

Entramos a Pa.nel de control, lmpresoras y Faxes, hacsnos click derecho y
elegrrnos,tgregar impresorr .

i 1.§

5. Desde el segundo PC, el que se conectara a la impresora
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t ¡ .'r!r. G.i. '-ár .r E (F .rr.E qá ó.6. ('rsr. g

: Pf, cqsa-EiL-r¡---.!--¡.
-7 ú'rüo.Er *..@rlFG.Ez

c,Úl

FlSur¡ l¿5; Arlikntt p¡r¡ ¡grr?¡¡ lrrprtú r5 ¡ otñ' PC

Ahora nos saldrá un cuadro llamadoAsistente para agregar impresoras, luego
presionamos el botón siguiente, a continuación preguntará en donde queremos
buscar la nueva impresora, en este caso, seleccionarnos la segunda opción que

dice: "Una impresora de red o una impresor¡ conectada a otro equipo" y
click izquierdo en el botón siguiente.

6. Desde ei segundo PC, el que se coneclara a la irnpresora

lÉ-r-.
S.Érn .n,n.oLrt(.ú4r.ne.rd. rrt hrr ñ.!r.r.. oÉ r.,i.. r g

t-6¡Éit .E¡-.a.¡h-
r br.t ¿cd-.---

F
6 th.Ea ¡rro-@..*r.a..dbrr¡.

lt-. . ba. a-.o.Ér
nl LariÉ
C C*|a..-Fha-.¡rr.úI"b!-.c.ürrls¿ ii{l¡ra

t¡- \\.ri6-...r.
I r+¡r ¡r¡rl-¡¡ ¡-t ori r¡d Itag tarÉt

f- ¡*/ üü--t lrtqE-./ E!

c.¡¡ |

ngur¡ l2ó: Eip.r¡a(¡r un¡ irrpÉEr. p¡r¡ olru PC

Ahora tendrernos el crradro del @ con trcs
opciones. Seleccionamos solo la opción Buscar una ilnoresora con un cllck
izquierdo y de ahípresionamos con un click izquierdo en gÁULü.!g.

E[

¡.ór.i¡ . o-. .ql.t- f.rrw-

E!

7. Desde el segundo PC, el que se conectara a la impresora
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Cúú a-ñ.¡. k..h .(Éú.| ¡rai.Ér b i¡¡ (bá '4. EI
bdr.E ú

cor¡ r¡¡ht rc¿¡)

cDr¡r¡cw

P{.
9

8

9

06-¡.rlaaa

tirur¡ !!7r Burc¡r uru ¡mpÉúrr p¡rr orro P('

IJn este paso buscamos la impresora, en el gnrpo de trabajo en do¡rde se

encuentre el PC que tiene montada la impresora, t¡na vez encontfada
presionamos en el botón fig¡if¡¡c con un click izquierdo.

Desde el segrrndo PC, el que se conectara a la impresora

bÉralaEüa
taú

h...... r.--.L
tg a.o .t{. r,g. &wrD: .l. rE taa !¡.ú...mr. . fr a. .t!-r!, g
.oaaaÉ-G.a--*-r{,
.9ll
rü.

tlturr lá: lmprtDr¡ prd.l+rrrin¡dt cn Rr¿

En este paso el asiste para agÍeg$ impresoras nos pregunta si deseamos que
nuestra impresor¿seaPredeterm inada, si asi lo, deseamos seleccionamos la
opción siy hacernos click izquierdo en el botón sigrriente.

^r^i.rr. 
9r¡.r¡''!- rrrt€t

E=t

10. l)esde el segundo PC, el que se conectara a la impresora
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Finalrnente tenemos ahora la impresom compartida con dos computadoras y en

red. Ahora podanos repetr este procedimiento para todas las PC. (10 en total).

5.2 VERTFICACION DE REDES LAN

La verificación de la presente red LAN es útil para aseguramos de que toda la red haya
quedado confipgrada y probar la conectividad de las direcciones IP colocadas en las PC.
Esta verificación se la realizo utiliz¡ndo el comando pingcn laventana comandos de
Windows XP (SP3) (Figura 5-31), ya que mmando ping es rura simple herrarnienta pero
altamente írtil que se incluye en la mayoría de las implementaciones de "fCPilP.

Todo esto es manejado de la siguiente manera

l) Damos click en inicio -->click en ejecutar -->digitalizamos cmd, damos ñter
y abrimos la ventana comandos de Windows XP (SP3) (Figura 5-31 ).Nos
ubicamos en la raiz ósea en C: (digitalizándo ctl.. -->damos enter-->
digitalizamos crl.. y damos enter) (Figura 5-32).

2) Siguiendo los procesos correctamente obtendremos los siguientes resultados

f'-9¡i.:¡\..IL¡.l:'

é,'"^
c

Fgura 5-3() Comprobt ón del ping dc la PC con ducccón lP 2{l) I 26 2 I 4

5l

r

C:rit¡¡O*lLlrrt¡.bü..r

I..1..¿. DlÁt.2t¡,1¡4.¡I.a.q ,¡ ¡r¡.r .

¡
I
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CAPITU LO VI:
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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('o\('t.t sto\1._s

.1. El ñrncionamiento de [a red empleada no motivó mayores obstáculos en los
procesos de instalación ni de verificación debido a que se siguió los cstándares
recomendados por los fabncantes de los equipos usados pam esta red.

.i En esta ocasión podunos asegurar que la planeación, instalación, y verificación
debeni ser modificada en el caso que se deseara implemenlar mas pisos en los
cuales se considere ampliar el servicio de atención al cliente.

* El rendimiento de los equipos orbnó las expectativas al verificarse que lo
planeado en función de las necesidades de los clientes de la empresa de seguros,
por lo cual podemos afirmar que el sistema de red empleado logró cubrir las

necesidades básicas de comunicación y seguridades entre los usua¡ios de la red
lan creada.

5-1
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Rl_(roll It\ D,\('t0\ ¡ts

* Todas las PCs deben tener instalado un sofiware antivirus potencial para lograr
evitar la amenaza de virus cundo los usuarios ingresen un disco extemo,
pendrive, etc.

* Los cables de enlace (patch cord) de red se los debe probar con un probador de
cable de red para cornprobar sr está en buenas condjcio¡les, antes de realiz¿r las
conexiones de las PCs.

fS"L.,&

5.1
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AI\EXOS
ANEXO A

Normas para construccién de los cables de enlace (patch cort)
T5684 y T 5688.

Tshls I I l\orma f5l,8A

Norma de cableado "56A-4" (Cable "Cruzado")
Esta norma o estándar, establece el sigu¡ente código de colores en
cada extremo del cable:

Conector 1 No P¡n No Pln Conector 2
Blanco/Nar¿ nja Blanco/Verde

Narania Verde
Blanco/Verde BIanco/Na ranja

Pin 4 Pin 4Azul Azul
Blanco/Azul Pin 5 Pin 5 Blanco/Azul

Verde Na ra nja
Blanco/M arrón P¡n 7 Pin 7 Bla nco/M a rrón

M arrón Pin 8 Pin 8 M arrón

C oncctor F.145

Norm.'568-A-
('P¡trll¡- h¡<¡¡ ¡b¡lo)

t I

I Este cable lo usaremos para redes entre 2 Pc's o para
¡nterconexionar''Sw¡tchs" entre sí.

S¡empre la "patilla" del conector "RJ45" hada abajo y de
Izqda. (P¡n 1) a dcha. (Pin 8)
NOTA:

Norma de cableado "568-8" (Cable normal o "Paralelo")
Esta norma o estándar, establece el siguiente y mismo cód¡go de
colores en ambos extremos del cable:

Conector 1
No Pln/No

p¡n Conector 2

Bla nco/Na ra nja PinlaPinl Bla nco/N a r¿ nja
Na ra nja Pin2aPin2 Nara nja

Bla nco/Verde Pin3aPin3 Blanco/Verde
Azul Pin4aPin4 Azul

Blanco/Azul Pin5aPin5 Blanco/Azul
Verde Pin6aP¡n6 Verde

Bla nco/M a rrón PinT aPinT Blanco/Marrón
f'larrón P¡nBaPinS M arrón

Con?cior R145
Norm.'568.8'

('Prtrllr' hrcrr rbr¡o)

[{

T

ill

///

Este cable lo usaremos par¿ redes que tengan "Switch", es decjr
a ra unir los Pc ' s con las "Tomas de red"

Siempre la "pat¡lla" del conector ''R145" hacia abajo y de
y éstas con el "Switch".

Izqda. (P¡n 1) a dcha. (Pin 8).
NOTA:

'fahl¡ .l: i\orms T5Á1iB
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P¡n I Pin 1

Pln 2 P¡n 2
Pin 3 Pin 3

P¡n 6 Pin 6
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