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Resumen

El canton Playas es una localidad con un constante crecimiento demografico, con una
economia relacionada a aspectos turisticos; hecho que ha resultado en la necesidad de
promover proyectos de infraestructura para hospedaje. Definimos como imperativa la
aplicacion de criterios para la renovacion y ampliacién de edificaciones, basados en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC) y en normas internacionales, como ACI, para el
cumplimiento de altos estandares que atraigan turistas nacionales y extranjeros. Por lo cual,
en el presente proyecto se disefio la ampliacion de la Casa de Retiros La Salle, ubicada dentro
del Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil, en linea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible No. 9, 11y 13.

Como primer paso, se revisd documentacion y se visité la zona de estudio, evaluando el estado
actual de la edificacion, sus servicios y su entorno. La base para la propuesta de disefio
seleccionada fue la menor afectacion en la estructura existente, surgiendo el desarrollo de una
nueva edificacion sobre el area de parqueadero.

La edificacién se disefié en estructura metalica regular, con una propuesta de mejoramiento
del suelo, asi como el trazado 6ptimo para ahorro de recursos y disminucion de desperdicios
en instalaciones hidrosanitarios y eléctricas.

Es importante resaltar que el resultado del disefio de la edificacion sismorresistente mantiene
el cumplimiento del CUS (coeficiente de uso de suelo) en los limites definidos por el Municipio
de la localidad, al tener un 40% del predio como area construida. En general el presupuesto
referencial del proyecto por area de construccion fue determinado en USD $515,68 por m2.
Ademas, bajo las métricas No 9, No 11 y No 13 de los ODS, la edificacion disefiada fomenta
fiabilidad, resiliencia y proteccién contra riesgos climaticos y sin impacto ambiental negativo

en el area protegida.

Palabras claves: Ampliacion de edificios, estructura sismorresistente, construccion sostenible



Abstract

The Playas canton is a locality that is growing demographically, whose economy is related to
tourism aspects; a fact that has resulted in the need to promote infrastructure projects for
lodging. We define as imperative the application of criteria for the renovation and extension of
buildings, based on the Ecuadorian Construction Standard (NEC) and international standards,
such as ACI, thus guaranteeing high standards and allowing visits for domestic and foreign
tourists. Therefore, this project was designed to expand La Salle Retirement House, located
within the Playas de Villamil National Recreation Area, in line with Sustainable Development
Goals No. 9, 11 and 13.

As a first step, documentation was reviewed and the study area was visited, evaluating the
current state of the building, its services and its surroundings. The basis for the selected design
proposal was chosen due to generate the least possible impact on the existing structure, as
result was obtained the development of a new building over the parking area.

The building was designed with a regular steel structure, with a proposal for soil improvement,
as well as the optimal layout to save resources and reduce waste in plumbing and electrical
installations.

It is important to mention the result of the design of the seismic-resistant building maintains
compliance with CUS (Land Use Coefficient, by its Spanish initials) within the limits defined by
the local municipality, having 40% of the property as constructed area. Overall, the project's
reference budget for construction area was obtained at USD $515.68 per m2.

In addition, in line metrics 9, 11 and 13 of the SDGs, the designed building promotes reliability,
resilience and protection against climate risks and no negative environmental impact on the

protected area.

Keywords: Building expansion, seismic-resistant structure, sustainable construction.
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Capitulo 1



1. Introduccion
1.1 Antecedentes

Como parte de las nuevas tecnologias en la construccién, surgen proyectos de
ampliaciones en las edificaciones, que se caracterizan por la innovacion de materiales;
respondiendo a una creciente demanda de espacios basados en patrones de intercambio social

y generando eficiencia de recursos y mejoras en el desarrollo urbano.

Los proyectos de ampliacion revitalizan la vida a espacios que han cumplido una fase de
durabilidad operativa, contribuyendo a la creacion de un ambiente diferente que aporta de
manera positiva al bienestar y buen vivir de sus usuarios. Leite (2005) refiere que, en lvoti, Brasil,
la motivacion principal de adquirir viviendas e inmediatamente hacer mejoras y ampliaciones es

que la poblacién busca vivir mas comodamente.

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos -INEC (2023) detalla que las ampliaciones
son proyectos que se construyen sobre una edificacién ya existente, pueden llevarse a cabo en
dos direcciones: horizontal y/o vertical.

Cuando se habla de una ampliacién “hacia los lados” se emplea, en lo posible, la
continuidad de los muros con la finalidad de cuidar la imagen de las fachadas, y evitando que un
nivel sea mayor que otro. En caso de que la ampliacién implique juntar dos construcciones
existentes se cuida la altura interna de pisos e inclinaciones de techos. Por otro lado, cuando los
requerimientos de espacio a ampliar son mayores, las construcciones en el sentido vertical se
consideran una opcién favorable, se puede duplicar el espacio actual sin sacrificar espacios de

terreno (Servicios Corporativos de Arquitectura, 2015).

Las practicas para las ampliaciones han evolucionado para satisfacer a las necesidades
cambiantes de las comunidades en las que interfieren tres factores principales: econémico,

social, y ambiental; en cada una de ellas destacan ventajas y desafios.



Tabla 1.1

Ventajas y Desafios de Proyectos de Ampliacion

Ventajas Desafios
Reduccién de la huella de carbono en Cuidar la integracion con la estructura
comparacion a construcciones hechas desde existente.
cero.
Ahorro en estudio de suelos y cimentaciones, Costos adicionales por rubros de
si se dispone de una resistencia adecuada renovaciones.

de elementos estructurales.

Preservacion de caracter histérico de las Regulaciones ambientales en caso de
estructuras. construir en Reservas Naturales.

Las ventajas o desafios de las ampliaciones estan sujetas a las condiciones locales. En
Ecuador, las ampliaciones de edificaciones, que son contabilizadas en las Estadisticas de
Edificaciones (ESED), corresponden a permisos de construccion aprobados por Gobiernos
Auténomos Descentralizados - GAD municipales, y contemplan la estricta supervision de un
profesional, sea arquitecto o ingeniero. De las 6460 edificaciones potenciales a construir para el
primer trimestre del 2023 las ampliaciones representan el 24.60%, es decir, 1589 son proyectos
de ampliaciones de edificaciones existentes, de las que se distribuyen en edificaciones para
viviendas, mixtas, comerciales, industriales y otros usos como: educacioén, cultura, recreacion,

establecimientos de salud y comunicaciones (Estadisticas de Edificaciones, 2023).

La demanda de ampliacion de infraestructura también existe en las reservas naturales,
estas estan protegidas por una entidad gubernamental que tiene el fin de preservar la flora y
fauna, y contar con programas y actividades turisticas que permitan atraer visitantes en gran
afluencia, por ello, surge la necesidad de crear nuevas edificaciones y de realizar ampliaciones

para aumentar la oferta de la infraestructura turistica y hotelera.

Es importante conocer que para construir una edificacibn o ampliarla en una reserva
natural es necesario cumplir con diferentes pardmetros medioambientales que permitirdn cumplir
con el Plan de Manejo de estas zonas protegidas. Por ejemplo, las edificaciones deben ser
ejecutadas con materiales y métodos que permitan proteger y preservar estas areas, asi como
disponer de una infraestructura sostenible que pueda alojar turistas.

Playas es una de las localidades que tiene més afluencia de turistas en Ecuador. Cuenta
con el Area Nacional de Recreacién Playas de Villamil que, segin el Ministerio del Ambiente,
para el feriado de Carnaval se volvio uno de los puntos mas visitados, recibiendo

aproximadamente 36000 turistas (Ministerio del Ambiente, 2022). De igual forma, cuentan con



infraestructura hotelera que, en algunos casos, estan en proceso de reestructuracion con el
objetivo de garantizar un mayor nimero de visitantes en sus instalaciones. Para estas
construcciones, la Ley Para la Preservacion de Zonas de Reserva y Parques Nacionales (2009)
establece que los procesos constructivos se adhieran a los principios fundamentales de

sostenibilidad, garantizando su conservacion.

1.2 Presentaciéon general del problema

Segun el Plan de Manejo del Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil (ANRPV),
fue creada en el 2011, y al 2014 no contaba con una infraestructura de tipo administrativa de
manera que existia poca planificacion en los espacios de caracter turistico, recreativos, culturales
y de educacion. Ademas, con el crecimiento de la ciudad y las prestaciones de servicios que
estas requieren, el ANRPV se encuentra sometida a presiones causadas por el desarrollo
urbanistico e impacto hacia sus recursos naturales (Ministerio del Ambiente, 2014).

De acuerdo con el INEC (2021), Ecuador tuvo una taza de crecimiento poblacional de
1.08 hasta 2010; ahora su proyeccion para el 2025, solo en el cantén Playas, va de 43151
habitantes a 59628, lo que representa una relacién de 1.38 en factor de crecimiento, a lo cual
habria que considerar un adicional de los visitantes por turismo en épocas de feriados y
vacaciones. Es asi como, las edificaciones que actualmente se encuentran dentro del ANRPV
exceden la capacidad de usuarios para la que fueron predestinadas inicialmente sus
infraestructuras. Por lo expuesto, la exigencia del desarrollo urbano sostenible y el crecimiento
poblacional y turista, promueven la ampliacion de los inmuebles referidos.

Actualmente, la Casa de Retiro La Salle recibe hasta 15 personas que llegan de visita a
sus instalaciones, en ocasiones son grupos de 20 a 25 personas se ven imposibilitados de utilizar
el establecimiento, puesto que la capacidad de la edificacion no abastece para el nUmero de sus
huéspedes hoy en dia.

Por ende, la aplicacion de los criterios de renovacion y ampliaciones en edificaciones de
la Norma Ecuatoriana de la Construccion, sumada a las metas de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible No. 13: Accion por el clima, No. 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles, y No. 9:
Industria, Innovacion e Infraestructura; Son necesarios para fortalecer la propuesta del disefio
para la ampliacion adaptada al crecimiento de la urbe y el turismo, asi como a la conservacion

de patrimonios culturales y naturales.



1.3 Justificacion del problema

La ciudad de Playas es una de las localidades mas turisticas en Ecuador, cuenta con un
Area de Recreacion Nacional que recibe aproximadamente 36000 turistas. Dentro de esta zona
de recreacion existen diferentes residencias e infraestructuras hoteleras que albergan a los
visitantes, una de ella es la Casa de Retiro La Salle. Esta edificacidn tiene 2 pisos con capacidad
para 15 personas, estd enfocado en recibir a estudiantes, profesores, padres de familia y

referidos de la comunidad de hermanos lasallistas.

En los ultimos afos, la casa de retiro ha experimentado la falta de espacio para todos sus
estudiantes, por ese motivo se ha pensado en ampliar la estructura. Se tiene previsto realizar
una ampliacion para 3 dormitorios adicionales con el propésito de abarcar la demanda de
visitantes, para lo cual previamente se debe realizar un estudio del estado de la estructura
existente. De esta manera, se podra plantear las alternativas idéneas para la ampliacion,
cumpliendo con el Plan de manejo del Area Nacional de Recreacion de Playas Villamil y las
normativas del GAD municipal, a fin de cuidar el ecosistema y el ordenamiento territorial del
sector.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Disefar la ampliacion de las instalaciones del Edificio de dormitorios de la casa de retiros
de la Unidad Educativa San José La Salle, ubicado en la ciudad de Playas, con un coeficiente
maximo de utilizaciéon de suelo (CUS) del 150%, determinando la mejor alternativa estructural y
de instalaciones, alineado a las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible No.13: Accion
por el clima, No.11: Ciudades y Comunidades Sostenibles, y No0.9: Industria, Innovacion e

Infraestructura.



Preguntas de disefio

¢, QUuEé restricciones a nivel de criterio ingenieril existen en la estructura actual que
afecten al disefio de una ampliacion en zona costera?

¢,Cuales son los parametros que se deben considerar para garantizar la integridad
estructural de la edificacion durante y después del proceso constructivo si se encuentra
en una zona de alto riesgo sismico?

¢Qué impacto ambiental y social tendrdn los elementos metalicos en la
ampliacién, considerando que, en caso de implementarse, estardn expuestos a

ambientes salinos debido a la cercania con el mar?
1.4.2 Objetivos Especificos

1. Analizar el estado actual de la casa de retiro, determinando las restricciones
existentes que afecten el disefio.

2. Proponer alternativas para la ampliacion de la edificacion, segun las consideraciones
establecidas en la Norma Ecuatoriana de la Construccion y la ACI 318.

3. Disenfar la alternativa seleccionada, evaluando los impactos ambientales alineados a
las medidas de proteccion y conservacion del Area Nacional de Recreacion Playas,

en concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible No.13, No.11 y No.9.
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2. Materiales y métodos
2.1 Revision de literatura

Para realizar el disefio de una edificacibn en cualquier fase se demanda de una
comprension de varios aspectos técnicos y normativos. Es asi como, la parte investigativa, en
cuanto al contenido bibliogréfico previo, provee de los insights contextuales de los disefios y las

consideraciones de sus alternativas.

En el sector inmobiliario internacional, las técnicas de refuerzo estructural a viviendas en
zonas urbanas y rurales representan las principales preocupaciones al incrementarse la accion
antropogénica y factores de cambio climético, representando desafios contemporaneos que

propician vulnerabilidades en las comunidades.

Martinez Selva et al. (2018), en su articulo "Refuerzo Estructural En Viviendas De Adobe™,
indican que su objetivo es aplicar técnicas de refuerzo sismico basado en ensayos
experimentales para construcciones rurales, mediante la metodologia de enfoque cuantitativo
con modelado dinamico experimental a escala de 1:2, cuya operacion se llevé a cabo sobre una
mesa vibratoria del Instituto de Investigaciones Antisismicas de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de San Juan en Argentina. El programa de estudios analizaba el
comportamiento de estructuras bajo cargas simuladas a la accién sismica segun aceleraciones
registradas a escala mundial. Los hallazgos evidenciaron que la edificacion sufrié un colapso
parcial sin perder la capacidad de soportar la carga producida por el techo, ademas, se
observaron roturas por corte y fallas de muros; sin embargo, con el refuerzo estructural esquinero
el mismo ensayo no presento los colapsos y nuevos prototipos estan a la espera de disponibilidad
de la mesa vibratoria en el Instituto para su posterior ejecucion de proyecto inmobiliario.

Asimismo, segun Nogales & Yanez (2019) el enfoque de reforzamiento de estructuras
gue se pretende entregar al sistema Polimero reforzado con fibra de carbono (CFRP, por sus
siglas en inglés) debe ser eficiente y sencillo, para aplicarlo a disefios no experimentales,
evaluando las vigas y columnas como elementos de andlisis; los parametros de cortante basal,
desplazamientos en dos sentidos, y la resistencia del hormigdn permiten determinar la facilidad
de aplicacion del método, la capacidad de cargas verticales, y su rigidez, de manera que brindan

el método de reforzamiento con CFRP como el mas optimo segun su contexto de estudio.

Como antecedente latinoamericano, en un estudio hecho por Pacompia (2017) en Peru
menciona que su objetivo general tiene enfoque en reforzamiento y ampliaciones, explicando la
relacion entre la distorsion de piso y periodos fundamentales de vibracion en edificaciones de

Hormigon Armado existentes y la vivienda ampliada; los parametros de andlisis comprenden las



derivas de pisos reforzadas y sin reforzar en dos sentidos, cortante basal y periodos, obteniendo
mejores estados de rigidez y absorcidén de fuerzas cortantes con el incremento de seccion con

encamisado para columnas y vigas.

De acuerdo con el enfoque de ampliacion que se tiene en el presente proyecto, otro
aspecto técnico sumado al reforzamiento estructural es la evaluacion de afectaciones por

condiciones quimicas ligadas a las cimentaciones y suelos.

Bueno-Risco et al. (2021), establecen en su articulo que el objetivo de su investigacion
fue evaluar como los iones cloruros de un ambiente costero afecta a las edificaciones asentadas
en Siboney, Santiago de Cuba; de los dafios mas comunes se encuentra la humedad, fisuracion,
corrosion y degradantes, que conlleva al deterioro anticipado del hormigén y su refuerzo de
acero, su metodologia aplicada es con nivel de estudio descriptivo y enfoque cuantitativo,
concluyendo que el tipo de hormigdn condiciona la estabilidad estructural y lesiones de las
viviendas, sumado a la tipologia de suelo y condiciones climéticas, a lo que se establece que las
relacion de agua/cemento sea menor o igual a 0.4 para reducir las porosidades.

Por otro lado, el riesgo sismico condiciona a una obra civil de ampliacién y es un aspecto
normativo de andalisis. De acuerdo con la normativa ecuatoriana, Ministerio de Desarrollo Urbano
y Vivienda (2014) en su apartado de peligro sismico requiere disminuir las amenazas sismicas
que puedan presentarse mediante el andlisis de los elementos estructurales existentes y el
disefio de los nuevos elementos de acuerdo con el contexto ecuatoriano. La peligrosidad sismica
es definida como “la probabilidad de excedencia, dentro de un periodo especifico de tiempo y
dentro de una region determinada, de movimientos del suelo cuyos parametros aceleracion,
velocidad, desplazamiento, magnitud o intensidad son cuantificados” (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2014).

En el marco especifico de Ecuador, el Cédigo NEC-SE-DS especifica las bases de disefio
conforme al desempefio, por lo que para cualquier estructura ubicada en el territorio nacional de

necesitara conocer:

o Factor de zona “Z”

. Fines de uso de la edificacion.

o Tipo de suelo.

o Coeficiente de Importancia “I”.

o Factor de resistencia sismica “R”.

o Coeficiente de ampliacion “Fa”.

o Coeficiente de ampliacién del espectro elastico “Fd”.
o Factor de irregularidad.



2.1.1 Factor Z

La ciudad de Playas se encuentra en un lugar de alto riesgo sismico, por esta razén es
primordial regirse a la Normativa Ecuatorianos de la Construccién (NEC) para Disefio Sismo
Resistente, en el apartado del Capitulo 10 nos indica el valor del Factor Z para la zona en la cual

se realizara la ampliacion, en este caso el Valor factor Z es de 0.50g.

Figura 2.1
Ecuador, zonas sismicas para propésitos de disefio y valor del factor de zona Z
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Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).
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Tabla 2.1

Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Zona sismica I Il 1] v Vv VI
Valor factor Z 0,15 0,25 0,3 0,35 0,4 20,5
Caracterizacié Intermedia  Alta Alta Alta Alta Muy
n del peligro alta
sismico

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014)

Como se puede observar en la imagen anterior y para un valor Z de 0.50 g, su

caracterizacion de peligro sismico es muy alta, y ademas se conoce que el tipo de suelo es de

un perfil E.

Tabla 2.2

Clasificacién de los perfiles de suelo

E Perfil gue cumpla el criterio de velocidad de la onda de Vs <180
cortante, o m/s
Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m de Ip>180 m/s
arcillas blandas w 2 40%
Su <50
kPa
Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).
2.1.2 Coeficientes de perfil de suelo Fa, Fd, y Fs
Tabla 2.3
Tipo de suelo y Factores de sitio Fa
Tipo de Zona sismicay factor z
perfil del | I I vV v VI
subsuelo g5 0.25 0.30 0.35 0.40 > 0.50
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 14 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 1.4 1.25 1.1 1.0 0.85

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).
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Tabla 2.4

Tipo de suelo y Factores de sitio Fd

Tipo de Zona sismicay factor z

perfil del [ Il 1 \V; V VI

subsuelo 45 0.25 0.30 0.35 0.40 >0.50
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 1.5

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).

Tabla 2.5

Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs

Tipo de Zona sismicay factor z

perfil del | I 1 \Y; V VI

subsuelo ¢ 45 0.25 0.30 0.35 0.40 >0.50
A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).

2.1.3 Relacion de ampliacion espectral

Este factor depende de la regién y esta delimitado a un periodo de retorno; para las
regiones Costa, Sierra-Esmeraldas-Galapagos, Oriente se tiene que el factor de relacion es 1.8,

2.48,y 2.60, respectivamente (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2014).

2.1.4 Factor para el espectro de disefio elastico

La ubicacion geografica en donde se realizara el proyecto civil determina el factor r, de
manera que para todos los tipos de suelo r = 1, excepto para los tipos E, en tales casosr = 1.5
(Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2014).
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2.1.5 Periodos de vibracién

Los factores de Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico (Tc), y Periodo
limite de vibracién del espectro de respuesta en desplazamiento (TI) son necesarios para obtener
el espectro de aceleracion. El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014) establece que

las férmulas para calcular los valores van de la siguiente manera:

T, =0.55Fs (2.1)

T, = 2.4F, (2.2)
2.1.6 Evaluacioén de la estructura existente

Las catastrofes de indole sismica forman parte de los inconvenientes en las obras civiles
a los que todo profesional se enfrenta y debe considerar, en su disefio y construccién. El
comportamiento sismico que presentan los elementos estructurales y no estructurales dependen

de estos fenbmenos, y a su vez, de la respuesta de todo el sistema estructural de una edificacion.

Ademas, en Ecuador como en muchos otros paises existen construcciones que se han
levantado en base a conocimientos empiricos que, segun resultados de Estadisticas de
Edificaciones del INEC (ESED, 2022), el 39.5% de estas viviendas deben ser arregladas por
haber sido autoconstruidas solo en zonas urbanas. Cuando se realiza el disefio de
infraestructuras de acuerdo con las normativas sismo-resistentes y se fiscaliza su ejecucion, la
vulnerabilidad y afectacion en dafios disminuye con respecto a las construcciones que omiten el

criterio de disefio sismo-resistente y las buenas practicas constructivas.

Es asi que, para realizar la evaluacion estructural de una edificacion existente se toma
en cuenta algunos requerimientos como:
) Documentacidn necesaria previa a una valoracién de riesgo sismico:

En la recopilacion de los documentos se requiere de los estudios originales,
enfatizando aquellos realizados anteriormente en la estructura para ayudar a entender el
proceso que ha llevado en su disefio y construccion:

e Planos arquitectonicos.

e Planos estructurales.

e Estudio de suelos.

e Memoria de calculo.

e Informe de control de materiales.
e Informe de fiscalizacion.

e Permiso de construccion.
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e Evaluaciones anteriores.

Para los casos en los que la edificacion existente sea informal se puede encontrar un

mejor enfoque mediante documentos y acciones como los mencionados a continuacion:

o Entrevista personal.

. Afio de construccion.

. Ficha catastral.

o Escritura (Espin B. & Tinoco R, 2020).

2.1.6.1 Afio de construccion

De acuerdo con Espin B & Tinoco R (2020), en caso de no conocer el afio exacto de la
construccién se puede determinar uno aproximado conociendo los materiales y las técnicas de
construccién de la época; mencionan que el limite de fluencia del acero que se usaba 25 afios
atras era de 2400 kg/cm2, y las varillas eran lisas, en vez de corrugadas como en la actualidad.
Anteriormente se usaba el Codigo Ecuatoriano de la Construccion: CEC 77 y CEC 2000.

Con el codigo CEC 77 de 1977 se introdujo el disefio sismico en las estructuras para
mejorar la seguridad de las construcciones. Estuvo basado en la version ACI 318-71, con
adaptaciones al contexto ecuatoriano, sin embargo, se revelaron deficiencias en la adaptacion
con el sismo ocurrido en 1998 en Bahia de Caraquez que provocé pérdidas por colapsos. En
respuesta, se implementd capitulos que incluian el “Peligro Sismico, Espectros de Disefio y
Requisitos Minimos de Calculo” en el CEC 2000. Adicional se establecieron objetivos de la
Filosofia de Disefio Sismico para prevenir dafios a elementos estructurales y no estructurales

que puedan evitar el colapso de las edificaciones en terremotos fuertes.

2.1.6.2 Levantamiento estructural

Es importante determinar los elementos estructurales y no estructurales de la edificacion,

se pueden mencionar los siguientes:

e Vigas

e Columnas

e Losas de entrepiso (incluyendo sus perfiles)

e Separacion entre ejes

o Elementos relevantes de instalaciones (Tanques de agua, sistemas de

ventilacién, A/C, entre otros.)

e Estimaciones de dafos.
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Existen aspectos importantes que se debe evaluar para la estimacion inicial de dafos
como son:
¢ Patologias.
¢ Irregularidades en la geometria: Planta, Elevacion.

e Golpeteo entre estructuras.

2.2 Areade estudio

De acuerdo con la nueva distribucion politica y geografica del Ecuador, el pais se
encuentra dividido en regiones auténomas, zonas y distritos metropolitanos conformados por
provincias y cantones. La provincia del Guayas se encuentra en la Region Litoral, zona 5,
abarcando a su vez a las provincias de Bolivar, Los Rios, y Santa Elena (Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo, 2012).

El cantén Playas, es uno de los 25 cantones que conforman a la provincia del Guayas,
se encuentra situado aproximadamente 96 kilémetros al suroeste de la ciudad de Guayaquil,
limitando al este con la provincia de Santa Elena. Su cabecera cantonal es la ciudad de General

Villamil, conocida también como Playas.

La extension territorial abarca 280 km2 y con una poblacién que asciende a los 59 mil,
duplicandose por la visita de turistas entre los meses de enero hasta abril. Este cantdn tiene
fuertes lazos politicos con el cantén metropolitano, Guayaquil (Prefectura Ciudadana Del
Guayas, 2023).

El mar ecuatoriano le provee a Playas de abundante produccién pesquera, que junto a la
actividad camaronera y el turismo pueden describirse como las principales fuentes de economia

de sus habitantes.
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2.2.1 Poblacién zona b

El crecimiento de la poblacién en los cantones principales de la provincia del Guayas en

la Regidn Litoral Zona 5 entre 2020 y 2023, y su proyeccion hasta el afio 2025 es la siguiente:

Tabla 2.6

Proyeccion de poblacién por cantones 2020 - 2025

Cantones 2020 2021 2022 2023 2024 2025
GUAYAQUIL 2.723.664 2.748.613 2.772.896 2.796.486 2.819.334 2.841.487
DAULE 173.682 179.337 185.114  191.021 197.056  203.207
DURAN 315.726  323.461  331.284  339.185  347.169  355.221
MILAGRO 199.834  202.392 204917 207.405 209.853 212.265

PEDRO CARBO 51.803 52.435 53.056 53.673 54.274 54.868
SAMBORONDON 102.403 106.272 110.252 114.343 118.556 122.881
PLAYAS 59.628 61.474 63.353 65.271 67.228 69.218

Nota. Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (2022).

Ademas, el Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil cuenta con una Superficie
total de 2478,12 ha segun el registro oficial del Ministerio del Ambiente el cuél 2384,95 ha
corresponde al area marina y 93,17 ha corresponde al area terrestre, su ecosistema terrestre
cuenta con bosques, arbustal, Manglar, Bahias, Estuarios, entre otros, ademas se podra
encontrar diferentes habitats para aves marinas, playeras, migratorias, acudticas y especies

comerciales (Ministerio del Ambiente, 2014).

Se conoce que en el ANRPV tiene gran diversidad de su ecosistema, de igual manera,
se conoce que existen diferentes edificaciones en su interior el cual sirve como sitios para
hospedaje de los turistas, algunas de estas edificaciones buscan ampliarse con el objetivo de
recibir mas visitantes en sus instalaciones como lo es en la “ Casa de retiro de San José La
Salle” el cual estd ubicado en el interior del ANRPYV , es necesario conocer que se debe
conservar el ecosistema que se encuentra en el interior del ANRPV, es por ello que para proceder
a realizar ampliaciones es necesario consultar el Plan de Manejo del Area de Recreacion el cual
nos indicard como se debera proceder en estos casos para evitar dafiar el entorno del ANRPV y

Su ecosistema.
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Figura 2.2

Localizacion Casa de Retiros La Salle

Nota. Google Earth, (2023).
2.3 Trabajo de campo y laboratorio

Para realizar una correcta ampliacion de edificaciones, es importante constatar cémo se
encuentra la infraestructura, es por este motivo que se visito las instalaciones de la casa de retiro
San José La Salle ubicada en la ciudad de Playas, en la visita se cont6 con la presencia de
Ingenieros, como asesores de levantamiento de la estructura; primera instancia se pudo
presenciar columnas fisuradas, esto debido a que la obra cuenta con 50 afios de haber sido
construida y 15 afios de ser remodelada, y para su remodelacion se habria utilizado arena de
mar y es por aquello que también estaria afectando el acero de las columnas, esto se pudo
constatar en los ventanales , debido a que se observaron cristales de sal.

17



Figura 2.3

Estado de elementos estructurales de la planta baja

(b)

Nota. (a)columna esquinera (b) y (c) columnas a junto a ventanal.

Luego de haberse realizado el andlisis de la infraestructura, se procedié en la medicion
de las columnas de la planta baja, tanto exteriores como interiores, y junto aquello se verifico que
no se tiene medidas exactas en el interior de la vivienda, en el exterior se obtuvieron medidas de
25x25 cm y en el interior de la edificacion variaron de 33x33 cm, 33x38 cm, entre otras. Por
medio del personal de la edificacién se conocié que la variacion de las columnas internas se
realizé para la ampliacion vertical de la edificacion, y las columnas exteriores se llevaran a cabo
para la ampliacion horizontal de la planta baja.

Debido a la variacion de las columnas de la planta baja, se evidencié un desfase en la
mayoria de estas, esto implicaria una problematica al momento de realizarse la ampliacion,
porque se tendria que alinear estas columnas o construir unas nuevas con el fin de obtener una
estructura estable.
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Figura 2.4
Vista en planta del desfase de las columnas internas
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Por consiguiente, se observo el segundo piso de la casa de retiro, ademas se verificaron
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los cuartos y bafios que tenian, se observé 3 cuartos de visitas, 1 cuarto con su bafio y otro bafio
compartido. Se analiz6 la posibilidad de continuar la ampliacién en el segundo piso, en el area
libre que tiene una medida de 6x11 m aproximadamente y la cual por el momento se encuentra
el techado de la planta baja, en este andlisis se tomé en cuenta el desfase de las columnas de
la planta baja y el problema que este conllevaria.

Al terminar el andlisis de la estructura, se procedio a revisar las instalaciones eléctricas
en toda la edificacion, ademas, se procedi6 a revisar las instalaciones sanitarias, se conocié que

toda el agua servida va hacia un pozo séptico debido a la falta de alcantarillado en este sector.

Por otro lado, al terminar el analisis y revision de las instalaciones, se constato el area
libre que tiene la casa de retiro, como es piscina, mesas y juegos para nifios, dentro de esta area
existe un garaje el cual podria ser utilizado como un punto importante para la ampliacion de la
edificacién, debido que cuenta con un espacio optimo y no habria inconvenientes como en el

caso de la edificacion.
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Por ultimo, se visitd una construccion vecina que realizé una ampliacion de su edificacion,
esta visita se la hizo con el fin de tener una idea mas clara de lo que se podria realizar en nuestra
ampliacion, puesto que, en esta edificacion vecina tiene caracteristicas similares a la casa de
retiro y se encuentran en la misma zona demogréfica. De la ampliacidn vecina se pudo rescatar
el reforzamiento de sus columnas, la utilizacion de acero para las vigas y columnas superiores,
ademas de que utilizaron Steel Deck, se tomd en cuenta estos puntos debido a que las
edificaciones se encuentran muy cerca del mar que contiene alta cantidad de sales, la cual se

deberia utilizar pintura anticorrosiva o utilizar vigas y columnas con un espesor mayor.

Figura 2.5
(@), (b), (c) Estructura de la edificacion vecina

2.4 Andlisis de datos
2.4.1 Edificacion

La casa de retiros de San José La Salle cuenta con una estructura de aproximadamente
50 afios de antigliedad, la cual se considera que en ese tiempo se utilizaba aun las varillas lisas
para la construccion y ademas utilizaban la arena del mar que afecta directamente a la estructura,
dafando la estructura de forma irreversible, esto se pudo constatar en el momento que se verifico
la infraestructura, se verifico que algunas columnas tienen fisuras para la utilizacion de arena del

mar en su construccion.

La edificacion es de 1 piso y hace aproximadamente 15 afios atrds se realiz6 una
ampliacion a 2 pisos a una pequefia area de la edificacién, en este caso se pudo observar que
se realiz6 el reforzamiento de las columnas la cual soportan la edificacion superior. Ademas, se
observo que, debido a el reforzamiento de las columnas interiores, al tomar las medidas de las
infraestructuras los elementos verticales no se encuentran alineados lo cual complica la

ampliacion de esta estructura.
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2.4.2 Suelo

Para el analisis de las infraestructuras, es importante conocer diferentes parametros, uno
de ellos es obtener el estudio de suelo de donde se realizara la edificacion, con el objetivo de
realizar un analisis sismico de la estructura. Se obtuvieron datos de estudios de suelos que se
realizaron cerca de la zona de la edificacién de la casa de retiros, en este caso se contd con 7
diferentes areas analizadas, la muestra de suelo mas cercana es de 2.7 km, pero al analizar
detalladamente todos los estudios, se logré constatar que cuentan con datos similares,

evidenciando un mismo tipo de suelo en toda la Zona de Playas.

Tabla 2.7
Coordenadas de la Casa de retiros La Salle

Coordenadas de San José
La Salle
Longitud Latitud

-80,34792902 -2,68553986

Nota. Google Earth, (2023).
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Tabla 2.8

Estudios de suelo realizados

UTM Geogréficas Distancias con respecto a
San José La Salle
Perforacion Coor Coord. Longitud Latitud Distancias Distancias (Km)
d. Norte
Este (YY)
(X)
1/7 Estacién 5696 970801 - - 0,0507485 51
Playas 2 84 7 80,373118 2,6414840 69
AALL 38 57
2/7 Planta 5694 970776 - - 0,0496765 5,0
Centro 88 0 80,374880 2,6438099 84
AASS 37 21
3/7 Estacion 5695 970753 - - 0,0473926 4,7
Bellavista 98 0 80,373889 2,6458901 45
AALL 8 32
4/7 Estacion 5696 970771 - - 0,0485920 4,9
San Jacinto 34 0 80,373566 2,6442615 78
AALL 77 84
5/7 Estacion 5699 970641 -80,3710 - 0,0375078 3,8
San Vicente 20 7 2,6559574 26
AASS 92
6/7 Estacion 5698 970650 - - 0,0387455 3,9
San Vicente 15 9 80,371933 2,6551256 28
AALL 07 9
7/7 Planta de 5751 970181 - - 0,0269265 2,7
Tratamiento 59 5 80,323836 2,6975643 55
DATA 49 84
AASS
Minima 2,7 Km
distancia:

Nota. Alexer (2020).
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Figura 2.6

Localizacion de las perforaciones cercanas a la Casa de Retiros La Salle
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Nota. Google Earth (2023).

De la construccidn existente se obtuvo que el valor porcentual del coeficiente de uso de
suelo (CUS) es 28%, que corresponde a la relacion del area construida y el area total del predio,
358.87 m2 y 1275.88 m2, respectivamente.

2.4.3 Cargas de la estructura

Con la finalidad de obtener una evaluacion cuantitativa, ademas del analisis visual en la
visita en campo, se establecen las estimaciones de cargas que presenta la casa de retiros, estas
corresponden a las dimensiones tomadas de la estructura, y factores establecidos por la Norma
Ecuatoriana de la Construccion. En la siguiente tabla se describen las principales estimaciones

de cargas que abarcaran a la carga muerta de la estructura:

23



Tabla 2.9

Estimacién de elementos para carga muerta

ESTIMACION DE CARGAS MUERTAS

m2 losa 79.90 m2
m2 pared 92.09 m2
Factor pared/losa 1.15 m2/m2
Espesor de enlucido 1.00 cm
Densidad del mortero de 2100.00 kg/m3
enlucido

Bloques/m2 12.50 u/m2
Peso del bloque 10.00 kg
Espesor losa 15.00 cm
Densidad del hormigén 2400.00 kg/m3

El calculo de los m2 de losa y pared son calculados segun las dimensiones que presentan
en los planos levantados de la edificacion, para posterior obtener la relacién Pared/Losa.
Ademas, se tiene que para estimar el peso por paredes es necesario conocer su grosor sumado
al enlucido como parte relevante del acabado. Las paredes son de 10 cm de grosor, por lo que
se toma como referencia 1 cm de espesor de enlucido y blogues tipo P-9 de 9 cm, cuya utilizacion

es para sistemas de mamposteria armada en exteriores, cerramientos e interiores.
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Figura 2.7

Especificaciones técnicas de blogue

P9
Largo
Altura
Espesor
Peso Seco

:3%9cm
:19cm
:9cm
: 10 Kg.

Resistencia MPa 14
Requerimiento :12,5u/ m?
Descripcion : Bloque de hormigon pesado

Utilizacion

Producido

: Paredes de 9 cm. de espesor
cerramienta, exteriores, interiores.
Sistemas de mamposteria armada.
en : Planta Guayaquil y Machala

Unid. x paletas 1.22x1.22 : 180

Nota. Disensa (2020)

Por otro lado, al tener 50 afios de antigtiedad la edificacion y de acuerdo con los métodos

De esta manera se obtiene la siguiente tabla con los pesos para calcular la carga
muerta total (WD):

Tabla 2.10
Carga muerta

constructivos de la época se consider6 tomar la losa de la planta alta como maciza, teniendo la
ceramica colocada un peso de 40 kg/m2 debido a que en la misma época se producian ceramicas
con mas grosor y de aproximadamente 35x35 cm, para ello la NEC establece considerar valores

entre 25 kg/m2 y 40 kg/m2 segun corresponda al tipo de vivienda y su vida (til.

Para el caso de las cargas vivas se afiade factores de cubierta y residencia de acuerdo

con el codigo NEC-SE-DS, obteniendo 550 kg/m2 de peso por carga como se muestra en la

siguiente tabla:

Paredes y pisos

Wparedes 144.07 Kg/m2 losa
Wenlucidos 48.41 Kg/m2 losa

Wpiso 40 Kg/m2 losa
Cubierta

Wtumbado 20 kg/m2

Wtecho 20 kg/m2

Wlosa 360 kg/m2

wD 632.47 kg/m2
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Tabla 2.11

Carga viva
WLc 70 kg/m2
WLR 480 kg/m2
WL 550.00 kg/m2

Segun lo establece la NEC, la combinacion de carga bésica para el disefio por ultima
resistencia se necesita mayorar los pesos WD y WL con 1.2 y 1.6, respectivamente. Por lo que
la casa de retiros tiene una carga mayorada Ultima de 1638.97 kg/m2.

2.4.4 Estructura existente

Para el andlisis de la edificacién se consideran los elementos estructurales relevantes

gue involucran la estabilidad y rigidez de la vivienda.

2.4.4.1 Columnas

Se cuenta con 26 columnas correspondientes a la planta baja, 15 columnas en la planta
alta, contando con 6 tipos diferentes debido a sus dimensiones que se describen de la siguiente

manera:

Figura 2.8

Simbologia de columnas

Simbologia de Columnas

Columnas 33x35.2

D Columnas 33x38
[ ] Columnas 25x25

D Columnas 33x33
Columnas 28x28

Columnas 29x29

B Puntales 13x13

La edificacion cuenta con dos tipos de columnas esquineras, las de 25x25 cm y 33x33
cm; cuatro tipos para las columnas perimetrales: 25x25 cm, 33x35.2 cm, 33x38 cm, y 33x33 cm;

en cuanto a las columnas interiores se cuenta también con: 28x28 cm, 29x29 cm, 33x38 cm, y
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33x33 cm. A pesar de la diferencia de secciones estas Ultimas no se encuentran alineadas a los

ejes de la vivienda.

Respecto a la planta superior, existen cuatro tipos de columnas de las antes descritas:
29x29 cm, 28x28 cm, 33x33 cm, y 33x38 cm. Estas estan conectadas y alineadas con la posicién

de la planta inferior.

2.4.4.2 Vigas

A pesar de no haber tenido acceso a las vigas de la vivienda por presencia de cielo falso,
se tuvo medicion de una de las vigas ubicadas al eje horizontal “D” y entre los ejes verticales “1”
y “2”, cuyas medidas son 25x30 cm que, de acuerdo con el encargado del lugar, no se ha

realizado modificaciones en ellas, confirmando que se trata de las mismas vigas en la estructura.

2.4.4.3 Losas

La evaluacion de este elemento se dio a través de la entrevista presencial con el
encargado de la casa de retiros, mencionando que al igual que las vigas, no se ha hecho
modificaciones desde la construccion inicial, y que al haber sido construida con la metodologia
de la época su modelo constructivo es macizo. Es asi que, para el andlisis se evaluaron los datos

como una losa maciza de 20 cm.

2.4.4.4 Factores y coeficientes segun el tipo de estructura

I
Tabla 2.12

Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente |
Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de 1.5
esenciales emergencia sanitaria. Instalaciones militares, de

policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que
atienden emergencias. Torres de control aéreo.
Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros centros de atencibn de emergencias.
Estructuras que albergan equipos de generacion
y distribucién eléctrica. Tanques u otras
estructuras utilizadas para depdsito de agua u
otras substancias anti-incendio. Estructuras que
albergan depositos toxicos, explosivos, quimicos
u otras substancias peligrosas.
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Estructuras Museos, iglesias, escuelas y centros de 1.3
de ocupacién educacion o deportivos que albergan mas de
especial trescientas personas. Todas las estructuras que

albergan mas de cinco mil personas. Edificios

publicos que requieren operar continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que 1.0
estructuras no clasifican dentro de las categorias anteriores

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).

Para obtener el valor del Coeficiente sismico (Cs) es importante incluirle factores que
permitan considerar la regularidad en planta y elevacion. Segun la NEC (2015), los
coeficientes incrementan el valor del cortante de disefio con la finalidad de proveer de

mayor resistencia a la estructura.

De acuerdo con el analisis de un software estructural se identific6 que la estructura
presenta irregularidad torsional de tipo 1, y discontinuidades en el sistema de piso de
tipo 3, segun lo categoriza la normativa ecuatoriana en la Tabla 13 dentro del capitulo
NEC-SE-DS-Peligro Sismico. Ademas, en la misma seccién de la NEC (2015) en la
Tabla 14, si la dimension del segundo piso es menor a su piso inferior se correlaciona a
la edificacién como irregular tipo 3. Con los datos obtenidos se analizé si los pisos son
flexibles o tipo 1, la normativa indica que, si la rigidez de un piso es menor que el 70%
de la rigidez del piso superior o menor que el 80%, entonces se puede considerar como
piso flexible, sin embargo, los resultados demuestran que la estructura no cumple este

criterio.

Tabla 2.13

Andlisis de pisos flexibles

Output Case Stiff X Stiff Y

tonf/m tonf/m
Story?2 Sismo Est X 105.606 0
Storyl SismoEstY  2.744.631 0 Regular
Story2 Sismo Est X 0 263.11
Storyl Sismo Est 'Y 0 2.865.155 Regular

Por otro lado, la estructura es considerada como un sistema ductil, con pérticos
especiales sismos resistentes de hormigén armado con vigas bandas, como se observa
en la Tabla 2.15. Ademas, el factor R permite que la edificacion tenga una reduccion

real de las fuerzas sismicas de disefo.
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Tabla 2.14

Factor R para sistemas estructurales ductiles

Sistemas estructurales
dactiles
Otro sistema estructural para edificacién

Pdrticos especiales sismo
resistentes de hormigon 5
armado con vigas banda.

R

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).

A continuaciéon, se muestran los valores obtenidos de acuerdo con la normativa
ecuatoriana.

Tabla 2.15

Factores requeridos para andlisis de respuesta elastico

Datos NEC
T1(s) 0.32
Ct 0.055
Alpha 0.99
h(m) 7
Cs(9) 0.179
I 1
R 5
Phi P 0.9
Phi E 0.9

Se obtuvo el diagrama del espectro de respuesta elastico (Sa) y el Coeficiente Sismico
(Cs) vs el periodo de vibracion.
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Figura 2.9

Diagrama de espectro elastico
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Es muy importante que la estructura cumpla con la deriva méxima dada por la NEC
(2015), que en este caso es de 0.02, si por el contrario la deriva de una estructura sobrepasa
este valor es un indicativo de que la edificacion en un sismo fuerte sufrira dafios en su estructura;
mientras mayor sea el valor de la deriva, mayor seran los dafos estructurales. En este caso, se
obtuvieron las derivas multiplicando el valor R con los desplazamientos en el eje X/Y, y con el
0.75. Con los resultados se evidencia que la estructura no cumple con el criterio de deriva

maxima.

Tabla 2.16

Valores de derivas en los ejes X/Y

Derivas
Sismo X Sismo Y
Drift E X 0.017524 Drift EY 0.008055
Max Max
Drift | X 0.065715 Drift1Y 0.03030625
Max Max
Limite 0.02 Limite 0.02 No

cumple

Se determinara el periodo de vibracién a través de 2 métodos, el método 1 es con respecto
a la normativa ecuatoriana que, al multiplicarse por el factor de 1.3 se considera como periodo
de vibracion maximo que la estructura debe soportar. Por otro lado, el segundo método realizado
con un software nos dio un valor mayor al requerido en la primera metodologia. Esto se muestra

en la Tabla 2.18 subrayado en rojo, siendo un indicativo de que la estructura existente debera
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reforzar sus columnas y vigas para soportar las cargas del segundo piso, y para proyectos de

ampliacién.

Tabla 2.17

Valores comparativos de los periodos de vibracién segun las metodologias utilizadas

COMPARACION NEC

T1X 0.32
T1Y 0.32
T2X 0.42
T2Y 0.493

T1X*1.3 0.412
T1Y*1.3 0.412

Por dltimo, se analizé la estabilidad Qi del primer piso, en donde a dicho valor se sumaron
las cargas del piso y se multiplicé por la deriva del primer piso, luego se dividié para la cortante
sismica y su altura de piso, la cual debera cumplir con un valor maximo de 0.30. En este caso se
obtuvo 0.016, teniendo una estructura de primer piso estable. Es muy importante tener en cuenta
que a pesar de que la planta baja sea firme es necesario aumentar las dimensiones de sus
elementos estructurales para soportar las cargas del segundo piso y de las irregularidades de

las estructuras.

Tabla 2.18

Andlisis de estabilidad Qi para el primer piso

Story Output P VX Deriva H
Case tonf tonf m m
Story 2 Dead 173.168 0
Story 2 Live 0 0
Story 2 Sismo 0 -22.319
Story 1 Dead 1.222.725 9.52E-07 0.016
Story 1 Live 221.126 0 0.016<0.30
Story 1 Sismo 0 -125.883 0.004976 3.6 ESTABLE

2.5 Andlisis de alternativas

En esta seccidon se abordara el proceso de andlisis para 2 alternativas que seran

presentadas para evaluacion como mejor opcién segun los objetivos del proyecto.
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2.5.1 Alternativa 1: Encamisado en hormigén armado para el refuerzo y prolongacién de

columnas de la planta baja.

Esta primera alternativa plantea el reforzamiento de los elementos verticales con el fin de
incrementar su capacidad resistente. Este proceso constructivo consiste en envolver las
columnas comprendidas entre los ejes D y F con hormigdn convenientemente armado de manera
que la seccién del elemento aumenta, resistiendo a efectos de cortante, torsion, compresion y

flexion (Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Facultad Tecnoldgica, 2018).

Los refuerzos de este tipo ofrecen eficacia y eficiencia en comparacion a otras
metodologias de reforzamiento por su bajo costo en menor tiempo. Ademas, al ser el concreto
un material disefiado para fines estructurales, permite una mejor incorporacion del hormigonado

nuevo con la antigua estructura.

Para el presente proyecto la alternativa 1 tiene como objeto soportar la ampliacién de 3
dormitorios adicionales en la planta superior con los que ya cuenta la casa de retiro actualmente,
para eso es necesario, ademas, del reforzamiento de las columnas, el incremento de estas en
los ejes 2E y 3E ubicado en la sala de estar del primer piso, esto con el fin de soportar la nueva

estructura que se desea realizar como primera opcion.

Considerando esta alternativa, se tendria que proceder con el reforzamiento de las
columnas internas y externas que se mencionaron anteriormente, y para realizar esto, sera
necesario sacar las ceramicas o romper el piso de la sala de estar del primer piso, el cual
incrementara los costos de construccion. A continuacion, se muestra el lugar donde se realizara
la ampliacién, y se puede observar que las columnas tienen dimensiones pequefias para la

ampliacién que estara unida a los cuartos del segundo piso.
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Figura 2.10

Edificacion existente que sera analizada para la ampliacién en la alternativa 1

2.5.2 Alternativa 2: Disefio de estructura de acero en el parqueadero de la casa de retiro.

Esta alternativa se realizara con el objetivo de disefiar una nueva estructura que permita
el ahorro de costos, y que su disefio no implique dafar la edificacion existente, sino mas bien
permitira utilizar un area de la casa de retiro la cual no tiene alguna estructura, y esto permitira
ahorrar tiempo en la construccion. La utilizacion de este espacio es muy importante, debido a
que tendra la misma finalidad que es construir 3 habitaciones, y, ademas, permitira ser utilizado

como garaje en la parte baja de la edificacion.

La utilizacion de acero en esta alternativa permitira una rapida ejecucion, pero es muy
importante conocer que la estructura se encontrara cerca del mar que tendra un ambiente salino,
y en este caso es caso la mejor opcién sera utilizar pintura anticorrosiva que permita proteger el

acero.
A continuacion, se podra observar un poco del area que se utilizaria para la alternativa 2,

la cual se encuentra una pequefia estructura de madera que es de facil desmontaje y la cual

cuenta con un area adecuada para la realizacion de las 3 habitaciones.
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Figura 2.11
Area utilizada para parqueo y que donde se podria encontrar la alternativa 2

2.5.3 Criterios y estrategia de medicién

Las alternativas presentadas seran evaluadas con la escala de Likert, cuya métrica de

evaluacion se describe de la siguiente manera:

Tabla 2.19
Métrica de evaluacion segun con la escala de Likert

Nulo nivel de Bajo nivel de  Moderado nivel Alto nivel de Muy alto nivel
afectacion afectacion de afectacion afectacion de afectacion
1 2 3 4 5

Se proponen los siguientes criterios que seran cuantificados con la escala Likert.
e Criterio 1. Consideraciones técnicas
o Adherencia a estructura antigua.
o Impacto en elementos estructurales existentes.

o Instalaciones eléctricas y sanitarias.

Dentro del andlisis de alternativas es importante destacar las afectaciones que estas
provocarian a la edificacion actual, sea que haya proceso de desmonte, rupturas, construccién
de estructuras temporales o de almacenamiento, y que puedan comprometer la realizacién del
proyecto; es bajo ese criterio que se escoge una ponderacion general de 30%, siendo el Impacto
en elementos estructurales existentes el que ocupa el mayor peso porcentual.
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. Criterio 2. Consideraciones econdmicas
o Costo de materiales y equipos.

o) Costo de construccion.

Para los criterios econémicos se consider6 que representan un 25% de la ponderacion
total de los cuatro criterios, de manera que, los costos de construccion ocupan 15% y los
materiales el porcentaje restante. La decision por la que se presenta de esa manera se debe a
que para el proceso de construccién se requeriria mas personal obrero segun las areas de
estudio, es decir que para una alternativa se usaria Unicamente personas en conocimiento de
obra civil, mientras que en la otra opcién de adicionaria rubros por soldadura y lo relacionado a
la parte metélica.

o Criterio 3. Consideraciones sociales
o Aceptacion del cliente.
o Aceptaciones de la comunidad.
o Tiempo de duracion.

En cuanto a los criterios sociales, es necesario considerar que el proyecto cuenta con
restricciones dadas por el cliente. En la entrevista que se realiz6 él establecié que las
cimentaciones de los pisos se encuentran arriostradas por lo que descartaria la opcion de ruptura
de la losa de piso. Ademas, mientras se construye la ampliacion se desea que la afectacién hacia
los vecinos y la comunidad lasallista sea la minima posible, por ende, se espera que en el proceso
de construccion se mantengan las instalaciones abiertas parcialmente al publico. Este criterio
recibe una ponderacion de 25%, dando mayor peso a la aceptacion de la ampliacién al cliente

con 12% puntos porcentuales.

El factor tiempo de duracién se relaciona con el periodo de inicio y fin de la ampliacion,
ya que los procesos constructivos de las alternativas son diferentes y por ende sus rutas criticas
difieren. A preferencia de los autores toda obra civil conlleva a rutas criticas que con la correcta
gestiéon se puede ejecutar en menor tiempo posible o, por el contrario, extenderlo; por ellos se

asigna una ponderacion relevante de 5%.

o Criterio 4. Consideraciones ambientales
o Impacto de la humedad e iones cloruros en elementos estructurales.
o Generacion de desechos.
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El proyecto de la casa de retiro La Salle se encuentra en el ANRPV, que a su vez tiene
cercanias con el mar, y por ende se presentan afectaciones bilaterales, es decir, la zona afectara
a la edificacion como la vivienda provocard impactos medioambientales considerables; mas al
ser un proyecto de ampliaciébn a una planta adicional dichos efectos son controlados en su
gestion y disefio. A razén de lo anterior, se estipula tener una ponderacion de 20%, asignados

con diez por ciento a cada subcriterio.
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2.5.4 Seleccion de alternativa
En la siguiente tabla se detalla la evaluacion de las alternativas propuestas.

Tabla 2.20

Evaluacion de alternativas

Criterios de evaluacion Ponderacion Alternativas

% 1 2
Consideraciones 30%
técnicas
Adherencia a 8,0% 4 6,40% 2 3,20%
estructura antigua.
Impacto en elementos 15,0% 5 1500% 1 3,00%
estructurales
existentes.
Instalaciones 7,0% 3 4,20% 3 4,20%
eléctricas y sanitarias.
Consideraciones 25%
economicas
Costo de materiales y 10% 4 8,00% 3 6,00%
equipos.
Costo de 15% 4 12,00% 3 9,00%
construccion.
Consideraciones 25%
sociales
Aceptacién del cliente. 12% 5 12,00% 3 7,20%
Aceptacién de la 8% 3 4,80% 2 3,20%
comunidad.
Tiempo de duracion. 5% 5 500% 3 3,00
Consideraciones 20%
ambientales
Impacto de la 10,0% 3 6,00% 3 6,00%

humedad e iones

cloruros en elementos

estructurales.

Generacioén de 10,0% 4 8,00% 3 6,00%
desechos.

Total 40 81,40% 26 50,80%

Al analizar la Tabla 2.21, se evidencia que la alternativa 2 tiene una menor afectacion con
respecto a la alternativa 1, y esto se puede observar en las consideraciones técnicas la cual tiene
una mayor ponderacion , y es importante conocer que para realizar una ampliacion en la primera
alternativa se tendria que adherir el nuevo hormigonado a la estructura vieja, ademas de crear
nuevas columnas que soportarian la edificacion, todo esto tendria una gran afectacion, en

comparacion con la segunda opcioén la cual sera una edificacion nueva y que no afectaria a
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alguna infraestructura sino que se disefiard una nueva en un area que no esta siendo usada por

el momento, y que serd mas accesible empezar la obra.

Con respecto a las consideraciones econémicas, en la alternativa 1 debido a que se
repotenciara las columnas y el piso de la sala de estar se tendria que romper, esto demandaria
una mayor cantidad de materiales y el costo aumentaria por el mayor trabajo de los obreros, en
cambio, para la alternativa 2 , al realizarse se tendria un menor costo de materiales a pesar de
que se tendria que aumentar a personal de soldadura para las estructuras de acero, pero esto
en comparacion a la otra alternativa se considera de menor costo y la estructura se podria realizar

de una forma més eficaz y eficiente.

En consideraciones sociales, es importante tener en cuenta que la casa de retiro recibe
a visitantes de la comunidad lasallistas, la cual es utilizada con fines turisticos, y esto es la
principal afectacion si se realizaria la alternativa 1 porque afectara a la edificacién y no se podria
recibir visitantes por el tiempo en que se construya la obra, en cambio en la alternativa 2, no
afectaria en este caso debido a que la estructura se la realizaria a un lado de la edificacion y no
la afectaria directamente, y esto hace que se pueda seguir recibiendo a los turistas sin necesidad

de parar la construccion.

Como ultimo criterio se consider6 el aspecto ambiental, esto debido a que la estructura
se encontrara cerca del mar, el cual tiene un ambiente salino, en este caso ambas estructuras
tendran la misma afectacién, en la alternativa 1 el dafio se daria en los estribos el cual cumple
un papel fundamental en las columnas, y en la alternativa 2 afectaria en las estructuras de acero,
llevandolo a la oxidacién, pero en este caso se implementaria pintura anticorrosiva para evitar
este dafio. Ademas, consideramos la generacion de desechos que generara cada estructura, en
este caso debido al reforzamiento y aumento de columnas en la alternativa 1, tendra un grado
alto de afectacion al ambiente, a consideracion de la alternativa 2 que debido a ser una estructura

nueva no tendra mucha afectacion.
Y, por ultimo, es importante recalcar que con estos aspectos analizados se considera que

la alternativa 2 es la mejor opcion, tendra una menor afectacion en criterios técnicos, social y

econdmico.
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Capitulo 3



3. Disefios y especificaciones
3.1 Disefios
3.1.1 Propuesta arquitecténica

Como base para el desarrollo de la segunda alternativa se tuvo los requerimientos
propuestos por el cliente en entrevista presencial, en donde expuso que el espacio comprendido

para la ampliacion seria en la parte superior del parqueadero actual.

3.1.2 Ergonomiade accesibilidad de personas a medio fisico.

Dentro de la Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria (NTE) se establecen dimensiones
minimas y caracteristicas funcionales con los que toda edificacion debe cumplir, sean estas de
uso publico, residencial, industrial.

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2017) en su cddigo NTE INEN 3141 dispone
que las dimensiones y areas para desplazamientos de habitaciones comprendan de un diametro
minimo de 1500 mm, de manera que para la propuesta arquitecténica se contempl6 un espacio
de desplazamiento de 3000 mm para facilitar la movilidad e ingresos de mobiliarios.

Ademas, el criterio de movilidad para bafios no puede ser menor a 1200 mm en su ancho,
por lo que se establecid dicho valor para cada uno correspondiente a las habitaciones
respectivas.

En cuanto al ancho para la movilidad correspondiente al pasillo se establece en la NTE
INEN 2247 que su ancho minimo sera de 1000 mm, y en caso de existir un giro mayor a los 90°
su minimo aumenta a 1200 mm, es asi que se establecié que este Ultimo cémo ancho interior
del corredor para la ampliacion.

Debido a que se tiene que utilizar escaleras, y considerando la optimizacion de espacios
por la restriccion de 15 m de longitud para la nueva estructura, se optd por presentar un esquema
paralelo a la cara lateral derecha, contando con 17 escalones de 280 mm de huella y contrahuella
de 180 mm, segun el codigo NTE INEN 2249; ademas establece un ancho minimo de 1000 mm
sin contar el pasamanos o agarraderas de ambos lados, y un descanso que coincida con el ancho
(INEN, 2017).
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Figura 3.1

Vista isométrica de la alternativa 2 propuesta

Las medidas correspondientes a las puertas se tomaron en referencia a las existentes en
el interior de la edificacion existente, ancho de 80 cm para las entradas a las habitaciones,
mientras que para el acceso a los bafos su ancho es de 75 cm. En el Plano 3 se sefiala para

mayor comprension del lector.

3.1.3 Dimensiones de elementos de mamposteria.

3.1.3.1 Paredes

Se mantiene un ancho de 10 cm para las paredes perimetrales e interiores como la
estructura existe, de manera que el uso de blogue alivianados mencionados en el capitulo 2 del
presente documento es pertinente. Por otra parte, por restricciones y consideraciones del cliente
se establece que las habitaciones sean secciones cuadradas de 3 m x 3 m medidas de las
paredes interiores con una altura de 3.50 m; incluso las paredes del corredor mantienen estas

dimensiones. Se tiene un area total de paredes de 174.875 m2.

3.1.3.2 Pilaretes

Debido a que se tiene paredes interiores que dividen los bafios de los cuartos y entre si,
Toledo (2023) recomienda el uso de pilaretes en los cruces de paredes con igual ancho que las
paredes de manera que, se puedan empatar a las paredes con dos varillas corrugadas como

minimo.
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3.1.4 Predimensionamiento
3.1.4.1 Cargas

3.1.4.1.1 Cargas Muertas.

Para obtener las cargas muertas, es necesario conocer las que actuaran permanente en
la estructura, tales como: peso propio de la losa, mamposteria, enlucido y la colocaciéon de
ceramica.

La estructura se realizard de acero, y para la losa se utilizara LA NOVALOSA de 76mm
de espesor y de 8cm de espesor de hormigon, lo cual las especificaciones de NOVACERO (2019)
para este tipo de estructura se tendria las siguientes cargas. Ademas, se considera la carga con
respecto al enlucido, ceramica y el peso de mamposteria.

Tabla 3.1
Cargas Muertas

Descripcién Carga Unidades
Novalosa 8,51 kg/m2
Losa 273,6 kg/m2
Enlucido (2cm) 44 kg/m2
Ceramica (1.5cm) 33 kg/m2
Mamposteria 405,76  kg/m2
TOTAL 764,87  kg/m2

3.1.4.1.2 Carga Viva.

Para obtener los datos para carga viva, fue fundamental revisar los datos que nos brinda
la NEC, para esta edificacion se utilizaron datos de carga viva para una residencia unifamiliar y

para cubierta, en la siguiente tabla se detallan las cargas para cada ocupacion o uso.
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Tabla 3.2

Cargas Viva
Ocupacibén/uso Carga Unidades
Cubierta Plana 70 kg/m2
Residencia 200 kg/m2

unifamiliar/bifamiliar
Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).

3.1.4.1.3 Carga de Viento.

Al encontrarse la edificacion en las cercanias del mar, es fundamental considerar la carga
de viento que estara soportando la estructura, y para ello es necesario considerar los diferentes
parametros que nos indica la NEC-15, los cuales son detallados a continuacion.

Vb=V=xo (3.1

Donde:

Vb=velocidad corregida en m/s
V=velocidad de viento maxima en m/s

o=coeficiente de correccion

Segun el plan de manejo del ARNPV la velocidad maxima (V) que se ha producido en los
afios 1990 al 2008 es de 9.5 m/s, y el factor de correccion (o) para estructuras de entre 5 a 10

metros de altura que se encuentran frente al mar es de 1.00, por lo tanto, la velocidad corregida

inicial (Vb) seréa 9.5m/s.

m
Vb = 9.50 ?*1

m
Vb =9.50 —
s

La NEC-15 indic6 que la velocidad minima de viento de serd de 21m/s, entonces se

trabajara con la velocidad corregida definitiva (Vb) para mayor seguridad de 21 m/s.

m
Vb=21—+%1
s

m
Vb =21 —
s

Ahora, se calculara la presion del viento que afectara la estructura segun lo establecido

en la NEC-15, a continuacién, se muestra la formula:
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P=%*p*Vb2*Ce*Cf (3.2)

Donde:

P=presion calculada en N/m2
P=densidad del aire en Kg/m?
Ce=coeficiente entorno/altura en m/m

Cf=coeficiente de forma

Donde, la densidad sera de 1.5 kg/m3, y el factor de forma Ce se considerara de 1.5

segun la siguiente tabla.

Tabla 3.3

Coeficiente entorno/altura

Construccién Coeficiente
Ce

Elementos situados en patios interiores, cuyo ancho es inferior a la 0.3

altura del edificio y sin conexion con el espacio exterior por su parte

inferior, asi como ventanas interiores (en el caso de que se

dispongan dobles ventanas)

Elementos en fachadas protegidas en edificios alineados en calles 0.8
rectas, a una distancia de la esquina, mayor que la altura de la
edificacién, en bloques exentos en la parte central de una fachada,

de longitud mayor que el doble de la altura o en patios abiertos a

fachadas o patios de manzana

Elementos en fachadas expuestas en edificaciones aisladas o 1.3
fachadas de longitud menor que el doble de la altura

Elementos en fachadas muy expuestas, situados al borde de la orilla 15
de lagos o del mar, proximos a escarpaduras, laderas de fuerte
inclinacion, desfiladeros, y otros

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccién (2015).
Ademas, el factor de forma Cf tendra un valor de Barlovento de +0.8 para la

superficie vertical de la edificacion, y para el techado tendra un factor de Barlovento de

+0.3 y sotavento de -0.6, segun la tabla siguiente.
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Tabla 3.4

Coeficiente de forma

Construccion Barlovento Sotavento
Superficies verticales de edificios +0.8

Anuncios, muros aislados, elementos con una +1.5

dimension corta en el sentido del viento

Tanques de agua, chimeneas y otros de seccion +0.7

circular o eliptica

Tanques de agua, chimeneas y otros de seccion +2.0

cuadrada o rectangular

Arcos y cubiertas cilindricas con un angulo de +0.8 -0.5
inclinacién que no exceda los 45°

Superficies inclinadas a 15° 0 menos +0.3a0 -0.6
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +0.3a +0.7 -0.6
Superficies inclinadas entre 60° y la vertical +0.8 -0.6

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).
A continuacion, se calculara la presion de viento que actuara en la edificacion.

kg my2

1 1
Pzi*p*VbZ*Ce*szz* 1.5 m*(Zl?) * 1.5 * (+0.8)

N
P =330.75 —;
m

Y, por ultimo, se calcula la presion para la superficie inclinada.

kg

e (21?)2 + 1.5 % (+0.3)

1 1
Pzz*p*VbZ*Ce*Cf=§*1.5

N
P =124.03 —;
m

p=r b2eCoxCf=sx15 9 o (21™) 15« (—06
_E*p*V * Ce * f_z* . W*( ?) * 1.5 % (=0.6)

N
P =-248.06 —
m

3.1.4.1.4 Cargade Sismicas.

Para obtener las cargas sismicas de la edificacion es necesario conocer el tipo de suelo

gue se tiene en este proyecto y la zona en la que se encontrara, para eso se reviso la NEC-15 y
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conociendo que el tipo de suelo es E, y que nos encontramos en Playas, la cual es un lugar

sismico fuerte (factor Z=0.5), se tiene los siguientes factores.

Tabla 3.5

Factor de zona sismica

Zona sismica I Il 1 v \Y, VI

Valor factor Z 0,15 0,25 0,3 0,35 0,4 20,5
Caracterizacion Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy alta
del peligro

sismico

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccién (2015).

Luego, se obtendran los coeficientes de perfil de suelo Fa, Fd y Fs, las cuales se muestran

a continuacion:

Tabla 3.6
Perfil de suelo Fa

Tipo de Zona sismicay factor z
perfil del | I 1 \Y; v VI
subsuelo
0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 2 0.50
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 14 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 14 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 14 1.25 1.1 1.0 0.85

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).
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Tabla 3.7
Perfil de suelo Fd

Tipo de Zona sismicay factor z
perfil del [ I 1T \V] v VI
subsuelo 15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.50
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.1 1.75 1.7 1.65 1.6 15
Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).
Tabla 3.8
Perfil de suelo Fs
Tipo de Zona sismicay factor z
perfil del | I 1 IV v VI
subsuelo 915 025 030 0.35 0.40 >0.50
A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccién (2015).

Tabla 3.9

Relacion espectral

Relacién espectral n

1.80 Provincias de la costa

2.48 Provincias de la Sierra, Esmeraldas y
Galdpagos

2.60 Provincias del Oriente

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).
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Tabla 3.10

Factor r segun el tipo de suelo

Factor r
1 paratodos los suelos, con excepcion del suelo
tipo E
1.5 paratipo de suelo E

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccién (2015).

Tabla 3.11

Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente

I
Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de 15
esenciales emergencia sanitaria. Instalaciones militares, de

policia, bomberos, defensa civi. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que
atienden emergencias. Torres de control aéreo.
Estructuras de centros de telecomunicaciones u otros
centros de atencion de emergencias. Estructuras que
albergan equipos de generacion y distribucion
eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas para
depdsito de agua u otras substancias anti-incendio.
Estructuras que albergan depdsitos téxicos,
explosivos, quimicos u otras substancias peligrosas.

Estructuras Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o 1.3
de ocupacion deportivos que albergan mas de trescientas
especial personas. Todas las estructuras que albergan mas de

cinco mil personas. Edificios publicos que requieren

operar continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no 1.0
estructuras clasifican dentro de las categorias anteriores

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).
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Tabla 3.12

Factor de sistemas estructurales ductiles

Sistemas estructurales ductiles R
Pdrtico resistente a momentos
Pdrticos especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente 8
0 con elementos armados de placas.

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).

Tabla 3.13

Factor segun el tipo de estructura
Tipo de estructura Ct a
Estructuras de acero
Sin arriostramientos 0.072 0.8
Con arriostramientos 0.073 0.75
Porticos especiales de hormigdon armado
Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 0.9
Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y 0.055 0.79

para otras estructuras basadas en muros y
mamposteria estructurales

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccién (2015).

Luego de haber revisado la normativa NEC con respecto a la estructura y tipo de zona

geografica se obtienen la siguiente tabla de factores.
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Tabla 3.14

Datos de la NEC

Datos NEC*

Z 0,50
Fa 0,85
Fd 1,50
Fs 2,00

n 1,80

r 1,50

I 1
R 8
Ct 0,072
a 0,80

¢P 1
¢E 1
Tc 1,94
To 0,35
Sa 0,765
hmax 6,50

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2015).

3.1.4.1.5 Espectro sismico y Cortante Basal.

Para calcular el espectro sismico elastico, se debe regir a la NEC.15, la cual indica que
el periodo de vibracion T se debera calcular para obtener la aceleracién espectral Sa, este

periodo de vibracién debera encontrarse entre 2 periodos elasticos limites que son Tcy To, donde
Sa esigual a:

Sa=pyg*zxFacuando0<T <Tc (3.3
Sa=ry*zxFax* (%) "cuando T > Tc (3.4)
Ta = Ct * hmax*® (3.5)
Ta = 0.072 % 6.50%-8°
Ta=0.297s

Se utilizara la formula 3.3 para obtener la aceleracion espectral, como se muestra
continuacion:

Sa =1.80 % 0.50 * 0,85
Sa =0.765
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Finalmente se calculard el cortante basal, la formula sera la siguiente.

__ IxSax(Ta)
V= RxdPxd

_ 1%0.765 % 0.297
B 8x1x1
V =0.028xW

* W (3.6)

3.1.4.2 Predimensionamiento de Losa

Para el disefio de la losa se considera un espesor de 8cm, con un espesor de placa de
76mm, ademas se le incluye una malla electrosoldada, en Novacero se encuentra la Novalosa

con las siguientes caracteristicas.

Tabla 3.15
Propiedades de Placa colaborante Seccién

PROPIEDADES DE LA SECCION SIMPLE - NOVALOSA 76 mm

Espesor placa Peso I+ S+ S- As
colaborante (mm)  (kg/m2) (cm4/m)  (cm3/m) (cm3/m)  (cm2/m)

0.76 8.51 75.20 18.21 19.12 9.84

Nota. Novacero (2019).

Tabla 3.16
Propiedades de Placa colaborante

PROPIEDADES DE LA SECCION SIMPLE - NOVALOSA 76 mm

Espesor Espesor Volimen Pesolosa Id(cm4/ ¢daMno3(To
placa losa (cm) hormigon (Kg/m2) m) n x m)
colaborant (m3/m2)
e (mm)
0.76 5.0 0.084 209.36 1106.1 1.18
4
6.0 0.094 233.36 1378.5 1.34
4
8.0 0.114 281.36 2053.6 1.69
5

Nota. Novacero (2019).
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Ademas, se le incluird un espesor de enlucido para la losa de 2cm y la colocacion de
ceramica de 1.5 cm en el cual se incluye la ceramica y el bondex, u otro material

necesario para la colocacién de la ceramica.

3.1.4.3 Predimensionamiento de Vigas

3.1.4.3.1 Vigas secundarias.

Para el predimensionamiento de las vigas secundarias se eligi6 la direcciéon de la viga de
mayor longitud, la cual es de 3.10m y con una separacion de 1m.
Para iniciar el disefio de la viga, es necesario obtener la carga mayorada, en este caso

se uso la siguiente formula.

U=12Cm+1.6Cv (3.7)
Donde:
Cm=Carga muerta
Cv=Carga viva

ton
U=1488 —
m

U=U=xa (3.8)
Donde:

a=separacion de vigas

ton
U'=1488 — *1m
m

ton
U =1488 —
m

Momentos y reacciones en la viga se calculara con las siguientes formulas.

L2
Mu=U"* P (3.9)
Donde:
L=Longitud de la viga secundaria

ton 3.10m?
Mu = 1.488 — =
m

Mu = 1.787 ton.m
-
Rl=—=xL (3.10)
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1.488 ton

Rl = Tm *3.10m

R1 = 2.306 ton

Se calculara el Médulo Plastico requerido para el acero.

Zxreq = % (3.11)
Donde:
Fy=Esfuerzo de fluencia del acero
@= Factor de resistencia
Zxreq = 1.787 ton.m

0.95 * 27932.57 L2
m

Zxreq = 67.358cm3

Altura minima de vigas para evitar deflexiones excesivas y minimizar vibraciones:

. L 3.10m
hmin = — =
20 20

hmin = 0.155m = 155 mm

(3.12)

Para el disefio de las vigas se utilizé las propiedades obtenidas en el catadlogo de DIPAC,
en este caso se utilizaron vigas IPE, las cuales se muestra a continuacion.

Tabla 3.17
Propiedades de Vigas IPE

DIMENSIONES
DENOMINACION h b t e AREA PESOS
mm mm mm mm SECCION KG/MTS
CM2
IPE 120 120 64 440 6.30 13.20 10.40
IPE 160 160 82 5.00 7.40 20.10 15.80
IPE 200 200 100 5.60 8.50 28.50 22.40

Nota. DIPAC (2023).
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Para la viga secundaria, se utilizé una viga IPE 160. A continuacién, se muestra el calculo
del médulo plastico de la seccién elegida.

__ A—2xbxe

Aw > (3.13)
Donde:
A=Area de seccion de la viga (IPE 160 = 20.10 cm2)
b= Ancho de la viga (IPE 160 = 82 mm = 8.2 cm)
e= espesor del ala de la viga (IPE 160 = 7.40 mm = 0.74 cm)}
h= altura de la viga (IPE 160 = 160 mm = 16 cm)
2010 cm? — 2% 8.2 cm * 0.74 cm
w =
2
Aw = 3.982 cm?
dh == (3.14)
Donde:
h= altura de la viga (IPE 160 = 160 mm = 16 cm)
e= espesor del ala de la viga (IPE 160 = 7.40 mm = 0.74 cm)
l6cm—2+*0.74cm
dh =
2
dh =7.26cm
h—2xt t
dp=——+3 (3.15)
dp = 22cm —2%0.74cm 4 0.74cm
P= 2 2
dp =7.63cm
Al=2_Aw (3.16)
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Donde:

A=area de la seccién de la viga IPE

|- 20.10cm?
B 2
Al = 6.068 cm?

—3.982 cm?

Alxdp—Awxdh
al = +

)
_ 6.068cm? * 7.63cm — 3.982cm? * 7.26¢cm

al = (20.10cm2)
—72

(3.17)

al =7.483 cm

Zx=%+2+al (3.18)

20.10cm?
Zx = — x 2 % 7.483cm

Zx = 150.416 cm?3

El modulo plastico de la seccién elegida es mayor que el médulo plastico requerido.
Por dltimo, se analiza la relacion ancha/espesor, tanto para el alma como el ala de la

seccion IPE, las cuales deben cumplir gue sean sismicamente compactas.

k
E =2.039 1010—92
m

kg
Fy = 2.534 % 107W

b

Aala = 7o (3.19)
Aala = M
2 *7.40mm
Aala = 5.541
Aalma = 2=2¢ (3.20)
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160 mm — 2 « 740 mm

Aala =

5mm
Aalma = 29.04
Limite del ala:
— £
Aps = 0.30 * \/:y (3.21)
Aps = 8.515

Aala = 5.541 < Aps = 8.515 cumple
Limite del alma:
Aps = 2.45 « \[g (3.22)
Aps = 69.537
Aalma = 29.04 < Aps = 69.537 cumple

La viga secundaria IPE 160, si cumple que es sismicamente compacta, la cual se la

procederd a utilizar en el disefio de la ampliacion.

3.1.4.3.2 Vigas Principales.

Para el predimensionamiento de las vigas primarias se analizaron las vigas de intermedio

debido a que son las que sostendran la mayor cantidad de vigas secundarias.

Lv =290m
a=1m
b=1m
L=310m

Donde:
Lv=Longitud de viga principal
a=b=separacion de las vigas segundarias

L=Longitud de la viga secundaria
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Momentos y reacciones en la viga secundaria.

R2=1U %
2
ton 3.10m
R2 =1.488 — %
m
R2 =2.30
R =R1+4+R2
R =4.613 ton
—R*
Ma = Lva (Lv —a)
—4.613ton * 1m
Ma = (2.90m — 1m)

2.90
Ma = —3.022 ton.m

R*a?
Lv

4.613ton * 1m?
2.90m
MCD = 1.591 ton.m

MCD =

MCD =

Mmax =R *xa
Mmax = 4.613ton * 1m

Mmax = 4.613 ton.m

Modulo pléastico requerido:

. Mmax
Zxrequerido = Sy

] 4.613 ton.m
Zxrequerido =

0.95 % 27932.57 —
m

Zxrequerido = 173.826 cm3

(3.23)

(3.24)

(3.25)

(3.26)

(3.27)

Altura minima de vigas para evitar deflexiones excesivas y minimizar vibraciones:

, Lv
hmin = —
20

2.90m

hmin = ~——
min 20

57

(3.28)



hmin = 0.145 m = 145mm

Para este disefio se eligid una viga IPE 200 la cual se encuentra en la tabla. A
continuacion, se muestra el calculo del médulo plastico de la seccion elegida.

Donde:

A=Area de seccion de la viga (IPE 200 = 28.50 cm2)
b= Ancho de la viga (IPE 200 = 100 mm = 10 cm)

e= espesor del ala de la viga (IPE 200 = 8.50 mm = 0.85 cm)}
h= altura de la viga (IPE 200 = 200 mm = 20 cm)

Aw =22 (3.29)

28.50cm? — 2 * 10cm * 0.85¢cm
w = 5

Aw = 5.75 cm?

dh = h‘j*e (3.30)

20cm — 2 * 0.85cm
h =
2
dh =9.15cm

_h-2st ¢t
dp ="+ (3.31)

20cm — 2% 0.85cm  0.85cm
dp = 2 T

dp =9.575cm

. (3.32)

Alxdp—Awxdh
ql = £22ep—Awrah

- 3.33
@ (3.33)

2

85 cm? % 9.575 cm — 5.75 cm? * 9.15 cm

(28.500m2)
2

al
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al =9.404 cm

Zx = g* 2+*al (3.34)

28.50cm?
Zx :T* 2%9.404 cm

Zx = 268 cm3

El médulo plastico de la seccion elegida es mayor que el valor de modulo plastico

requerido, por lo tanto, la viga IPE de 200 si esta cumpliendo hasta el momento.

k
E =2.039 1010—‘92
m

kg
Fy = 2.534 « 107?

- b
Aala = " (3.35)
lala = 10 cm
aa= 2% 0.85cm
Aala = 5.882
Aalma = 222 (3.36)

20cm — 2 *0.85cm
0.56cm
Aalma = 32.679

Aalma =

Limite del ala:

E
Aps = 0.30 * \/:—y (3.37)
Aps = 8.515

Aala = 5.882 < Aps = 8.515 cumple

Limite del alma:

E
Aps = 2.45 * \/:—y (3.38)
Aps = 69.537

Aalma = 32.679 < Aps = 69.537 cumple

59



La viga primaria IPE 200, si cumple que es sismicamente compacta, la cual se la

procedera a utilizar en el disefio de la ampliacién.

3.1.4.4 Predimensionamiento de columna
En primer lugar, se debe calcular las cargas mayorada que soportara las columnas, estas
incluyen la carga permanente, peso propio de la losa, peso de vigas y la carga viva.

kg
Mu = 1590.804 —
m

Alosa = 54.52 m?

Pu = Mu * Alosa (3.39)
kg

W *
Pu = 86730.634 kg

Pu = Mu = 1590.804 54.52 m?

Asumimos el K=1 debido a que la columna estara empotrada en el piso y tendra una

traslacion en la parte alta de la columna, la longitud es de 6.20 m y se usa el acero A36.
K=*L

= 50(Valor asumido)

k
dcFer = 1.997 = 107 m_gz (Valor obtenido de tabla)

Pu
bcFer

86730.634 kg

Arequerida = (3.40)

Arequerida = T
1997 x 107 25

Arequerida = 0.004m? = 43.437 cm?

60



Tabla 3.18

Propiedades de Perfil HEB

PERFIL HEB
PERFIL h b e el A rx ry
mm mm mm mm cm2 cm cm
HEB 160 160 8.0 13 54.3 6.78 4.05
160
HEB 220 220 9.5 16 91 9.43 5.59
220

Nota. Import Aceros (2023)

Ubicamos el area en la tabla anterior y el mas cercano es la Seccién HEB 160, pero al
momento de realizar los célculos se obtuvieron resultados de carga de disefio menor que la carga

ultima de la estructura, y por eso motivo se eligié una estructura de mayor seccion, en este caso

seria HEB 220.

A =91 cm?
rx =943 cm

rx = 5.59cm

Donde:
L=Longitud de la columna

KL
—=110.912
ry

k
dcFer = 1.286 = 107 m_gz

Pd = pcFer x A (3.41)
Pd =117082.177 kg

Pd = Pu sicumple

Propiedades de la columna HEB 220:
Se realizaré la revision del ancho/espesor, la cual nos indicara si las secciones son

sismicamente compactas.

k
E =2.039+ 10102
m

kg
Fy = 2.534 « 107?
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Aala = 2 (3.42)
el
220 —-9.5
2
Aala =
ala 16
Aala = 6.578
Aalma = 2272t (3.43)
2al _ 220—-2x*16
aima = 95

Aalma = 19.789

Limite del ala:

= £
Aps = 0.45 * \/I; (3.44)
Aps = 12.772
Limite del alma:
E
Aps = 0.94 « \/:—y (3.45)
Aps = 26.679

La seccién HEB 220 si es sismicamente compacta y se la utilizara para el analisis del

disefo.
3.1.4.5 Cimentacién

3.1.4.5.1 Disefio de zapata.

Para el disefio de la cimentacion, se obtuvieron primero las cargas que soportara cada
columna, estos datos se lo obtuvieron del software estructural, los datos obtenidos se muestran
en la siguiente tabla, y de la cual se disefia la cimentacion con la columna que mayor carga

soporte.
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Tabla 3.19

Cargas obtenidas del ETABS

2 0
- 8 <
C o
s 3 f T 2 & = = =
) o %
8 O
£ ¥ E 5 B ® £ E 5
e - X X X s 2 N
1 CARGAS Combination 20,3 10,1 5177,2 - 19,32 -
GRAVITACIONALES 8 6 9 10,1 1,555E-
17
2 CARGAS Combination - 14,7 9073,3 - - -
GRAVITACIONALES 4,36 6 14,6 6,548E- 1,555E-
2E- 6 14 17
14
3 CARGAS Combination - 10,1 5177,2 - -19,32 -
GRAVITACIONALES 20,3 6 9 10,1 1,555E-
8 17
5 CARGAS Combination 37,4 3,16 91529 - 35,45 -
GRAVITACIONALES 4 3,14 1,555E-
17
7 CARGAS Combination 37,4 - 9152,9 3,14 35,45 -
GRAVITACIONALES 3,16 4 1,555E-
17
9 CARGAS Combination 20,3 - 5177,2 10,1 19,32 -
GRAVITACIONALES 8 10,1 9 1,555E-
6 17
11 CARGAS Combination - 6,74 16670, -6,7 - -
GRAVITACIONALES 2,6E 59 4, 036E- 1,555E-
-14 14 17
13 CARGAS Combination - 3,16 9152,9 - -35,45 -
GRAVITACIONALES 37,4 4 3,14 1,555E-
17
15 CARGAS Combination 6,28 - 16670, 6,7 - -
GRAVITACIONALES 9E- 6,74 59 1,348E- 1,555E-
15 15 17
17 CARGAS Combination - - 91529 3,14 -35/45 -
GRAVITACIONALES 37,4 3,16 4 1,555E-
17
33 CARGAS Combination - - 9073,3 14,6 - -
GRAVITACIONALES 2,40 14,7 6 2,171E- 1,555E-
6E- 6 14 17
14
34 CARGAS Combination - - 51772 10,1 -19,32 -
GRAVITACIONALES 203 101 9 1,555E-
8 6 17
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Datos iniciales:
Pu =16670,59 kg

k
Fc =280 —0
cm
kg
Fy =4200 —
Y cm?

Donde:
F’c=Resistencia del hormigén

Fy=Resistencia del acero

Se asume una columna de 40 x 40 cm:

dv = g pulg
v = 16cm
¢ov =1.59cm
Av = 1.99 cm?

Donde:
@v=Diametro de la varilla
Av=area de la varilla

Se dimensionard la zapata a partir de la Carga ultima y la resistencia del suelo hacia la

estructura.
Pu = 16670,59 kg

Pu = 16.67 ton
kg

=0,28 —

qu cm?

Se mejorara el suelo para que soporte las cargas de la estructura de una forma mas

eficiente, y el mejoramiento debera tener minimo una resistencia de 1 kg/cm2.

kg
qu = 1.00 oz
Df =1.40m
yprom = 2057 k_g
m3
s/c =270 %
oneto = qu —yprom*xDf — s/c (3.46)
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kg kg kg
oneto = 1.00 — - 2057 — * 1.40m — 270 —
cm m m

tn
oneto = 6.85 —
m

Donde:

Df=Fondo de cimentacion

yprom= Peso promedio del suelo y cimentacién
s/c=sobrecarga de piso

oneto=esfuerzo neto del suelo

Area requerida de zapata:

A= (3.47)
oneto
_16.67 ton
~ 6.85 ton/m?
A =243 m?
B=L=+VA (3.48)
Medidas de la zapata: B=L=156m = 1.60m

Ademas, asumimos un espesor de 40 cm, y debido al aumento de la zapata, el qu del
suelo disminuird.

kg
qu = 6511.95 Z

Peralte efectivo:

d=40—-re —o¢v (3.49)
Donde:
re=recubrimiento (7.50 cm)
re=75cm
d =40—7.50cm — 1.59cm
d =3091cm
Verificacion por corte a flexion:
Lv = (B —b)/2 (3.50)

Donde:

B=ancho de zapata
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b=ancho de columna
Lv = (1.60m — 0.40m) /2
Lv =0.60m =60cm

Vua =qux*(Lv—d)*B

Donde:

Vua=Esfuerzo cortante actuante

Lv=Longitud de cimentacion sin la columna

k
Vua = 6511.95 m—gz * (0.60m — 0.3091m) * 1.60m

Vua = 303092 kg

Vu=0¢*053*vFc*Bxd

Vu = 0.53 280
u (1) * * o

Vu =27961.09 kg

Vua < Vu cumple en las 2 direcciones

Verificacion a corte por punzonamiento:
m=n=040+2x*d/2
m=n=7091cm
bo=4%7091cm
bo = 283.64 cm

Ac = bo * bo
Ac = 8767.31 cm?

Fou=Pu—qu*mxn

Fvu = 13396.23 kg

Vul = (1)*0.53*(1+%)*\/F'c*b0*d

Vul = 198272,07 kg
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Vu2 = ¢*0.27*(azzd+2)*\/F'c*bo*d (3.57)

Vu2 = 214101,74 kg

Vu3=0¢*1.06 *VF'c*bo*d (3.58)
Vu3 = 132181.38 kg

Donde:

bo=perimetro critico

Ac=area critica de punzonamiento
Fvu=Fuerza Ultima de punzonamiento
Vu=Esfuerzo de punzonamiento admisible

B=relacion entre el lado largo y corto de la columna

Fuerza ultima de punzonamiento debe ser menor que esfuerzo admisible.

Fvu <Vu3 sicumple
Disefio del acero de refuerzo para la zapata, en el eje Xy Y.

Mu=qux*Lv*Lv*B/2 (3.59)

k
Mu = 6511.95m—g2 * 0.60 m * 0.60m * 1.60m/2

Mu = 187544 kg *m
As = 0.0024 cm?

Verificacion del acero minimo:
pmin = 0.0018
Asmin = pmin* B = d (3.60)
Asmin = 0.0018 * 160cm * 30.91cm
Asmin = 8.90 cm?

Asmin > As  sicumple

#Varillas = Asmin/Av

2
#Varillas = 22 — 447y (3.61)
1.99cm

#Varillas = 5 unidades de 16mm
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Donde:
S=espaciamiento

B

= #varillas (3'62)
_ 1.60
5
§$=032m
S§=30cm

Usar varilla de d)16mm(§ ) cada 30 cm en las 2 direcciones.

Se analizara si necesita gancho y la longitud de desarrollo de las varillas en la zapata
para un mejor agarre de la varilla con la zapata.

X = BT_b —re (3.63)
160cm — 40cm
x = — 7.50cm
2
x =525cm

Ld = 38,90 cm(para varilla de 16mm)

x < Ld sinecesita ganchos
Se utilizara unos ganchos de 25 cm.

3.1.4.5.2 Disefio de pedestal.

Luego de haber obtenido la zapata de la estructura, se disefiara el pedestal que
necesitara la zapata para minimizar los efectos de la estructura, en primer lugar, se realiza una
aproximacion del pedestal, aunque anteriormente definimos un pedestal de 40 cm x 40 cm.

Lmin = B/4 (3.64)
L=40cm
Donde:

B=ancho de zapata
L=largo de pedestal

H=altura de pedestal

Se tiene la aproximacion de la columna, y ahora se procede a obtener los nimeros de
varilla necesarios para el pedestal.

p=1%
Donde:
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p=cuantia

Ast =p*Lx*L (3.65)
Ast = 0.01 * 40cm * 40cm
Ast = 16 cm?
bv =g pulg
¢év =159cm
Av = 1.99 cm?
#varillas = Ast/Av (3.66)

#varillas = 16.00 cm?/1.99 cm?

#varillas = 8.0

A pesar de que los numeros de varillas dio aproximadamente 8, se procedio a colocar
total 10 varillas en el pedestal, y lo cual aumentara el area total del acero.

A = Av = #varillas (3.67)
A=199cm? « 8
A =15.92 cm?

Luego, se analiza la resistencia a compresion del pedestal.

@Pn = 0.80 * @ * (0.85* F'c *x (Ag — Ast) + Ast x Fy) (3.68)
®=0.70
Kg 2 2 2 Kg
@Pn = 0.80 = 0.70 * (0.85 * 280 —= * (1600cm” — 15.92cm*) + 15.92cm* * 4200 —2>
cm cm

@Pn = 257400.53 kg
@Pn > Pu si cumple

Finalmente se calculard la cantidad de estribos que se necesitara y la longitud en la cual

se colocara los estribos, y por ultimo la separacion.

3.1.4.5.3 Disefio de viga de conexion.

Se disefiaran vigas de conexion para las zapatas, las cuales permitiran que la estructura
en caso de sismo no sufra fallo a torsién, sino que tenga movimientos uniformes, ademas que

permiten disminuir las cargas hacia el suelo.
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Pu =16670.59 kg

Lv=310m
kg
=1.00 —
qu cm?
Df =1.40m
kg
yprom = 2057 3
kg
S/C =270 W

oneto = 6.85 —
m

kg
yconcreto = 2800$

Donde:

Df=Fondo de cimentacion

yprom= Peso promedio del suelo y cimentacion
s/c=sobrecarga de piso

oneto=esfuerzo neto del suelo

yconcreto=peso del concreto
Dimensionamiento de la viga de conexion.

h=1Lv/12 (3.69)
h=310cm/12
h =25.83cm

Se necesita una viga de minimo 26 cm, pero usaremos una de 40 cm para que tenga la

misma altura de la zapata.

h=40cm
b=1L1/2 (3.70)
b =40cm /2
b=20cm
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Calcularemos el asentamiento de la estructura, la NEC-SE-GC en la tabla 7 nos indica
que para edificaciones en estructura metalica se utiliza un factor de L/160, el cual debera tendra

asentamientos maximos de 10 cm.

Ly
Ax = —
160

L 310m
=160
Ax = 0.019m

Ax=19cm

(3.71)

Axmax =10 cm

Ax < Axmax si cumple
Célculo del peso de la viga de cimentacion.

Pvc = 1.2 x yconcreto b x h (3.72)

k
Pvc =12« 2800m—g3 * 0.40m = 0.40m
k
Pvc = 270_g
m

Célculo de la reaccion del suelo a la zapata.

Pu*Lv+Pvc*(Lv—b)*€m_b+§)

R= 2 (3.73)

Lv—-b
R = 19560 kg

Se calculara el acero de refuerzo para la viga de conexién, se realiza primero el célculo

de momentos de la viga, la que nos dio el valor siguiente.
Mmax = 14007.38 kg *xm

Se calcula el acero necesario para la viga.

rec =4cm

5
v = 3 pulg

¢v =1.59cm
Av = 1.99 cm?

d=h-rec-¥ (3.74)
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1.59cm

d =40cm — 4cm —

2
d =35.205cm
— _ 2 2xMu
a=d \/d 0.9%0.85xb*F’c (375)

5
o =35205cm — |35.205cm2 — 2 1400+ 107kg * cm

0.9 * 0.85 « 40cm * 2800 <9
cm

a=686cm
5= (3.76)
0.9*Fy*(d—5)
As = 11.66 cm?
p = 0.0024 (3.77)

Asmin=pxbx*d
Asmin = 0.0024 * 40cm * 40cm

Asmin = 2.54 cm?

Se colocaréd el acero minimo en la parte arriba de la viga y abajo en toda la longitud
de la viga.

Asmin
Av

#varillas = 1.28 =~ 2

#varillas = (3.78)

Asmin = #Varillas * Av

Asmin = 3.98 cm?
Varillas en el extremo exterior e interior de la viga.

As — Asmin = 11.66 cm? — 3.98cm? = 7.68 cm?

7.68 cm?
Av
#varillas = 3.86 = 4

#varillas =

Célculo de cortante admisible maximo que podra resistir la viga de cimentacion.

Vu=0+*Vn (3.79)
Vu=0.85%053*VFc*bx*d (3.80)

Vu=7961.58 kg
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Se utiliza el cortante obtenido de la viga, el cual nos da un valor de Vue=3974.27 kg.
Vue < Vu si cumple

Nuestra viga no necesita estribos, pero por proceso constructivo se lo utilizara.

S1=36+*0v (3.81)
S1=57.24cm
s2=1 (3.82)
§2=17.60cm
S3=75cm

Usaremos varilla de didmetro de 3/8 de pulgada (9.5 mm) cada 15 cm en toda la viga.

3.1.4.5.4 Disefo de la placa de base.

Para el disefio de la placa base, se usara un acero A36, esta placa permitira la union

entre la columna de acero y la columna de la cimentacion.

Pu =16670.59 kg

Fy = 250 Mpa
F'c =280 %
E =200000Mpa
bf =22cm
d=22cm

Area requerida para la placa base:

Pu

A= —Fu (3.83)
P*0.85%F Ccx %
Area de la columna A2 = 1600 cm?
Area de la placa: Al = 1225 cm?
A 16670.59%kg
kg  [1600

A =94.29 cm?

bf xd =484 < Al =80.82 No cumple
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__ 0.95xd—0.8+bf
- 2

A= 16.5cm
N =+vAl+A=11.36cm (3.85)

A (3.84)

Debido a que mi area requerida minima es menor al area de la columna, se utilizara

un area mayor al de la columna, en este caso de 35 x 35.

N=B=35cm

Resistencia al contacto del concreto.

@c* Pc = @c * 0.85 x F'cx Al \/% (3.86)

@c * Pc = 198900 kg

@c = Pc > Pu si cumple
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Célculo de espesor requerido de la placa base.
_ N-0.95xd

m=-—— (3.87)
m=70.5mm
= %“f (3.88)
n =87mm
n = \/bj:—*d =55mm (3.89)

_ 2xPu
e="nx* /—0.9*Fy*B*N (3.90)

2+ 16670.59 kg

e =8.7cm *

0.9 2500 29 4 35¢m « 35cm
cm

e=096cm=1cm
Finalmente se usara una placa de 35 x 35 cm, y con un espesor de 1 cm.
La conexidn de la placa base con la cimentacion se dara con unos pernos que permitira

resistir los momentos de la columna, se colocaran 4 pernos de 1 pulgada.
3.1.5 Suelos

A continuacién, se muestra el esquema del mejoramiento del tipo de suelo. En las

Especificaciones Técnicas se detallan los rubros necesarios para la ejecucion de esta etapa.

Figura 3.2
Esquema de relleno y hormigén ciclépeo

9.80 m

Zapata
1S0:0:0: 00 0 Bt g R g g R 0 0"0°0. ;0505050505026

: éﬁ?ﬁ“ Hormigén ciclépeo

8.80 m
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3.1.6 Instalaciones

3.1.6.1 Eléctricas

Para el disefio del sistema eléctrico se establecié adoptar las especificaciones técnicas y
requisitos minimos estipulados en el cédigo NEC-SB-IE, del Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda (2018), correspondiente a las instalaciones eléctricas, en donde los pardmetros
disefiados se basan en la iluminacion, tomacorrientes y cargas especiales.

e “(...) Para cada salida de iluminacién su carga méaxima sera de 100 vatios (W).

e Para cada salida de tomacorriente su carga maxima sera de 200 W.

e Para salidas de equipos como aire acondicionado, ducha eléctrica, ascensores,
cocina eléctrica, y demas, las cargas especiales seran consideradas potencias superiores a
los 1500 W (...)”

Los voltajes de corriente que circula en el territorio ecuatoriano corresponden de 110
voltios a 220 voltios, este Ultimo para las salidas de equipos especiales.

De acuerdo con la clasificacién de viviendas segun su area de construccién se considera
el nimero minimo de circuitos de iluminacién y tomacorrientes. Para el proyecto actual, al ser un
tipo de vivienda pequefia, los circuitos minimos son uno para cada parametro mencionado. Sin

embargo, por ergonomia se ha distribuido los puntos de salida de la siguiente manera.

Tabla 3.20

Evaluacion de alternativas

Ubicacién  Descripcion Cantidad Total

Habitacion Tomacorriente 2 6
Carga especial 1 3

[luminacién 1 3

Bafio Tomacorriente 1 3
[luminacion 1 3

Pasillo [luminacién 3 3
Garage lluminacion 6 6
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Se hizo uso de las figuras mostradas abajo para la seleccion de proteccidén del sistema

eléctrico.

Figura 3.3

Calibre del conductor

Figura 3.4

FORMACION Capacidad de corriente Alvern
Calibre [Seccion |lNo. de Milos ESP ESOR DIAMETRO PESO Para 1 cond. |Para 3 cond. | TIPO e
AWG 6 | mm2 por diametro [AISLAMIENTO |EXTERIOR |TOTAL |alaire libre | en conduit |[CABLE | embal
MCM en mm. mm mm Kg/Km Amp Amp.
20 0.%52 1x0813 0.76 2.33 9.81 6 7 TF Ak
18 0.82 1x1,02 0.76 2.54 13.16 6 7 TF AE
1x1,63 ™
8 B8.34 1x3.26 1.14 $.%4 95.20 &0 <0 ™ as
14 2.08 7x0,62 0.76 3.38 27.80 20 15 ™ AB
12 an 7x0,78 0.76 3.8 40.10 25 20 ™ AC
10 5.2¢ 7x0,9 0.76 446 59.90 40 20 ™ AD
8 8.37 7x1,23 114 5.97 105.20 60 <0 ™ ABE
6 13.30 Tx1,55 1.52 7.69 170 .40 0 55 ™ AE
4 21,15 7x1,9 1.52 8.92 255.50 105 70 ™ AL
2 3iez Tx247 1.52 10.45 388.50 140 95 ™ AE
1 4236 Tx2,78 2.03 12.40 482 90 165 110 ™ ADE
170 531.49 19x1,89 2.03 13.51 621.00 195 125 ™ D.EZ
2/0 | 67.43 | 19x2,12 2.03 14.66 778.00 225 145 ™ 0.E2
30 85.01 19x2.39 2.03 16.01 934.00 260 165 ™ D.EZ
4/0 |107.20| 19x2.68 2.03 17 46 1155.00 300 195 ™ D.EZ
250 127.00| 37 x2,09 4 19.45 13623 00 340 215 ™ r 4
300 152.00 | 37x2,29 N 20.85 1623.00 375 240 ™ z
350 |177.00| 37 x2.47 14 21 1876.00 420 260 ™ b4
400 20300 | 37x2.64 2.4 23.30 2128.00 455 280 ™ z
500 253.00| 37x2,95 2.4 25.47 2631.00 515 320 T z
600 30400 | 37x3,23 27 28.19 3174.00 575 ass ™ z
650 329.00| 37x3,37 2.79 2917 3345.00 600 7o ™ z
700 35500 | 37x3,49 2.7 30.01 3609.00 630 ias T™W 4

Seleccion de tubo

Namero Maximo de conductores que caben en un tubo de PVC de diametro:
¢ PVC pesada Cables tipo TW

8 10 12| 14] 16 1B -
38" L 1 2| 3 4 5 6
1/2" 1 3 | q 3 5 m
3/4" 4 8 11 14' 18 o) %
1" 8 15 20 26l 32 39 5

30mm 11 21 28] 36 45 e

50mm 32 59 78] 100 126 155

En la siguiente tabla se muestra el resultado de la distribucién y proteccién eléctrica.
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Tabla 3.21

Disefo eléctrico e iluminacion

: < g3 g f
L I o 2 0 = 5
o S c — ” T = 8 © S 5 E 8 -g §
- ° o °© S s o 3 oo s¥ = 9 o) ISEES
oS8 £ © c = ° =9 = c 2= © 9y 1=N0) o c ®
c 3 =] o i) c =7 = o=z (O] 20 o N o §o) = 2
oL Q o = T [l @© £ o o X o S= = 5 = [} [}
25 5 o = o @ o 58 s o § ©< 5 < S 2 9
ce ° 8 s ou z 22 £33 €5 5 3 > S S
© (@) o 8 (] O 6 " o c -CCJ o
Oo O o g€ Q8 S =
o S < © o S
<
A B
TDP1 C1 Tomacorrient 110 200 11 1800 1636 2864 30 2 # 1 1 # 1 1 # 1 1/2 16 mm
e 2 4 4 THHN
C2 lluminuacion 110 100 9 900 8.18 1432 15 1 # 1 1 # 1 1 # 1 1/2 16 mm
2 4 4 ' THHN
C3 A/lC1 220 1500 1 1500 6.82 1193 30 1 # 1 1 # 1 1 # 1 12 16 mm
0 4 4 ' THHN
C4 A/lC 2 220 1500 1 1500 6.82 1193 30 1 # 1 1 # 1 1 # 1 12 16 mm
0 4 4 THHN
C5 A/IC 3 220 1500 1 1500 6.82 1193 30 1 # 1 1 # 1 1 # 1 12 16 mm
0 4 4 ' THHN
C6  lluminacién 110 100 6 600 5.45 955 10 1 # 1 1 # 1 1 # 1 1/2 16 mm
parqueadero 4 6 6 ' THHN
C7 CAF 220 1500 1 1500 6.82 1193 15 1 # 1 1 # 1 1 # 1 1/2 16 mm
0 4 4 THHN
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3.1.6.2 Sanitarias

Para el calculo de las derivaciones individuales de cada aparato sanitario se realizd su
correspondiente disefio, conociendo que la edificacion tiene uso de hospedaje provisional. En la
figura de abajo se muestra la base tedrica para escoger los didmetros de tuberias segun hayan
sido seleccionadas las unidades de descarga. Aquello nos brinda informacién para el caudal

maximo permitido para el disefio.

Figura 3.5
Seleccion de unidades de descarga y diametro de tuberia segun el aparato sanitario

Aparato @ mm ub
Bafiera o tina =0 2a3
Bidet 50 2
ducha privada 75 2
ducha publica 75 4
fregadero 50 2
inodoro 110 la3
inodoro de fluxémetro 110 6
lavaplatos 50 2
lavadora 50 2
lavaplatos con triturador 50 3
Fuente de AAPP 0 a2
lavamanos 50 laz2
urinario 50 2
urinario con fluxometro 75 10
urinario de pared 50 5

A continuacion, se presenta el esquema de asignacion para cada aparato sanitario.

79



Figura 3.6

Esquema de tuberias para desaglie
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Nota. Se detallan las especificaciones para el total de 3 habitaciones, en donde se tiene

una ducha privada, un inodoro y un lavamanos, por cada dormitorio.

Tabla 3.22
Total de unidades de descarga y diametros comerciales para cada aparato sanitario

Segmento Aparato Cantidad Unidades Total Maxima Caudal /]
de UD por ub maximo  (mm)
descarga aparato (Lts/seq)
(UD)

A-B Ducha Privada 2 2 4 20 1.69 75
Inodoro 2 3 6 160 1.69 110
Lavamanos 2 2 4 20 1.69 50

B-C Ducha Privada 1 2 2 20 1.69 75
Inodoro 1 3 3 160 1.69 110
Lavamanos 1 2 2 20 1.69 50

Total por seccion A-B: 14
B-C: 7
Total UD 21
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Para la tabla anterior y el proceso de disefio se aplic6 el método de Hunter, tomando en
consideracién los nUmeros maximos permitidos por bajantes y de ramales horizontales, cuya

pendiente estimada es de 1% y estableciendo un porcentaje de 75% de tirante del tubo lleno.

Tabla 3.23

Especificaciones para tuberia bajante del sistema

Bajante
Segmento Cantidad Unidades Total Maxima Caudal 10/] Longitud
(u) de UD por ub maximo  (mm) (m)
descarga aparato (Lts/seq)
(UD)

Nivel superior- 1 21 21 25 2.38 110 3.00
Planta Baja

Tabla 3.24

Especificaciones para tuberia colector del sistema

Colector horizontal

Segmento Cantidad Unidades Total Maxima  Caudal @ (mm)
(u) de UD por ub maximo
descarga aparato Q
(UD) (Lts/seg)
A-B 1 14 14 20 2.19 110
B-C 1 7 7 20 2.19 110
Tabla 3.25

Especificaciones para disefio de tuberia colector del sistema

Disefio Elevacion (m) Comprobacién
E £  £% 3T _ o
R cs 3= £ & e & = ¢
+ ) +— © 5 ~ —_
2 3 3T gz § 9 7T ¢ &
508 o 7=
6.25 1 7.78 0.96 0.06 0.281 0.417 3.00 2.94 Cumple
3.20 1 7.78 0.96 0.03 0.281 0.417 3.00 2.97 Cumple

81



Para el disefio se consideré la implementacion de un pozo séptico en donde se recolecten
las aguas servidas debido a que la conexién del sistema de recoleccién con la vivienda principal
se encuentra distante al punto de efluentes de la nueva estructura.

En funcién del proceso constructivo que conlleva excavacion y demas rubros para realizar
dicha conexion y, a razén de reducir el impacto por area de construccién se disefi6é el pozo
séptico. En las siguientes tablas se puede conocer sus dimensiones y en el apartado de anexos

se detalla el plano para mejor comprension del lector.

Tabla 3.26
Volumen requerido de cada tanque

V=13 N (CT+100 Ly

V= 3,042 Its.
V= 3.05 m?

Tabla 3.27
Volumen requerido del filtro

V=16NCT
V= 2,304 Its.
V= 2.31 m3

Donde, las variables N, C, T y Lf representan el nimero de personas equivalentes,
contribucién de aguas residuales, tiempo de retencién en dias, y contribucién de lodos frescos,

respectivamente.

De esta manera los volumenes y dimensiones de disefio se presenta a continuacion.
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Tabla 3.28

Tanque séptico: Camaras

Tabla 3.29

Tanque de filtro anaerdbico

Borde Libre = 0.30 m.
® Tuberia de entrada=  4.00 pulg.
® Tuberia de entrada = 0.11 m.
H total = 1.50 m.
H del tanque 1.09 m.
septico(mts) =

L total (mts)= 240 m.
Lcomp.1= 1.60 m.
L comp.2= 0.80 m.
Ancho (mts) = 1.20 m.
Volumen total = 432 ms
Volumen util = 3.14 m3.
® Tuberia de salida 4.00 pulg.
® Tuberia de salida 0.11 m.

H del filtro 0.98 m.
anaer6bico(mts)=

L total (mts)= 200 m.
Ancho (mts) = 1.20 m.
Volumen total = 3.60 mi
Volumen util = 235 m3
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A continuacion, se presenta un esquema del pozo séptico.

Figura 3.7

Esquema de disefio de pozo séptico

Vg TANQUE SEPTICO Vi FILTRO ANAEROBICO
3,05 m3 2,31 m3
[ 2490m _ i
! 1,60 m ! 0,80 m | 060m ! 2,00 m
1,20 /
ENTRADA I 1,50 m
3,14 m3 SALIDA
CAMARA 1 CAMARA 2
1,09 m ,98 m
S| CUMPLE
b ___B0OM i
b 6,00 m (incluido paredes de hormigén e=20cm,) i
Tiempo de Retencion camaras = 2,18 dia dias

2 dia 4,3 horas

En el apartado de anexos se muestra el plano correspondiente al tanque.

3.1.6.3 Pluviales

En el disefio del sistema de captacion de aguas lluvias, el area de cubierta corresponde
a una misma seccion de 54.81 metros cuadrados totales con inclinacion de 1% hacia la parte
frontal de la edificacion. De los pardmetros iniciales necesarios para conocer los diametros de
disefio de las tuberias se requiere la intensidad de lluvia, que comdnmente se usa 100

mm/hora/m2, cuya conversion de unidades equivale a 0.0278 litros/segundo/m2.

Figura 3.8

Dimensién de colector en funciéon de la intensidad de lluvias

0] Intensidad de la lluvia en mm/h
$=1.0% S=2.0%

pulg. 50 75 100 125 150 50 75 100 125 150
3 150 100 75 60 50 215 140 105 85 70
4 315 230 170 135 115 400 325 245 195 160
5 620 410 310 245 205 875 580 435 350 290
6 990 660 495 395 330 1.400 935 700 560 465
8 2100 | 1425 | 1.065 855 705 3.025 2.015 1510 | 1.210 | 1.005
C 0.0139| 0.0208 | 0.0278 | 0.0347 | 0.0417 | 0.0139 | 0.0208 | 0.0278 | 0.0347 | 0.0417

Nota. Pérez (2013).
Las especificaciones de la bajante del sistema de aguas lluvias se detalla en la siguiente
tabla.
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Tabla 3.30

Especificaciones para tuberia bajante del sistema

Area de 54.81 m2
cubierta:
Pendiente (S): 1 %
Intensidad: 100 mm/h/m2
Intensidad: 0.0278 litros/seg/m2
Factor C: 1
Diametro (9) 2 pulgadas
bajante:

Caudal
g: C*I*A: 1.52  litros/seg/m2
Longitud: 6.16 m

Las especificaciones de los colectores horizontales fueron obtenidas con las tablas de
Manning y sus respectivos didmetros en donde se evalla que la velocidad del fluido se encuentre
dentro de 0.8 m/sy 1 m/s (Pérez, 2013)

Tabla 3.31
Especificaciones para tuberia colectora del sistema

Area de 54.81 m?2
cubierta:
Pendiente (S): 1.8 %
Intensidad: 100 mm/h/m2
Intensidad: 0.0278 litros/seg/m2
Factor C: 1
Diametro (9) 3 pulgadas
bajante:
Area méaxima 105 m2 Cumple
permitida

Caudal
g: C*I*A: 1.52  litros/seg/m2
Caudal (Q): 4.85 litros/seg
Velocidad 1.06 m/seg
inicial (Vo):

Factor (q/Q): 0.314

Factor (q/Q): 0.330

Factor (Y/9) 0.549

Factor (V/Vo): 0.859
Velocidad (V): 091 m/seg
Longitud: 945 m

AH 017 m
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A continuacion, se presenta el esquema de asignacién para los colectores del sistema de
AALL.

Figura 3.9
Esquema de colectores
g
o T
T = B D & >
[
5 &
3 ] 3
i S >
i -
o 9
i 59
o A A y N 13
8 @
s i
3
1 * @
5 B x
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w w w }
g - 2
3
3
- N w N N

3.1.6.4 Agua Potable

La red interior de agua potable de la edificacion tiene que abastecer a la nueva zona de

ampliacion, de manera que se dimensiond la nueva estructura con el sistema actual.

3.1.6.5 Estimacién de caudales y diametros de tuberias

El sistema de AAPP en la ampliacion se seccion6 por tramos, de manera que de cada
habitacion se obtuvo el consumo de los artefactos sanitarios y sus respectivos didmetros segun
lo comercializado en el mercado, tal como se presenta en la siguiente tabla, tanto para la linea

de agua fria y caliente.
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Tabla 3.32

Consumos de producidos para agua fria y diametros comerciales

Agua fria
> S B
o S .2 Eéﬁbg ®7c5§ L= (—502% E E%
E ©a s8d 835 2cS 5% o-EREZ® E=E B85~
3 &= 3o B§5 B3t 28y 2xX2 8E S%g Egs
= S 5 S8 E8 88 25% SEEEV \gv S e
<on 22 8 © == o= o S A &) S
=g = 8=
3-4 Ducha Privada 0.2 3 0.40 0.71 0.28 1.50 15 1/2
Inodoro 0.1
Lavamanos 0.1
2-3 Ducha Privada 0.2 6 0.80 0.45 0.36 1.50 17 3/4
Inodoro 0.1
Lavamanos 0.1
1-2 Ducha Privada 0.2 9 1.20 0.35 0.42 1.50 19 3/4
Inodoro 0.1
Lavamanos 0.1
Calefén 9 1.2 0.35 0.42 1.50 19 3/4
Tabla 3.33
Consumos producidos para agua caliente y diametros comerciales
Agua caliente
.9 —_ -_ ()] o T~ = ~~
G oQ © < o S o S 3 £o 2 E S
o = s202¢ 22_T_2 o3 22 E = og
g « s8Jd 88 088 8s8 525 €S v ¥ 3g
d SE o8 Ocw -3¢ =8By 2L J o €5
b o cUctsEHcU T8 928 @ O wo 2 = @ ©
== Cp= 58 g~ 2P %52 T8 S ¢ ¢
@ SE 0O 3£ & £ oEf 20 o = £
o = = S O Os > 3 O
3-4 DuchaPrivada 0.2 2 0.30 0.20 1.00 0.20 150 13 1/2
Lavamanos 0.1
2-3 Ducha Privada 0.2 4 0.60 0.40 0.58 023 150 14 1/2
Lavamanos 0.1
1-2 DuchaPrivada 0.2 6 0.90 0.60 0.45 0.27 150 15 1/2
Lavamanos 0.1
Calefén 6 0.90 0.60 0.45 0.27 150 15 1/2

En el apartado planos y anexos se muestran los dimensionamientos correspondientes
para la planta alta de la edificacion y su planta baja, unificado con el sistema de AAPP de la

ampliacion, para mayor comprension del lector.
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3.1.6.6 Estimacion de presiones

Para determinar las presiones Unicamente del sistema interno de la ampliacién, previo a
unificarlo con la distribucion total se consideraron los siguientes accesorios, cuyo material es

PVC, y sus factores de friccion y pérdidas especificos.

Tabla 3.34

Longitudes equivalentes por cada accesorio en la linea de agua fria

Agua fria
Aparato @ (in) Cantidad Le
Codo 90° 1 9 0.37
Tee bi 3/4 9 1.02
Reduccién 1 1 0.11
Vélvulade paso  3/4 6 0.10
Reduccién 3/4 1 0.08

Tabla 3.35

Longitudes equivalentes por cada accesorio en la linea de agua caliente

Agua caliente

Aparato @ (in) Cantidad Le
Codo 90° 1/2 9 0.20
Tee bi 1/2 6 0.76
Vélvulade paso 1/2 6 0.08
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Tabla 3.36

Pérdidas por accesorios para la linea de agua fria

Fittings
Tuberia Codo Teebi Valvula Union Union Total
90° 1" 3/4" paso reduccion reduccion
3/4" 1" 3/4"
0.37 1.02 0.10 0.11 0.08
3-4 1.00 3.00 2.00 1.00 3.71
2-3 1.00 3.00 2.00 3.63
1-2 3.00 3.00 2.00 1.00 4.48
Calefén  6.00 2.22

Tabla 3.37

Pérdidas por accesorios para la linea de agua caliente

Fittings
Tuberia Codo Teebi Valvula Union Union Total
90° 172" paso reduccion reduccion
172" 1/2" 1" 3/4"
0.20 0.76 0.08 0.00 0.00
3-4 1.00 2.00 1.00 1.80
2-3 1.00 2.00 1.00 1.80
1-2 1.00 2.00 1.00 1.80
Caleféon  6.00 1.20
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Tabla 3.38

Célculo de presiones para la linea de agua fria

Descripci6
n

Ducha
Pipe

Pipe
Pipe

Pipe

Tramo

1.00
3-4

2-3

1-2

Calefo

Unltiade F Vv Hv C J Fi Longitud de tuberia J Pr?‘S'O
U Ltss/ m/s m Frlcr:]mo m/m Pulgada Horlzlonta Verltlca Fitti Total m m

7.00

15 0.13 1.0 0.0 0.0001 0.09 1/2 2.75 3.00 371 946 0.9 10.98
3 5 8 3

4 0.25 0.8 0.0 0.0001 0.04 3/4 3.10 3.00 3.63 9.73 0.4 14.45
8 4 5 4

4 0.25 0.8 0.0 0.0001 0.04 3/4 3.10 3.00 448 105 04 17.97
8 4 5 8 8

6 0.38 0.7 0.0 0.0001 0.02 1 1.45 2.20 222 587 0.1 20.34
5 3 4 4
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Tabla 3.39

Calculo de presiones para lalinea de agua caliente

Descripcié
n

Lavamanos
Pipe

Pipe
Pipe

Pipe

Tramo

1.00
3-4

2-3

1-2

Calefo
n

Unu:ade F Vv Hv C J Fi Longitud de tuberia J Pr?]sm
Lts/ Friccio Pulgada Horizonta Vertica Fitti Tota
U m/s m m/m m m
S n S I I n I
5.00
1.0 0.47 0.0 0.0 0.0001 0.09 1/2 2.75 2.60 180 7.15 0.7 8.38
1 8 8 0
2 025 19 00 0.0001 0.04 1/2 3.10 2.60 1.80 750 03 11.36
7 4 5 4
2 025 19 0.0 0.0000 0.04 1/2 3.10 2.60 180 750 0.3 14.33
7 4 5 4
1 0.38 3.0 0.0 0.0000 0.02 1/2 1.45 2.20 120 485 0.1 16.68
0 3 4 2
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3.1.6.7 Caudales y diametros de tuberias existentes
En la siguiente tabla se muestra las secciones, caudales y tuberias que se encuentran

actualmente en la edificacion.

Tabla 3.40
Consumos producidos y diametros comerciales

'g = © 1) ;Uz oD 7 E =
] og o T O T EQ = e =
= _ 2% Sv 20_ 93 x4 E = og
E g 82 B8 08® 53 ET 3z ¥  §g
o o 3 co S = v cw -gﬂc) 9o g o ES
g SEE 8 Z8J £5§ S8 G 5 S 5
3 2E §% T2T 83 ER-I- E O
< . e CE d5 2 8§ 3
0
1-2 Ducha 0.2 1 0.10 1.00 0.10 1.50 9 1/2
Privada
Inodoro 0.1
Lavamanos 0.1
2-3 Lavamanos 0.1 4 0.50 0.58 0.29 1.50 16 1/2
Inodoro 0.1
lavabo 0.2
9-10 Ducha 0.2 6 0.80 0.45 0.36 1.50 17 3/4
Privada
Inodoro 0.1
Lavamanos 0.1
3-4 10 1.30 0.33 0.43 1.50 19 3/4
P.A
4-5 Ducha 0.2 13 2.10 0.29 0.61 1.50 23 3/4
Privada
Inodoro 0.1
Lavamanos 0.1
5-6 Ducha 0.2 17 3.10 0.25 0.78 1.50 26 1
Privada
Inodoro 0.1
Lavaropa 0.2
Lavamanos 0.1
7-8 Jacuzzi 0.2 1 0.20 1.00 0.20 1.50 13 1/2
8-bomba 18 3.30 0.24 0.80 1.50 26.06 1

92



3.1.6.8 Estimacion total de presiones

Para determinar las presiones de todo sistema de AAPP, es decir, de la edificacién actual
mas la estructura de ampliacion, se consideré un analisis unificado con sus aparatos y accesorios

MAas criticos como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3.41

Pérdidas totales por accesorios

Fittings
5 & & - - & &% _5 =iz si& _5
ok o, 0% g g¥ 5 32 58: 3% 37 §8% g
3 9 ST EP @SB g 52527358 58 5278
E O @) @) - > o o >a > o o =
0.20 0.37 0.28 0.76 1.02 128 0.10 0.11 0.13 0.08 0.08
1-2 3.00 1.00 0.73
2-3 2.00 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 3.46
9-10 2.00 3.00 6.00 4.22
34 1.00 1.00 1.00 1.40
4-5 2.00 3.00 3.00 3.92
5-6 2.00 4.00 1.00 1.00 6.10
7-8 3.00 1.00 0.68
8-bomba 1.00 1.00 0.96
A-B 0.00
34 1.00 3.00 2.00 1.00 2.93
2-3 1.00 3.00 2.00 2.85
1-2 3.00 3.00 2.00 1.00 3.70
Calefén 6.00 1.00 2.98
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Tabla 3.42

Calculo de presiones totales

Descripcié
n

Lavabo
Pipe

Pipe
Pipe
Pipe
Pipe
Pipe
Pipe
Pipe

Pipe
Pipe

Pipe
Pipe

Pipe

Unltiade F Vv Hv C J Fi Longitud de tuberia J Pr?]sm
Tramo Lts/ Friccio Pulgada Horizonta Vertica Fitti
U S m/s m N m/m S | | Total m m
2.00 5.00
1-2 2.0 0.13 1.0 0.0 0.0001 0.09 1/2 2.13 0.85 0.73 371 0.3 6.26
3 5 8 6
2-3 2 0.13 10 0.0 0.0001 0.09 1/2 21.87 2.05 346 273 26 11.05
3 5 8 8 8
9-10 6 0.32 11 0.0 0.0001 0.06 3/4 8.33 8.40 422 209 14 20.95
2 6 9 5 5
3-4 1 0.13 04 0.0 0.0001 o0.01 3/4 5.08 0.40 140 6.88 0.1 21.46
6 1 4 0
4-5 3 0.19 06 0.0 0.0001 0.02 3/4 4.95 3.00 392 118 0.3 24.81
7 2 8 7 3
5-6 4 0.25 04 0.0 0.0001 o0.01 1 4.40 6.85 6.10 17.3 0.2 31.88
9 1 2 5 1
7-8 1 0.47 00 0.0 0.0001 0.09 1/2 25.96 1.10 0.68 277 27 35.78
1 8 8 4 2
8- 1 0.25 04 0.0 0.0001 o0.01 1 25.85 0.80 096 276 0.3 36.92
bomba 9 1 2 1 3
A-B
3-4 3 0.13 10 0.0 0.0001 0.09 1/2 2.75 3.00 293 8.68 0.8 40.82
3 5 8 5
2-3 4 0.25 0.8 0.0 0.0001 0.04 3/4 3.10 3.00 285 895 04 44 .26
8 4 5 0
1-2 4 0.25 0.8 0.0 0.0001 0.04 3/4 3.10 3.00 3.70 980 04 47.74
8 4 5 4
Calefon 6 0.38 0.7 0.0 0.0001 0.02 1 2.35 2.20 298 753 0.1 50.15
5 3 4 8
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3.1.6.9 Estimacion de bomba

Con el disefio del nuevo sistema para las instalaciones de agua potable se obtiene el
caudal total para la edificacion y con ello la altura dinAmica total de disefio (TDH), que implica
succion mas impulsién de la cantidad volumétrica de la cisterna que, para la casa de retiros es
de 18 m3. En la siguiente tabla se especifican los valores usados para determinar cudl es el tipo

de bomba a adaptar en la edificacion.

Tabla 3.43
Caudal total y altura manométrica

Valor Unidad

Altura de 2 m.ca
succion

Caudal 22.80 Lts/min
TDH 52.15 mca

De esta manera se determina que la bomba actual de la edificacién tendria que ser
reemplazada por una de tipo PK100, debido a que con los valores de la tabla anterior se
determinan sus prestaciones como se muestra en la siguiente figura, en donde las lineas

marcadas en verde corresponden a los valores del proyecto.

Figura 3.10
Gréfica de método directa para seleccion de bombal]

CURVAS Y DATOS DE PRESTACIONES 60Hz n=3450 1/min HS=0m

P . i P s " P i | R L , UBgem,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 Umin

r T T T
2 4 5 i

- 100

Altura manométrica H (metros) »

3
Caudal Q »

Nota. Pedrollo (2013).



3.1.7 Analisis estructural

3.1.7.1 Analisis del disefio

Para el disefio y analisis de la estructura es necesario definir primero las distancias de

las columnas, vigas y la altura de entrepiso, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 3.11

Definir medidas en la estructura

x Define Grid System Data

System Name GLOBAL
X Grid Data
Grid ID Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color
0 Pimay  Yes ed [
B 29 Primary Yes gnd
c 58 Primary Yes gd
Y Grid Data
Grid ID Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color
0 Pmary  Yes sat [
2 31 Primary Yes Start _
3 62 Primary Yes sat [N
4 9.3 Primary Yes Start _
Z Grid Data
Grid D Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc
0 Primary Yes End
z2 3 Primary Yes End
z3 6.5 Primary Yes End
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Add

Delete

Add

Delete

Add

Delete

Grid Lines
Quick Start..
(@ ©
I
(a—
(3)—
E's—
()
Display Grids as

© ordinates (O Spacing

[ Hide All Grid Lines
[ Glue to Grid Lines

Bubble Size 0.75

Reset to Default Color

[ Reorder Ordinates

)

Cancel



Se define las propiedades de la estructura que seran utilizadas para el analisis.

Figura 3.12

Definir las vigas y columnas
:l( Frame Properties X
Properties Click to:

Find this property:
VIGA PRIN PISO2-160MM

Import New Property...

COLUMNAS H 220X220 Add New Property...
IPE PRIN 200MM
IPE SEC 160MM
VIGA PRIN PISO2-160MM

Add Copy of Property...

VIGA SEC 2 - IPE120 .
VIGA SEC SEC PISO 2-120MM Modify/Show Property...
VIGA SECUN PISO 2-160MM

Cancel

Figura 3.13
Propiedades de la losa

X Shell Section Data

Section Name LOSA Display Color -
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness
© Sshell-Thin Membrane 008
(O shell- Thick Bending 008
O Piate - Thin Material
O Plate Thick Material Name + HORMIGONARMADO v
O Membrane Material Angle 0,
(O shell - Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties
~ Set Time Dependent Properties....
Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers O SR
Modify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers.. The e

Cancel
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Se realiza el ingreso de los coeficientes sismicos, estos datos se obtienen de la NEC-15
con respecto al tipo de suelo que se encuentra en playas, el cual es uno tipo E, a continuacion,

se muestra los datos que se colocaron.

Figura 3.14

Anadlisis sismico de la estructura

Function Damping Ratio

Function Name PLAYAS 0.05
Parameters Define Function

Zone Coefficient, Z 05 Ferod he o
n Coefficient 18 0. 0.1091
e — 0.1 0.1091
Ste Factor, Fa 057 0.2 0.1091
0.3 0.1091
Site Factor, Fd 15 0.4 0.1091
) 0.5 0.1091
Soil Type E x 0.6 01091
7 1091
Inelastic Behavior Fctor of Subsurface, Fs 2, gg g:1g§1
Importance Factor, | 1, E\” g}ggjl
1 1091
Response Modification Factor, R 8, Tg g:1gg1
1.7 0,1091

Convert to User Defined

Function Graph

|
|
|
|

Display Graph (0.5938 , 0.1091)

A continuacion, se define las diferentes cargas que afectaran a la estructura en el analisis

estructural.
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Figura 3.15

Cargas definidas
X Define Load Patterns

Load Patterns Click To:

Self Weight Auto Lateral

Muttiplier Load Pattern Add New Load Pattern

Load Pattern Name

carga ultima

sismo x

sismo y

CARGA CUBIERTA
PESO LOSA
sismo nec x

sismo necy
carga viva

carga muerta
CUBIERTA CM

Modify Load Pattern

User Coefficient

User Coefficient > Delete Load Patl
€ 0ad Fatiern

User Coefficient L 3

User Coefficient Show Load Pattern Notes...

Cancel

D—kooo—lomoio

Posteriormente se realiza la combinacion de cargas para las estructuras, las cuales se

incluyen las cargas gravitacionales, sismicas y cargas de viento.
Figura 3.16

Combinacion de cargas

3¢ Load Combination Data X

Load Combination Name (User-Generated) CARGAS GRAVITACIONALES

Notes Modify/Show Notes...

Load Combination Type Linear Add w

Options

= se ad C Create Nonlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Case Resulis

Load Case Name Load Case Type Scale Factor
carga muerta » Linear Static 1,2
[cargamuerta ______[Linear Static ]2

PESO LOSA Linear Static 12 Add
carga viva Linear Static 16
Modify
Delete

Se colocaron las vigas principales, secundarias, columnas y la losa, tanto para la planta

baja y para la cubierta de la estructura.
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Figura 3.17

Vista de la estructura

Se asignan las cargas para la estructura, tanto para el primer piso como para la cubierta.

Figura 3.18

Asignacion de las cargas en la estructura

)B;\ Assign Area Uniform Loads to Frames X
General
Load Pattern carga muerta
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity -
Load Distribution One Way
Uniform Load
Load 0 kgf/m?

Options
) Add to Existing Loads
@) Replace Existing Loads

() Delete Existing Loads

| Reset Form to Default Values

| oK | Close ‘

Cargas distribuidas en la losa de la planta alta.

100



Figura 3.19

Cargas en la planta alta

m Object Model - Area Information

Location Assignments Loads

Identification
Label 4
Load Pattern carga viva Assign Load...
i Load
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity Kgf,m, C
ForcelArea 200,
Load Pattern carga muerta
Uniform Load Beset/
Update Display
Modify Display
Cancel
Cargas de viento distribuidas en las paredes verticales.
Figura 3.20
Carga de viento distribuidas en las paredes
ﬂ Object Model - Line Information
Location Assignments Loads Design
Identification
Label 1 Design Procedure  Steel Frame v
Load Pattern carga viento Vertical B Assign Load...
Distril Force
Coordinate System GLOBAL
Load Direction ¥ Kgf, m, C -
Start Force/Length 3373 at0,
End Force/Length 33,73 at6,5
3373265 | | ResetAl
 Update Display
Modify Display
Cox )
Cancel

Double click white background cell to edit tem.

Cargas distribuidas en la cubierta.
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Figura 3.21

Cargas distribuidas en la cubierta

3¢ Object Model - Line Information X

Location Assignments Loads Design

Identification
Label S0 Design Procedure  Steel Frame
Load Pattern VCARGA CUBIERTA Assign Load...
Distributed Force |
Coordinate System GLOBAL
Load Direction | Gravity Kaf, m, C
Start Force/Length 70, at 0,
End Force/Length A70. at31
Load Pattern CUBIERTA CM Roseial
Distributed Force
Coordinate System GLOBAL
Load Direction | Gravity
Start Force/Length 8,51at0,
End Force/Length 1 851at31 |
Load Pattern carga viento horizon...
e E i Update Display
Distributed Force |
Coordinate System GLOBAL Modify Display
Load Direction Gravity
Start Force/Length 12,65 at 0, [ oK
End Force/Length | 12,65at 3,1 Caiicel
Double click white background cell to edit tem.

Finalmente se analiza la estructura para comprobar que el disefio y secciones estan
correctos, al principio la estructura no cumplia en el disefio de las vigas secundarias, debido a
que el momento era alto, entonces por ese motivo se colocé vigas en la direccién contraria para
disminuir los momentaos, y con la cual finalmente se pudo cumplir el disefio, como se ve en la

imagen siguiente.
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Figura 3.22

Diseno final de la estructura
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3.2 Especificaciones técnicas

Estas Especificaciones Técnicas se elaboraron de acuerdo con los cddigos de la Norma
Ecuatoriana de la Construccién (2015), Norma Técnica Ecuatoriana (INEN) (2000), y The
American Concrete Institute (ACI) (2019). Adicionalmente, se realizé una revision bibliografica

de los documentos citados a continuacién con sus respectivos autores.

o Pavimentacién, incluye construccién de aceras y bordillos e implementacién de
alcantarillado hidrosanitario - poligono 7 (Coop Tiwinza y Nueva Guayaquil) - Programa CAF XIV.
(MIMG, 2021)

o Especificaciones técnicas. fortalecimiento de la red vial urbana con la
implementacion de soluciones viales en la ciudad de Guayaquil: solucion vial 1 interseccién de
la av. juan tanca marengo con la av. Antonio Gémez Gault. (Traudet, 2021)

o Aplicacion de tecnologia BIM para el desarrollo estructural de un edificio de uso
familiar y comercial ubicado en el Buijo Histérico, Samborondén. (Castillo & Pefaloza, 2023)

o Reporte técnico de las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas de un proyecto

residencial. (Caicedo et al, 2023)

o Especificaciones técnicas de calefén 31HFC. (Orbis a, 2022)
o Manual de disefio de anclajes al concreto segun ACI318-19. (Mufioz, 2021)
o Especificaciones técnicas estructurales. cubierta sala de conductores. proyecto

inmobiliario estratégico. (Cérdova, 2019)

o Especificaciones técnicas de escaleras metalicas. proyecto: montaje de escaleras
metalicas en Antamina. (Corp CAM, 2015)

o Especificaciones técnicas del mantenimiento de edificio alojamiento de oficiales
en la ciudadela Naval Arcadia. (Molina, 2015)

o Especificaciones técnicas. proyectos de cubierta. departamento de planificacién.
(GADM "La Joya de los Sachas, 2015)

o Especificaciones técnicas. proyecto: obras interiores y exteriores en el centro
operativo tena del SECAP. (SECAP, 2014)

o Especificaciones técnicas para la construccion de vivienda planta baja de 43.52
m2 tipo tradicional en area rural, urbana marginal, provincia del Guayas. (MIDUVI, 2015)

o Especificaciones técnicas. mejoramiento de la area ecoldgica y recreacional
centro de Amaluza. (MSO, 2015)

Se incluyen la descripcion general de los disefios efectuados de la edificacion a
construir en sus distintas etapas. Se especifican las técnicas de construccion, la calidad, y

condiciones de los materiales que se deberan contemplar para su edificacion.
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3.2.1 Generalidades

o Se debe disponer de un lugar especifico como bodega de los materiales
dentro de las instalaciones de la casa de retiros en condiciones adecuadas para su
intervencion.

o Los equipos, materiales y demas artefactos usados en la obra deberan ser
en lo posible nuevos y obtenidos de distribuidores autorizados; ademas, se debera
efectuar por técnicos y obreros con pericia en el campo correspondiente a la obra,
siguiendo los condicionamientos y buenas practicas constructivas.

o Durante el tiempo de construccion se debera precautelar la seguridad del
personal que trabaje, segin sea la etapa constructiva (excavacion, trabajo en altura,
soldadura, hormigonado, etc.)

3.2.2 Desmonte y Limpieza (Manual)
Descripcion. —

Consiste en realizar actividades correspondientes al desmonte de elementos
estructurales, no estructurales, ornamentales, y limpieza de forma manual del area en donde se
llevard a cabo la construccién de la obra segun las presentes especificaciones, planos, y demas

documentos contractuales de trazado e indicaciones del Fiscalizador.
Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.

o Materiales: No aplica.
Procedimiento de trabajo. —

El desmonte de estructura existente y limpieza manual se realizaran utilizando métodos
efectivos y segun el Fiscalizador considere satisfactorios. Por lo general, se llevara a cabo dentro

de los limites de la obra, operados por personal técnico y con experticia del rol desempefado.

Todos los materiales que sean removidos y no utilizables seran eliminados y colocados
en ubicaciones especificas sin que interfiera con la libre movilidad del personal operativo,
usuarios, y equipos segun el Fiscalizador considere oportuno, cumpliendo con los estipulado en
las Especificaciones Técnicas, y las Medidas de Prevencion/Mitigacion descritas en el presente

documento.
Medicion y forma de pago. —

La cantidad por pagarse del desmonte y limpieza manual seran los metros cubicos (M3)

medidos en la obra, de acuerdo con el precio unitario contractual.

105



N° del Rubro

11

Descripcién

DESMONTE Y LIMPIEZA (Manual)
Unidad de medicion

M3

3.2.3 Trazado y replanteo
Descripcion. —

Consiste en el trazado y replanteo del area dispuesta a construccion desde sus

cimentaciones, arquitectonico y sistema hidrosanitario.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.

o Materiales: Accesorios (tiralineas, cintas métricas, etc.).

Procedimiento de trabajo. —

El objetivo de este rol es generar ejes referenciales que sirvan de guia para el proceso
entero de construccion. Se hara uso de herramientas menores y accesorios que sirvan para
demarcar el area, ya sean con estacas de madera, cal, tiralineas, y otro elemento en caso de
necesitarlo. Se prevé que la delimitacion permita ubicar el lugar para las excavaciones y rellenos

segun sean los ejes dispuestos en los planos arquitectonicos.

Este procedimiento de trabajo debera ser realizado con personal técnico capacitado y con

experticia del rol desempefiado.

El trazado y replanteo se dara en primer lugar de forma planimétrica segun sean los
puntos de mayor importancia de toda la obra civil. Las demarcaciones y sefalizacion para
elementos de verticalidad se realizaran en campo debidamente comprobados y aprobados por

el departamento de Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —
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Para la ejecucion del pago de este rubro se tendra debidamente terminada la cantidad en
metros cuadrados (M2) medidos en el terreno, perfectamente identificados y aprobados por
Fiscalizacién, cumpliendo con lo estipulado en las Especificaciones Técnicas, y las Medidas de
Prevencion/Mitigacion descritas en el presente documento. El pago se lo realizara al precio

unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.
N° del Rubro
1.2
Descripcion
TRAZADO Y REPLANTEO
Unidad de medicion

M2

3.2.4 Excavacion sin clasificacion (Inc. Desalojo)
Descripcion. —

Consiste en la excavacion sin clasificacion, en cualquier tipo de terreno de material

granular, segun se considere necesario remover para lograr la construccion de la obra bésica.

El trabajo realizado por el equipo mecéanico se ubicara a una distancia no mayor a 2 m,
en cuya periferia existird un talud para facilidad y proteccién del personal operativo, puesto que

la excavacion sera de 2 m.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Retroexcavadora.

o Materiales: No aplica.

Procedimiento de trabajo. —

Para el trabajo de excavacion, todo material resultante sera extraido y colocado en el

lugar destinado para remocion de escombros de acuerdo al criterio del Fiscalizador.

Debido a que la excavacion es igual a 2 metros de altura, sera responsabilidad de la
empresa contratista proveer el costo de la metodologia de apuntalamiento, arriostramiento u otro

dispositivo de apoyo de taludes.
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Por otro lado, para el proceso de desalojo, el material extraido podra ser depositado en
el mismo territorio correspondiente a la playa, segun lo considere Optimo el Fiscalizador,
permitiendo la conservacion ambiental descrita en las Medidas de Prevencién/Mitigacion
descritas en el presente documento y, a su vez, la ordenanza y normativa especificadas a

continuacion.

o Norma NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos. Requisitos. (INEN, 2010)
o Registro Oficial No. 249 SUPLEMENTO. “Reglamento de Seguridad y

Salud para la Construccién y Obras Publicas”

Medicion y forma de pago. —

Las cantidades que se pagaran por el rubro de excavacion sin clasificacion sera en metros

cubicos (M3), segun sean debidamente medidos en la obra y ordenados por el Fiscalizador.

Las cantidades medidas seran liberadas al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios unitarios o de contrato. Se considerara el pago de desalojo dentro del mismo
rubro de manera que, el célculo del precio unitario debera sumar dicha descripcidon de movimiento
de tierra. Estos precios y pagos comprenderan el pago completo por la excavaciéon sin
clasificacion, asi como la mano de obra, equipo minimo y materiales que se requieran para la

ejecucioén del trabajo, cumpliendo con las Especificaciones Técnicas

N° del Rubro

2.1

Descripcion

EXCAVACION SIN CLASIFICACION (INC. Desalojo)
Unidad de medicién

M3

3.2.5 Material de préstamo importado
Descripcion. —

Este trabajo consiste en el suministro de material de relleno, tendido, hidratacion, y

compactacion, se obtendra de distribuidores autorizados en la cercania de la zona.
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El material sera previamente aprobado por la fiscalizacion, utilizando la retroexcavadora

y maguina compactadora manual.

Este rubro ser& considerado como el mejoramiento del suelo previa a la construccién de

las cimentaciones, usando grava, arena.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores, retroexcavadora, compactadora
manual, mangueras.

o Materiales: Arena bien graduada (SW) IP < 0.9.

Procedimiento de trabajo. —

Este es un rubro que requiere especial atencién debido a la importancia de la mejora del
suelo, es asi que el procedimiento y equipo a utilizarse debe ser seguido de acuerdo a lo descrito

a continuacion.

o La capa superior de 15 cm del espesor gue se encuentra por debajo de la
cota de excavacion se deberd compactarse con la misma exigencia requerida para el
material que se pondra como relleno.

o El material que se colocard como relleno serd vertido previa a la
autorizacion del Fiscalizador.

o El material empleado como préstamo importado debera cumplir con la
especificacion de la guia PAVIMENTACION, INCLUYE CONSTRUCCION DE ACERAS
Y BORDILLOS E IMPLEMENTACION DE ALCANTARILLADO HIDROSANITARIO -
POLIGONO 7 (COOP TIWINZA'Y NUEVA GUAYAQUIL) - PROGRAMA CAF XIV. (MIMG,
2021)

o La colocacion del material usado para relleno se realizara por capas
horizontales en la parte inferior de la cota de excavacion, teniendo la funcién de manto
para el hormigonado del ciclopeo, que se describe en el siguiente rubro.

o Luego del paso anterior se procedera a humedecer u orear para lograr el
contenido 6ptimo de humedad, para su posterior compactacion, antes de la colocacion
del hormigén ciclépeo.

o En las operaciones de compactacion, se hard uso de compactadora
manual, sea como minimo dos unidades, o las que, bajo criterio del Fiscalizador, se

consideren necesarias.
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Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para el material usado como relleno (préstamo importado)
sera en metros cubicos (M3), debidamente colocados, compactados y aceptados por
Fiscalizacién. Para el pago de este rubro se considerard segun sean los precios unitarios

establecidos en el contrato.

Dichos precios y pagos comprenden a la compensacion total por la preparacion de la
zona a rellenar, transporte, equipos, tendido, hidratacion y compactacion, cumpliendo con las

Especificaciones Técnicas, y en total satisfaccion y aprobacion del Fiscalizador.

N° del Rubro

2.2

Descripcion

MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO
Unidad de medicién

M3
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3.2.6 Hormigén ciclépeo F’c=280Kg/cm2
Descripcion. —

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte y vertido de mezcla de piedra y
hormigén, teniendo una relacién 60-40 en volumen que sera utilizada como relleno y mejora de
suelo junto con el rubro de relleno. La resistencia a la compresion del concreto se considera ser

de 280 kg/cm2 a los 28 dias de su vertido en sitio, certificando trabajabilidad.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores, bomba de hormigon,
compactadora manual, carretilla.
o Materiales: Piedra angular mediana < 20 cm, cemento, agregados de

grava de 1”, agua.

Procedimiento de trabajo. —

Este rubro requiere de presencia activa del Fiscalizador debido a que representa alta
significancia para el proyecto civil, es asi que el procedimiento y equipos a utilizarse debe ser

seguido de acuerdo a los descrito a continuacion.

o Cuando la capa de relleno de terreno descrita en el rubro anterior esté
liberada y aprobada por Fiscalizacién se procedera a colocar en el sentido horizontal
sobre la superficie, una capa de mezcla de hormigon.

o Luego se realizara la colocacién de las piedras angulares sobre toda la
superficie teniendo una separacion de 6 cm.

o Se repite el proceso de colocar otra capa de mezcla de concreto con un
area menor, formando una piramide cuadrangular truncada que contemple el soporte de
las zapatas a 50 cm desde sus caras exteriores y de altura 60 cm.

o Se realizara proceso de curado y una vez autorizado por el Fiscalizador se

continuard con el relleno hasta la superficie superior del hormigon ciclopeo.
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Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para el material usado en el hormigoén ciclépeo se hara
por metro cubico (M3), debidamente colocados, curados y aceptados por Fiscalizacion. Para el

pago de este rubro se considerara segun sean los precios unitarios establecidos en el contrato.

Dichos precios y pagos comprenden a la compensacion total por la preparacion de la
superficie hormigonada, transporte, equipos, y curado, cumpliendo con las Especificaciones

Técnicas, y en total satisfaccién y aprobacién del Fiscalizador.

N° del Rubro

2.3

Descripcion

HORMIGON CICLOPEO F’C=280 KG/CM2
Unidad de medicién

M3

3.2.7 Acabado de la obra basica
Descripcion. —

Este trabajo implica la finalizacién de la superficie en donde se colocaran las zapatas con
sus respectivas riostras, siguiendo las especificaciones actuales, y en pleno cumplimiento de las

directrices de ejes y niveles.
Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.

o Materiales: Accesorios (piola, cinta métrica, etc.).
Procedimiento de trabajo. —

Este rubro requiere de presencia activa del Fiscalizador debido a que representa alta
significancia para el proyecto civil, es asi que el procedimiento y equipos a utilizarse debe ser

seguido de acuerdo a los descrito a continuacion.

o Cuando la capa de relleno de terreno descrita en el rubro anterior esté
liberada y aprobada por Fiscalizacion se procedera a colocar en el sentido horizontal

sobre la superficie, una capa de mezcla de hormigén.
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o Luego se realizara la colocacién de las piedras angulares sobre toda la
superficie teniendo una separacién de 6 cm.

o Se repite el proceso de colocar otra capa de mezcla de concreto con un
area menor, formando una piramide cuadrangular truncada que contemple el soporte de
las zapatas a 50 cm desde sus caras exteriores y de altura 60 cm.

o Se realizara proceso de curado y una vez autorizado por el Fiscalizador se

continuara con el relleno hasta la superficie superior del hormigon ciclopeo.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para el material usado en el hormigén ciclépeo se hara
por metro cubico (M3), debidamente colocados, curados y aceptados por Fiscalizacion. Para el

pago de este rubro se considerara segun sean los precios unitarios establecidos en el contrato.

Dichos precios y pagos comprenden a la compensacion total por la preparacion de la
superficie hormigonada, transporte, equipos, y curado, cumpliendo con las Especificaciones

Técnicas, y en total satisfaccién y aprobacién del Fiscalizador.
N° del Rubro
24
Descripcién
ACABADO DE LA OBRA BASICA
Unidad de medicién

M3
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3.2.8 Transporte de material
Descripcion. —

Este trabajo implicara el transporte que se utilice para los elementos estructurales
incluyendo varillas, vigas, columnas, cubierta, steel deck, pernos, bloques; es decir, todo material
necesario para la construccion que implique al proyecto desde la cota de las zapatas, hasta la
culminacion de la obra; todo cuanto la Fiscalizacion considere previsto para pago de transporte

de material.
Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Volqueta, camioneta, herramientas menores.

o Materiales: No aplica.

Procedimiento de trabajo. —

Este rubro requiere la movilizacion de los materiales desde su centro de distribucion

autorizado a la obra respectiva del presente proyecto.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para el transporte de material correspondera a metros
cubicos por kilometros (M3/KM), aceptados y segun sean determinados por la cantidad recorrida
en kilbmetros. El pago para las cantidades cuantificadas se hara segun sean los precios unitarios

establecidos.

Los precios y pagos comprenderan la compensacion total por el transporte del material,
embarque, equipo, herramienta, personal operativo, etc. y operaciones anexas que se
consideren necesarias para la realizacién de las actividades antes descritas, quedando a entera

satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.
N° del Rubro
2.5
Descripcion
TRANSPORTE DE MATERIAL
Unidad de medicién

M3/KM
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3.2.9 Oficinay bodega
Descripcion. —

Este trabajo implicard la elaboracion y colocacién de oficina y/o bodega cuyo fin sea
almacenar materiales constructivos durante el tiempo que dure la obra y sea despachado para

su correspondiente instalacion y uso.
Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
o Materiales: Tabla dura de encofrado de 0.20 m, cuartones de 4x2, clavos,
tiras 2.5x2.5x2.5, plastico negro 48”.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere construir una estructura provisional de madera, haciendo uso
de los materiales descritos anteriormente, con el fin de ser utilizada como oficina y/o bodega,

permitiendo el almacenamiento y proteccion de los materiales que se usaran en la obra.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse de la oficina y/o bodega se realizara por metro cuadrado

(M2), y el pago de los precios seran los establecidos en el contrato.

N° del Rubro

13

Descripcién
OFICINA'Y BODEGA
Unidad de medicién

M2

3.2.10 Perno Anclaje de cimentacion ASTM F1554
Descripcion. —

Este trabajo implicara la instalacion de los pernos para anclajes de cimentacion ubicados

por sobre la cara horizontal de la placa descrita en las Especificaciones Técnicas. El acero usado
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sera F1554 al carbono GR36 galvanizado, con didmetro () de 1” segun lo establecido en los
planos de la presente memoria técnica. Su liberacién y aprobacion estard sujeta al presente

documento y plena satisfaccion del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Maquina de soldar, atornilladores de giro continuo.
. Materiales: Anclaje quimico epdxico, electrodos AWS E6011, pernos de
acero F1544 @:1”.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere instalar los pernos de anclaje para la cimentacién que se
encuentran soldados a la placa instalada de forma permanente, permitiendo su fundicién como
accesorios estructurales monoliticos a la cimentacion. Dicha conexion debera cumplir con las

siguientes Normas.

o Soldadura general: AWS E6011.
o Disefio, Fabricacion y Montaje de Estructuras de Acero RTE INEN
037:20009.

Los pernos para instalar junto con la placa de anclaje seran fabricados y solicitados de
acuerdo sean los requerimientos técnicos a estas especificaciones, permitiendo una Optima
conexion de la cimentacion y elementos verticales, incluso cuando las técnicas no estén

mencionadas en este documento.

Se indica que cualquier material utilizado para la instalacion del presente rubro sera
nuevo, rectilineo, limpio de suciedad, corrosién, aceite, grasa y cualquier sustancia que se
considere extrafia. El Fiscalizador sometera de ser necesario el material a esfuerzos mecanicos
0 comprobacién por otros métodos sin que exista fisuracion de piezas que alteren o perjudiquen

las caracteristicas del perno.

La fijacion del elemento de anclaje se realizara ajustandose a la calidad especificada y
segun se muestren en los planos, por lo que se debera revisar su posicion, alineacién y diametro
de los agujeros. Se verificara que las tuercas cumplan con el ajuste correspondiente y su torque

minimo permisible. La rosca del perno debe sobresalir de la tuerca no menos de 3mm.
Ademas, se tendra en cuenta lo siguiente:

o Control del material de suelda: no se permite el uso de electrodos que

hayan sido alterados o reutilizados o que se encuentren himedos.

116



o Realizacién y verificacion de muestras soldadas y pruebas segun lo
requiera el Fiscalizador.
o Verificacion del estado de torque de las tuercas debidamente satisfactoria

a criterio de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse se realizara por kilogramos (KG), totalmente empernados,
ajustados y soldados segun se requiera y se encuentre en satisfaccion y aprobacion de la

Fiscalizacion.

El pago se realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato.

N° del Rubro

2.6

Descripcién

PERNO ANCLAJE DE CIMENTACION ASTM F1554
Unidad de medicién

KG

3.2.11 Placa de Anclaje A36
Descripcion. —

Este trabajo comprende en el elemento de unién entre el aceré y el hormigén, el cual esta
unido mediante pernos de anclaje que atraviesa la estructura del hormigén. El acero A36 tiene
el esfuerzo de fluencia minimo de 36ksi.Es importante que se utilice la placa especificada en los

planos y que sea supervisado por el fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores

o Materiales: Placa de anclaje A36

Procedimiento de trabajo. —
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Se debe revisar si la Placa PL tiene alguna abolladura, y si es el caso se debe corregir
para que no afecte la resistencia, o en el peor de los casos se devolvera la placa y se pedira otra

en mejor estado.

Se debe verificar a través del Fiscalizador si los agujeros de la placa cumplen con lo
especificado en los planos, ademas de las medidas de la placa, la soldadura y su posicién en el

hormigdn sean el correcto.

Posterior se debe realizar la inspeccion final de la placa, el cual se admiten defectos, y el
Fiscalizador deber& aceptar o rechazar las condiciones de la entrega, ademas de incluir la pintura

anticorrosiva en 2 capas.

Medicion y forma de pago. —

La medicion y forma de pago se debera a la cantidad en Kg de la placa de anclaje. El
pago sera en Kilogramos (Kg) en el cual deberéa ser corroborado en los planos.

N° del Rubro

2.7

Descripcién

PLACA DE ANCLAJE A36
Unidad de medicién

KG

3.2.12 Hormigén armado F’c=280Kg/cm2
Descripcion. —

Este trabajo implicara el uso de hormigdn cuya resistencia a la compresion debe ser de
f'c =280 kg/cm2. Se hace referencia al suministro, vertido en obra, proceso de curado, terminado
y aprobacion de los elementos que segln estas Especificaciones Técnicas lo requieran como es
el caso de toda la cimentacion, losa de entrepiso, viguetas, riostras y demas elementos segun lo

estipulado en los planos, y las instrucciones del Fiscalizador.

La mezcla de este rubro conllevara a una proporcién correcta o aceptable de los

materiales descritos en el presente rubro.

118



Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Bomba de concreto, vibrador de manguera, herramientas
menores.
o Materiales: Cemento Portland Tipo GU, agregado grueso, agregado fino,

agua, aditivo inhibidor de corrosion CNI.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere que el hormigén cumpla con lo normado en la NTE INEN 152,
NTE INEN 1855 y ACI-318.

En el proceso de construccion de los elementos estructurales que conlleven fundicién de
hormigén, se debera proporcionar un encofrado segun sea aprobado por Fiscalizacion, tanto en
sus materiales como su replanteo. Se considerara el tipo de material, sea de metal o madera,
segln se interprete como 6ptimo por el Fiscalizador; en los casos pertinentes debera ser

impermeable y con rigidez necesaria para evitar errores y fallas constructivas.

La cantidad de cada material que seran dosificadas correspondera a ser evaluada y
aprobada por Fiscalizacién, segun sean las condiciones necesarias a la trabajabilidad y demas
consideraciones relevantes. Para la fundicion de la cimentacion la actividad debe ser de forma
continua y monolitica, sin que exista suspension del trabajo. Debido a las normativas
mencionadas anteriormente, el hormigdn debe alcanzar un 70% de resistencia final esperada a

los 28 dias dentro del plazo de sus 7 primeros dias posterior a su vertido.

El proceso de vibracion y extendido del hormigdn se lo realizara a la par en que se realiza

su vertido en sitio.

Para la losa de entrepiso se aplicara el mismo procedimiento de trabajo, como también
para los pilaretes de puertas y riostras correspondientes a las ventanas y remate de paredes con

el nivel de la cubierta.

Una vez los elementos hayan sido debidamente hormigonados e inspeccionados por el
Fiscalizador, este controlara la ejecucion del curado para evitar dafio en sus superficies. Este
procedimiento se lo realizara segun esté estipulado en las normativas, Especificaciones Técnicas

y en plena satisfaccion y aprobacion del Fiscalizador.

Medicion y forma de pago. —
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La unidad de medida a pagarse se realizara por metro cubico (M3), describiendo que su
forma de pago se ajusta al precio unitario descrito en las tablas de cantidades y precios del

contrato.
N° del Rubro
2.8
Descripcién
HORMIGON ARMADO F’C=280 KG/CM2
Unidad de medicion

M3

3.2.13 Conectores de corte ASTM A108
Descripcion. —

Este trabajo implicara la instalacion de conectores de corte para el steel deck, permitiendo
la unién entre la losa, las vigas y la malla electrosoldada. Estas piezas metalicas deberan cumplir
con los requisitos técnicos y Normas generales para su implementacion en obra que sera puesta

a aprobacion de la Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Maquina de soldar, herramientas menores.
. Materiales: Conector Stud AWS D1.1:2010 Tipo B, electrodos AWS
E6011, férula de ceramica tipo UFT.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere que los conectores de corte ASTM A108 cuyas dimensiones
son 5/8x4-31/2, incluyendo el uso de la férula de ceramica permitan la fusion entre el deck

metalico y la viga de acero sin que exista perforacion del steel deck.

La instalacion de los elementos de este rubro se lleva a cabo una vez haya sido colocada
y liberada la placa colaborante, colocada en vigas principales y segundarias para cada valle del
elemento metdlico; su separacion se estipula ser entre 30 cm y 34 cm, de acuerdo a las

normativas aplicables para el rubro y criterio del Fiscalizador.
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Adicional, se establece que la colocacion perimetral se disponga de forma alterna a los

nervios del deck metdlico, pasando su colocacién con una cresta de separacion.
Los componentes de este rubro deberan cumplir con las siguientes Normas:

o Soldadura general: AWS E6011.
o Norma AISC “Specification for Design Fabrication and Erectio of Structural

Stell for Buildings and Bridges.

Ademas, como parte del control de material no se podré utilizar conectores que hayan
sido retirados o manipulados con soldadura en estructuras anteriores. Por otra parte, en cuanto
a la limpieza del exceso de suelda se considerara pulido con amoladora, previamente evaluado

y proceso aprobado por Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse se realizara por unidad (U) de elemento, siendo su forma
de pago comprendido segun el precio unitario descrito en las tablas de cantidades y precios del

contrato.

N° del Rubro
3.1
Descripcién
CONECTORES DE CORTE ASTM A108
Unidad de medicién
U
3.2.14 Losa deck metalico H=76mm G90
Descripcion. —

Este trabajo implicara la colocacién del steel deck como elemento para losa de entrepiso.
No se requiere encofrado, puesto que su proceso de fundiciéon se lleva a cabo sobre la placa
metdlica. Se deberan cumplir con los requisitos técnicos y Normas generales para su

implementacién en obra que sera puesta a aprobacion por la Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —
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o Equipo minimo: Camidn grua, andamios, maquina de soldar, herramientas
menores.

o Materiales: Placa deck galvanizada G9 L: 4m.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere el trazado y replanteo de niveles y cotas como guias para
mantener sobre toda la estructura una misma altura de la losa. El elemento obedecera a las

normas técnicas descritas a continuacion:

o Norma NTE INEN 2397: Placa colaborante de acero.
o ASTM A653: “Standard Specification for Steel Sheet, Zinc-Coated

(Galvanized)

Ademas, como parte del control del material no se podra utilizar placas portadoras que
hayan sido retiradas o manipuladas en estructuras anteriores. Por otra parte, la colocacién de
espuma de poliuretano se considerard en las uniones entre vigas en caso de considerarse

pertinente, y en plena satisfaccion y aprobaciéon de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse se realizara por metros cuadrados (M2) de elemento,
siendo su forma de pago comprendido segin el precio unitario descrito en las tablas de

cantidades y precios del contrato.

N° del Rubro

3.2

Descripcion

LOSA DECK METALICO H=76MM G90
Unidad de medicién

M2
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3.2.15 Mamposteria de bloque alivianado Tipo P-9 (39x19x9 cm)
Descripcion. —

Este trabajo implica el levantamiento de paredes con bloques alivianados comprendidos
desde el nivel +3.00 en conformidad a los planos presentados en el presente documento. Se
requiere que su instalacién tenga la debida supervision del departamento de Fiscalizacion,
colocando Unicamente aquellos bloques que se encuentren en éptimas condiciones, no rotos o

manipulados sin justificacidn relevante.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, herramientas menores.

o Materiales: Bloque tipo P-9 (39x19x9)

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere que el levantamiento de paredes se encuentre a plomo de
las cotas y niveles segun lo estipulado en los planos. Su conexidn con la estructura sera mediante
los pilaretes que comprenden dos varillas longitudinales y estribos, cuyo empalme se conecta
con la losa y varillas soldadas a la mamposteria. Se incluye también viguetas como elemento de
mamposteria para el remate de paredes, y en el caso de cruce conexién de estos elementos en

sentido perpendicular, se incluira pilarete como parte del elemento de mamposteria.

Su proceso de revocado estara sujeto a validacion y aprobacién del Fiscalizador.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse se realizara, habiéndose cuantificador el area de las
paredes liberadas, por metros cuadrados (M2), siendo su forma de pago comprendido segun el

precio unitario descrito en las tablas de cantidades y precios del contrato.

N° del Rubro

4.1

Descripcion

MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO TIPO P-9 (39x19x9 CM)

Unidad de medicidn
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M2

3.2.16 Suministro e instalacién de tubo PVC D=3"=75 mm (Colector AL)
Descripcion. —

Este trabajo comprendera el suministro en obra de las tuberias colectoras para el sistema
de aguas lluvias segun se dispongan a las Especificaciones Técnicas. La instalacién de dicho
colector esta condicionada a los planos de la presente memoria técnica y sujeta a validacion por
el Fiscalizador. Se incluyen en este rubro la movilizacion de la o las tuberias desde su centro de
distribucion al lugar de la obra, donde se incluye también hasta antes de su conexién con la
tuberia bajante expuesta en otro rubro. Todo lo anterior se alineara a los requerimientos

pertinentes, continuidad y aceptacion de la Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, herramientas menores.

o Materiales: Tubo PVC D=3"= 75 mm, ganchos o sujetadores metalicos.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atencion debido a que se debera constatar que
la pendiente cumpla segun los planos a S: 1% de inclinacion. El equipo de trabajo se encargara
del montaje de la tuberia realizando trazado y replanteo de cotas y ejes segun lo especifiquen

en los planos y esta a aceptacién del Fiscalizador.

Ademas, se deberd realizar el anclaje con los sujetadores metalicos, descartando
inestabilidad que comprometa la vida util del colector. Todas las indicaciones se llevaran a cabo
como lo estipulan las Especificaciones Técnicas y en constancia de la aprobacion de la

Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para este rubro, en el que se incluye transporte, sera
cuantificado en metros (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.
N° del Rubro

5.1
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Descripcién
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=3"=75 MM (COLECTOR AL)
Unidad de medicion

M

3.2.17 Suministro e instalacion de tubo PVC D=2""=50 mm (Bajante AL)
Descripcion. —

Este trabajo comprendera el suministro en obra de la bajante para el sistema de aguas
lluvias segun se dispongan a las Especificaciones Técnicas. La instalacion de dicha tuberia esta
condicionada a los planos de la presente memoria técnica y sujeta a validacién por el
Fiscalizador. Se incluyen en este rubro la movilizacion de la tuberia desde su centro de
distribucion al lugar de la obra, donde se incluye también los accesorios de conexién con su
respectivo colector horizontal y la instalacion de columna falsa para fines estéticos. Todo lo
anterior se alineara a los requerimientos pertinentes, continuidad y aceptaciéon de la

Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, herramientas menores.

o Materiales: Tubo PVC D=3"= 75 mm, ganchos o sujetadores metalicos.
Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atenciéon debido a que se debera conectar con
un colector horizontal debidamente acotado y nivelado. De acuerdo a los procesos constructivos
la marcacion de agujeros de soporte se realizaran cada 150 cm desde su punto de conexion.
Para esto ultimo se estipula por normativa que el codo de bajada sea de 45°. El equipo de trabajo
se encargara del montaje de la tuberia realizando trazado y replanteo de cotas y ejes segun lo

especifiquen en los planos y esta a aceptacion del Fiscalizador.

Ademas, se realizara la instalacion de la bajante por detras de la cara de la columna,
segun lo indica en los planos de la presente memoria técnica, para posterior instalacion de una

columna falsa que cubra y proteja la tuberia vertical.

Como comprobacién, se debera realizar el anclaje con los sujetadores metalicos,

descartando inestabilidad que comprometa la vida util del colector o dafio a algun elemento de
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mamposteria o estructural de la edificacién. Todas las indicaciones se llevaran a cabo como lo

estipulan las Especificaciones Técnicas y en constancia de la aprobacion de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para este rubro, en el que se incluye transporte, sera
cuantificado en metros (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

5.2

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=2"=50 MM (BAJANTE AL)
Unidad de medicién

M

3.2.18 Suministro e instalacion de tubo PVC D=4""=110 mm (Bajante AS)
Descripcion. —

Este trabajo comprendera el suministro en obra de la bajante para el sistema de aguas
servidas segln se dispongan a las Especificaciones Técnicas. La instalacién de dichas tuberias
estara condicionada a los planos de la presente memoria técnica y sujeta a validacion por el
Fiscalizador. Se incluyen en este rubro la movilizacién de la o las tuberias desde su centro de
distribucion al lugar de la obra, donde se incluye también los accesorios de conexion y su
respectiva instalacién por la cara de la columna indicada en los planos. Todo lo anterior se

alineara a los requerimientos pertinentes, continuidad y aceptacion de la Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, herramientas menores.
o Materiales: Tubo PVC D=4"= 110 mm, pegamento para PVC, ganchos o

sujetadores metdlicos.

Procedimiento de trabajo. —
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Para este rubro se requiere de especial atencion en el proceso de replanteo puesto que,
al ser un sistema que opera a gravedad, la correcta conexién con los elementos colectores

primard en toda la descarga sanitaria.

El sistema de aguas servidas operara alinedndose con la Norma NTE INEN 1374:
“Tuberia plastica. Tuberia de PVC rigido para usos sanitarios en sistemas a gravedad.

Requisitos”

De acuerdo a los procesos constructivos la marcacion de agujeros de soporte se
realizaran cada 150 cm desde su punto de conexion. El equipo de trabajo se encargara del
montaje de la tuberia realizando trazado y replanteo de cotas y ejes segun lo especifiquen en los
planos y esta a aceptacion del Fiscalizador.

Ademas, se realizara la instalacion de la bajante por dentro de la cara de la columna sin
que interfiera con algun otro rubro de bajante, segun lo indica en los planos de la presente
memoria técnica, para posterior instalacion de una columna falsa que cubra y proteja la tuberia

vertical.

Se dispone también que la tuberia bajante tenga conexién a su caja de revision, rubro
descrito en las Especificaciones Técnicas, para posterior unirse al pozo séptico, descrito también

en el presente documento.

Como comprobacion, se debera realizar el anclaje con los sujetadores metalicos,
descartando inestabilidad que comprometa la vida util de la bajante o dafio a algun elemento de
mamposteria o estructural de la edificacién. Todas las indicaciones se llevaran a cabo como lo

estipulan las Especificaciones Técnicas y en constancia de la aprobacion de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para este rubro, en el que se incluye transporte, sera
cuantificado en metros (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

6.1

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=4"=110 MM (BAJANTE AS)

Unidad de medicidn
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3.2.19 Suministro e instalacion de tubo PVC D=3""=75 mm (Colector AS)
Descripcion. —

Este trabajo comprendera el suministro en obra de las tuberias colectoras para el sistema
de aguas servidas segun se dispongan a las Especificaciones Técnicas. La instalacion de dicho
colector esta condicionada a los planos de la presente memoria técnica y sujeta a validacion por
el Fiscalizador. Se incluyen en este rubro la movilizacién de las tuberias desde su centro de
distribucién al lugar de la obra, donde se incluye también los suministros y conexiones anexas.
Todo lo anterior se alineard a los requerimientos pertinentes, continuidad y aceptacion de la

Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, herramientas menores.

o Materiales: Tubo PVC D=3"= 75 mm, pegamento para PVC.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atencion en el proceso de replanteo puesto que,
al ser un sistema que opera a gravedad, la correcta conexién con los elementos colectores

primara en toda la descarga sanitaria.

El sistema de aguas servidas operara alinedndose con la Norma NTE INEN 1374:
“Tuberia plastica. Tuberia de PVC rigido para usos sanitarios en sistemas a gravedad.

Requisitos”

De acuerdo con el disefio presentado en la memoria técnica se deberéa constatar que la
pendiente cumpla segln los planos a S: 1% de inclinacion. El equipo de trabajo se encargara del
montaje de la tuberia realizando trazado y replanteo de cotas y ejes segun lo especifiquen en los

planos y esta a aceptacion del Fiscalizador.

Ademas, se debera realizar el anclaje al deck metalico, descartando inestabilidad que
comprometa la vida util de los colectores. Todas las indicaciones se llevardn a cabo como lo

estipulan las Especificaciones Técnicas y en constancia de la aprobacién de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —
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La unidad de medida a pagarse para este rubro, en el que se incluye transporte, sera
cuantificado en metros (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro
6.2
Descripcién
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=3"=75 MM (COLECTOR AS)
Unidad de medicion
M
3.2.20 Caja derevision AS (0.4x0.4 m)
Descripcion. —

Este trabajo comprendera el suministro en obra de los materiales, direccién técnica y
mano de obra para un elemento de hormigén simple que sirve para la conexion del sistema de
aguas servidas previa a conexion al pozo séptico segun se dispongan a las Especificaciones

Técnicas y se considere pertinente en completa satisfaccion y aprobacion del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Compactadora manual, herramientas menores.
o Materiales: Bloques alivianado tipo P-9 (39x19x9 cm), hormigén simple
fc= 280 Kg/cm2.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requerird de excavacion al suelo previamente mejorado, y cuya
correcta conexién con la tuberia vertical se conecte de manera satisfactoria. Se dispondra
también de relleno del mismo material de préstamo importado seglin se dispongan en las

Especificaciones Técnicas y aprobacién de la Fiscalizacion.

Se armard la caja con los bloques descritos en anteriormente debidamente colocados
sobre su replantillo en su periferia, revocados y estableciendo los boquetes de entrada y salida

de las tuberias que viene desde la bajante y se dirige al pozo séptico.
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De acuerdo con el disefio presentado en la memoria técnica se debera constatar que la
pendiente sea de S: 1% de inclinacién. El equipo de trabajo se encargara la elaboracién de dicho

rubro quedando en plena satisfaccion y aprobacién del Fiscalizador.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para este rubro construido en sitios que se indica en las
Especificaciones Técnicas se pagara por unidad (U), Dichas cantidades se pagaran segun se

disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro
6.4
Descripcion
CAJA DE REVISION AS (0.4x0.4 M)
Unidad de medicion
U
3.2.21 Pozo Séptico
Descripcion. —

Este trabajo comprende a una fosa excavada en el suelo para disposicion de
aguas residuales, este usos es recomendable en lugares que no se cuenta con cajas

domiciliarias.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: herramientas menores.peon, alabafiil y
exacavadora.
. Materiales: Cemento, ripio, arena, agua.

Procedimiento de trabajo. —

Se ejecutara el pozo séptico a partir de lo especificado en el plano
arquitecténico, donde se dice que se lo realizara de Hormigon Estructural de 280

kg/cm2 para sus replantillo, paredes y tapas, ademas de enlucir en su interior.

En el pozo séptico se debera trabajar con las especificaciones de Hormigén

Estructural y de replantillo, el cual se encuentra detallado en este documento.
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Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse sera en metros cubico (M3), dichas cantidades a

utilizarse se encuentra detallado en los precios unitarios y los rubros.
N° del Rubro
6.5
Descripcién
POZO SEPTICO
Unidad de medicion

M3

3.2.22 Replantillo e=50 mm. F’c=180 Kg/cm2
Descripcion. —

Este trabajo consistira en la construcciéon de un hormigén simple cuya resistencia es
menor a un elemento de caracter estructural, serd usado como base de apoyo para
construcciones en el sistema de aguas servidas u otro elemento estructural segun se disponga

en las Especificaciones Técnicas y quede en plena aprobacion por parte del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
o Materiales: Cemento Portland tipo GU de fc= 180 Kg/cm2, agregado fino,

agua, tiras de madera para encofrado.

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requerira que el vertido de hormigén sea sobre la superficie de relleno
compactado y aprobado por el Fiscalizador, sin que interfiera con ningin otro rubro de
constriccion. El replantillo de concreto tendra un espesor de 50 mm y la resistencia a la
compresion sera fc=180 kg/cm2, se controlaran segun sean las cotas y pendientes en caso de

requerirlo. Todo lo anterior debera estar en plena satisfacciéon y aprobacion de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —
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La unidad de medida a pagarse para este rubro construido en sitios que se indica en las
Especificaciones Técnicas se pagara por metro cuadrado (M2). Dichas cantidades se pagaran

segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

6.3

Descripcién

REPLANTILLO E=50 MM. F’C=180 KG/CM2
Unidad de medicion

M2

3.2.23 Suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC D=1/2"’ (Riser AP)
Descripcion. —

Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tuberia PVC roscable, para
distribuciébn de agua potable a presion, incluido accesorios, materia prima, elementos de
conexién de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, planos, y bajo supervision y aprobacion

de Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, Herramientas menores.
. Materiales: Tuberias PVC D=1/2", accesorios para PVC D=1/2".

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atencién en la conexion con las tuberias de
ramales horizontales puesto que, cada equipo hidrosanitario contempla una altura en especifico
que se describe en la presente memoria técnica, de manera que se une con a la tuberia de riser

para su impulsion a todo el sistema.

Se seguira lo especificado en normas y caracteristicas técnicas mencionadas a

continuacion:

o Norma NTE INEN 2497:2009. Tuberia plastica. Tubos de PVC Rigido

Unién Rosca, para conduccion de agua potable a presion. Requisitos.
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o Norma NTE INEN 1744. Tubo de Polietileno para conduccion de agua

potable a presién (acometidas domiciliarias)

En el proceso de instalacion de debera eliminar toda tension indebida, evitando que

existan dobleces a manera que cause interrupcion en el flujo normal del agua.

Se considera que exista conexion que cruce a 0.10 m por debajo del nivel del suelo,
yendo al dispositivo calefon. Esta disposicion se regira a las Especificaciones Técnicas y en plena

satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para esta tuberia suministrada e instalada sera por metro
lineal (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios

unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

7.1

Descripcién

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=1/2" (RISER AP)
Unidad de medicién

M

3.2.24 Suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC D=1/2 (Ramales AP/AF)
Descripcion. —

Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tuberia PVC roscable, para
distribucion de agua fria a presion, incluido accesorios, materia prima, elementos de conexién de
acuerdo con las Especificaciones Técnicas, planos, y bajo supervision y aprobacion de

Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, Herramientas menores.
. Materiales: Tuberias PVC D=1/2”, accesorios para PVC D=1/2".
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Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atencion debido a que la instalacién contempla
en el sector correspondiente al interior de la mamposteria y posterior conexién con el equipo
hidrosanitario; cabe sefialar que cada uno contempla una altura en especifico que se describe

en la presente memoria técnica.

Se seguird lo especificado en normas y caracteristicas técnicas mencionadas a

continuacion:

o Norma NTE INEN 2497:2009. Tuberia plastica. Tubos de PVC Rigido
Unién Rosca, para conduccion de agua potable a presion. Requisitos.

o Norma NTE INEN 1744. Tubo de Polietileno para conduccién de agua
potable a presion (acometidas domiciliarias)

En el proceso de instalacion de debera eliminar toda tension indebida, evitando que

existan dobleces a manera que cause interrupcion en el flujo normal del agua.

Las tuberias que deban ser suspendidas, estaran apoyadas por medio de soportes como

gquede a validacion de la Fiscalizacion, quedando también fijadas con la estructura.

Ademas, las lineas de las tuberias deben instalarse con secciones completas, evitando

que existan tramos cortos.

Todas las disposiciones antes mencionadas se regiran a las Especificaciones Técnicas y

en plena satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacién.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para las tuberias suministradas e instaladas sera por
metro lineal (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y

precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

7.2

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=1/2" (RAMALES AP/AF)
Unidad de medicién

M
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3.2.25 Suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC D=1/2" (Ramales AP/AC)
Descripcion. —

Este trabajo consistirA en el suministro e instalacion de tuberias PVC roscable, para
distribucién de agua caliente a presion, incluido accesorios, materia prima, elementos de
conexion de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, planos, y bajo supervisién y aprobacion

de Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, Herramientas menores.
o Materiales: Tuberias para agua caliente PVC D=1/2", accesorios para PVC
D=1/2".

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atencion debido a que la instalacién contempla
el sector correspondiente al interior de la mamposteria y posterior conexion con el equipo
hidrosanitario; cabe sefialar que cada uno contempla una altura en especifico que se describe

en la presente memoria técnica.

Se seguird lo especificado en normas y caracteristicas técnicas mencionadas a

continuacion:

o Norma NTE INEN 2497:2009. Tuberia plastica. Tubos de PVC Rigido
Unién Rosca, para conduccion de agua potable a presiéon. Requisitos.
o Norma NTE INEN 1744. Tubo de Polietileno para conduccién de agua

potable a presion (acometidas domiciliarias)

En el proceso de instalacion de debera eliminar toda tensién indebida, evitando que

existan dobleces a manera que cause interrupcion en el flujo normal del agua.

Las tuberias que deban ser suspendidas, estaran apoyadas por medio de soportes como

quede a validacién de la Fiscalizacion, quedando también fijadas con la estructura.

Ademas, las lineas de las tuberias deben instalarse con secciones completas, evitando

que existan tramos cortos.

Todas las disposiciones antes mencionadas se regiran a las Especificaciones Técnicas y

en plena satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.
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Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para las tuberias suministradas e instaladas sera por
metro lineal (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y

precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

7.3

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=1/2” (RAMALES AP/AC)
Unidad de medicion

M

3.2.26 Suministro e instalacion de tuberia y accesorios PVC D=3/4"’ (Ramales AP/AF)
Descripcion. —

Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tuberias PVC roscable, para
distribucién de agua fria a presion, incluido accesorios, materia prima, elementos de conexion de
acuerdo con las Especificaciones Técnicas, planos, y bajo supervision y aprobacion de

Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Andamios, Herramientas menores.
. Materiales: Tuberias PVC D=3/4", accesorios para PVC D=3/4".

Procedimiento de trabajo. —

Para este rubro se requiere de especial atencion debido a que la instalacién contempla
el sector correspondiente al interior de la mamposteria y posterior conexiéon con el equipo
hidrosanitario; cabe sefialar que cada uno contempla una altura en especifico que se describe

en la presente memoria técnica.

Se seguira lo especificado en normas y caracteristicas técnicas mencionadas a

continuacion:
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o Norma NTE INEN 2497:2009. Tuberia plastica. Tubos de PVC Rigido
Union Rosca, para conduccion de agua potable a presidén. Requisitos.
o Norma NTE INEN 1744. Tubo de Polietileno para conduccion de agua

potable a presién (acometidas domiciliarias)

En el proceso de instalacion de debera eliminar toda tension indebida, evitando que

existan dobleces a manera que cause interrupcion en el flujo normal del agua.

Las tuberias que deban ser suspendidas, estaran apoyadas por medio de soportes como
quede a validacién de la Fiscalizacion, quedando también fijadas con la estructura.

Ademas, las lineas de las tuberias deben instalarse con secciones completas, evitando

gue existan tramos cortos.

Todas las disposiciones antes mencionadas se regiran a las Especificaciones Técnicas y
en plena satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La unidad de medida a pagarse para las tuberias suministradas e instaladas sera por
metro lineal (M). Dichas cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y

precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

7.4

Descripcién

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=3/4" (RAMALES AP/AF)
Unidad de medicion

M

3.2.27 Suministro e instalacién de equipo de presiéon (Inc. Bomba 1.5HP, valvulas y

accesorios)
Descripcion. —

Se entendera por suministro e instalacién de equipo de bombeo al conjunto de materiales,
equipos y operaciones que se llevaran a cabo, para mediante la bomba de agua potable PK100,

tuberias y piezas especiales, que sefiale el proyecto o sea sugerido por el Fiscalizador, conecte
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a todo el sistema de agua potable. El arranque y puesta en marcha de los equipos deberan ser

aprobados por Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Bomba PK100-1.5HP, herramientas menores.

. Materiales: Tuberias PVC D=1", accesorios para PVC D=1".

Procedimiento de trabajo. —

En el cuarto de bombas se replanteara el uso de la bomba que abastece actualmente a
la edificacion del presente proyecto, por el nuevo equipo de bombeo; estaran las actividades
sujetas a revision y aprobacién de la Fiscalizacion.

Una vez sea definido el cambio del equipo se debera realizar la instalacién con la tuberia
PVC D=1", encontrandose perfectamente nivelada y alineada a la linea de impulsiéon, como
también a su linea de succidn que sera conectada con la cisterna que ya presenta la edificacion.
Dicho procedimiento incluird el montaje de los accesorios, valvulas y otros equipos necesarios
para el ensamblaje de la bomba, cabe sefalar que este rubro contempla las Especificaciones
Técnicas descritas en la presente memoria, mismas que estaran en plena satisfaccién y

aprobacion de la Fiscalizacion.

Medicion y forma de pago. —

La forma de pago de este rubro se llevara a cabo por unidad (U), debidamente construidos
y aprobados por el Fiscalizador. Las cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro
7.5
Descripcién

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE PRESION (INC. BOMBA 1.5HP,
VALVULAS Y ACCESORIOS)

Unidad de medicidn

U
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3.2.28 Suministro e instalacion de calefén
Descripcion. —

Se entendera por suministro e instalacién de calefén al conjunto de materiales, equipos
y operaciones que se llevaran a cabo, para mediante el equipo de calentamiento de agua,
tuberias y piezas especiales, que sefiale el proyecto o sea sugerido por el Fiscalizador, se
conecte al sistema de agua potable de la ampliacion. El arranque y puesta en marcha de los

equipos deberan ser aprobados por Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Calefon 19 kW. GN 18 mbar, herramientas menores.

. Materiales: Tuberias PVC D=1", accesorios para PVC D=1".

Procedimiento de trabajo. —

En el segundo cuarto de bombas realizara la instalacion del calefén a 1.10 m de altura
segln lo descrito en planos, para abastecimiento de las habitaciones de la estructura de

ampliacién. Estaran las actividades sujetas a revisién y aprobacién de la Fiscalizacién.

Su instalacion debe incluir conductos para la evacuacion de gases de la combustion
segun el diametro especificado en las tablas de las caracteristicas técnicas del equipo comercial

aprobado para su respectivo uso.

Para el proceso de fijacion a la pared debera considerarse que su instalacién sea con una
broca de 8 mm, se atornille a una distancia de 6 a 8 mm de la pared, para posterior colgar el

equipo.

Los procedimientos adicionales a la presente memoria técnica deberan llevarse a cabo
segun sea la ficha técnica del equipo a instalarse, quedando a plena satisfaccién y aprobacion

del Fiscalizador.

Medicién y forma de pago. —

La forma de pago de este rubro se llevara a cabo por unidad (U), debidamente construidos
y aprobados por el Fiscalizador. Las cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.
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N° del Rubro

7.6

Descripcién

SUMINISTRO E INSTALACION DE CALEFON
Unidad de medicion

U

3.2.29 Suministro e instalaciéon de tablero TDP en acero inoxidable
Descripcion. —

Se entendera por suministro e instalacion del tablero de distribucion principal TDP
ubicado al interior del segundo cuarto de bomba al conjunto de materiales, equipos y operaciones
que se llevaran a cabo, para mediante el equipo eléctrico, que sefiale el proyecto o sea sugerido
por el Fiscalizador, se conecte al sistema eléctrico de la ampliacion y redirija al tablero principal
de toda la edificacion prexistente. El arranque y puesta en marcha de los equipos deberan ser
aprobados por Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.

. Materiales: Tablero de Distribucién Principal, accesorios para instalacion,

breke.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se especifica que la estructura serd metdlica con plancha de 2mm,
debidamente tratada y pintada, teniendo accesorios de aisladores o breckes segln estén
estipulados en los planos. En el sistema de fuerza las barras para neutro y tierra tendran una
capacidad de conduccién igual al 70% del disyuntor principal y correran a todo lo ancho del

tablero en la medida que sean accesibles.

Adicionalmente, se especifica que el TDP debe estar protegio contra contactos

accidentales; sus puntos de interconexiones en puntos energizados seran cadmiados.

La puerta del tablero debera contener la identificacion de cada disyuntor segun lo descrito

en el diagrama unifilar de los planos.
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Los procedimientos adicionales a la presente memoria técnica deberan llevarse a cabo
segun sea la ficha técnica del equipo a instalarse, quedando a plena satisfaccion y aprobacion

del Fiscalizador.

Medicion y forma de pago. —

La forma de pago de este rubro se llevara a cabo por unidad (U), debidamente construidos
y aprobados por el Fiscalizador. Las cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de

cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

8.8

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO TDP EN ACERO INOXIDABLE
Unidad de medicién

U

3.2.30 Suministro e instalacion de tuberia eléctrica EMT D=1/2”’. 16 mmTHHN
Descripcion. —

Este rubro se refiere a la provision e instalacién de la tuberia eléctrica EMT de 16 mm
THHN, ubicada debajo del elemento deck metalico y/o por encima del tumbado, segun las

Especificaciones Técnicas, los planos y por evaluacion de la Fiscalizacion.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
. Materiales: Tuberia eléctrica EMT D=1/2” 16 mm THHN, accesorios para

instalacion eléctrica.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se debera especificar la ubicacién del sitio 6ptimo que se

encuentre aprobado por fiscalizacion.
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Todos los elementos y accesorios que se consideran para el presente rubro y posterior
aprobacién serdn primera calidad y proporcionada de acuerdo a lo descrito en el presente
apartado segun sea han establecido en los planos. La Fiscalizacion controlara la correcta
ejecucion, aislamiento de uniones, empalmes y otras acciones del funcionamiento cuando se den

por aprobadas y culminaddas las instalaciones eléctricas.

Medicion y forma de pago. —

La forma de pago de este rubro se llevara a cabo por metro lineal (M), debidamente
alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las cantidades se pagaran segun se disponga en la
tabla de cantidades y precios unitarios establecidos en el contrato.

N° del Rubro

8.1

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ELECTRICA EMT D=1/2". 16 MM THHN
Unidad de medicién

M

3.2.31 Suministro e instalacién de alimentador 2N°12+NN°14+1T14 AWG
Descripcion. —

Este rubro se refiere a los conductores que son utilizados para los circuitos de
tomacorrientes estandares para edificaciones de uso residencial. Estos cables contemplan la
continuidad para todo el sistema segun se disponga en los planos, pasando por su respectiva
tuberia de proteccién. Adicional se contemplas los accesorios que se requiera para su conexion,
ensamble, punto de revision, etc. segun se estipulen en las Especificaciones Técnicas y se tenga

aprobacion del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
o Materiales: Cable 2N°12+1N°14+1T14 AWG, accesorios para instalacion

eléctrica, tomacorriente 110V.
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Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se deberd especificar la ubicacion del sitio 6ptimo que se

encuentre aprobado por fiscalizacion, y en conformidad a lo descrito en los planos.

Todos los elementos y accesorios que se consideran para el presente rubro y posterior
aprobacién seran de primera calidad. Su colocacion se dara por dentro de la tuberia EMT,
descrita en otro rubro de la presenta memoria técnica, llegando a la caja de empalme y punto de
tomacorriente. La Fiscalizacién controlard la correcta ejecucion, aislamiento de uniones,
empalmes y otras acciones del funcionamiento cuando se den por culminadas las instalaciones

eléctricas.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, en donde su
forma de pago sera por metro (M), debidamente alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las
cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios
establecidos en el contrato.

N° del Rubro

8.2

Descripcién

SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 2N°12+NN°14+1T14 AWG.
Unidad de medicién

M

3.2.32 Suministro e instalacién de alimentador IN°12+NN°14+1T14 AWG
Descripcion. —

Este rubro se refiere a los conductores que son utilizados para los circuitos de iluminacion
para edificaciones de uso residencial. Estos cables contemplan la continuidad para todo el
sistema segun se disponga en los planos, pasando por su respectiva tuberia de proteccion.

Adicional se contemplas los accesorios que se requiera para su conexion, ensamble, punto de
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revision, etc. segun se estipulen en las Especificaciones Técnicas y se tenga aprobacion del

Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
. Materiales: Cable 1N°12+1N°14+1T14 AWG, accesorios para instalaciéon
eléctrica.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se debera especificar la ubicacion del sitio 6éptimo que se
encuentre aprobado por fiscalizacion, y en conformidad a lo descrito en los planos.

Todos los elementos y accesorios que se consideran para el presente rubro y posterior
aprobacién seran de primera calidad. Su colocacion se dara por dentro de la tuberia EMT,
descrita en otro rubro de la presenta memoria técnica, llegando a la caja de empalme y punto de
iluminacién. La Fiscalizacion controlard la correcta ejecucién, aislamiento de uniones, empalmes

y otras acciones del funcionamiento cuando se den por culminadas las instalaciones eléctricas.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se realizard de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, en donde su
forma de pago sera por metro (M), debidamente alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las
cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios

establecidos en el contrato.

N° del Rubro

8.3

Descripcion

SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1N°12+NN°14+1T14 AWG.
Unidad de medicién

M
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3.2.33 Suministro e instalacion de alimentador IN°10+NN°14+1T14 AWG
Descripcion. —

Este rubro se refiere a los conductores que son utilizados para los circuitos de
tomacorrientes especiales de 220V para edificaciones de uso residencial. Estos cables
contemplan la continuidad para todo el sistema segun se disponga en los planos, pasando por
su respectiva tuberia de proteccién. Adicional se contemplas los accesorios que se requiera para
su conexién, ensamble, punto de revision, etc. seguin se estipulen en las Especificaciones

Técnicas y se tenga aprobacion del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
o Materiales: Cable 1N°10+1N°14+1T14 AWG, accesorios para instalacion
eléctrica, tomacorriente 220V.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se deberd especificar la ubicacion del sitio 6ptimo que se

encuentre aprobado por fiscalizacion, y en conformidad a lo descrito en los planos.

Todos los elementos y accesorios que se consideran para el presente rubro y posterior
aprobacién seran de primera calidad. Su colocacion se dara por dentro de la tuberia EMT,
descrita en otro rubro de la presenta memoria técnica, llegando a la caja de empalme y punto de
tomacorriente. La Fiscalizacién controlard la correcta ejecucion, aislamiento de uniones,
empalmes y otras acciones del funcionamiento cuando se den por culminadas las instalaciones

eléctricas.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, en donde su
forma de pago sera por metro (M), debidamente alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las
cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios

establecidos en el contrato.

N° del Rubro

8.4
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Descripcién
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1N°10+NN°14+1T14 AWG.
Unidad de medicion

M
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3.2.34 Suministro e instalacion de alimentador 1N°14+NN°16+1T16 AWG
Descripcion. —

Este rubro se refiere a los conductores que son utilizados para los circuitos de iluminacion
en parqueadero de 110V. Estos cables contemplan la continuidad para todo el sistema segun se
disponga en los planos, pasando por su respectiva tuberia de proteccién. Adicional se contempla
los accesorios que se requiera para su conexién, ensamble, punto de revisidn, etc. segun se

estipulen en las Especificaciones Técnicas y se tenga aprobacién del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
o Materiales: Cable 1N°14+1N°16+1T14 AWG, accesorios para instalacion
eléctrica.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se deberd especificar la ubicacion del sitio 6ptimo que se

encuentre aprobado por fiscalizacion, y en conformidad a lo descrito en los planos.

Todos los elementos y accesorios que se consideran para el presente rubro y posterior
aprobacién seran de primera calidad. Su colocacion se dara por dentro de la tuberia EMT,
descrita en otro rubro de la presenta memoria técnica, llegando a la caja de empalme y punto de
iluminacién en el parqueadero. La Fiscalizacion controlara la correcta ejecucion, aislamiento de
uniones, empalmes y otras acciones del funcionamiento cuando se den por culminadas las

instalaciones eléctricas.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, en donde su
forma de pago sera por metro (M), debidamente alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las
cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios

establecidos en el contrato.

N° del Rubro
8.5

Descripcion



SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1N°14+NN°16+1T16 AWG.
Unidad de medicion

M

3.2.35 Suministro e instalacion de punto de iluminacion 100W-110V
Descripcion. —

Este rubro se especifica para todos y cada uno de los puntos de iluminacion que se tenga
en la edificacion segun se encuentre distribuido en los planos de la presente memoria técnica,
incluyéndose los interruptores sean simples o conmutados. Adicional se contempla los
accesorios que se requiera para su conexion, ensamble, punto de revisién, etc. segun se

estipulen en las Especificaciones Técnicas y se tenga aprobacion del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.

o Materiales: Interruptores, luces 100W-110V, accesorios para instalacio.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se deberd especificar la ubicacion del sitio 6ptimo que se

encuentre aprobado por fiscalizacién, y en conformidad a lo descrito en los planos.

Todos los elementos y accesorios que se consideran para el presente rubro y posterior
aprobacién seran de primera calidad. Su colocacién se dar& con sus respectivos protectores. La

Fiscalizacién controlara la correcta ejecucioén, e instalacion.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, en donde su
forma de pago sera por unidad (U), debidamente alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las
cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios

establecidos en el contrato.

N° del Rubro

8.6
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Descripcién
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION 100W-110V
Unidad de medicion

U

3.2.36 Suministro e instalacion de protectores de voltaje (Breakers en TDP)
Descripcion. —

Este rubro se especifica para todos y cada uno de los breakers que se usaran para
proteccion de los suministros instalados, segun lo establecido en el diagrama unifilar presentado
en los planos de instalaciones eléctricas. Se contempla los accesorios que se requiera para su
conexién, ensamble, punto de revision, etc. segun se estipulen en las Especificaciones Técnicas

y se tenga aprobacion del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.
o Materiales: Breakers: 2P-30A, 1P-15A, 1P-30A, 1P-10A, 2P-40A.

Procedimiento de trabajo. —

Para el presente rubro se deberd especificar la ubicacion del sitio 6ptimo que se
encuentre aprobado por fiscalizacion, en conformidad a lo descrito en los planos, y en las

Especificaciones Técnicas. La Fiscalizacion controlara la correcta ejecucion, e instalacion.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, en donde su
forma de pago sera por unidad (U), debidamente alineados y aprobados por el Fiscalizador. Las
cantidades se pagaran segun se disponga en la tabla de cantidades y precios unitarios

establecidos en el contrato.

N° del Rubro
8.7

Descripcién
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SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECTORES DE VOLTAJE (BREAKERS EN
TDP)

Unidad de medicion

U

3.2.37 Acero de refuerzo en barras Fy=4200 Kg/cm2 (inc. Transporte)
Descripcion. —

Este trabaja consiste en la colocaciéon de acero de refuerzo para hormigén de la clase
tipo y dimensiones sefialadas en esta tesis y planos. El acero corrugado debe cumplir con
Estandares de calidad que se establece en las especificaciones técnicas, ademas de lo que se
encuentra detallado en los planos y las instrucciones del Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores, cortadora- dobladora.
o Materiales: Acero de refuerzo en barras Fy”’=4200 kg/cm2 de @ 14y @12,

alambre recocido #18

Procedimiento de trabajo. —

Este trabajo consiste en la colocacion del acero de refuerzo para el hormigén, la cual sera
colocado con respecto al tipo y dimensiéon que se encuentra en los planos del proyecto, este
procedimiento debe cumplir con las recomendaciones de fiscalizacion. Debiendo cumplir con las

siguientes normas.
NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado en caliente para

hormigén armado. Requisitos.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para hormigén

armado.
NTE INEN 109: Ensayo de traccion para el acero.
NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero

Materiales. — Se utilizaran barras corrugadas de acero de refuerzo, las cuales deberan

cumplir con las Normas antes sefialadas.
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Almacenamiento y Conservacién. -Se debera cumplir con lo requerido en las
especificaciones y por el fiscalizador, el acero de refuerzo debera ser protegido y almacenado
en una bodega con soportes adecuados, evitando que se encuentre en contacto con el suelo y

esté libre de suciedad, para evitar el deterioro por oxidacion.

Preparacion y Doblado. — Las barras se doblaran conforme a lo indicado en los planos y
segun el fiscalizador de la obra, las barras serdn dobladas en frios, siempre y cuando el

fiscalizador diga lo contrario.

Colocacién y Amarre. -Las barras de acero seran colocadas segun las posiciones que se
indica en el plano, el amarre se lo realizard con alambres, por lo cual deberan quedar firmes al

momento de vaciar el hormigén.

Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo. -El espaciamiento se encuentran especificados
en los planos, segun lo normado en la A.C.l 318., los espaciamientos deberan ser aprobado por
fiscalizacién, ademas el recubrimiento de proteccién del acero no debera ser menos de 25 mm,

y el cual sera guiado por el fiscalizador.

Empalmes. — Las barras tendran un traslape segun lo indicado en los planos o de acuerdo
con lo requerido por el Fiscalizador. El traslape minimo para barras sera de 45 diametros a 50
didmetros. Los empalmes que incluyan soldadura debera ser especificado por los planos o por

el Fiscalizador.

Medicion y forma de pago. —

Las cantidades que seran pagadas con respecto al acero de refuerzo esta descrito en
esta especificacion, el cual sera en kilogramos (Kg) con respecto al a acero de refuerzo que se

colocara en la obra. El peso se determinara segun lo indicado en las Normas INEN respectivas.

En este rubro se incluira todas las especificaciones dichas en este apartado, el cudl

ingresara para el pago del rubro, segun lo establecido en el precio unitario.

N° del Rubro

2.9

Descripcién

ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 INC. TRANSPORTE)
Unidad de medicién

KG
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3.2.38 Acero Estructural A36
Descripcion. -

En este trabajo estara incluido lo que es la movilizacién, el suministro, almacenamiento y
la colocacién de las piezas estructurales, todo esto de acuerdo con los planos estructurales, el

cual deberé ser dirigido por el Fiscalizador.

Las medidas del acero A36 para las columnas y el acero son elegidas con respecto a
medidas estandares existentes en Ecuador. Esta especificacion comprende la proteccion y

secado de la pintura anticorrosiva.

El acero especificado para la estructura sera de 36 ksi, el cual es un esfuerzo de fluencia
minimo, el Fiscalizador deberéa corroborar las medidas y espesor de los miembros estructurales,

ademas de la correcta union con soldadura de la columna con la viga.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores, maquina de soldador, cortadora,
camion grda y andamio

. Materiales: vigas IPE A36, Columnas HEB A36, pintura anticorrosiva.

Procedimiento de trabajo. —

Se debera revisar las medidas especificadas en los planos estructurales al momento de
recibir las columnas y vigas, debe cumplir con lo detallado, esto debe verificar el Fiscalizador,
ademas en el montaje se debe colocar las piezas de acero como se encuentra detallado en los
planos de disefio, y por ultimo se debe verificar la exactitud de las piezas y que debera apegarse

a las tolerancias adecuadas, y la adherencia de la pintura anticorrosiva.

Es necesario que, para la unién de las piezas de acero, este totalmente limpio y se
remueva todo material que afecta la uniéon o soldadura. EL Fiscalizador deberd revisar que se

encuentre la superficie adecuada para pintarse y para soldar la estructura.

No se pintara la estructura si la temperatura ambiente se encuentre por debajo de los 5°C
0 cuando exista neblina, lluvia o cuando se considere que las condiciones no son adecuadas, y

que se puede afectar el trabajo.
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El mismo que se haya realizado la limpieza de la estructura, se realizara una primera
mano de pintura anticorrosiva, si la estructura se encuentra oxidado, se tendra que volver a

limpiar la estructura, con supervision del Fiscalizador.

Para la soldadura de la estructura, se debera observar que la soldadura sea completa y
no presente falla de continuidad, se debe contar con un soldador certificado con los estandares
de validad de AWS D1.1 2010, y es importante que ademas se supervisado por el Fiscalizador

el cuél debera validad y aprobar el procedimiento de soldadura.

Medicion y forma de pago. —

La cantidad a pagarse de la estructura se mide en Kilogramos (Kg), el cual incluye la
pieza de la estructura, el montaje, la soldadura, la aplicacién de pintura anticorrosiva, y todos los
trabajos incluido en este rubro.

N° del Rubro
3.3
Descripcion
ACERO ESTRUCTURAL A36
Unidad de medicién
KG
3.2.39 Malla electrosoldada
Descripcion. -

El trabajo se encuentra conformado en lo que es el suministro, la colocacion de la malla
y el transporte, se debera colocar segun lo especificado en el plano. Se encuentra conformado
por varillas de acero perpendiculares, que se encuentran unidas a través de un punto de

soldadura.

Equipo minimo y materiales. —

o Equipo minimo: Herramientas menores.

. Materiales: Malla electrosoldada, Alambre recocido #8.

Procedimiento de trabajo. —
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Para la colocacion de la malla electrosoldada es necesario que la superficie se encuentre

libre de arcilla, grasas, oxidacion, pintura y recubrimiento que afecte a la unién de la malla con el

hormigén, y cumpliendo con lo estipulado en la horma ASTM A 497.

Se deberé colocar la malla electrosoldada de forma segura, y garantizando el detalle que

se incluye en los planos estructurales y segun lo especificado por el Fiscalizador, el cual debera

corroborar que las medidas y espaciamiento sean correctas, ademas de observar alguna

anomalia presentada al momento de su colocacion.

Medicion y forma de pago. —

La malla electrosoldada serd medida en metros cuadrados(m?), el cual las medidas

correctas deben ser corroborado por el Fiscalizador.

3.2.40

N° del Rubro

3.4

Descripcion

MALLA ELECTROSOLDADA
Unidad de medicion

M2

Cubiertay tumbado
Descripcion. -

En este trabajo se considera la colocacion de la cubierta y tumbado Gypsum, el cual

debera cumplir con lo detallado en los planos, memoria técnica, cumpliendo procesos

constructivos adecuado y pertinentes detallados por el Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales. —

. Equipo minimo: Herramientas menores, cortadora, taladro,andamios.
o Materiales: Tumbado Gypsum,tornillos,panel de acero de 40 mm,perfiles

de acero galvanizado

Procedimiento de trabajo. —

Para colocar la cubierta es necesario mantener limpia la superficie en la cual se colocara,

ademas de que se debe encontrar pintado la estructura para proceder a la ejecucion de lamina

de acero galvanizado adecuado para la estructura, y que se detallara en la memoria técnica,
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ademas se debe verificar que la pendiente sea la adecuada vy la estipulada segun los planos, el
Fiscalizador, debe corroborar que la ejecucion se la correcta y evitar que las laminas de acero
se encuentren en mal estado, y que tenga un correcto anclaje entre laminas y que los tornillos

estén bien ajustados a la estructura.

Para la ejecucion del Tumbado Gypsum , es necesario colocar los perfiles de acero
galvanizado para que puedan sostenes el tumbado, estos perfiles deberan estar atornillados en
la pared de una forma adecuada , y verificando los niveles adecuados, la cudl sera supervisado

por el Fiscalizador.
Medicion y forma de pago. —

La medicion se la realizar4 por metro cuadrado construido (m2) , con respecto a lo
estipulado en los planos y lo observado por el Fiscalizador.

N° del Rubro
4.8
Descripcion
CUBIERTA Y TUMBADO
Unidad de medicion
M2
3.2.41 Enlucido interior y exterior

Descripcion. —
Se utilizard mortero con agregados fino como lo es la arena, cemento y agua, la cual
deberan tener proporciones adecuadas, y que sera utilizado para el enlucido de paredes,pisos y

trabajos de resane en la obra, y donde sea pertinente segun el Fiscalizador.

Equipo minimo y materiales:

. Equipo minimo: Herramientas menores, Nivel, Paletas de
albanileria,Carretilla,Pala,Regleta.

o Materiales:Arena fina, cemento y agua.

Procedimiento de trabajo. —
Como se menciond anteriormente, se utilizara mortero para enlucir las paredes internas,
externas y pisos, para realizar esta actividad es necesario contar con albafiiles capacitados y que

la superficie se encuentre libre de impurezas.
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Es necesario que la dosificacion del mortero sea de 1:4, el mortero tendra que tener una
buena adherencia y para que esto sea posible se debera champear el mortero, y su espesor
debera ser de maximo 15 mm.

Con la ayuda de una regleta se debera dar el detalle del enlucido y también con la regleta
se dard un mayor detalle, es necesario que se compruebe que la pared esté a plomo, y el piso
esté nivelado.

El Fiscalizador serd el encargado de estar pendiente en el curado del enlucido, el cual

deberd ser de minimo 72 horas.

Medicion y forma de pago. —

La medicion se dara con respecto a la cantidad de pared y piso en metros cuadrados
(m2) que se tendrd que enlucir, se encuentra detallado en los planos, en donde incluye los

materiales utilizados.
N° del Rubro

4.2

Descripcién
ENLUCIDO EXTERIOR E INTERIOR
Unidad de medicion

M2

3.2.42 Pintura de caucho

Descripcion. —
Para darle un mejor acabado a las obras preliminares como la pared, es necesario que

estan tengan un buen acabado, que este caso seria la pintura.

Equipo minimo y materiales:

o Equipo minimo: Herramientas menores, Brocha, Rodillo.
. Materiales: Pintura de caucho.

Procedimiento de trabajo. —
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Se debe empezar con la superficie limpia, no deberd tener ni polvo ni restos de mortero,
ningln material que afecte la adherencia de la pintura, la superficie debera estar seca y realizarse
cuando haya un clima adecuado.

Para iniciar la aplicacién de la pintura, es necesario verificar que la brocha y rodillo sean
los adecuados y no tengan desperfectos, la pintura de caucho se utilizar4 para las paredes, se

debera pintar uniformemente y minimo 2 pasadas de pintura, con el fin de dar un bue acabado.

Medicion y forma de pago. —

Se mediréd la cantidad de pintura utilizada en la obra en metros cuadrados (m2).
N° del Rubro

4.3

Descripcion

PINTURA DE CAUCHO

Unidad de medicién

M2

3.2.43 Pintura anticorrosiva

Descripcion. —
Para darle un mejor acabado a la estructura de acero, en el cual incluye todas las

columnas, vigas y escalera, ademas de otra estructura la cual se considere pertinente usarla.

Equipo minimo y materiales:

. Equipo minimo: Herramientas menores, Brocha, Rodillo.
o Materiales: Pintura anticorrosiva.

Procedimiento de trabajo. —

Se debe empezar con la superficie limpia, no debera tener ni polvo ni restos de mortero,
ningun material que afecte la adherencia de la pintura, la superficie debera estar secay realizarse
cuando haya un clima adecuado.

Para iniciar la aplicacién de la pintura, es necesario verificar que la brocha y rodillo sean
los adecuados y no tengan desperfectos, luego se dara una pasada de la pintura anticorrosiva,
tratando de no dejar ningun espacio vacio para evitar que se correo la estructura, luego de

colocar la primera capa se colocara una segunda capa de pintura de esmalte para la estructura.
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Se deberd revisar la pintura en la estructura y en las soldaduras se debera dar una

segunda pasada de pintura anticorrosiva.

Medicion y forma de pago. —

Se medira la cantidad de pintura anticorrosiva utilizada en el acero estructural, la cual

sera medida en metros cuadrados (m2).
N° del Rubro
4.4
Descripcion
PINTURA ANTICORROSIVA
Unidad de medicion
M2
3.2.44 Suministro e instalacion de escalera

Descripcion. —
La escalera es una estructura que permite unir la planta inferior con el piso superior, en

esta edificacion se realizaréa la estructura de acero.

Equipo minimo y materiales:

. Equipo minimo: Herramientas menores, soldadora, cortadora.

. Materiales: Perfiles de acero A36, pernos.

Procedimiento de trabajo. —

Se debe realizar la escalera con las medidas y detalles que se encuentran en el plano,
donde se refiere con el paso y contrapaso requerido segun la normativa INEN que permite
obtener medidas adecuadas.

Se debera contratar a una persona adecuada y con experiencia, que permitira realizar la
escalera con las medidas adecuadas y con una correcta soldadura, y que ademas se debera
colocar pintura anticorrosiva.

Se debe supervisar a través del Fiscalizador que la soldadura sea correcta, que se
encuentre la estructura firme al piso de soporte a través de los pernos, y de columnas que
sostengan el descanso. Y por ultimo que cuente con la baranda que permita que las personas

bajen o suban con mayor seguridad.
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Medicion y forma de pago. —

Se medira la cantidad de acero usado en la escalera, la cual incluye el transporte y

ejecucion en Kilogramos (Kg).
N° del Rubro
4.7
Descripcién
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA
Unidad de medicion

KG

3.2.45 Puerta de madera (Incluye marco y cerradura con llave)

Descripcion. —
Se realiza todas las actividades que conlleva la colocacion de una puerta de madera.

Equipo minimo y materiales:

o Equipo minimo: Herramientas menores, martillo, cortadora y clavos.

. Materiales: Puerta de madera, marco y cerradura.

Procedimiento de trabajo. —

Es necesario revisar los planos con las medidas de las puertas de madera que se
necesitan, es importante que la puerta cuente con espesor de aproximadamente de 50mm y con
marcos de madera que permitiran el soporte de la puerta con la pared, los marcos deberan estar
ajustados hacia la pared con clavos o pueden ser tornillos.

Finalmente se debe corroborar que la puerta este bien ajustada, que la direccion de la

abertura sea la correcta, y que la cerradura este en buen estado.

Medicion y forma de pago. —

Se medird la cantidad de puertas que se necesitan en unidades (U).
N° del Rubro

4.9

Descripcion

PUERTAS DE MADERA (INCLUYE MARCO Y CERRADURA CON LLAVE)
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Unidad de medicion

U

3.2.46 Ventanales

Se realiza todas las actividades que conlleva la colocacion del ventanal de vidrio con

marcos de aluminio, segun las medidas especificadas en los planos.

Equipo minimo y materiales:

o Equipo minimo: Herramientas menores.

. Materiales: Ventanal de vidrio de 6mm, marcos de aluminio.

Procedimiento de trabajo. —

Es necesario colocar los ventanales segun las medidas y especificaciones detallados en
los planos y que tendran marcos de aluminio, se debera realizar la instalacion con las medidas
de seguridad pertinente y personal capacitado, ademas que se debera incluir viguetas y pilaretes

antes de la colocacion de los ventanales para asi conseguir una firmeza de la misma.

Medicion y forma de pago. —

Se medira el metro cuadrado (m2) del ventanal colocado con la respectiva supervision

del Fiscalizador.
N° del Rubro
4.10
Descripcion
VENTANALES
Unidad de medicién

M2

3.2.47 Empaste interior y exterior

Se realizara el empaste de las paredes exterior e interior de la edificacion, la cual debera

tener un acabado uniforme y sin dejar grumos en las paredes.
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Equipo minimo y materiales:

o Equipo minimo: Herramientas menores, espétula.

o Materiales: Empaste y agua.

Procedimiento de trabajo. —

El objetivo de este rubro es contar con un recubrimiento que permita dar un mejor
acabado a la pared posterior a colocar la pintura de caucho, sera necesario que este trabajo lo
realice personal experto y que el acabado sea 6ptimo, evitando imperfecciones en la pared, y
por ultimo se debera lijar cualquier imperfeccidén que se presente en el empaste de la pared.

Medicion y forma de pago. —

Se medira el metro cuadrado (m2) de empaste en la pared.
N° del Rubro

4.6

Descripcién

EMPASTE INTERIOR Y EXTERIOR

Unidad de medicion

M2

3.2.48 Ceramica

La ceramica es el detalle final de un piso, que permite que tenga un mejor acabado y una

mejor estética, se coloca posterior a realizarse la losa.

Equipo minimo y materiales:

o Equipo minimo: Herramientas menores, martillo de goma

o Materiales: Pegante para ceramica, ceramica.

Procedimiento de trabajo. —

La ceramica sera la elegida por el Fiscalizador o la indicada en las especificaciones.

Para colocar la cerdmica es necesario que la superficie se encuentre limpia de impurezas
y que ademas se encuentre nivelada. Luego, se procedera a colocar el pegamento de ceramica

para posteriormente colocar la ceramica elegida, se debera dar golpes con el martillo de goma
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para una mejor adherencia, y se debera supervisar que quede nivelada juntos con las otras

ceramicas colocadas.

Medicion y forma de pago. —

Se medira el metro cuadrado (m2) de ceramica colocada.
N° del Rubro

4.5

Descripcion

CERAMICA

Unidad de medicion

M2
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Capitulo 4



4. Estudio del impacto ambiental
4.1 Descripcion del proyecto

El presente proyecto contempla la ampliacién de una residencia multifamiliar con fines de
recreacion vy retiros, perteneciente a la comunidad de La Salle, ubicada en el cantén Playas,
provincia del Guayas. Mediante el Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador se consta
que el lugar se encuentra dentro del Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil, tal como

se muestra a continuacion.
Figura 4.1

Mapa de Areas Protegidas del Ecuador. item 15: ANRPV.

CARNAR MORONA SANY
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Andes Gatdpagos. Costa Amazonia

Nota. Ministerio del Ambiente (2023)

El ambito proyectado abarca el impacto ambiental generado por la segunda alternativa
escogida como solucion que se establecié en el capitulo 2. De manera general, las alternativas
planteadas contemplan movimiento de tierra, mejoramiento de suelo, levantamiento de particulas
de cemento y pintura, analisis de vientos, implicaciones de control de ruido, uso de sustancias
anticorrosivas, uso de materiales plasticos (cables y tuberias), y emisiones de CO2, esto como

principales afectaciones.

La tecnologia que se aplica al proyecto posibilitara reducir las afectaciones ambientales
expuestas. El desarrollo de la ampliacion de la residencia fomenta la construccion de
infraestructuras fiables y resilientes que aporten al bienestar humano y su desarrollo econémico,
redoblando esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural, cuyo fin sea también
el fortalecimiento de la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el clima y los

desastres naturales, tal como lo estipulan las metas 9, 11y 13 de los ODS (ONU, 2023).

Para la ejecuciéon de este proyecto es necesario un registro ambiental previo a su
construccion. Ademas, se requiere de permisos municipales para la intervencién y movimiento

de recursos naturales protegidos.



Como medidas de restriccion se establece seleccionar materiales bajo los tres siguientes

ejes propuestos por Valdivia (2009):

e “..Usoracional de la energia y minimizacién de sustancias toxicas en la produccion
de materiales.
e Uso de materiales renovables.

e Aprovechamiento de recursos locales para reducir costos de transporte...”

4.2 Linea base ambiental

Para el presente proyecto se describen los medios y caracteristicas en las condiciones

actuales para la evaluacién de impacto que genere la segunda alternativa de solucién.

4.2.1 Caracteristicas fisicas y quimicas (Abi6tico)

4.2.1.1 Uso de suelos

En la zona de estudio el uso que se le da a los suelos no representa actividades
comerciales o industriales, sino que tiene fines residenciales y turisticos. Predominan arenas
limosas y mal graduadas, y arcillas de baja plasticidad cuyas capacidades portantes en Kg/cm2

son menores a 0.

Figura 4.2

Descripcién de la estratigrafia del suelo

Pmﬂ:::;ldad Descripcion Visual Estratigrafia l
0,00-0,18 Arena arcillosa café amarillento claro
0,18-1,00 Arena mal graduada con fimo café grisaceo oscuro
1,00 - 2,00
2,00- 3,00 Arena mal graduada gris muy oscuro
3,00-4,00 Arcilla de alta plasticidad gris verdosa con material organico
4,00 - 5,00 Arena limosa gris muy oscura con material organico
5,00- 6,00 Arena limosa gris muy oscura con material organico
6,00-7,00 Arcilla de baja plasticidad gris oscura
7,00 - 8,00 Arcilla de baja plasticidad gris oscura
8,00- 9,00 Arena arcillosa gris verdoso oscuro
9,00 - 10,00 Arena arcillosa gris verdoso oscuro

Nota. Alexer (2020)

La Figura 4.2 muestra como es la descripcion visual y la estratigrafia del suelo a diferentes
metros de profundidad, que seran analizados para su mejoramiento para que el impacto sea

positivo.

165



4.2.1.2 Disponibilidad de agua

Uno de los puntos importantes que se debe analizar son las descargas de aguas
residuales, segun El Plan de Manejo de la ANRPV informa que existe una alta intervencion

humana que genera descargas de aguas residuales que afectan el ecosistema.

4.2.2 Caracteristicas bioldgicas (Biético)

4.2.2.1 Flora

Dentro de lo que abarca la ampliacion en la casa de retiros, no existe flora endémica de
un ambiente salino como el sector de la playa, sin embargo, como especies ornamentales se han

colocado en sus exteriores flora.

4.2.2.2 Fauna

A pesar de gue no se presentan especies en la localizacion del proyecto dentro de la zona
costera, se debe considerar el proceso de migracién de aves playeras, a manera de reducir las
perturbaciones humanas como la generacioén de ruidos. (Oficina Ejecutiva de la Red Hemisférica
de Reservas para Aves Playeras (WHSRN), 2019)

4.3 Actividades del proyecto

En esta seccion se describe cuales son las actividades para cada fase del proyecto, en
donde se enlistan los elementos, factores, aspectos e impactos relevantes por cada etapa de la

construccién. Se plantea tres fases que se encuentran tabuladas en la Tabla 4.1.
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Tabla 4.1

Actividades involucradas en el proyecto: Fase Construccion

Actividades Elemento Factor Aspecto Impacto
Calidad del Generacion de Contaminacion
suelo residuos del suelo
Tierra . . . Alteracion de la
Geomorfologia Cambio del tipo .
geomorfologia del
del suelo de suelo
suelo
Generacion de
- Movimiento de gases de C T
. . - ontaminacion
tierra: Calidad de aire combustion del aire
Excavacionesy  Atmosfera Generacion de
mejoramiento polvos
Niveles de Generacion de Contaminacion
- Cimentacion y presion sonora ruido acustica
. Generacion de Contaminacion
estructura de Calidad del agua .
soporte residuos del agua
Agua Disponibilidad Reduccion de
. Consumo de agua
- Montaje de del agua recursos naturales
estructuras Flora Generacion de N
Flora Alteracién bidtica
ornamental polvos
- Muros, Fauna Aves Generacion de Migracion de aves
instalaciones ruidos 9
hidrosanitarias c idad p L, ial Incomodidad de la
y eléctricas omunida ercepcion socia comunidad
: Generacion de Aumento de la
- Pinturay Empleo empleo actividad
acabados P econémica
Cultural , Aceptacion del Conformidad del
Cliente . .
cliente cliente
Cumplimiento de
Autoridad Permiso permiso ambiental
ambiental ambiental Multas y
sanciones
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Tabla 4.2

Actividades involucradas en el proyecto: Fase Operacion

Actividades Elemento Factor Aspecto Impacto
, Calidad del Generacion de Contaminacion
Tierra .
suelo residuos del suelo
Generacion de
gases de
combustion Contaminacion
Calidad de aire Generacion de .
) del aire
Atmosfera residuos
Generacion de
olores
Niveles de Generacion de Contaminacion
-Uso de la presién sonora rwd_o, acus.tlca_'
. Generacion de Contaminacion
estructura Calidad del agua .
Agua residuos del agua
Mantenimiento Disponibilidad Consumo de agua Reduccion de
de Ia estruct del agua recursos naturales
€ la estructura Flora Generacion de e
Flora . Alteracion biotica
ornamental residuos
) ., . Incomodidad de la
Comunidad Percepcién social .
comunidad
Generacion de Aumento de la
Empleo actividad
empleo L
Cultural econdmica
. Aceptacion del Conformidad del
Cliente . .
cliente cliente
Autoridad Permiso Cumplimiento de
ambiental ambiental permiso ambiental

168



Tabla 4.3

Actividades involucradas en el proyecto: Fase Abandono

Actividades Elemento Factor Aspecto Impacto
Generacion de
Calidad del residuos Contaminacion
suelo Corrosion de la del suelo
Tierra estructura
. . . Alteracion de la
Geomorfologia Cambio del tipo .
geomorfologia del
del suelo de suelo
suelo
. . Generacion de Contaminacion
Calidad de aire .
Atmosfera polvos del aire
Niveles de Generacion de Contaminacion
presién sonora ruido acustica
Calidad del aqua Generacion de Contaminacion
Agua 9 residuos del agua
Disponibilidad Reduccién de
Consumo de agua
e del agua recursos naturales
- Prohibicién de —
acceso ala Flora Flora Generacion de Alteracion biética
ornamental polvos
estructura —
Generacion de . .,
Aves ruidos Migracién de aves
- Desmonte de Fauna Infestacion de
estructura Presencia de .
Vectores organismos
vectores .
nocivos
Incomodidad de la
. ., . comunidad
Comunidad Percepcién social I
Disminucién de
visitantes
., Aumento de la
Generacion de o
Empleo actividad
empleo L
Cultural econdmica
. Aceptacion del Inconformidad del
Cliente Pt .
cliente cliente
Cumplimiento de
Autoridad Permiso permiso ambiental
ambiental ambiental Multas y
sanciones
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4.4 Identificacion de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales que generara el proyecto se
implementa una lista de revisién en la que se consideran los factores y aspectos ambientales,
realizando un juicio en base al caracter, duracion, espacio, reversibilidad y recuperabilidad. De

acuerdo con esto, la ponderacién del juicio sera de la siguiente manera.

Tabla 4.4

Método de valoracion por juicio simple y directo

Clasificacién del Impacto

Ambiental Definicion

Genera bheneficio a corto plazo con rapida medida de
recuperacion sin medidas correctoras.
Genera beneficio a corto plazo, pero la recuperacion no afecta
al factor ambiental.
Compatible De rapida recuperacion sin medidas correctoras.
La recuperacion tiene un tiempo prolongado corto, pero no
necesita medidas correctoras complejas.
La recuperacion tiene un tiempo prolongado largo y se aplican
medidas correctoras.

Positivo

No significativo

Moderado

Critico

Nota. Lopez (2013)

En la siguiente tabla se muestran cuales son las caracteristicas del impacto ambiental
considerados para el presente trabajo.



Tabla 4.5

Caracteristicas del impacto ambiental: Fase Construccion

Factores ambientales

Calidad del

suelo

Geomorfologia

del suelo

Calidad del

aire

Niveles de

presion sonora
Calidad del

agua

Disponibilidad

del agua
Flora

ornamental

Aves

Comunidad

Empleo

Cliente

Autoridad
ambiental

Nota. C: Carécter; D: Duracion; T: Temporalidad; E: Espacio

Aspecto ambiental

Generacion
de residuos
Cambio del
tipo de
suelo
Generacion
de gases
de
combustion
Generacion
de polvos
Generacion
de ruido
Generacion
de residuos
Consumo
de agua
Generacion
de polvos
Generacion
de ruido
Percepcién
social
Generacion
de empleo
Aceptacion
del cliente
Permiso
ambiental

Beneficio

X

X

Negativo

X

Temporal

X

x

X

X

Permanente

X | Corto Plazo

Largo Plazo

X

X

Local

X

X

Externo

Reversible

Irreversible

Recuperable

X

Irrecuperable

Juicio

Compatible

Positivo

Critico

Compatible
Compatible
Moderado

Moderado

No
significativo

Compatible
Compatible
Positivo
Compatible

Positivo



Tabla 4.6

Caracteristicas del impacto ambiental: Fase Operacion

Factores ambientales

Calidad de
aire

Niveles de
presion
sonora

Calidad del

agua

Disponibilid
ad del

agua
Flora
ornamental

Comunidad
Empleo

Cliente

Autoridad
ambiental

Nota. C: Carécter; D: Duracion; T: Temporalidad; E: Espacio

Aspecto ambiental

Generacion
de gases de
combustion
Generacion
de residuos

Generacion
de olores

Generacion
de ruido

Generacion
de residuos

Consumo
de agua

Generacion
de residuos
Percepcion
social
Generacion
de empleo
Aceptacion
del cliente

Permiso
ambiental

Beneficio

Negativo

P

Temporal

X

X

Permanente

x

Corto Plazo

Largo Plazo

>

X

Local

X

X

Externo

Reversible

Irreversible

Recuperable

Irrecuperable

Juicio

Critico

Moderado

Compatibl
e

Compatibl
e

Compatibl
e

Compatibl
e

Compatibl
e

Compatibl
e

Positivo

Compatibl
e

Positivo



Tabla 4.7

Caracteristicas del impacto ambiental: Fase Abandono

C D T Juicio
3 —
—_— T
Lc“ % o v | 2 %
5 5 . = 2| E|E
E S elelw| 8| 8|8 s | 5| 8| 2|5
S S| S| EIE|E|&8 =8 Slz|2 2
3 2 c|B|g|=s|=|=|8|E|[2|2|8|c¢
= 5] Q I =8 = ] o ~ = ) L
2 o, s| @ | g/ 8|l % 3| & ===
S 2 22|25 5| 8|7 &
RS 2] = 2 S| S
Calidad del Generacidn X | X X | X X | X Critico
suelo de residuos
Corrosién X | X X | X X | X Critico
dela
estructura
Geomorfologia | Cambio del X | X X | X X | X Moderado
del suelo tipo de
suelo
Calidad de aire | Generacion X | X X X X | X Compatible
de polvos
Niveles de Generacion X | X X X X X Compatible
presion sonora de ruido
Calidad del agua | Generacion X X X | X X X Critico
de residuos
Disponibilidad Consumo X X X | X X | X Critico
del agua de agua
Flora Generacion X | X X X X | X No
ornamental de polvos significativo
Aves Generacion X | X X X X X Compatible
de ruido
Vectores Presencia X | X X | X X | X Moderado
de vectores
Comunidad Percepcion X | X X X X X Moderado
social
Empleo Generaciéon | X X X X X X Positivo
de empleo
Cliente Aceptacion X X | X X X X Moderado
del cliente
Autoridad Permiso X X X | X X | X Positivo
ambiental ambiental

Nota. C: Caracter; D: Duracion; T: Temporalidad; E: Espacio




4.5 Valoracién de impactos ambientales

Una vez identificado los impactos ambientales en la lista de revision se considera
necesario realizar una evaluacién cualitativa de acciones vs elementos ambientales para conocer
la magnitud e importancia previo a su valoracion, como lo presenta el formato de la matriz de
Leopold.

Tabla 4.8

Formato de la matriz de Leopold

Acciones
Identificacién de impactos Ml\jgthd
ambientales I
Importancia

Se ha contemplado usar una escala numérica del 1 al 10, en donde para la magnitud, 1
tiene poca incidencia y 10 es alta incidencia; mientras que, para la importancia dependera del
peso relativo de los criterios de evaluacion, segun lo propone Tito (2020). Ademas, dentro de
este uUltimo se califican los criterios de: Extension (E), Duracion (D), y Reversibilidad (R)
(Gretzinger, 1996).

Tabla 4.9

Escala de valoracion cualitativa

Criterios Puntaje
1 2.5 5 7.5 10
Extensién Puntual Particular Local Generalizada Regional
(E)
Duracion (D) Esporéadica Temporal Periodica Recurrente Permanente
Reversibilida Completamen Medianamen Parcialment Medianamen Completamen
d (R) te reversible  te reversible e te irreversible te irreversible
irreversible
Magnitud Poca incidencia Mediana Alta incidencia
(incidencia incidencia
sobre factor
ambiental)

Nota. Tito (2020)

De acuerdo con Tito (2020), el calculo cualitativo del indice de importancia se da con la

siguiente formulacion:

Imp= WgxE+Wp*xD+Wp*R (4.1)



Donde:

Wi, Wp, Wx: son los pesos de los criterios segun los subindices los representan.
El valor de impacto ambiental se encuentra normalizado debidamente siendo:

Es asi que los pesos asignados se ponderan a 1 de la siguiente manera.

Tabla 4.10

Pesos por criterio-evaluacion ambiental

Criterios Peso
Extensién (E) 0.40
Duracion (D) 0.35

Reversibilidad
0.25
(R)
Total 1.00

Nota. Castillo & Pefaloza (2022)

La asignacioén de signos corresponde a si el impacto es positivo se usa “+”, y en caso de

6“6

ser efecto negativo se usa
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Tabla 4.11

Matriz de Leopold de la propuesta del proyecto
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Obtenida la calificacion de la magnitud e importancia en la matriz de Leopold se aplica la
ecuacion y escala de valoracion cualitativa para obtener el grado de impacto ambiental producido
(Tito, 2020).

IA = i\/lmportancia * [Magnitud)| (4.3)

Tabla 4.12

Escala de valoracion cualitativa

Calificaciéon de Impacto Valores del indice de impacto ambiental (I1A)
Altamente significativo [IA] 2 6,5
Significativo 6,5 >|IA| 24,5
Despreciable [IA] < 4,5
Benéfico IA>0

Nota. Tito (2020).

Con los valores generados se presenta la matriz resultante, evidenciando el impacto

positivo y negativo total que produce el proyecto.
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Tabla 4.13

Matriz resultante de la valoracion de impacto ambiental

Nota. A: Caracteristicas abiéticas; B:

Abandono

Co Op Ab Impactos
©
@ 3 2 8 % 9 w o 3
o g 3 »8 | 8 |58,8| % B 8 E ~ ~
< o Qo o o N = O 0 s Q o ® (5 17} R ~
0 c S §0 o T o B Tg8s z € 3 © o S ° =
o ) = c o = 8 T [©] e Qo % @®© QL o ©° % > g s
o = ] Q< > c © g 2E 3 > E 2 £ F= © 2
E = = g2 E g2 o | ,28| & ca 3 2 8 g
8 - S E S Gl g | 8°2| =2 g° 3 S o z
55 5 | °2| E s E |8 | 8 G
£ 2 2 S s g g
Calidad de suelos | 6.89 6.89 6.89 5.18 4.54 3.21 5.73 2.20 5.18 46.73 0.00 46.73
VI Geomorfologia del
Suelog' 7.33 7.33 518 | -5.97 0.00 0.00 1.90 0.00 6.32
Calidad del aire | -4.92 | -4.47 - 632 | -447 _ 000 | -4.47
Atmosfera ; =
Niveles de presion | 559 | 361 | 361 | -361 | 255 | -172 | -2.73 0.00 P
sonora
Calidad del agua | 0.00 0.00 0.00 0.00 7.31 0.00 2.50 0.00 0.00
Agua ; e
D'Sp"";;'t'l'gad del | 542 | 507 | 542 0.00 375 | 242 | 570 0.00 0.00
Flora Flora ornamental -2.03 -2.32 -2.03 -2.03 0.00 -3.21 -2.96 0.00 -2.96
Eauna Aves 296 | 187 | -1.72 | -2.96 0.00 187 | 177 0.00 2.96
Vectores 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.18 5.12
Comunidad 280 | 296 | 321 | 321 | 362 | 321 454 518 | -5.63
Empleo 6.42 6.42 6.42 5.92 5.97 5.56 4.54 -6.03 5.12
e Cliente 50 5.92 5.92 5.92 6.89 6.42 321 | 520 | 642
Autoridad
mbiontal 6.12 7.50 7.07 5.56 2.80 2.03 2.24 0.00 6.12
Positivos (+) 3289 | 3406 | 2630 | 2258 | 2751 | 17.23 | 2144 | 639 | 27.88
Impactos Negativos (-)
Total 1116 | 12.87 | 262 | -1.52 | 1311 | -2.96 | -2.67 2.71

Caracteristicas bioticas; C: Caracteristicas culturales; Co: Construccién; Op: Operacion; Ab:




4.6 Medidas de prevencién/mitigacién

La valoracion de un impacto ambiental que se obtiene de un proyecto permite conocer al

equipo o entidad pertinente cuales son aquellos aspectos y factores que presentan altos niveles

de contaminacién de manera que, al identificarlos se planteen medidas que mitiguen y

compensen el impacto que esta produciendo.

Para el presente proyecto se toma como marco referencial el Plan De Manejo Ambiental

Y Social (PMAS), emitido por el Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Guayaquil

(2023).

4.6.1 Control de emisiones

Tabla 4.14
Medidas de mitigacion en el control de emisiones

Medida de
prevencién/mitigacion
[GADMG, 2023]

Aspecto
ambiental

Medio de verificaciéon

- El lugar donde se desarrolle el
proyecto deberda mantenerse
aislado con cerramientos
provisionales para controlar el
polvo.
Generacion de - Humedecer la tierra en el

polvos proceso de las excavaciones y
cimentaciones para evitar
material particulado.
- Cubrir los materiales usados en
la contruaccién con plastico o
lonas protectoras.

Registro fotografico semanal
(segun se establezca el
cronograma del proyecto).

- Se establece que los trabajos
gue generen ruido se eviten
realizarse en horas de descanso

Generacion de .
0 menor actividad humana.

Control de emisiones

Registro fotografico semanal
(segun se establezca el

ruido - Instalar medios de aislamiento cronograma del proyecto).
sonoro segun el equipo lo
requiera.
Consumo de Las act|V|_dades program_adas Registro en hojas de control de
aqua deben realizarse en horarios mantenimiento semanal
9 diurnos de 7h00 a 18h00. '
- Registrar proyecto en la entidad
Permiso competente y coordinar con el :
. U ) Registro documental
ambiental municipio los permisos de

contruccion




4.6.2 Control de contaminacién de aguay suelo

Tabla 4.15

Medidas de mitigacion en el control de contaminacion de agua y suelo

Control de contaminacion de aguay suelo

Aspecto
ambiental

Medida de
prevencién/mitigacion
[GADMG, 2023]

Medio de verificaciéon

Generacion de
residuos

- Las mezclas de concreto que se
realicen manualmente se debera
llevar a cabo sobre un material
geotextil o implemento de
madera.

- Evite exceder el uso de pintura
sobre superficies
impermeabilizadas para evitar la
contaminacion del suelo.

Registro documental y fotogréfico
(segun se establezca el
cronograma del proyecto).

Generacion de

- Sustancias que, por fichas
técnicas sean consideradas
contaminantes al ambiente se

Informe de verificacion

gases de debera almacenar seadn lo cuatrimestral y registro
combustién €9 fotografico.
establezcan sus hojas de
seguridad.
- El proyecto que se ejecuta debe . .
Consumo de encontrarse a mas de 100 metros Registros fptograflco_§ y Planos de
agua implantacion

de un cuerpo de agua.




4.6.3 Manejo de sustancias quimicas

Tabla 4.16

Medidas de mitigacion para el manejo de sustancias

Manejo de sustancias quimicas

Aspecto
ambiental

Medida de
prevencién/mitigacion
[GADMG, 2023]

Medio de verificacion

Generacion de
residuos

- Calcular la generacion de
residuos o sobrantes para evitar
dejar envases en lugares
dispuestos para sustancias
nuevas.

- Evitar la caducidad de los
productos.

Registro fotogréafico semanal
(segun se establezca el
cronograma del proyecto).

Generacion de
gases de
combustion

- Todo producto o sustancia
guimica deberé tener un lugar
especifico de acopio, que se
encuentre sefalizada, con
cerramiento. El &rea se debera
mantener ordenada, disponiendo
separadores del suelo.

- Los materiales deben ser
adquiridos de zonas de
fabricacion cercanas al proyecto.
- Aprovechar al méaximo el
material para evitar excesos
derramados en areas sin
proteccion prevista.

Registro fotografico semanal
(seguln se establezca el
cronograma del proyecto).

4.6.4 Manejo de servicios basicos

Tabla 4.17

Medidas de mitigacion para el manejo de servicios basicos

Manejo de servicios

basicos

Aspecto Medida de prevencion/mitigaciéon Medio de verificacion
ambiental [GADMG, 2023]
- Reutilizar el elemento siempre que sea
Consumo posible, y en caso de presentarse aguas de Reporte semanal y
de agua lluvia se procura su recoleccion y utilizacion. Registro de

- Inspeccionar equipos para evitar fugas en
mangueras, instalaciones sanitarias, grifos.

inspecciones.
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4.6.5 Manejo de desechos en obra

Tabla 4.18

Medidas de mitigacion para el manejo de desechos en obra

Manejo de desechos en obra

Aspecto
ambiental

Medida de prevencion/mitigacion
[GADMG, 2023]

Medio de verificacién

Generacion
de residuos

- Promover la minimizacién de los
residuos

- Aprovechamiento y
revalorizacion.

- Establecer procedimientos de
residuos,considerando las fases
de: generacién, envase,
etiquetado, clasificacion,
acondicionamiento.

- En ninguna circunstancia se
permite la inadecuada disposicién
de residuos sobre el suelo y agua.
- Implementar sitios de acopio
temporal de desechos que se
encuentren enmarcados,
impermeabilizados y de facil
limpieza.

- En ninguna circunstancia se
permite verter hormigén, cemento,
combustibles, aguas de limpieza
en los desagues, cauces naturales
ni el suelo.

- Se prohibe el lavado de
hormigoneras in situ o en lugares
no previamente establecidos.

Procedimientos documentados y
registros fotograficos
semanales.

Consumo de
agua

- Reutilizar el elemento siempre
gue sea posible, y en caso de
presentarse aguas de lluvia se
procura su recoleccion y
utilizacion.

- Inspeccionar equipos para evitar
fugas en mangueras, instalaciones
sanitarias, grifos.

Reporte semanal y Registro de
inspecciones.

182



4.6.6 Capacitacién al personal operativo del proyecto

Tabla 4.19

Medidas de prevencion para la capacitacion al personal operativo del proyecto

Capacitacion al personal operativo del proyecto

Aspecto
ambiental

Medida de
prevencion/mitigacion
[GADMG, 2023]

Medio de verificaciéon

Generacion de

- Capacitar al personal en temas
de reconocimiento, clasificacion,
desechos peligrosos, aplicaciéon
de medidas de minimizacion,

- Registro de capacitacion al inicio
de cada fase de construccion,

residuos L _— segun sea su duracion.
aplicacion de procedimientos para ) e
: ) - Registro fotografico
el manejo de cada tipo de
residuos.
- Capacitar al personal sobre la
concientizacién del uso del aguay
acciones de ahorro en sus
diferentes etapas de proceso - Registro de capacitacion al inicio
- Capacitar al personal en temas 9 P L
Consumo de de identificacion de sustancias de cada fase de construccion,
agua segun sea su duracion.

guimicas, manejos de procesos
correspondiente a determinadas
actividades, hoja de seguridad,
compatibilidad quimica,
condiciones de uso.

- Registro fotogréfico

Generacion de

- Para la contratacion, el personal
tendra que recibir capacitaciones

- Registro de capacitacion al inicio
de cada fase de construccion,

empleo sobre riesgos ambientales y segun sea su duracion.
operativos al trabajo a ejecutarse. - Registro fotografico
. - Capacitar al personal en
Permiso . : : -
. lineamientos generales de Registro fotografico
ambiental

educacion ambiental.
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4.6.7 Abandono de actividades constructivas

Tabla 4.20

Medidas de mitigacion para el abandono de actividades constructivas

Abandono de actividades

constructivas

Aspecto
ambiental

Medida de
prevencién/mitigacion
[GADMG, 2023]

Medio de verificacion

Generacion de

- Orden y limpieza general.
- Desmonte, traslado y proteccion
de los elementos de la estructura.

- Registro fotografico

residuos - Restauracion y liberacién del - Inventarios escritos
area en donde la construccién
finalizo.
- En caso de cierre o abandono

: de la obra civil, la personal natural o
Permiso S 'a Persol Informe de actualizacion de plan
; o juridica debera cumplir con el .
ambiental de cierre

Art. 508 del Reglamento al
Cddigo Organico del Ambiente.
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Capitulo 5



5. Presupuesto

Para este apartado sera necesario realizar el desglose de las actividades que se
realizaran, y ademas de considerar los valores y cantidades de los materiales que se usaran en

la construccion de la edificacion.
5.1 Estructura Desglosada de Trabajo

Para la construccion de la casa de retiros es necesario aplicar una serie etapa de las
cuales se realizaran a medida que se avance en la ejecucion de la obra, es por eso que es

primordial realizar el desglose de cada etapa de trabajo.

Figura 5.1
Estructura desglosada de trabajo

7~ )

Disefio de la ampliacion de la casa de retiros “LA SALLE", ubicada en Playas.

Tramites Obras " P Obras Sisterna Sistema
Previos Preliminaras e " Estructura Complementarias Hidrosanitaric Eléctrico
: Desmonte Excavacion sin Mamposteria de ALL:
I- e~ LT H Clasificacion | H Jrrspone Bloque Alivianado | Colectorss y | | Tuberias
Construccian manial (Inc. Desaloj ™ Tipo P-9 = Lk
{39X18X9 cm)
Trazado y Matarial de Haormigdn AMSS:
Replanteo H  Prastamo 1|  Armado ) . || Colectores, H i mmams
Imporado F'e=280Kg/cm |_| Enlucido Interior Bajantes, Pozo imentad
—— 2 y Exterior Saplico
Oficina y - -
Hormigan Puntos de
Blodega || _ Ciclopeo Conectores da AAFP: H conexidn e
e Fe=2B0Kglc L Corte ASTM |  Ramales, llurminacion
L mZz A108 |_| Pintura de Risers, Bomba, )
o —
| | Acabado de la Losa Deck Eesn
ocbra basica | Matilico
H=78mm
G90 u Fintura Tablero de
Anlicorrosiva | Distribucidn
TP TDP
| | Transports de Acero
material = Estructural
A6
|— Ceramica
Perno anclaje Malla
1 der ~ Electrosclda
cimentacion da .
ASTM F1554 = E"'l;r*" ol
Placa de
Anclaje A36
Suministro &
Harmigan -~ Instalacion de
| Armado Escalera
F'c=2B0Kglcm
2
Acero de n Cubierta y
|| Refuerzo en Tumbado
barras
Fy=4200Kg/cm2
Puertas de madera (Inc.
= Marco y Cerradura con
llave)
— Ventanales \
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5.2 Rubros y andlisis de precios unitarios (fusion)

Para los rubros se procedié a colocar las unidades que seran cobradas y ejecutadas en
la obra, ademas de obtener el precio unitario de cada uno de ellos con respecto a los precios de

Ecuador y de la Cadmara de Industria de la Construccién.

Tabla 5.1

Rubros y analisis de precios unitarios

N° RUBRO DESCRIPCION CONTRATO
UNIDAD PRECIO
UNITARIO
OBRAS PRELIMINARES
1.1 DESMONTE Y LIMPIEZA MANUAL M3 4,07
1.2 TRAZADO Y REPLANTEO M2 2,08
1.3 OFICINA Y BODEGA M2 51,85
CIMENTACION
2.1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION (INC. M3 3,24
Desalojo) ]
2.2 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 18,74
2.3 HORMIGON CICLOPEO F C=280 KG/CM2 M3 116,00
2.4 ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 3,14
2.5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM 0,38
2.6 PERNO ANCLAJE DE CIMENTACION ASTM F KG 20,74
1554
2.7 PLACA DE ANCLAJE A36 KG 67,68
2.8 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2 M3 140,60
2.9 ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG 2,61
KG/CM2
ESTRUCTURA
2.5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM 0,38
2.8 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2 M3 140,60
3.1 CONECTORES DE CORTE ASTM A108 u 5,69
3.2 LOSA DECK METALICO H=760MM G90 M2 41,14
3.3 ACERO ESTRUCTURAL A36 incy montaje KG 591
3.4 MALLA ELECTROSOLDADA M2 11,10
OBRAS COMPLEMENTARIAS
2.5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM 0,38
2.8 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2 M3 140,60
4.1 MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO M2 15,94
TIPO P-9 (39X19X9 CM)
4.2 ENLUCIDO INTERIOR Y EXTERIOR M2 9,87
4.3 PINTURA DE CAUCHO M2 4,25
4.4 PINTURA ANTICORROSIVA M2 5,91
4.5 CERAMICA M2 22,02
4.6 EMPASTE INTERIOR Y EXTERIOR M2 4,28
4.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA KG 8,98
4.8 CUBIERTA Y TUMBADO M2 17,05
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4.9

4.10

2.5
51

5.2

2.5
6.1

6.2

6.3
6.4
6.5

2.5
7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

2.5
8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

PUERTAS DE MADERA (INCLUYE MARCO Y U
CERRADURA CON LLAVE)
VENTANALES M2

SISTEMA HIDROSANITARIO
SISTEMA AGUAS LLUVIAS

TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC M
D=3"=75 MM (COLECTOR AL)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC M

D=2"=50 MM (BAJANTE AL)
SISTEMA AGUAS SERVIDAS

TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC M
D=4"=110 MM (BAJANTE AS)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC M
D=3"=75 MM (COLECTOR AS)

REPLANTILLO E=50 MM. F’'C=180 KG/CM2 M2
CAJA DE REVISION AS (0.4x0.4x0.4 M) U
POZO SEPTICO M3
SISTEMA AGUA POTABLE

TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. M

PVC D=1/2” (RISER AP)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.
PVC D=1/2" (RAMALES AP/AF)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.
PVC D=1/2" (RAMALES AP/AC)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.
PVC D=3/4" (RAMALES AP/AF)

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE U
PRESION (INC. BOMBA 1.5HP, VALVULAS Y
ACCESORIOS)

= £ £

SUMINISTRO E INSTALACION DE CALEFON U
SISTEMA ELECTRICO

TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA M

ELECTRICA EMT D=1/2". 16 MM THHN
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 2N°12+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 1N°12+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 1N°10+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 1N°14+NN°16+1T16 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE U
ILUMINACION 100W-110V

SUMINISTRO E INSTALACION DE U
PROTECTORES DE VOLTAJE (BREAKERS EN

TDP)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO U
TDP EN ACERO INOXIDABLE

= 2 £ £

101,73

61,98

0,38
10,05

7,93

0,38
13,49

10,05

10,01
37,51
148,19

0,38
12,23

12,23
14,24
16,81

423,42

223,11

0,38
5,57

4,31
3,74
4,65
3,73
17,67

12,96

1842,84
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5.3 Descripcion de cantidades de obra

Las cantidades de cada rubro se las obtendra con respecto a los disefios arquitectdnicos,
estructurales, eléctricos, sanitario y potable que se obtuvieron en el transcurso de este proyecto,

es por el cual se consideré en la siguiente tabla.

Tabla 5.2

Descripcion de cantidades de obra

N° DESCRIPCION CONTRATO
RUBRO UNIDAD PRECIO CANTIDAD
UNITARIO
OBRAS PRELIMINARES
1.1 DESMONTE Y LIMPIEZA MANUAL M3 4,07 10,00
1.2 TRAZADO Y REPLANTEO M2 2,08 66,00
1.3 OFICINA Y BODEGA M2 51,85 9,00
CIMENTACION
2.1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION (INC. M3 3,24 132,00
Desalojo) )
2.2 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO M3 18,74 99,00
2.3 HORMIGON CICLOPEO F'C=280 KG/CM2 M3 116,00 33,00
2.4 ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 3,14 5,00
2.5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM 0,38 132,00
2.6 PERNO ANCLAJE DE CIMENTACION ASTM F KG 20,74 10,00
1554
2.7 PLACA DE ANCLAJE A36 KG 67,68 10,00
2.8 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2 M3 140,60 180,00
2.9 ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG 2,61 200,00
KG/CM2
ESTRUCTURA
2.5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM 0,38 500,00
2.8 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2 M3 140,60 15,00
3.1 CONECTORES DE CORTE ASTM A108 U 5,69 180,00
3.2 LOSA DECK METALICO H=760MM G90 M2 41,14 20,00
3.3 ACERO ESTRUCTURAL A36 incy montaje KG 5,91 400,00
3.4 MALLA ELECTROSOLDADA M2 11,10 20,00
OBRAS COMPLEMENTARIAS
2.5 TRANSPORTE DE MATERIAL M3/KM 0,38 100,00
2.8 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2 M3 140,60 7,00
41 MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO TIPO M2 15,94 54,52
P-9 (39X19X9 CM)
4.2 ENLUCIDO INTERIOR Y EXTERIOR M2 9,87 54,52
4.3 PINTURA DE CAUCHO M2 4,25 109,04
4.4 PINTURA ANTICORROSIVA M2 5,91 200,00
45 CERAMICA M2 22,02 66,00
4.6 EMPASTE INTERIOR Y EXTERIOR M2 4,28 54,52
4.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA KG 8,98 35,00
4.8 CUBIERTA Y TUMBADO M2 17,05 66,00
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4.9

4.10

2.5
5.1

5.2

2.5
6.1

6.2

6.3
6.4
6.5

2.5
7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

2.5
8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

PUERTAS DE MADERA (INCLUYE MARCO Y
CERRADURA CON LLAVE)
VENTANALES

SISTEMA HIDROSANITARIO
SISTEMA AGUAS LLUVIAS

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC
D=3"=75 MM (COLECTOR AL)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC
D=2"=50 MM (BAJANTE AL)

SISTEMA AGUAS SERVIDAS

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC
D=4"=110 MM (BAJANTE AS)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC
D=3"=75 MM (COLECTOR AS)

REPLANTILLO E=50 MM. F'C=180 KG/CM2
CAJA DE REVISION AS (0.4x0.4x0.4 M)
POZO SEPTICO

SISTEMA AGUA POTABLE

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.

PVC D=1/2" (RISER AP)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.

PVC D=1/2" (RAMALES AP/AF)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.

PVC D=1/2” (RAMALES AP/AC)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC.

PVC D=3/4" (RAMALES AP/AF)

SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE
PRESION (INC. BOMBA 1.5HP, VALVULAS Y
ACCESORIOS)

SUMINISTRO E INSTALACION DE CALEFON
SISTEMA ELECTRICO

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
ELECTRICA EMT D=1/2". 16 MM THHN
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 2N°12+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 1N°12+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 1N°10+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ALIMENTADOR 1N°14+NN°16+1T16 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE
ILUMINACION 100W-110V

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PROTECTORES DE VOLTAJE (BREAKERS EN
TDP)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO TDP

EN ACERO INOXIDABLE

M2

M3/KM

M2

M3

M3/KM

< £ L

M3/KM

< £ £ L

101,73

61,98

0,38
10,05

7,93

0,38
13,49

10,05

8,22
37,51
148,19

0,38
12,23

12,23
14,24
16,81

423,42

223,11

0,38
5,57

4,31
3,74
4,65
3,73
17,67

12,96

1842,84

6,00

31,50

30,00
100,00

20,00

33,00
35,00

54,00

30,00
1,00
9,00

30,00
20,00

20,00
20,00
20,00

1,00

1,00

35,00
30,00

40,00
40,00
40,00
40,00
15,00

9,00

1,00
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5.4 Valoracion integral del costo del proyecto

Con respecto a las cantidades obtenidas del proyecto y el precio unitario de cada rubro,

se procedera a obtener el valor estimado de la obra previo a la ejecucién, a continuacién, se

muestra el total de la obra.

Tabla 5.3

Descripcion de cantidades de obra y valor total

NO
RUBRO

1.1

1.2
13

21

2.2

2.3

2.4
2.5
2.6

2.7
2.8

2.9

2.5
2.8

3.1

3.2

3.3

3.4

25
2.8

4.1

DESCRIPCION

OBRAS PRELIMINARES

DESMONTE Y LIMPIEZA
MANUAL
TRAZADO Y REPLANTEO

OFICINA Y BODEGA
CIMENTACION

EXCAVACION SIN
CLASIFICACION (INC.
DESALOJO)
MATERIAL DE PRESTAMO
IMPORTADO
HORMIGON CICLOPEO
F'C=280 KG/CM2
ACABADO DE LA OBRA BASICA

TRANSPORTE DE MATERIAL

PERNO ANCLAJE DE
CIMENTACION ASTM F 1554
PLACA DE ANCLAJE A36

HORMIGON ESTRUCTURAL F'C
=280 KG/CM2
ACERO DE REFUERZO EN
BARRAS FY=4200 KG/CM2
ESTRUCTURA

TRANSPORTE DE MATERIAL

HORMIGON ESTRUCTURAL F'C
= 280 KG/CM2
CONECTORES DE CORTE
ASTM A108
LOSA DECK METALICO
H=760MM G90
ACERO ESTRUCTURAL A36
INCY MONTAJE
MALLA ELECTROSOLDADA

OBRAS COMPLEMENTARIAS
TRANSPORTE DE MATERIAL

HORMIGON ESTRUCTURAL F'C
= 280 KG/CM2
MAMPOSTERIA DE BLOQUE
ALIVIANADO TIPO P-9 (39X19X9
CM)

CONTRATO
UNIDA PRECIO CANTIDAD PRECIO
D UNITARIO TOTAL
M3 4,07 10,00 $ 40,70
M2 2,08 66,00 $ 137,28
M2 51,85 9,00 $ 466,65
M3 3,24 132,00 $ 427,68
M3 18,74 99,00 $ 1.855,26
M3 116,00 33,00 $ 3.828,00
M2 3,14 5,00 $ 15,70
M3/KM 0,38 132,00 $ 50,16
KG 20,74 10,00 $ 207,40
KG 67,68 10,00 $ 676,80
M3 140,60 180,00 $ 25.308,00
KG 2,61 200,00 $ 522,00
M3/KM 0,38 500,00 $ 190,00
M3 140,60 15,00 $ 2.109,00
U 5,69 180,00 $ 1.024,20
M2 41,14 20,00 $ 822,80
KG 591 400,00 $ 2.364,00
M2 11,10 20,00 $ 222,00
M3/KM 0,38 100,00 $ 38,00
M3 140,60 7,00 $ 984,20
M2 15,94 54,52 $ 869,05
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4.2

4.3
4.4
4.5
4.6

4.7

4.8
4.9

4.10

2.5
51

5.2

2.5
6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

2.5
7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

ENLUCIDO INTERIOR Y
EXTERIOR
PINTURA DE CAUCHO

PINTURA ANTICORROSIVA
CERAMICA

EMPASTE INTERIOR Y
EXTERIOR
SUMINISTRO E INSTALACION
DE ESCALERA
CUBIERTAY TUMBADO

PUERTAS DE MADERA
(INCLUYE MARCO Y
CERRADURA CON LLAVE)
VENTANALES

SISTEMA HIDROSANITARIO
SISTEMA AGUAS LLUVIAS
TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBO PVC D=3"=75 MM
(COLECTOR AL)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBO PVC D=2"=50 MM
(BAJANTE AL)
SISTEMA AGUAS SERVIDAS

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBO PVC D=4"=110 MM
(BAJANTE AS)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBO PVC D=3"=75 MM
(COLECTOR AS)
REPLANTILLO E=50 MM.
F’C=180 KG/CM2
CAJA DE REVISION AS
(0.4X0.4X0.4 M)

POZO SEPTICO

SISTEMA AGUA POTABLE
TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUB. + ACC. PVC D=1/2"
(RISER AP)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUB. + ACC. PVC D=1/2"
(RAMALES AP/AF)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUB. + ACC. PVC D=1/2"
(RAMALES AP/AC)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUB. + ACC. PVC D=3/4"
(RAMALES AP/AF)
SUMINISTRO E INSTALACION

DE EQUIPO DE PRESION (INC.

BOMBA 1.5HP, VALVULAS Y
ACCESORIOS)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE CALEFON
SISTEMA ELECTRICO

M2

M2
M2
M2
M2

KG

M2

M2

M3/KM

M3/KM

M2

M3

M3/KM

9,87

4,25
591
22,02
4,28

8,98

17,05
101,73

61,98

0,38
10,05

7,93

0,38
13,49

10,05

10,01
37,51

148,19

0,38
12,23

12,23

14,24

16,81

423,42

223,11

54,52

109,04
200,00
66,00
54,52

35,00

66,00
6,00

31,50

30,00
100,00

20,00

33,00
35,00

54,00

30,00
1,00

9,00

30,00
20,00

20,00

20,00

20,00

1,00

1,00

©“

©“

$

$

@ &

© &

&

538,11

463,42
1.182,00
1.453,32

233,35

314,30

1.125,30
610,38

1.952,37

11,40
1.005,00

158,60

12,54
472,15

542,70

300,30
37,51

1.333,71

11,40
244,60

244,60

284,80

336,20

423,42

223,11
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2.5
8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

TRANSPORTE DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION
DE TUBERIA ELECTRICA EMT
D=1/2".16 MM THHN
SUMINISTRO E INSTALACION
DE ALIMENTADOR
2N°12+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION
DE ALIMENTADOR
IN°12+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION
DE ALIMENTADOR
IN°10+NN°14+1T14 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION
DE ALIMENTADOR
IN°14+NN°16+1T16 AWG.
SUMINISTRO E INSTALACION
DE PUNTO DE ILUMINACION
100W-110V
SUMINISTRO E INSTALACION
DE PROTECTORES DE
VOLTAJE (BREAKERS EN TDP)
SUMINISTRO E INSTALACION
DE TABLERO TDP EN ACERO
INOXIDABLE

M3/KM

0,38
5,57

4,31

3,74

4,65

3,73

17,67

12,96

1842,84

35,00
30,00

40,00

40,00

40,00

40,00

15,00

9,00

1,00

&

13,30
$ 167,10

$ 172,40

$ 149,60

$ 186,00

$ 149,20

$ 265,05

$ 116,64

$ 1.842,84

TOTAL

$ 58.735,60
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5.5 Cronograma de obra

Figura 5.2

Cronograma de obra
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6. Conclusiones y recomendaciones
6.1 Conclusiones

El presente proyecto ha sido desarrollado con la finalidad de dar respuesta a la creciente
demanda poblacional que experimenta el cantén Playas, concretamente la Casa de Retiros de

la comunidad de La Salle, mediante la ampliaciéon de su edificacién actual.

A lo largo de este proceso, se tuvo un enfoque funcional y sostenible, de manera que la
propuesta fomente la presencia de infraestructuras fiables y resilientes, tal que la ejecucién del
proyecto aporte al empleo de capital humano y el consecuente desarrollo econémico, cumpliendo
con los ejes de los objetivos de desarrollo sostenible en prevencion y proteccion contra riesgos

relacionados con el clima y desastres naturales.

La edificacion actual presenté irregularidad en su arquitectura, fisuras como evidencia del

mal manejo de agregados en elementos estructurales, y restricciones respecto al tipo del suelo.

Tomando en cuenta el inciso anterior, se realizé el trazado de las alternativas, en las que
la principal limitante fue el desmontaje de elementos de acabados internos de la infraestructura
existente, restriccion especificada por el cliente.

La alternativa seleccionada para el disefio de la ampliacién fue la propuesta de una nueva

edificacion en la zona del parqueadero.

Como resultado se obtuvo un disefio regular de 2 niveles con estructura metalica,
considerando el uso de un mejoramiento del suelo y elementos de cimentacién con agregados
que permiten la resistencia y trabajabilidad desde sus bases, con un coeficiente de uso de suelo

de 40% del area del terreno, y con un area de construccién aproximada de 111.6 m2.

En cuanto a la ingenieria estructural, especificamente, se buscé mantener los criterios
sismicamente compactos, es decir que la edificacién responda a efectos de sismos de manera
eficiente; para ello, adicional a definir la regularidad del disefio, se determind que la estructura

metalica y la mamposteria actlen independientes de los elementos como ventanas y puertas.

Por otra parte, las instalaciones hidrosanitarias disefiadas en el proyecto se enmarcan y
restringen de acuerdo con la Normativa Ecuatoriana, en donde los pardmetros de caudales,
velocidades, pendientes y presiones se desarrollaron para cada uno de los sistemas de AASS,
AALL, o AAPP.

En el trazado de los sistemas hidrosanitarios se establecieron lineas que optimizan el uso
de tuberias y accesorios y, reducen desperdicios de los materiales, generando criterios de

prevencion de riesgos ambientales en la zona declarada como patrimonio natural.
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Para las instalaciones eléctricas se siguié el mismo esquema de trazado para
aprovechamiento y reduccién de residuos, asi como la determinacién de un tablero de
distribucion independiente que se conecta al tablero de distribucion general que abastece de

energia a la edificacion actual.

Como producto del proyecto desarrollado se han elaborado planos arquitecténicos,

hidrosanitarios, eléctricos y estructurales, que incluyen los detalles constructivos.

En concordancia con los criterios de disefio se establecieron especificaciones técnicas,

que establecen limites y restricciones constructivas.

Por otra parte, el proyecto entrega su respectiva Evaluacion de Impacto Ambiental en
donde sus cimentaciones, estructura de soporte, proceso de pintura y sus correspondientes
mantenimientos representan el mayor impacto ambiental; debido a su forma de obtencion e
instalacion producen una afectacion a la calidad del aire y el suelo. A su vez, estos elementos en
el disefio son afectados por el ambiente salino, pero que, de acuerdo con las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas, en sus siguientes fases de operacion y abandono se reduce
su impacto de Altamente Significativo a Despreciable.

Con base en las especificaciones técnicas y planos elaborados, junto con datos
referenciales de valores de mercado, se lograron desarrollar los andlisis de precios unitarios, que
permitan definir un marco referencial del costo de la construccién y puesta en obra del proyecto
por un total estimado de USD$60,000.00, de manera funcional, socialmente aceptable y

econdémicamente accesible, se invertira aproximadamente de USD$515,20/m2 de construccioén.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio de suelo en el lugar donde se ejecutara la obra, con el
objetivo de obtener la estratigrafia que permitira conocer de forma detallada las caracteristicas

de esta y que ademas permitird ejecutar el mejoramiento del suelo.

Se insta previo a la ejecucion del proyecto, realizar los tramites de permisos municipales
y medio ambientales para asegurar que la estructura se realizara con los aspectos legales y
conociendo que la estructura se encuentra en un area de Reserva Nacional, con el fin de evitar

atrasos en la obra.

Es recomendable que el contratista de la obra deba tener en cuenta las especificaciones
técnicas y planos brindados en este proyecto, con el fin de evitar afectaciones arquitectonicas y
estructurales.

Y, por ultimo, durante la ejecucion de la obra, la contratista encargada del proyecto debera
regirse a la normativa constructiva de la ODS, el de Plan de Manejo del area Nacional y la Norma
Ecuatoriana de la Construccion previo a realizar algin cambio de ultimo momento en la

construccion de la edificacion.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.1 UNIDAD: M3
DETALLE: DESMONTE Y LIMPIEZA MANUAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $3,3711 $0,1686 $0,1686
SUBTOTAL M $0,1686
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,2000  $4,3300 $0,8660 0,26 $0,2243
C2)
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000  $4,0500 $12,1500 0,26 $3,1469
SUBTOTAL N $3,3711
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O $0,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)  $3,5397
INDIRECTOS 11,00% $0,3894
UTILIDADES 4,00% $ 0,1416
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,0707
VALOR OFERTADO $4,07

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.2 UNIDAD: M2
DETALLE: TRAZADO Y REPLANTEO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 15,00 $15,00 0,0450  $0,6750
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $0,7939 $0,0397 $0,0397
SUBTOTAL M $0,7147
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,0450  $0,0195
CARPINTERO (ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,0450  $0,1845
CADENERO (ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,0450  $0,1845
TOPOGRAFO 2: TITULO 0,2000  $4,5500 $0,9100 0,0450  $0,0410

EXPERIENIA MAYOR A 5 ANOS
(ESTR.OC.C1)

PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,0450 $0,3645

SUBTOTAL N $0,7939
MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=A*B

ESTACAS U 0,0300 $0,1500 $0,0045

CAL VIVA 50 KG SACO 0,0500 $5,9700 $0,2985

SUBTOTAL O $0,2985
TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C C=A*B*C

SUBTOTAL P $0,0000

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $1,8071

INDIRECTOS 11,00% $0,1988

UTILIDADES 4,00% $ 0,0723

COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,0782

VALOR OFERTADO $2,08

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.3 UNIDAD: M2
DETALLE: OFICINA Y BODEGA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $3,3366 $0,1668 $0,1668
SUBTOTAL M $0,1668
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,000  $4,3300 $0,4330 0,2000  $0,0866
C2)
CARPINTERO (EST. OC.D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,2000  $0,8200
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000  $4,0500  $12,1500 0,2000  $2,4300
SUBTOTAL N $3,3366
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
TABLA DURA DE ENCOFRADO DE 0.20 M. U 5,0000 $4,7200  $23,6000
CUARTON 4 X 2 U 2,0000 $1,5000  $3,0000
ESTILPANEL/PAREDES GALVALUME AR-5 M2 1,0300 $10,9800  $11,3094
E=0.40MM
CLAVOS KG 0,4000 $1,0300  $0,4120
TIRAS 2.5X2.5X250 U 2,0000 $0,3800  $0,7600
ALFAJIA 6X6X250 CM U 1,0000 $2,5000  $2,5000
SUBTOTAL O $41,5814
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  D.MT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B c C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $45,0848
INDIRECTOS 11,00% $4,9593
UTILIDADES 4,00% $ 1,8034
COSTO TOTAL DEL RUBRO $51,8476
VALOR OFERTADO $51,85

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.1 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICACION (INC. DESALOJO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $2,4950 $0,1247 $0,1247
SUBTOTAL M $0,1247
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,1500  $0,0650
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000  $4,0500  $16,2000 0,1500  $2,4300
SUBTOTAL N $2,4950
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O $0,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.MT  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
DESALOJO DE MATERIAL M3/KM 1,0000 1,3000 $0,1500  $0,1950
SUBTOTAL P $0,1950
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $2,8147
INDIRECTOS 11,00% $0,3096
UTILIDADES 4,00% $0,1126
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,2369
VALOR OFERTADO $3,24

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.2 UNIDAD: M3
DETALLE: MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
COMPACTADOR MANUAL 1,00 $30,0000  $30,0000 0,0800  $2,4000
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $61,3429 $3,0671 $3,0671
SUBTOTAL M $5,4671
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,0800  $0,0346
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,0800  $0,3280
(ESTR. OC. D2)
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000  $4,0500  $12,1500 0,0800  $0,9720
SUBTOTAL N $1,3346
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CASCAJO MEDIANO Y FINO M3 1,25 $7,5000  $9,3750
AGUA M3 0,1200 $1,0000  $0,1200
SUBTOTAL O $9,4950
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.MT  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $16,2968
INDIRECTOS 11,00% $1,7926
UTILIDADES 4,00% $ 0,6519
COSTO TOTAL DEL RUBRO $18,7413
VALOR OFERTADO $18,74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO F'C=280 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
CONCRETERA 1 SACO 1,0000 $4,5000 4,5 0,1500 $4,5000
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500 $2,4950 $0,1247 $0,1247
SUBTOTAL M $4,6247
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,1500 $0,0650
C2)
CARPINTERO (EST. OC.D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,1500 $0,6150
ALBANIL (EST.OC.D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,1500 $0,6150
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 0,1500 $2,4300
SUBTOTAL N $2,4950
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CEMENTO TIPO GU SACO 50 KG SACO 8,2500 $7,6900 $63,4425
ARENA M3 0,6500 $13,5000 $8,7750
RIPIO M3 0,9500 $18,0000 $17,1000
PIEDRA M3 0,4000 $10,6300 $4,2520
AGUA M3 0,1800 $1,0000 $0,1800
SUBTOTAL O $93,7495
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $100,8692

INDIRECTOS 11,00% $11,0956
UTILIDADES 4,00% $4,0348
COSTO TOTAL DEL RUBRO $115,9996
VALOR OFERTADO $116,00

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.4 UNIDAD: M2
DETALLE: ACABADO DE LA OBRA BASICA

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO

RODILLO VIBRATORIO LISO DE 112
HP
MOTONIVELADORA

HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. C2)

CHOFER PROFESIONAL (EST. OC.
C1)

OPERADOR MOTONIVELADORA
(EST.OC.C2 GRP |)

OPERADOR DE RODILLO (EST. OC.

C2 GRPII)
PEON (ESTR.OC. E2)

SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

AGUA

SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

A
1,00

1,00
0,0500

A
0,1000

0,5000

1,0000

1,0000

4,0000

UNIDAD

B C=A*B R D=C*R
$35,0000 $35,0000 0,0020 $35,0000
$26,0000 $26,0000 0,0020 $26,0000

$2,4546 $0,1227 $0,1227
$0,1227

CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO

B C=A*B R D=C*R
$4,3300 $0,4330 0,0020 $0,0009
$5,9500 $2,9750 0,0020 $0,0060
$4,5500 $4,5500 0,0020 $0,0091
$4,3300 $4,3300 0,0020 $0,0087
$4,0500 $16,2000 0,1500 $2,4300

$2,4546

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=A*B

M3 0,1500 $1,0000 $0,1500
$0,1500

D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
$0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $2,7273
INDIRECTOS 11,00% $0,3000
UTILIDADES 4,00% $ 0,1091
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,1364
VALOR OFERTADO $3,14

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

EQUIPOS
DESCRIPCION

VOLQUETA 8M3

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRAS (EST.
OC. C2)

CHOFER: VOLQUETAS (EST.
OC. C1)

SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

2.5 UNIDAD: M3/KM

TRANSPORTE DE MATERIAL

CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO
A B C=A*B R
1,00000 $ 30,00 $ 30,00 0,0090 $

CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO

A B C=A*B R
0,1000 $4,3300 $0,4330 0,0090
1,0000 $5,9500 $5,9500 0,0090

UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B

UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA
A B C

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS 11,00%
UTILIDADES 4,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

COSTO
D=C*R
0,27

$0,2700

COSTO
D=C*R
$0,0039

$0,0536

$0,0574

COSTO
C=A"B

$0,0000

COSTO
C=A*B*C

$0,0000
$0,3274
$0,0360
$0,0131
$0,3766
$0,38

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: UNIDAD: KG
DETALLE: PERNO ANCLAJE DE CIMENTACION ASTM F 1554
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SOLDADORA 1,0000 $2,5000 2,5 0,7500 1,88
TALADRO 1,0000 $2,7500 2,75 0,7500 2,06
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $12,5573  0,6278625 $0,6279
OBRA
SUBTOTAL M $0,6279
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.  0,1000 $4,3300 $0,4330 0,7500  $0,3248
C2)
SOLDADOR (EST. OC. C3) 1,0000 $4,1600 $4,1600 0,7500  $3,1200
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000 $4,0500  $12,1500 0,7500  $9,1125
SUBTOTAL N $12,5573
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY = 4200 KG 0,4 $1,5000  $0,6000
KG/CM2
ADHESIVO ESTRUCTURAL DE RESINA KG 0,23 $6,7500  $1,5525
EPOXICA PARA UNION DE SUPERFICIES DE
HORMIGON, MORTERO, CEMENTO, MADERA,
MARMOL Y ACERO; DE DOS COMPONENTES.
JUEGO DE ARANDELA, TUERCA D= 10, 12, U 1,0000 $2,7000  $2,7000
16MM
SUBTOTAL O $4,8525
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $18,0376
INDIRECTOS 11,00% $1,9841
UTILIDADES 4,00% $ 0,7215
COSTO TOTAL DEL RUBRO $20,7433
VALOR OFERTADO $20,74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.7 UNIDAD: KG
DETALLE: PLACA DE ANCLAJE A36
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SOLDADORA 1,0000 $2,5000 2,5 1,2000 3,00
AMOLADORA 1,0000 $2,7500 2,75 1,2000 3,30
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500  $15,0996 0,75498 $0,7550
OBRA
SUBTOTAL M $0,7550
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,1000 $4,3300 $0,4330 1,2000  $0,5196
C2)
SOLDADOR (EST. OC. C3) 1,0000 $4,1600 $4,1600 1,2000
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000 $4,0500  $12,1500 1,2000  $14,5800
SUBTOTAL N $15,0996
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PLACA METALICA 200X300X6MM U 1 $27,0000  $27,0000
PERNOS DE ANCLAJE, INCLUYE TUERCAS Y U 4 $4,0000  $16,0000
ARANDELA
SUBTOTAL O $43,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $58,8546

INDIRECTOS 11,00% $6,4740
UTILIDADES 4,00% $ 2,3542
COSTO TOTAL DEL RUBRO $67,6828
VALOR OFERTADO $67,68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.8 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL F'C = 280 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CONCRETERA 1 SACO 1,0000  $4,5000 $4,5000 1,2000 $4,5000
VIBRADOR TIPO AGUJA 1,0000  $5,5000 $5,5000 1,2000 $5,5000
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA 0,0500  $19,9596 $0,9980 $0,9980
SUBTOTAL M $10,9980
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,1000  $4,3300 $0,4330 1,2000 $0,5196
C2)
CARPINTERO (EST. OC.D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 1,2000 $4,9200
ALBARIL (EST.OC.D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 1,2000 $4,9200
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000  $4,0500  $16,2000 1,2000  $19,4400
SUBTOTAL N $19,9596
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CEMENTO TIPO GU SACO 50 KG SACO 8,2500 $7,6000  $63,4425
ARENA M3 0,6500 $13,5000  $8,7750
RIPIO M3 0,9500 $18,0000  $17,1000
ADITIVO PLASTIFICANTE U 0,0800 $22,6000  $1,8080
AGUA M3 0,1800 $1,0000  $0,1800
SUBTOTAL O $91,3055
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.MT  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $122,2631
INDIRECTOS 11,00% $13,4489
UTILIDADES 4,00% $ 4,8905
COSTO TOTAL DEL RUBRO $140,6025
VALOR OFERTADO $140,60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.9 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CORTADORA 1,0000  $2,0000 $2,0000 0,0220  $0,0440
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $0,3670 $0,0184 $0,0184
SUBTOTAL M $0,0624
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,0220  $0,0095
C2)
FIERRERO  (ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,0220  $0,0902
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000  $4,0500  $12,1500 0,0220  $0,2673
SUBTOTAL N $0,3670
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY = 4200 KG 1,0200 $1,5000  $1,5300
KGICM2
ALAMBRE RECOCIDO #18 KG 0,1250 $2,4500  $0,3063
SUBTOTAL O $1,8363
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.MT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $2,2656
INDIRECTOS 11,00% $0,2492
UTILIDADES 4,00% $ 0,0906
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,6055
VALOR OFERTADO $2,61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.1 UNIDAD: U

DETALLE: CONECTORES DE CORTE ASTM A108

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R

SOLDADORA 1,0000  $2,5000 2,5 0,2500 0,63

TALADRO 1,0000  $2,7500 2,75 0,2500 0,69

HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $4,1858  0,2092875 $0,2093

SUBTOTAL M $0,2093

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R

MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,2500  $0,1083

SOLDADOR (EST. OC. C3) 1,0000  $4,1600 $4,1600 0,2500  $1,0400

PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000  $4,0500  $12,1500 0,2500  $3,0375

SUBTOTAL N $4,1858

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

CONECTORES DE CORTE ASTM A108 (180MM)

SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

A B C=A*B
U 1 $0,5500 $0,5500
$0,5500

D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO

A B c C=A*B*C

$0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $4,9450
INDIRECTOS 11,00% $0,5440
UTILIDADES 4,00% $0,1978
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5,6868
VALOR OFERTADO $5,69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.2 UNIDAD: M2
DETALLE: LOSA DECK METALICO H=760MM G90
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CONCRETERA 1 SACO 1,0000 $4,5000 $4,5000 0,2500  $1,1250
VIBRADOR TIPO AGUJA 1,0000 $5,5000 $5,5000 0,2500  $1,3750
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $12,4748 $0,6237 $0,6237
OBRA
SUBTOTAL M $3,1237
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,7500  $0,3248
C2)
ALBARNIL (EST.OC.D2) 2,0000 $4,1000 $4,1000 0,7500  $3,0750
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000 $4,0500  $16,2000 0,7500  $12,1500
SUBTOTAL N $12,4748
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
MASTER DECK GALVANIZADO ANCHO UTIL M2 1,0500 $8,2000  $8,6100
760MM E=0.65 MM
SEPARADOR TIPO TORRE 25MM U 4,0000 $0,1500  $0,6000
CEMENTO TIPO GU SACO 50 KG SACO 0,6000 $7,6000  $4,6140
ARENA M3 0,1500 $13,5000  $2,0250
RIPIO M3 0,2000 $18,0000  $3,6000
ADITIVO PLASTIFICANTE U 0,0300 $22,6000  $0,6780
AGUA M3 0,0500 $1,0000  $0,0500
SUBTOTAL O $20,1770
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $35,7755
INDIRECTOS 11,00% $3,9353
UTILIDADES 4,00% $ 1,4310
COSTO TOTAL DEL RUBRO $41,1418
VALOR OFERTADO $41,14

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION

AMOLADORA ELECTRICA
SOLDADORA ELECTRICA 300 A
GRUA MOBIL

EQUIPO OXICORTE

HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA
SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. C2)

PERFILERO (EST. OC. C2)

OPERADORES EQUIPO PESADO
(ESTR. OC. C1)

OPERADORES EQUIPO PESADO
(ESTR. OC. D2)

PEON (ESTR. OC. E2)
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

ANTICORROSIVO AZARCON 4000CC
THINNER COMERCIAL 4000CC
DISCO DE CORTE

ACERO EN PERFIL

ELECTRODO #7010 3/16

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

DESCRIPCION
SUBTOTAL P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN
.LV.A.

3.3

ACERO ESTRUCTURAL A36 INCY MONTAJE

CANTIDA
D
A

1,00
1,00
1,00
1,00
0,0500

CANTIDA
D

A

0,1000

1,0000
1,0000

1,0000

2,0000

UNIDAD

TARIFA

B
$4,3000
$1,9800
$35,0000
$1,5400
$1,0757

JORNAL/H
R
B

$4,3300

$4,3300
$4,5500

$4,1000

$4,0500

UNIDAD

U
U
U
KG
KG

D.M.T

COSTO/H

C=A"B
$4,3000
$1,9800
$35,0000
$1,5400
$0,0538

COSTO
HORA
C=A"B
$0,4330

$4,3300
$4,5500

$4,1000

$8,1000

CANTIDAD
A

0,02

0,02

0,02

1,05

0,0600

CANTIDAD
B

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $5,1365
INDIRECTOS

UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

UNIDAD: KG
RENDIMIENT COSTO
O
R D=C*R
0,0500 $0,2150
0,0500 $0,0990
0,0500 $1,7500
0,0500 $0,0770
$0,0538
$2,1948
RENDIMIENT COSTO
@)
R D=C*R
0,0500 $0,0217
0,0500 $0,2165
0,0500 $0,2275
0,0500 $0,2050
0,0500 $0,4050
$1,0757
PRECIO UNIT. COSTO
B C=A*B
$15,5600 $0,3112
$13,9500 $0,2790
$1,6500 $0,0330
$1,0500 $1,1025
$2,3400 $0,1404
$1,8661
TARIFA COSTO
C C=A*B*
C
$0,0000
11,00% $0,5650
4,00% $ 0,2055
$5,9070

VALOR OFERTADO

$5,91




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.4 UNIDAD: M2
DETALLE: MALLA ELECTROSOLDADA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SOLDADORA ELECTRICA 1,0000  $4,8500 $4,8500 0,0500 $4,8500
SUBTOTAL M $4,8500
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,0500  $0,0217
ALBARNIL (EST.OC. C2) 1,0000  $4,3300 $4,3300 0,0500  $0,2165
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000  $4,0500 $8,1000 0,0500  $0,4050
SUBTOTAL N $0,6432
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
MALLA (6.25X2.40) 4.5MM 15 X 15 PLN 0,1 $34,9400  $3,4940
SOLDADURA 60/11 KG 0,1 $6,6500  $0,6650
SUBTOTAL O $4,1590
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.MT  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $9,6522
INDIRECTOS 11,00% $1,0617
UTILIDADES 4,00% $ 0,3861
COSTO TOTAL DEL RUBRO $11,1000
VALOR OFERTADO $11,10

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.1 UNIDAD: M2
DETALLE: MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO TIPO P-9 (39X19X9 CM)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ANDAMIO 1,0000 $1,5000 $1,5000 0,4000  $0,6000
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $5,0532 $0,2527 $0,2527
OBRA
SUBTOTAL M $0,6000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.  0,1000 $4,3300 $0,4330 0,4000  $0,1732
C2)
ALBARIL (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,4000  $1,6400
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,4000  $3,2400
SUBTOTAL N $5,0532
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
BLOQUE DE CONCRETO 39 X 19 X 9 U 12,5000 $0,4500  $5,6250
CEMENTO SACO 0,1200 $8,3700  $1,0044
ARENA M3 0,0500 $19,9000  $0,9950
AGUA M3 0,0100 $1,0000  $0,0100
HIERRO 8 MM X 12 METROS TREFILADO KG 0,5000 $1,1500  $0,5750
(CHICOTES)
SUBTOTAL O $8,2094
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $13,8626
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. INDIRECTOS 11,00% $1,5249
UTILIDADES 4,00% $ 0,5545
COSTO TOTAL DEL RUBRO $15,9420

VALOR OFERTADO $15,94




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.2 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO INTERIOR Y EXTERIOR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ANDAMIO 1,0000  $1,5000 $1,5000 0,4200  $0,6300
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $5,3059 $0,2653 $0,2653
SUBTOTAL M $0,6300
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,4200  $0,1819
ALBARIL (ESTR. OC.D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,4200  $1,7220
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000  $4,0500 $8,1000 0,4200  $3,4020
SUBTOTAL N $5,3059
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CEMENTO SACO 0,1950 $8,3700  $1,6322
ARENA M3 0,0500 $19,9000  $0,9950
AGUA M3 0,0200 $1,0000  $0,0200
SUBTOTAL O $2,6472
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $8,5830
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. INDIRECTOS 11,00% $0,9441
UTILIDADES 4,00% $ 0,3433
COSTO TOTAL DEL RUBRO $9,8705

VALOR OFERTADO $9,87







ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.3 UNIDAD: M2
DETALLE: PINTURA DE CAUCHO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ANDAMIO 1,0000  $1,5000 $1,5000 0,1500  $0,2250
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA ~ 0,0500  $1,8950 $0,0947 $0,0947
SUBTOTAL M $0,2250
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,1500  $0,0650
PINTOR(ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,1500  $0,6150
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000  $4,0500 $8,1000 0,1500  $1,2150
SUBTOTAL N $1,8950
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PINTURA DE CAUCHO GALON (US)  0,0900 $7,8000  $0,7020
SELLADOR GALONUS  0,0500 $15,2000  $0,7600
AGUA M3 0,0100 $1,0500  $0,0105
LIJA #200 U 0,3000 $0,3500  $0,1050
SUBTOTAL O $1,5775
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DMT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $3,6975
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $0,4067
UTILIDADES 4,00% $ 0,1479
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,2521

VALOR OFERTADO $4,25




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.4 UNIDAD: M2
DETALLE: PINTURA ANTICORROSIVA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ANDAMIO 1,0000  $1,5000 $1,5000 0,1500  $0,2250
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $1,8950 $0,0947 $0,0947
SUBTOTAL M $0,2250
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,1500  $0,0650
PINTOR(ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,1500  $0,6150
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000  $4,0500 $8,1000 0,1500  $1,2150
SUBTOTAL N $1,8950
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
PINTURA ANTICORROSIVA GALON (US)  0,0900 $22,6100  $2,0349
THINNER COMERCIAL 4000CC U 0,0500 $15,2000  $0,7600
LIJA #80 U 0,3000 $0,4000  $0,1200
LIJA #100 U 0,3000 $0,3500  $0,1050
SUBTOTAL O $3,0199
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $5,1399
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. INDIRECTOS 11,00% $0,5654
UTILIDADES 4,00% $ 0,2056
COSTO TOTAL DEL RUBRO $5,9108

VALOR OFERTADO $5,91




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

4.5

EQUIPOS
DESCRIPCION

ANDAMIO
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. C2)
ALBANIL (ESTR. OC. D2)

PEON (ESTR.OC. E2)

SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

CERAMICA 20X30CM
MORTERO ADHESIVO
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

CERAMICA

CANTIDAD TARIFA

A
1,0000
0,0500

A
0,1000
1,0000

2,0000

UNIDAD

UNIDAD: M2

COSTO/H RENDIMIENTO COSTO

B C=A*B R D=C*R
$1,5000 $1,5000 0,3330 $0,4995
$4,2068 $0,2103 $0,2103

$0,4995

CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO

B C=A*B R D=C*R
$4,3300 $0,4330 03330  $0,1442
$4,1000 $4,1000 0,3330  $1,3653
$4,0500 $8,1000 03330  $2,6973
$4,2068

UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B

M2 1,0500 $12,7000 $13,3350

U 0,2000 $5,5000  $1,1000

u 0,0100 $1,0000  $0,0100
$14,4450

DMT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B c C=A*B*C
$0,0000

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $19,1513
INDIRECTOS 11,00% $2,1066
UTILIDADES 4,00% $ 0,7661
COSTO TOTAL DEL RUBRO $22,0240

VALOR OFERTADO $22,02




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.6 UNIDAD: M2
DETALLE: EMPASTE INTERIOR Y EXTERIOR
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ANDAMIO 1,0000  $1,5000 $1,5000 0,1000  $0,1500
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $1,2633 $0,0632 $0,0632
SUBTOTAL M $0,1500
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.C2) 0,1000  $4,3300 $0,4330 0,000  $0,0433
PINTOR(ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,1000  $0,4100
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000  $4,0500 $8,1000 0,000  $0,8100
SUBTOTAL N $1,2633
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
EMPASTE INTERIOR 20KG SACO 0,0800 $9,6000  $0,7680
RESINA Y EMPASTE PARA EXTERIOR 20KG SACO 0,0800 $19,2700  $1,5416
SUBTOTAL O $2,3096
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  D.MT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B c C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $3,7229
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $0,4095
UTILIDADES 4,00% $ 0,1489
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,2813

VALOR OFERTADO $4,28




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.7 UNIDAD: KG

DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA

EQUIPOS

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R

SOLDADORA 1,0000 $2,5000 2,5 0,5500 1,38

AMOLADORA 1,0000 $2,7500 2,75 0,5500 1,51

HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $4,7537  0,2376825 $0,2377

OBRA

SUBTOTAL M $0,2377

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R

MAESTRO DE OBRAS (EST.OC.  0,1000 $4,3300 $0,4330 0,5500  $0,2382

C2)

SOLDADOR (EST. OC. C3) 1,0000 $4,1600 $4,1600 0,5500  $2,2880

PEON (ESTR. OC. E2) 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,5500  $2,2275

SUBTOTAL N $4,7537

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=A*B
ACERO LAMINADO A 36, EN PERFILES U 1 $2,8200  $2,8200

LAMINADOS EN CALIENTE, SEGUN ASTM A 36,
PIEZASSIMPLES

SUBTOTAL O $2,8200
TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C C=A*B*C

SUBTOTAL P $0,0000

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $7,8113

INDIRECTOS 11,00% $0,8592

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. UTILIDADES 4,00% $ 0,3125

COSTO TOTAL DEL RUBRO $8,9830

VALOR OFERTADO $8,98




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.8 UNIDAD: M2
DETALLE: CUBIERTAY TUMBADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
TALADRO 1,0000 $2,7500 2,75 0,2500 0,69
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500 $4,1708 0,2085375 $0,2085
SUBTOTAL M $0,2085
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC.C2) 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,2500 $0,1083
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
EN GENERAL (EST. OC. D2)
PEON (ESTR. OC. E2) 3,0000 $4,0500 $12,1500 0,2500 $3,0375
SUBTOTAL N $4,1708
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
ESTILPANEL/TECHOS GALVALUME AR-2000 M2 1,0000 $10,3400 $10,3400
E=0.40MM
TORNILLOS 1 A2 PULG U 2,6900 $0,0400 $0,1076
SUBTOTAL O $10,4476
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $14,8269
INDIRECTOS 11,00% $1,6310
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. UTILIDADES 4,00% $ 0,5931
COSTO TOTAL DEL RUBRO $17,0509

VALOR OFERTADO $17,05




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.9 UNIDAD: u
DETALLE: PUERTAS DE MADERA (INCLUYE MARCO Y CERRADURA CON
LLAVE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
TALADRO 1,0000 $2,7500 2,75 0,2500 0,69
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $3,1583  0,1579125 $0,1579
OBRA
SUBTOTAL M $0,1579
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,2500 $0,1083
OC. C2)
CARPINTERO (EST. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,2500 $2,0250
SUBTOTAL N $3,1583
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
LACA TRANSPARENTE BRILLANTE u 0,0500 $20,6000  $1,0300
CLAVOS KG 0,5000 $1,0300  $0,5150
PUERTA PANELADA LAUREL (CON MARCO u 1,0000 $70,0000  $70,0000
Y TAPAMARCO) 1.00X 0.70M
CERRADURA CON LLAVE u 1,0000 $13,6000  $13,6000
SUBTOTAL O $85,1450
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DMT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)  $88,4612
INDIRECTOS 11,00% $9,7307
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. UTILIDADES 4,00% $3,5384
COSTO TOTAL DEL RUBRO $101,7303

VALOR OFERTADO $101,73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.10 UNIDAD: M2
DETALLE: VENTANALES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA 0,0500 $3,1583 0,1579125 $0,1579
SUBTOTAL M $0,1579
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. C2) 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,2500 $0,1083
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
EN GENERAL (EST. OC. D2)
PEON (ESTR. OC. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,2500 $2,0250
SUBTOTAL N $3,1583
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
VIDRIO FLOTADO CLARO 6MM U 1,0500 $9,6000  $10,0800
VENTANA ALUMINIO NATURA FIJA KG 1,0000 $40,5000 $40,5000
SUBTOTAL O $50,5800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $53,8962
INDIRECTOS 11,00% $5,9286
UTILIDADES 4,00% $ 2,1558
COSTO TOTAL DEL RUBRO $61,9806

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. VALOR OFERTADO $61,98




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5.1 UNIDAD: M
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=3"=75 MM
(COLECTOR AL)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA COSTO/H  RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE  0,0500 $2,7793 $0,1390 $0,1390
OBRA
SUBTOTAL M $0,1390
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,2200 $0,0953
OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2200 $0,9020
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,2200 $1,7820
SUBTOTAL N $2,7793
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ACCESORIOS u 0,5000 $2,2000  $1,1000
TUBERIA DE PVC DESAGUE DE 75MM. M 1,0300 $3,7800  $3,8934
SOLDADURA LIQUIDA P/PVC 500 CC u 0,0400 $9,6700  $0,3868
LIMPIADOR DE TUBOS PVC 1000CC LTS 0,0400 $10,9900  $0,4396
SUBTOTAL O $5,8198
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $8,7380
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $0,9612
UTILIDADES 4,00% $ 0,3495
COSTO TOTAL DEL RUBRO $10,0487

VALOR OFERTADO $10,05




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5.2 UNIDAD: M
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=2"=50 MM (BAJANTE
AL)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $2,5266 $0,1263 $0,1263
OBRA
SUBTOTAL M $0,1263
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,2000 $0,0866
OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2000 $0,8200
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,2000 $1,6200
SUBTOTAL N $2,5266
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ACCESORIOS u 0,5000 $2,2000  $1,1000
TUBERIA DE PVC DESAGUE DE 50MM. M 1,0300 $2,2500  $2,3175
SOLDADURA LIQUIDA P/PVC 500 CC u 0,0400 $9,6700  $0,3868
LIMPIADOR DE TUBOS PVC 1000CC LTS 0,0400 $10,9900  $0,4396
SUBTOTAL O $4,2439
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $6,8968
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $0,7587
UTILIDADES 4,00% $ 0,2759
COSTO TOTAL DEL RUBRO $7,9314

VALOR OFERTADO $7,93




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.1 UNIDAD: M
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=4"=110 MM
(BAJANTE AS)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA COSTO/H  RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE  0,0500 $2,7793 $0,1390 $0,1390
OBRA
SUBTOTAL M $0,1390
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,2200 $0,0953
OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2200 $0,9020
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,2200 $1,7820
SUBTOTAL N $2,7793
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ACCESORIOS u 0,5000 $2,2000  $1,1000
TUBERIA DE PVC DESAGUE DE 110MM. M 1,0300 $4,7800  $4,9234
PEGAMENTO PVC 946 CC u 0,1140 $19,6500  $2,2401
LIMPIADOR DE TUBOS PVC 1000CC LTS 0,0500 $10,9900  $0,5495
SUBTOTAL O $8,8130
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)  $11,7312
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $1,2904
UTILIDADES 4,00% $ 0,4692
COSTO TOTAL DEL RUBRO $13,4909

VALOR OFERTADO $13,49




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.2 UNIDAD: M
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=3"=75 MM
(COLECTOR AS)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA COSTO/H  RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE  0,0500 $2,7793 $0,1390 $0,1390
OBRA
SUBTOTAL M $0,1390
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. 0,100 $4,3300 $0,4330 0,2200 $0,0953
OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2200 $0,9020
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,2200 $1,7820
SUBTOTAL N $2,7793
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD ~ CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ACCESORIOS u 0,5000 $2,2000  $1,1000
TUBERIA DE PVC DESAGUE DE 75MM. M 1,0300 $3,7800  $3,8934
SOLDADURA LIQUIDA P/PVC 500 CC u 0,0400 $9,6700  $0,3868
LIMPIADOR DE TUBOS PVC 1000CC LTS 0,0400 $10,9900  $0,4396
SUBTOTAL O $5,8198
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $8,7380
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.  INDIRECTOS 11,00% $0,9612
UTILIDADES 4,00% $0,3495
COSTO TOTAL DEL RUBRO $10,0487

VALOR OFERTADO $10,05




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.3 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTILLO E=50 MM. F'C=180 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDA TARIFA  COSTO/H RENDIMIENT COSTO
D o
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500  $2,6911 $0,1346 $0,1346
CONCRETERA DE 1 SACO 1,0000  $5,5000 $5,5000 0,1298  $0,7139
SUBTOTAL M $0,8530
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDA JORNAL/H  COSTO  RENDIMIENT COSTO
D R HORA o)
A B C=A*B R D=C*R
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000  $4,0500  $16,2000 0,1298  $2,1028
ALBARIL (ESTR. OC. D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 0,1298  $0,5322
MAESTRO DE OBRA (EST.OC.C2)  0,1000  $4,3300 $0,4330 0,1298  $0,0562
SUBTOTAL N $2,6911
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
ENCOFRADO M2 0,0200 $11,0000  $0,2200
CEMENTO TIPO GU (50KG) u 0,2300 $8,3700  $1,9251
ARENA HOMOGENIZADA (0-5) MM M3 0,0221 $19,9000  $0,4398
PIEDRA 3/4" M3 0,0368 $13,0400  $0,4799
AGUA M3 0,0074 $1,0500  $0,0078
SUBTOTAL O $3,0725
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.MT  CANTIDAD  TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*
C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $6,6167
INDIRECTOS 11,00% $1,3416
UTILIDADES 4,00%$ 0,2647
COSTO TOTAL DEL RUBRO $8,2229
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN VALOR OFERTADO $8,22

I.V.A.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.4 UNIDAD: U
DETALLE: CAJA DE REVISION AS (0.4X0.4X0.4 M)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
CONCRETERA 1 SACO 1,0000 $4,5000 $4,5000 0,8500 $4,5000
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA  0,0500 $14,1381 $0,7069 $0,7069
SUBTOTAL M $5,2069
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC.C2) 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,8500 $0,3681
ALBANIL (EST.OC.D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,8500 $3,4850
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 0,8500 $13,7700
SUBTOTAL N $14,1381
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CEMENTO TIPO GU SACO 50 KG SACO 0,6000 $7,6900 $4,6140
ARENA M3 0,0600 $13,5000  $0,8100
RIPIO M3 0,0300 $18,0000  $0,5400
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 KG 1,2000 $0,8100 $0,9720
LADRILLO DE OBRA (27X14X2.5) U 30,0000 $0,2000 $6,0000
PIEDRA M3 0,0300 $10,6300  $0,3189
AGUA M3 0,0180 $1,0000 $0,0180
SUBTOTAL O $13,2729
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $32,6179
INDIRECTOS 11,00% $3,5880
UTILIDADES 4,00% $ 1,3047
COSTO TOTAL DEL RUBRO $37,5105

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. VALOR OFERTADO $37,51




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.5 UNIDAD: M2
DETALLE: POZO SEPTICO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CONCRETERA 1 SACO 1,0000  $4,5000 $4,5000 1,2000 $4,5000
VIBRADOR TIPO AGUJA 1,0000  $5,5000 $5,5000 1,2000 $5,5000
HERR. MENOR 5% MANO DE OBRA 0,0500  $19,9596 $0,9980 $0,9980
SUBTOTAL M $10,9980
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. OC. 0,1000  $4,3300 $0,4330 1,2000 $0,5196
C2)
CARPINTERO (EST. OC.D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 1,2000 $4,9200
FIERRERO (EST. OC.D2) 2,0000  $4,1000 $4,1000
ALBARNIL (EST.OC.D2) 1,0000  $4,1000 $4,1000 1,2000 $4,9200
PEON (ESTR. OC. E2) 4,0000  $4,0500  $16,2000 1,2000  $19,4400
SUBTOTAL N $19,9596
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CEMENTO TIPO GU SACO 50 KG SACO 8,2500 $7,6900  $63,4425
ARENA M3 0,6500 $13,5000  $8,7750
RIPIO M3 0,9500 $18,0000  $17,1000
ADITIVO PLASTIFICANTE U 0,0800 $22,6000  $1,8080
ENCOFRADO M2 1,2000 $5,5000  $6,6000
AGUA M3 0,1800 $1,0000  $0,1800
SUBTOTAL O $97,9055
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T  CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $128,8631
INDIRECTOS 11,00% $14,1749
UTILIDADES 4,00% $5,1545
COSTO TOTAL DEL RUBRO $148,1925

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

VALOR OFERTADO $148,19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7.1 UNIDAD: M
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=1/2" (RISER
AP)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA COSTO/H  RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE 0,0500 $6,3165 $0,3158 $0,3158
OBRA
SUBTOTAL M $0,3158
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST. 0,1000 $4,3300 $0,4330 0,5000 $0,2165
OC. C2
PLOME)RO (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,5000 $2,0500
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,5000 $4,0500
SUBTOTAL N $6,3165
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CODO 90 PVC ROSCABLE 1/2" U 0,2000 $0,6000  $0,1200
TEE PVC ROSCABLE 1/2" u 0,1000 $0,6200  $0,0620
UNION. PVC ROSCABLE 1/2" U 0,0500 $0,3200  $0,0160
SELLADOR LIQUIDO 11 ONZAS u 0,0500 $6,0000  $0,3000
TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2" (1,25 MPA) M 0,3500 $9,6500  $3,3775
CINTA 1 TEFLON 12MM X 10M C/CARRETE u 0,3000 $0,4300  $0,1290
SUBTOTAL O $4,0045
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA  COSTO
A B c C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)  $10,6368
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $1,1701
UTILIDADES 4,00% $ 0,4255
COSTO TOTAL DEL RUBRO $12,2323

VALOR OFERTADO $12,23




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7.2 UNIDAD: M
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=1/2" (RAMALES
AP/AF)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD  TARIFA COSTO/H  RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERR. MENOR 5% MANO DE  0,0500 $6,3165 $0,3158 $0,3158
OBRA
SUBTOTAL M $0,3158
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRAS (EST.  0,1000 $4,3300 $0,4330 0,5000 $0,2165
oC.C2
PLOME)RO (ESTR. OC. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,5000 $2,0500
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,5000 $4,0500
SUBTOTAL N $6,3165
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
CODO 90 PVC ROSCABLE 1/2" U 0,2000 $0,6000 $0,1200
TEE PVC ROSCABLE 1/2" U 0,1000 $0,6200 $0,0620
UNION. PVC ROSCABLE 1/2" U 0,0500 $0,3200 $0,0160
SELLADOR LIQUIDO 11 ONZAS U 0,0500 $6,0000 $0,3000
TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2" (1,25 MPA) M 0,3500 $9,6500 $3,3775
CINTA 1 TEFLON 12MM X 10M C/CARRETE U 0,3000 $0,4300 $0,1290
SUBTOTAL O $4,0045
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B c C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $10,6368
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. INDIRECTOS 11,00% $1,1701
UTILIDADES 4,00% $0,4255
COSTO TOTAL DEL RUBRO $12,2323

VALOR OFERTADO $12,23




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7.3
DETALLE:
AP/AC)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD
A
HERR. MENOR 5% MANO DE  0,0500
OBRA
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD
A
MAESTRO DE OBRAS (EST.  0,1000
OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. D2) 1,0000
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

CODO 90 PVC ROSCABLE 1/2"

TEE PVC ROSCABLE 1/2"

UNION. PVC ROSCABLE 1/2"

SELLADOR LIiQUIDO 11 ONZAS

TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2" (1,25 MPA)
CINTA 1 TEFLON 12MM X 10M C/CARRETE
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

UNIDAD: M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=1/2" (RAMALES

TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
B C=A*B R D=C*R
$6,3165 $0,3158 $0,3158
$0,3158
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=A*B R D=C*R
$4,3300 $0,4330 0,5000 $0,2165
$4,1000 $4,1000 0,5000 $2,0500
$4,0500 $8,1000 0,5000 $4,0500
$6,3165
UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
A B C=A"B
U 0,2000 $0,6000 $0,1200
U 0,1000 $0,6200 $0,0620
U 0,0500 $0,3200 $0,0160
U 0,0500 $6,0000 $0,3000
M 0,5000 $9,6500 $4,8250
U 1,0000 $0,4300 $0,4300
$5,7530
D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
$0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $12,3853
INDIRECTOS 11,00% $1,3624
UTILIDADES 4,00% $0,4954
COSTO TOTAL DEL RUBRO $14,2431

VALOR OFERTADO $14,24




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7.4
DETALLE:
AP/AF)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD
A
HERR. MENOR 5% MANO DE  0,0500
OBRA
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD
A
MAESTRO DE OBRAS (EST.  0,1000
OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. D2) 1,0000
AYUDANTE DE PLOMERO 2,0000
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

UNION. PVC ROSCABLE 3/4"

TUBERIA PVC ROSCABLE 3/4" (3.4 MPA)
CINTA 1 TEFLON 12MM X 10M C/CARRETE
CODO 90 GR. PVC ROSCABLE 3/4"

TEE PVC ROSCABLE 1/2"

SELLADOR LiQUIDO 11 ONZAS
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD

SUBTOTAL P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

UNIDAD: M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. + ACC. PVC D=3/4" (RAMALES

TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
B C=A"B R D=C*R
$6,3165 $0,3158 $0,3158
$0,3158
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=A*B R D=C*R
$4,3300 $0,4330 0,5000 $0,2165
$4,1000 $4,1000 0,5000 $2,0500
$4,0500 $8,1000 0,5000 $4,0500
$6,3165
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A"B
U 0,4000 $0,8100 $0,3240
M 0,5000 $14,0100 $7,0050
U 0,3000 $0,4300 $0,1290
U 0,2000 $0,5300 $0,1060
U 0,2000 $0,6200 $0,1240
U 0,0500 $6,0000 $0,3000
$7,9880
D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
$0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $14,6203
INDIRECTOS 11,00% $1,6082
UTILIDADES 4,00% $0,5848
COSTO TOTAL DEL RUBRO $16,8134

VALOR OFERTADO $16,81




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

7.5

UNIDAD:

1.5HP, VALVULAS Y ACCESORIOS)

EQUIPOS
DESCRIPCION

HERR. MENOR 5% MANO
DE OBRA

CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO
A B C=A*B R
0,0500 $12,6330 $0,6317

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO
A B C=A*B R
MAESTRO DE OBRAS 0,1000 $4,3300 $0,4330 1,0000
(EST. OC. C2)
PLOMERO (ESTR. OC. 1,0000 $4,1000 $4,1000 1,0000
D2)
AYUDANTE DE PLOMERO  2,0000 $4,0500 $8,1000 1,0000
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD  PRECIO UNIT.
A B
BOMBA DE AGUA 1HP U 1,0000 $290,0000
ACCESORIOS DE INSTALACION U 1,0000 $64,5000
(VALVULAS, CODOS, TEE, UNION)
CINTA 1 TEFLON 12MM X 10M U 0,3000 $0,4300
CICARRETE
SELLADOR LiQUIDO 11 ONZAS U 0,0500 $6,0000
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA
A B c
SUBTOTAL P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS
UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

11,00%
4,00% $ 14,7277

M
SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE PRESION (INC. BOMBA

COSTO
D=C*R
$0,6317

$0,6317

COSTO
D=C*R
$0,4330

$4,1000

$8,1000

$12,6330

COSTO
C=A"B
$290,0000

$64,5000
$0,1290
$0,3000

$354,9290

COSTO
C=A*B*C

$0,0000
$368,1937
$40,5013

$423,4227

VALOR OFERTADO

$423,42




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7.6 UNIDAD: U
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE CALEFON
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra  0,0500 $8,5830 $0,4292 $0,4292
SUBTOTAL M $0,4292
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDADJORNAL/HRCOSTO HORARENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obras (Est. Oc. C2) 0,1000 $4,3300 $0,4330 1,0000 $0,4330
Plomero (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 1,0000 $4,1000
Ayudante de plomero 1,0000 $4,0500 $4,0500 1,0000 $4,0500
SUBTOTAL N $8,5830
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Calefon a gas 13 litros u 1,0000 $185,0000 $185,0000
SUBTOTAL O $185,0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $194,0122
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $21,3413
UTILIDADES 4,00% $7,7605
COSTO TOTAL DEL RUBRO $223,1140

VALOR OFERTADO $223,11




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8.1

UNIDAD:

M

DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ELECTRICA EMT

D=1/2". 16 MM THHN

D=C*R
$0,1291

$0,1291

COSTO
D=C*R
$0,1365

$1,2300

$1,2150

$2,5815

COSTO
C=A*B
$1,2670
$0,1056
$0,0726
$0,4500
$0,2000

$0,0400
$2,1352

COSTO
C=A*B*C

$0,0000
$4,8458

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $2,5815 $0,1291
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO
A B C=A"B R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,3000
eléctrico/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,3000
Ayudante de electricista 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,3000
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B
Tubo conduit EMT 1/2" x 3m u 0,3500 $3,6200
Conectores EMT 1/2" u 0,3300 $0,3200
Union EMT 1/2" u 0,3300 $0,2200
Caja rectangular profunda EMT u 1,0000 $0,4500
Grapas EMT 1/2" u 4,0000 $0,0500
Clavo para cemento u 4,0000 $0,0100
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA
A B C
SUBTOTAL P
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00%

UTILIDADES
COSTO TOTAL DEL RUBRO

$0,5330

4,00% $0,1938

$5,5726

VALOR OFERTADO

$5,57




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

EQUIPOS
DESCRIPCION

8.2 UNIDAD: M
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR
2N°12+NN°14+1T14 AWG.

CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $1,7210 $0,0861 $0,0861
SUBTOTAL M $0,0861
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,2000 $0,0910
eléctrico/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2000 $0,8200
Ayudante de electricista 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,2000 $0,8100
SUBTOTAL N $1,7210
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cinta aislante colores %.” x 20 yardas u 0,0200 $0,9000 $0,0180
Cinta Autofundente 600 V a 69 kv - 90°C u 0,0200 $9,8000 $0,1960
Conductor cobre #12 AWG - THHN m 2,0600 $0,5000 $1,0300
Conductor cobre # 14 AWG - THHN m 2,0600 $0,3400 $0,7004
SUBTOTAL O $1,9444
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $3,7515
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. INDIRECTOS 11,00% $0,4127
UTILIDADES 4,00% $0,1501
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,3142

VALOR OFERTADO $4,31




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

EQUIPOS
DESCRIPCION

8.3 UNIDAD: M
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR
IN°12+NN°14+1T14 AWG.

CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $1,7210 $0,0861 $0,0861
SUBTOTAL M $0,0861
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,2000 $0,0910
eléctricol/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2000 $0,8200
Ayudante de electricista 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,2000 $0,8100
SUBTOTAL N $1,7210
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cinta aislante colores %” x 20 yardas u 0,0200 $0,9000 $0,0180
Cinta Autofundente 600 V a 69 kv - 90°C u 0,0200 $9,8000 $0,1960
Conductor cobre # 12 AWG - THHN m 1,0600 $0,5000 $0,5300
Conductor cobre # 14 AWG - THHN m 2,0600 $0,3400 $0,7004
SUBTOTAL O $1,4444
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $3,2515
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. INDIRECTOS 11,00% $0,3577
UTILIDADES 4,00% $0,1301
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,7392

VALOR OFERTADO $3,74




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

EQUIPOS
DESCRIPCION

8.4 UNIDAD: M
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR
IN°10+NN°14+1T14 AWG.

CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $2,1513 $0,1076 $0,1076
SUBTOTAL M $0,1076
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,2500 $0,1138
eléctricol/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
Ayudante de electricista 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,2500 $1,0125
SUBTOTAL N $2,1513
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cinta aislante colores %” x 20 yardas u 0,0200 $0,9000 $0,0180
Cinta Autofundente 600 V a 69 kv - 90°C u 0,0200 $9,8000 $0,1960
Conductor cobre # 10 AWG - THHN m 1,0600 $0,8200 $0,8692
Conductor cobre # 14 AWG - THHN m 2,0600 $0,3400 $0,7004
SUBTOTAL O $1,7836
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $4,0424
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. INDIRECTOS 11,00% $0,4447
UTILIDADES 4,00% $0,1617
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,6488

VALOR OFERTADO $4,65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

EQUIPOS
DESCRIPCION

8.5 UNIDAD: M
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR
IN°14+NN°16+1T16 AWG.

CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $2,1513 $0,1076 $0,1076
SUBTOTAL M $0,1076
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,2500 $0,1138
eléctrico/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
Ayudante de electricista 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,2500 $1,0125
SUBTOTAL N $2,1513
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cinta aislante colores %.” x 20 yardas u 0,0200 $0,9000 $0,0180
Cinta Autofundente 600 V a 69 kv - 90°C u 0,0200 $9,8000 $0,1960
Conductor cobre # 16 AWG - THHN m 2,0600 $0,2000 $0,4120
Conductor cobre # 14 AWG - THHN m 1,0600 $0,3400 $0,3604
SUBTOTAL O $0,9864
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $3,2452
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. INDIRECTOS 11,00% $0,3570
UTILIDADES 4,00% $0,1298
COSTO TOTAL DEL RUBRO $3,7320

VALOR OFERTADO $3,73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8.6 UNIDAD: U
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION
100W-110V
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $6,3275 $0,3164 $0,3164
SUBTOTAL M $0,3164
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,5000 $0,2275
eléctricol/liniero/subestacion (Est.
Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,5000 $2,0500
Ayudante de electricista 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,5000 $4,0500
SUBTOTAL N $6,3275
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Conductor cobre # 12 AWG - THHN m 0,2000 $0,5400 $0,1080
Conductor cobre # 14 AWG - THHN u 0,2000 $0,3800 $0,0760
Caja rectangular profunda metalica 2" u 1,0000 $0,4500 $0,4500
Caja ortogonal reforzada metalica 2" u 1,0000 $0,5000 $0,5000
Tornillo tripa de pato No. 8 x 1/2" u 15,0000 $0,0400 $0,6000
Taco fischer F8 S8 u 15,0000 $0,0300 $0,4500
Cinta aislante colores %” x 20 yardas u 0,1500 $0,9000 $0,1350
Alambre galvanizado #18 kg 0,1000 $2,5400 $0,2540
Conector EMT 1/2" u 2,0000 $0,2500 $0,5000
Tuberia conduit EMT 1/2" c¢c/m m 3,0000 $1,1500 $3,4500
Grapas fija doble EMT 1/2" u 3,0000 $0,1200 $0,3600
Codo 90° EMT 1/2" u 2,0000 $0,8100 $1,6200
Union EMT 1/2" u 1,0000 $0,2200 $0,2200
SUBTOTAL O $8,7230
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)  $15,3669
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $1,6904
UTILIDADES 4,00% $0,6147
COSTO TOTAL DEL RUBRO $17,6719

VALOR OFERTADO $17,67




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 8.7 UNIDAD: U

DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECTORES DE VOLTAJE
(BREAKERS EN TDP)

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herr. Menor 5% Mano de Obra 0,0500 $2,1513 $0,1076 $0,1076
SUBTOTAL M $0,1076
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,2500 $0,1138
eléctricol/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)
Electricista (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
Ayudante de electricista 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,2500 $1,0125
SUBTOTAL N $2,1513
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cinta aislante colores %” x 20 yardas u 0,0200 $0,9000 $0,0180
Breaker 2P-63 AMP u 1,0000 $8,9900 $8,9900
SUBTOTAL O $9,0080
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD D.M.T CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
SUBTOTAL P $0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P)  $11,2668
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. INDIRECTOS 11,00% $1,2393
UTILIDADES 4,00% $0,4507
COSTO TOTAL DEL RUBRO $12,9568

VALOR OFERTADO $12,96




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DETALLE:

EQUIPOS
DESCRIPCION

Herr. Menor 5% Mano de Obra

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

Maestro
eléctrico/liniero/subestacion
(Est. Oc. C1)

Electricista (Estr. Oc. D2)

Ayudante de electricista

SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

Cinta aislante colores %” x 20 yardas
Cinta Autofundente 600 V a 69 kv - 90°C
Tablero distribucion principal y accesorios

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

8.8 UNIDAD: U
SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO TDP EN ACERO
INOXIDABLE

CANTIDAD TARIFA  COSTO/H RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
0,0500  $2,1513 $0,1076 $0,1076
$0,1076
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO  COSTO
A B C=A*B R D=C*R
0,1000  $4,5500 $0,4550 0,2500 $0,1138
1,0000  $4,1000 $4,1000 0,2500 $1,0250
1,0000  $4,0500 $4,0500 0,2500 $1,0125
$2,1513
UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
u 0,0200 $0,9000 $0,0180
0,0200 $9,8000 $0,1960
1,0000 $1.600,0000 $1.600,0000
$1.600,2140
UNIDAD  D.MT  CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C C=A*B*C
$0,0000
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $1.602,4728
INDIRECTOS 11,00% $176,2720
UTILIDADES 4,00% $ 64,0989
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1.842,8437

VALOR OFERTADO $1.842,84
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VISTA DE IMPLANTACION Simbologia
CUBIERTA Cubierta
ESCALA 1:30
{ Direccion de la pendiente
Diametro ( Q) Area de cubierta: | 54.81 |m2 Bajante de AALL
. 3 pulgadas Pendiente (S): 1 % ,
b t . Tuberia PVC
Jajante. Intensidad: 100 [mmvh/m2
Area maxima 105 m2 Intensidad: 0.0278 |litros/seg/m2 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
ermitida- FaCtor C: 1 FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
- Diametro (@) 2 pulgadas P;);;gﬁo DE LA AMPLIACION DE LA CASA DE RETIROS "LA SALLE"
Velocidad (V) . 0.91 m/SGQ bajante: UBICADA EN PLAYAS ’
u - CaUdaI CONTENIDO:
LongltUd . 945 m q: C*I*A: 152 litros/seg/m2 SANITARIOS - AGUAS LLUVIAS
AH 0.17 m Longitud: 6.16_|m [yt B
4 1 Tutor de Area de Conocimiento: Cliente: Ronald D. Cando Lamina: Escala:
ESPECIFICACIONES PARA TUBERIA COLECTORA ESPECIFICACIONES PARA TUBERIA BAJANTE Unidad Educativa | - Cristian S.Jiménez L
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ESPECIFICACIONES PARA TUBERIAS

ESPECIFICACIONES PARA BAJANTE

Tuberia PVC
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SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS
ESCALA 1:30
Simbologia
U"igades Total UD | /. . Caudal
Segmento| Aparato Cantidad desc(:\rga por al)jllrjna maximo g (mm) . ..,
(up) | @Parate (Lislseg) Caja de revision
Ducha Privada 2 2 4 20 1.69 75
A-B |Inodoro 2 3 6 160 1.69 110 o
Lavamanos AR 4 20 169 50 Bajante 7 Pozo séptico ———
Ducha Privada 1 2 2 20 1.69 75 Unidades
B-C |Inodoro 1 3 3 160 1.69 110 Seamento Cantidad de U-I;)ta(:r Maxima n?éa)l(jidr::) @ (mm) Longitud UBICADA EN PLAYAS
Lavamanos 2 [ 2 [ 20 [ e 50 : (@) |descarga| 0 PS' | up | TENIMS (m) @ Bajante de AASS
Total por seccién QE 174 (UD)
Total UD - 1 Nivel superior- Planta Baja 1 21 21 25 2.38 110 3.00 Coorinacor do ator ogradors
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PLANTA BAJA
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Caudal Diametro
Aparato instantaneo|Cantidad de | Diametro )
Tramo . . . comercial
sanitario minimo aparatos @ (mm) _
@ (in)
(L/seg)
Ducha Privada 0.2
Cuarto 3 |Inodoro 0.1 3 15 1/2
Lavamanos 0.1
Ducha Privada 0.2
Cuarto 2 |Inodoro 0.1 6 17 3/4
Lavamanos 0.1
Ducha Privada 0.2
Cuarto 1 |Inodoro 0.1 9 19 3/4
Lavamanos 0.1
Calefon 9 19 3/4

ESPECIFICACIONES PARA SIST. AGUA

“RIA

Caudal Diametro
Aparato instantaneo|Cantidad de| Diametro :
Tramo . .. comercia
sanitario minimo aparatos @ (mm) _
| @ (in)
(L/seg)
Ducha Privad 0.2
Cuarto 3 — o "va%d 2 13 1/2
Lavamanos 0.1
Ducha Privad 0.2
Cuarto 2 — 2 ~Tvadd 4 14 1/2
Lavamanos 0.1
' 0.2
Cuarto 1 | 21cha Privada 5 15 1/2
Lavamanos 0.1
Calefon 6 15 1/2

ESPECIFICACIONES PARA SIST. AGUA CALIENTE

Aparato Altura m
Ducha privada 2.00 m . ,
inodoro 0.40 m SImbOIOg 1a
lavamanos 0.6 m ‘ Calefé
calefon 1.10 m aleton
ALTURA DE PUNTOS Riser de AAPP

DE SALIDA DE AAPP

Tuberia PVC para agua fria
Tuberia PVC para agua caliente
Puntos de salida de agua fria

Puntos de salida de agua caliente
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OBJETIV::
DE DESARROLLO

enpol
SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Cristian S. Jiménez
crisjime@espol.edu.ec

Ronald D. Cando
rodacand@espol.edu.ec

Escuela Superior
Politécnica del Litoral

DISENO DE LA AMPLIACION DE LA CASA DE RETIROS “LA SALLE",
UBICADA EN PLAYAS

PROBLEMA

De acuerdo con el INEC (2021), la poblacion para el 2025 del cantdn Playas sera 59628
habitantes, ademas de turistas en épocas de feriados. Es asi como, las edificaciones que
actualmente se encuentran dentro del Area Nacional de Recreacién Playas de Villamil tienen
una capacidad de usuarios reducida, como es el caso de La Casa de Retiros La Salle.

OBJETIVO GENERAL

Disenar la ampliacion de las instalaciones del Edificio de dormitorios de la casa de retiros de
la Unidad Educativa San José La Salle, ubicado en la ciudad de Playas.

Fuente: Google Maps, 2018

PROPUESTA

Revision del diseno desde
el punto de vista técnico,

Revision y seleccion de
criterios de diseno - Diseno

Levantamiento
informacion - Inspeccion al

sitio del proyecto

e Lla edificacion actual presento
irregularidad en su arquitectura,
fisuras como evidencia del mal
manejo de  agregados en
elementos estructurales, y
restricciones respecto al tipo del
suelo.

de los componentes para la
alternativa seleccionada

de

social y ambiental

e La edificacion esta disenada bajo
los criterios de |a Norma

e Mejoramiento
estructura
recubrimiento
MEES

SNGEINES

de

eléctricos.

metalica,
anticorrosivo,
optimizacion
hidrosanitarios y

suelo,
Ecuatoriana de

para Institute (ACI).

la Construccion

(NEC) vy The American Concrete

RESULTADOS

Agua Potable:

Estructura:
* Puntos de salida para 9 aparatos

sanitarios en el sistema de agua
fria.

En el diseno se obtuvo una
estructura metalica
sismorresistente con vigas IPE y
columnas HEB.

* Puntos de salida para 6 aparatos
sanitarios en el sistema de agua

le—1.80m 3.10m i 3.10m 1.80 m —= Caliente-
Suelo:
Mejoramiento de suelo con hormigoén A | . _||Asguas Lluvias:
ciclopeo y cimentacion arriostriada. e e e ey il * e
| :| ||* Tuberia colectora PVC @ 3”.
| & ’ .
Sistema Eléctrico: - =1+ Tuberia bajante PVCQ 3”.
ot B _ : - - " - > * Descarga hacia areas verdes.
D ¥ * (Circuito para 11 tomacorrientes: 2P-30A g

¢ ™ wwws .| ¢ Circuito para 9 puntos de iluminacién: 1P-15A Aguas Servidas: T

N 4 = 110+ INM + 1T1AWG — 2 . . . . 3 AR —
] - * Circuito para 4 tomacorrientes especiales: 1P-

C5 1P-30A

T#10+ 1N + 1714 AWG
0 11216 mm THHN

 Tuberia colectoras PVC @ 4”.
* Tuberia bajante PVC @ 4”.

 Pozo Séptico: Volumen total
5.50 m3.

30A c/u.

Circuito para 6 puntos de iluminacion en

C6 1P-10A
C7 1P-15A

114 + IN16 + 1T16 AWG
0 112" 16 mm THHN

T#10+ 1N + 1714 AWG — [ ]
0 11216 mm THHN 7

.|||H_!

parqueadero: 1P-10A.

T
b
)
)

CONCLUSIONES

e La edificacion existente presenta irregularidades vy
condiciones estructurales no aptas para soportar una
ampliacion en la planta alta.

e Se desarrolld6 especificaciones técnicas para la
proteccion contra la salinidad en los elementos de

estructura metalica.
 Disefio de ampliacion es sismorresistente de 2 niveles con

o * |dentificacion de medidas de prevencion y mitigacion
estructura metalica, sobre el actual parqueadero.

para reducir los impactos y riesgos ambientales de
“Altamente Significativo” a “Despreciable”, en la zona
declarada como patrimonio natural.

e Se incluye mejoramiento del suelo y cimentaciéon de
zapatas arriostradas.

 Se cumple con un coeficiente de uso de suelo de 40% del .

) Se estima un costo referencial del proyecto de
terreno (Area de construccion: 111.6 m2).

USDS60,000.00, con una inversion aproximada de
 En las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas se optimizo USDS515,20/m2 de construccion.

el uso de tuberias y accesorios para reducir desperdicios

en obra.
INDUSTRIA, 1 4 CIUDADES Y 1 AGCION
INNOVACIGN E COMUNIDADES POR EL CLIMA
INGE-2280 INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLES

Facultad de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra

enpol

Codigo Proyecto
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