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COMPROMISO DE HONOR: Al firmar este compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser
resuelto de manera individual, que puedo usar un lapiz o esferogréafico; que sélo puedo comunicarme con la persona
responsable de la recepcion del examen; y, cualquier instrumento de comunicacién que hubiere traido, debo apagarlo y
depositarlo en la parte anterior del aula, junto con algin otro material que se encuentre acomparfiandolo. Ademas, no debo
consultar libros, notas, ni apuntes adicionales a los que se entreguen en esta evaluacion. Los temas debo desarrollarlos de
manera ordenada. Firmo el presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptado la declaracién anterior.
"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo Firma
copiar".

Notas: Desarrolle los ejercicios de forma ordenada y con letra legible en las hojas para desarrollo.

Tema 1. (25 puntos) Un sistema de radio transmision unidireccional con respaldo, semejante

a maquinaria de doble uso, tiene dos partes A y B. El sistema se mantiene operando solo con

una de las dos partes, la otra es de respaldo. —_—

Cualquiera de las partes en operacion falla cualquier dia con probabilidad a. :

Una parte dafiada se repara el siguiente dia con probabilidad b. :"’ﬂ"

Los eventos de falla y reparacion son independientes.

Sea Xn el numero de partes funcionando en el dia n.

a) Desarrolle un modelo de cadena de Markov usando tres estados (diagrama).

b) Determine la matriz de transicion P de un paso usando las variables a, b. Justifique las o (o)
ecuaciones usadas

¢) Usando P ycona=0.1yb=0.7, encuentre la funciéon de probabilidad de masa de estado estable. (desarrollar).

d) ¢Podria determinar la pmf de estado estable si tuviese n usos o partes? Esquema y explique.

Rubrica: literal a, estados, diagrama (5 puntos), literal b (10 puntos), literal c(6 puntos), literal d (4 puntos)

Tema 2. (25 puntos) Considere un sistema M/M/2/2 con un servidor que opera el doble de rapido al otro.

a) ¢ Cual sera la definicion de “estado” para el sistema si se lo modela con una cadena

de Markov continua en el tiempo?

Para cada caso, plantee el diagrama, las ecuaciones de balanceo
b) Encuentre la pmf de estado estable para el sistema, si los clientes al llegar y

encontrar los servidores libres, se los envia al servidor méas rapido.

c) Encuentre la pmf de estado estable para el sistema si los clientes al llegar
encuentran los servidores libres, se los envia a cualquiera con la misma
probabilidad.

Rubrica: literal a (5 puntos), literal ¢ y d (10 puntos cada uno)

Tema 3 (25 puntos) Considere la combinacion lineal X(t) = A1 cos(wot + 01) + Az COS(\/Ewot + 02)
de dos sinusoides.

Donde 61 y 62 son variables aleatorias independientes y uniformes en el intervalo (0, 21T). A1, A2 son variables aleatorias
conjuntas Gaussianas. Asuma que las amplitudes son independientes de las variables aleatorias de la fase.

a) Encuentre la media para X(t)

b) Encuentre la funcién de auto-correlacion para X(t)

Rubrica: literal a (5 puntos), literal b (20 puntos)

Tema 4. (25 puntos) La sefial de entrada X(t) de un sistema tipo “QAM” son procesos aleatorios A(t) y B(t) independientes
con densidades espectrales de potencia mostradas.

A(t) =9 X(t) = A(t) cos(2mifct + 0) + B(t) sin(2mfct + 6) A Ss(/)
cos(2nf.t + 8) X

a) Encuentre la densidad espectral de potencia

sin(2mft + 6) de la sefial QAM, Sx(f) ’__‘
B(t) :3 b) Grafique su respuesta -w 0w -w 0 W
Rubrica: literal a (15 puntos), literal b (10 puntos)

Tema 5. (Extra 10 puntos) Se tiene un sistema descrito con las X(t) Y(t)
ecuaciones y diagrama de bloques mostrados: —
a) Encuentre Rx(1) Y(t) = h(t)*X(t) -
b) Encuentre Sz(f) en términos de Sx(f) Z(t) = X(®) =Y(®) + Z(t)
Rubrica: literal a (6 puntos), literal b (4 puntos) ° v
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