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RESUMEN

La mineria, al igual que las demas actividades que el hombre realiza para su
subsistencia, genera graves alteraciones al medio ambiente, ya que en muchas
ocasiones la realiza sin las medidas o precauciones necesarias para evitar impactos
negativos tanto al ecosistema como a los demas seres humanos, entre estos se
encuentra la contaminacion del agua, aire y suelo que desencadenan serios riesgos
a la salud. En Ecuador, segun estudios de impacto ambiental la actividad minera
pondria en riesgo al menos 4 mil especies de plantas y la posible extincion de ciertas
especies de réptiles y anfibios debido a la contaminacién por metales pesados en
sectores cercanos a los rios. Uno de los cantones mas afectado es Zaruma, ubicado
en la provincia del Oro, pues el debilitamiento del suelo a causa de la descontrolada
actividad minera ha provocado socavones afectando la economia de sus habitantes,
inclusive ya existen pérdidas de vidas humanas. En base a lo mencionado
anteriormente, este proyecto de titulaciébn se basa en la valoracion econémica del
suelo de este cantén, con el fin de que se logren implementar programas dedicados
a la conservacion y preservacion del suelo afectado para la actividad minera, mediante
el Método de Valoracion Contingente. Se observan resultados obtenidos a través de
encuetas realizadas de manera virtual a los habitantes del cantén Zaruma con una
muestra de 387 encuestados, teniendo una disposicion a pagar (DAP) de $23.91
anuales por hogar, dando un Valor Econémico Total de $153,741.30 anuales. De igual
manera, se obtuvo que la variable edad afecta negativamente a la disposicidén a pagar
del encuestado. Es importante mencionar que no existen estudios enfocados a la
conservacion del suelo afectado por la mineria usando el método de valoracion
contingente, es por eso que es imprescindible que existan mas estudios dedicados a
este tema. Los resultados ayudan a reconocer que es sumamente necesario que las
entidades publicas se involucren mucho mas en mejorar la correcta administracion de

programas que ayuden a conservar este recurso natural.

Palabras claves: Disposiciébn a Pagar, Método de Valoracion Contingente, Valor

Econdmico Total, actividad minera, suelo.



ABSTRACT

Mining, like the other activities that man carries out for his subsistence, generates
serious alterations to the environment, since on many occasions it is carried out without
the necessary measures or precautions to avoid negative impacts both on the
ecosystem and on other human beings. Among these is the contamination of water,
air and soil that trigger serious health risks. In Ecuador, according to environmental
impact studies, mining activity would risk at least 4,000 plant species and the possible
extinction of certain reptile and amphibian species due to heavy metal contamination
in sectors near rivers. One of the most affected cantons is Zaruma, located in the
province of Oro, since the weakening of the soil due to uncontrolled mining activity has
caused sinkholes arising from the economy of its inhabitants, and there are already
losses of human lives. Based on the aforementioned, this titling project is based on the
economic valuation of the land in this canton, in order to implement programs
dedicated to conservation and had the land affected for mining activity, through the
use of the Contingent Valuation Method. Results obtained through surveys carried out
virtually to the inhabitants of the Zaruma canton are observed with a sample of 387
respondents, having a willingness to pay (WTP) of $23.91 per year per household,
giving a Total Economic Value of $153,741.30. annual. Similarly, it was found that the
age variable negatively affects the respondent’'s willingness to pay. It is important to
mention that there are no studies focused on the conservation of soil affected by mining
using the contingent valuation method, which is why it is essential that there are more
studies dedicated to this topic. The results help to recognize that it is extremely
necessary for public entities to get much more involved in improving the correct

administration of programs that help conserve this natural resource.

Keywords: Willingness to Pay, Contingent Valuation Method, Total Economic Value,

mining activity, land.



ABREVIATURAS
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Para el pais, al tener una economia dolarizada, la actividad minera siempre ha sido
fundamental para captar divisas extranjeras y es que tan solo en el afio 2020 la
mineria generd $810 millones en exportaciones, lo que permitio un crecimiento del
206% comparado con el afio anterior, que fue tan solo de $265 millones. (Ministerio
de Energia y Minas Ecuador, 2021). Ademas, de esta actividad se desarrollan
proyectos estratégicos que generan mas de 30.000 empleos directos e indirectos
(Ministerio Economia y Finanzas, 2019). La practica minera se ha incrementado en
estos ultimos afios y es que en el 2016 el pais les otorgd a concesiones mineras, 790
mil hectareas concesionadas, pero para el 2018 aumentd considerablemente a 3
millones. (Gk Revista, 2021) Sin embargo, es un poco irracional pensar que la mineria
a gran escala no traeria consecuencias negativas al medio ambiente sobre todo sin
tener una administracion responsable que no ponga en riesgo los derechos
ambientales. (Vilela et al, 2020)

Y es que no solo la mineria que es permitida por el Estado ha provocado dafios a la
naturaleza sino también la mineria ilegal. En los Ultimos afios se ha podido evidenciar
como se ha descontrolado esta practica, provocando que desde el 2020 al 2021, los
focos de mineria ilegal se incrementaran de 500 a 600 en todo el territorio ecuatoriano,
provocando dafios ambientales de al menos $350 millones anuales. Y lo mas
preocupante es que parte del ingreso por actividad minera, alrededor de $600 millones
es por concepto de mineria ilegal. (La Hora, 2021).

Esta falta de control sumada a la deficiente gestion estratégica en el sector minero
trae constantes perjuicios incalculables a la naturaleza. Por ejemplo, en la comunidad
Yutzupino, ubicada en Tena, para el afio 2021 se permitieron 153 concesiones que
ocuparon 32.277 hectareas. Sin embargo, al propagarse esta actividad en el sector,
se provocaron sequias de las fuentes hidricas, pérdida de especies marinas e
inestabilidad del suelo. (Alvarado, 2022). Los rios fueron gravemente contaminados
por metales pesados lo cual se prevé que al menos dos afios se tomara reparar el

dafo ambiental de esa zona. (Torres, 2022). Por consiguiente, comunidades como La



Merced de Buenos Aires en Imbabura, ya cansados de los problemas sociales y
ambientales exigen a las autoridades la suspension de la actividad minera. (El
Comercio, 2020)

De acuerdo a lo mencionado, el cantdon Zaruma ha sido uno de los mas afectados por
la mineria. Ademas de los dafios al medio ambiente, se ha presentado hundimientos
del suelo lo que ha provocado al menos siete socavones en los Ultimos cinco afos.
(Menéndez, 2021). En una evaluacion de impacto ambiental realizada en febrero del
2022, se identificaron 92 concesiones mineras, de las cuales 69 no contaban con
procesos de regularizacion ambiental. Esta falta de permisos provoco fuertes
impactos ambientales, dando inicio a practicas anti técnicas. (Ministerio Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica, 2022). En el afio 2019 se realizaron inspecciones en
domicilios donde se encontrd tlneles que se adentraban al subsuelo desde esas
casas. Asi también en diciembre 2021 luego del socavén suscitado en ese mes se
encontré bocaminas, en donde personas consideradas como “sableros” excavan para
ingresar finalmente a la veta principal del canton. (El Comercio, 2021). Por tal razon,
sin un marco regulador que funcione de manera apropiada, los impactos ambientales

en este cantdn pueden ser desbastadores. (Institute Environmental Law, 2000)

1.1 Descripcion del problema

La mineria si bien se conoce es una de las actividades que fomenta el crecimiento
econdémico de un pais, también es una de las que mayor impacto negativo tiene sobre
el medio ambiente. El aire, suelo y agua son los mas afectados en cada una de las
etapas de un proyecto minero. Entre las afectaciones negativas se encuentran,
destruccion de la flora y fauna, debilitamiento de los suelos y dafios en acuiferos

subterraneos entre otros.

Lamentablemente Zaruma, no es la excepcion, pues la extraccion de minerales se ha
desarrollado normalmente usando tratamientos en base a cianuro y mercurio lo cual
afecta gravemente a la atmosfera e inclusive a la poblaciéon que hace uso de los
recursos naturales. (UASB, 2020)



Siguiendo con este analisis, Environmental Law Institute aconseja que, con una
correcta evaluacion de impacto ambiental, se identificaria las fuentes primordiales de
contaminacion, asi como disefiar alternativas de excavacion, tratamiento de relaves,
establecer plazos para realizar actividades mineras, fortalecer los medios de
monitoreo con la participacion de las personas implicadas. Sin embargo, como
cualquier proyecto, es esencial el recurso financiero. (Institute Environmental Law,
2000)

Por lo tanto, este proyecto se enfoca en estimar la disposicion a pagar de los
moradores de Zaruma para preservar y conservar el suelo afectado a causa de la
actividad minera. De igual manera, incentivar a que se planteen politicas publicas que

neutralicen los dafios ocasionados por esta actividad.

1.2 Pregunta de investigacién

¢, Cuél es la disposicion a pagar de los habitantes de Zaruma para la preservacion y

conservacion del suelo afectado por la actividad minera?

1.3 Justificacién del problema

El ser humano, a lo largo de la historia, ha realizado diferentes actividades para
sobrevivir, una de ellas es la explotacion minera, pero el incremento de esta actividad
en Ecuador ha generado que exista mayor contaminacién a causa de los metales
pesados, ya que afectan principalmente las zonas cercanas a los rios, debido a que
luego de que estos materiales son extraidos de las minas, pasan a las plantas de
procesamiento, en donde primero son reducidos a través de los molinos para luego
ser enviados a unas piscinas que contienen quimicos muy toxicos y cuyas aguas son

arrojadas a los rios causando graves problemas ambientales. (Oviedo et al. ,2017)

En este contexto, el cantdon Zaruma de la provincia del Oro, se ha visto muy afectado
a causa de la actividad minera, la misma que ha contribuido a la contaminacion del
suelo, agua y aire, provocando serias consecuencias en la salud de los habitantes,

puesto que no se cumplen con las regulaciones o estandares necesarios para llevar



a cabo esta actividad, es decir, se la realiza con herramientas o técnicas

rudimentarias. (Chiluisa, 2021)

Otro efecto generado por las actividades mineras son los derrumbes causados por la
perforacion en el suelo desde las Ultimas seis décadas, el mas reciente ocurrio el 27
de diciembre del 2022, dando como resultado el hundimiento de varios inmuebles,
dafios en las carreteras y vias afectando la economia del cantdén, ya que sus
habitantes en ocasiones deben destinar sus propios recursos econdmicos para la
restauracion de las zonas afectadas, debido a que esta problematica lleva muchos

afios de no ser atendida por las autoridades correspondientes.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

e Estimar la disposicion a pagar de los moradores de Zaruma para preservar y
conservar el suelo afectado a causa de la actividad minera, a través del método
de valoracion contingente para la implementacion de politicas y programas de

conservacion del suelo.

1.4.2 Objetivos Especificos

Definir el tamafio muestral, asi como variables demograficas de interés, con el

fin de tener el control de una muestra representativa.

e Disefiar el cuestionario que cuente con la informacion necesaria y precisa para

la correcta aplicacion del método de valoracion contingente.

e Estimar la disposicién a pagar (DAP) por la proteccion y conservacion del suelo
del cantdn Zaruma.

e Analizar las variables socio-econémicas que afectan a la DAP.



1.5 Marco Tebrico

1.5.1 Actividad Minera

A lo largo de la historia los seres humanos han utilizado de manera ilimitada los
recursos naturales que la tierra le ha ofrecido, lo que ha generado que se altere el
equilibrio ecosistémico, es decir, se han originado graves problemas ambientales. Uno
de estos casos es la sobreexplotacion del suelo a causa de la actividad minera.
(Benalcazar & Montafio, 2022). Debido también, a que la mineria no es una actividad
delicada, ya que consiste en trasladar y procesar grandes cantidades de roca, uno de
los casos es el cobre en donde mas del 95% de la roca original es desechada. Todo
esto provoca severas consecuencias en la calidad del agua, aire y suelo, asi como

también causa impactos sobre los aspectos sociales y culturales. (Moran, 2001).

1.5.2 Conceptualizacion de Mineria llegal

Partiendo de esta premisa, la mineria ilegal es una actividad antropogénica que
conlleva serios efectos para el medio ambiente y aunque representa
aproximadamente el 20% de la produccion mundial de oro, estafio, tantalio y
diamantes y el 80% de piedras preciosas, (Mineria Sostenible de Galicia, 2022)
contamina seriamente el agua, dafia los suelos y perjudica la biodiversidad, puesto
gue se realiza en lugares considerados como prohibidos, tal seria el caso de las orillas
de los rios, lagunas, cabeceras de cuenca y areas naturales protegidas. Sin embargo,
también se considera mineria ilegal cuando se utilizan maquinarias o equipos que no
pertenecen a la categoria de pequefia mineria o mineria artesanal, es decir, no se
incumplen con las normas técnicas, administrativas, ambientales y sociales que

regularizan esta actividad. (Ministerio del Ambiente, 2018)

1.5.3 Mineria en Ecuador

En Ecuador, esta actividad se ha extendido mayormente en las dos ultimas décadas,
debido al incremento en el precio de los minerales, principalmente en el oro, ademas
los altos niveles de informalidad, pobreza, corrupcion y la presencia de yacimientos
minerales en zonas remotas ha facilitado el desarrollo de esta actividad. La mineria

ilegal al igual que en los demas paises latinoamericanos subdesarrollados, ha



causado y sigue causando serios dafios no solo en la salud de los trabajadores que
laboran en condiciones de explotacion e inseguridad, sino también ocasionando
graves dafios al ecosistema de los sectores cercanos a las minas. Aunque en
Ecuador, segun la Organizacion de los Estados Americanos (OEA) y el Departamento
contra la Delincuencia Organizada Transaccional (DDOT) esta actividad se encuentre
menos desarrollada que en los paises de Pert y Colombia, se ha observado
tltimamente un incremento del comercio ilicito de oro en el pais. Por tal razén, ante
esta problematica el gobierno ecuatoriano ha consagrado derechos a favor de la
naturaleza, presentdndose varias medidas de conservacion y proteccion, con el fin de
garantizar principalmente el derecho de la naturaleza a su conservacion integral.
(Benalcazar & Montafio, 2022)

A lo largo de todo el pais, los focos de la mineria ilegal ya sobrepasan los 600, entre
las provincias mas afectadas se encuentra Napo, Azuay, Loja, Los Rios, Esmeraldas
y Zamora Chinchipe. Para la economia ecuatoriana, el impacto econémico que
representa la mineria ilegal es de al menos $350 millones de ddélares anuales. (La
Hora, 2021)

1.5.4 Riesgos a causa de la actividad minera en el cantén Zaruma

Un claro ejemplo de las graves consecuencias que ha generado esta actividad ha sido
en el cantdn Zaruma, ya que la presencia de galerias y cavernas en los subsuelos de
la zona norte generadas por la extraccion ilicita de minerales por parte de los sableros,
organizacion delincuencial dedicada a esta actividad, ha causado serios problemas a
los habitantes de este cantén, sumada la mala gestion por parte del gobierno
ecuatoriano, en donde tuvo que ocurrir un socavon que ocasiond el derrumbamiento
de casas e infraestructuras, para que se realicen controles de explotacion acerca de

la mineria ilegal. (Menendez, 2022)

1.5.6 Valoracién econ6mica ambiental

Todo recurso natural tiene su funcion en el ecosistema y el ser humano depende

principalmente de los bienes y servicios que este le proporciona. (Perud, Ministerio del



Ambiente, 2015). Y segun Daniel Tomasin (2000) el concepto de valoracion
econdmica ambiental hace referencia a “asignar valores cuantitativos a bienes vy
servicios ambientales, independiente de que tengan precios de mercado”. (pag.1). En
otro articulo, la autora Nadia Baez (2018) define a la valoracién econémica como un
‘conjunto de técnicas que permite cuantificar costos y beneficios de programas

enfocados al uso, mejoras y dafios ambientales.” (p. 162).

Para Casimiro (2002) el objetivo principal de la valoracion econémica principalmente
radica en como el cambio del bienestar de las personas a través de una mejora
ambiental se traduce en un valor monetario. Este término nacié en el afio de 1970 con
el fin de determinar el valor econémico de las externalidades del medio ambiente.
(Raffo, 2015)

Economistas, han estudiado diferentes técnicas que permitan valorar bienes sin
mercado. Entre los métodos estudiados estan las preferencias reveladas o método
indirecto que analizan el comportamiento de los individuos con mercados reales que
estan relacionados al recurso ambiental que se analizara, estimando su valor. Estos
métodos pueden ser costo de viaje, método de costos evitados o inducidos vy el
método de precios heddnicos (Amoros, 2004). Mientras que las preferencias
declaradas o método directo, busca conocer las elecciones de los individuos sobre un
mercado hipotético a través de un cuestionario. Este método se usa cuando no es
posible encontrar un mercado relacionado al bien ambiental (Casimiro, 2002). Dentro
de este enfoque estd el método de valoracion contingente. Se puede decir que la
principal diferencia entre estas dos técnicas es el tipo de datos que se usa para

determinar los valores.

1.5.7 Valor Econdmico Total

El valor econdmico total (VET) hace referencia a la suma de distintos valores que no
son excluyentes entre si los cuales se perciben de distintas formas por los individuos.
Segun Pena y Cristeche (2008), este VET se puede dividir en dos grupos: los valores
de uso que son los bienes y servicios que ofrece los ecosistemas y que permite
satisfacer necesidades de los seres humanos. Dentro de los valores de uso, estan los

valores de uso directo que son bienes y servicios que se usan de manera directa por



los seres humanos por ejemplo la produccion de madera. Para Arenas (2017) estan
los valores de uso indirecto que son los servicios ambientales que se generan por
procesos ecoldgicos como son la fotosintesis, la formacidn del suelo entre otros. Y por
ultimo los valores de opcion que determina la disposicion a pagar de un bien por la
utilizacion de este en un futuro. (Bertoni & Lopéz, 2010)

El valor de no uso, valora simplemente el hecho de que el bien o servicio existe, sin
considerar la utilizacion presente o futura del bien. (Bertini & Lopez, 2010). La
Organizacion para la Cooperaciéon Econdmica y Desarrollo (OCED), define como los
valores de no uso, el deseo de conservar o0 mantener un bien ambiental independiente

Si exista 0 no un uso verdadero. (OECD, 2002)

1.5.8 Enfoque metodoldgico

En un principio la valoracién econdmica solo analizaba mercados reales sin embargo
para bienes ambientales no era posible determinar su valor monetario y es ahi donde
Ciriacy-Wantrup en el afio 1947 propuso el método de valoracién contingente (VC)
enfocada a bienes publicos. (Garzon, 2013). Segun Osorio & Correa (2009) en su
investigacion Ciriacy buscaba determinar la disposicion a pagar para disminuir la
erosion lo cual ayudaria a mejorar la calidad del medio ambiente. Ademas, menciona
gue para los afios 70 este método fue el mas usado para estudios de bienes de no
uso. Garzon (2013) menciona que Davis, en el afio de 1963, utilizé este método de
valoracion para determinar la disposicion a pagar de los individuos que visitaban el
bosque de Maine en Estados Unidos. Mas adelante, en uno de sus libros Krutilla, uno
de los personajes més influyentes de la economia ambiental, dio a conocer las
diferencias entre la disposicién a pagar (DAP) y disposicion a aceptar (DAA) de los

recursos naturales. (Osorio & Correa, 2009)

A pesar de los grandes avances en este campo, en el afio de 1993 se reunid el
Consejo General de Administracion Oceanica y Atmosférica, para medir si el método
de valoracion contingente era realmente seguro para valorar bienes ambientales. Este
consejo estuvo conformado por varios premios Nobel, entre ellos Kenneth Arrow y
Robert Solow. El consejo llego a la conclusion que el método puede dar estimadores

seguros, pero es necesario seguir reglas para que se ejecute de forma correcta



estudios de VC. Ademas, discriminaron el uso del método para proyectos enfocados

a compensaciones monetarias. (Ibarraran, Islas, & Mayett, 2003)



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1 Fuentes de datos e informacion

Al ser un método que tiene como objetivo, conocer la valoracion que establecen las
personas a un determinado recurso ambiental, preguntandoles directamente, es

indispensable efectuar la técnica de encuesta.

Se realiz6 una encuesta piloto, que segun los autores Kristrom y Reira (1997) se debe
tomar una muestra de un tamafo que suele ser normalmente entre el 10 y 20% de la
poblacién definitiva. Para este estudio se llevd a cabo la ejecucion de 38 pre-
encuestas cara a cara a los habitantes del canton de Zaruma, esto permitié precisar
la estructura y comprension del cuestionario, mejorar la redaccion del escenario
hipotético, asi como determinar el rango de precios ofertados para el MVC de eleccién
dicotdmica. Estas pre-encuestas facilitaron la eliminacion de los valores atipicos o
dispersos al grupo de precios obtenidos en la encuesta piloto, esto nos permitié
determinar 6 diferentes tipos de encuestas que fueron distribuidas equitativamente al

tamafio de la muestra original.

Finalmente, tomando en consideracion las correcciones realizadas a estas encuestas,
se desarrollé un cuestionario final que esta dirigido a personas que sean mayores de
18 afios, que residan en el cantdn Zaruma, y que sean capaces de tomar decisiones
financieras. Se utilizé dos tipos de muestreo no probabilistico para la recoleccion de
datos.

El primero, un muestreo por conveniencia, el cual se entrevisto cara a cara a personas
gue cumplieran con los requisitos para llenar el formulario, y el segundo tipo de
muestreo, es el de bola de nieve, para lo cual se realizé una encuesta online,
permitiéndonos asi llegar a un nimero mayor de personas. Nos ayudamos con los
jefes de hogares y personas entrevistadas con anterioridad para que distribuyan el
enlace a sus familiares y amigos. Asi también el cuestionario cuenta con preguntas

de filtro para asegurar que se cumplan las caracteristicas de intereés.



El cuestionario estad conformado por cinco secciones. La primera seccion se valoro la
percepcion ambiental del encuestado mediante cinco enunciados utilizando una
escala de Likert de cinco niveles donde 5 significa “Totalmente de acuerdo”, 4
“‘Acuerdo”, 3 “Indiferente”, 2 “En desacuerdo”, 1 “Totalmente en desacuerdo”.
Investigaciones consideran que la percepciébn ambiental es un aspecto que influye
directamente en la disposicion a pagar del encuestado (Lugo Martin et al, 2020; Maria
Ramos et al, 2021).

En la segunda seccién se evalla la presencia de afectaciones o riegos a causa de la
actividad minera. Segun Ortega Hernandez y Barber Patricia (2003) es importante
conocer la situacion del encuestado sobre el problema de estudio. En la seccién tres
se explica de manera breve el problema de los suelos a causa de la mineria, asi como
sus consecuencias. Luego se procede a plantear un escenario hipotético, donde se
enumera distintas acciones para mejorar la inestabilidad del suelo, asi como prevenir
derrumbes a futuro, tomando en cuenta, las diferentes estrategias para evitar
problemas de sesgo. En la seccién 4 se busca conocer un poco sobre el entorno
habitacional. Se pregunta sobre el régimen de titularidad de su domicilio, también su
lugar de residencia. Y por ultimo en la seccion 5 se consider6 preguntas

sociodemogréficas y econémicas.

Para conocer el tamafio muestral se consider6 un prondstico poblacional de Zaruma,
el cual es de 25654 habitantes (Dateas, 2020). De acuerdo, a Aguilar y Barojas (2005),
al ser la poblacion mayor a 10000 ,se la considera infinita. Por ende, se utilizé la
siguiente formula considerando un margen de error del 5%, un nivel de confianza del

95% y una probabilidad de éxito y fracaso del 50%.

_ @m0 -p)
d?

_ (1.96)%(0,5)(0,5)
B 0,052

n = 384,16 ~ 384

Como resultado se obtuvo que el tamafio minimo de la muestra fue de 384 personas.



2.2 Descripcién de las variables

En la investigacion presentada, la DAP para la conservacion y proteccion del suelo
afectado por la mineria en el cantdn Zaruma es la variable dependiente, ya que de
esta manera se conoceria cual es valor maximo monetario que los habitantes de este
cantén estan dispuestos a pagar por el servicio presentado, de igual forma esta
variable permiti6 estimar aquellos factores determinantes necesarios para la

realizacion de este estudio.

Por otra parte, se consider6 como variables independientes las siguientes variables
demogréaficas: sexo, edad, nivel de estudios, estado civil y el ingreso familiar mensual,
pues este es un factor fundamental que ayuda a explicar las preferencias sobre la

DAP en los estudios de valoracién contingente (Chablay & Chalan, 2017).

En el estudio también se tomaron en cuenta las percepciones y valores ambientales
gue poseen los habitantes de Zaruma. Por tal razon, se traté de conocer la incidencia
de las actitudes ambientales de los ciudadanos hacia la DAP para proteger y
conservar el suelo del canton y si estas fueron determinantes para explicar el método

utilizado.

Para el modelo también se analiz6 como variable independiente, la afectacion
negativa, es decir si la poblacion de Zaruma ha tenido algun perjuicio por la practica
minera. Si el encuestado ha presentado alguna damnificacién puede tener mayor

interés en prevenir dafios en el futuro.

2.3 Operacionalizacién de las variables

A continuacion, se presenta la tabla 2.1 en donde se detalla la descripcion y la
codificacion de las variables independientes que permitieron estimar la DAP de los

individuos del cantdbn Zaruma.



Tabla 2.1 Variables consideradas para la estimacion de la DAP

Variable

Descripcién

Codificacion

Precios

Precios ofertados en délares

1, 10, 20, 30, 40, 50

Afectacién por mineria

Si el encuestado ha sufrido
alguna afectacion por la

mineria.

0 = No ha tenido afectacion

1 = Si ha tenido afectacién

Valoracion ambiental

Mide actitudes y valores
ambientales.

0 = Valores débiles
1 = Fuertes valores

Sexo Sexo del encuestado. 0 = Femenino
1 = Masculino
Edad Edad en afios por rangos. 0 =De 18 a 25 afios
1 = De 26 a 40 afios
2 = De 41 a 60 afios
3 =De 61 en adelante
Estado civil Estado civii actual del | 0= Soltero/a
encuestado. 1 = Casado/a
2 = Viudo/a
3 = Divorciado/a
4 = Uni6n Libre
Nivel de estudios Mayor nivel de educacion | 0= Primaria

alcanzado.

1 = Secundaria
2 = Universitaria
4 = Otro

Ingresos mensuales

Ingresos mensuales por rango.

0 = De $0 a $300

1 = De $301 a $600
2 = De $601 a $900
3 =De $901 a $1200
4 = A partir de $1200

Ocupacion

Situacién laboral del

encuestado.

0 = Independiente

1 = Empleado sector privado

2 = Empleado sector publico

3 = Estudiante

4 = Ama de casa
5 = Desempleado
6 = Jubilado

Elaborado por: Autores




2.4 Metodologia Propuesta

2.4.1 Método de valoracién contingente (MVC)

Es uno de los mas utilizados para estimar el valor de bienes y servicios ambientales,
los cuales no tienen mercado como tal (Pere, 1994). EI MVC es una técnica muy
versatil ya que facilita valorar cualquier bien independiente de la existencia de precios
en el mercado (Michael, 1991). Segun Tomasini (2004), muchos consideran los
recursos ambientales importantes por lo que su cuidado es indispensable sin embargo
se incurre en costos econémicos. El valorar un bien es una forma de persuadir tanto
a las autoridades estatales como a la poblacion, cuanto estarian dispuestos a
sacrificar para la conservacion del mismo. Por tal motivo, el objetivo principal del
meétodo es estimar la funcion de demanda de un bien que no tiene mercado o que no
se pueda sustituir con mercados de otros bienes o servicios privados (Cristeche &
Penna, 2008).

Se lo realiza a través de una pregunta directa sobre la disposicién a pagar, los
individuos declaran sus preferencias encontrando el valor econdmico del bien. Es
decir, se les pregunta de forma directa sobre su DAP. Segun Hannemann (1991)
determinando la DAP de cada individuo se puede formular la curva de demanda del
bien. Cabe importante mencionar que el nombre del método se debe a que los valores
gue exponen cada uno de los entrevistados son contingentes, es decir, que expresan
su voluntad sobre un mercado hipotético que se presenta (Osorio & Correa, 2009).

Riera (1994) menciona que este método simula a la de un mercado donde la persona
entrevistada determina si compra 0 no, una cantidad determinada de un bien a un
precio dado. La diferencia estd que aqui se presenta un mercado hipotético a un
namero de encuestados por lo que es evidente el uso de un cuestionario. En donde,
primero se les detalla la situacién actual del bien, luego se les presenta un escenario
supuesto acerca de un cambio o mejora de tal recurso ambiental. Finalmente, se les

pregunta sobre su maxima disposicion a pagar por la mejora del bien (Pere, 1994).

Existen variedades de investigaciones enfocadas a valorar distintos bienes y servicios
ambientales. Por ejemplo, en el estudio de Ibarragan et al. (2003), se us6 esta
metodologia para valorar el impacto ambiental que ocasiona el mal manejo de los

residuos solidos. Se analizé cual seria la DAP de las personas del municipio de San



Pedro Cholula en el estado de México para cubrir costos de un adecuado manejo de
residuos sélidos conocidos también como basura. Se obtuvo que la variable mas
importante en la estimacion del modelo fue la del ingreso per capita ademas se obtuvo

un valor econémico total de $4.2 millones de pesos anuales.

De igual manera, otro de los estudios, enfocado a la conservacion del recurso hidrico
proveniente de la reserva ecoldgica de Cuxtal, Yucatan observaron que variables
como edad, tamafio de familia, ubicacion de vivienda, tamafio de vivienda son las que
mayor influencia tuvieron sobre la DAP. Ademas, el 64% de la poblacion estaban
dispuestos a pagar por la conservacion del recurso, aportando un monto bimestral de

$151 pesos mexicanos (Hernandez et.al, 2019).

Otro de los estudios realizados en la zona cafetal central de Colombia, propuso un
programa a los agricultores de la zona que permitan controlar o prevenir la erosién del
suelo. Como resultado se obtuvo que el 75.4% de los encuestados estan dispuestos
a invertir ya que consideran que la erosién del suelo trae un impacto negativo en la
productividad de la caficultura. Este tipo de estudios permiten que en un futuro se
creen incentivos para nuevas politicas preventivas de erosion del suelo o también
imposicién de sanciones o restricciones por practicas inadecuadas (Serna & Giraldo,
2007) .

Los formatos de preguntas utilizando en el MVC, pueden ser de dos maneras, el
formato abierto donde se pregunta de forma directa la maxima disposicion a pagar.
Asi también, el formato dicotomico o cerrado donde se ofrece por una cantidad fija, el
mantener o prevenir el impacto. También se puede dar un formato mixto o intermedio.
(Valoracion Contingente, 2014). Esta investigacién usara el formato de eleccion
dicotémico simple (MVC-ED) o también llamado referéndum, en donde se trata de
preguntar al encuestado si estaria 0 no dispuesto a pagar un cierto valor fijo por la
mejora o conservacion del suelo afectado por la mineria. El valor monetario que se le
propone es aleatorio y surge de un conjunto de valores ofertados en la pre-encuesta.

El entrevistado emite una respuesta binaria de Si /No (Tudela & Mamani, 2017).

Este método tiene grandes ventajas con respecto al formato abierto. Arrow (1993)
menciona que este formato es mas familiar para los encuestados ya que se asemeja
mas al de una transaccion comun del mercado. A los encuestados se les menciona

gue el bien se provee y se recolecta el pago siempre y cuando cierto porcentaje de



encuestados aceptan la propuesta, siendo esto ventajoso para el que toma la
decision. Ademas, por el formato, se evita el sesgo estratégico, es decir se previene

gue el encuestado no dé una respuesta sincera (Gandara, 2001).

Este método se ha sido utilizado en diferentes campos de investigacion como son los
de bienestar ambiental (Tudela & Mamani, 2017), areas de recreacion urbana (Judez,
L et al. , 2001), mejora de calidad en productos (Pérez, 2020) .A pesar de tener gran
ventaja este método, también puede presentarse dificultades que originen sesgos por
ende es importante el disefio e informacién del cuestionario y no solo aplicable para
este método sino para todos los estudios de valoracion contingente (Ministro del
Ambiente Perq, 2015).

2.4.2 Control de sesgos

De acuerdo con el autor Riera (1994), los sesgos son errores que ocurren
normalmente debido al planteamiento incorrecto de alguno de los elementos del MVC,
pues esto da lugar a una disparidad entre el valor verdadero y el valor estimado, por
tal razon, es fundamental tratar de evitar y corregir estos errores, ya que de no ser asi
el valor estimado puede estar lejos de ser el real. Uno de estos, es el sesgo de
muestreo, cuyo tipo de error es la identificacién de la poblacion relevante, pues sino
se selecciona adecuadamente la poblacion objetivo los resultados del estudio pueden

sobrevalorar o infravalorar el verdadero valor del bien (Riera & Ramos, 2010) .

Debido a que el MVC se basa en las respuestas realizadas en una encuesta dirigida
a ciertos individuos, la fiabilidad de sus respuestas depende de la disposicion de los
encuestados a revelar sus verdaderas preferencias, otro caso que se puede presentar
es el sesgo estratégico, este ocurre cuando los encuestados tratan de influir en los
resultados del estudio a través de sus respuestas, por lo gue tienden a no ser sinceros
(Cladera, 2000). Para evitar este error, se plante6 una cuota del 50% de aceptacion
para la ejecucion del programa planteado en la encuesta, caso contrario, el programa
no se realizara, con esta medida los encuestados tendran en consideracién que
depende de su decisiéon la aplicacion o no del programa dirigido a la proteccién y

conservacion del suelo afectado por la mineria en el canton Zaruma.



Otros de los sesgos importante de analizar, es el sesgo de respuestas protestas que
son las relacionadas con respuestas negativas hacia la DAP respecto al programa
para contrarrestar los dafios del suelo del canton Zaruma. Segun autores como Little
et al. (1986) se debe eliminar las encuestas con respuesta de protestas, ya que de
esta forma se estaria eliminando el sesgo de respuesta cero, esto solo es factible
cuando la muestra definida sea representativa de la poblacion objetivo. Las
respuestas protestas interfieren de forma negativa en los resultados ya que elindividuo
no refleja su verdadera DAP y no van de la mano sus preferencias con lo que eligen
(Céardenas et al., 2017).

Cérdenas et al. (2017) indica que las respuestas protestas pueden darse por varios
motivos, por ejemplo, la desconfianza que tengan con las instituciones publicas y
entidades de justicia del lugar. También estan los morales, la formacién misma del
individuo, el método de encuesta o el medio de pago. Seria facil, eliminar las
respuestas protesta de la muestra, pero se estaria cometiendo un gran error el cual
es el sesgo de seleccidon de la muestra (Zambrano & Monserrate, 2020). En nuestra
investigacion. Por lo tanto, para nuestro proyecto procedimos a aplicar el modelo de
Heckman de dos pasos. Esto permite conocer si se puede excluir de la muestra total,
las respuestas protestas. Este modelo se lo realiza aplicando dos ecuaciones. La
primera descarta las respuestas protestas y la segunda, incluye estas respuestas. La
hipétesis nula de la prueba de razon de verosimilitud de ecuaciones independientes
(pi value=0.10) por tal motivo no se puede rechazar la HO por ende se puede descartar

las respuestas protestas.

2.4.3 Metodologia Empirica

Para estimar la probabilidad de respuestas positivas de la disponibilidad a pagar se
hara uso de dos modelos paramétricos. Un modelo log normal con distribucion

asimeétrica y un modelo logistico con distribucion simétrica.

Segun Riera et.al. (2005), la verdadera DAP sigue una distribucion de probabilidad
normal o logistica y dependiendo del supuesto, si es logistico se llamara logit y de ser
un modelo de distribucion normal se llamara probit. Para Green (1998) siempre que



la muestra no contenga tantas respuestas afirmativas o pocas negativas, las

distribuciones son simétricas.

Una de las ventajas del modelo logit es que permite que las variables independientes
sean categoricas y permitiendo que las variables dependientes sean también de

informacion cualitativa. (Pereira & Crespo, 2011)

El modelo logit es uno de los mas utilizados por sus propiedades ademas por la
naturaleza del problema de estimar la DAP, asumiendo que esta disposicion se
distribuye logisticamente (Lépez Benjamin, 2018). Ambos modelos tanto logit como
log normal(probit) permiten llegar a las mismas deducciones y sus coeficientes solo
se diferencian en escala. Una de las desventajas del probit, es que cuando su
distribucion se centra solamente en la cola, los coeficientes se interpretan con mas

dificultad y esto por el supuesto de normalidad (Quintana & Mendoza, 2016).



CAPITULO 3

3. RESULTADOS

3.1 Analisis descriptivo

Se presentan a continuacion las estadisticas descriptivas mas importantes de esta
investigacion. En la figura 3.1 se puede observar los porcentajes de las distintas
caracteristicas recolectadas en la encuesta. Con referencia a la existencia o no de
algan tipo de afectacion negativa a causa de la mineria, la mayoria de los
encuestados, es decir el 63.31% respondié que, si se ha visto afectado, en
comparacioén al 36.69% que respondié que no se ha visto afectado negativamente por

la mineria.

A continuacién, se consultd a los encuestados, si creen que en el futuro se vean
afectados negativamente por practicas mineras, a lo cual el 68.73% respondio6 que si.
De igual manera el 74.94% cree muy importante que entidades publicas, como la

Municipalidad de Zaruma se preocupen por los dafios del suelo.

En cuanto al pago, de aquellos que si estan dispuestos a pagar, el 70% respondié que
estaria totalmente seguro, el 25.91% dijeron que se sentirian pocos seguros Yy
aquellos que no estarian dispuestos a pagar representaron el 4.09%. El medio de
pago elegido en su mayoria fue a través del impuesto predial con un 47.73%, este
resultado puede ser debido a que el pago se lo realizaria de manera anual, en
segundo lugar, con un porcentaje de 20.91% eligieron otras formas de pago,

refiriéndose a otros vinculos de pago, que no estaban como opciones de respuesta.

Con respecto, al régimen de titularidad de las viviendas de los encuestados, el 34.11%
respondié que era propia y totalmente pagada, continuando con un 23.77% que dijo
gue era propia (regalada, donada), otro 15.76% respondié que arriendan, mientras
gue el 9.04% afirmd que su vivienda es prestada o cedida y solo el 2.06% respondi6

gue la tienen por otro medio.



Figura 3.1 Estadisticas descriptivas sobre larelacion de los zarumefios con el riesgo

a causa de la mineria
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Elaborador por: Autores

En la tabla 4.1 se observa que el 52.45% de los participantes son hombres y el mayor
rango de la variable edad es de 26 a 40 afios. Ademas, en cuanto al estado civil, el
37.98% son solteros, el 27.39% son casados y el 34.63% otro (union libre, divorciados,

viudos).

Con respecto al nivel de educacion, el que prevalece es el secundario, con un 46.77%

mientras que el postgrado tiene tan solo un 4.63%.

Finalmente, respecto al ingreso familiar mensual, el 30.75% se encuentra entre los
US$ 601 a US$ 900, por otro lado, el 27.91% tiene un ingreso que se encuentra
alrededor de los US$ 301 a US$ 600, el 17.31% respondi6 que sus ingresos familiares
mensuales estan entre los US$ 901 a US$ 1200 y un 16.80%, poseen ingresos a partir
de los UD$ 1200.



Tabla 3.2 Estadistica descriptiva socioecondémica

Categoria Porcentaje
Edad
De 18 a 25 afios 22.74
De 26 a 40 afios 35.14
De 41 a 60 afios 29.70
De 61 en adelante 12.40
Sexo
Masculino 52.45
Femenino 4755
Status Civil
Casado/a 27.39
Soltero/a 37.98
Otro 34.63
Educacién
Primaria 8.27
Secundaria 39.53
Universitaria 46.77
Postgrado 4.63
Otro 0.78
Ingreso Mensual familiar
De $0 a $300 7.24
De $301 a $600 27.91
De $601 a $900 30.75
De $901 a $1200 17.31
A partir de $1200 16.80

Elaborado por: Autores

También, es importante analizar la DAP en relacion con las caracteristicas mas
relevantes de los encuestados. En la tabla 4.2 se sintetiza, el porcentaje de la DAP
respecto a cada variable socioecondémica y se observa que, en los encuestados, la
mayor disposicién a pagar esta, el sexo masculino. En la variable nivel de educacion,
mientras mayor sea el nivel de estudio, incrementa el porcentaje de la DAP de los
encuestados. Por otra parte, los casados tuvieron mayor proporciéon de DAP. Por
ultimo, los ingresos familiares mensuales, no tiene un comportamiento creciente como
tal en proporcion con la DAP. Se observa que la DAP crece en ingresos de $901 a
$1200 pero decrece en el siguiente nivel.



Tabla 3.3 Proporcién de DAP por variables socioeconémicas

Disposicion a Pagar (%)

No Si

Sexo

Femenino 44.56 55.44

Masculino 41.87 58.13
Educacion

Primaria 62.50 37.50

Secundaria 46.41 53.59

Universitaria 37.91 62.09

Postgrado 27.77 72.23

Otro 0.00 100.00
Estado civil

Casado/a 36.79 63.21

Soltero/a 49.66 50.34

Otro 41.04 58.96
Ingresos Mensual familiar

Menores de $300 5417 45.83

De $301 a $600 35.71 64.29

De $601 a $900 45.10 54.90

De $901 a $1200 38.46 61.54

A partir de $1200 46.09 53.91

Elaborado por: Autores

3.2 Estimacion de modelos

A continuacion, la tabla 4.3 muestra las estimaciones del modelo logit y log-normal
los cuales fueron mencionados en el capitulo anterior. Se consideré el valor ofertado
como una variable independiente, que fue mostrada de forma al azar a los

encuestados, siendo relevante para este modelo.

Ademas, se considero la percepciéon ambiental, edad, estado civil (casado/a), sexo,
educacién e ingresos familiares como variables de control, ya que al integrar estas
variables permite que se obtenga un mayor control de la variabilidad de los datos, por
tal razon, la media de la DAP no deberia cambiar considerando que la misma se

estima sobre el promedio de estas variables. (Borzykowski et al., 2018)



Tabla 3.4 Estimacion de modelo

Logit Log-Normal
Valores ofertados -0.116™
Log(oferta) -0.829™
Afectaciéon minera 0.763" 0.482"
Valoracion Ambiental -0.231 0.201
Sexo 0.946™ 0.475"
Edad -0.475™ -0.289™
Casado/a 1.366™ 0.772™
Educacion
Secundaria 0.572 0.387
Universitaria 0.0835 0.0589
Postgrado -3.5686™ -2.304™
Ingresos familia
De $601 a $900 0.0503 0.0607
De $901 a $1200 1.286" 0.753™
A partir de $1200 0.710** 0.401**
Constant 2.466™ 2.205™
LR CHI? T7.22%** 69.16%**
Count R?(%) 0.81 0.80
0.00
Pearson (Prob > Chii?) 0.6068
AIC 277.8 290.9
BIC 325.4 338.6

*p<0.10, "p<0.05"p<0.01
Elaborado por: Autores

En el modelo Logit, se observa que tanto los valores ofertados como la variable sexo,
edad y estado civil (casado) son significativos al 1%. Con respecto a los ingresos
familiares de $901 a $1200 y los ingresos de $1200 son estadisticamente
significativos al 5% y de igual forma, si los encuestados han tenido alguna afectacion
negativa a causa de la mineria. El nivel de educacion Postgrado es significativo al 1%
mientras que la valoracibn ambiental no resulta ser significativa, por lo que los

sentimientos ambientales no explican la DAP.

En el modelo Log normal, de igual manera que en el modelo Logit, los valores en
logaritmos ofertados, edad y el nivel de estudio postgrado afectan de forma negativa
a la DAP siendo significantes al 1%. En los ingresos familiares, los del rango de $901
a $1200 son significativos al 1% mientras que los de mas de $1200 son significativos

al 5%. La afectacion minera y la variable sexo, es también significativa al 5%. El nivel



de educacion postgrado es significativo al 1%. En este modelo, la valoracion ambiental

tampoco es significativa.

Es de esperarse que el signo de valor ofertado en ambos modelos sea negativo, pues
mientras mayor es el precio que se le presenta a los encuestados mayor probabilidad
existe de que rechace la disposicion a pagar sobre el valor y esto también lo
fundamenta (Lina, 2013) quien menciona que la DAP depende del ingreso de forma
directa. Ademas, indica que cada individuo posee una funcién de utilidad que se
comporta de acuerdo con su nivel de ingresos y mientras mas altos sean, existe mayor
disposicion a pagar sobre el precio. En nuestro estudio, los ingresos a partir de $900
son significativos. Esto nos indica que a mayores ingresos tenga el individuo, la
probabilidad de que responda de forma afirmativa es mayor.

La edad, guarda una relacion negativa con la variable dependiente, porque a mayor
edad del individuo, existe mayor probabilidad de que rechace la DAP sobre el valor
gue se oferta y esto es consistente con estudios anteriores como el de Barrantes &
Flores (2012).

Variables demogréficas como sexo fueron significativas a la DAP lo cual concuerda
con el trabajo de Tudela & Soncco (2011). En ese mismo trabajo de Tudela, se analizé
la percepcion del encuestado hacia los bosques y vegetacién lo cual resulté ser
estadisticamente significativo lo que difiere en nuestra investigacion donde la

valoracion ambiental de los encuestados no seria determinante para explicar la DAP.

Con respecto a la variable socioeconémica estado civil (casado) en nuestro estudio
es significativa, cuando el encuestado es casado aumenta la DAP en ambos modelos
sin embargo esto es contradictorio al estudio de (Barrantes & Flores, 2012) donde los

encuestados casados, tienen menos disposicion de aceptar el pago.

La variable afectacion minera, es significativa en ambos modelos lo cual indica que
las personas que han presentado calamidades a causa de la actividad minera tienen
mayor probabilidad de responder de forma positiva a la disposicion de colaborar en el

programa.

Analizando el estadistico de verosimilitud, (LR), se observa que tanto en el modelo

logit como probit son significativos al 1% lo que significa que los coeficientes de ambos



modelos tratan de explicar que tan probable es que las personas estén dispuestas a

pagar por el proyecto.

El indicador Count R? segiin Zambrano et al. (2020) nos indica el porcentaje de
observaciones que el modelo ha podido clasificar correctamente. En el modelo Logit,

el porcentaje es de 81% mientras que, para el Log normal, es de 80%.

En la prueba de bondad de ajuste de Pearson, para que exista un buen ajuste, se
debe obtener valores mayores de 0.05. En este caso, el modelo logit (0.6068) tuvo un

buen ajuste.

Por ultimo, se estimé dos criterios de informacion para la perdida de informacion, el
Bayesiano (BIC) y el Akaike (AIC). En este caso tanto el AIC y BIC para el modelo
logit son los mas consistentes, es por esto, que se elige el modelo Logit como el mas

apropiado.

3.3 Estimacion de la DAP

Considerando el modelo Logit, como el mejor modelo para el presente estudio, la DAP
para la proteccion y conservacion del suelo afectado por la mineria en el canton
Zaruma es de US$ 23,91 anuales, con un rango de valores que se encuentra entre
US$ 21,18 y US$ 26,88 por afio.

Para conocer el valor economico total (VET) se consideré el tamafio de la poblacion
del canton. Segun Dateas (2020), la poblacién que se pronosticé para el afio 2020 fue
de 25.654 habitantes. Ademas, conociendo que el promedio de nimero de integrantes
por hogar en Zaruma es de 3.99 personas, el niumero total de hogares seria de 6430.
(Dateas, 2020) Finalmente, el VET que estaria destinado para este proyecto de

conservacion y preservacion del suelo, seria de $153.741,30 anuales.

Tabla 3.5 Estimacion de la DAP

Mediana
Logit 23.91
Lb 21.18
uUB 26.88
ASL 0.00

Elaborado por: Autores



CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La condicion del suelo del cantdn Zaruma es realmente alarmante debido a los riesgos
gue existen por su estabilidad tanto en las areas urbanas y suburbanas generado por
la influencia en la actividad minera que no ha sido debidamente controlada por parte
de las entidades publicas. Como consecuencia, una gran parte de la poblacion vive
en terrenos inestables, pocos resistentes y con presencia de socavones (Oliva, Aldo;
Ruiz, Alex, 2015). Por tal razén, conociendo lo preocupante de este tema, se estimo
el valor econémico del suelo afectado por la mineria, como un instrumento para la
adecuada implementacion de programas que ayuden a preservar y conservar este

recurso natural tan preciado.

A pesar, de que existen investigaciones enfocadas en explicar o estudiar las
condiciones a las que se enfrenta el suelo en Zaruma, no existe ningun estudio previo

dedicado solamente a estimar el valor econémico de este bien.

Por consiguiente, en el estudio presentado se lograron obtener resultados muy
interesantes. Uno de estos fue que, la variable edad afecta negativamente a la DAP
de los habitantes de Zaruma. Esto quiere decir que, mientras mas edad tenga el
encuestado, tendra menos disposicién de contribuir en programas dedicados a la
conservacion y preservacion del suelo. Dicho de otra manera, mientras el individuo

sea mas joven mas dispuesto estara en aceptar valores mas elevados.

Por otra parte, las variables que afectan positivamente a la DAP son los ingresos por
hogares, sexo y si ha presentado afectacién negativa a causa de la mineria. En el
primer caso, nos muestra que a mayor nivel de ingresos tenga el individuo, la
probabilidad de tener una respuesta afirmativa sera mayor. Asi mismo, se encontro
gue los habitantes del canton que presentaron perjuicios por la practica minera tienen

mayor disponibilidad de cooperar con programas destinados a tratar el suelo.

Asi, solamente para la conservacion y preservacion del suelo afectado por la actividad

minera en el cantdn Zaruma, se obtuvo una DAP de US$ 23.75 anuales por hogar, lo



gue da como resultado un valor econémico total de US$ 152,712.50 anuales. Como

medio de pago preferido por los encuestados se eligié el impuesto predial.

La informacion que se recolectd en esta investigacion resulta muy Gtil para los
tomadores de decisiones o los encargados de politicas interesados en este tipo de
problemas, ya que pueden conocer la preocupacion de los habitantes de Zaruma y de
esta forma buscar soluciones Optimas y fiables en beneficio tanto de este recurso
natural y de los ciudadanos. Es importante la rapida intervencion por parte de las
entidades publicas, pues sino existe un control de riegos y dafios que permita realizar
esta actividad con mejores técnicas y métodos mas apropiados en el futuro sera casi

imposible restaurar y conservar el suelo.

Tomando en consideracién lo anterior, una solucion valiosa es que se realicen
programas destinados a la proteccion y conservacion del suelo afectado por la mineria
en el que se evalué los costos y beneficios de implementar mas programas como

estos.

En este estudio se tomaron en cuanta distintas variables que pueden ser Utiles para
estimar la DAP por parte de un individuo, pero también es recomendable que se
investiguen mas a fondo otros factores o situaciones por los cuales los individuos

estén dispuestos a contribuir en estos programas.
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APENDICE 1. Encuesta

APENDICE

CUESTIONARIO

VALORACION ECONOMICA DE LA PROTECCION Y CONSERVACION DE LOS
SUELOS A CAUSA DE LA MINERIA EN EL CANTON ZARUMA

Hola, somos estudiantes de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) y

estamos realizando una investigacion sobre la proteccion y conservacion del suelo

contra los riegos ocasionados por la mineria en Zaruma. Solicitamos su ayuda

llenando el siguiente cuestionario, sus respuestas seran estrictamente confidenciales

y con fines académicos.

SECCION 1: PERCEPCION Y VALOR AMBIENTAL

1. Me gustaria conocer su opinién acerca de las siguientes afirmaciones sobre

el medioambiente. Marque con X la medida en la que usted esta de acuerdo o en

desacuerdo.

Nuevo Paradigma

Ambiental

Totalmente

de acuerdo

De

acuerdo

Indiferente

Desacuerdo

Totalmente
en

desacuerdo

El cuidado de Ila

naturaleza es
importante para
asegurar la
supervivencia y

evolucion de todos

los seres vivos.

Cuando los
humanos interfieren
con la naturaleza

casi siempre




ocasionan
consecuencias

graves.

Los seres humanos
abusan de los
recursos naturales
gue ofrece el

ecosistema.

Los seres humanos
tienen derecho a
modificar el
ecosistema para
satisfacer sus

necesidades.

SECCION 2: SOBRE EL RIESGO DE LA MINERIA
1. ¢Hatenido usted o su familia afectaciones a causa de la mineria?
Si

No

Silarespuestaes afirmativarespondala pregunta 2, si es negativa continle con

la pregunta

2. ¢Qué tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias opciones.

Derrumbe parcial o

Pérdida de un

Dafios en vias vy

carreteras

Contaminacion del

agua

total de la vivienda N
familiar
Pérdida de bhienes
Enfermedad
materiales
Pérdida de

plantaciones

Contaminacion del

aire

agricolas

3. ¢Cree usted que en el futuro usted y su familia puedan ser afectados por la

actividad minera?




Si

No

4. ¢Considera importante que tanto el Estado como el Municipio de Zaruma se

preocupen por los dafios en los suelos que ocasiona la actividad minera?

Marque solo una respuesta

Muy Importante | Neutro Poco Nada

importante importante | importante

SESION 3: ESCENARIO SOBRE LA PROTECCION DEL SUELO CONTRA LA
MINERIA

Como es de conocimiento, en Zaruma se practica la mineria desde la época colonial,
siendo la principal fuente de ingresos del cantdn sin embargo esta actividad ocasiona
grandes impactos ambientales entre el principal, la destruccion e inestabilidad de los

suelos.

En los Ultimos 4 afios se ha intensificado esta actividad lo que ha provocado,
hundimientos de tierra y por ende derrumbes de edificaciones, calles y vias
inhabilitadas.

Son muchas las personas que han perdido bienes materiales e inclusive pérdidas
humanas y aseguran que ninguna autoridad ha tomado las medidas o acciones

necesarias para disminuir los riesgos de peligros.

A continuacion, se presenta un caso hipotético, por ende, NO IMPLICA que usted
vaya a pagar un valor en este momento o en el futuro. Realmente NOS INTERESA lo

gue usted piensa, independiente de lo que sea.

IMPORTANTE: Si mas del 50% de las personas entrevistadas en Zaruma estan
dispuestas a pagar por reducir las afectaciones producidas por la mineria, el
programa se implementaria, mientras que si la mayoria ofrece una respuesta

negativa no se implementaria.




Suponga que el gobierno, llevardA a cabo un programa destinado a la
CONSERVACION DEL SUELO AFECTADO POR LA MINERIA EN ZARUMA. Tomar
en cuenta que la ejecucion de este programa es de vital importancia, pues disminuira

el riesgo de socavones o hundimientos de tierra.
Este programa incluiria acciones tales como:

e Técnicas mas modernas que permitan la restauracion del suelo, es decir, que
faciliten la prevencion de deslizamientos y hundimientos en zonas mineras.

e Control de hundimientos y prediccion de dafios.

e Reposicion de la vegetacion y fauna.

e Acondicionamiento y relleno de huecos mineros.

e Control y supervision de las excavaciones por parte de las autoridades

pertinentes.

1. De acuerdo con lo anteriormente expuesto ¢ Estaria dispuesto a pagar $40
ANUALMENTE para la implementacién de este programa publico con el fin de
proteger y preservar el suelo afectado por la mineria en el cantén Zaruma?

(Marque una sola respuesta)

Si
No

Si su respuesta es afirmativa, pase a la pregunta 2, caso contrario a la
pregunta 5

2. ¢Por qué SI estaria dispuesto a pagar por la conservacion de los suelos a
causa de los riegos mineros?

Puede marcar una o mas respuestas

Porque considera que este problema es muy grave

Usted o un familiar cercano se ha visto afectado por derrumbes

de tierra

Porque es un buen programa publico




Porque desea que se realice un cambio ayudando a futuras

generaciones

Siente que es un deber como ciudadano

Riesgo de enfermedades

3. Siel programa se llegaria a ejecutar, ¢ Qué tan seguro estaria de poder realizar

el pago?

Totalmente seguro
Poco seguro

No estoy seguro

4. ¢Por qué medio le gustaria realizar el pago anual destinado a este programa?

Marque solo unarespuesta

Planilla de agua

Débito de tarjeta bancaria

Planilla de Luz
Otro:

Especifique:

5. ¢Por qué NO estaria dispuesto a pagar por la conservacion de los suelos a

causa de los riegos mineros?



Puede marcar una o mas respuestas

Porque considera que es un gasto que debe incurrir el gobierno

Porque no cuenta con los recursos econdmicos suficientes

mineria

Porque no se ha visto afectado por ningun riesgo a causa de la

Porque no considera que el Estado destine esos fondos para la

conservacion del suelo

Porque es un caso ficticio, yo no pagaria en una situacion real

SESION 4: DATOS DE VIVIENDA

1. Suvivienda es:

Marque solo una respuesta

Propia, totalmente

pagada

Propia y la esta

pagando

2. Seleccione su lugar de residencia

Propia Prestada o
(regalada, cedida (no
donada, paga)
heredada) Otra
Arrendada




Calle Bolivar Luis A Crespo
Calle 26 de Ruperto
noviembre Samaniego

Ernesto A.

Castro

Pichincha y Colina

9 de octubre e

Rocafuerte y

Antonio Toro

independencia

Otros

SESION 5: DATOS DEMOGRAFICOS

1. Seleccione su sexo

Masculino

Femenino

Otro

2. ¢Cudl es su edad?

De 19 a 25 De 26 a 40 De 61 afos en
afnos anos adelante
De 41 a 60
afnos
3. Seleccione su estado civil
Soltero/a Viudo/a Union Libre
Casado/a Divorciado/a
4. ¢Cual es su nivel de estudios?
Primaria Universitaria Otro

Secundaria Postgrado




5. Seleccione su ocupacion principal

Independiente Estudiante Jubilado
Empleado sector Ama de casa Otro
privado Desempleado

Empleado sector

publico

6. Seleccione aproximadamente ¢ cudl es su nivel de ingresos familiar mensual?
Menor a $300

De $301 a $ 500
De $501 a $700
De $701 a $900

A partir de $901

7. ¢Cuantas personas habitan en su domicilio incluyéndose?
__ 1 persona

_ De 2 a4personas

___Deb5a7personas

Mayor a 7 personas



APENDICE 2. Evidencia fotogréfica







