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Nombre del Estudiante:

(Cual de los siguientes dispositivos convierte energia eléctrica en energia mecanica mediante la interaccion entre un campo
magnético y un conductor? (1 punto)

a) Motor eléctrico

b) Generador eléctrico

¢) Transformador

d) Panel solar

(Cual es el principio de funcionamiento comun entre un generador y un transformador? (1 punto)
a) Ley de Faraday de la induccion electromagnética

b) Ley de Coulomb sobre la fuerza eléctrica

¢) Ley de Gauss para campos eléctricos

d) Ley de Ohm para circuitos resistivos

Un transformador monofésico conectado a una red de 13,8 kV tiene la siguiente placa:

Potencia nominal: 25 kVA, Tension primaria: 7960 V (fase-neutro), Tension secundaria: 220 V,

Impedancia total (Z%) = 4,5 %

(Cual es la corriente de nominal aproximada en el lado de baja tension (No considere la corriente de cortocircuito)? (1
punto)

a)113,6 A

b) 568 A

c)2522 A

d) 1413 A

En un transformador ideal, la relacion de transformacion entre el voltaje primario y el secundario depende de: (1 punto)
a) El nimero de espiras en cada devanado

b) La potencia total conectada a la carga

¢) El calibre del conductor en el primario

d) El tipo de aislamiento utilizado

(Cuaél es el objetivo principal de la prueba de vacio en un transformador? (1 punto)
a) Medir las pérdidas en el nucleo y la corriente de excitacion

b) Determinar las pérdidas por efecto Joule en los devanados

¢) Verificar la impedancia equivalente total

d) Calcular la eficiencia bajo carga nominal



6. Un nucleo ferromagnético con una permeabilidad relativa de 1500 se muestra en la figura, las dimensiones
estan indicadas en el diagrama, y la profundidad del nucleo es de 5 cm. Las separaciones de aire (gaps) en los
lados izquierdo y derecho del nucleo son de 0.070 cm y 0.050 cm, respectivamente. Debido a los efectos de
dispersion, el area efectiva de las separaciones de aire es un 4% mayor que su tamaifio fisico. Si hay 500 espiras
en la bobina enrollada alrededor de la pierna central del nicleo y si la corriente en la bobina es de 2,0 A, /cual
es el flujo en cada una de las partes izquierda, central y derecha del nucleo? ;Cual es la densidad de flujo en
cada separacion de aire? (vale 5 puntos)

- o . 76
- un_l_ M) cm --I-F "m-l- 3 em -I- .

fem

300 vueltas
Allcm - 007 ¢m 0.05¢cm -

7cm

Core depth = 3¢m



Nombre del Estudiante:

7. Un transformador monofasico de 5 kVA, 240/120 V, tiene las siguientes caracteristicas (5 puntos):
Resistencia del primario: 0,4 Q
Resistencia del secundario: 0,06 Q
Reactancia del primario: 1,0 Q
Reactancia del secundario: 0,12 Q
Pérdidas en el nticleo (constantes): 60 W
Pérdidas en el cobre a plena carga: 110 W

Durante un dia tipico, el transformador alimenta las siguientes cargas:

i Factor
Horas del dia Pz)lfslr::;a de potencia Tipo
00 -04 4.5 0,96 Atraso
04 -09 3 0,88 Atraso
09-12 35 0,85 Atraso
12-18 2,5 0,8 Atraso
18-24 1,5 1 Atraso

Pregunta:
Calcule la eficiencia de dia completo del transformador. Muestre todos los pasos y resultados intermedios:

Energia entregada a la carga (kWh):
Energia perdida en el ntcleo (kWh):
Energia perdida en el cobre (kWh):
Eficiencia total del dia:
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8. Dos transformadores trifasicos estan conectados en paralelo para alimentar una carga comin. Ambos tienen relacion de
transformacion 13,200/4400 V, frecuencia 60 Hz (5 puntos):

Transformador A: 1000 kVA, conexion Ydl, tension relativa de cortocircuito eccA = 6%
Transformador B: 750 kVA, conexion Dy, tension relativa de cortocircuito eccB = 7%

a) Calcule la maxima potencia aparente total (STN) que puede entregar el sistema sin sobrecargar ninguno de los
transformadores.

b) Si la carga conectada es de 1100 kW con factor de potencia 0.92 atrasado, determine la potencia aparente
entregada por cada transformador
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