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RESUMEN

La habilidad para comunicarse por escrito es una de las competencias genéricas, que
tanto académicos como egresados y empleadores estan de acuerdo en considerar que
todo profesional con pregrado requiere para su desempefio laboral. EI proposito de
este estudio fue determinar ;Como afecta el uso de los escenarios para la escritura en
conjunto con el aprendizaje cooperativo el rendimiento de los estudiantes?, el
método es enviando tareas que las puedan resolver escribiendo el resultado con los
términos apropiados. Los sujetos fueron 160 estudiantes de un curso propedéutico
que estan cursando Fisica para ingresar a las diferentes carreras de ingenieria que
ofrece la universidad. La tarea instruccional seleccionada fue la unidad de
Cinematica en una dimension, que tendra una duracion de doce horas de clase. Los
instrumentos aplicados para la recoleccion de datos fueron: Inventario de Estilos de
Aprendizaje, prueba CLOZE, prueba TUGK de entrada y salida, leccion de
evaluacion. Se realizé un analisis del rendimiento final de los diferentes grupos
apoyado en la prueba F-ANOVA, con nivel de significacion de 0.05. Al realizar el
analisis se pudo comprobar las hip6tesis de investigacion determinandose que la
instruccion de Escenarios para la Escritura con Aprendizaje Cooperativo obtuvo los

mejores resultados en el rendimiento académico.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

Uno de los graves problemas que actualmente tienen los profesionales graduados en
las instituciones de educacion superior ecuatoriana es la falta de habilidades de
comunicacion oral y escrita. En el Ecuador [1], se revela que los profesionales
graduados de las instituciones de educacién superior y principalmente de las carreras
de ingenieria tienen serias fallas al documentar por escrito los proyectos que ellos

presentan, ya que durante la carrera no se les ensefia esta importante habilidad.

Ademas el acceso a la Internet a promovido la falta de escritura, porque el estudiante
se limita a copiar lo encontrado en este medio, sin siquiera parafrasear o incluir algo

que ellos consideren relevante, ahondando mas el problema por la figura del plagio.

Como todas las habilidades linguisticas, las habilidades de escritura no se desarrollan
adecuadamente cuando no se utilizan. Sin embargo, los estudiantes a menudo indican
que no practican la escritura durante las clases, y ni siquiera toman notas durante las
mismas. Para los estudiantes que reciben solo exdmenes de opcion mdaltiple, el

problema es mucho mas grave.



Los exdmenes que rinden los estudiantes son de tipo objetivo, en la que el estudiante
solo se limita a seleccionar una respuesta o aplicar alguna formula para resolver los
temas planteados, en muy raras ocasiones se toman pruebas tipo ensayo porque su

calificacion es mas demandante.

La falta de lectura es también uno de los factores que profundizan el problema,
ademas al usar las nuevas tecnologias y transmitir informacion en forma rapida, se
utilizan simbolos en lugar de palabras, disminuyendo aun mas su uso para

comunicarse.

La habilidad para comunicarse por escrito es una de las competencias genéricas, que
tanto académicos como egresados y empleadores estan de acuerdo en considerar que
todo profesional con pregrado, independientemente de la disciplina, requiere para su
desempefio laboral [2]. Esta constituye un resultado de aprendizaje y es una de las
principales condiciones dentro del proceso educativo, la cual es desarrollar en el

estudiante las habilidades de comunicacion oral, escrita y grafica.

El propdsito de este estudio fue mejorar el rendimiento de los estudiantes utilizando

los escenarios para la escritura en combinacidn con el aprendizaje cooperativo.



1.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Las preguntas de investigacion para el presente trabajo son las siguientes:

¢Como afecta el uso de los escenarios para la escritura el rendimiento de los
estudiantes?

¢ Como afecta el aprendizaje cooperativo el rendimiento de los estudiantes?

¢Como se compara el uso de los escenarios para la escritura con la aplicacion del

aprendizaje cooperativo?

1.2 HIPOTESIS

Hipdtesis de investigacion 1:
Aquellos estudiantes que usan los escenarios para la escritura tienen mejor

rendimiento que aquellos que no lo utilizan.

Hipdtesis de investigacion 2:
Aguellos estudiantes que utilizan el aprendizaje cooperativo tienen mejor

rendimiento que aquellos que no lo utilizan.

Hipdtesis de investigacion 3:
Aquellos estudiantes que utilizan los escenarios para la escritura en combinacion con

el aprendizaje cooperativo tienen mejor rendimiento que aquellos que no lo utilizan.



Hipdtesis nula 1:
Aquellos estudiantes que usan los escenarios para la escritura tienen igual

rendimiento que aquellos que no lo utilizan.

Hipdtesis nula 2:

Aquellos estudiantes que utilizan el aprendizaje cooperativo tienen igual rendimiento

que aquellos que no lo utilizan.

Hipdtesis nula 3:

Aquellos estudiantes que utilizan los escenarios para la escritura en combinacion con

el aprendizaje cooperativo tienen igual rendimiento que aquellos que no lo utilizan.

1.3 OBJETIVOS

Los objetivos para esta investigacion son los siguientes:

Desarrollar un procedimiento para crear los escenarios para la escritura en la unidad

de cinematica en el analisis de gréaficas.

Desarrollar los escenarios para la escritura en la unidad de cinematica en el analisis

de gréaficos, para las tareas en clase.



Desarrollar rabricas para calificar los escenarios para la escritura.

1.4 ESCENARIOS PARA LA ESCRITURA

Como una respuesta a la falta en los estudiantes de las habilidades de escritura en
todo el curriculo universitario, los programas de Escritura a traves del Curriculum
surgieron en la década de 1980. La filosofia subyacente de estos programas
generalmente esta de acuerdo sobre ciertos principios basicos [3]: (1) La escritura es
responsabilidad de toda la comunidad académica. (2) La ensefianza de la escritura
debe ser continua durante los cuatro afios de la educacion de pregrado, (3) La
escritura promueve el aprendizaje, y (4) So6lo mediante la practica de las
convenciones de una disciplina académica, los estudiantes comienzan a comunicarse

de manera efectiva dentro de esa disciplina.

Asignar trabajos escritos, en todos los cursos, ayuda a los estudiantes a mantener y
mejorar sus habilidades de escritura, colaborando ésta para que exista un aprendizaje

significativo.

En los actuales momentos una universidad ecuatoriana esta tratando de llevar a cabo
un proceso de acreditacion internacional. Dentro de sus objetivos estratégicos, la
Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) reconoce que las instituciones de

educacion superior de excelencia se autoevallan y revisan permanentemente la



efectividad de sus procesos. La ESPOL ya tiene la acreditacion nacional obtenida a
través del Consejo Nacional de Evaluacion y Acreditacion (CONEA) y esta en el
proceso de obtener la acreditacion internacional a través de la Agencia de
Acreditacion para la Ingenieria y la Tecnologia, ABET por sus siglas en inglés. Si se
continda con la ensefianza tradicional, fundamentada en el docente, las habilidades

de comunicacion efectiva y trabajo en equipo no se van a desarrollar eficientemente.

El ABET, en su “Criteria for Accrediting Engineering Programs” presenta once
habilidades que son importantes en la formacion del ingeniero y las denomina
resultados del aprendizaje. Los profesores del Instituto de Ciencias Fisicas (ICF) de
la ESPOL, una vez determinada la importancia de estas habilidades, seleccionaron
los siguientes resultados de aprendizaje que se pueden adquirir en los cursos de
Fisica: (1) Habilidad para aplicar el conocimiento de fisica y matematica, (2)
Habilidad para conducir experimentos asi como analizar e interpretar datos, (3)
Habilidad para funcionar en equipos de aprendizaje cooperativo, (4) Habilidad para
comunicarse efectivamente de manera oral y escrita, y (5) Habilidad para aprender

independientemente.

Para colaborar en el desarrollo del resultado 4, se plantea a los estudiantes que
resuelvan los problemas disefiados en forma de un escenario, promoviendo de esta
forma la escritura logrando el aprendizaje de los estudiantes, puesto que las tareas

escritas se presentan en forma contextualizada, relacionando la informacién nueva



con la anterior en el argumento de lo que ya conocen y cuando realizan explicaciones

sobre la informacion nueva con sus propias palabras.

Al realizar las tareas, los estudiantes contextualizan la informacién, el tema, y el
conocimiento en entornos que permitan que los principios abstractos puedan
derivarse de situaciones concretas. (1) Por lo general plantean problemas, y reflejara
el proceso de investigacion (exigencia, aplicacion, reflexién). (2) Pueden aumentar la
participacion y la motivacion (3) Promueven el aprendizaje activo y la colaboracion.
(4) A menudo se basan en situaciones reales, pueden hacer de los conceptos
abstractos un aprendizaje relevante [4]. Las tareas realizadas en esta forma, son:
Auténticas, Detalladas, Historias similares o contextualizadas, de composicion

abierta.

Durante el proceso de escritura los estudiantes piensan lo que van a escribir y
recuperan de su memoria de larga duracion los conocimientos previos que ellos

tienen en torno al tema que van a desarrollar [5].

Ademas, permite que los estudiantes sean sujetos activos de su propio aprendizaje ya
que en el aprendizaje activo [6] los estudiantes piensan sobre los contenidos de la

disciplina y esto lo promueve la escritura.



El enfoque "escribir para aprender”, centrado en el estudiante, se sustenta en teorias
cognitivas, culturales y de desarrollo ético, como también en teorias acerca de la
lectura y escritura. Proporciona un espacio donde se aprende a escribir como sujeto
del discurso, posibilitando la practica de una integracion de si mismo con la

disciplina.

En este marco, las actividades ofrecen un modo eficaz para aprender contenidos en
las disciplinas. La nocién de "cognitivo™ de McLeod descansa en el énfasis puesto en
la construccion del conocimiento individual. Esta tendencia es compartida por
aquellos que sostienen que "escribir para aprender™" es sindnimo de “transformar el
conocimiento”, que ha sido caracterizado también como un proceso transaccional.

Esto altimo le otorgaria un caracter social al proceso [7].

1.5 PRUEBA CLOZE

La prueba CLOZE es una herramienta para medir la habilidad de un lector para
suministrar las palabras que sisteméaticamente han sido suprimidas del pasaje de un
libro. En la medida que el lector puede suministrar correctamente las palabras
suprimidas es una indicacion de su habilidad para leer con comprensién y esto se
cumple en razén de que la Prueba CLOZE trata directamente con el contexto del

lenguaje y por lo tanto da una medida de la comprensién del lector.



La Prueba CLOZE presenta las siguientes ventajas: Indica cual es el libro que
corresponde a las necesidades individuales de cada estudiante, y muestra con certeza

la efectividad con que un estudiante puede leer su texto guia.

Procedimiento para construir y usar la prueba CLOZE: (1) Escoja el tema de un libro
que no haya sido leido anteriormente por el estudiante y seleccione un pasaje de
aproximadamente 250 palabras cuya dificultad vamos a evaluar. (2) Inicie la lectura
donde comienza el parrafo. (3) Deje completas la primera y Ultima oracion. (4)
Escriba a doble espacio y suprima una palabra cada cinco palabras del pasaje hasta
un total de 50 palabras. (5) Reemplace cada palabra suprimida por un espacio en
blanco. (6) Recepte la prueba sin limite de tiempo, pero probablemente requerira de
20 minutos para completarla. (7) Indique al estudiante que lea detenidamente antes
de llenar los espacios con las palabras suprimidas. (8) Califiqgue la prueba
considerando como respuestas correctas el reemplazo exacto de las palabras del
autor. (9) Asigne a cada respuesta correcta el valor de 2 puntos. Segun la calificacion

obtenida el estudiante puede estar en cualquiera de los siguientes niveles:

Tabla 1.1.- Niveles de la prueba CLOZE

Calificacion | Nivel

58% - 100% | Nivel Independiente

44% - 57% Nivel Instruccional

0% - 43% Nivel Frustrante
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Nivel Independiente significa que el estudiante tendra poca dificultad en la
comprension de la lectura ain sin ninguna explicacion por parte del profesor, Nivel
Instruccional significa que el estudiante tendra poca dificultad en la compresion de la
lectura si se da alguna explicacién por parte del profesor, y Nivel Frustrante significa
que el estudiante tendra mucha dificultad en la compresion de la lectura aun con

bastante explicacion por parte del profesor.

1.6 INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

Diversos autores han presentado instrumentos de diagnostico que cuentan con la
validez y fiabilidad probada a lo largo de los afios en distintas investigaciones en los
campos educativos, empresariales, psicoldgicos y pedagdgicos y han dado origen a

un gran namero de libros y de publicaciones de articulos cientificos.

Richard M. Felder y Linda K. Silverman elaboraron un cuestionario llamado indice
de Estilo de Aprendizaje (ILS) para conocer las preferencias de aprendizaje en
cuatro dimensiones: Activo/Reflexivo, Sensitivo/Intuitivo, Visual/Verbal, vy
Secuencial/Global. El cuestionario consta de 44 preguntas que tienen un enunciado y

dos opciones a elegir.
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Felder ha descrito la relacion de los estilos de aprendizaje con las preferencias de los
estudiantes vinculando los elementos de motivacion en el rendimiento escolar.
También indica algunas técnicas de ensefianza para abordar todos los estilos de

aprendizaje [8]:

Motivar el aprendizaje, en la medida de lo posible, relacionando el material que se
estd presentando al anterior y lo que estd por venir en el mismo curso, a los
materiales en otros cursos, y en particular a la experiencia personal de los

estudiantes (Inductivo / Global).

Proporcionar un equilibrio de informacion concreta (hechos, datos, reales o
experimentos hipotéticos y sus resultados) (Sensitivo) y un resumen de conceptos

(principios, teorias, modelos matematicos) (Intuitivo).

Balancear el material que hace hincapié en la resolucion de problemas practicos
(Sensitivo / Activo) con el material que hace énfasis en la comprension fundamental

(Intuitivo / Reflexivo).

Proporcionar ilustraciones explicitas de los patrones intuitivos (inferencia ldgica,
reconocimiento de patrones, generalizacion) y deteccion de patrones (observacion
del entorno, experimentacion empirica, atenciéon al detalle), y alentar a todos los

estudiantes para ejercitar ambos patrones (Sensitivo / Intuitivo).
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Siguiendo el método cientifico en la presentacion de material teérico, dar ejemplos
concretos de los fendmenos que la teoria describe o predice (Sensitivo / Inductivo), a
continuacion, desarrollar la teoria o formular el modelo (Intuitivo / Inductivo /
Secuencial);

Mostrar como la teoria 0 modelo puede ser validado y deducir sus consecuencias
(Deductivo/Secuencial), y presentar aplicaciones (Sensitivo / Deductivo /

Secuencial).

Usar iméagenes, esquemas, graficas y dibujos sencillos antes, durante y después de la
presentacion de material verbal (Sensitivo / Visual), mostrar peliculas (Sensitivo /
Visual), proporcionar demostraciones (Sensitivo / Visual), con manos si es posible

(Activo).

Utilizar la instruccidn asistida por ordenador, los sensoriales responden muy bien a
ello (Sensitivo / Activo). No se debe llenar cada minuto del tiempo de clase dando
conferencias y escribiendo en el pizarrén; proporcionar intervalos, aunque sean

breves, para que los estudiantes piensen acerca de lo que se ha dicho (Reflexivo).

Proporcionar oportunidades a los estudiantes para hacer algo activo en lugar de
transcribir, realizar en pequefios grupos actividades de lluvia de ideas que no tomen

mas de cinco minutos, son muy eficaces para este fin (Activo).

Asignar ejercicios repetitivos para incluir practicas en la base de métodos que se

ensefian (Sensitivo / Activo / Secuencial), pero no exagere en ellos (Intuitivo /
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Reflexivo / Global), también proporcionar algunos problemas abiertos y ejercicios

que requieren analisis y sintesis (Intuitiva / Reflexiva / Global).

Dar a los alumnos la opcién de cooperar en las tareas escolares en la medida de lo
posible (Activo), los estudiantes activos en general, aprenden mejor cuando
interacttan con los demas, si se les niega la oportunidad de hacerlo piensan que estan
siendo privados de su mejor y més eficaz instrumento de aprendizaje. Promover las

soluciones creativas, incluso las incorrectas (Intuitivo / Global).

Hable con los estudiantes acerca de los estilos de aprendizaje, tanto en clases como
fuera de ellas. Los estudiantes se sienten méas seguros de encontrar sus dificultades
académicas cuando no estan todos debido a las creencias personales. Explicar a los
aprendices fuertemente sensitivos o activos o globales cémo aprenden mas
eficientemente, puede ser un paso importante para remodelar sus experiencias de

aprendizaje para que puedan tener éxito (Todos los tipos).

A pesar de que los estilos con los que los estudiantes aprenden son numerosos, la
inclusion de un namero relativamente pequefio de las técnicas en el repertorio de un
instructor debe ser suficiente para satisfacer las necesidades de la mayoria o la
totalidad de los estudiantes en cualquier clase. Las técnicas y sugerencias dadas aqui

deben servir a este propdsito.
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1.7 APRENDIZAJE COOPERATIVO

El aprendizaje cooperativo es el uso instruccional de grupos pequefios de estudiantes
que trabajan juntos y aprovechan al méximo el aprendizaje propio y el que se
produce en la interrelacion. Ademas, el aprendizaje cooperativo se refiere a una serie
de estrategias instruccionales que incluyen a la interaccion cooperativa de estudiante

a estudiante, en algun tema, como una parte integral del proceso de aprendizaje [9].

El aprendizaje cooperativo es un enfoque de ensefianza en el cual los estudiantes
realizan una actividad ayudandose mutuamente, ya sea en pares 0 grupos pequefios,
dentro de un contexto ensefianza-aprendizaje. El aprendizaje cooperativo se basa en
que cada estudiante intenta mejorar su aprendizaje y resultados, pero también el de

sus comparieros.

El trabajo en grupo, como tal, no toma en cuenta la responsabilidad individual
involucrada en la contribucidn del estudiante, y asi se da la desigualdad en cuanto al
trabajo invertido, es decir, siempre habra estudiantes que haran todo o la mayoria del
trabajo, mientras que otros contribuyen con muy poco o0 nada. La interaccion en
grupo ofrece una posibilidad de detectar y neutralizar prejuicios, preconceptos,
inhibiciones, falencias en las habilidades sociales, etc., pero para ello es necesario

que el profesor haga mas que simplemente asignar tareas en grupo.
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El aprendizaje cooperativo insiste con metodologias dindmicas, participativas y de
construccién social de la personalidad, en el uso compartido de la informacion, en el
conocimiento como un bien social, en el derecho de todos, de aprender de todos, en
el valor de los sentimientos y los afectos para aprender; hace posible que la igualdad
de derechos se convierta en igualdad de oportunidad al descubrir por ellos mismos el
valor de trabajar juntos y de comprometerse y responsabilizarse con su aprendizaje y
el de los demas, en un ambiente que favorece la cooperacion, desarrollandose asi la
solidaridad, el respeto, la tolerancia, el pensamiento critico y creativo, la toma de

decision, la autonomia y la autorregulacion [10].

1.8 CINEMATICA

Es la rama de la mecanica clasica que estudia las leyes del movimiento de los
cuerpos sin tener en cuenta las causas que lo producen, limitandose, esencialmente,

al estudio de la trayectoria en funcién del tiempo.

Los primeros conceptos sobre Cinematica se remontan al siglo XIV, particularmente
aquellos que forman parte de la doctrina de la intensidad de las formas o teoria de los
calculos. El primero en realizar estudios acerca del movimiento de los cuerpos fue

Aristoteles, quien realizé importantes contribuciones en esta area, aunque invirtio el
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orden en su estudio analizando primero las causas que producen el movimiento y

después el andlisis del propio movimiento de los cuerpos.

La Fisica Aristotélica consideraba al movimiento como un cambio del estado de
reposo de un cuerpo, segun Aristdteles todo movimiento representa un cambio de
estado y por ello afecta siempre al cuerpo que se mueve, por lo tanto, si un cuerpo
tiene dos tipos de movimientos, estos se entorpecen, se obstaculizan mutuamente y

suelen ser incompatibles uno con otro.

Hacia el afio 1604, Galileo Galilei hizo sus famosos estudios del movimiento de
caida libre y de esferas en planos inclinados a fin de comprender aspectos del
movimiento relevantes en su tiempo, como el movimiento de los planetas y de las
balas de cafién. Posteriormente, el estudio de la cicloide realizado por Evangelista
Torricelli (1608-47), va configurando lo que se conoceria como Geometria del

Movimiento.

El nacimiento de la Cinematica moderna tiene lugar con la alocucion de Pierre
Varignon el 20 de enero de 1700 ante la Academia Real de las Ciencias de Paris. En
esta ocasion define la nocion de aceleracion y muestra como es posible deducirla de
la velocidad instantanea con la ayuda de un simple procedimiento de célculo

diferencial.
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El vocablo Cinematica fue creado por André-Marie Ampere (1775-1836), quien
delimito el contenido de la Cinematica y aclar6 su posicion dentro del campo de la
Mecanica. Desde entonces y hasta nuestros dias la Cinematica ha continuado su

desarrollo hasta adquirir una estructura propia [11].

1.9 GRAFICOS

La grafica es una de las herramientas mas utiles en el estudio de la mayoria de las
disciplinas, ya que permite una vision de conjunto del fendbmeno sometido a
investigacion, mas rapidamente y evidente que la observacion directa de los datos
numéricos. Se tratara de acercar a los estudiantes a su manejo e interpretacion de una

forma conceptual y a la vez operativa.

Desde una perspectiva general, se distinguen dos funciones de las gréaficas: en primer
lugar simplifican lo complejo y en segundo lugar hacen lo abstracto més concreto.
De acuerdo a esto se plantea que los estudiantes deben realizar diversas tareas:

identificacion, clasificacion, aprendizaje secuencial y solucion de problemas [12].

Para realizar el estudio, se selecciond el tema interpretacion de graficos en
cinematica considerando que constituye un tema relevante dentro de la Fisica, siendo
una aplicacién que abarca integramente la mayoria de los conceptos relativos a la

cinematica. Si bien es frecuente su tratamiento en la asignatura, generalmente no se
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alcanza a profundizar conceptualmente sobre el mismo. Al estudiante le cuesta
asociar que la velocidad y la aceleracion son magnitudes vectoriales, analizar la
velocidad como la razén de cambio de la posicién, analizar la aceleracion como la

razon de cambio en la velocidad, etc. [13].

Cuando se estudia el movimiento mecéanico se utilizan magnitudes Fisicas como la
posicion, el desplazamiento, la velocidad y la aceleracion del mdvil, las cuales
durante un intervalo de tiempo podrian mantenerse iguales o experimentar cambios.
Examinemos el caso siguiente: Un observador ve a una persona que se aleja de él y
toma los datos de posicion y tiempo mientras la persona va caminando, con lo cual

realiza una tabla comparativa entre la posicion y el tiempo [14].

En un plano cartesiano, en el eje vertical colocamos la posicion x, variable
dependiente, y en el eje horizontal colocamos el tiempo t, variable independiente,

construyéndose asi la grafica posicion vs tiempo.

Luego analizamos por partes la grafica, donde se suelen presentar rectas y parabolas
0 una curva cualquiera que tienen su interpretacién de acuerdo al movimiento
mecanico realizado. En forma similar podemos confeccionar e interpretar graficas

como v vst, avst, segun el movimiento sea MRU 0 MRUV.
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El movimiento rectilineo uniforme realizado por un cuerpo, puede deducirse a partir

de las graficas velocidad vs tiempo y también posicion vs tiempo. En la Tabla 1.2 se

muestra la posicion en metros y el tiempo en segundos de una particula.

Tabla 1.2.- Datos posicion tiempo

x (M)

2 6 10

14

18

22

26

30

t(s)

0 1 2

3

4

5

En un movimiento MRU, la distancia recorrida es directamente proporcional al

tiempo, por lo tanto la gréfica x vs t sera una recta, cuya pendiente es igual al valor

de la velocidad v. En este caso, la magnitud de la velocidad es 4 m/s. El area bajo la

recta en el grafico x vs t, no tiene significado fisico, ya que no se relaciona con

alguna magnitud Fisica.

30

—
\E/ZS
X

20

15

10

t(s)

Gréfico 1.1.- Posicion vs tiempo en MRU
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Cuando tenemos un movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV), quiere
decir que la trayectoria es rectilinea y la aceleracion del mévil es constante conforme
transcurre el tiempo. En este movimiento la velocidad que experimenta un cuerpo

varia en forma proporcional al tiempo transcurrido.

Para describir un MRUV mediante gréaficas, se pueden considerar las siguientes:
Posicion vs tiempo (x vs t), velocidad vs tiempo (v vs t) y aceleracion vs tiempo (a vs

t), a partir de ellas podemos indicar el tipo de movimiento realizado por la particula.

80
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Gréfico 1.2.- Posicion vs tiempo en MRUV
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En un movimiento MRUYV, la distancia recorrida es proporcional al tiempo al
cuadrado, por lo tanto la grafica x vs t sera una parabola, la inclinacion de la tangente
en un punto de la curva nos suministra la velocidad instantanea. El area bajo la
gréfica v vs t, proporciona la distancia recorrida en cualquier clase de movimiento

[15].

En la gréafica a vs t, el signo de la aceleracién no garantiza si el movimiento es
acelerado o desacelerado; para definir esta situacion debemos conocer informacion
adicional como su velocidad inicial. El area bajo la curva de la gréafica a vs t

representa la velocidad media en el tiempo transcurrido.

1.10 PRUEBA DE COMPRENSION GRAFICA EN CINEMATICA

El objetivo principal de la prueba de Cinematica Grafica (TUGK por sus siglas en
ingles) es investigar la capacidad de los estudiantes para interpretar graficos de
cinematica. Trabajos recientes han descubierto un conjunto coherente de dificultades
de los alumnos con los gréaficos de la posicion, velocidad y aceleracién en funcion
del tiempo. Estos incluyen malinterpretar graficos como iméagenes, pendiente,
confusion con la altura, problemas para encontrar las pendientes de las lineas que no
contienen el origen, y la imposibilidad de interpretar el significado del area bajo la

curva en varias gréaficas [16].
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La prueba de preconceptos es la prueba conocida como TUKG por sus siglas en
inglés, esta prueba informara problemas de los estudiantes con la interpretacion de
gréficos de cinematica. Este tipo de conocimiento puede ser muy Util antes, durante y
después de la instruccion. Profesores de fisica tienden a usar graficos como una
especie de complemento a la teoria, suponiendo que sus estudiantes pueden extraer la
mayor parte de informacién de su contenido lo cual a menudo es una suposicion

incorrecta [17].



2. METODO

2.1. SUJETOS

Los sujetos fueron 160 estudiantes de un curso propedéutico que estan cursando
Fisica para las diferentes carreras de ingenieria que ofrece la universidad. La tarea
instruccional seleccionada para este estudio comprendié la unidad de: Cinematica en

una dimension, que tendré una duracion de doce horas de clase.

Los sujetos tienen distintas caracteristicas, como son el colegio de procedencia, tales
como colegios fiscales o particulares, sus edades fluctian entre los 16 y 18 afios,
diferentes nivel de conocimiento en la unidad de Cinemadtica, en lectura y estilo de

aprendizaje.

2.2. TAREAS Y MATERIALES INSTRUCCIONALES

La tarea instruccional fue Cinematica de la Particula en una Dimension y el tema
bajo estudio fue el Analisis Grafico que tuvo una duracion de doce horas. Los grupos

que trabajaron con escenarios para la escritura, recibieron cuatro escenarios.
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Se prepararon las siguientes pruebas: Inventario de estilos de aprendizaje de Felder-
Silverman, prueba CLOZE vy pruebas de entrada y salida TUGK y rubricas para la

leccion final.

2.3. PROCEDIMIENTOS

Al inicio del curso se administr6 el Inventario de estilos de aprendizaje de Felder-
Silverman. Al comienzo de la unidad de cinematica se receptd la prueba CLOZE,
luego se administrd la prueba TUGK de entrada. Inmediatamente, se impartié las
clases de analisis de graficos. Una vez concluida la instruccion se receptd la prueba
de salida TUGK. También se tom6 una prueba de conocimientos al final de la

unidad.

Los grupos no se seleccionaron aleatoriamente y por lo tanto son grupos intactos.

Para garantizar que los grupos son homogéneos se tomo la prueba CLOZE.

2.4. VARIABLES

Entre las variables que intervinieron en la investigacion se tiene, como variable
independiente la estrategia de ensefianza con dos niveles, con Escenarios para la
Escritura (EE) y sin Escenarios para la Escritura, la cual se aplico a partir de las

clases de andlisis de gréaficos.
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La variable dependiente fue el rendimiento académico, medido con la prueba de

conocimiento al finalizar la instruccion a los cuatro grupos.

La variable moderadora fue la tarea con dos niveles, individual y cooperativa, es

decir, se le pidi6 desarrollar las tareas en forma personal y en equipo.

2.5. ANALISIS DE DATOS

Para este trabajo se aplicé el disefio factorial 2x2, y en la tabla 2.1 se muestra los
grupos que recibieron tratamiento.

Tabla 2.1.- Disefio factorial de los grupos

Variable Independiente

Escenario para la Escritura

Sin EE Con EE
. . GRUPO
Variable Moderadora | Individual 3
Tareas - _ e GRUPO
ooperativa 5 :

Como lo indica el disefio factorial de la Tabla, al primer grupo se le aplico la
metodologia de Escenarios para la Escritura y la tarea es desarrollada en forma
cooperativa, se lo llamé Grupo 1, al otro grupo se le aplicé la misma metodologia y

la misma tarea pero el desarrollo es individual, se lo llamo6 Grupo 2.
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En el Grupo 3, se desarrollé la metodologia Tradicional pero sin escenarios y
enviando tareas a desarrollar en forma cooperativa. Al Gltimo grupo llamado Grupo
4, se lo instruydé con la misma metodologia Tradicional pero las tareas eran

individuales.



CAPITULO III

3. RESULTADOS

3.1. RESULTADOS DEL INVENTARIO DE ESTILOS DE

APRENDIZAJE DE FELDER -SILVERMAN

Mediante el inventario de estilos de aprendizaje de Felder-Silverman se examino el
estilo de aprendizaje de los estudiantes en cada grupo, a partir de cuatro escalas
bipolares relacionadas con las preferencias para los estilos de aprendizaje, las cuales
son Activo-Reflexivo, Sensorial-Intuitivo, Visual-Verbal y Secuencial-Global, a

continuacion se muestra los resultados obtenidos para cada grupo y por escala.

En la siguiente tabla se muestra los porcentajes de cada grupo en la escala Activo-
Reflexivo.

Tabla 3.1.- Escala Activo-Reflexivo

Grupo 1 || Activo [ 72,5% | 27,5% | Reflexivo

Grupo 2 || Activo [ 70,0% | 30,0% ( Reflexivo

Grupo 3 | Activo [85,0% | 15,0% | Reflexivo

Grupo 4 | Activo (62,5% | 37,5% | Reflexivo
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En el Grupo 1 el 72.5% de los estudiantes es Activo y el 27.5% Reflexivo, en el
grupo 2 el 70.0% es Activo y el 30.0% es Reflexivo, en el Grupo 3 el 85.0% es
Activo y el 15.0% es Reflexivo, y finalmente en el Grupo 4 el 62.5% es Activo y el

37.5% es Reflexivo.

En la tabla siguiente se muestra los porcentajes de cada grupo en la escala Sensorial-
Intuitivo.

Tabla 3.2.- Escala Sensorial-Intuitivo

Grupo 1| Sensorial |77,5%| 22,5% | Intuitivo

Grupo 2 | Sensorial 80,0%| 20,0% | Intuitivo

Grupo 3 | Sensorial [|75,0%| 25,0% | Intuitivo

Grupo 4 || Sensorial 65,0%| 35,0% | Intuitivo

En el Grupo 1 el 77.5% de los estudiantes es Sensorial y el 22.5% Intuitivo, en el
grupo 2 el 70.0% es Sensorial y el 30.0% es Intuitivo, en el Grupo 3 el 85.0% es
Sensorial y el 15.0% es Intuitivo, y finalmente en el Grupo 4 el 62.5% es Sensorial y

el 37.5% es Intuitivo.

En la tabla siguiente se muestra los porcentajes de cada grupo en la escala Visual-

Verbal.



Tabla 3.3.- Escala Visual-Verbal

Grupo 1 | Visual |85,0%]15,0%| Verbal
Grupo 2 | Visual |85,0%]15,0%| Verbal
Grupo 3 | Visual |87,5%12,5%| Verbal
Grupo 4 | Visual |82,5%17,5%| Verbal

En el Grupo 1 el 85.0% de los estudiantes es Visual y el 15.0% Verbal, en el grupo 2
el 85.0% es Visual y el 15.0% es Verbal, en el Grupo 3 el 87.5% es Visual y el

12.5% es Verbal, y finalmente en el Grupo 4 el 82.5% es Visual y el 17.5% es

Verbal.

En la tabla siguiente se muestra los porcentajes de cada grupo en la escala

Secuencial-Global.

Tabla 3.4.- Escala Secuencial-Global

Grupo 1 | Secuencial | 70,0% | 30,0% | Global
Grupo 2 | Secuencial | 62,5% | 37,5% | Global
Grupo 3 | Secuencial | 67,5% | 32,5% || Global
Grupo 4 | Secuencial | 65,0% | 35,0% || Global
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En el Grupo 1 el 70.0% de los estudiantes es Secuencial y el 30.0% Global, en el
grupo 2 el 62.5% es Secuencial y el 37.5% es Global, en el Grupo 3 el 67.5% es
Secuencial y el 32.5% es Global, y finalmente en el Grupo 4 el 65.0% es Secuencial

y el 35.0% es Global.

3.2. RESULTADOS DE LA PRUEBA CLOZE

La Prueba CLOZE mide la habilidad para leer con comprension de los estudiantes.
Se efectud una prueba del capitulo de Cinematica, se muestra las notas obtenidas de
los estudiantes, considerando 37 puntos el valor maximo. En la segunda tabla se

muestra el porcentaje de aciertos de cada grupo.

Los datos estadisticos, se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3.5.- Datos estadisticos de la Prueba CLOZE

Datos Estadisticos 1 2 3 4
Promedio 19,1 21,5 21,9 21,7
Mediana 21 21 22.5 22
Varianza 17,1 7,5 13,8 11,9
Desviacion Estandar 4,1 2,7 3,7 3,4
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De la Tabla 3.5 se obtiene que para el grupo 1, la media aritmética es de 19.1, el
valor central es de 21 y la dispersion entre las observaciones son 17.1 para la
varianza y 4.1 para la desviacion estandar. Para el grupo 2, la media aritmética es de
21.5, el valor central es 21 y la dispersion entre las observaciones son 7.5 para la
varianza y 2.7 para la desviacion estandar. Para el grupo 3, la media aritmética es de
21.9, el valor central es 22.5 y la dispersion entre las observaciones son 13.8 para la
varianza y 3.7 para la desviacion estandar. Para el grupo 4, la media aritmética es de
21.7, el valor central es 22 y la dispersion entre las observaciones son 11.9 para la

varianza y 3.4 para la desviacion estandar.

La siguiente tabla muestra la clasificacion de los estudiantes de cada grupo segun los

diferentes niveles propios de la prueba CLOZE.

Tabla 3.6.- Niveles de la Prueba CLOZE para los Grupos

Niveles Rango de Frecuencia
Valores Absoluta
112 1]3]|4

Frustrante 0% - 43% 6 1 3 1

Instruccional 449 -57% | 13| 10 71 13

Independiente | 58% -100% | 21| 29| 30| 26
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De la Tabla 3.6 se obtiene que para el grupo 1, existen 21 estudiantes que estan en un
nivel independiente, 13 tienen un nivel instruccional y 6 nivel frustrante, para el
grupo 2, 29 estudiantes estan en nivel independiente, 19 estan a nivel instruccional y
solo uno estd en nivel frustrante, en el grupo 2, 30 estudiantes estan a nivel
independiente, 7 estan en nivel instruccional y 3 estan a nivel frustrante, por Gltimo
en el grupo 4, 26 estudiantes estan a nivel independiente, 13 a nivel instruccional y

solo uno esta a nivel frustrante.

3.3. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA

Esta prueba permite conocer cual es el nivel de conocimiento acerca de la unidad de
Cinemética de los cuatro Grupos, para ello se va a usar una prueba general y
estandarizada para la comprension de graficos en cinematica la cual contiene doce
preguntas, seleccionadas segun los objetivos de la unidad de estudio para el curso

propedéutico Cero A; la nota para la prueba es sobre 100 puntos.

A continuacion se muestran los datos estadisticos obtenidos por los grupos en la

prueba de entrada TUG-K.
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Tabla 3.7.- Datos Estadisticos de la Prueba TUGK de Entrada

Datos
Grupol | Grupo2 | Grupo3 | Grupo4
Estadisticos

Promedio 23,54 24,17 26,04 23,13
Moda 16,67 16,67 25,00 16,67
Mediana 25,00 25,00 25,00 16,67
Varianza 138,49 152,42 150,24 201,17
Desviacion

11,77 12,35 12,26 14,18
Estandar

De los datos estadisticos, se obtiene que para el Grupo 1, la media aritmética es
23.54, el valor de la moda en las notas es de 16.67, el valor de la mediana es 25.00, y
la dispersion entre las observaciones son 138.49 para la varianza y 11.77 para la
desviacion estandar, para el Grupo 2, la media aritmética es 24.17, el valor de la
moda en las notas es de 16.67, el valor de la mediana es 25.00, y la dispersion entre
las observaciones son 152.42 para la varianza y 12.35 para la desviacion estandar,
para el Grupo 3, la media aritmética es 26.04, el valor de la moda en las notas es de
25.00, el valor de la mediana es 25.00, y la dispersion entre las observaciones son
150.24 para la varianza y 12.26 para la desviacion estandar y finalmente para el
grupo 4, la media aritmética es 23.13, el valor de la moda en las notas es de 16.67, el
valor de la mediana es 16.67, y la dispersion entre las observaciones son 201.17 para

la varianza y 14.18 para la desviacion estandar.
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A continuacion se realiza una tabla de frecuencia para luego realizar el Histograma

para las notas de cada grupo y un grafico de frecuencia acumulada.

Se agruparon las observaciones en 9 intervalos y se graficaron las frecuencias en

funcién de los intervalos.

Tabla 3.8.- Tabla de Frecuencia de la Prueba de TUGK de Entrada

Tabla de Frecuencias

_ Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

g

2 AL n T m n T m n M m m m

) ) py) ) py)

o % m Z 5 m Z %3 m g 5 m z

@ % r & » r & » r = » r &
[1-9] 6| 0,150| 0,150 2| 0,050| 0,050 3| 0,075| 0,075 6| 0,150 0,150
[10-18] 13| 0,325| 0,475 17| 0,425| 0,475 12| 0,300 0,375 17| 0,425| 0,575
[19-27] 11| 0,275| 0,750 13| 0,325| 0,800 13| 0,325| 0,700 8| 0,200 0,775
[28-36] 5| 0,125| 0,875 5| 0,125| 0,925 6| 0,150| 0,850 5| 0,125 0,900
[37-45] 3| 0,075| 0,950 1| 0,025| 0,950 3| 0,075| 0,925 2| 0,050 0,950
[46-54] 1| 0,025| 0,975 0| 0,000 0,950 2| 0,050| 0,975 0| 0,000 0,950
[55-63] 1| 0,025| 1,000 1| 0,025| 0,975 0| 0,000 0,975 0| 0,000 0,950
[64-70] 0| 0,000 1,000 0| 0,000| 0,975 1| 0,025 1,000 1| 0,025|0,975
[71-80] 0| 0,000 1,000 1| 0,025| 1,000 0| 0,000 1,000 1| 0,025|1,000
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Gréfico 3.1.- Histograma de la Prueba TUGK de Entrada

Del Histograma se observa los estudiantes tienen una distribucion similar en los

distintos intervalos de frecuencia.

3.4. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA

El tomar la misma prueba permite conocer cual es el nivel de conocimiento que
tienen los grupos acerca de la unidad de Cinematica luego de la instruccion, para ello

se utiliz6 la misma prueba de concepto tomada a la entrada.

A continuacion se muestran los datos estadisticos obtenidos por los grupos en la

prueba de salida.



Tabla 3.9.- Datos Estadisticos de la Prueba TUGK de Salida

Datos Estadisticos | Grupo 1l | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4
Promedio 45,83 42,08 38,75 36,67
Moda 41,67 41,67 33,33 33,33
Mediana 41,67 41,67 33,33 33,33
Varianza 252,85 188,57 | 226,32 | 245,01
Desviacion Estandar | 15,90 13,73 15,04 15,65

37

De los datos estadisticos, se obtiene que para el grupo 1, la media aritmética es
45.83, el valor de la moda en las notas es de 41.67, el valor de la mediana es 41.67, y
la dispersion entre las observaciones son 252.85 para la varianza y 15.90 para la
desviacion estandar, para el grupo 2, la media aritmética es 42.08, el valor de la
moda en las notas es de 41.67, el valor de la mediana es 41.67, y la dispersion entre
las observaciones son 188.57 para la varianza y 13.73 para la desviacion estandar,
para el grupo 3, la media aritmética es 38.75, el valor de la moda en las notas es de
33.33, el valor de la mediana es 33.33, y la dispersién entre las observaciones son
226.32 para la varianza y 15.04 para la desviacion estandar y para el grupo 4, la
media aritmética es 36.67, el valor de la moda en las notas es de 33.33, el valor de la
mediana es 33.33, y la dispersion entre las observaciones son 245.01 para la varianza

y 15.65 para la desviacion estandar.



38

En la Tabla siguiente se indica las Frecuencias, para ello se agruparon las

observaciones en 10 intervalos y se graficaron las frecuencias en funcién de los

intervalos.

Tabla 3.10.- Tabla de Frecuencia de la Prueba de TUGK de Salida

Tabla de Frecuencias

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
3
3 nl m| m| @l xn] m| @l = m| @] m m
S
= 13 3 33 3 3/ 3 3 3|/ 3 3 3
o| r| | o| r| ¢| | | c| o | c
[1-9] 010,000 | 0,000 010,000] 0,000 00,000 | 0,000 210,050 | 0,050
[10-18] 110,025 0,025 110,025 | 0,025 210,050 | 0,050 310,075 0,125
[19-27] 410,100/ 0,125 50,125/ 0,150 90,225 0,275 90,225 0,350
[28-36] 710175|0,300| 11]0275|0425| 130,325 0,600 9]0,225| 0,575
[37-45] 12(0,300|0,600| 110,275 0,700 60,150 | 0,750 60,150 | 0,725
[46-54] 60,150 0,750 3] 0,075| 0,775 3] 0,075 0,825 6| 0,150 0,875
[55-63] 310,075 0,825 50,125 0,900 310,075 | 0,900 210,050 0,925
[64-72] 410,100 0,925 310,075 0,975 210,050 | 0,950 210,050 0,975
[73-81] 110,025 | 0,950 10,025 | 1,000 210,050 | 1,000 110,025 | 1,000
[82-90] 210,050 | 1,000 010,000 | 1,000 010,000 1,000 010,000 | 1,000
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Histograma de Frecuencias
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Gréfico 3.2.- Histograma de la Prueba TUGK de Salida

Del Histograma se observa que la distribucién de las notas de salida para los cuatro
grupos es similar, teniendo mayor cantidad de notas en los intervalos [28 - 36] y [37 -

45].

3.5. GANANCIA EN LA PRUEBA

Con las pruebas tomadas a la entrada y a la salida se presentan tres graficos, en cada
uno de ellos van a estar superpuestos los 40 estudiantes de los cuatro grupos con la
finalidad de establecer una comparacion entre ellos, el primero va a relacionar la

prueba tomada a la entrada y a la salida, el sequndo muestra la ganancia absoluta en
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funcién de la prueba de entrada y el ultimo gréafico relaciona la ganancia normalizada

en funcion de la prueba de entrada.

Los datos estadisticos para las pruebas de entrada y salida se las presentan en la tabla

a continuacion, en donde P.E.= Prueba de Entrada. P.S.= Prueba de Salida.

Tabla 3.11.- Datos Estadisticos de las Pruebas TUGK

Datos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Estadisticos P.E. P.S. P.E. P.S. P.E. P.S. P.E. P.S.
Moda 16,67 41,67 | 16,67 | 41,67 25 33,33 | 16,67 | 33,33
Mediana 25 42,67 25 41,67 25 33,33 | 16,67 | 33,33
Media 23,54 45,83 | 24,17 | 42,08 | 26,04 | 38,75 | 23,13 | 36,67
Varianza 138,49 | 252,85 | 152,42 | 188,57 | 150,24 | 226,32 | 201,17 | 245,01
Desviacion
11.77 1590 | 12,35 | 13,73 | 12,26 | 15,04 | 14,18 | 15,65
Estandar
Ganancia
22,29 17,91 12,71 13,54
Absoluta
Ganancia
0,29 0,24 0,17 0,18
Normalizada

De la tabla anterior se observa que para los cuatro cursos el promedio de notas

aumento en la prueba de salida, al igual que la moda, y mediana, demostrando un

aumento en el conocimiento de los estudiantes. La medida de dispersién también
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aumento, es decir, las notas de los estudiantes alrededor de la media aritmética se
esparcieron mas en los cuatro cursos, esto se lo observa en el valor de la desviacién

estandar.

Las dos ultimas filas de la Tabla 3.11 muestran que cada grupo tuvo una ganancia
diferente, inicialmente atribuible a la instruccion dada, lo que luego se comprobé en

el andlisis estadistico de la prueba F - ANOVA.

En el siguiente grafico se realiza una comparacion entre los promedios de la prueba
de concepto tomada antes de la instruccion y después de la misma para los cuatro

grupos de investigacion.

Promedio prueba TUGK

50

Promedio

B Prueba Entrada

M Prueba Salida

1 2 3 4
Grupos

Gréfico 3.3.- Promedio de las Pruebas de Entrada y Salida



42

Del gréfico anterior se observa un aumento en el promedio de las pruebas en cada
uno de los grupos. Para conocer qué grupo obtuvo un mayor grado de ganancia se
realizan tres graficos de dispersion en funcion de la prueba de entrada, los cuales se

lo presentan a continuacion.

Prueba TUGK de E vs S Y =1,2922x + 15,413

R?=0,9145
100,0 y =0,9603x + 18,877
90,0 == R? = 0,7454
80,0 y =1,1585x + 8,5802
3 700 ¢ W T M R2 = 0,891
S 600 .__’/"/ o =X y =0,9967x + 13,618
o > R?=0,8156
© 300 @ Grupo1
| 400 * = ® Grupo 2
S 300 = 4 Grupo3
o p
20,0 * X Grupo 4
10,0 % )
—— Lineal (Grupo 1)
0,0 — Lineal (Grupo 2)
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

—— Lineal (Grupo 3)
Prueba de entrada —Lineal (Grupo 4)

Gréfico 3.4.- Prueba de Concepto de Salida en funcién de la Prueba de Entrada

El Gréfico representa la prueba TUGK de salida en funcién de la prueba de entrada
para los cuatro grupos, mediante ajuste de curva se obtiene la mejor recta que
representa los puntos de las notas de cada estudiante para su respectivo grupo y se
observa que la recta del grupo 1 tiene mayor pendiente que las rectas de los demas

grupos.
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Grafico 3.5.- Ganancia absoluta en funcion de la Prueba de Entrada

El Gréfico representa la ganancia absoluta de la prueba de concepto en funcién de la
prueba de entrada para los cuatro grupos, la ganancia absoluta se la obtiene restando
el resultado de la prueba de salida de la prueba de entrada (P.S. — P.E.), y mediante
ajuste de curvas se obtiene la mejor recta que representa los puntos de las notas de
cada estudiante para su respectivo grupo y se observa que la recta del grupo 1 esta

por encima de las otras rectas.
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Ganancia Normalizada vs P.E.
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Grafico 3.6.- Ganancia Normalizada en funcién de la Prueba de Entrada

El Gréfico representa la ganancia normalizada de la prueba TUGK en funcion de la

prueba de entrada para los cuatro grupos, la ganancia normalizada, se la obtiene

mediante la ecuacion:

Ganancia Normalizada = (P.S. - P.E.) / (100 - P.E.)

Mediante ajuste de curvas se obtiene la mejor recta que representa los puntos de las

notas de cada estudiante para su respectivo grupo y se observa nuevamente que la

recta del grupo 1 esta encima mientras que las otras rectas de los otros grupos estan

cercanas.
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3.6. PRUEBA F-ANOVA

La F-ANOVA es una prueba que indica si existe una variacion significativa entre las
medias aritméticas de los grupos que conforman el disefio factorial, la cual sirve para

aceptar o rechazar las hipétesis de investigacion planteadas en el Capitulo I.

El disefio factorial para esta investigacion es el mostrado en la Tabla 2.1, a

continuacion se presentan los datos estadisticos de las notas de los grupos.

Tabla 3.12.- Datos Estadisticos de la Prueba de Conocimiento

Datos Estadisticos Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4
Promedio 9,9 7,2 7,1 6,1
Moda 10,5 6,5 6,5 4,0
Mediana 10,0 6,5 6,5 58
Varianza 4,1 6,9 6,4 7,9
Desviacion Estandar 2,0 2,6 2,5 2,8

De la Tabla anterior se puede observar que el Grupo 1, al que se aplico la
metodologia de Escenarios para la escritura y se usé el aprendizaje cooperativo tiene
un mayor valor de media aritmética que los otros grupos, ademas no existe una
diferencia remarcada entre los grupos 2 y 3. La dispersién de las notas para los

cuatro cursos no fue grande y da valores similares entre los Grupos.
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La moda para el Grupo 1 fue de 10.5, mientras que para los Grupos 2 y 3 fueron
iguales en 6.5, pero para el Grupo 4 esta fue de 4.0. La mediana para el Grupo 1 fue
de 10.0, mientras que para los Grupos 2 y 3 la mediana fue de 6.5y para el Grupo 4

fue de 5,8.

Se analizaron los datos de las notas de los estudiantes mediante la prueba estadistica

F-ANOVA, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 3.13.- Resultados de la Prueba F-ANOVA

RESULTADO DE LA TABLA DE ANOVA

Fuente SS df MS F P
Tareas 135.06 1 135.06 | 19.92 |<.0001
Escenarios para la 142.51 1 142.51 6.36 | <.0001
Escritura

Tareas x Escenarios

_ 38.99 1 38.99 0.1 |0.0177
para la Escritura

Error 1057.63 156 6.78

Total 1374.19 159
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De la Tabla se obtiene el valor de p que sirve para determinar el valor de aceptacion
0 rechazo de las hipotesis de investigacion, de esta forma el valor de p para las filas,
que corresponde a las tareas individuales o cooperativas es <0.0001. Para las
columnas, correspondiente al uso o no de la estrategia de ensefianza Escenarios para
la Escritura, el valor de p es similar, y finalmente para la interaccion entre filas y

columnas, el valor de p es de 0.0177.

Para analizar la interaccion entre la variable independiente y moderadora se realizd

un grafico mediante la media aritmética de la prueba de conocimiento de los grupos.

Tabla 3.14.- Media aritmética de los grupos

Sin EE Con EE

Tarea
6,14 7,17
Individual
Tarea
7,09 9,93
Cooperativa
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Interaccion entre las variables
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Gréafico 3.7.- Interaccidn entre las variables Independiente y Moderadora

Como se observa en el grafico anterior las rectas no se cruzan entre ellas, ademas la
recta roja que representa las tareas enviadas en forma cooperativa esta por encima de
la recta azul que representa las tareas realizadas individualmente, también se observa
que los puntos Con Escenarios para la Escritura tienen un promedio mas alto que los

puntos Sin Escenarios para la Escritura.



CAPITULO IV

4. DISCUSION
4.1. CUESTIONARIO DEL INVENTARIO DE ESTILOS DE

APRENDIZAJE DE FELDER SILVERMAN

Analizando los resultados obtenidos en el cuestionario de inventario de estilos de
aprendizaje, y de la Tabla 3.1 se observa que en la dimensidon Activo-Reflexivo, el
mayor porcentaje de los estudiantes en los cuatro grupos son Activos con un
porcentaje del 72% mientras que los estudiantes Reflexivos son un 28% Unicamente,
en la dimension Sensorial-Intuitivo, Tabla 3.2, el porcentaje Sensorial promedio es
de 74% mientras que los Intuitivos son el 26%, en la dimension Visual-Verbal, Tabla
3.3, el porcentaje de estudiantes Visuales es del 85% mientras que en la escala
Verbal el porcentaje es del 15% y por ultimo en la dimension Secuencial-Global,

Tabla 3.4, el porcentaje Secuencial es de 66% Yy el Global es del 34%.

Del anélisis efectuado, podemos decir que la mayoria de los estudiantes son: Activos,
Sensoriales, Visuales y Secuenciales. En la escala Visual los porcentajes fueron
mucho mayores lo que nos indica que ellos adquieren méas conocimiento mediante

imagenes, videos o animaciones que escuchando al profesor.
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4.2. PRUEBA CLOZE

Analizando los resultados de la Prueba CLOZE en los grupos, Tabla 3.5, se puede
observar que la mayoria de estudiantes estan en un nivel independiente, es decir que
estos estudiantes tuvieron poca dificultad en comprender la lectura aun sin la
explicacion del profesor, esto ocurrié con el 66% del total de los estudiantes, el 27%
estaba en el nivel instruccional, es decir puede subir de nivel con la ayuda del

instructor y el 7% estaba en el nivel frustrante.

Con el analisis del promedio de las notas de cada grupo, se puede concluir que los

grupos presentan practicamente el mismo nivel de comprensién en la lectura.

4.3. PRUEBA DE ENTRADA

Analizando los resultados de la prueba de entrada, Tabla 3.7, el valor de la media
para cada grupo son similares, aunque el que tiene mejor rendimiento en la prueba de
entrada es el grupo 3 con un valor de 26.04, siguiéndolo el grupo 2 con 24.17, luego
el grupo 1 con 23.54 y después el grupo 4 con 23.13. Ademas, las medianas en los

grupos 1, 2 y 3 son iguales a 25.00 mientras que para el grupo 4 es igual a 16.67.

Las medidas de la desviacion estandar del Grupo 1 es 11.77, para el Grupo 2 es

12.35, para el grupo 3 es 12.26 y para el grupo 4 es 14.18. Se puede concluir que el
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nivel de conocimiento en la unidad de Cinematica de la particula en el Nivel Cero A

es el mismo para cada uno de los grupos.

Por lo tanto, del analisis de las pruebas se obtiene que los cuatro grupos fueron

homogéneos.

4.4. ANALISIS DE LA GANANCIA

Observando los promedios de la prueba de salida para los cuatro grupos, mostrado en
la Tabla 3.11, estos tienen un aumento al compararlo con los promedios de la prueba
de entrada, por lo que se demuestra que los estudiantes logran un mayor
conocimiento de los temas tratados después de la instruccion sin importar la
estrategia de ensefianza aplicada, ya sea con Escenarios para la Escritura o la
metodologia Tradicional. Pero como lo muestra la desviacion estandar, la
adquisicion de este conocimiento varié en cada estudiante dependiendo de su estilo

de aprendizaje, nivel de lectura, conocimientos previos y metodologia aplicada.

Para establecer qué grupo tuvo mayor adquisicion de conocimiento después de la
instruccion, se calcul6 la ganancia normalizada en los promedios de las pruebas de
entrada y de salida de cada grupo, mostrado en la misma tabla, dando como resultado
que el Grupo 1 obtuvo una mayor ganancia, a este grupo se le aplicé la instruccién

con Escenarios para la Escritura y Aprendizaje Cooperativo, seguido por el grupo 2
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al cual se le envid las tareas en forma individual, entre el grupo 3 y 4 no hubo mayor

diferencia entre sus ganancias normalizadas.

En los graficos de ganancia de la prueba se obtuvo la curva que caracteriza la mejor
recta para las notas obtenidas para cada grupo de estudiantes y se observa que la
recta del Grupo 1 estd encima de las otras rectas en los tres graficos indicando lo
mencionado en el parrafo anterior, es decir, este grupo tuvo una mayor ganancia y
sus pruebas de salida fueron mejores en relacion a los otros grupos con respecto a sus

pruebas de entrada.

45. ANALISIS DE LA HIPOTESIS 1

La hipotesis 1 indica “Aquellos estudiantes que usan los escenarios para la escritura

tienen mejor rendimiento que aquellos que no lo utilizan.”

Siendo su respectiva hipotesis nula “Aquellos estudiantes que usan los escenarios

para la escritura tienen igual rendimiento que aquellos que no lo utilizan.”

En el disefio factorial, esta hipétesis corresponde al valor de la columna en la tabla de
datos estadisticos de la prueba F-ANOVA, Tabla 3.13, el valor de p correspondiente
es <0.001 con un valor de significancia del 0.05, por lo que se aprueba la hipétesis de

investigacion y se rechaza la hipétesis nula.
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El gréfico donde muestra la interaccion entre las variables corrobora estos resultados,
se observa que los puntos Con EE son maés altos comparados con los puntos Sin EE,

es decir, estos grupos tuvieron un promedio mejor que los otros.

4.6. ANALISIS DE LA HIPOTESIS 2

La hipotesis 2 indica “Aquellos estudiantes que utilizan el aprendizaje cooperativo

tienen mejor rendimiento que aquellos que no lo utilizan.”

Siendo su respectiva hipotesis nula “Aquellos estudiantes que utilizan el aprendizaje

cooperativo tienen igual rendimiento que aquellos que no lo utilizan.”

En el disefio factorial, esta hipotesis corresponde al valor de la fila en la tabla de
datos estadisticos de la prueba F-ANOVA, Tabla 3.13, el valor de p correspondiente
es <0.001 con un valor de significancia del 0.05, por lo que se aprueba la hipétesis de

investigacion y se rechaza la hipétesis nula.

Este resultado se puede confirmar en el grafico de interaccidn entre las variables, ya
que se observa que la recta roja, la cual representa los grupos con trabajo
cooperativo, estd mas arriba que la recta azul la cual representa a los grupos con
trabajo individual, dando como resultado que los primeros grupos tuvieron mejor

promedio comparado con los segundos.
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4.7. ANALISIS DE LA HIPOTESIS 3

La hipotesis 3 indica “Aquellos estudiantes que utilizan los escenarios para la
escritura en combinacion con el aprendizaje cooperativo tienen mejor rendimiento

que aquellos que no lo utilizan.”

Siendo su respectiva hipotesis nula “Aquellos estudiantes que utilizan los escenarios
para la escritura en combinacion con el aprendizaje cooperativo tienen igual

rendimiento que aquellos que no lo utilizan.”

En el disefio factorial, esta hipétesis corresponde al valor de Tareas x Escenarios para
la Escritura en la Tabla de datos estadisticos de la prueba F-ANOVA, Tabla 3.13, el
valor de p correspondiente es de 0.0177 con un valor de significancia del 0.05, por lo

que se aprueba la hipotesis de investigacion y se rechaza la hipotesis nula.

Analizando la gréafica 3.7, se observa que no hay interaccion entre ellas y se puede
observar la existencia de una diferencia significativa entre usar Escenarios para la
Escritura o no, es decir, usando la estrategia de Escenarios para la Escritura en
combinacion con Aprendizaje Cooperativo, aumenta el rendimiento académico de

los estudiantes.



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Del anélisis estadistico de las pruebas iniciales, como fueron, el Cuestionario
Inventario de Estilos de Aprendizaje de Felder-Silverman, la prueba CLOZE vy la
prueba de conocimientos TUGK por sus siglas en inglés (Test of Understanding
Graphs in Kinematics) analizadas anteriormente, se concluye que los cuatro grupos

fueron homogéneos por lo que eran idoneos para realizar con ellos la investigacion.

Los grupos fueron intactos, para mantener el mismo nimero de estudiantes de cada
grupo se extrajo aleatoriamente una cantidad determinada de estudiantes en cada uno

de ellos.

Los resultados de la Prueba de lectura CLOZE demostraron que el nivel de
comprension por parte de los estudiantes era bueno, es decir lo pueden hacer
independientemente, no necesitan la explicacion por parte del docente para entender
la lectura, esto sucedio porque los estudiantes en su gran mayoria ya conocian los

términos utilizados en la lectura utilizada para la prueba, porque durante su paso por



56

el colegio el capitulo que méas habian estudiado de Fisica era el correspondiente a

Cinematica.

El andlisis de la ganancia entre las pruebas TUGK de entrada y salida lleva a la
conclusion que el GRUPO 1 obtuvo mejores resultados, por lo tanto, esto quiere
decir que al aplicar la metodologia de Escenarios para la Escritura y enviando tareas
para ser realizadas cooperativamente ayuda al estudiante a mejorar la comprension
de la materia y lograr un aprendizaje significativo, esta conclusion es validada con el

analisis de la prueba F-ANOVA.

De los resultados estadisticos de la Prueba F-ANOVA, también se obtuvo que se
aceptaron las hipoétesis de investigacion, lo que lleva a decir que para incrementar el
aprendizaje de los estudiantes seria de gran ayuda que los profesores enviaran tareas
en base a escenarios para la escritura y que ellos tengan que realizar conclusiones de
acuerdo a los datos entregados a ellos como tarea. También se debe enviar trabajos
para que los realicen en forma cooperativa para lograr una mayor comunicacion e

interaccidn, entre ellos y con el profesor.

Asimismo se contestaron las preguntas de investigacion, ya que se determind
exitosamente que la estrategia instruccional Escenarios para la Escritura ayuda a
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la resolucion de problemas

de Cinemaética mediante la aceptacion de la primera hipotesis de investigacion.
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La segunda pregunta de investigacion de determinar como afecta el aprendizaje
cooperativo el rendimiento de los estudiantes fue contestada, ya que el aprendizaje
cooperativo ayuda al rendimiento académico y se acepté la hipdtesis de investigacion
correspondiente. Esto significa que cuando se envia tareas para ser realizadas en
forma cooperativa ayuda a los estudiantes a pensar mas y desarrollar el pensamiento

critico al estar en compafiia de sus pares.

Finalmente la Gltima pregunta de como se compara el uso de los escenarios para la
escritura con la aplicacién del aprendizaje cooperativo, también fue contestada, en
este caso se concluye que con el uso de escenarios para la escritura los estudiantes
aprenden en mayor grado, que al realizar Gnicamente el trabajo cooperativo como lo

muestra la interaccion entre los promedios de los diferentes grupos.

Se puede concluir que se lograron los objetivos planteados, se identificaron los
beneficios que ofrece el realizar la estrategia instruccional de escenarios para la
escritura aplicada en el curso de Fisica, los cuales son desarrollar la habilidad de auto
aprendizaje, administracion del tiempo, comunicacion oral y escrita, desarrollar el
pensamiento critico del estudiante, establecer las causas de un problema, resolver

problemas.
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5.2. RECOMENDACIONES

Para conseguir todos estos objetivos es necesario considerar que los grupos de
estudiantes que ingresan a la universidad proceden de diferentes tipos de colegios y
no a todos les agrada escribir correctamente. De acuerdo a esta consideracion, el
enviar tareas en base a escenarios para la escritura, va a demandar que los estudiantes
pongan todos sus sentidos para lograr que al resolver problemas, estas soluciones
sean coherentes; también demandara un mayor esfuerzo de parte de los docentes para
supervisar el desarrollo de las habilidades de comunicacion de parte de los

estudiantes.

Igualmente, debemos lograr que los estudiantes comiencen a realizar un aprendizaje
cooperativo ya que a través de él ocurre un mejoramiento de todos los estudiantes
que conforman el grupo, ya que aprenden uno del otro mientras realizan las tareas
asignadas. A mas de considerar que cada vez es mas la demanda de profesionales que

puedan trabajar en equipo y no en forma individual.

Se deberia tratar que los involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje
(estado, autoridades educativas y universitarias, profesores y estudiantes), logren
trabajar en conjunto para lograr los objetivos, competencias o resultados de

aprendizaje deseados por la comunidad.



ANEXOS
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ANEXO |

INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE DE FELDER Y
SILVERMAN (ILS)

INSTRUCCIONES

e Encierre en un circulo la opcién "a" o "b" para indicar su respuesta a cada
pregunta. Por favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta.

e Sitanto "a"y "b" parecen aplicarse a usted, seleccione aquella que se aplique
mas frecuentemente.

1. Entiendo mejor algo
a) si lo practico.

b) si pienso en ello.

2. Me considero

a) realista.

b) innovador.

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo haga sobre la

base de
a) una imagen.

b) palabras.



4. Tengo tendencia a

a) entender los detalles de un tema pero no ver claramente su estructura completa.

b) entender la estructura completa pero no ver claramente los detalles.

5. Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda

a) hablar de ello.

b) pensar en ello.

6. Si yo fuera profesor, yo preferiria dar un curso

a) que trate sobre hechos y situaciones reales de la vida.

b) que trate con ideas y teorias.

7. Prefiero obtener informacién nueva de

a) imagenes, diagramas, graficas o mapas.

b) instrucciones escritas o informacion verbal.

8. Una vez que entiendo

a) todas las partes, entiendo el total.

b) el total de algo, entiendo como encajan sus partes.

9. En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es mas probable que
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a) participe y contribuya con ideas.

b) no participe y solo escuche.

10. Es més facil para mi

a) aprender hechos.

b) aprender conceptos.

11. En un libro con muchas imagenes y graficas es mas probable que

a) revise cuidadosamente las imagenes y las gréficas.

b) me concentre en el texto escrito.

12. Cuando resuelvo problemas de matematicas

a) generalmente trabajo sobre las soluciones con un paso a la vez.

b) frecuentemente sé cuales son las soluciones, pero luego tengo dificultad para

imaginarme los pasos para llegar a ellas.

13. En las clases a las que he asistido

a) he llegado a saber como son muchos de los estudiantes.

b) raramente he llegado a saber cbmo son muchos estudiantes.

14. Cuando leo temas que no son de ficcion, prefiero

a) algo que me ensefie nuevos hechos o me diga como hacer algo.
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b) algo que me de nuevas ideas en que pensar.

15. Me gustan los maestros

a) que utilizan muchos esquemas en el pizarron.

b) que toman mucho tiempo para explicar.

16. Cuando estoy analizando un cuento o una novela

a) pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para configurar los temas.

b) me doy cuenta de cuéles son los temas cuando termino de leer y luego tengo que

regresar y encontrar los incidentes que los demuestran.

17. Cuando comienzo a resolver un problema de tarea, es mas probable que

a) comience a trabajar en su solucion inmediatamente.

b) primero trate de entender completamente el problema.

18. Prefiero la idea de

a) certeza.

b) teoria.

19. Recuerdo mejor

a) lo que veo.

b) lo que oigo.



20. Es mas importante para mi que un profesor

a) exponga el material en pasos secuenciales claros.

b) me dé un panorama general y relacione el material con otros temas.

21. Prefiero estudiar

a) en un grupo de estudio.

b) solo.

22. Me considero

a) cuidadoso en los detalles de mi trabajo.

b) creativo en la forma en la que hago mi trabajo.

23. Cuando alguien me da direcciones de nuevos lugares, prefiero

a) un mapa.

b) instrucciones escritas.

24. Aprendo

a) a un paso constante. Si estudio con ahinco consigo lo que deseo.

b) en inicios y pausas. Me llego a confundir y stbitamente lo entiendo.

64
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25. Prefiero primero

a) hacer algo y ver queé sucede.

b) pensar como voy a hacer algo.

26. Cuando leo por diversion, me gustan los escritores que

a) dicen claramente los que desean dar a entender.

b) dicen las cosas en forma creativa e interesante.

27. Cuando veo un esquema o bosquejo en clase, es mas probable que recuerde

a) la imagen.

b) lo que el profesor dijo acerca de ella.

28. Cuando me enfrento a un cuerpo de informacion

a) me concentro en los detalles y pierdo de vista el total de la misma.

b) trato de entender el todo antes de ir a los detalles.

29. Recuerdo mas facilmente

a) algo que he hecho.

b) algo en lo que he pensado mucho.
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30. Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero

a) dominar una forma de hacerlo.

b) intentar nuevas formas de hacerlo.

31. Cuando alguien me ensefia datos, prefiero

a) gréaficas.

b) resimenes con texto.

32. Cuando escribo un trabajo, es méas probable que

a) lo haga (piense o escriba) desde el principio y avance.

b) lo haga (piense o escriba) en diferentes partes y luego las ordene.

33. Cuando tengo que trabajar en un proyecto de grupo, primero quiero

a) realizar una "tormenta de ideas" donde cada uno contribuye con ideas.

b) realizar la "tormenta de ideas" en forma personal y luego juntarme con el grupo

para comparar las ideas.

34. Considero que es mejor elogio llamar a alguien

a) sensible.

b) imaginativo.
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35. Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde

a) cOmo es su apariencia.

b) lo que dicen de si mismos.

36. Cuando estoy aprendiendo un tema, prefiero

a) mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo mas que pueda de él.

b) hacer conexiones entre ese tema y temas relacionados.

37. Me considero

a) abierto.

b) reservado.

38. Prefiero cursos que dan méas importancia a

a) material concreto (hechos, datos).

b) material abstracto (conceptos, teorias).

39. Para divertirme, prefiero

a) ver television.

b) leer un libro.

40. Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo de lo que ensefiaran.

Esos bosquejos son:
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a) algo utiles para mi.

b) muy utiles para mi.

41. La idea de hacer una tarea en grupo con una sola calificacion para todos

a) me parece bien.

b) no me parece bien.

42. Cuando hago grandes calculos

a) tiendo a repetir todos mis pasos y revisar cuidadosamente mi trabajo.

b) me cansa hacer su revision y tengo que esforzarme para hacerlo.

43. Tiendo a recordar lugares en los que he estado

a) facilmente y con bastante exactitud.

b) con dificultad y sin mucho detalle.

44. Cuando resuelvo problemas en grupo, es mas probable que yo

a) piense en los pasos para la solucion de los problemas.

b) piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la solucion en un amplio

rango de campos.
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Instrucciones generales para calificar el Inventario de Estilos de Aprendizaje de

Felder

1) Tome el Inventario anterior y una Hoja de Perfil Individual en blanco. En la
Hoja de Calificacion asigne UN PUNTO en la casilla correspondiente de acuerdo
con el nimero de la pregunta y su respuesta. Por ejemplo: si su respuesta en la
pregunta 5 fue a, coloque 1 en casilla debajo de la letra a y al lado derecho de la

pregunta 5.

2) Registre de esta manera cada una de las preguntas desde la 1 hasta las 44.

3) Luego, sume cada columna y escriba el resultado en la casilla TOTAL

COLUMNA.

4) Mirando los totales de cada columna por categoria, reste el nGmero menor al

mayor.

5) Asigne a este resultado la letra en la que obtuvo mayor puntaje en cada categoria.

6) Ahora, llene la Hoja de perfil con estos resultados, teniendo en cuenta que la letra
A corresponde al estilo situado a la izquierda y la letra B al estilo situado a la

derecha.

7) Finalmente, la Hoja de interpretacion permite interpretar los resultados obtenidos.
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Hoja del perfil individual del Inventario de Estilos de Aprendizaje de Felder-
Silverman

Hoja de Calificacion

Act - Ref Sens - Int Vis - Verb Sec - Glob
Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
N° A B N° A B N° A | B N° A | B
4
7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
17 18 19 20
21 22 23 24
25 26 27 28
29 30 31 32
33 34 35 36
37 38 39 40
41 42 43 44
A B A B A B A B
Total
Columnal
Restar
Menor
al Mayor
Asignar
Letra

Mayor




Hoja de perfil

11 11
Activo Reflexivo
Sensorial Intuitivo
Visual Verbal
Secuencial Global
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Si su puntaje en la escala esta entre 1 - 3 usted presenta un equilibrio apropiado entre

los dos extremos de esa escala.

Si su puntaje esta entre 5 - 7 usted presenta una preferencia moderada hacia una de

los dos extremos de la escala y aprenderd mas facilmente si se le brindan apoyos en

esa direccion.

Si su puntaje en la escala es de 9 - 11 usted presenta una preferencia muy fuerte por

uno de los dos extremos de la escala. Usted puede llegar a presentar dificultades para

aprender en un ambiente en el cual no cuente con apoyo en esa direccion.
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ANEXO 11

PRUEBA CLOZE

TEMA: CINEMATICA

La cinematica es la rama de la mecanica clasica que se ocupa del estudio de las leyes
del movimiento de los cuerpos, independientemente y sin tener en cuenta aquellas
causas que lo producen, es decir, se centra y limita a estudiar la trayectoria de un
cuerpo en funcion del tiempo. La palabra cinematica, tiene su origen en un término

griego que justamente significa en ese idioma mover.

Para llevar a cabo su estudio y su proposito, la cinematica utiliza un sistema de
coordenadas que le es muy funcional a la hora de describir las trayectorias de los
cuerpos. El mencionado sistema se denomina Sistema de Referencia y se manifiesta
de la siguiente manera: la velocidad es la relacion entre el cambio de posicion con
respecto al tiempo, la aceleracién por su parte, es la relacion entre el cambio de la
velocidad con respecto al tiempo, entonces, velocidad y aceleracion son las dos
principales cantidades que describiran como cambia la posicion de un cuerpo en

funcién del tiempo.

El movimiento de un cuerpo se puede describir segun los valores de velocidad y

aceleracion, las cuales son magnitudes vectoriales, si la aceleracion es nula da lugar
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al movimiento rectilineo uniforme, permaneciendo la velocidad constante a través
del tiempo, si la aceleracion se mantiene constante con la misma direccién de la
velocidad, da lugar al movimiento rectilineo uniformemente acelerado, variando la
velocidad a lo largo del tiempo, en tanto, si la aceleracion es constante con direccion
perpendicular a la velocidad, provoca el movimiento circular uniforme, siendo la

velocidad constante y cambiando la direccion con el tiempo.

También podremos encontrarnos con el movimiento parabolico, cuando la
aceleracion es constante y esta en el mismo plano que la velocidad y la trayectoria, y
finalmente, nos encontramos con el movimiento armoénico simple, que es un

movimiento de vaivén, ida y vuelta, tal como el que realiza un péndulo.
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ANEXO Il

PRUEBA TUGK

1. En los gréficos de velocidad tiempo para 5 objetos mostrados abajo, todos en la

misma escala.

Cuél objeto tiene una mayor variacion de la posicion durante el intervalo.

=

Velocdad
Velocidad

18

(s}

o

m

Velocidad
Welocudad
Velocidad

e
o=

Tiempo ’ Tiempo : Tiempo Tiempo ‘ Tiempo

2. ¢En qué momento la aceleracion es méas negativa?
AentreRy T
B)entre Ty V QR ST UV WX Y Z

C)enV

Velocidad

D)en X

E)enXyZ ’ NS Tiempo
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3. A la derecha esta un grafico del movimiento de un cuerpo. ¢Cual de las siguientes

proposiciones representa mejor este gréafico?

A) El objeto se esta moviendo con aceleracion constante

diferente de O

Posicion

B) El objeto no se mueve

C) El objeto se mueve con velocidad uniforme creciente

D) El objeto se mueve con velocidad constante Tiempo

E) El objeto se mueve con aceleracion uniformemente creciente

4. Un ascensor se mueve desde la planta baja al décimo piso de un edificio. La masa
del elevador es 1000 kg y se mueve como lo muestra el grafico velocidad tiempo

mostrado abajo. ¢Cual es la distancia recorrida en los primeros 3 segundos de

movimiento?
) \
A)0.75m Es / '
=
B) 1.33m 3 3 7
[¥]
2, /
C)40m S /
1 A
D) 6.0m o /
o 1
£)12.0m 2 3 4 5 & 7 8 89 10

Tiempo (s)
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5. El siguiente grafico, muestra la velocidad en funcion del tiempo para un carro de

1500 kg. de masa. ¢ Cudl es su aceleracion en t=90s?

A) 0.22 m/s2 F- 0 .
. m/s i
E 0 \

B) 0.33 m/s2 -

1]

- 20
C) 1.00 m/s2 ‘o

< 10
D) 9.8 m/s2 -

0

E) 20 m/s2 O a0 S0 90 120 150 180

Tiempo (s)

6. EI movimiento de un objeto viajando en linea recta esta representado en el grafico.

En t=65s., la magnitud de la aceleracién instantanea del objeto aproximadamente es:

A) 1m/s? o
B) 2 m/S? % 7 T
C) +9.8 m/s? Zg * | /
a T
D) +30 m/S? R
E) +34 m/S? o L
o i
0 20 40 &0 80 100

Tiempo (s)
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7. En la grafica vemos el movimiento de un objeto. ¢Cual de las siguientes

proposiciones, da una correcta interpretacion del grafico?

Tiempo

A) El objeto rueda a lo largo de una superficie plana, después rueda descendiendo de
una montafia y finalmente se detiene.

B) El objeto no se mueve inicialmente, después rueda descendiendo una montafia y
finalmente se detiene.

C) El objeto se esta moviendo a velocidad constante, después disminuye la velocidad
y se detiene.

D) el objeto no se mueve inicialmente. Después se mueve para atras y finalmente se
detiene.

E) El objeto se mueve a lo largo de una area plana, después se mueva para atras

descendiendo una montafia y entonces se continua moviendo.
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8. Abajo vemos un gréafico posicidon-tiempo de un objeto durante un intervalo de 5

segundos

(ma)
+

lclom

FPos

Tiempao (5)

¢Cual de los siguientes graficos velocidad —tiempo representa mejor el movimiento

de dicho objeto?

b
3] "
-
ul
=
u
;J_ -]
- Tiempo (s)
* 2]}
E
=
_lg Tiempo is)
L L " : I
hﬁ ¥

U

Veloeidad

Veloeidad

+

'11!_}

Tiempo (s)
{
5 ]

o

Veloecidad

3]

-

Tiempo is)

E

9. Considere los siguientes graficos, notando los diferentes ejes:

in i

~

Tiempo

Posicion
Velocidad

(=]
=

Tiempo

i K- [V
T — 8
3 f
u a
L 3|
> t
) Tiempo ) Tiempo

8] |

L=t}

Tiempo (5}

(¥

Aceleracion

Tiempao
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¢ Cuales de estos graficos representan un movimiento a velocidad constante?

AL Iy IV
B) Iy Il
C)llyV
D) IV

E)V

10. Los graficos mostrados abajo son de posicion-tiempo para 5 objetos, todos con la
misma escala. ¢Cudl de los objetos tiene una mayor velocidad instantanea durante el

intervalo de tiempo mostrado?

[A) (Bl

o

o
(=]
m

Posicion
Posicidom

Posiciomnm
-
Posicion

- Posicion

: 3 : : 8
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo

11. Considere el grafico velocidad-tiempo para un objeto durante un intervalo de 5

segundos.

+

Velocidad (m's)
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¢Cual de los siguientes graficos aceleracion-tiempo representaria el movimiento del

objeto durante ese intervalo de tiempo?

+

—
)

L

. 2

Tiempo

Aceleracion
Aceleracion

Aceleracion

*| (D}

Aceleracion
=

Aceleracion
=

- Tiempo -l Tiempo

12. En el grafico de abajo, se representa la velocidad-tiempo de un objeto. ¢Cual

proposicion interpreta mejor este grafico?

A) El objeto se esta moviendo con aceleracion constante.

B) El objeto se estd moviendo con aceleracion uniformemente decreciente.
C) El objeto se esta moviendo con velocidad uniformemente creciente.

D) El objeto se estd moviendo con velocidad constante.

E) El objeto no se esta moviendo.

Velocidad

Tiempo
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ANEXO IV

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1.- El grafico V vs t que se indica, representa el movimiento de una particula en linea

recta. Determine el desplazamiento neto de la particula durante los 25 s de recorrido.

A v(m/s)

| | . > 1(s)
/é 12 20 25
-10

-14

2.- Dos vehiculos se encuentran sobre una carretera recta, uno frente al otro, parten
del reposo y aceleran acercandose a razén de 3m/s® y 5 m/s®, respectivamente. Al
cabo de 10 s se encuentran separados 100 m. ;Qué distancia estaban separados antes

de emprender el viaje si se cruzan en el camino?

3.- Desde lo alto de un acantilado de 140 m, se lanza verticalmente un objeto hacia
abajo con velocidad de 3m/s. ¢(Cudl es la magnitud del desplazamiento que ejecuta

desde t = 3s hasta un segundo antes de tocar el suelo?
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4.- El gréfico siguiente representa el movimiento de una particula en linea recta. De

las afirmaciones dadas a continuacion, determine cuales son correctas.

I.  Durante los primeros 5 s el objeto incrementa su rapidez.
Il.  Entre t=0y t=20 s el objeto experimenta desplazamiento nulo.
I1l.  Entret=5syt=10s el objeto experimenta aceleracion negativa.
IV. Entret=10 sy t=15 s el objeto experimenta aceleracion positiva.

V. Entret=0yt=10 s el objeto experimenta aceleracion positiva.

VI.  Entre t=10 sy t=20 s el objeto experimenta aceleracion negativa.

3| M(m/s)
10
b) VyVI
5
c) Il 5
5 10 15
d) 1y IV 5

e)V

5 > t(s)
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5.- Una particula se mueve en linea recta y experimenta un desplazamiento negativo

con aceleracion positiva. ¢Cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas?

I.  Surapidez se est4 incrementando.
Il.  Se detendra en algun instante.
I1l.  Su rapidez esta disminuyendo.
IV.  Tuvo velocidad inicial negativa.

V.  Suvelocidad en algun instante puede ser positiva

a) I IVyV
b) LIyl
c) Iy Iv

d Iyliv

&) LIlyIV
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