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1. (40 points) Una empresa fabrica un tipo especial de ventiladores de escritorio que tiene
incoporada una bateria de larga duracion y ademadas una lampara de alta luminosi-
dad. La produccién diaria (en decenas de unidades) se comporta segun una vari-
able aleatoria continua X que tiene la siguiente funcién de densidad de probabilidad:
f(z) = @ si2 <z <5y f(z)="%si5 <2 <7 Sinembargo, el precio de cada
ventilador varia debido a la alta competencia que se generd por este tipo de ventiladores
a partir del problema de la crisis energética y se comporta de acuerdo a una variable
aleatoria discreta Y que sigue la Tabla 1 de probabilidades. La demanda, por otro lado,
se comporta de acuerdo a una variable aleatoria Z que sigue la Tabla 2 de probabili-
dades. El costo de fabricar cada ventilador es de 9 délares. El costo fijo diario de la

empresa es de 30 ddlares. Existe un inventario inicial de 5 ventiladores.

Precio Unitario (délares) | Probabilidad
20 0.2
22 0.4
25 0.3
27 0.1

Tabla 1: Tabla de probabilidades de la variable aleatoria Y.



Demanda diaria (unidades) | Probabilidad
30 0.1
40 0.3
20 0.4
60 0.2

Tabla 2: Tabla de probabilidades de la variable aleatoria Y .

a) Construya la funcién acumulada inversa de probabilidad F'~! para simular la vari-
able X que representa la produccién diaria.

b) Simule la operacién de la empresa durante 20 dias y llene la Tabla 3. Cuando
la produccién supere a la demanda, los ventiladores se almacenan en inventario.
La demanda se puede satisfacer con la produccién del dia y lo que se encuentre
disponible en inventario. IMPORTANTE: Sélo con el propdsito de simplificar la
elaboracién de la Tabla 3, una vez que haya generado el valor de la variable aleatoria
X, redondee para que la produccion simulada sea entera. Use los niimeros aleatorios
0.3, 0.7, 0.1, 0.6, 0.9, 0.2, 0.8, 0.4, 0.5, 0.0, 0.6, 0.3, 0.7, 0.2, 0.9, 0.1, 0.8, 0.5, 0.4
y 0.0 para la produccion diaria. Use 0.6, 0.2, 0.9, 0.1, 0.4, 0.7, 0.3, 0.8, 0.5, 0.0,
0.2, 0.6, 0.9, 0.3, 0.7, 0.1, 0.8, 0.4, 0.5 y 0.0 para el precio unitario y, finalmente,
use 0.7, 0.3, 0.5, 0.1, 0.8, 0.4, 0.9, 0.2, 0.6, 0.4, 0.3, 0.7, 0.1, 0.5, 0.8, 0.2, 0.9, 0.4,
0.6 y 0.0 para la demanda diaria. No considere inventario negativo. Si no hay para
satisfacer la demanda se vende todo y el inventario queda en cero.

c) Calcule la ganancia obtenida durante los 20 dias simulados.

2. (10 points) Se sabe que si U es una variable aleatoria uniforme continua en el intervalo
[0, 1], entonces la variable aleatoria

1
X=—
1+U
cumple que
E[X] = In(2).

a) Escriba un algoritmo para simular la constante In(2) usando la propiedad anterior.
Su algoritmo debe generar valores de U y calcular X, luego estimar In(2) como el
promedio de los valores de X generados.

b) Use los siguientes 10 numeros aleatorios (de dos digitos decimales) uniformes en
[0, 1] para realizar la simulacién y estimar In(2):

0.12, 047, 085, 0.33, 059, 0.06, 0.71, 0.24, 0.98, 040

Calcule el valor de X; = l—i-;U para cada nimero U;, y estime In(2) como la media
de los Xj.



DIA | INV. INICIAL | PRODUCCION | DEMANDA | INV. FINAL | PRECIO U. | COSTOS | GANANCIA
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Tabla 3: Tabla de simulacién de la produccion de 20 dias.




