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ANTECEDENTES

o

El concepto de Produccién mas Limpia fue introducido por la Oficina
de lndustrié y‘ Medio Ambiente del programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (UNEP) en 1989. La P+L es definida como la
aplicacidon continua de una estrategia ambiental preventiva integrada
aplicada a procesos, productos y servicios, para mejorar la
ecoeﬁciencifa y reducir los riesgos para los humanos y el medio

ambiente.

La produc;:ién mas limpia, tiene aplicaciéon en: Procesos de
produccion: Conservando las materias primas y la energia, eliminando
las materias primas tdxicas y reduciendo la cantidad y toxicidad de las
emisiones y desechos. Productos: reduciendo los impactos negativos
a lo largo del ciclo de vida del producto, desde la extraccion de las
materias pﬁmas hasta su disposicion final, mediante un disefio
adecuado : de los productos. Servicios: incorporando losas

preocupaciones ambientales en el disefio y suministro de los servicios

Es asi que el Centro Ecuatoriano de Produccion mas Limpia- CEPL-,
con el auspicio del Banco Interamericano de Desarrollo y la

coordinaciéon académica de la Escuela Superior Politécnica del Litoral




ha desarrollado como uno de sus componentés de trabajo, el
postgrado de Especialistas en Produccién mas Limpia. Este
postgrado fiene como finalidad capacitar a personal técnico de las
empresas én é'i uso de la metodologia de Produccion mas Limpia, con
el comproﬁiso por parte de los directivos de la empresa, objeto del
estudio, dé mejorar sus procesos y optimizar su productividad

mediante ei trabajo realizado por los participantes del Programa.

El presente postgrado comprende clases tedrico-practicas dictadas
por profesionales locales y extranjeros, el trabajo de campo y la
elaboracion de manuales que describen toda la investigacion

realizada.

Corporacic’m Industrial Fishingcorp S.A. es la empresa que facilité sus

instalaciones para la realizacion del estudio sobre estrategias de

produccién%més limpia a aplicarse. Esta empresa se dedica a la

SursT
UEL LITGRAL \

1AL ZEVALLOS




2. JUSTIFICACION

El impacto ambiental de las industrias elaboradoras de conservas de
atun no es afprimera vista tan critico como el de otros tipos de sectores

debido a la naturaleza organica de sus emisiones, vertidos y residuos.

Sin embargo, el impacto consiste en que el elevado contenido de carga
organica, de éresiduos solidos, sal y aceites y grasas, son vertidos en su

gran mayoria a un cuerpo receptor.

Toda industria debe estar pendiente del mejoramiento continuo de su
proceso prc;ductivo y es por esta razén que siempre habra
oportunidadefs para desarrollar estrategias de produccion mas limpia
que redundéréh en una mayor competitividad alcanzando beneficios

economicos, jambientales y de responsabilidad social.




3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo éeneral

Optimizac{ién del proceso y ahorro de costos mediante la reduccion y
uso eﬂcie_hte de materias primas é insumos, reduccion de residuos y
de alli la feduccién de costos asociados; mejoramiento de la imagen
de la erﬁpresa; contribucion a la normativa arhbiental vigente y
especialmente atender el compromiso de responsabilidad social.
Todo lo ainterior, mediante estrategias de P+L tales como: buenas
practicas operacionales, optimizacion de procesos y cambios

tecnolégicos.

\/ Incorpora&ién del factor ambiental por parte de la industria
v La dinamizacion de la produccion limpia y el reciclaje de residuos

V Establecimiento de criterios técnicos, econémicos y ambientales

£

£ - 8
&

adecuada. o

para seleccionar las alternativas de mini?,izaciéns de residuos mas

: Objetivos Especificos

o e
* Se=duccion en el consumo de agua disminucién del volumen vy la

==rga contaminante de los efluentes



» Ahorro en la facturacion de energia eléctrica

> ldentificacion de puntos de ahorro de energia térmica

4. ALCANCE P+L

7 4.1 Vehtajés y Beneficios

. ° Redqccién de los riesgos: ambientales, de salud y accidentés
o Aho?ros en materias primas, agua y energiav

e Aunf:ento de la productividad y calidad de los productos

. Mejc;ra en tecnologia

o Ahofrros en gestiones y tratamientos de residuos y emisiones
e Mejora de la imagen de la empresa

+ Satisfaccion de los crecientes requerimientos ambientales




L

.ENFOQUE DE PRODUCCION
MAS LIMPIA

La Producci{:n Mas Limpia lleva algunos afos dentro del entorno
empreéarial mundi_al, dltimamente ha ampliado su campo de accién y se

podria decir que se encuentra aplicada en casi todos los paises,

basados en consensos medioambientales en busca de:

e Integrar loséprogramas de fomento de tecnologias limpias

» Impulsar la booperacién con otros organismos

» Fortalecer el sistema oferta de tecnologias ambientales

» Proponer Ia': creacion de instrumentos econémicos y financieros

* Contribuir al desarrollo del mercado ambiental

» Contribuir a la generacion de empleo

« Capacitar gara desarrollar la capacidad de gestion para facilitar la

adopcion




6. METODOLOGIA

» El proceso dé analisis de oportunidad en P+L, conlleva a un constante
contacto de indicadores que la empresa pueda mostrar basada en
registros o iﬁformacién de campo de la cual se pueda disponer. La
realizacién dé muestreos y ensayos como herramienfas indispensables

para la 'obtehcién de datos ha sido la caracteristica del presente

trabajo.

Se inici6 esjte trabajo con las primeras visitas protocolarias y la
aceptacion y compromiso por parte de la Gerencia de la empresa,
sujeto del esiudio, para la realizacion del proyecto sobre identificaciéon
de opOrtunidédes de P+L. Asimismo, y con el apoyo del ecoequipo de la
empresa, se Iogré establecer prioridades basadas en las necesidades
de la emprésa. La metodologia de P+L median:te el registro de
informacion e;xpuesta en los manuales ha servido de referente para la
seleccion de‘? las oportunidades de P+L en la empresa. Las etapas
cumplidas en: el desarrollo de este trabajo y conforme a la metodologia

establecida son "Iés de:

Inicio: designacién de un ecoequipo; lista de etapas del proceso;

identificacion ffde etapas generadoras de residuos.




Andlisis de las etapas del proceso: elaboracion del diagrama de flujo del
proceso; balance de masa y energia; revision del proceso e

=

identificacion de causas de los hechos.

Generacion de oportunidades de produccion mas limpia: opciones de

minimizacién de residuos; seleccion de opciones viables;

Seleccion de soluciones de P+L: viabilidad técnica; viabilidad
economica; §evaluacic’>n de aspectos ambientales; seleccion de

soluciones para la implementacion.

El proceso de P+L a la planta debe culminar con la implementacion de
las oportunidades encontradas en el desarrollo del presente trabajo y el

- mantenimiento del proceso.




Entradas

Atun congelado

- 6.1 Diagramas del Proceso Productivo

6.1.1 Diagrama de Entradas y Salidas

Operaciones o

___Etapas
1.

RECEPCION

Salidas
Efluente:
salmuera+sangre.
Residuos de pescado
-aletas, ojos, piel,
pescados no conforme

2 Efluente: aguat+sangre
_LAVADO » Residuos de pescado:
e At}_m :Cjaﬁgéﬁﬂ{? aletas, ojos, piel
4
3. :
i ’PESAJL.‘-'_ Efluente: agua + sangre

Residuos de pescado:
piel

\

4.
DESCONGELAC!(')N |

Efluente: agua + residuos
de pescado +sal

v o3
A
5.
CORTEY Ruido
Efluente: agua + sangte

EVISCERADO

Residuos de pescadp:
visceras, cabeza, cola,

aletas oy
d Y na !;Aiszi,.éuigﬁ
6. Olores
T=100°C Grasas del atun
30-40' Salmueras de coccion
Residuos de pescado:

cocc:c’»N

trozos
Vapor residual
Calor excesivo
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Agua

T
ENFRIAMIENTO
T<=45°C

Efluente: agua +
- Grasas
Olores

Agua para
limpieza de
mesas

Residuos de pescado:
aletas, piel, visceras,
lomos en mal estado

9.
FILETEADO

Efluente: agua + residuos
de pescado de pescado
Espinas

|

10.
MOLDEADO

J

Residuos de pescado:
trozos de atun

11.
ENLATADO

Latas defectuosas
Residuos pescado: trozos
de atin

- Efluente: trozos de atin +
aceite + agua

13.
SELLADO _
Conserva de atun

Ruido
Latas defectuosas con
producto

14.
LAVADO DE LATAS

Efluente: agua + aceite




Vapor
Agua
Aire

{

11

15.
ESTERILIZACION
113°C, 1 atm

Condensado

ol

16.
CUARENTENA
1 semana

£

A R

Conservas defectuosas

=

Tinta pulverizada

17.

Etiquetas
Goma

] Cartones
: Cinta de

Etiquetas defectuosas
Residuos de goma

19.
EMPACADO

tu ZEsaE

Desechos sélidos: cinta
de embalaje y sus rollos
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6.1.2 Diagrama de Operaciones

e,

12

Recepcién

Lavado

Pesaje

Descongelacion

Corte y eviserado

Pl & P
£ ZETF Y
Traslado de materia ™
prima aseccionde -
coccion. 2
:r,‘!/}-
Coccion

Enfriamiento

Traslado de materia prima
a seccion de pelado y
fileteado
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Pelado

Filetedado

Traslado de materia prima
a seccion de moldeado.

Moldeado

Enlatado

Dosificacion

Sellado

Lavado de latas

Traslado de materia prima
a seccion de esterilizacién.
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16

20

14

Esterilizacion

Traslado de materia prima
a seccion de cuarentena.

Cuarentena

Codificacion

Etiquetado

Empacado
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3 Planilla de Aspectos e Impactos Ambientales

Esta planti?la refleja todos los aspectos ambientales de la empresa y
sus respéctivos impactos; con estos datos y las r'r;edidas de
' adecuaciéh .propuestas, se establecen prioridades de las
oportunidaéies de produccién mas limpia. La escala de calificacion de
: prioridades corresponde a la metodologia utilizada por el Centro
- Nacional de Tecnologias Limpias del Brasil-CENAIS, organismo
?creditado: porvel Banco Interamericano de Deéarrollo (BID). (Ver

2nexo A). |

Resumen de Evaluacion de los Datos

nidades de mejoramiento, basadas en las evaluaciones de los
os ambientales, asi como los datos obtenidos de las visitas a la

mpresa. (Ver anexo B).
ance de Masa de entradas y salidas del proceso productivo

I“Para realiza;r el balance de masa se ha considerado un lote de
produccion cie 750 kg de atin que corresponde a la capacidad maxima
de un cocegior. Las entradas y salidas de} materia prima e insumos
correspondeh a datos proporcionados por la. empresa y a datos

referencialeé de literatura consultada. (Ver anexo C).




16

Planillas auxiliares para seleccion de estudios de casos

Clasifica losfsubproductos, desechos, residuos, efluentes y emisiones
de aCuerdo Fa su origen, presentando a su vez las alternativas para
minimizacion de los mismos. Las alternativas? de minimizacion
corresponden a: buenas practicas operacionales, procesos y tecnologia,

- producto, reéiclaje y tratamiento. .

1 Categorias de los subproductos, desechos, residuos, efluentes

y emisiones.. .

Es una lista de los subproductos, desechos, residuos, efluentes y
~ emisiones generados en las diferentes etapas del proceso de

: elaboracion de conservas de atun. (Ver anexo D).

-

Alternativas para la minimizacién de subproductos, desechos,

. residuos, efluentes y emisiones.

- Presenta Iés alternativas de minimizacion de subproductos, desechos,
residuos, éﬂuentes y emisiones, mediante la aplicaci()n de buenas
practicas ipperacionales; cambios. e innovaciones en proceso y
tecnologia;i‘ cambios en el producto; sustitucién o mejoramiento de la
materia prigﬁa; reuso, reciclaje o tratamiento y disposicion de residuos.

er anexo% E)
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Prevencion y minimizacion de desechos con Buenas Practicas

Operacionales

Corresponden a la ejecucién de una serie de procedimientos
operacionales y administrativos destinados a mejorar y optimizar
los prdcesos productivos y a promover la participacion del
personzil. Muestra las Buenas Practicas Operacionales elegidas
para Ia? prevencion y minimizacién de desechos, tales como:
estanda’riz;ci()n de procedimientos para la limpieza de la planta,
manejory uso del agua; asi como también el mejoramiento del

sistema de mantenimiento en equipos o partes claves del proceso.

(Ver anexo F).

.2 Cambios en el proceso e innovaciones tecnoldgicas

Se refiere a las modificaciones del proceso de produccién, del

cambio de equipos, del flujo de materiales o tuberias de.conduccion
W %

Ce
> L

y cambios en las condiciones de operacion de Idé'proceso AVer

Anexo G).

Adecuacion y reduccién del impacto ambiental con tratamieqtgg,

SEEARLIA

reuso y reciclaje.

Sefiala el reciclaje de los residuos el cual involucra su utilizacion

como materia prima en el mismo proceso productivo u otro, tal como




18

fue generado o mediante la aplicacion de un tratamiento previo. La
alternati\:/as de minimizacién elegidas son: la de recuperacién del
condensado proveniente de la etapa de esterilizacion; la
reouperécién de las grasas, provenientes de la etapa de coccion; vy,

el aprovechamiento de los residuos de atun en la etapa de fileteado.

(Ver anexo H).

6.4.3 Matriz fde Evaluacién de Datos

Las actividades de la empresa que generan impactos ambientales
. calificados como significativos deben tener prioridad en la evaluacién de
los datos. Es la base, junto con otras evaluaciones, para la seleccion de

los estudios db caso del Programa de Produccion mas Limpia.

Es asi que, después de la evaluacion previa de todos los aspectos e
mpactos ambientales involucrados (ver items 6.2 y 6.4 ), las visitas de
po, la confirmacién de los aspectos mas relevantes y evidentes v,
basados en Ié metodologia del Centro Nacional de Tecnologias Limpias

=l Brasil, se obtuvo como resultado la siguiente matriz con su respectiva

=scala de prioridades. (Ver anexo I).
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5 Indicadores ;y Plan de Monitoreo

En la toma de decisiones la disponibilidad de informaciéon es un
elemento que indiscutiblemente es basico, sin embargo el problema

radica en que ésta se encuentre organizada o no.

~ Para ello, serutilizan los criterios, entendiéndose como aquellos temas o
~ nombres de ferﬁés que permiten organizar la informacion y que a su vez
j'son descritos por indicadores. Para medir cualquiera de estos criterios
‘, necesita de indicadores los mismos que describen cualitativa o

cuantitativamente a un criterio

0s principios que deben respetar los indicadores para que sean de

utilidad son los siguientes:

Los indicadores deben ser medibles y posibles de analizar en series
temporales.

El nimero de indicadores debe ser reducido.

Los indicadores deben estar relacionados con los objetivos

=ndo los datos obtenidos en los Manuales de Trabajo y con la

acion obtenida en la empresa, se completa la planilla a continuacion

- I
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presentada, constituyendo esta informacion la base necesaria para la

construccion de los indicadores ambientales. (Ver anexo No. J).




2

6.5.1 Ficha de los principales indicadores

~ FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES

NOMBRE DEL CONSUMO DE AGUA POR “TCONSERVAS
INDICADOR: i PRODUCIDAS '

1. ‘Descripcion dél - 'i'r’i'c'l"i't'::.adb‘r ambiental

Indicador: relativo

Unidades: m®/t

Etapa: Proceso productivo

Objetivo:  Ahorro en el consumo de agua y disminucién del volumen de aguas
residuales A v §

2. Clasificacion y desarrollo de la base de datos

Consumo de agua (m’) | Conservas prducida () | Tiempo (mes)

3. Determinacion de los recursos necesarios

Datos de la mresa

4. Determinacion de los factores de conversion

5. Definicion de la frecuencia, periodo y parametros para la recopilacion de
datos :

~ Parametro : Frecuencia Periodo de la
= ' ' evaluacion

Volumen de agua utilizada Mensual 6 meses

Responsable por la
evaluacién:

Correspondiente al mes
facturado

Cargo: |Jefe de Produccién Fecha:




- 6.5.1.1 Identificacién de los Puntos de Moniioreo

2

Parametro:
=% 4. | Volumen de agua utilizada
DESCONGELACION Frecuencia: Mensual

Periodo: 6 meses

-

: Parametro:

> 5. Volumen de agua utilizada
CORTE Y EVISCERADO Frecuencia: Mensual
Periodo: 6 meses

——

6. e - Parametro:
T=100°C ’ Volumen de agua utilizada
> 30-40' » Frecuencia: Mensual
COCCION ; Periodo: 6 meses

7 ; Parametro:
ENFRIAMIENTO - | Volumen de agua utilizada
= T< =45°C | Frecuencia: Mensual

Periodo: 6 meses

Parametro:
VVolumen de agua utilizada

2 Frecuencia: Mensual
Periodo: 6 meses
Parametro:
' 9. Volumen de agua utilizada
= FILETEADO | Frecuencia: Mensual

Periodo: 6 meses
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Parametro:
10. Volumen de agua utilizada
MOLDEADO Frecuencia: Mensual

Periodo: 6 meses

e

: Parametro:
12 - | Volumen de agua utilizada

=¥ DOSIFICACION Frecuencia: Mensual
: Periodo: 6 meses

,, Parametro:
14. _{ Volumen de agua utilizada
2 LAVADO DE LATAS Frecuencia: Mensual

Periodo: 6 meses

15 Parametro:
- E VVolumen de agua utilizada
= ESTERILIZACION Frecuencia: Mensual
113°C, 1 atm

Periodo: 6 meses
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6.5.1.2 Establecimiento de Criterios de Monitoreo

_ FICHA DEL PLAN DE MONITOREO

“METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

- El jefe de mantenimiento delegara a un operario el registro de los consumos
mensuales de agua de la planta. Ademas, debe de registrar la cantidad de|
conservas producidas durante el mes y realizara histograma con estos datos

. RECURSOS NECESARIOS

: Factura de agua potable
Informe de produccién de conservas producidas

DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

- Parametro - - JUnidad|  Punto de la- Frecuencia [ Periodo |
= evaluacion ' : j

=m al indicador: Idem Idem Idem Idem
mo de agua por
ervas producidas

~
|
S

ponsable porla =
uacion: ...

& Correspondiente a la
el factura mensual de
& agua potable

Jefe de Mantenimiento




tha de los Principales Indicadores

FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES

COSTO DE ENERGIA POR CONSERVAS
PRODUCIDAS :

pcion del indicador ambiental

relativo

US$/t

todo el proceso

D: reducir costos de energia

=acion y desarrollo de la base de datos

0 de energia

{kWh)

Conservas (t)

Costo (US$)

-ion de la frecuencia, periodo y parametros para la recopilacién de

Parametro - Frecuencia Periodo de la
= evaluacion
‘ndicador: costo de Mensqal 6 meses

POr conservas

S

sable por la

-
. =

Correspondiente al es
de la ultima factura
recibida

Jefe de Mantenimiento Fecha:

25
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6.5.2.1 Establecimiento de Criterios de Monitoreo

FICHA DEL PLAN DE MONITOREO

- METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

Comparar planilias actuales con las anteriores y realizar histograma

2. DEFINICION 'DE'LA',FREC'UENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

Parametro | Unidad Punto de la Frecuencia | Periodo |
T L . ~ evaluacion ‘ '5

dem al indicador: Idem ldem Idem idem
costo de energia por

sonservas
aducidas

sponsable por la
sluacion: -

Jefe de mantenimiento
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6.5.3 Ficha de los principales indicadores

_ FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES

CONSUMO DE AGUA PARA LA HIDRATACION Y
ENFRIAMIENTO POR ATUN COCIDO

1. Dés'vcr'ij}ii‘é;ién del indicador ambiental

Indicador: relativo
Unidades: m®/t

Etapa: Enfriamiento posterior a la coccion del atun
Objetivo: Ahorro de agua

2. Clasificacion y sarrollo de la base de datos -

Volen gua (m ) iempo (h)

Atun cocido (t)

_Determinacion de los recursos necesarios
“ontador de agua
D ,termmac:on de Ios factores de convers:on :

26429al = 1000!

=finicion de la frecuencaa perioda y parametrcs para la recopilacion de
datos -

Parametro‘ -Frecuenma Periodo de la
e : ' evaluacion

=n de agua Lote de atun cocido enfriado 15 dias

sponsable por la
acion:

o lotes de atin cocido
enfriado

Sargo: Jefe de produccion Fécha: Comespandients al lote
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6.5.3.1 ldentificacién de los puntos de monitoreo

- Operaciones o Etapas

Parametro:
volumen de agua de
enfriamiento

i Frecuencia:
ENFRIAMIENTO Lote de atun cocido
enfriado
Periodo:

15 dias

8.5.3.2 Establecimiento de Criterios de Monitoreo
" FICHA DEL PLAN DE MONITOREO
IETODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

7,i jefe de produccion delegara a un operario la lectura del contador de agua,
on la finalidad de registrar los datos en la planilla seleccionada

“URSOS NECESARIOS
£ ficha del indicador

NICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

>arametro. Puntodela - | Frecuencia | Period |
= evaluacion 0

§ indicador: [dem Idem Idem ldem
5 de agua para

=iacion y

=nto por atun

asable poria
SCION: :

Jefe de producciéon




6.5.4 Ficha de los Principales Indicadores

NOMBRE DEL ]
INDICADOR: CONSERVAS DE ATUN
1..Descripcion del indicador ambiental

2. ClaSiffig:éCi-éézyr .dééérrgilc'. de |a base de da‘tos’

Residuos de atin (t)

- FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES

IRESIDUOS DE ATUN EN LA ELABORACION DE

Indicador:  absoluto

Unidades: t

Etapa: todo el proceso

Objetivo:  Reduccién de carga contaminante de los vertidos o efluentes

29

Conservas de atin (t)

Dete 3 s de i s 0 pcasario
- Gaveta
- Balanza
- =T & e ) L) LG € B L
1000kg
U s 3 & ¢iois [J

Masa de residuos

Jornada diaria

1 semana

ble por la
ion:

Jefe de Produccion

Fecha:

Correspondiente al dia
de produccién de las
conservas
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. 6.5.4.1 Establecimiento de Criterios de Monitoreo

~ FICHA DEL PLAN DE MONITOREO

. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

El jefe de produccion delegara en cada una de las areas generadoras de residuo
un encargado de pesar y registrar los residuos.

RECURSOS NECESARIOS

Ver ficha del indicador

DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS
Parametro = |Unidad]  Puntodela Frecuencia | Periodo
- : - =) evaluacion , i

em al indicador: Idem ldem ldem idem
2siduos de atun en la ?

oracion de
nservas de atun.

ronsableporla . -
31acion:

S5 Jcfe de produccién W '
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6.5.5 Ficha de los principales indicadores |

~ FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES

~ INOMBRE DEL | EFLUENTES GENERADOS EN LA ELABORACION
" lINDICADOR: | DE CONSERVAS |

1. Descripcién del indicador ambiental

Indicador: absoluto
Unidades: m® :

Etapa: Entrada a la planta de tratamiento de aguas residuales
| Objetivo:  Reducir caudal de efluentes
? 2. Clasificacion y desarrollo de la base de datos

Caudal (m°) Conservas (1)

3. Determinacion de los recursos necesarios

- Cronometro
Medidor de caudal
Recipiente . :
Determinacion de los factores de conversion

m° =264.2gal =1000|

. Definicion de la frecuencia, periodo y parametros para la recopilacion de.
datos - = :
Parametro = Frecuencia Periodo de i3 |

Caudal efluentes Cada tres dias

Responsable por la
ewvaluacion:

& —

cargo: |Jefe de Mantenimiento
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6.5.5.1 Establecimiento de Criterios de Monitoreo

FICHA DEL PLAN DE MONITOREO

1. METODOLOGIA DE LAS EVALUACIONES

El Jefe de Mantenimiento delegara al operador de la planta de tratamiento de
aguas residuales realizar la medicion diaria de los efluentes, antes de la
entrada a la planta de tratamiento de aguas residuales. También se registraran
los datos de produccién de conservas, con la finalidad de comparar las
variables elegidas
2. RECURSOS NECESARIOS

Ver ficha del indicador

:

| 3. DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

Unidady  Puntodela Frecuencia | Periodo
| evaluacion_ :

2=m al indicador: ldem idem Idem Idem
Suentes generados

1 12 elaboracion de
nservas

Parametro =

»onsable por la
sacién:

Jefe de mantenimiento

WS Ficha de los principales indicadores

FICHA DE INDICADORES AMBIENTALES

mERE DEL
ININC2OOR :

COSTO DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
s=zmocion del indicador ambiental
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Indicador: absoluto
Unidades: $
Etapa: Proceso productivo

Objetivo:  Reduccion del costo final del tratamiento de efluentes
2. Clasificacion y desarrollo de la base de datos

" Caudal de efleuntes (m”) Conservas producidas (t) Tiempo (mes)

N 3. Determinacion de los recursos necesarios

Planilla de reporte de efluentes
Informe de produccion de conservas producidas
. Determinacion de los factores de conversion

m” = 1 litro

5. Definicion de la frecuencia, periodo y parametros para la recopilaciéon de

datos : : =

Parametro Frecuencia Periodo de la
- evaluacion

- Volumen de efluentes Mensual 3 meses
Responsable por la
evaluacion:

: iz o Correspbndiente al mes
argo: |Jefe de Produccién Fepha. facturado




6.5.6.1 Identificacién de los puntos de monitoreo

-

4

DESCONGELACION
TUN DESCO

¢ Parametro:
Volumen de efluentes
Frecuencia: Mensual

Periodo: 3 meses

\L s
5. - Parametro:
CORTE Y EVISCERADO Volumen de efluentes

Frecuencia: Mensual
Periodo: 3 meses

6. :
T=100°C - Parametro:
30-40' Volumen de efluentes
COCCION Frecqencia: Mensual
Periodo: 3 meses
1 _
7. > ;
ENFRIAMIENTO - Parametro:
= A5° Volumen de efluentes
T<=45°C | )
t=1h Frecuencia: Mensual

Periodo: 3 meses

- Parametro:
Volumen de efluentes
Frecuencia: Mensual

Periodo: 3 meses

~ Parametro:
Volumen de efluentes
Frecuencia: Mensual
Periodo: 3 meses

- Parametro:
Volumen de efluentes
Frecuencia: Menst

| Volumen de eflue

Frecuencia: Mensu

Periodo: 3 meses

34
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14. Parametro:
Volumen de efluentes

LAVADO DE LATAS

- Frecuencia: Mensual

Periodo: 3 meses

sa

15.
ESTERILIZACION
___113°C, 1 atm

Parametro:
Volumen de efluentes
Frecuencia: Mensual

Periodo: 3 meses

35
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6.5.6.2 Establecimiento de Criterios de Monitoreo

~ FICHA DEL PLAN DE MONITOREO -

. METOD‘OLOGiA DE LAS EVALVUAACIONES

El jefe de mantenimiento delegara a un operario el registro mensual de los
volumenes de efluentes generados. Ademas, debe de registrar la cantidad de
conservas producidas durante el mes y realizara histograma con estos datos

| 2 RECURSOS NECESARIOS =

Planilla de reporte de efluentes
Informe de produccién de conservas producidas

DEFINICION DE LA FRECUENCIA PARA LA RECOPILACION DE DATOS

Parametro Unidad _Punto de la Frecuencia | Periodo
- ___evaluacion f

~ al indicador: Idem Idem ldem Idem
#0 de tratamiento
os efluentes

onsable poria
sacion: -

Jefe de Mantenimiento
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7. DESARROLLO Y SELECCION
DEL ESTUDIO DE CASO

7.1. Estudio y Resultados: Caso 1

sa

NOMBRE: INSTALACION DE PISTOLAS DE CIERRE AUTOMATICO AL
FINAL DE LA MANGUERA

‘ 7.1.1 Situacion anterior al estudio del caso:

La empresa, objeto del estudio, utiliza mangueras pero sin ninguna

valvula de limitacién del flujo maximo o pistolas al final de la manguera.

El mayor consumo de agua se da en l:a recepcion del atun, en el
descongelamiento, en el corte y eviscerado, en la coccion vy
enfriamiento y en la limpieza del area dé Ié sala de proceso que incluye
las etapas de pelado y fileteado, moldeado, enlatado, dosificacion,

sellado y, esterilizacion.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE ENTRADAS Y SALIDAS

Entradas

Atin congelado

- Operaciones o
Etapas
1

RECEPCION

Salidas

Efluente:
salmuera+sangre.
Residuos de pescado
:aletas, ojos, piel,
pescados no conforme

Efluente: agua+sangre

Agua Residuos de pescado:
aletas, ojos, piel
Agua Efluente: agua + residuos
de pescado +sal
CORTEX Ruide
Agua EVISCERADO Efluente: agua + sangre
Energia Residuos de pescado:
visceras, cabeza, cola,
aletas
6. Olores
T=100°C Grasas del atiin
30-40' Salmueras de coccion
Energia COCCION Residuos de pescado:
Vapor trozos
Vapor residual
Calor excesivo
7.
ENFRIAMIENTO Eflussis Agia -
< = 45° :
Agua ix=as Grasas
Olores

Residuos de pescado:
aletas, piel, visceras,
lomos en mal estado
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2 19,
Agua para limpieza 5 FILETEADO . Efluente: agua + residuos
de mesas Geaaeri i e s ey = de pescado de pescado
Espinas
Residuos de pescado:
trozos de atun
. Latas defectuosas
EC:trg;a s _ | — | Residuos pescado: trozos
T : de atun
Agua 12 1 ‘
Aceite DOSIFICACION f Efluente: trozos de atun +
Energia = 7 TAtan enla 2 aceite + agua
13. :
. : Ruido
E_Iper g'sa - SELLADO s Latas defectuosas con
ap . ? producto
Vapor 15. ) :
Agua N ESTERILIZACION Py Condensado
Aire 113°C, 1 atm
Conserva de attin en
aceite
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7.1.2 Alternativas de mejoramiento estudiadas

Las siguientes son las alternativas para disminuir el consumo de agua:
e Uso de pistolas al final de las mangueras como una opcién de
prevenir el flujo de agua en el momento en que no se las esta

utilizando.

Pistolas de lavado a presion

Maquina de lavado a presion para las areas de limpieza intensivas

Valvulas de cierre automatico para controlar el flujo

1.3 Descripcion del estudio de caso

Se seleccioéé el uso de pistolas al final de las mangueras como una
opcion de ;;revenir el flujp de agua en la recepcion del atun, en el
,descongelamiento, en el corte y eviscerado, en la coccion y
enfriamiento y en la limpieza del area de la sala de proceso que incluye
las etapas He pelado y fileteado, moldeado, enlatado, dosificacion,
sellado vy, esiefiiizacién. Se escogid esta alternativa por ser eficaz en la

reduccion del consumo de agua y por su baja inversién.
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7.1.4 Clasificaciéon de los cambios realizados

Tipos de Cambios " . Marque una x

Buenas practicas operacionales \
- Innovaciones tecnoldgicas \

1.5 Principaleé parametros relacionados al proyecto que seran

monitoreados a consecuencia del Programa de P+L.

EVALUACIONES INTRODUCIDAS CON EL PROGRAMA de P+L
Parametro = Unidad  Puntodela  Frecuencia  Periodo

= - . evaluacibn = _ =
1 Volumen de agua m Fnor S8 ot i | Mensual 6 meses
consumido | ‘ P ;
Volumen de agua m° Mensual 6 meses
consumido Area de coccion
~ Volumen de agua m° Mensual | 6 meses
consumido Area de la sala de
P ' proceso
Volumen de agua m° Mensual | 6 meses
consumido - Area de enlatado
Volumen de agua m° Mensual 6 meses
consumido Area de
esterilizaciéon

1.6 Resumen d§ datos para la evaluacién econdémica

Costo del cambio e

; {
- S Pistolas al final de las mangueras en las areas de recepcion, coccion hsél-’azwa%
2= procesos, enlatado y esterilizacion, a un costo de $15 por unidad. Tres

zontadores de agua.
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Total: $210

Costo operacional antes de la P+L

Facturacion anual de consumo de agua en la empresa: $2801 351

Total: $28013.51

Costo operacional después de P+L
~onsiderando un 10% de ahorro de consumo de agua, mediante el uso de

stolas de cierre al final de las mangueras.

al: $25213

2ficio econémico

ara los calculos operacionales, el costo del cambio, de acuerdo a la
Or propuesga, incluye también la respectiva inversion por sustitucion de
s aspersoras en la etapa de enfriamiento posterior a la etapa de

.esio es $860. Ver planilla de viabilidad econémica para este caso.
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- 7.2. Estudio y Resultados: Caso 2

NOMBRE: AISLAMIENTO DE PAREDES DE COCEDORES

7.2.1 Situacién anterior al estudio del caso:

La empresa, objeto del estudio, posee tres cocedores como parte del
arocesamiento del atin y estos carecen de aislamiento, lo que provoca

perdidas evidentes de calor.

DIAGRAMA DE FLUJO DE ENTRADAS Y SALIDAS

ntradas Operaciones o Etapas _ SEULES
6. Olores
T=100°C Grasas del atun
_ 30-40' Salmueras de
 Energia £ COCCION el coccion
N, e Residuos de
apor H
3 pescado: trozos
Vapor residual
Calor excesivo

Alternativas de mejoramiento estudiadas
La oportunidad elegida para disminuir las pérdidas de calor es la del

revestimiento de las paredes de los cocedores con lana mineral

7.2.3 Descripcion del estudio de caso
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Se escogid fa lana mineral como material aislante para las paredes de
los cocedories (material acero), por las caracteristicas de industria
alimenticia. ée calculé la pérdida de calor que se genera en la.etapa de
coccién, aplicando para ello de la formula Q= k* A* At/Ax y
considerando asimismo la pérdida de calor que se requciria en un 30%.
Tomando como base:

Plancha de écero de %" y el area del cocedor: 28 m?;

B Conductividad del acero: 0.36kealim h °C

: Conductividad de la lana mineral: 1.36 kcal/m h °C

Diferencial de temperatura en la pared externa y externa del cocedor
T

'_ o dela kcal/h, conforme a la eficiencia del caldero: $3.26* 10

asificacion de los cambios realizados

-

pos de Cambios Margue una x

practicas operacionales N
nes tecriologicas N

ren de datos para la evaluacién econémica
‘cambio
W mano de obra: $960

E % -

‘memadona»l antes de la P+L

g SESNS 82

|




~osto operacional después de P+L

otal: 3021.77

eneficio econdmico

tal: $1295.05

tudioy res;ultados: caso 3
NOMBRE: INSTALACION DE BANCO DE CONDENSADORES
- Situacién énterior al estudio del caso:

La empresa, objeto del estudio, presenta en la facturacion del
‘consumo de energia eléctrica, una elevada penalizacion por concepto
un bajo factor de potencia. Esta situacién ocasiona a su vez que los

impuestos 'jcargados al consumo de energia eléctrica, se eleven aun

=nergia eléctrica:

> Mantenimiento de motores
» Cambio de motores

> Instalacion de un banco de condensadores
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7.3.3 Descripcién del estudio de caso

Se selecciond la instalacién de un banco de condensadores porque de
esta maner;a se logra mejorar el factor de potencia, reducir el costo de
energia eléctrica, aumentar la capacidad del sistema y mejorar la

calidad del voltaje

7.3.4 Clasificacién de los cambios realizados

Tipos de Cambios - | Mérqge unax

Innovaciones tecnoldgicas

7.3.5 Principales parametros relacionados al proyecto que seran

monitoreados a consecuencia del Programa de P+L
EVALUACIONES INTRODUCIDAS CON EL PROGRANA de P+L

Parametro w ~ Puntodela | Frecuencia
e - evaluacion. '} - e

Consumo de : kWh Mensual 3 meses

energia eléctrica

Factura de consumo

736 Resumen de datos para la evaluacién econémica

~asto del cambio
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1 condensador de 6KVAR a230v 3 P; 7

,_ 4 condensadores §de 12 KVAR a 230 v 3P;

1 regulador KVAR 6 pasos full
i1 tablero metélicoz y materiales complementarios

Total: $2026.52

Costo operacionai antes de la P+L
=acturacion anual: $34427.11

otal: $34427.11

sto operaciona;l después de P+L
al: $30266.38
io economico

1: $4160.73
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8. ASPECTOS LEGALES

La M.l Municipalidad de Guayaquil ha emitido varias Ordenanzas y
ejecutado dontroles que regulan los procedimientos ambientales

aplicables a las empresas y comercios de la ciudad.

- La empresa, objeto del estudio, en los actuales momentos, se encuentra

“ejecutando planes de reduccién y prevencion de la contaminacion

'rporaciéni Industrial Fishingcorp S.A., viene operando desde hace

afios en su actual ubicacion; la principal actividad de la empresa es la

elaboracion de conservas de atun y de sardina

svision del Marco legal ecuatoriano para la empresa objeto del

fudio, conforme a la actividad que la industria desarrolla.

;:n* junto de leyes, normas, reglamentos y ordenanzas que permiten
enir y é:ontrolar los riesgos asociados a las actividades de la
- esa, riésgos que pueden afectar el equilibrio ecolédgico del area de
=ncia, constituyen el marco legal de referencia en el que se basa la
‘ﬂliﬁcaciéré y evaluacion de los aspectos ambientales, descritos en el

r===ante tra@ajo.

WIMETIA DE CARACTER GENERAL
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e Constitucion Politica de la Republica del Ecuador. Decreto Legislativo No.
000. RO 1: 11 'de Agosto de 1998.
e Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria. Decret; Ejecutivo

No. 3516. R.O. Suplemento 31 de marzo, 2003
- NORMATIVA DE APLICACION ESPECIFICA

:> Ordenanza séxstitutiva de edificaciones y construcciones del cantén
| Guayaquil, exbeaida por lra M. I. Municipalidad de Guayaquil el 5 de
agosto de 200@.

Ordenanza del plan regulador de desarrollo urbano de Guayaquil
expedida por I%a M. I. Municipalidad de Guayanil el 5 de agosto de 2000
- (RO 127:25-juiio—2000).

~ Requisitos para descargas de aguas residuales industriales a la red de

= alcantarillado publico de la Empresa INTERAGUA.
Efluentes liquidos industriales
=l caudal de residuales es de 96.8 m3/dia.

L2 descarga del efluente posee un nivel de impacto moderado debido a que
@icha descarga pasa un sistema de tratamiento previo. Actualmente la

=mpresa, objeto. del estudio, se encuentra mejorando el sistema de
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atamiento de aguas residuales para eliminar de manera adecuada

=stos vertidos prdducto del procesamiento de las conservas de atin

E

storidad de Control: Direccién de Medio Ambiente de la M.l. Municipalidad

Guayaquil

po receptor autorizado (alcantarillado, cauce de agua, mar,

ano):

ativa vigenie: Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes:
o agua. Libro VI Anexo 1 Texto Unificado de Legislacién Ambiental

cundaria TULAS- Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de agua

eracion de desechos sélidos

‘desechos sdlidos que se originan en el area administrativa (desechos
- se consider?n no peligrosos) son papeles, plasticos, cartén, y son
uestos en el area de desperdicios sdlidos y luego ~fF§tLL%dos por la

-

mpania encargada de dar el servicio de recoleccio ci/g;‘;dé,sec@s. Estos

2

i
10> }&% osicion

:=chos no presentan ningun problema en su man,

“mal Los residuos de atun generados en la planta
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El personal de la empresa no provee el almuerzo a sus empleados los cuales

muerzan fuera del predio, por tal razdén no existe generacion.

s

' rmativa vigehte: Norma de calidad ambiental para el manejo vy
isposicion final cje desechos sdlidos no peligrosos. Libro VI Anexo 6. Texto

Jnificado de Legislacion Ambiental Secundaria TULAS

4.3.2 El manejo de desechos soélidos no peligrosos comprende las

guientes actividédes:

a) Almécenamiento.

b) Entréga.

c) Barfido y limpieza de vias y areas publicas. :
d) Recbteccién y Transporte.

e) Trarisferehcia.

f) Trat;miento.

g) Disposicion final.

h) Recypéracién.

L
2neracién de emisiones gaseosas

Morma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion. Libro VI
&pexo 3.

£.1.2 Valores maximos permisibles de emisién




=

121 Los valores de emisién maxima permitida, para fuentes fijas de

dmbustion existentes, son los establecidos en la Tabla 1 de esta norma.

>

ola 1. Limites maximos permisibles de emisiones al aire para fuentes fijas

combustion. Norma para fuentes en operacion antes de Enero de 2003

AMINANTE

COMBUSTIBLE VALOR UNIDADES ™
- EMITIDO UTILIZADO
ticulas Totales Sélido 355 mg/Nm®
: , Liquido @ 355 mg/Nm?
Gaseoso No Aplicable No Aplicable
dos de Nitrogeno Sélido 1100 mg/Nm?®
: Liquido @ 700 mg/Nm?®
Gaseoso 500 mg/Nm?®
ddo de Azufre Sélido 1 650 mg/Nm®
1 Liquido @ 1650 mg/Nm?
‘ Gaseoso No Aplicable No Aplicable

3 S

| H

Beneracion de ruidos

se seca y corregidos a 7% de oxigeno.
:" bustibles liquidos comprenden los combusti

es como diesel, kerosene, blnker C, petréleo crudo; i

&

"

%
LsS”?ﬁquidos,
50,

1g/Nm®: miligramos por metro ctibico de gas, a condiciones normales,

frece milibareé de presién (1 013 mbar) y temperatura de 0 °C, en

 \

%o se aprecia ruido hacia el exterior de la planta. Se ha determinado que no

=uste afectacion ni al personal de la empresa, ni a la comunidad circundante.
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Normativa vigente: Limites permisibles de ruido ambiente para fuentes fijas y

fuentes moviles y, para vibraciones Libro VI Anexo 5. Texto Unificado de

=

Legislacion Ambiental Secundaria TULAS

Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas.

iveles maximos permisibles de ruido

1.1.1 Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en
: decibeles, en ponderacion con escala A, que se obtengan de la
emision de una fuente fija emisora de ruido, no podran exceder los

valores que se fijan en la Tabla 1.

TABLA 1

Niveles Maximos de so del Suelo

.‘Am

"TIPO DE ZONA SEGUN NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE

- USO DE SUELO NPS eq [dB(A)]
: f DE 06H00 A 20H00 | DE 20H00 A 06H00

, tt\i(\);pltalana y 45 35
a Residencial 50 40
a Residencial mixta 55 _ 45
a Comercial 60 50
2 Comercial mixta 65 55
Industrial 70 65
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talaciones sanitarias y disposicién de los desechos

1. Existe mantenimiento y limpieza periddica de las baterias sanitarias.

% »
-

_ No existe comedor dentro de la empresa, los empleados almuerzan fuera

de la empresa, por tanto no hay generacion de desechos organicos.

ativa vigente: Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios

remediacion para suelos contaminados. Libro VI Anexo 2

2lo industrial. Suelo donde la actividad principal abarca la elaboracion,

sformacion o construccion de productos varios.

encion de la contaminacion del recurso suelo

;evencion de la contaminacién al recurso suelo se fundamenta en las
précticas ‘de manejo e ingenieria aplicada a cada uno de los
sos productivos. Se evitara trasladar el problema de contaminacion de

0s aguafy aire al recurso suelo.

e las activide;de‘s generadoras de desechos sdlidos no peligrosos. Toda
productiiva que genere desechos solidos no peligrosos, debera
mmementar una i)olitica de reciclaje o re uso de los desechos. Si el reciclaje
Il =S0 NO €S viable, los desechos deberan ser dispuestos de manera

me2imente a{ceptable.

-
&
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S industrias y proveedores de servicios deben llevar un registro de los
echos generadqs, indicando volumen y sitio de disposicion de los
nos. Por ninglin motivo se permite la disposicion de desechos en areas

E ”,obadas par:a el efecto por parte de la entidad ambiental de control.
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ONCLUSIONES

oportuﬁidades de produccion mas limpia presentadas en este
studio se énfocan en aspectos de minimizacion de consumos, uso
fic nte‘delz agua y uso eficiente de la energia; son oportunidades
"'s' os y de importancia econémica y ambiental y sus alternativas de
amientb corresponden a buenas practicas operacionales y
j bios tecrﬁolégicos.

revidenté el desperdicio de agua en las operaciones de
1' ngelagién, corte, lavado, coccidn, lavado de latas, esterilizacion y
’:‘ a de ‘fla planta por lo que la oportunidad elegida del montaje de
' ,tolas Zal final de las mangueras permite que el agua no fluya
ndo no se la esta usando, demostrandose que con una medida
ncilla corﬁo esta y con una baja inversion se logra un significativo
0 del cjonsumo de agua y por ende, disminuye también el caudal
e eﬁuentes que debe tratarse. Sélo considerando un 10% de ahorro en
; consumo de aguas de limpieza ya se Iogra el ahorro proporcional en

Iﬂacturamon anual por consumo de agua

= falta de aislamiento en las paredes de los cocedores conlleva
miderablés pérdidas de calor por lo que la oportunidad elegida sobre

= aislamiento de los equipos cocedores del atin, constituye una opcion



oS/

.

de menor tiempo de trabajo de la caldera, menor costo de generacion
de vapor, menor cantidad de emisiones de la caldera al ambiente, y
ambiente de trabajo menos caluroso. Con el aislamiento de lana mineral

se logra un 30% de disminucion de las pérdidas de calor.

_rl bajo factér de potencia, promedio anual, apreciable en las planillas
de facturacién por consumo de energia eléctrica, definié la oportunidad
elegida de Ia instalacion de un banco de condensadores; se conoce que
" mantenirﬁiento del factor de potencia tan alto como sea posible
reduce las gpérdidas de energia, permite emplear eficientemente la
distribucion gde la energia y evita la penalizacion que imponen las
presas éléctricas, lo que equivale a un menor costo de la
ctricidad.: Por esta razon se eligidé la opcion de un banco de
ndensado:res que con costo moderado alcanza significativos
j_neﬂcios eé:onémicos para la empresa objeto del estudio. Se alcanza

ahorro ahual de un 12%.

De la descripcidon de cada uno de los estudios dé;géso

- observa que las propuestas de produccion mas limpi:

Ll
O,

sencillas y rentables que al ser puestas en practica dan

beneficios econémicos y ambientales para la emptés ALL08
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10. RECOMENDACIONES

Lo exitoso de un programa de produccién mas limpia consiste en la
implementacion de las soluciones propuestas, el monitoreo vy
evaluaciééw de los registros recomendados jy tambien, muy
especialnﬁente, el mantener estas soluciones que son las que
constituyen el mejoramiento continuo de la empresa objeto del

estudio.

Asimismo, las buenas practicas de manufactura y la capacitacion del
personal .son componentes claves para mejorar y optimizar los

procesos productivos y la reduccién de residuos en la fuente.

Debe de reforzarse el conocimiento detallado de los residuos
liquidos, solidos y emisiones atmosféricas, ya que este conocimiento
es el que= indica la necesidad de un mejor control del uso del agua,

de la recu'culamon de aguas limpias, de la gege@@r a@ h§3|duos

15588

del tratamaento de residuales, de la racmnah;@méﬁﬁdé ; de la
energia, y de todas las actividades que océSI m\pacto
ambnental; 4

Especificamente, en lo referente a los procedimientos de lavado,

practicados en la empresa objeto del estudio,' estos contribuyen en




a4

un gran. ?porcentaje al consumo total del agua, por lo que se
recomienda la capacitaciéh al personal con la finalidad de resaltarles
las buenaés practicas e indicarles el costo del metro cubico de agua y
cuanto sé gasta diariamente en cada lavado. La instalaciéon de las
pistolas de cierre al final de las mangueras de agua es la medida
recomend;ada en este trabajo para reducir el consumo de agua en la
planta; es:tas deben ser de material resistente a los golpes y también
al agua ¢aliente. Los contadores o medidores de agua permiten
conocer el consumo de agua de cada etapa del proceso y el que los
operarios estén concientes de este gasto, equivaldria a un ahorro de

agua.

Por otra parte, la produccion de atun en conservas requiere de alto
consumo de energia en varias formas: consumo eléctrico y consumo
de combustible; es por esta razén que se recomienda disminuir las
pérdidas ;de calor con una medida cuya inversiébn es baja y que
conlleva un gran benéﬁcio, como lo es el caso del aislamiento de las
paredes de los cocedores. Se requiere de un control periédico del

P

aislamiento.

Finalmente, y ya que el costo de la energia eléctrica es alto en
nuestro medio, sumado a la carga de impuestos, es imperativo

disminuir estos costos y por ello se recomienda la instalacién del
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banco de;condensadores como primera medida para corregir el bajo
factor de fpotencia que registra la empresa. Al mejorar el factor de
potencia se reduce la cantidad de corriente reactiva que inicialmente
pasaba a étravés de motores, tableros y cables. También se mejora la
caida de ;voltaje, y principalmente se evita las penalizaciones. Es
importantg tener en cuenta el dimensionamiento de los
condénsadores ya que un exceso de capacitancia:(aptitud gue posee
un cuerpé metalico para almacenar carga eléctrica) produce los
mismos eifectos indeseables que las cargas inductivas (inductancia:
campo mégnético que crea una corriente eléctrica al pasar a través
de unaé bobina. Equipos que tienen bobinas: motores,

transformadores).

A <

U SR S N—




-~ ANEXO A
- Planilla de Aspectos e Impactos
' - Ambientales ’
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- 5 5
5| 8182]8153
Descripcion del Aspecto '§ =P — o Medidas para Adecuacion
3 oz 82 -
o Rl £y
1 d @
Instalacion de valvulas de cierre automatico.
el Instalacion de contadores de agua. Cambio de la
= distancia entre aspersores. Sustitucion de
3 9 5 20 20laspersores dafados
Vapor residual Aislamiento de paredes de cocedor, recuperacion
3 9 5 20 201de condensado
Efluente: agua+sangre k w2
3 9 5 17 17|Recogida de residuos gruesos después de limpieza
Residuos de pescado: visceras+cabezas, colas, i
5|aletas 3 9 5 17 17|Clasificacion y separacion para su venta
Olores ” 4 ;
6 i 3 9 5 17 17 |Extractores edlicos
Olores
7 3 9 5 17 17 |Extractores edlicos
Efluente: salmuera + sangre = g
A = “ 3 9 5 17 17|Recepcion de pesca con temperatura =< 9°C
Residuos de pescado: aletas,’ 9j9$;.=1’)iel-,_ 2 Y
1|pescados en mal estado " : 3 9 5 17 17|Adquisicion de pescado de mejor calidad
W / 3 ?
Residuos de pescado: alet S BT {
v TR ‘“---'/—r '%.} 3 9 5) 1 17 |Recogida de residuos gruesos después de limpieza
i o T:‘:q il q% ; g :
po
Efluente: agua+ residuos d&speseado+ sal .
4 3 9 5 17 17|Rejillas a la salida de las piscinas




R
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-

Nﬁm@‘m_‘ _&é’ié operacion { staps

Descripcion del Aspecto

Probalidad (P)
Existe Requisite legal?

O-No; 5-8i

Resuitado (sumatoria)

HRL+MC

R=

Medidas para Adecuacion

Efluente: agua+ sangre

5 17 17|Regeneracion de efluentes mediante filtros
Espinas et -
5 A7 17|Recoleccion de solidos para la venta
Salmueras de coccién - .
5 17 17{Regeneracion de salmueras mediante filtros
Residuos de pescado:aletas, piel, visceras, Redisefio de mesas de trabajo. Recoleccion de
8}lomos en mal estado 5 17 17 |residuos para su venta, mediante cesta-filtros
Limpieza a presion. Uso de valvulas de control de
Agua para limpieza de mesas flujo yfo pistolas de cierre automatico para
9 3 5 17 17|mangueras
Efiuente: aguar+residuocs de pei"‘;' S Redisefio de mesas de trabajo. Regeneracion de
2 5 17 17 |efluentes mediante filtros
Calor excesivo ) :
5 17 17 |Aislamiento de paredes de cocedores
Energia Control de los parametros de coccién: tiempo y
0 15 15|temperatura.
Y
Vapor ’ Instalacion de termografos. Cambio de termostatos
6 § 0 15, 15|y termometros
Vapor : ;
18 3 0 19 15|Cambio de termostatos y termometros
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oA 111

Feiihie de !

2
S )
] =
€| g |og|28| 08
% 74 3%
Descripcion del Aspecto = 5o s Medidas para Adecuacion
3 1&2 T < :
© o £4
@ : 1‘!-”3 ﬁ
i i
Efluente: agua + sangre
9 5 14 14|Mantenimiento de temperatura adecuada
Efluente: agua+ grasas Regeneracion de efluentes mediante filtros
9 5 14 14|(separacion de grasas y proteinas)
Energia
11 3 5 14 141Apagar equipos en tiempos muertos
Energia !
12 3 5 14 14|Apagar equipos en tiempos muertos
Energia
13 3 5 14 14} Apagar equipos en tiempos muertos .
Ruido
13 3 5 14 14|EPP
Efluente: agua+aceite .
14 3 5 14 14|Regeneracion de efluentes mediante filtros
Ruido
5 2 5 13 13{Cambio de sierra circular a vertical
*
Etiquetas defectuosas 5
18 2 5 13 13|Reciclaje para la venta
Agua
2 9 0 12 12}Instalacion de contadores de agua




E ! e
R | 5| 8 |2d 37 |
i) Descripcion del Aspecto 2 : & = x Medidas para Adecuacién
i g o i 4 i 3 jos | o
E B
i O
e o
Agua )
4 3 0 12 12{Instalacion de contadores de agua
Agua )
5 3 0 12 12{Instalacion de contadores de agua
Latas defectuosas con producto o
13 1 5 12 12|Reciclaje del producto
Residuos de goma _
18 1 5 12 12|no aplica
Grasas del atun Retirar el aceite superficial desprendido durante Ia
2 5 11 "11|coccion a través de un rebosadero
B cidios do pescado: trozos " |Recogida previa de residuso gruesos antes de
2 5 11 11{limpieza
Cartones
19 5 11 11]Correcta ubicacion en bodega de materiales
Conservas defectuosas
16 2 0 10 10|Recoleccion para su venta como desecho
19}la cinta 1 5 9 20|Clasificacion y separacion para su venta
Residuos de pescado: piel
3 0 9 9|Recoleccion de residuos
Energia
5 0 9 9{Cambio de sierra circular a vertical




N‘ﬂ(ﬁero‘ de la operacién / e

Descripcion del Aspecto

| Contaminacion del =

‘Naturales
HRLHMC

_interesadas
0-No; 5-8i

R

Uso de Recurses
Contarninacian del st o
 aguas subtera
Probalidad {P)

Cortarminacion del agu=

Existe Requisito legal
Resuitado (sumaton

Existen Medidas para Ade
~0-S%, 380, pero no cur

Relevancia del Impacto

Medidas para Adecuacion

Residuos de pescado: trozos de atin

10 9{Recoleccion de solidos para la venta
Residuos de pescado: trozos

11 9jRecoleccion de residuos para su venta
Efluente: trozos de atun + aceite +agua ; ; ;

12 9|Regeneracion de efluentes mediante filtros
Energia

14 Apagar equipos en tiempos muertos
Condensado

15 Recuperacion de condensado
Etiquetas

19 Sustitucion por cartones ya impresos
Agua

12 7 |Bomba recirculadora
Aceite

12 7 {Utilizar protectores de salpica