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dejo copiar".

FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

1. (18 Puntos)
A confinuacion, encontrard tres afirmaciones, donde debe determinar si estas son verdaderas o

falsas. En cada caso debe justificar su eleccion, bien sea presentando alguna demostracion,

contraejemplo o cdiculo.

a. SiV esun espacio vectorial con un producto interno definido y W es un subespacio de V,

entonces W n W+ ={0,}

b. SeanV y W dos espacios vectoriales de dimension finitay T:V — W una transformacion

lineal. SiT es sobreyectiva, entonces dimV < dimW.

c. Sea A una matriz cuadrada de orden 4 con tres valores propios diferentes. Si un espacio

propio es de dimensidon dos, entonces la matriz A no es diagonalizable.



(20 Puntos)

Sea T una transformacion lineal de R3 en P,(R) de la cual se conoce que:
2

a
Ker(T) ={< b )e R3/a,b E]R}
a+b

Im(T) = gen{(x + 1)2}.

Determine la regla de correspondencia de T, en caso de que sea factible.



3. (20 Puntos)

3
En un sistema de comunicaciones, un vector de senal recibido es r = (2)
1

y la senal transmitida debe estar en el subespacio

x
W={<y>E]R3/x—y+z=0}.
z

Se define el error como la distancia entre la senal recibida y el espacio vdlido de senales.
Determine:
a. p = Proyyr.

b. El error, calculando la distancia entre los vectores r y p.



4. (20 Puntos)

Dado el subespacio vectorial H = {p(x) € P,(R) / p(x) = (b —a)x + b; a,b € R} de P,(R),

con el producto interno definido:
(p(x), q(x)) = 2p(0)q(0) + p(1)q(1) + p(2)q(2).
Determine:

a. Elsubespacio HL.
b. Una base ortonormal para H.



5. (22 Puntos)

Sobre el espacio vectorial

v={(® ")iaber)

se define la transformacion lineal T:V - V con regla de correspondencia:

T (Z —Z) - (26aa+_ 3bb 2ba—-'_ 63ab)'

a. Encuentre alguna representacion matricial de Ty Usela para probar que T es un
isomorfismo.
b. Encuentre los valores y vectores propios de la matriz del literal anterior.

c. Encuentre, de ser posible, una base respecto de la cual la matriz asociada a T sea

una matriz diagonal.



